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(57) Sang ché dé cap dén tAm dinh nhay 4p c6 mang chdng dinh (1) c6 mang chéng
dinh tht nhét (10) duoc gén tam thdi trén mit chinh thit nhat cha tAm dinh nhay 4p
duoc hoa rén quang (50) va mang chéng dinh tht hai (20) duoc gén tam thoi trén
mat chinh th{r hai cua tAm dinh nhay 4p. TAm dinh nhay 4p ndy chira polyme trén co
sO acryl dugc hoa rin quang va chét hap thu UV. Lép chbng dinh tht nhat (15) cla
mang chéng dinh tht nhat 1a 16p chéng dinh trén co s& flo hodc 16p chong dinh
silicon loai ngung tu. Tam dinh nhay 4p cé mang chéng dinh nay c6 thé thu duoc,
vi dy, bang cach tao ra 16p ché pham keo nhay 4p c6 thé hoa ran quang, 16p nay chira
monome trén co s& acryl va/hodc san pham dugc polyme hoa mét phan ctia monome
trén co s acryl, chat hép thy UV va chét khoi mao quang polyme hoa, gitta mang
chéng dinh thir nhét va mang chéng dinh tht hai, va chiéu ché pham keo nhay ap c6
thé hoa rin quang bang anh sang tir phia mang chdng dinh thir nhat dé hoa ran quang
ché phdm keo nhay 4p c6 thé hoa rin quang.
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Linh vye k§ thuat duge dé cip

Sang ché dé cap dén tAm dinh nhay 4p c6 mang chdng dinh duoc gén tam
thoi 1én do, va phuong phap san xudt tim nay.
Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Déi voi cac thiét bi hién thi nhu man hinh tinh thé 16ng va man hinh di6t
phat sdng hiru co (organic light emitting diode, OLED), va thiét bi diu vao hién thi
nhu bang cam Ung, tdm dinh nhay 4p trong sudt duoc sir dung dé lién két cac bo
phéan quang hoc. Tam dinh nhay 4p trong subt thuong duge tao ra dudi dang tdm
dinh nhay ap c6 mang chdng dinh véi mang chéng dinh duoc bb tri trén ca hai miit.
Khi tdm dinh nhay &p dugc sir dung, mdt mang chdng dinh (mang chéng dinh loai
nhe) duge boc di dé 16 mot mat cla tdm dinh nhay 4p, va mit bam tht nhat dugc
lién két voi mat nay, sau do boc mang chéng dinh con lai (mang chéng dinh loai
nang), va lién két mat bam tht hai véi mat con lai cta tdm dinh nhay ap.

Céc b phan quang hoc dé str dung cho céc thiét bi hién thi, cac thiét bi dau
vao va tuong ty co thé can c6 dic tinh cét tia tir ngoai theo quan diém, vi du, ngan
chin su xudng cép cua cac linh kién béi tia tir ngoai. Vi dy, trong man hinh OLED,
sy phan hiy céc phan tir hitu co, ma tao thanh 16p phét sang hodc tuong ty, boi tia
tir ngoai anh hudng dang ké dén céac dic tinh hién thi, va do do, bo phan quang hoc
dugc bd tri trén mat trude cla linh kién cAn c6 dac tinh ct tia tir ngoai cao. Ngoai
ra, trong tAm phan cuc dé sir dung cho man hinh tinh thé 16ng va man hinh OLED,
cac bd phan quang hoc duoc bb tri & phia trude clia kinh phén cuc can c6 dac tinh
cét tia tir ngoai dé ngan nglra sy xudng cap cta kinh phan cuc (vi du, su phai mau
cua iot) boi tia tor ngoal.

Pé lam phuong phap tao ra dac tinh cét tia tr ngoai cho tdm dinh nhay ap,
mot phuong phéap da biét trong d6 chét hap thu UV dugc b6 sung vao ché pham keo
nhay ap. Vi du, tai liéu sang ché 1 goi y rang ché pham keo nhay 4p thu duoc bang
cach bd sung chat hap thu UV vao dung dich keo nhay ap trén co s¢ acryl polyme
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héa nhiét duoc phi & dang mang, va sau d6 dugc gia nhiét va séy dé thu duge tAm
dinh nhay ap c6 dac tinh cit tia tr ngoai. Tai liéu sdng ché 2 md ta ché phim keo
nhay 4p trén co s& acryl hoa rin quang chira ché phdm trén co s& acryl 6 thé hoa
rén quang, chat khoi mao quang polyme hoa va chét hap thu UV dugc kep giita hai
mang chdng dinh, va qua trinh hoa ran quang duoc thuc hién dé thu duogc tAm dinh
nhay ap dugc hoa rin quang c6 déc tinh cit tia tir ngoai.

Céc tai liéu vién dan

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cu cip bang doc quyén sang ché
Nhat Ban chua thdm dinh s 2013-75978

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cap bing doc quyén sang ché
Nhat Ban chua thim dinh s6 2019-112505
Ban chit k§ thuit clia sang ché
Céc vAn d& cAn duoc giai quyét boi sang ché

TAm dinh nhay 4p dugc hoa rin quang thu dugc béng cach héa rin quang
(quang polyme hoa) ché phdm keo nhay &p c6 thé hoa rin quang véi tdm nén duogc
b tri trén ca hai mit, va néi chung khong can dung méi cho qua trinh san Xuét nay.
Do d6, tim dinh nhay 4p dugc hoa rin quang cé uu diém la d6 day dé dang ting 1én
va d6 nhén c6 thé dugc cai thién.

Tuy nhién, nhu duge mé ta trong tai lidu sing ché 2, khi ché pham keo nhay
ap c6 thé hoa ran quang chta chét hip thu UV duge chiéu tia tir ngoai qua mang
chéng dinh d2 hoéa rén quang ché pham, c6 thé khé béc mang chéng dinh trong khi
lién két v6i mit bam do d6 bén khi boc gitra mang chdng dinh & phia chiéu 4nh sang
va tAm dinh nhay 4p sau khi hoa rin quang ting 1én déng ké. Tai lidu sang ché 2 goi
¥ ring d6 bén khi béc ra khéi tAm dinh nhay 4p c6 thé dugc giam di béng céach diéu
chinh d6 day cua l6p chéng dinh silicon loai cong hop, v.v., nhung khong dé dang

]am giam dG do bén khi béc tir tim dinh nhay ép duoc héa rin quang.
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Do cé4c van dé nay, muc dich cua sang ché 1a dé xuét tAm dinh nhay 4p c6
mang chéng dinh c¢6 dic tinh ct tia tr ngoai va kha ning boc t6t cia mang chdng
dinh.

Céch giai quyét van dé

TAm dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh theo sang ché bao gdm tidm dinh
nhay ap dugc hoa ran quang c6 mit chinh thi nhét va mit chinh th hai, va mang
chéng dinh thir nhit duoc gén tam thoi trén mit chinh thir nhét cia tam dinh nhay
ap. Mang chéng dinh thi nhat nay bao gém 16p chéng dinh tht nhAt trén mang nén
tht nhat, 16p chéng dinh thir nhét tiép xdc v6i tAm dinh nhay 4p. Tam dinh nhay 4p
¢6 mang chéng dinh 6 thé bao gdm mang chéng dinh thr hai dugc gan tam thoi
trén mit chinh tht hai ctia tAm dinh nhay ap. Tam dinh nhay 4p chtta polyme trén co
s& acryl duoc hoa ran quang va chét hap thu UV.

M3t chinh thi nht cta tAm dinh nhay 4p 1a b mit chiéu sang & thoi diém
hoéa rén quang ché phdm keo nhay &p c6 thé hoa rén quang. Néi cach khac, tAm dinh
nhay ap dugc hoa rin quang dugc tao ra bang cach chiéu ché pham keo nhay &p c6
thé héa rén quang bang anh séng qua mang chéng dinh tht nhét. Lép chéng dinh
thir nhét ctia mang chéng dinh thir nhat dugc bé tri & phia bé mit chiéu sang cta ché
phdm keo nhay 4p cé thé hoa ran quang 13 16p chéng dinh trén co sé flo hodc 16p
chéng dinh silicon loai ngung tu. Lp chéng dinh thir hai ciia mang chbng dinh thir
hai c6 thé 1a 16p chdng dinh silicon loai cdng hop khong trén co s6 flo.

Hé s truyén_ 4nh séng cua tAm dinh nhay 4p & budc séng 380nm t5t hon 1a
bang hodc nho hon 50%. T4m dinh nhay &p c6 thé chta 0,1 dén 10 phan trong luong
chét hip thu UV dya trén 100 phén trong lugng polyme trén co sé acryl. Polyme
trén co s& acryl cua tAm dinh nhay ap c6 thé chta thanh phan monome da chirc c6
hai hogc nhiéu nhém chire 6 thé polyme héa cho mot phan tir dé lam thanh phan
monome.

TAm dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh thu duge bang cach chiéu ché phdm
keo nhay ap co thé hoa rin quang bang 4nh sang tir phia mang chbng dinh tht nhét,
& trang thai ma mat chinh thi nhét cta 16p keo nhay ap c6 thé hoa rén quang dugc
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tiép xuc véi 16p chdng dinh thtr nhAt ciia mang chdng dinh thu nhit. Ché pham keo
nhay ap cé thé hoa ran quang chira chét trén co s& acryl, chat hép thu UV va chat
khoi mao quang polyme hoa. Vi du vé chét trén co s& acryl chira trong ché pham
keo nhay ap co thé héa ran quang bao gém monome trén co so acryl va san pham
polyme hoa mot phan cua ching. Chét trén co sé acryl c6 thé bao gdm ca monome
trén co s& acryl va san phim dugc polyme héa mot phan ctia monome trén co s6
acryl.

Theo mot phuong 4n, san pham nhiéu 16p c6 16p ché pham keo nhay ap c6
thé héa rén quang dugc kep gilta mang chéng dinh thtr nhit va mang chong dinh thu
hai dugc chiéu 4nh sang tir phia mang chéng dinh thir nhat dé hoa ran quang ché
phim keo nhay 4p c6 thé héa ran quang, nhd do tAm dinh nhay 4p c¢6 mang chéng
dinh gén tam thoi trén ca hai mat da thu duge. Trong tAm dinh nhay 4p c6 mang
chéng dinh gin tam thoi trén ca hai mat, do bén khi béc gifta mang chéng dinh thtr
nhét va tim dinh nhay ap c6 thé cao hon d6 bén khi béc gifta mang chéng dinh tht
hai va tim dinh nhay 4p.

Hiéu qua cta séng ché

TAm dinh nhay 4p c6 hé sd truyén anh sang nhin thiy cao va dic tinh cét tia
tlr ngoai thich hgp la dugc sir dung lam tAm dinh nhay 4p quang hoc cho céc thiét bi
hién thi va thiét bi diu vao hién thi cin c6 dic tinh cat tia tir ngoai. TAm dinh nhay
ap c6 mang chéng dinh theo sang ché c6 kha ning gia cong tuyét voi ¢ thoi diém
b6c mang chéng dinh ra khéi tAm dinh nhay 4p va lién két tam dinh nhay 4p véi mat
bam, do su ting qua muc cua do bén khi béc giita tim dinh nhay 4p va mang chéng
dinh tht nhét dugc ngin chan.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cét thé hién cAu hinh xép chong cua tAm dinh nhay 4p

6 mang chdng dinh.
MG ta chi tiét sang ché
TAm dinh nhay 4p c6 mang chdng dinh theo sdng ché bao gdbm mang chéng

dinh g:fm tam thoi trén ca hai mét cua tdm dinh nhay 4p. Thuét ngit “duoc gén tam
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thoi” 6 nghta 13 trang thai dugc gén béc duge. Fig.1 13 hinh v& mjt cét cla tam dinh
nhay ap c6 mang chéng dinh 1 c6 cc mang chéng dinh 10 va 20 dugc gan tam thoi
trén ca hai mit cta tAm dinh nhay 4p 50. Tam dinh nhay 4p 50 thu dugc bang cach
pht keo nhay 4p ¢ dang tdm. Tdng hé s6 truyén 4nh sang ctia tAm dinh nhay 4p 50
t8t hon 14 bing hogc 16n hon 85%, t6t hon nita la bang hodc 16n hon 90%. D mo
ctia tAm dinh nhay ap t6t hon 1a bang hodc nhé hon 2%, t6t hon nita 1a bang hodc
nho hon 1%. Téng hé s6 truyén anh sang va d6 mo dugc xac dinh theo JIS K7136
bing cach sir dung méy do d6 mo.

TAm dinh nhay ap 50 14 keo nhay p trén co s& acryl chita polyme trén co
s& acryl duoc héa rin quang. TAm dinh nhay ap trén co s& acryl dugc tao bdi keo
nhay ap dugc hoa rin quang, keo ndy thu dugc bang cach phu ché pham keo nhay
ap co thé héa ran quang & dang tAm, va hoa rin quang ché pham keo nhay 4p c6 thé
héa ran quang. Ché pham keo nhay &p c6 thé hoa rin quang chira monome trén co
sO acryl va/hodc san phim polyme héa mot phan ctia polyme trén co s6 acryl (dugc
goi la “tién polyme™), chét hap thu UV va chét khoi mao quang polyme héa. Trong
ban mo ta nay, keo nhay ap “co thé héa ran quang” dé chi keo nhay 4p chtta hop chét
chita nhém chire c6 thé polyme héa quang nhu nhém vinyl hodc nhém (met)acryloyl,
va c¢6 thé duge héa ran quang. Keo nhay ap “dugc héa rin quang” dé chi keo thu
duoc bang cach héa ran quang keo nhay ap c6 thé héa rin quang. Khi mot phén cta
hop chét co thé polyme héa quang van ¢ trang thai khong phan Gng trong keo nhay
&p sau khi polyme hoa keo nhay ap ¢6 thé héa ran quang, keo nhay &p co thé 1a keo
nhay ap co thé héa ran quang va duge hoa rin quang.

Ché pham keo nhay &p ¢ thé héa rén quang

Ché pham keo nhay &p ¢ thé hoa rdn quang chta chét trén co sé acryl c6
thé quang polyme hoa, chét hap thu UV va chit khoi mao quang polyme hoa.

Chét trén co sé acryl ¢d thé quang polyme héa

Vi du vé chét arylic c6 thé héa ran quang chira trong ché pham keo nhay 4p
c¢6 thé héa ran quang bao gébm monome trén co so acryl va cac san pham duogc

polyme hoa mét phan (tién polyme) cua chung.
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‘Théanh phin monome

Pé 1am monome trén co so acryl, este alkyl cla axit (met)acrylic voi nhom
alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon t5t hon 13 dugc st dung. Nhom alkyl cta este
alkyl cua axit (met)acrylic cé thé duoc tao mach nhanh. Ham lugng cua este alkyl
cua axit (met)acrylic t5t hon 1a bang hodc 16n hon 40% trong luong, t6t hon nita 13
bing hoic 16n hon 50% trong lugng, con tét hon 1a bang hodc 16n hon 60% trong
lugng dua trén téng lugng cia thanh phin monome clia chét trén co s& acryl.

Ngoai este alkyl cla axit (met)acrylic, monome c6 tinh phan cuc cao nhu
monome chira nhém hydroxy hodc monome chira nito c6 thé dugc bao gdbm dé lam
thanh phan c6 thé copolyme héa. Khi monome c6 tinh phéan cuc cao dugc chira trong
polyme trén co s& acryl, do bén dinh bam ctia keo nhay 4p dugc tang lén dé cai thién
d6 bam dinh cua tAm dinh nhay 4p v6i mat bam, va do duc cua keo nhay ap trong
mdi trudng c6 d6 4m cao va nhiét do cao c6 thé duoc ngan chin dé 1am tang do trong
sudt.

Vi du vé monome chita nhém hydroxy bao gdbm 2-hydroxyetyl
(met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-
hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-hydroxyoctyl (met)acrylat, 10-hydroxydexyl
(met)acrylat, 12-hydroxylauryl (met)acrylat va (4-hydroxymetylxyclohexyl)-metyl
(met)acrylat. Ham lugng ctia monome chira nhém hydroxy t5t hon 14 nam trong
khoang tir 1 dén 40% trong luong, t6t hon nita 1a 3 dén 30% trong lugng, con t6t
hon 13 5 dén 20% trong luong dya trén tdng luong cla thanh phin monome.

Vi du vé monome chira nito bao gdbm monome trén co s¢ vinyl nhu N-
vinylpyrolidon, metylvinylpyrolidon, vinylpyridin, vinylpiperidon, vinylpyrimidin,
vinylpiperazin,  vinylpyrazin,  vinylpyrol, vinylimidazol,  vinyloxazol,
vinylmorpholin, (met)acryloylmorpholin, amit cua axit N-vinylcarboxylic va N-
vinylcaprolactam; va monome trén co sO xyanoacrylat nhu acrylonitril va
metacrylonitril. Monome chtra nito' ¢6 cAu tric mach vong chira nguyén tr nito la
duoc uu tién. Trong s6 chung, monome vinyl trén co s& lactam nhu N-

vinylpyrolidon 1a dugc uu tién. Ham luong ciia monome chira nito tét hon 1a ndm
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trong khoang tur 0,5 dén 50% trong luong, t6t hon nita 1a 1 dén 40% trong lugng,

con t6t hon 13 3 dén 30% trong luong dya trén tbng lugng clia thanh phan monome.

C4c monome khac véi cac chit dugc mo ta & trén, nhu monome chira nhém
carboxyl, monome chira nhém ete vong va monome trén co s¢ silan c6 thé duoc bao
gdm dé lam céc thanh phan monome c6 thé copolyme héa.

Céc thanh phin monome c6 thé copolyme héa c6 thé bao gdbm céc hop chit
c6 thé polyme hoa da churc ¢6 hai hodc nhidu nhém chitc ¢6 thé polyme héa cho mot
phén tt. Vi du vé hop chit c6 thé polyme héa da chirc bao gbm céc hop chét c6 hai
hosc nhidu lién két C=C cho mot phan tir, va cac hop chét c6 mot lién két C=C va
nhém chitc ¢6 thé polyme héa nhu epoxy, aziridin, oxazolin, hydrazin hodc metylol.
Trong sb chung, cc hop chét c6 thé polyme hoéa da chic ¢6 hai hodc nhiéu lién két
C=C cho mdt phan tir 12 duoc wu tién. Hop chit ¢6 thé polyme héa da chirc ¢6 thé
c6 mit dudi dang monome hodc oligome trong ché pham keo nhay 4p, hodc c6 thé
duge lién két vi nhém chirc nhu nhém hydroxy ctia thanh phan tién polyme.

Vi du v& hop chat c6 thé polyme héa da chirc c¢6 hai hodc nhiéu lién két
C=C cho mét phan tir bao gbm (met)acrylat da chuc (hop chét este cua polyol va
axit (met) acrylic) nhu polyetylen glycol di(met)acrylat, polypropylen glycol
di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, pentaerythritol di(met)acrylat,
pentaerythritol tri(met)acrylat, dipentaerythritol hexa(met)acrylat, 1,2-etylenglycol
di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,12-dodecandiol di(met)acrylat va
tetrametylolmetan tri(met)acrylat. (met)acrylat da chirc co thé 1 hop chét c6 nhém
(met) acryloyl & ca hai dAu cta mach polyme, nhu epoxy (met)acrylat, polyeste
(met)acrylat, uretan (met)acrylat, va tuong tu.

Mic du luong thich hgp cua monome da chire thay d6i phu thudc vao trong
lugng phéan tr ciia no, sb nhom chite, hodc tuong tu, lugng nay tot hon 1a b%mg hoac
nhé hon 5% trong lugng, tdt hon nita 1a béng ho#c nhé hon 3% trong luong, con tdt
hon 14 bang hozc nho hon 2% trong lugng dya trén tbng luong cta thanh phan
monome. Luong monome da churc ¢6 thé béng hoac 16n hon 0,001% trong luong,
bz“mg hodc 16n hon 0,01% trong luong, hoac béng hoac 16n hon 0,05% trong lugng

dua trén tong luong cua thanh phﬁn monome.
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Trong ché phim keo nhay ap c6 thé hoa rin quang, thanh phin monome
dugc mo ta o trén co thé c¢6 mat dudi dang san phém dugc polyme hoa mot phan
(tién polyme). Tién polyme 1a chét thu duoc bing cach polyme hoa mot phan thanh
phf?m monome. Khi thanh ph?m monome ¢6 mat dudi dang tién polyme, do nhét cta
ché phém keo nhay ap cd thé hoa rén quang c6 thé dugc didu chinh nam trong khoang
do nhét thich hop dé phi cho nén mang.

Tién polyme c6 thé duoc diéu ché bang cach, vi du, polyme héa mot phan
ché pham tao tién polyme thu duoc bang céach tron thanh phin monome va chét khoi
mao polyme hda. Ché pham tao tién polyme c6 thé chira tAt ca cac thanh phan
monome tao thanh polyme trén co so acryl, hodc ¢ thé chi chira mot s6 monome
tao thanh polyme trén co s& acryl. Khi cac thanh phin monome tao thanh polyme
trén co sO acryl bao gém monome don chirc va monome da chuec, ché pham keo
nhay &p c6 thé dugc didu ché bing cach bb sung monome da chirc vao ché phém tién
polyme thu dugc bang cach chi polyme héa mot phan monome don chirc. Bing cach
bb sung monome da chirc vao ché phém tién polyme thu duge bang cach chi polyme
héa mot phin monome don chirc va thuc hién qué trinh polyme hoa sau, diém lién
két ngang tir monome da chirc c6 thé dwoc dua ddng nhét vao polyme. Mot phan ctia
thanh phﬁn monome da chirc ma tao thanh polyme trén co s& acryl c6 thé dugc bd
sung vao ché phim tao tién polyme, sau d6 thuc hién polyme héa dé thu duoc tién
polyme, sau do bd sung phan con lai ctia thanh phan monome da chre, va thuc hién
qué trinh polyme hoa sau.

Tién polyme c6 thé dugc diéu ché thong qua qua trinh polyme héa theo hai
hodic nhiéu giai doan hodc ba hodc nhiéu giai doan. Vi du, chi monome don chuc co
thé duoc polyme hda so bd, sau do bd sung monome da chirc, thuc hién polyme hoa
mdt phan dé didu ché ché pham tién polyme, bd sung thém thanh phéAn monome v.v.
néu can, va thuc hién qu4 trinh polyme héa sau.

Phuong phép tao ra tién polyme 1a khong bi gidi han cu the. Theo quan
diém diéu chinh thdi gian phan Ung dé dam bao rang trong lugng phén tir (ty 1¢
polyme hoa) cua tién polyme nam trong khoang mong mubn, phuong phdp quang

polyme hoéa béng cach chiéu tia quang héa nhu tia tir ngoai 1a dugc uu tién. Khi
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phuong phap quang polyme hoéa dugc thyc hién, t4t hon 1a ché phdm tao tién polyme
chira chét khoi mao quang polyme hoa. Cac vi du cu thé vé chit khoi mao quang
polyme hoa s& dugc mo ta sau day.

Ngoai thanh phan monome va chét khoi mao polyme hoa, ché pham tao
tién polyme c6 thé chira chét chuyén mach v.v. néu can. Chét chuyén mach cé téc
dung sao cho gbc dugc nhan tir mach polyme dang phat trién dé 1am ngimg su kéo
dai cua mach polyme, va chét chuyén mach da nhén gbc nay sé& tAn cOng vao monome
dé bat dau lai qua trinh polyme hoa. Bing cach st dung chét chuyén mach, su ting
qua muc cla trong luong phén tir co thé duoc ngan chin ma khong lam gidm nong
d6 cua céc gbe trong hé phan ung. Vi du vé chit chuyén mach ma dugc sir dung
thich hgp bao gdm céac thiol nhu o-thioglyxerol, lauryl mercaptan, glyxidyl
mercaptan, axit mercaptoaxetic, 2-mercaptoetanol, axit thioglycolic, 2-etylhexyl
thioglycolat va 2,3-dimecapto-1-propanol.

Mic dit t§ 18 polyme héa cta tién polyme 1a khéng bi gisi han cu thé, ty 1¢
polyme héa tt hon 1a nim trong khoang tir 3 dén 50%, t6t hon nita 1a 5 dén 40%
theo quan diém thu dugc do nhét thich hop dé phu tién polyme 1én nén mang. Ty 18
polyme hoa cua tién polyme c6 thé dugc didu chinh nam trong khoang mong mudn
bing cach diéu chinh loai va luong chét khoi mao quang polyme hoa, cuong do va
thoi gian chiéu tia hoat tinh nhu tia tr ngoai, va v.v.. Ty 1& polyme héa dugc tinh
theo cong thirc sau tir cac trong lugng trude va sau khi ché pham tién polyme dugc
gia nhiét & 130°C trong 3 gio. Khi qua trinh polyme h6éa mot phén dugc thuc hién
bing phuong phip polyme héa trong dung dich, ty 1& polyme hoa dugc tinh theo
cong thitc sau ddy trong dé trong lugng trudce khi gia nhiét la trong luong thu dugc
bang cach trir lugng dung mdi khoi tdng trong lugng cua ché pham tién polyme.

Ty 1é polyme héa (%) cua polyme = 100 x (trong luong sau khi gia
nhiét/trong lugng trude khi gia nhiét)

Didu ché ché pham keo nhay 4p c6 thé héa ran quang

Vit liéu acrylic c6 thé polyme héa quang dugc md ta ¢ trén (monome

va/hodc san pham dugc polyme héa mot phan cta nd) duoc trén véi thanh phan
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monome con lai, cht hap thu UV, chit khoi mao quang polyme hoa, va cac chét
phu gia khac dé thu duoc ché phim keo nhay 4p c6 thé héa ran quang. Pugc uu tién
12 ché phdm keo nhay 4p c6 thé hoa rdn quang chira monome da chirc néu trén lam
thanh phan monome con lai.

Chét hép thu tir ngoai

Vidu vé chét hép thu UV bao gém chét hép thu UV trén co s& benzotriazol,
chét hép thu UV trén co s benzophenon, chét hép thu UV trén co so triazin, chét
hép thu UV trén co s salixylat va chét hip thu UV trén co sé xyanoacrylat. Chét
hép thu UV trén co so triazin va chét hép thu UV trén co s& benzophenon 1a dugc
uu tién do chung c6 kha nang hép thu tir ngoai cao va kha nang tuong hop tuyét voi
v6i polyme trén co so acryl, va dam bao rang keo nhay &p trén co s& acryl c6 do
trong subt cao thu dugc dé dang. Trong sb chung, chét hép thu tir ngoai trén co s
triazin chra nhém hydroxyl, va chét hip thu tir ngoai trén co so benzotriazol chira
mot mach chinh benzotriazol cho mét phén tir la dugc uu tién.

San pham c6 ban trén thi trudng c6 thé dugc st dung 1am chat hép thu
UV. Vidu vé chét hép thu UV trén co sé triazin c6 ban trén thi truong bao g(‘A)m
c4c san phim phan tng cua 2-(4,6-bis (2,4-dimetylphenyl)-1,3,5 -triazin-2-yl)-5-
hydroxyphenyl véi [(alkyloxy)metylJoxiran (“TINUVIN 400” dugc san xuat béi
BASF SE), cac san pham phan tng cua 2-(2,4-dihydroxyphenyl)-4,6-bis~(2,4-
dimetylphenyl)-1,3,5-triazin véi este cua axit (2-etylhexyl)-glyxidic ("TINUVIN
405" dugc san xut boi BASF SE), (2,4-bis[2-hydroxy-4-butoxyphenyl]-6-(2,4-
dibutoxyphenyl)-1,3,5-triazin (“TINUVIN 460” dugc san xuit bai BASF SE), 2-
(4,6-diphenyl-1,3 5-triazin-2-y1)-5-[(hexyl)oxy]-phenol (“TINUVIN 577" dugc
san xuit boi BASF SE), 2-(2-hydroxy-4-[1-octyloxycarbonyletoxy]phenyl)-4,6-
bis(4-phenylphenyl)-1,3,5-triazin (“TINUVIN 479” duoc san xuét bsi BASF SE),
2,4-bis-[ {4-(4-etylhexyloxy)-4-hydroxy-thenyl} -6-(4-metoxyphenyl-1,3,5-triazin
(“Tinosorb S” duoc san xuét bdi BASF SE), va 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-yl)-
5-[2-(2-ethyhexanoyloxy)etoxy]-phenol (“ADK STAB LA-46 duoc san xuit boi
ADEKA Corporation).
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Vi du v& chét hap thu UV benzotriazol c6 ban trén thi trudng bao gdm 2-
(2H—benzotriazol-2-yl)—6-(1-mety1—l-phenyletyl)-4—(1,1,3,3-tetrametylbuty1)phenol
(“TINUVIN 928” dugc san xuét bdi BASF SE), 2-(2-hydroxy-5-tert-butylphenyl)-
2H-benzotriazol (“TINUVIN PS" dugc san xuét bdi BASF SE), 2-(2H-
benzotriazol-2-y1)-4,6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol (“TINUVIN 900" duogc
san xuat béi BASF SE), 2-(2H-benzotriazol-2-y1)-6-(1-metyl-1-phenyletyl)-4-
(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (“TINUVIN 928” dugc san xuét boi BASF SE), 2-
(2H-benzotriazol-2-y1)-6-dodexyl-4-metylphenol (“TINUVIN 571 " dugc san xuat
boi BASF SE), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-p-cresol (“TINUVIN P" dugc san Xuat
bsi BASF SE), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-6-bis(1-metyl-1 -phenyletyl)phenol
(“TINUVIN 234” duoc san xuat boi BASF SE), 2-(5-clo (2H)-benzotriazol-2-yl)-
4-metyl-6-(tert-butyl)phenol (“TINUVIN 326 dugc san xuit boi BASF SE), 2-
(2H-benzotriazol-2-y1)-4,6-di-tert-pentylphenol (“TINUVIN 328" duoc san xuat
boi BASF SE), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol
(“TINUVIN 329" dugc san xudt boi BASF SE), céc hop chat este cua axit
benzenpropanoic v&i 3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-(1,1 -dimetyletyl)-4-hydroxy (C7-
9 alkyl mach nhanh va mach théng) (“TINUVIN 384-2" duoc san xuat boi BASF
SE), cac san phim phan mg cua metyl-3-(3 -(2H-benzotriazol-2-yl)-5-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat v&i polyetylen glycol (“TINUVINT 13 0" dugc san xuét
boi BASF SE), cac san phém phan tng ctia metyl 3-(3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-
tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat véi polyetylen glycol 300 (“TINUVIN 213”
dugc san xuat boi BASF SE), va 2-[2-hydroxy-3-(3,4,5,6-tetrahydrophtalimido-
metyl)-5-metylphenyl]benzotriazol (“Sumisorb 250" dugc san xuét boi Sumitomo
Chemical Company, Limited).

Ham Iuong cua chét hip thu UV trong ché pham keo nhay 4p c6 thé hoa
rin quang t5t hon 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 phén trong luong, t6t hon nita
1a 0,3 dén 7 phén trong lugng, con tdt hon 14 0,5 dén 5 phﬁn trong luong, dua trén
100 phan trong luong thanh phin monome. Bing cach dit ham luong cla chét hap
thu UV trong khoang duoc mo ta & trén, déc tinh cét tia tir ngoai cla tAm dinh nhay

ap co thé dugc cai thién trong khi sy giam do trong subt do thoét ra v.v. chét hap thy
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UV duoc ngin chan. Khi ham luong cua chét hap thu UV nam trong khoang dugc
mo ta & trén, sy giam ty 1& polyme hoa cua ché pham keo nhay ap ¢6 thé dugc ngan
chan. |

Chét khoi mao quang polyme héa

Ché pham keo nhay 4p c6 thé héa rin quang chira chét khoi mao quang
polyme hda. Chét khoi mao quang polyme hoa la chét tao gbc quang ma tao ra cac
gbc nho anh sang nhin thay hodc tia tir ngoai c6 budc séng ngén hon 450nm.

Khi ché phim keo nhay 4p c6 thé héa ran quang chira chét hap thu UV, mot
phan anh sdng buc xa dé hoéa rin quang dugc hép thu béi chét hap thu UV. Theo
quan diém thuc day su tao ra cic gbc bang cach phan cit chét khoi mao quang
polyme hoa dé cai thién ty 1& polyme hoa, t6t hon 12 st dung chat khoi mao quang
polyme héa c6 do nhay trong khoang budc séng ma ¢ do su hép thu boi chét hap thu
UV 1a nhé. Cu thé 13, chit khoi mao quang polyme hoa tét hon 14 chét c6 do nhay &
budc séng dai hon 380nm, t6t hon nita 1a chit c6 dd nhay & budc séng dai hon
400nm. T4t hon 12 st dung chat khoi mao quang polyme héa c6 hé s& hép thu bang
hodc 16n hon 1 x 10? [mLg™' em™] & budc séng 405nm. Chét khoi mao quang
polyme héa cé do nhay quang & budc séng dai nay co thé c6 d6 nhay véi 4nh sang
c¢6 bude séng bang hoic ngén hon 400nm.

Céc vi du cu thé vé chét khoi mao quang polyme héa c6 d6 nhay quang 6
budc séng bang hozc dai hon 400nm bao gbm céc axylphosphin oxit nhu 2,4,6-
trimetylbenzoyldiphenylphosphin oxit (“Lucirin TPO” dugc san xuét boi BASF
SE) va 2,4,6-trimetylbenzoylphenyletoxyphosphosphin (“Lucirin TPO-L” duoc
san xuit béi BASF SE); cac aminoketon nhu 2-benzyl-2-dimetylamino-1-(4-
morpholinophenyl)butanon-1 (“IRGACURE 369” dugc san xuét boi BASF SE);
va bisaxylphosphin oxit nhu bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit
(“IRGACURE 819” duogc san xuat bodi BASF SE), 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-
1-on (“IRGACURE 651” dugc san xuit boi BASF SE) va bis(2,6-
dimetoxybenzoyl)-2,4,4-trimetylpentylphosphin oxit (“CGI403”duoc san xuét boi
BASF SE).

12



49337 13/32

P& 1am chét khoi mao quang polyme hoa, chit c6 d6 nhay quang & bude
song dai co thé duoc st dung két hop véi chit khong c6 do nhay quang ¢ budc séng
dai (vi du, chét ¢ hé s6 hip thu nhé hon 1 x 10? [mLg'cm™] & budc séng 405nm).

Vi du vé chét khoi mao quang polyme héa khong c6 dd nhay quang 6 bude
song dai bao gbm chét khoi mao quang polyme hoa trén co s& benzoin ete, chét khoi
mao quang polyme hoéa trén co s& axetophenon, chit khoi mao quang polyme hoéa
trén co s& o-ketol, chat khoi mao quang polyme hda trén co s& oxim c6 hoat tinh
quang, chit khoi mao quang polyme hoa trén co sé benzoin, chét khoi mao quang
polyme hoa trén co s& benzyl, chit khoi mao quang polyme hda trén co s&
benzophenon, chit khoi mao quang polyme hoda trén co s& ketal, chét khoi mao
quang polyme hoa trén co sé thioxanthon, chét khoi mao quang polyme hoa trén co

s& axylphosphin oxit va chit khoi mao quang polyme hoa trén co sé titanoxen.

Ham luong cua chit khoi mao quang polyme hoéa trong ché pham keo nhay
ap c6 thé hoa rin quang t5t hon 12 nam trong khoang tir 0,02 dén 10 phan trong
luong, tot hon nita 1a tir 0,05 dén 5 phan trong lugng, dua trén 100 phéan trong lugng
tong luong cia cac thanh phan monome va céc thanh phén tién polyme tao thanh
polyme trén co s acryl. Khi lugng chét khoi mao quang polyme hoéa 1a qua nhd, ty
1€ polyme hoa c6 thé 1a khong du, va khi lugng chit khoi mao quang polyme hoa la
qua 16n, polyme cé thé ¢6 trong luong phan tir thap, dan dén 4o bén bam dinh khong
du cua keo nhay ap.

Nhu duge mé ta & trén, chit khoi mao quang polyme hoa ciing c6 thé duoc
st dung d& diéu ché (polyme héa mot phin) tién polyme. Chét khoi mao quang
polyme héa dugc sur dung dé polyme héa mot phan c6 thé 1a gibng hoic khéc véi
chit khoi mao quang polyme héa dé dugc bd sung vao ché pham keo nhay &p c6 thé
héa ran quang. Khi ché pham tao tién polyme khong chira chét hap thu UV, va chét
héap thu UV dugc bd sung sau khi polyme hoa mot phén, chit khoi mao quang
polyme hoa can st dung dé polyme héa mot phan c6 thé khong c6 do nhay quang ¢
budc song dai. San pham chua phan tmg cta chit khoi mao quang polyme héa dugc
st dung dé polyme héa mot phan c6 thé duoc sir dung truc tiép lam chét khoi mao
quang polyme hoa trong ché phim keo nhay 4p c6 thé polyme hoéa quang.
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Theo quan diém hiéu qua sir dung clia anh sang birc xa va tuong tu, t6t hon
14 chit hap thu UV duge b sung vao ché pham tién polyme sau khi polyme héa mot
phan trong khi ché phim tao tién polyme khong chira chét hap thu UV. Vi duy, t6t
hon 14 phan Gng polyme héa mot phan duge thuc hién nho chit khoi mao quang
polyme hda, chét nay khong c6 d6 nhay quang ¢ budc song dai, dé 1am chét khoi
mao polyme hda trudc khi bd sung, chat hép thu UV va chét khoi mao quang polyme
hoa c6 @6 nhay quang & budc song dai, dé 1am chét khoi mao polyme héa sau khi
bd sung, dugc b sung vao ché phéam sau khi polyme hoa mot phan dé didu ché ché
pham keo nhay 4ap c6 thé hoa rin quang, va ché pham keo nhay ap c6 thé hoa rén
quang nay dugc phu ¢ dang 16p lén nén, sau d6 thuc hién qud trinh polyme héa sau.

Céc thanh phan khac

Ché pham keo nhay 4p c6 thé héa ran quang cé thé chita cht chuyén mach.
Chét chuyén mach chira trong ché pham keo nhay &p c6 thé héa ran quang 12 khong
bi gidi han cu thé, va vi du, cac chét chuyén mach dugc mo ta & trén co thé duoc st
dung.

Ché pham keo nhay &p c6 thé hoa rin quang c6 thé chira cac oligome cho
muc dich, vi du, didu chinh d6 bén bam dinh va d6 nhét cta keo nhay 4p. D& lam
oligome, chét c6 trong luong phén tir trung binh khdi, vi du, khoang 1000 dén 30000
duoc st dung. Oligome nay t6t hon 14 oligome trén co s& acryl do kha nang tuong
hop tuyét véi ciia nd voi polyme trén co s acryl.

Ngoai didu néu trén, ché phim keo nhay &p c6 thé héa ran quang cé thé
chita cac chat phu gia nhu chat két hop silan, chét lién két ngang, chét tang dinh,
chét déo hda, chét 1am mém, va tuong tu. Ngoai ra, ché phém keo nhay ap co thé
chtta cac chit phu gia nhu chét ngan ngtra phéan huy, chat don, chit mau, chét chéng
oxy hoda, chét hoat dong bé mat va chét chéng nhiém tinh dién trong pham vi khong
lam gidm céc dic tinh cla keo nhay ap.

Tét hon 13, ché phdm keo nhay 4p c6 thé hoa rén quang c6 do nhdét (vi dy,
khoéang 5 dén 100 P) thich hop d8 phu ché pham cho nén. Do nhét ciia ché pham keo
nhay 4p c6 thé duoc didu chinh, vi du, bing cach bo sung cac polyme khéc nhau nhu
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chét phu gia lam dic, bb sung monome da chic va tuong tu, va didu chinh ty 18
polyme hoéa cua tién polyme. Ham lugng cta céc thanh phin monome trén co s&
acryl (monome trén co s acryl va cic san pham dugc polyme hoéa mot phan ctia cac
monome trén co so acryl) trong ché pham keo nhay &p c6 thé hoa rén quang tot hon
1a bang hodc 16n hon 50% trong luong, t6t hon nita 1a bang hodc 16n hon 70% trong
luong, con tét hon 1a bang hosc 16n hon 80% trong luong.

Tao tAm dinh nhay &p

Ché pham keo nhay ap c6 thé héa ran quang dugc phu cho nén mang, hosc
16p ché phdm keo nhay 4p ¢ thé hoéa ran quang dugce tao ra giita nén mang va tim
phi, va qué trinh héa rén quang duoc thuc hién bing cach chiéu ché pham keo nhay
4p bing 4nh sang, dé thu dugc tAm dinh nhay 4p. Phuong phap phu ché pham keo
nhay 4p bao gém phu bang con lan, phu bang con lan cham, pht khéc, pha nguoc,
phi kidu chdi lan, phit phun, pht nhing bing con lan, phu thanh, phi kiéu dao gat,
phit kiéu dao khong khi, pht mang che, phii mép va phi kiéu khuén.

b6 day 16p phu cua ché pham keo nhay ap c6 thé hoa ran quang (d day
ctia tAim dinh nhay ap 50) 1a khong bi gi6i han cu thd, va, vi du, bang khoang 10 dén
500pum. Theo quan diém 1am tang kha ning hép thu t&r ngoai cua tdm dinh nhay ap,
do day ctia tAim dinh nhay &p t5t hon 12 bang hodc 16n hon 50um. Hé s6 truyén anh
sang clia tAm dinh nhay 4p 50 & budc song 380nm tét hon 1a bing hodc nhé hon
50%, 6t hon nita 12 bing hodc nhd hon 30%, con tot hon la bang hodc nho hon 10%,
v ¢6 thé bing hodc nhé hon 5%, hogc bang hodc nhé hon 3%.

San pham nhiéu 16p chira 16p ché phim keo nhay 4p trén co sd acryl c6 thé
hoéa rén quang trén nén mang dugc chiéu tia tir ngoai va/hodc anh sang nhin thay c6
budc séng ngén dé thuc hién qud trinh hoéa ran quang, nho dé tAm dinh nhay 4p da
thu dugc. Khi san pham nhiéu 16p c6 16p ché pham keo nhay &p c6 thé hoa ran quang
duoc kep gitta nén mang va tdm phu dugc chiéu 4nh séang dé thuc hién qué trinh hoa
rdn quang, su chiéu séng c6 thé dugc thyc hién tir bét ky trong s6 phia nén mang va

phia tim phu hogc tir ca hai phia. Nhu duge mo ta chi tiét sau day, theo séng ché,
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mang chng dinh 10 c6 16p chéng dinh cu thé 15 duoc sir dung 1am nén mang hoic
tam phi dugc bb tri & phia chiéu sang cla tdm dinh nhay &p.

Theo quan diém cai thién tbc do hoa rén, cudng do chiéu sang t6t hon la
bing hodc 16n hon 5 mW/ecm? Cudng do chiéu sang tét hon 1a bang hodc nho hon
20 mW/cm? theo quan diém lam ting du trong luong phén tir ciia polyme trén co SO
acryl sau khi hoa ran quang dé dam bao luc gilt & nhiét d6 cao.

Luong tich liy ctia anh sang buc xa t6t hon 1a khoang 100 dén 5000 mJ/cm?.
Ngudn sang dé birc xa quang 1a khong bi gidi han cy thé mién 12 n6 c6 thé phat ra
4nh sang trong khoang budc séong ma chit khoi mao quang polyme héa chira trong
ché phdm keo nhay 4p nhay v6i 4nh séng, va ngudn sang LED, dén thuy ngan cao
ap, dén thity ngan siéu cao 4p, dén halogen kim loai, den xenon hoic tuong tu tot
hon la duoc st dung.

Phin 16n énh séng tir ngoai téc dung vao ché phim keo nhay 4p c6 thé hoa
rin quang chira chét hap thu UV duoc hép thu béi chét hap thu UV. Theo quan diém
ngan chin sy giam trong lugng phén tir do ting nhiét do va lam tang tdc do hoa rén,
t6t hon 1a st dung 4nh sang ¢ budc séng ma & do sy hép thu boi chét hip thu UV
13 nho. Tt hon 12 st dung ngudn sang LED do su tan nhiét tlr ngudn sang 1a nhé va
4nh sang c6 chidu rong bude séng nhd co thé duoc st dung. Khi ngudn sang LED
duoc st dung, bude song & dinh phat xa t5t hon 1a béng ho#c dai hon 350nm, va co
thé bing hozc dai hon 380nm, hoic bang hodc dai hon 400nm.

Ty 1€ polyme hoa cubi ctia thanh phan monome trong tAm dinh nhay 4p sau
khi héa rén quang 6t hon 1a bing hoc 16n hon 90%, tt hon nita 1 bang hogc 16n
hon 95%, con tdt hon 12 bing hodc 16n hon 98%. Phan doan gel cta tAm dinh nhay
4p tbt hon 1a bing hoc 16n hon 50%, tot hon nita 1 bang hogc 16n hon 75%, con t6t
hon 14 bang hosc 16n hon 85%.

Mang chdng dinh

Céc mang chéng dinh c6 16p chéng dinh trén mt tiép xtic v6i 16p phi cua ché
phim keo nhay ap (tAm dinh nhay 4p) dugc st dung lam nén mang dé phu ché pham

keo nhay 4p, va tdm pht dugc bb tri trén bé mit ctia 16p phu cua tAm dinh nhay 4p.
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Theo sang ché, qua trinh hoéa ran quang dugc thyc hién & trang théi trong d6 mang
chéng dinh (mang chbng dinh tht nhét) 10 ¢6 16p chéng dinh thir nhét 15 dugc tao
ra trén mit chinh th& nhat (mit chinh & phia chiéu 4nh séng) cta 16p ché pham keo
nhay ap c6 thé héa rin quang 55. Trén mit chinh thir hai ctia 16p ché pham keo nhay
ap c6 thé héa ran quang 55, mang chéng dinh (mang chéng dinh thit hai) 20 c6 16p
chéng dinh thi hai 25 dugc tao ra.

Mang nén

Pé 1am cac mang nén 11 va 21 cla cdc mang chéng dinh 10 va 20, cac
mang nhua khac nhau cé do trong subt dugc st dung. Vi du vé vat liéu nhua bao
gdm cac nhuyra trén co sé polyeste nhu polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat,
cdc nhua trén co sO axetat, cic nhya trén co sO polyete sulfon, nhya trén co soO
polycarbonat, cic nhya trén co s& polyamit, nhya trén co s& polyimit, cac nhya trén
co so polyolefin, cac nhya trén co s& (met)acryl, cic nhya trén co so polyvinyl
clorua, cac nhua trén co s& polyvinyliden clorua, cac nhya trén co s& polystyren, cac
nhua trén co s rugu polyvinyl, cdc nhua trén co s& polyacrylat va cac nhya trén co
s& polyphenylen sulfua. Trong s6 chiing, cac nhua trén co s polyeste nhur polyetylen
terephtalat 13 ddc biét vu tién. D day clia mang nén 11 va 21 tdt hon la nam trong
khoang tir 10 d&n 200pm, t6t hon nira 12 25 dén 150pm.

Lép chdng dinh

Vi du v& vat liéu caa cac 16p chéng dinh 15 va 25 bao gém nhua trén co so
silicon, nhua trén co sé alkyl mach dai va nhya amit cla axit béo. Cac nhua nay cd
thé chira nguyén tr flo trong mach bén cia polyme. Vi du, nhwa trén co s& silicon
¢6 thé 12 nhua silicon flo héa chira nguyén tir flo trong mach bén.

Chét chéng dinh trén co s silicon dugc sir dung d8 tao ra 16p chéng dinh
trén co so silicon dugc phan loai rong thanh chét chéng dinh trén co s¢ silicon loai
ngung tu va chét chéng dinh trén co sé silicon loai céng hop, theo loai phan ung
dong ran (phan tng lién két ngang) clia polysiloxan hitu co lam thanh phan chinh

cta chét chéng dinh
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Ché phdm nhya trén co sé silicon ¢6 thé héa rén bing phan tmg cdng hop
duoc st dung dé tao ra 16p chdng dinh trén co s silicon loai cong hop. Ché pham
nhua trén co sO silicon co thé hoéa ran bing phan Ung cdng hop chira nhua
polysiloxan hitu co ¢6 nhém alkenyl nhu nhém vinyl hogc nhom hexenyl, va hop
chét polysiloxan hiru co (chét lién két ngang) c6 nhém hydrosilyl (SiH). T6t hon 1
ché phdm nhua trén co sé silicon ndy con chira chit xtic tac hoa rén (chét xtc tac
hydrosilyl hoa). Mang phti 6 thé béc duge (16p chéng dinh) duoc tao ra bang cach
gia nhiét ché phim nhua trén co s silicon nay thong qua phan ng gilta nhom
alkenyl cuia nhya polysiloxan hitu co va nhém hydrosilyl cta chét lién két ngang
(phan Ung hydrosilyl hoa).

Vi du vé polysiloxan hitu co bao gdm polyalkylalkylsiloxan nhu
polydimetylsiloxan, polydietylsiloxan va polymetyletylsiloxan;
polyalkylarylsiloxan; va poly(dimetylsiloxan-dietylsiloxan). Trong s6 chung,
polydimetylsiloxan la dugc uu tién. Polysiloxan hiru co c6 thé 1a chat trong d6
nhiéu loai nhém hitu co dugce lién két véi mot nguyén tir Si.

Chét lién két ngang 1a polysiloxan hitu co ¢6 nhém hydrosilyl, va t6t hon
]2 chit c¢6 hai hodc nhiéu nguyén tir silic c6 lién két Si-H cho mdt phan tir.
Polysiloxan hiru co ¢6 nhém hydrosilyl tot hon 1a polymetylhydrosiloxan, poly
(dimetylsiloxan-metylhydrosiloxan), polydimetylsiloxan c6 nhom hydrosilyl cubi
mach, hoac tuong tu.

San phim c6 ban trén thi trudong cé thé duoc st dung trong d6 nhua
polysiloxan hitu co c6 nhém alkenyl va hop chét polysiloxan hiru co ¢ nhém
hydrosilyl dugc tron trudce. Vi du vé san phém ¢ ban trén thi truong chira nhua
polysiloxan hitu co c6 nhém alkenyl va hop chit polysiloxan hitu co c¢6 nhém
hydrosilyl bao gom "KS-847" va "X-62-2829" dugc san xuat bodi Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd., va "SRX 211", "LTC 761", va "LTC 300B" duoc san xuét boi
Dow Corning Toray Co., Ltd.

Chét xtic tc cho phan tmg cong hop (phan ting hydrosilyl hoa) t5t hon 13
chét xtc tac trén co s& platin. Vi du v& chit xuc tac trén co s& platin bao gdm platin

clorua, phirc chit olefin cua platin va phic chét olefin ctia platin clorua.
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Ché pham nhya trén co s silicon c6 thé héa rén bang phan ing ngung tu
duoc st dung dé tao ra 16p chéng dinh trén co sé silicon loai ngung tu. Vidu vé ché
phdm nhya trén co sd silicon ¢6 thé héa rin bing phan Gmg ngung tu bao gdm cac
ché phidm chtra nhya polysiloxan hitu co c¢6 nhém silanol & dau phan ti, va
polymetylhydrosiloxan, dan xuit xenluloza, nhua alkyd hodc tuong tu, va con chira
chit xuc tac hoa ran.

Polysiloxan hitu co ¢6 nhém silanol & dau phan tir t5t hon 1a chét trong d6
nhém alkyl nhu nhém metyl hodc nhém etyl, nhém phenyl, hodc tuong tu duoc dua
vao dé 1am nhém chie (nhém hitu co) cua mach bén. Ché pham nhuya trén co s6
silicon loai ngung tu c6 thé chura polysiloxan hitu co chira nhém alkoxy ma c6 thé
hoat dong nhu chét lién két ngang.

Chét xuc tac cho phan ing ngung tu t6t hon 12 chat xtc tac hiru co thiée. Vi
du vé chét xtc tac hitu co thiéc bao gém dibutyl thiéc dilaurat, dibutyl thiéc diaxetat,
va dibutyl thiéc dioctat.

DA tao ra 16p chdng dinh trén co s flo, ché phdm nhua chira nhya trén co
s6 flo dugc st dung. Nhuya chtra flo ndy chira nguyén tu flo trong phan mach bén
cua polyme, va cac vi du cu thé ctia n6 bao gdm cac nhya hydrocacbon chira flo nhu
cac nhua polytetrafloetylen va silicon flo h6a. Theo quan diém kha nang béc ra khoi
tAm dinh nhay &p, nhua silicon flo hoéa la dugc wu tién.

Nhua silicon flo hoa ¢6 thé 12 nhya c6 thé héa rin hoic khong thé héa ran.
Nhua silicon flo héa dugce hoa rin (san phém duoc hda rén cua silicon flo hoa c6 thé
héa rén) 14 dugc wu tién do né c6 kha nang bam dinh cao v6i mang nén, nén mang
chic c6 thé duoc tao ra. Nhua silicon flo hoa c6 thé hoa rén tét hon 13 silicon loai
cong hop. Vi dy, nhya thu duoc béng cach thay thé mot phﬁn hoac toan bd nhém
alkyl cia mach bén cua polysiloxan hitu co trong ché pham silicon loai cong hop
néu trén bang cac nguyén tu flo hodc cac nhom floalkyl duge su dung.

Vi du vé& san phdm c6 bén trén thi trudng cua nhya silicon flo hoéa ¢6 thé
héa rin bao gdm "KP-911" va "X-70-201S" dugc san xuét bai Shin-Etsu Chemical
Co., Ltd., va “FS1265-300CS”, “FS1265-1000CS”, “FS1265-10000CS”, “BY24-
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9007, “BY24-903”, “Syl-off 3062 va “Q2-7785” duoc san xuét boi Dow Corning
Toray Co., Ltd.

Ché phim dé tao ra 16p chéng dinh (ché pham cht chéng dinh) c6 thé chira
dung moi hitu co ngoai thanh phan nhya. Vi du vé dung méi hitu co bao gbm dung
mdi trén co s& hydrocacbon nhu xyclohexan, n-hexan va n-heptan; dung méi thom
nhu toluen va xylen; dung mdi trén co s& este nhu etyl axetat va metyl axetat; dung
moi trén co s& keton nhu axeton va metyl etyl keton; va dung mdi trén co' s rugu
nhu metanol, etanol va butanol. Dung méi hitu co ¢6 thé 14 dung m6i hdn hop.

Ché phdm chét chéng dinh c6 thé chira cac chit phu gia khac nhau nhu chat
don, chét chéng nhiém tinh dién, chét chéng oxy hoa, chét déo héa va chat mau néu
can.

L6p chéng dinh duge tao ra bing cach phu ché phdm chét chong dinh 1én
mang nén va sdy bang nhiét va tiry y héa rén ché pham. Phuong phap pht bao gbém
pht bing con lan, phu bing con lan cham, pht khéc, phu ngugc, phu kiéu chéi lan,
pht phun, pht nhing béng con lan, phd thanh, phu kiéu dao gat, phu kiéu dao gat
khong khi, phti mang che, phu mép va phu kidu khuén. Vi du vé phuong phap gia
nhiét va sy bao gdm sy bang khoéng khi néng. Diéu kién siy bang khong khi néng
thay ddi phu thudc vao do bén nhiét cua nén. Qué trinh sdy bang khong khi nong
thuong dugc thuc hién ¢ khoang 80 dén 150°C trong khoang 10 gidy dén 10 phut.

Néu cin, qué trinh xt Iy nhiét cé thé dugc thuc hién két hop véi chicu tia
ning lugng hoat tinh nhu chiéu tia tir ngoai nham muc dich tang tdc do phan g
hoa ran.

Nhu duge md ta & trén, anh sang dugc st dung tir phia mang chéng dinh
thtr nhat 10 khi 16p ché phdm keo nhay 4p c6 thé héa rin quang 55 dugc héa ran
quang. Lép chéng dinh thi nhét 15 cia mang chéng dinh thi nhat 10 t6t hon 12 16p
chéng dinh trén co sé flo hodc 16p chéng dinh silicon loai ngung tu. Nhya silicon
cua 16p chdng dinh silicon loai ngung tu c6 thé 13 nhua silicon trén co s& flo hodc
khong trén co so flo. Khi 16p chéng dinh thir nhat 15 1a 16p chong dinh trén co s&
flo hotic 16p chéng dinh silicon loai ngung tu, dd bén khi béc khoi tam dinh nhay 4p
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duoc héa rén quang cé xu huéng giam di so véi truong hop trong do mang chéng
dinh chira 16p chéng dinh silicon loai cong hop khong trén co s¢ flo dugce st dung.

Lép chéng dinh thir hai 25 ctia mang chéng dinh thr hai 20 1a khong bi giéi
han cu thé, va 16p chéng dinh silicon loai cong hop khong trén co sé flo 1a duge uu
tién do né cé d6 bén khi béc vira phai. Khi 16p chéng dinh tha nhét 15 ctia mang
chéng dinh thtr nhit 10 (mang chéng dinh loai ndng) trén mat chiéu sang 14 16p chong
dinh trén co s& flo hodc 16p chdng dinh silicon loai ngung tu, va 16p chéng dinh thir
hai 25 ctia mang chéng dinh tht hai 20 (mang chéng dinh loai nhe) trén mat doi dién
1a 16p chéng dinh silicon loai cdng hop khong trén co s¢ flo, tdm dinh nhay ap c6
mang chéng dinh da thu dugc trong dé mang chéng dinh tht nhat 10 dugc boc dé
dang ra khoi 16p keo nhay ap dugc héa ran quang 50, va c6 su can bang thich hop
gifta d6 bén khi boc ciia mang chéng dinh thtr nhét va dd bén khi béc clia mang
chéng dinh thi hai.

Kha nang bdc ciia mang chbng dinh va tdm dinh nhay 4p

Trong tAm dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh trong d6 mang chéng dinh
duoc gén tam thoi trén mdi mat cta tim dinh nhay ap, néi chung, do bén khi boc
gita tim dinh nhay 4p va mt mang chéng dinh 14 twong ddi nhé hon so véi do bén
khi béc gitta tAim dinh nhay 4p va mang chdng dinh con lai. Khi st dung thuc té tAm
dinh nhay 4p, mang chéng dinh c6 do bén khi béc thép (mang chong dinh loai nhe)
dugc boc ra khoi tAm dinh nhay 4p, tAm dinh nhay ap dugc lién két voi mat bam thi
nhét, sau d6, mang chéng dinh c6 dd bén khi béc tuong ddi cao (mang chong dinh
loai ning) dugc béc, va thm dinh nhay ap duoc lién két v6i mat bam th hai. Do tao
ra su khac nhau vé& dd bén khi béc giita cac mang chéng dinh duoc lién két tam thoi
trén c4c mat thir nhat va thtt hai ctia tAm dinh nhay ap, mang chéng dinh loai nhe ¢6
thé duoc béc chon loc & thai diém lidn két tAm dinh nhay 4p véi mat bam thit nhat,
nén kha ning gia cong khi lién két c6 thé dugc cai thién.

Trong tdm dinh nhay 4p dugc hoa ran quang, do bén bam dinh cua keo nhay
ap trude va sau khi hoa ran quang 1a khac nhau, va do d6 d6 bam dinh (kha nang
béc) ctia mdi trong sd mang chdng dinh loai nhe va mang chdng dinh loai ning déi
v6i thm dinh nhay 4p dugc didu chinh theo dic tinh bim dinh ctia tam dinh nhay ap
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sau khi hoa rén quang. Khi ché phim keo nhay 4p khong chira chat hap thu UV, méi
quan hé d¢ 16n gitta do bén khi béc ciia mot mang chdng dinh va do bén khi béc clia
mang chéng dinh con lai khong thay d6i trude va sau khi héa rin quang. Mt khac,
khi ché pham keo nhay 4p c6 thé hoa ran quang chira chét hip thu UV, su ting do
bén khi béc ctia mang chéng dinh thir nhit 10 & phia chiéu anh séng c6 xu huéng
16n hon dang ké so véi sy ting trong mang chéng dinh thir hai 20 dugc bd trf trén
mat & phia ddi dién véi phia chiéu 4nh sang.

Do d6, trong tAm dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh, t6t hon 12 mang chéng
dinh thtr nhat 10 & phia chiéu 4nh sang 12 mang chdng dinh loai ning va mang chéng
dinh thi hai 20 trén mit & phia déi dién voi phia su chiéu anh séng 1a mang chéng
dinh loai nhe. N6i cach khéc, tét hon 1a do bén khi béc giita mang chong dinh thir
nhit 10 va thm dinh nhay &p 50 1a 16n hon d6 bén khi béc gitta mang chéng dinh thir
hai 20 va tdm dinh nhay 4p 50.

Nhu duoc mé ta & trén, ché phim keo nhay 4p c6 thé dugc chiéu bang anh
sang tir bt ky trong sd phia nén mang va phia tdm phu, hodc tir ca hai phia. Khi su
chiéu sang duoc thuc hién tr phia nén mang, mang chbng dinh tht nhét 10 chira 16p
chéng dinh thir nhét 15 c6 thé duge st dung 1am nén mang dé duoc phu bang ché
phdm keo nhay ap. Khi su chiéu sang duge thuc hién tir phia tdm pht, mang chéng
dinh th nhét 10 ¢6 16p chéng dinh thir nhét 15 c6 thé dugc st dung lam tAm pht dé
duoc bd tri trén 16p ché pham keo nhay ép 55.

Khi su chiéu sang duoc thuc hién tir c& hai phia, mang chéng dinh thtt nhat
duoc mé ta & trén c6 thé duge st dung cho mét trong s6 nén mang va tAm phi. Mang
chéng dinh c6 16p chdng dinh trén co sé flo hodc 16p chéng dinh silicon loai ngung
tu ¢6 thé duoc sir dung cho ca nén mang va tim phu. Tét hon 1a mang chong dinh
duoc sir dung cho mét dugc chiéu béng anh sang trudc khi ca hai mat duoc chiéu
bang 4nh sang trong khi duong di gap khiic dé dao nguoc hudng truyén duoc truyén
nhu duoc mo ta trong Cong bd don yéu cau cAp bing doc quyén sang ché Nhat Ban
56 2014-65754.

Khi d6 bén khi béc gitta mang chbng dinh thi nhit 10 (mang chdng dinh
loai ndng) va tim dinh nhay &p 50 13 qué 16n, sy hu hong nhu bién dang va héa tring
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ctia tAm dinh nhay 4p hodc su bong cuia tAm dinh nhay ap khoi mat bam c6 thé xay
ra & thoi didm béc mang chéng dinh thi nhat 10 khoi bé mat cia tAm dinh nhay 4p
50 ¢6 tAm dinh nhay ap 50 duoc lién két trén m3t bam tht nhat. DO bén khi béc gifra
tAm dinh nhay 4p 50 va mang chéng dinh thi nhét 10 sau khi héa rén quang t6t hon
12 nAm trong khoang tur 0,1 dén 1 N/50mm, tot hon nita 12 0,2 dén 0,8 N/50mm, con
t6t hon 13 0,3 d&n 0,7 N/50mm. D6 bén khi béc giita mang chbng dinh va tAm dinh
nhay 4p 13 gi4 tri do thu dugc bing thir nghidm khi béc 180° & toe d6 kéo 0,3 m/phut.
Nhu duge mo ta & trén, sy tdng qua muc cia do bén khi béc gitra tim dinh nhay &p
duge hoa ran quang 50 va mang chéng dinh tht nhét 10 ¢ thé duoc ngin chin khi
16p chéng dinh 15 ciia mang chdng dinh thir nhét 10 1 16p chong dinh trén co s6 flo
hodc 16p chdng dinh silicon loai ngung tu.

Mic dit Iy do ma do bén khi béc ciia mang chéng dinh & phia mit chiéu
sang tang 1én khi ché pham keo nhay 4p ¢ thé héa rén quang chua chét hap thu UV
1a khong chic chén, su ting do bén khi béc nay c6 thé lién quan dén phan tng cla
cac nhém chirc phan ng chua phan Ung trong 16p chéng dinh véi hop chét trong
ché pham keo nhay 4p.

Nhu duoc mo ta & trén, phﬁn 16n 4nh sdng tr ngoai dugc hép thu béi chét
hép thu UV khi &nh sang dugc sir dung cho ché pham keo nhay 4ap c6 thé héa rén
quang chtra chét hip thu UV. Khi chét hip thu UV hép thu anh sing, nang luong clia
4nh sang dugc bién dbi thanh nhiét ning dé 1am tang nhiét d9. Cu thé, & 14n cén cua
mit phan cach gitta 16p chdng dinh ctia mang chéng dinh va 16p ché pham keo nhay
ap ¢ phia mat chiéu sang, nhiét do dé dang tang 1én do mot lugng 16n 4nh sang duge
hip thu bai chét hip thu UV. Khi nhiét d¢ ting 1én trong diu kién chiéu sang, phan
ung dong rén nhiét dé dang xay ra ngoai phan ung héa ran quang. Do d6, phan tmg
ctia cic nhém chtic phan ting nhiét khong phan tng trong 16p chéng dinh 15 véi hop
chit trong ché phim keo nhay 4p, va twong tw c6 thé 1am tang d6 bén bam dinh (dd
bén khi béc).

Khi mang chdng dinh c6 do bén khi bdc ting 1én nhd qua trinh héa ran
quang keo nhay 4p dé timg dugc béc ra khoi tam dinh nhay 4p (d0 bén khi béc & day
1a do bén khi béc thir nhét F1), mang chéng dinh gidng hogc giong hét dugc lign két
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v6i thm dinh nhay 4p va thit nghiém béc dugce thuc hién (4 bén khi béc & day 1a do
bén khi béc thir hai F2), d6 bén khi béc thir hai F2 12 nhé hon do bén khi béc thu
nhét F1, nhu duge mo ta trong vi du tham khao dugc md ta sau day. Piéu nay ciing
cho thy rang su tao thanh lién két hoa hoc trong qué trinh hoa rin quang, hodc tuong
tu gay ra tang do bén bam dinh giita 16p chéng dinh va 16p keo nhay ap.

Trong nhuya silicon loai ngung tu 8 tao thanh 16p chéng dinh silicon loai
ngung tu, c6 mot s6 hodc khéng c6 cac nhém chire ¢6 kha nang phan ing nhiét cao,
vi du mét s& hodc khong cé nhém alkenyl, va do d6 tham chi néu nhiét do tang lén
do su hip thy anh sang boi chét hap thu UV trong qué trinh hoéa rin quang, hop chat
trong 16p ché phdm keo nhay ap 55 hau nhu khong phan tmg véi cdc nhém chie
trong 16p chéng dinh 15, nén c6 thé ngan chin su ting quéa mirc do bén khi béc.

Do nhua trén co s¢ flo tao thanh 16p chéng dinh co s flo ¢6 ning lugng tu
do b mit nhd, nén c6 su twong tac nhé gitta nhém chirc ¢6 kha ndng phan img cao
trong ché phdm keo nhay 4p va 16p chéng dinh, nén phan tng héa hoc ¢ mit phén
cach hdu nhu khong xay ra. Didu nay, trong sb cac didu khéc, c6 thé gbp phan ngin
chin sy ting d6 bén khi boc.

Nhu duge mb ta & trén, do bén khi béc thir nhat F1 khi béc mang chong
dinh th& nhat 10 khoi tAm dinh nhay 4p duoc hoa rin quang 50 tot hon 12 nam trong
khoang tir 0,1 dén 1 N/50mm. Khi mang chéng dinh thi nhat 10 dugc béc ra khoi
tAm dinh nhay 4p dugc hoa ran quang 50, va mang chbng dinh gidng hodc gidng hét
duoc lién két vi va duoc béc ra khoi tm nay, do bén khi béc thir hai F2 tot hon la
nho hon F1. Ty 18 F1/F2 t6t hon 1a bing hodc nho hon 3. Ty 1€ F1/F2 thudng la bang
hodc 16n hon 0,5. Ty 18 F1/F2 tt hon nita 1a nim trong khoang tir 0,7 dén 2,5, con
tét hon 12 0,8 dén 2,0.

St dung tAm dinh nhay ap

TAm dinh nhay 4p dugc hoa ran quang c6 hé s6 truyén anh sang nhin thiy
cao va dic tinh cét tia tir ngoai, va do d6 duge sir dung thich hop lam keo nhay ap
quang hoc cho cac thiét bi hién thi va thiét bi dau vao hién thi ma can c6 dic tinh cat

tia tt ngoai. Vi du v& thiét bi hién thi bao gdm thiét bj hién thi tinh thé 16ng, thiét bi
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hién thi diot phét sang hitu co (OLED), panen hién thi plasma (plasma display panel,
PDP ) va gidy dién t&. Vi du vé thiét bi dAu vao bao gdm bang cam mg. Ngoai ra,
thm dinh nhay 4p duoc héa rén quang cé thé duge st dung dé lién két thiét bi hién
thi v6i thiét bi ddu vao, thuc hién lién két voi tm trong sudt dugce bb tri trén bé mat
ciia thiét bi hién thi hodc thiét bi dau vao, hogc tuong tu.

G thoi didm s dung tAm dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh trong d6 mang
chéng dinh dugc gén tam thoi trén mdi mit, trude hét, mang chéng dinh loai nhe
(mang chéng dinh thi hai 20) dwoc boc di dé 16 mit chinh thi hai cua tam dinh nhay
ap 50, va tAm dinh nhay ap dugc lién két v6i mat bam thir nhét. Sau d6, mang chéng
dinh loai ning (mang chéng dinh thir nhét 10) duge béc di dé 16 mat chinh thi nhat
ctia tAm dinh nhay 4p 50, va tAm dinh nhay ap 50 duoc lién két v6i mét bam thi hai.
Cée mit bam c6 thé dugc lién két véi tAm dinh nhay ap sau khi céc mang chéng dinh
trén c4 hai mit duge boc di. Khi tAm dinh nhay 4p c6 kha nang hoa rdn quang, tam
dinh nhay 4p dugc lién két véi cac mat bam nay c6 thé dugc chiéu thém bang anh
sang. Khi tAm dinh nhay 4p dugc chiéu thém bang 4nh sang sau khi duoc lién két
v6i cée mit bam, ¢6 thé cai thién do tin cdy cla lién két véi cac mat bam.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& duge moé ta cu thé hon dudi ddy bang cach dua ra cac vi du va
c4c vi du so sanh, nhung sang ché khong bi gidi han & céc vi du nay.

Diéu ché ché pham keo nhay ap

0,035 phan trong lugng 1-hydroxyxyclohexylphenylketon (“IRGACURE
184” duoc san xuit boi BASF SE) dé 1am chit khoi mao quang polyme hoéa va 0,035
phan trong lugng 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (“IRGACURE 6517 duoc
san xuét boi BASF SE) duoc bd sung vao hdn hgp monome chira 78 phan trong
luong 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 18 phan trong lugng N-vinyl-2-pyrolidon (NVP)
va 4 phan trong lugng 2-hydroxyetyl acrylat (HEA). Ché pham nay dugc chiéu tia
t& ngoai dé thuc hién polyme hoa so bd cho dén khi do nhét & nhiét d trong phong
la khoang 20 Pa-s, bing céch d6 thu dugc tién polyme ¢6 ty 1& polyme hda khoang
8%.
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100 phan trong luong ché phim tién polyme dugc bd sung 2 phan trong
lugng polyeste uretan diacrylat c6 trong luong phan tir trung binh khéi bang 12500
(“Art Resin UN-350” duoc san xudt boi Negami Chemical Industrial Co., Ltd.); 5
phan trong luong oligome acrylic; 0,70 phan trong lugng chét hép thu tir ngoai
(“Tinosorb S” duoc san xuat boi BASF); 0,05 phén trong lugng “IRGACURE 184”
duogc san xuit bai BASF, 0,05 phén trong lugng “IRGACURE 651” dugc san xuét
boi BASF va 0,40 phin trong luong “IRGACURE 819” duoe san xuat bi BASF dé
lam chét khoi mao quang polyme hoa; 0,07 phan trong lugng dime a-metylstyren
(“NOFMER MSD” dugc sén xuét bsi NOF CORPORATION) dé 1am chét chuyén
mach; va 0,3 phﬁn trong luong “KBM 403” d{xqc san xuat bai Shin-Etsu Chemical
Co., Ltd. d& 1am chét két hop silan. Sau d6, hdn hop nay duge tron ddng nhat dé dieu
ché ché phim keo nhay 4p c6 thé hoa rin quang. Oligome acrylic 12 oligome c6 trong
lugng phén tir trung binh khéi bang 5100 va chira dixyclopentanyl metacrylat va
metyl metacrylat (MMA) & ty 1& trong lugng 60 : 40 lam cac thanh phan monome.

Tao ra mang chong dinh A

30 phéan trong lugng ché pham silicon loai cng hop khong trén co s¢ flo
chira polysiloxan hiru co c6 nhom hexenyl (“LTC761” duogc san xuét boi Dow
Corning Toray Co., Ltd.); 0,9 phén trong luong thé phan téan silicon (“BY 24-850”
duogc san xuét bdi Dow Corning Toray Co., Ltd.); va 2 phﬁn trong luong chét xtc
tac platin dé hoa rén silicon (“SRX 212” dugc san xuét bdi Dow Corning Toray Co.,
Ltd.) dugc pha lodng bang dung moi hdn hgp cia toluen va hexan ¢ ty 18 thé tich 1
. 1 d& diéu ché dung dich chét chdng dinh. Dung dich nay duoc pht cho mét mét
clia mang polyeste dugc dinh huéng hai truc day 75um, va gia nhiét bing may sdy
khong khi néng ¢ 130°C trong 1 phut dé didu ché mang chéng dinh A chtra 16p
chéng dinh silicon loai céng hop khong trén co s¢ flo trén mot mat cla mang
polyeste.

Vi du so sanh 1

Trong vi du so sanh 1, mang chéng dinh A dugc st dung cho mdi trong s6
mang chéng dinh nén va mang chéng dinh phu. Trén bé mit dugc tao 16p chéng
dinh ctia mang chdng dinh nén, ché phdm keo nhay 4p dugc pht & do day 300pm dé
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tao thanh 16p phii, va mang chéng dinh pht duoc lién két véi bé mit cia 16p phu dé
thu dwoc san phdm nhiéu 16p. Bing anh sang den, ma duoc diéu chinh vi trf dé cuong
d6 chiéu sang & mit chiéu sang ngay bén dudi dén 1a 5 mW/cm?, san phdm nhiéu
16p nay duge chiéu tia tir ngoai tir phia mang chéng dinh phu can duoc hoéa ran
quang, bang cach d6 thu dugc tAm dinh nhay 4p c6 mang chbng dinh trén c& hai mat
cua 16p keo nhay ap dugc hoa rin quang.

Vidul

P4 1am mang chéng dinh phi, mang chéng dinh chira 16p chdng dinh
silicon loai cong hop trén co s& flo trén mot mat ctia mang polyeste ("F SC6" dugc
san xuét boi NIPPA) dugc st dung thay cho mang chdng dinh A. Ngoai trix diéu néu
trén, quy trinh gidng nhu trong vi du so sanh 1 duoc thuc hién d8 thu duoc tAm dinh
nhay ap c6 mang chdng dinh trén ca hai mt cua 16p keo nhay ap dugc hoa rin quang.

Vidu?2

Pé lam mang chéng dinh phli, mang chéng dinh chta 16p chéng dinh silicon
loai ngung tu khong trén co s& flo trén mot mat ctia mang polyeste ("SR(S) " dugc
san xuét bai NIPPA) duoc st dung thay cho mang chbng dinh A. Ngoai trix didu néu
trén, quy trinh gidng nhu trong vi du so sanh 1 duoc thuc hién d2 thu duge tAm dinh
nhay ap cd mang chéng dinh trén ca hai mit cua 16p keo nhay ap duoc hoa rdn quang.

Vi du tham chiéu 1

Trong vi du so sanh 1 va cac vi du 1 va 2, tia tu ngoai dugc su dung tur bé
mat & phia dbi dién, tic 13, phia mang chdng dinh nén, d8 héa rén 16p phu, bang cach
d6 thu duogc tAm dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh trén ca hai mit cua 16p keo nhay
ap dugc hoa rin quang. |

Danh gia déc tinh boc
D6 bén khi boc clia mang chéng dinh

TAm dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh dugc cit thanh chiéu rong 50mm,
va thit nghiém béc 180° dugc thyc hién & toc do kéo 0,3 m/phut bang may thu
nghiém kéo trong méi trudng & 23°C dé xéc dinh d bén khi béc khi béc mang chéng

dinh phi khéi tam dinh nhay ap. Ttrc 1a, doi v6i cac mau cua vi du so sanh 1 va cac
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vidu 1 va 2, d6 bén khi béc ctia mang chéng dinh & phia mat chiéu sang duoc xac
dinh, va déi v6i vi du tham khao 1, do bén khi béc clia mang chong dinh trén mit
dbi dién v6i mat chiéu sang duoc xac dinh.

Céc két qua danh gia

Béng 1 thé hién loai mang chéng dinh phii va cac két qua do do bén khi béc
ctia mang chéng dinh phu.

Bang 1

Do bén khi béc ctia mang chong dinh

phu
(N/50mm)
Lop chong dinh ctia B& mit déi dién

mang chdng dinh phu voi
Mt chiéu sang bé mit chiéu sang
(Vi dy tham khao

Y
Vi du so | Silicon loai cong hgp
1,61 0,31

sanh 1 (khong trén co s¢ flo)

Silicon loai cong hop
Vidul 0,49 0,29
(trén co s¢ flo)

Silicon loai ngung tu
Vidu?2 0,40 0,29
(khong trén co s¢ flo)

Khi keo nhay ap dugc hoa rin quang bang cach chiéu sang tir phia mang
chéng dinh nén (vi du tham khao 1), khong c6 su khac nhau déng ké vé d ben khi
béc ciia mang chéng dinh phu bat ké mang chong dinh nao dugc st dung. Khi énh
sang duoc st dung tir phia mang chdng dinh phu, do bén khi béc ting 1én déng ké
v6i d6 bén khi boc vugt 1 N/50mm trong vi du so sanh 1. Ngugc lai, trong vi du 1

stt dung mang chéng dinh silicon trén co s6 flo va vi du 2 st dung mang chéng dinh
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silicon loai ngung tu, do bén khi béc 1a nhé hon 0,5 N/50mm, mac du do bén khi
béc nay 12 16n hon so véi trong vi dy tham khao 1.

Vi du tham chiéu 2

Mang chéng dinh nén (mang chéng dinh loai nhe) dugc béc ra khoi tim
dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh ctia vi du so sanh 1 (truong hop trong d6 mang
chéng dinh silicon loai cdng hop khoéng trén co s¢ flo dugce sir dung dé 1am mang
chéng dinh pht), v tAm dinh nhay ép duoc lién két v6i tim thity tinh. Mang chdng
dinh phti (mang chéng dinh loai nang) dugc boc ra khoi mau, mang chéng dinh gidng
hét duogc lién két véi tAm dinh nhay 4p, va ap luc duoc tac dung bing con lan bang
tay. Vét khia hinh chit V c6 chiéu rong Scm dugc tao ra trong mang chéng dinh nay,
va d6 bén khi béc duge xac dinh. Két qua cho thdy ring dd bén khi boc 1a 0,20
N/50mm.

So sanh vi du so sanh 1 véi cac vi du tham khao 1 va 2 cho thiy rang trong
vi du so sanh 1, d6 bén khi béc ting 1én do tac dung lam tang d6 bén bam dinh gifta
16p chéng dinh va 16p keo nhay ap (vi du, tao ra lién két hoa hoc bang phan tng cla
thanh phén nhua cta chét chéng dinh véi thanh phén héa ran hodc tuong tu trong
keo nhay 4p) dugc ting cuong boi su chiéu sang trong qué trinh héa ran ché phim
keo nhay ap.

Nguogc lai, da cho rang trong cac vi dy 1 va 2, lugng cadc nhém chire c6 thé
héa rin con lai trong vat liéu nhya tao thanh 16p chéng dinh 1a nho, va trong vi du
1, 16p chéng dinh c6 ning luong tu do bé mit giam do viéc dua nhom flo vao, nén
tic dung 1am ting dd bén bam dinh, vi dy, boi su tao ra lién két hoa hoc gitra 16p
chéng dinh va 16p keo nhay ap 1a nho, din dén tac dung ngin chan su tang qua mirc
ctia d bén khi béc.

Danh muc cac ky hiéu chi dan

1 t4m dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh
10,20 mang chdng dinh

11,21 mang nén

15,25 16p chong dinh
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuwong phap san xuét tAm dinh nhay ap c6 mang chéng dinh bao gdm: tAm dinh
nhay ap dugc hoa ran quang c6 mit chinh thi nhit va mit chinh thi hai; mang chéng
dinh tht nhét dugc gén tam thoi trén mat chinh tha nhét ctia tAim dinh nhay ap; va
mang chéng dinh thr hai dugc gén tam thoi trén mat chinh thir hai cia tim dinh
nhay ap,
trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

didu ché san phdm nhiéu 16p trong d6 16p ché phim keo nhay 4p c6 thé hoa ran
quang duogc kep gilta mang chéng dinh thi nhit va mang chdng dinh thir hai; va

ché pham keo nhay 4p c6 thé héa ran quang dugc bd tri gitta mang chéng dinh
tha nhét va mang chdng dinh thi hai dugc chiéu anh sang tir phia mang chéng dinh
thir nhat dé héa rdn quang ché pham keo nhay 4p c6 thé hoa rin quang,
trong do

ché pham keo nhay 4p c6 thé héa ran quang chira monome trén co s acryl
va/hodc san pham duogc polyme héa mdt phan cia monome trén co s& acryl, chét
hép thu UV va chét khoi mao quang polyme héa,

mang chéng dinh thtt nhat ¢6 16p chéng dinh thi nhét trén mang nén & mit tiép
xtc v6i ché pham keo nhay ap c6 thé héa ran quang,

mang chdng dinh thtt hai c6 16p chéng dinh tht hai trén mang nén ¢ mit tiép
xuc v6i ché pham keo nhay ap c6 thé héa ran quang, va

16p chéng dinh thir nhét 13 16p chéng dinh trén co s& flo hodc 16p chong dinh
silicon loai ngung tu.
2. Phuong phép san xuét tim dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh theo diém 1, trong
d6 16p chéng dinh thtr hai 1a 16p chéng dinh silicon loai cong hop khong trén co s6
flo.
3. Phuong phap san xuét tAm dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh theo diém 1 hoic 2,
trong d6 ché pham keo nhay &p c6 thé héa rdn quang chira monome da chirc ¢6 hai

hoic nhiéu nhém chire ¢6 thé polyme héa cho mot phén tur.
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4. Phuong phép san xuét tim dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ché pham keo nhay ap c6 thé héa ran quang
nay chtra 0,1 dén 10 ph?m trong luong chét hép thu UV so véi 100 phr:in trong luong
tbng monome trén co s& acryl va/hodc san phéim polyme héa mot phan ctia monome
trén co s& acryl.

5. Phuong phép san xut tim dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh theo diém bét ky
trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tAm dinh nhay 4p nay c6 hé s6 truyén anh
sang bang hodc nho hon 50% & bude song 380nm.

6. Phuong phap san xuét tAm dinh nhay ép c6 mang chéng dinh theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 tAm dinh nhay &p c6 mang chdng dinh, do bén
khi béc khi béc mang chéng dinh thit nhat khoi tAm dinh nhay 4p la ndm trong
khoang tir 0,1 dén 1 N/50mm, trong d6 do bén khi béc duge x4c dinh bang thir
nghiém béc 180° & toe do béc 0,3 m/phut.

7. Phuong phép san xuét tdm dinh nhay ép c6 mang chéng dinh theo diém bat ky
trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 tdm dinh nhay 4p c6 mang chéng dinh, do bén
khi béc gitta mang chéng dinh thir nhat va tAm dinh nhay 4p 1a 16n hon d bén khi
béc gilta mang chéng dinh tht hai va tdm dinh nhay 4p nay.
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