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(57) Sang ché dé cép dén phurong phéap duc thép nong chay, phuwong phap san xuét chi
tiét duc lién tuc, va phwong phap sén xuét vat lidu thép b truc, ma c6 thé ngéan chan phan
g khi-16ng giita thép ndng chay va oxy trong khdng khi. Phuong phap dé duc thép
nong chay st dung day chuyén duc lién tuc bao gdm: budc thay thé 1a théi khi thay thé
¢6 chira it nhit khi d& bat Itra vao thung trung gian (1) trong diéu kién chéy khong hoan
toan dé thay thé khi trong thiing trung gian (1), thung trung gian (1) 1a thung chira trung
gian trong day chuyén duc lién tuc; va sau budc thay thé, bude duc dimg thoi khi thay
thé va thuc hién duc lién tuc trong diy chuyén dic lién tuc bang cach sir dung thiing

trung gian (1) ma khong thoi khi thay thé vao thung trung gian (1).
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Linh vue k§y thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap duc thép nong chay, phuong phép san xuét chi

tiét dac lién tuc va phuong phap san xuét vat lidu thép 6 truc.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc nguyén td hoat tinh khac nhau nhu Si, Mn, Al va Ti duoc thém vao céc san
pham thép tlly theo muc dich st dung ctia san phim. Tuy nhién, vi du nhu, khi bé mat
ctia thép nong chay bi nhiém ban do tiép xuc véi khong khi hodc twong tw, nguyén t6
hop kim nhu vdy s& phan ung voi oxy hodc nito trong khong khi dé tao ra oxit hodc
nitrit. C6 nhitng trudng hop oxit hodc nitrit tré' thanh tap chat phi kim loai 16n do d6 c6
thé tro thanh khuyét tat trong san phdm thong qua qua trinh can hodc anh huéng xau dén
d6 bén moi ctia san pham. Vi vay, diéu quan trong 12 phai thu dugc thép néng chiy c6
d6 sach cao trong giai doan tinh luyén thir cAp va dong thoi ngan ngira sy nhiém ban ciia
thép néng chay sau qua trinh tinh luyén thir cap. Dic biét, trong truong hop dtc thép
néng chay trong diy chuyén duc lién tuc, nhu s& dugc mod ta & phan sau, sy nhiém ban
dé xay ra trong vung thung trung gian déng vai tro nhu thung chura dé rot thép nong
chay. Nhu dang nhiém bin cua thép néng chay trong thing trung gian, c6 thé duge dan
chung, chu yéu 13, luong kim loai con sét lai trong thing trung gian bi oxy hoa thanh
oxit trong qué trinh gia nhiét truéc khi ding cho 14n tiép theo, dan dén nhiém ban do
oxit ndy tiép xtic v6i thép néng chay, va sy nhidm ban khéc xay ra do tiép xuc giita dong
khong khi bén trong thung trung gian va thép néng chay trong qua trinh dic. Vi nhitng
ly do nay, cac cong nghé sau ddy dé ngan ngira sw nhiém ban ciia thép nong chay trong

thing trung gian dugc dé xuit.

Vi du, trong tai liéu sang ché PTL 1 va PTL 2 déu boc 16 phuong phép gia nhiét
trude cho thing trung gian dwoc st dung nhiéu 1an trong nhiét. Theo cac cong nghé nay,
duoc mo ta ring khi ddu dbt dugc st dung trong qué trinh gia nhiét trude duoc dét véi
lwong khong khi (Iwgng oxy) nhé hon hé sé khong khi du cho nhién liéu (lugng oxy can

thiét dé ddt chay hoan toan nhién liéu) duoc cung cip cho dau dét, c6 thé tao diéu kién
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hoa tan/loai bd kim loai con sét lai trong thing trung gian hodc dé ngan chin qua trinh

oxy hoa cda ching.

Mit khéc, 1a cong nghé 1am gidm phéan Gmg khi-long giita thép nong chay va khong
khi trong thung trung gian tai thoi gian duc, tai liéu sang ché PTL 3 boc 10 phuong phap
dé giam phan tng khi-1ong gitta thép nong chay va khong khi trong thung trung gian
bing cach 1am sach bén trong thung trung gian véi khi argon la khi tro. Hon nita, tai liéu
sang ché PTL 4 boc 10 phuong phap dé giam phan tng khi-16ng gitra thép nong chay va
khoéng khi trong thung trung gian bing cach 1am sach bén trong thing trung gian bang
khi nito 14 khi tro it tén kém hon trong truong hop chi tinh dén oxit ciia phi kim loai ma

1a sy quan tAm dén chat lwong.

Hon nita, tai liéu sang ché PTL 5 boc 16 cong nghé, trude khi rot thép nong chay
vao thung trung gian, lam nong bén trong thung trung gian bang cach 1am giau oxy trong
khong khi d6t va dt chay nhién liéu khi & ty 1& v6i khong khi 1a 0,75 dén 0,98, va van
tiép tuc 1am néng thung trung gian sau khi thép néng chdy dugc rét vao thung trung

gian.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
PTL 1: JP H4-238656 A
PTL 2: JP H7-299548 A
PTL 3: JP 2010-24531 A
PTL 4: JP 2010-253485 A
PTL 5: JP H4-143047 A
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, chi bang cach lam sach thung trung gian trudc khi duc bing cong nghé
ctia PTL 1 va PTL 2, hiéu qua ctia viéc giam lugng phi kim loai khong déap Gng du cho
viéc san Xuat thép, dac biét nhu thép b truc, doi hdi do sach cao. Vi vy, diéu can thiét
12 phai lam sach thung trung gian trudc khi duc va ddng thoi dé ngan ngira sy nhiém ban

cta thép nong chay tai thoi diém duc.
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Trong khi d6, néi chung, dudng dan cua khi dé gia nhiét trudc vat li€u chiu lira,
céc 16 mé cho muc dich do nhiét do/1dy mau thép néng chay, va v.v.. dugc gia cong va
dugc bd tri trude vao thung trung gian. Hon nita, vi sy bién dang cia thung sit trong
méi truong nhiét do cao nhu thép néng chay 1a khong thé tranh khoi, nén rat kho dé

ngan su xay ra khe ho nho trong thung trung gian.

Trong cac phuong phap dugc mo ta trong PTL 3 va PTL 4, d& xuét tao ap suét
duong bén trong thung trung gian bang khi tro dé loai bé dnh hudéng cta khong khi 1an
vao trong thiing trung gian. Tuy nhién, trong phan tiép nhan thép cua thung trung gian
ma nhan thép nong chady dugc rot tu giu rot, su cudn theo ctia khong khi do su roi tu do
ciia dong thép néng chay ludn xay ra. Ngoai ra, c6 nhitng truong hop, trong vung khi
sach duogc thdi vao, khong khi xung quanh bi hut boi khi sach xdy ra sy luu thong cua

khong khi xung quanh vao thung trung gian.

Mit khac, theo phuong phap mo ta trong PTL 5, khi cling tiép tuc dun néng thung
trung gian sau khi da rot thép nong chay vao thung trung gian, nhi¢t do cua pha khi trong
thing trung gian khong dé dang gidm xubng. Do dé, 4p suét duong trong thing trung
gian dugc duy tri mot cach dé dang dé su cubn theo ctia khong khi di theo qué trinh r6t
vao thép nong chay giam xubng. Tuy nhién, c6 nhitng trudng hop su cb xay ra trong d6
nuée thép ban ra tir khi rét thép néng chay dinh vao du dbt dan dén gay vo dau dot.
Hon nita, khi c¢b ging duy tri ap suit duong trong thing trung gian trong khi dbt nhién
liéu khi theo ty 1¢ khong khi 0,75 dén 0,98, s& ¢ nguy co trong d6 khi doc nhu CO bi
théi bay ra bén ngoai thung trung gian dan dén nguoi van hanh lam viéc trong moi

trrong xung quanh c6 khi doc.

Vi véy, dic biét déi véi loai thép doi hoi khét khe v6i oxit trong thép nhu thép 6
truc, can phai c6 phuong phéap 1am giam hon nita phan tmg khi-1dng gitta thép nong chay

va oxy trong khong khi ma khong gap su cb v& co s& vat chit, hodc tuong tu.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do do, sang ché d3 duoc thuc hién c6 chu y dén cac van dé néu trén va muc dich
cta sang ché 1a dé xuét phuong phap dtc thép nong chay, phuong phép san xuét chi tiét
dtc lién tuc va phuong phép san xut vat liéu thép b truc dé giai quyét cac nhuoc diém
néu trén. Cu thé 1a sang ché dé xuat phuong phép c6 thé ngan chin su gia ting ndng do
oxy trong thung trung gian, dac biét 1a xay ra vao thoi diém rét thép néng chay ma tai
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d6 ludng khong khi c6 xu hudng kéo vao, do d6 ngan chan phan tmg khi-long gitra thép

néng chay va oxy trong khong khi.
Giai phap cho van d&

Theo mot khia canh cia sang ché, dé xuit phuong phap dé dtc thép nong chay sir
dung trong day chuyén duc lién tuc, phuong phép dé dac thép néng chay bao gdm: budc
thay thé 1a théi khi thay thé ¢6 chua it nhat khi dé bt lira vao thung trung gian trong
diéu kién ddt chay khong hoan toan dé thay thé khi trong thung trung gian, thung trung
gian 13 thung chira trung gian trong day chuyén dic lién tuc; va sau buge thay thé, budc
duc 1a dimg thdi khi thay thé va thyc hién duc lién tuc trong day chuyén dic lién tuc

bing céch str dung thung trung gian ma khong théi khi thay thé vao thiing trung gian.

Theo mét khia canh cia sang ché, dé xuit phuong phap dé dtc thép nong chay st
dung trong day chuyén dac thoi, phuong phép dé dtc thép nong chay bao gdm: bude
thay thé 12 théi khi thay thé c6 chira it nhét khi d& bét lira vao khudn duc cia day chuyén
dtic thoéi trong diéu kién dbt chay khong hoan toan dé thay thé khi trong khudn duc; va
sau budc thay thé, bude duc 1a dimng théi khi thay thé va thuc hién duc trong day chuyén
duc thoi bang cach sir dung khudn duc ma khong théi khi thay thé vao khudn duic.

Hon nita, theo mot khia canh ctia sang ché, dé xuét phuong phéap dé san xuét chi
tiét duc lién tuc trong d6 thép néng chay dugce rut ra tir 10 chuyén hoic 10 dién dugc tinh
luyén trong day chuyén tinh luyén thi cip, va thép nong chay dugc tinh luyén trong day
chuyén tinh luyén tht cip duge dbc trong day chuyén duc lién tuc dé san xuét chi tiét
duc lién tuc, phuong phéap san xuét chi tiét dtc lién tuc bao gdm: budc thay thé 1a théi
khi thay thé c6 chira it nhat khi d& bét lira vao thung trung gian trong diéu kién ddt chay
khong hoan toan dé thay thé khi trong thing trung gian, thung trung gian la thing chira
trung gian trong day chuyén duc lién tuc; va sau budce thay thé, bude duc 1a dimg thdi
khi thay thé va thuc hién dc lién tuc trong day chuyén duc lién tuc bang cach st dung
thung trung gian ma khong thdi khi thay thé vao thing trung gian, trong do, trong budc
dac, qua trinh ddc lién tuc dugc bat dau st dung thing trung gian c6 chira thanh phén
khi dé bét ltra ¢ trang thai chay khong hoan toan, va ndng d6 oxy trong pha khi cta
thung trung gian bang hozc nhé hon 2,0% trong thoi gian cho dén khi thé tich thép nong

chay rot vao thung trung gian dat 60% cong suét ctia thung trung gian.



49336 5/23

Hon nita, theo mot khia canh cia sang ché, dé xuét phuong phép san xuét vét liéu
thép cho 6 truc trong d6 thép néng chay dugce rit ra tir 1o chuyén hoic 10 dién dugc tinh
luyén trong day chuyén tinh luyén thit cép, va vat liéu thu dugc bang cach duc trong day
chuyén duc lién tuc thép néng chay duoc tinh luyén trong day chuyén tinh luyén thir cip
duoc st dung dé san xuét vt lidu thép cho b truc, phuong phap san xudt vat liéu thép
cho & truc bao gdm: budc thay thé 1a théi khi thay thé c6 chira it nhit khi d& bét lira vao
thung trung gian trong didu kién ddt chay khong hoan toan d8 thay thé khi trong thiing
trung gian, thung trung gian 1a thung chira trung gian trong day chuyén duc lién tuc; va
sau bude thay thé, budc duc 1a ding théi khi thay thé va thuc hién dac lién tuc trong day
chuyén duc lién tuc bang cach sir dung thiing trung gian ma khong théi khi thay thé vao
thung trung gian, trong do, trong budc duc, qua trinh dic lién tuc dugc bét dau sir dung
thiing trung gian c6 chira thanh phan khi d& bat lira & trang thai chay khong hoan toan,
va nong d6 oxy trong pha khi cuia thung trung gian bang hodc nhé hon 2,0% trong thoi
gian cho dén khi thé tich thép néng chay rét vao thung trung gian dat 60% cong suét clia

thung trung gian.
Hiéu qua c6 1¢i cla sang che

Theo mdt khia canh cua sang ché, dé xuit phuong phap dé duc thép néng chay,
mot phuong phéap san xuét chi tiét duc lién tuc va mot phuong phap san xudt vat lidu
thép cho 6 truc, c6 thé ngan chin su gia ting ndng d6 oxy trong thung trun gian dac biét
12 tai thoi diém rét thép néng chdy, do d6 ngan chan phan tng khi-1ong gitta thép néng

chay va oxy trong khong khi.
M3 ta vén tit cic hinh vé
Fig.1 1a hinh chiéu bang minh hoa thung trung gian trong phuong an nay.
Fig.2 12 so dd minh hoa day chuyén duc thoi dugc gian luge; va
Fig.3 14 db thi minh hoa két qua ctia Vi du.
MO ta chi tiét sang ché
Trong phan md ta chi tiét sau ddy, dé cung cép su hidu biét ddy du vé sang ché,

phuong &n cua sang ché dugc trinh bay bang vi du dé mo ta mot s6 chi tiét cu thé. Tuy

nhién, rd rang 1a c6 thé trién khai mot hodc nhiéu phuong 4n ma khong can mo ta chi
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tiét cu thé nhu vay. Hon nita, d€ don gian hoa cac ban v, cac clu truc va thiét bi da pho

bién dugc minh hoa bing so do.
Phuong phéap dac thép nong chay

Tham chiéu dén Fig.1, phuong phéap duc thép néng chay theo mot phuong én cia
sang ché s& dugc mo ta. Theo phuong an nay, thép nong chay tinh luyén duoc duc lién
tuc bang cach sir dung day chuyén duc lién tuc. Céc day chuyén duc lién tuc c6 thé 1a
day chuyén thong thuong dugc st dung trong qua trinh dic thép néng chay, va khong
c6 gi6i han dic biét. Trong qua trinh duc lién tuc bang cach day chuyén duc lién tuc,
thép nong chay chura trong gau 16t 5 (khong duge minh hoa) dugc rét vao thung trung
gian 1 dugc minh hoa trén Fig.1, va sau d6, thép nong chdy duoc rot tir thung trung gian
| vao khuon dac 32 (khéng duoc minh hoa) dé dic chi tiét, ching han nhu phéi tAm,
thoi dic hodc thanh phoi, c6 dugc duc theo hinh dang mong muén. Nhu minh hoa trong
Fig.1, thung trung gian 1 ¢6 15 r6t 10 va bén 15 nat 11a dén 11d dugc tao trong nip trén
cing. Ld rot 10 12 18 dugc tao ra ¢ gifta nép trén cua thing trung gian 1 va thong qua dé
voi dai (khong duge minh hoa) ndi véi gu rot duge dua vao. Bén 18 nat tir 11a dén 11d
1a c4c 15 dugce tao thanh canh nhau theo hudng doc cta thung trung gian 1, va la céac 16
ma qua do bdn nut chin (khong duge minh hoa) 14n luot duoc dua vao. Lo rét 10 nim
giita c4c 16 nit 11b, 11c. Thung trung gian 1 dugc minh hoa trong Fig.1 dap tng trong
day chuyén dic lién tuc dé dic cac chi tiét ching han nhu théi dic sir dung bon day
phoi. Vi tri cia bbn 15 nat 11a dén 11d dugc cung cip twong Gmg véi vi tri cua cac day
phoi tuong Gng su sdp xép ctia khudn duc. Hon nita, loai thép cua thép dic néng chay
trong phuong an nay la thép b truc can khtr oxit dudi dang phi kim loai.

Qua trinh gia nhiét

Theo phuong an nay, d4u tién, qua trinh gia nhiét dé 1am noéng thung trung gian 1
duoc thuc hién. Trong qua trinh gia nhiét, nhu minh hoa trén Fig.1, bng clp khi 2 1an
lwgt dugc cip vao hai 16 ntit 11b, 11¢ & mit bén. Cac duong 6ng cip khi 2 14 c4c duong
dng cung cap (th6i) khi c6 chira oxy va khi d& bit lra, va tir cac dau thdi cac khi duoc
day ra cung cAp bén trong thung trung gian 1 tir hai 16 nut 11b, 11¢. Khi chira oxy va khi
d& bit ltra duge cung cap cho cac dudong 6ng cAp khi 2 tir cac thiét bi cap khi, va n6 dugc
cAu hinh d& luong cung cép clia chiing (tbc do dong chay) c6 thé duoc didu chinh doc

14p. Khi d3 bt lira, vi du, khi C 12 khi d& bt lira dugr tao ra va thu hoi tir 16 luyén cdc.
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Khi C chira khi CO va cac khi hydrocacbon khéc nhau 1a thanh phan khi d& bét lira va
c6 thanh phan nhur mo ta trong Béng 1. Khi chira oxy 1a khong khi, ching han.

Béang 1

C 02 CmHn C O CH4

2+5 2+4 5+8 25+30
(% khdi lugng)

Sau do, trong qua trinh gia nhiét, khi c6 chira oxy va khi d2 bt lira duoc thdi vao
thing trung gian 1 tir hai 15 nit 11b, 11c dé dét khi d& bét lira, tir d6 d6t nong bén trong
thung trung gian 1. Trong lGc nay, tdc dd cua dong khi chira oxy dugc théi vao dé dét
khi chay dugc diéu chinh sao cho lugng oxy c6 trong khi chira oxy tré nén bang hoic
16n hon Iuong c6 thé dét chay hoan toan khi d& bat Ira. Tt hon, khi chtra oxy duoc thdi
1au dai v6i khi d& bét Itra & didu kién c6 ty 18 v6i khong khi bing hodc 16n hon 1,4. O
day, ty 1& khong khi 1a ty 1€ giita lugng oxy trong khi chira oxy thyc su dugc théi (tc
d6 dong chay, cai goi 1a lugng oxy st dung) so v6i lugng oxy trong khi chira oxy 1a hé
56 khong khi du can thiét cho qué trinh dét chéy hoan toan khi d& bat Iira thoi vao (toc
do dong chay, céi goi 1a hé s6 khong khi du). Trong trudng hop khi chira oxy la khong
khi, thi ty 1¢ khong khi 1a ty s6 gitta lwvong khong khi thyc sy dugc tao ra dong chay (toc
d6 dong chay, cai goi 1a lugng khong khi sir dung) so véi lugng khong khi t61 thiéu do
1 hé s6 khong khi du yéu ciu dé @bt chay hoan toan khi dé bt lira thdi vao (toc do dong
chay, cai goi 1a hé s6 khong khi du) va c¢6 cung gié tri nhu md ta 6 trén. Khi luong oxy
sir dung bang hé s6 khong khi du, thi ti 1& ctia khong khi 1a 1. Theo phuong trinh dang
ap, chét khi chay duoc dbt chay hoan toan c6 ti khdi hoi véi khong khi 1a 1, nhung thuc
t8, khé c6 thé dét chay hoan toan chét khi d& bét Itra chi v6i hé s6 khong khi du, va do
do, khong khi thuong duoc cung cap ty 1& khong khi 16n hon 1 dé dat duoc su chay hoan
toan. C6 nghia 14, trong thyc té, khi ty 1& khong khi bang hogc 16n hon 1,4, khi chay
dugc dbt chay hoan toan, va khi ty 1é khong khi nhé hon 1,4, mot phan ciia céc thanh
phan khi dé bat ltra van khong bi chdy (chdy khong hoan toan). Khi nhi€t do ¢ thung
trung gian 1 thap hon didm bt Iira ctia khi d& bét lira, thi sw ddnh Itra khong xay ra tu

nhién do d6 su danh lira ctia khi thdi vao dugc thuc hién bang ngon lwa.
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Qua trinh gia nhiét duoc thuc hién cho dén khi chuyén sang quy trinh thay thé
duoc mo ta sau ddy. Trong khi qua trinh gia nhiét dugc thuc hién, hai 16 nut 11a, 11d va

15 r6t 10, noi khong c6 dng cip khi 2, ¢6 thé c6 nap day chiu ltra.
Quy trinh thay thé

Sau qua trinh gia nhiét, qua trinh thay thé duoc thyuc hién trong do khi thay thé c6
chtta it nhét khi d& bét lra duoc thdi vao thung trung gian 1 trong diéu kién chay khong
hoan toan dé thay thé khi trong thung trung gian 1.

Thay thé khi 1a khi duoc thdi vao thung trung gian 1 tir hai dng clp khi 2 trong qua
trinh thay thé, va tét nhit 1a tron hdn hop cia khi dé bét 1ra va khi c6 chira oxy. Trong
truong hop nay, lugng khi chira oxy trong khi thay thé dugc dat nhé hon lugng can thiét
dé dbt chay hoan toan khi d& bt lira ¢6 trong khi thay thé. C6 nghia 13, diéu kién chay
khong hoan toan la diu kién trong d6 thdi lugng oxy trong khi thay thé duoc dit nhd
hon lugng can thiét dé dét chay hoan toan khi dé bat ltra dé ngan chan sy chay hoan toan
ciia khi thay thé. Ty 1& khong khi ciia khi thay thé tSt nhat 1a bang hogc nhé hon 1,3, va
t8t hon 1a bing hodc nhé hon 1,0. V6i cAu hinh nay, phin khi d& bét lira dwgc dot chay
dé ¢6 thé han ché hoic ngin chin sy giam nhiét d6 trong thung trung gian 1 trong qua
trinh thay thé. Khi thay thé chi dugc chua khi d& bt lira. Tuy nhién, trong truong hop
chi thdi khi d& bt lira vio nhu khi thay thé, vi kho xay ra qua trinh dét chy khi d& bat
Iira, nén c6 kha nang nhiét do & thing trung gian 1 bi giam. Vi vdy, tot nhét 1a chi thoi
khi d& bt Itra 1am khi thay thé chi dugc thuc hién khi viéc giam nhiét do khong gay ra
vén dé gi, chang han nhu khi thoi gian thdi khi trong qu4 trinh thay thé ngin, hodc khi
nhiét d6 trong thung trung gian 1 du cao.

Khi d& bit Ita dugc mong mudn 13 khi d& bit Itta c6 trong luong riéng 16n hon
khong khi, va vi du, khi propan 1a khi thich hop. Sir dung khi c6 trong lugng riéng lon
hon khong khi 1am khi d& bét lira, céc thanh phan khi ctia khi d& bét lira & trang thai chay
khong hoan toan cé xu hudéng nim & phan thap hon trong thung trung gian 1. Do do,
trong qué trinh dic dugc mo ta sau qua trinh nay, céc thanh phan khi ctia khi dé bt lira
& trang thai chdy khong hoan toan khong d& bi thay thé/tron 1an v6i khong khi di vao
thung trung gian 1 do d6 trang thai thép néng chay khong dé bi oxy héa c¢6 xu hudng

duogc duy tri 1au hon. Khi propan c6 trong luong riéng 16n hon khong khi, va dugc phén
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phéi rong rai nhu loai khi nhién liéu va do do c6 thé d€ dang thu mua véi gié twong doi

thap.

Tt nhét 12 ndng dd CO c6 trong khi chay nam trong khoang ma qua trinh oxy héa
Fe khong xay ra dua trén mdi quan hé cin bang giita khi CO c6 trong khi chay va Fe &
nhiét d6 binh thuong trong thung trung gian. Néu ham luong Fechang han nhu kim loai
bam dinh c6 mit trong thung trung gian 1, thi c6 kha ning rang, tiy thudc vao thanh
phan ctia khi dé bét lira, ham luong Fendy bi oxy hda ngay ca trong trudng hop chi thoi
khi d& bét Iira, day 12 didu kién ma qud trinh oxy hoa ham lugng Fekhé xay ra nhat. Gia
st rf?mg qué trinh dic dugc md ta sau dugc thuc hién ¢ trang thdi ma ham lugng Febi
oxy héa dé oxit cia Fe c6 mit trong thung trung gian, thi c¢6 kha nang oxit ctia Fe phan
ung véi Al trong thép nong chay dé gay ra qud trinh tdi oxy hoa Al. Phan Gng oxy hoa
Fe trong méi trudng CO-CO2 ¢ thé hidu theo cong thire (3) thu duoc tir cong thire (1)
va cong thirc (2). Gia st cong thirc (5), mdi quan hé cin bang clia cong thic (3) dugce
cho dudi dang ham cua ty sd gitta ap sut riéng phan CO so véi ap suét riéng phan CO,
va nhiét d6 nhu duoc thiy trong cong thirc (4). Py 1a cong thirc cia tai liéu tham khao
(“Luyén thép” dugc bién tap bsi Vién Kim loai va Vat liéu Nhat Ban, 2000, Maruzen)
duoc sir dung nhu AG1va AGo. R 12 hing s6 khi (= 8,314 J/mol/K). O day, AG1, AGa va
AGs 1an luot 12 ning lugng chuyén ddi tu do tiéu chuén (J) ctia cac phan Gng c6 cong
thtre (1), cong thite (2), va cong thire (3), T nhiét d6 (K), are hoat do cua Fe, areo hoat do
cta FeO, pco ap suit riéng phan CO, pCO; ép suét riéng phan CO,va R 1a hang s6 khi
(= 8,314 J/mol/K). Hon nita, (s) va () 14n lugt 14 chat rin va chat khi.

Cong thuc 1

2Fe(s) + 202 = 2FeOs) AG =-528.860 + 129,76T... (1)
2CO(g) + Oxg = 2CO, AG =-565.160 - 172,03T... )
2Fe() + CO2) =FeOi) + CO)  AGs =18.150 - 21,29T... 3)
are0-Pco ~ Pco — AGs
= = =eXpl—==) ... 4
are=areo =1 ... (5)

Gia st rang nhiét do gia nhiét trude cta thung trung gian 1a 1.000°C, gia tri cla vé

phai ctia cong thirc (4) & 1.000°C duoc tinh 1a 1,3. Nghia 13, khi ty sb gitra 4p suat riéng
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phan CO so véi ap suét riéng phan CO bang hoic 16n hon 1,3, thi can bang cuia cong
thitc (3) chuyén sang trai, do d6 dan dén diéu kién trong d6 qua trinh oxy hoa Fe khong
xay ra nhiét dong luc hoc. O day, duéi dang ap suét riéng phan CO, va 4p suit riéng
phin CO, ndng do thé tich (% thé tich) trong cac thanh phan khi d& bt lira & trang thai
binh thudng c6 thé duoc st dung twong Gng. Vi du, trong truong hop thép 6 truc dugc
yéu cdu do sach cao, bang cach dam bao ndng d6 khi CO trong khi chéy sao cho ap suét
riéng phan CO so v6i 4p suét riéng phan CO, bing hoic 16n hon 1,3, qud trinh tai oxy
hoa Al trong thép néng chay gy ra bdi oxit cuia Fe dugc tao ra trong qua trinh thay thé
duoc triét tiéu dé dam bao do sach cao. Khi khi C ¢6 cac thanh phan néu trong Bang 1
duoc sit dung 1am khi dé bét lira, vi ty sb giita ap sudt riéng phan CO so véi ap sudt riéng
phan CO, tré nén bang hoic 16n hon 1,3, ¢6 thé st dung ma khong can diéu chinh céc

thanh phéan ciia khi C.

Qué trinh thay thé duoc thuc hién cho dén khi céc thanh phan khi cta khi dé bat
lira & trang thai chay khong hoan toan van con trong thing trung gian 1. Thanh phan khi
cta khi d& bét ltra & trang thai chay khong hoan toan bao gdm trudng hop chira nhu cac
thanh phan khi chua chdy (chua phan @mg) v6i thanh phan ctia khi d& bat lira thoi vao
van con nguyén trang, va ciing bao gbm trudng hop duge chira dudi dang cac thanh
phan khi ciia thanh phén khi ¢6 mitc d oxy héa thép hon thanh phan ciia khi sinh ra khi
d6t chay hoan toan. Gidng nhu qua trinh gia nhiét, trong khi qué trinh thay thé dugc
thuc hién, hai 16 nut 11a, 11d va 16 rét 10, noi khong co 6ng cép khi 2, c6 thé dugc cung
cép cac nép chiu lira.

Qua trinh dac

Sau qua trinh thay thé, qué trinh duc dugc thuc hién khi ngimg théi khi thay thé va
thuc hién dtc lién tuc thép néng chay bing cach st dung thung trung gian 1 ma khong
théi khi thay thé vao thing trung gian 1.

Trong qua trinh duc, thép nong chay dugc rot tur gau rét 5 vao thung trung gian 1
thong qua voi phun dai (khong dugc minh hoa) dugc dua vao qua 16 rét 10. Sau do, thép
néng chay dugc rét vao khudn duc thong qua cac voi phun dua vao ngép 6 bé mit dudi

cua thung trung gian 1 tai vi tri cua céc day phoi dé thuc hién qua trinh duc.

Trong qua trinh duc, theo sau qua trinh rét thép néng chay vao thung trung gian 1,
x4y ra su cudn theo ctia khong khi tir 16 r6t 10 nén khong khi chay vao thung trung gian

10
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1. Hon nira, ludng khong khi vao thong qua céc khe hd dugc hinh thanh trong bdn 18
niit 11a dén 11d vao thing trung gian 1. Dac biét, tai thoi diém thdi khi thay thé, vi 4p
suit trong thiing trung gian 1 dugc gilt duong, nén dong khi vao qua céac khe hé bi triét
tiéu, nhung dong khi di qua cac khe ho ¢6 xu huéng xay ra sau khi nging thoi khi thay
thé. Tuy nhién, trong qua trinh dtic ctia phuong an nay, trang thai sao cho cac thanh phan
khi cta khi d& bat lra & trang thai chdy khong hoan toan xay ra trong thung trung gian
1 do qua trinh dbt chay khong hoan toan ctia khi thay thé. Do do, ludng khi oxy trong
khong khi di vao thing trung gian 1 tai thoi diém bt dau dac phan tng v6i CO c6 trong
khi chay bing phan ting c6 cong thic (6) cho dudi ddy sao cho phan tng ctia n6 voi Al
trong thép néng chay 1a bi triét tiéu. Hon nira, trong truong hop khi d& bét Itra ¢6 chua
khi gbc hydrocacbon, vi phan tmg c6 cong thirc (7) cling xay ra, nén c6 thé ngan chin

phan g khi-long gifta thép nong chay va oxy trong khong khi.
CO+1/202 - COz - (6)
CmHy + (m + n/4)02 > mCO2 + n/2H0 - (7)

Trong qua trinh duc, khi lugng thép nong chay xac dinh trudc duge rot vao thung
trung gian 1, vét liéu bao phu nhu chét trg dung dugc dua vao thung trung gian 1. Vat
liéu bao phu dua vao duogc niu chay dé bao phi bé mit thing cta thép nong chay. Vi
vy, sau khi vat liéu bao pht duoc dua vao, thép néng chay dugc che chin khoi khi
quyén trong thung trung gian 1 dé qué trinh t4i oxy héa thép nong chay kho xay ra. Co
nghia 13, khi dat dugc trang thai nhu trong phuong 4n nay, cac thanh phan khi ctia khi
dé bit ltra ¢ trang thai chdy khong hoan toan hién dién ¢ thing trung gian 1 & dau qua
trinh ddc, déu nay c6 thé ngan chin qua trinh tai oxy hoa thép noéng chay trong toan bd
thoi gian cla qua trinh duc. Hon nita, theo phuong én nay, thiét bi dwoc sir dung dé thai
khi thay thé trong qua trinh thay thé chi c6 thé thu dugc bing cach thay doi ty 1& khong
khi caa thiét bi dugc sir dung trong qua trinh gia nhiét. Do d6, khong can thiét phai dua
vao day chuyén méi nhu trong PTL 1 va PTL 2, do do6 ¢6 thé ngan chin qua trinh tai
oxy héa thép néng chay mot cach dé dang va khong ton kém.

Theo phuong 4n ndy, trong qua trinh dic, duc lién tuc dugc thyc hién trong sudt
thoi gian ¢ trang thai khi thay thé ngung thdi vao thiing trung gian 1. Vi cAu hinh nay,
c6 thé ngan chin su ¢ do ban thép néng chay khi rét vao thung trung gian nén tranh

bam vao du dbt gy ra su ¢b vo dau @6t trong qua trinh duc. Trong qua trinh duc, khi

11
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tro chang han nhu khi Ar c6 thé duogc thdi vao thung trung gian trong pham vi khong
gdy ra ludng khong khi. Viéc thdi khi tro nhu khi Ar tét nhat nén dugce thyc hién & toc
do dong chay thdp dé khong thu hit khong khi, va hon nita, t6t hon 1a dugc thyc hién
trong khoang thoi gian nhat dinh ké tir khi bit diu duc, tirc 1 sau thoi gian khi thay thé
hodc cac thanh phan khi d& bét Itra & trang thai chiy khong hoan toan dugc day ra bén
ngoai thung trung gian. Hon nita, trong qud trinh duc, t5t hon 1a bt du tir duc lién tuc
O trang thai ma cac thanh phan khi dé bét lira & trang thdi chdy khong hoan toan dugc
chtra trong thung trung gian. Nhu dd m6 ta ¢ trén, sau khi rot thép nong chay vao thung
trung gian 1, xay ra sy cudn theo khong khi tir 16 rét 10 chay vao thung trung gian 1.
Tuy nhién, khi cic thanh phan khi dé bét lira ¢ trang thai chay khong hoan toan chira
trong thung trung gian 1, khi oxy trong khong khi da tham gia vao phan tng v6i CO la
thanh phan khi d& bit lira & trang thai chay khong hoan toan bang phan g ctia cong

thitc (6) dd cho & trén sao cho phan ng ciia n6 véi Al trong thép néng chay bi tri€t tiéu.

Trong qua trinh duc cia phuong 4n nay, t6t nhat 1a bit ddu duc lién tuc bang cach
str dung thung trung gian 1 chira cac thanh phén khi dé bét lira & trang thai chdy khong
hoan toan, va ndng do oxy trong pha khi cua thung trung gian 1 dugc lam cho bang hoic
nhé hon 2,0% trong thoi gian cho dén khi thé tich cua thép noéng chay rét vao thung
trung gian 1 dat 60% dung tich cua thung trung gian 1. Nhu dd mo ta & trén, qué trinh
tai oxy héa thép nong chay cé xu hudng xay ra khi bét dau duc. Vi vay, khi bit déu duc
va duy tri ndng d6 oxy trong pha khi thung trung gian & gia tri thap, tirc 1 bang hoic
nho hon 2,0%, trong thoi gian cho dén khi thé tich cta thép nong chay rét vao thang
trung gian 1 dat 60% dung tich cta thung trung gian 1, trong khi céc thanh phan khi cia
khi d& bit lira & trang thai chay khong hoan toan van & trong thing trung gian 1, qua
trinh tai oxy hoa cta thép nong chay trong qua trinh dic ¢6 thé duoc triét tiéu mot cach

dam bao hon.

Khi néng do oxy trong pha khi cua thung trung gian 1 vugt qua 2,0% tai thoi diém
thé tich thép néng chdy rét vao thung trung gian 1 nho hon 60% dung tich cta thung
trung gian 1, thi khu vuc bé mit thép néng chay tiép xuc véi khong khi tré nén 16n nén
c6 kha ning xay ra qua trinh tai oxy héa thép nong chay. Khi thé tich ciia thép néng
chay rét vao thung trung gian 1 tdng lén so v6i dung tich cta thung trung gian 1, thi khu
vue bé mat thép nong chay tiép xic v6i khong khi giam nén kha nang xay ra qua trinh
tai oxy hoa ctia thép nong chay giam. Do d6, gi6i han trén khong duoc thiét 14p cho ty

12
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18 thé tich cua thép néng chdy rét vao thung trung gian 1. Hon nita, khi ndng dd oxy
trong pha khi ctia thiing trung gian 1 giam trong qua trinh duc, kha nang xay ra tai oxy
hoa ctia thép néng chay giam, va do do, gidi han dudi khong duge thiét 1ap. Mit khéc,
khi ndng d6 oxy nay vuot qua 2,0%, kha nang xay ra qua trinh tai oxy hoa cta thép nong

chay 1a thuc té, va do do, néng do oxy tot hon nén dit & muc 2,0% hodc thép hon.

Hon nita, khi giai doan tir khi két thuic qua trinh thay thé dén khi bat dau qua trinh
duc bang hodc it hon 10 phut, thi viéc rot thép nong chay co thé dugc thuc hién & trang
thai ma cac thanh phan khi dé bét lira trong trang thai chay khong hoan toan dugc chira
nhiéu hon trong thing trung gian 1. Nghia 1a, vi qua trinh tai oxy hda thép nong chay
trong qué trinh duc ¢ thé duoc ngan chin nhiéu hon, nén tét hon 13 dit khoang thoi
gian tir khi két thiic qua trinh thay thé dén khi bt dau qué trinh dic phai bang hogc it
hon 10 phut. Khi khoang thi gian tir khi két thic qua trinh thay thé dén khi bat dau qua
trinh dtc 16n hon 10 pht, c6 kha nang cac thanh phan khi dé bat lira ¢ trang thai chay
khong hoan toan con lai & thung trung gian 1 bi phan tdn ra ngoai thung trung gian 1 dé

tac dung ngin cin qua trinh tai oxy hoa cla thép néng chay giam di.

Thoi diém két thac qué trinh thay thé 1a thoi diém nging cung cép khi thay thé.
Thoi diém bat dau qua trinh duc 1a thoi diém bat dau rot thép nong chay tix giu 16t vao
thung trung gian.

Hon nita, trong truong hgp khi C sinh ra trong 10 luyén cbe cua 10 luyén gang duoc
stt dung 1am khi d& bét Itra, thi didu nay 1 rat phit hop vé chi phi van hanh. Mat khéc,
trong truong hop khi propan dugc sir dung lam khi d& bt Itra nhu d3 mo ta & trén, vi
trang thai thép néng chay khong dé bi oxy héa ¢6 xu huéng duy tri lau hon, nén sir dung
khi propan dugc wu tién hon khi do sach cua san pham dugc nhén manh hon. Trong qua
~ trinh duc, thép néng chay dugc dic lién tuc dé tao ra chi tiét duc lién tuc c6 hinh dang
x4c dinh trude. Hon nita, vat li¢u thép cho b truc c6 thé duoc san xuét bﬁng cach st dung
vét liéu duc lién tuc nay. Trong trudng hop nay, cic cong nghé da biét c6 thé dugc st
dung dé duc can chi tiét lién tuc, gia cong hoan thién vat liéu thép thu dugc tir qua trinh

can,...
Su hiéu chinh

Mic du sang ché dugc md ta c6 tham chiéu dén phuong an cu thé, nhung nd
khong nham gi6i han sang ché da mo ta ¢ trén. Bang cach de cép dén mo ta cia sang

13
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ché, phuong 4n dugc bdc 19 va ca cac phuong an khac cla sang ché bao gbm céc sira
d4i khac nhau 12 hién nhién ddi voi nhitng nguoi c6 k§ nang trong linh vuc nay. Do do,
can hiéu ring cac phuong 4n cla sang ché dugc md ta trong cac diém yéu cau ciling bao
gdm cac phuong 4n bao gdm céc sira doi duge thuc hién riéng 1€ hodc két hop dugc md

ta trong phin mo ta nay.

Vi dy, trong phuong an dugc mo ta & trén, day chuyén dé thuc hién qua trinh dtc
1a day chuyén duc lién tuc, nhung séng ché khong gi6i han chi trong vi du nay. Vi du,
day chuyén dé thyc hién diic c6 thé 1a day chuyén dac thoi 3 dwge minh hoa trén Fig.2.
Day chuyén duc théi 3 1a ddy chuyén dic théi bing cach thue hién duc rot théi bang
thép nong chay da qua tinh luyén. Day chuyén dtc théi 3 1a day chuyén thuong duge st
dung trong phuong phéap duc rét théi va bao gbm dng rét 30, ban ngudi 31, hai khudn
duc 32 va hai ndp ddy 33. Trong ddy chuyén dic thoi 3, dng rot 30 va hai khudn duc 32
dugc dit trén ban ngudi 31 sao cho dudng rét 34 trong d6 thép nong chay 4 chay t6i hai
khuon dtic 32 ndm trén ban ngudi 31. Cac nap day 33 twong ing dugc day trén hai khuon

duac 32 dé che chin khoi khong khi.

Do do6, trong day chuyén duc thoi 3 dugc c4u hinh, phuwong phdp duc sau duoc
thuc hién theo ti€u chuin. DAu tién, qua trinh thay thé duoc thuc hién trong d6 khi tro
duoc tao ra dong chay vao hai khudn dic 32 va duong rét 34. Sau do, qué trinh duc
duoc thuc hién, sau khi gdu rét 5 chira thép nong chay 4 duoc b6 tri & phin trén ciia dng
ot 30, thép nong chay 4 dugc rot tr dng 16t 30 chdy vao hai khudn dic 32 qua duong
rot 34. Trong phuong phap duc nay, bang cach thdi khi thay thé vao hai khuon duc 32
va duong rot 34 trong qua trinh thay thé nhu trong phuwong an dugc md ta & trén, co thé
giam luong khi oxy chira trong dong chay khong khi vao cac khudn dac 32 thong qua
cac khe h¢ gitta cac khudn dic 32 va cac nap day 33 va trong khong khi bi cubn vao tai
thoi diém rot vao duong dng rét 30. Xét kha nang van hanh va sy don gian cla thiét bi,
khi thay thé c6 thé chi dugc thdi vao tir cc phan trén ctia hai khuén duc 32. Khac voi
day chuyén duac lién tuc, do khong can nung khudn duc 32 dén nhiét do cao, nén chi cé
thé diing khi d& bt Ira 1am khi thay thé. Do d6, ¢6 thé dtc théi trong d6 ham lugng oxit
bi giam. D4y chuyén dtc thoéi 3 dwgc minh hoa trong Fig.2 1a mot vi dy, va hinh dang,
s6 lugng khuén duc,... c6 thé dugc thay dbi cho phu hop.

Ngoai ra, theo phuong an dugc mé ta ¢ trén, khi C sinh ra trong 10 luyén cbe duoc

stt dung 1am khi dé bét lira, nhung sang ché khong giéi han & vi du nhu vay. Khi chay
14
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¢6 thé 13 khi khéc, mién 13 n6 phan tmg v6i khi oxy dé chay. Vi du, khi chdy c6 thé 1a
khi hydrocacbon hodc khi CO. Nhu da md ta trén, khi trong sb cac khi hydrocacbon,
loai khi ¢6 trong luong riéng 16n hon khong khi, nhu khi propan, dugc st dung lam khi
d& bét Itra, thi trang thai thép néng chay khong d& bi oxy hoa c6 xu huéng duge duy tri
1au hon. Do d6, nén str dung khi propan khi d sach cua san phém dugc chu trong hon.
Vi hydro ¢6 trong khi hydrocacbon nén c6 kha nang ndéng do hydro trong thép nong
chay tang 1én. Do do, trong trudong hop loai thép yéu cau khic khe dbi v6i ndng do
hydro, tét hon 14 loai va ndng d6 hydrocacbon dugc st dung diéu chinh cho phu hop
dua trén gidi han trén cho phép cua ndng do hydro va néng do hydro trong thép nong

chay.

Hon nfta, trong phuong an dugc mo ta & trén, day chuyén duc lién tuc bao gém
thung trung gian 1 cta hinh dang dugc minh hoa trong Fig.1, nhung sang ché khong chi
gi6i han trong vi du nhu vay. Mién 1a day chuyén duc lién tuc 1a day chuyén thong dung,
khong c6 gidi han cu thé. Do d6, hinh dang cua thung trung gian 1 va s6 luong cac day

phdi co thé khac véi hinh duge minh hoa trén Fig.1.

Hon nita, theo phuong 4n dugc md ta & trén, loai thép clia thép nong chay 1a thép
b truc, nhung sang ché khong gii han & vi du nhu vay. Loai thép ctia thép néng chay
c6 thé 12 loai thép khac mién 1a sy tai oxy hoa clia nguyén t6 hoat tinh nhu Si, Mn, Al

hodc Ti trong thép ndéng chay bang khi oxy 1a didu can quan tam.

Hon nita, theo phuong 4n dugc md ta ¢ trén, qua trinh gia nhiét duge thue hién,
nhung sang ché khong gi¢i han trong vi du nhu véy. Vi du, khi thung trung gian 1 duoc
lam noéng di, chang han nhu khi thung trung gian 1 duoc sir dung lai, thi quy trinh thay
thé va cac quy trinh tiép theo c6 thé duoc thuc hién ma khéng can thuc hién quy trinh
gia nhiét.

Ngoai ra, theo phuong an dugc mo ta & trén, khi thay thé duoc thdi vao tir hai 15
nut 11b, 11c, nhung sdng ché khong giGi han ¢ vi du nhu vay. Khi thay thé c6 thé duogc
cung cAp qua 15 khac v6i hai 18 nat 11b, 11c, vi du, 16 rét 10, 16 nat 11a, 11d, hodc 16

khac dugc cung cap dé do nhiét do hodc 14y mau.
Vi du thwce hién sang ché

Mot vi du duoc thuc hién bdi cadc nha phat minh s& duge md ta. Trong vi du nay,
phuong phap dic thép néng chay theo phuong an duge mo té & trén duge st dung khi
15



49336 16/23

duc lién tuc chi tiét 1am vat lidu thép b truc duoc x4c dinh boi JIS (Tiéu chuan Cong
nghiép Nhat Ban) G4805 1a SUJ2 dugc duc trong mot day chuyén duc lién tuc 1a may

duc thoi lién tuc bao gdm thing trung gian 1 nhu trong phuong an dugc mo ta & trén.

Trong vi du, dau tién, 1a qua trinh gia nhiét, hdn hop khi C va khong khi duge aét
dé 1am noéng trudc bén trong cua thung trung gian 1 véi dung tich 20 tan (thé tich: 3,6
m3) trong 180 phit. Trong trudng hop nay, tbe do dong khi C duoc dat 10 Nm*/min.
Trong khi lugng khong khi du cho tdc dd dong khi C nay 1a 30 Nm?/phut, tbc do dong
khi cung cdp duoc dat 1a 42 Nm?/phut dé d6t chay hoan toan khi C. C6 nghia 14, ty 18
khong khi dugc dat thanh 1.4, tic1a 1,4 14n lugng khong khi can thiét dé dbt chay hoan
toan khi C. Thép nong chay da duoc xt ly trude bang cach nung trude (khir photpho/khir
lwu huynh), 16 chuyén (khir cacbon/khtt photpho), tinh luyén LF (tao xi trong gau rot),
va qué trinh xt 1y khir khi RH (bao gém tuyén noi).

Sau qua trinh gia nhiét, qua trinh thay thé dugc thuc hién trong do6 khi thay thé
dugc thdi vao thing trung gian 1. Trong qua trinh thay thé, khi C va khong khi tao ra
dong chay trong qué trinh gia nhiét 1an lugt dwoc ddt & 10 Nm?/phit va 30 Nm?/phut va
do d6 dugc lam chay vao thung trung gian 1 khi khi thay thé & tdc do dong sao cho ty
1€ khong khi gidm tur 1,4 xubng 1,0. Trong qua trinh thay thé, thoi gian khi thay thé dugc
thuc hién dé chay trong 5 phut.

Thép néng chay duge rét vao thung trung gian 1 sau qud trinh thay thé, tirc 14 sau
5 phut ké tir khi ngimg thdi khi thay thé, va qud trinh dac lién tuc dugc thuc hién, do d6
thuc hién qua trinh dac. Trong qua trinh duc, ndng dd oxy trong pha khi & thing trung
gian 1 dugc do trong giai doan tur khi bét dau rot thép néng chay cho dén khi thép nong
chay dat dung tich (20 t4n) cta thung trung gian 1 duge rét vao. Nong d6 oxy trong
thimg trung gian 1 12 0,3% tai thoi diém bét dau rét va 0,2% tai thoi diém thép néng
chay (18 tan), tirc 1a 90% dung tich cta thing trung gian dugc rét vao. Hon nita, trong
qué trinh duc, & giai doan ma thép nong chay tuong ing v6i dung tich (20 tn) cia thung
trung gian 1 dugc rot vao, thép nong chay dugc 14y mau, va tong luong oxy va tong
lugng nito trong thép noéng chay da dugc phan tich. Trude khi duc lién tuc, cling khi két
thic qua trinh xt Iy khtt khi RH, ttrc 1a ¢ giai doan ma qud trinh tinh luyén da hoan
thanh, thép néng chay duoc 14y mau, va tong luong oxy va tong luong nito trong thép
néng chay khi két thiic ctia xt 1y khir khi RH di dugc phan tich. Sau do, tir cac két qua

phan tich turong ung, luong oxy tdng va tong nito thu nhan tr khi két thuc xu 1y khir khi
16
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RH dén thoi diém d6 thép néng chay 20 thn duogc kiém tra. Lwong oxy tong va nito téng
thu nhan 12 lugng thay ddi ciia cdc gia tri phén tich twong tng tir khi két thic xi 1y khir
khi RH dén thoi diém d6 thép nong chay 20 tin.

Trong Vi du, nhu Vi du so sanh, phuong phap dic thong thuong thuc hién qua
trinh ddc sau qua trinh gia nhiét ma khong thuc hién qua trinh thay thé ciing dugc thuc
hién dé kiém tra lwong hip thu cua tong lugng oxy va tong luong nito. Céc diéu kién
cua qua trinh gia nhiét va qua trinh ddc trong Vi du so sanh dugc dat gidng nhu trong
Vi du. Trong Vi du so sanh, ndng d6 oxy trong thiing trung gian 1 1a 3,4% tai thoi diém
bat dAu rét va 4% tai thoi diém thép néng chay (18 tin), tirc 1a 90% dung tich cua thung

trung gian, dugce rot vao.

Fig.3 minh hoa két qua kiém tra tong luong oxy va tong luong nito thu nhan trong
Vi du va Vi du so sanh. Nhu minh hoa trong Fig.3, xdc nhan rang trong khi tong luong
nito thu nhén twong ty nhau trong Vi du va Vi du so sanh, luong hép thu cua téng lugng
oxy 1a 6 ppm trong Vi du so sanh va 0 ppm trong Vi du va do d6 da giam dang ké trong
Vi du. Didu nay cho thy ring oxy trong khong khi tron vao thung trung gian 1 da bi
tidu thu béi phan tmg chay v6i khi d& bit lira.

Danh sach céc chi dan:

(1) Thung trung gian
(10) L6 rét

(11adén 11d) Lo nat

2) Ong cép khi

(3) Day chuyén dac théi
(30) Ong rét

(31 Ban ngudi

(32) Khudn duc

(33) Niép day

(34) DPuong rot

4) Thép néng chay
(5) Gau rét

17



49336 18/23

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap duc thép nong chay sir dung trong day chuyén duc thép lién tuc,
phuong phap nay bao gbm:

buéc thay thé khi thdi khi thay thé ¢6 chira it nhat khi d& chdy vao thung trung
gian trong diéu kién chay khong hoan toan dé thay thé khi trong thiing trung gian, thung

trung gian 1a thung chira trung gian trong day chuyén duc lién tuc; va

sau bugce thay thé, budc duc khi dirmg théi khi thay thé va thuc hién dbc lién tuc
trong day chuyén dic lién tuc bang cach st dung thing trung gian ma khong théi khi

thay thé vao thung trung gian,

trong d6, & budc dic, qué trinh dac lién tuc duge bit ddu bang cach st dung
thung trung gian chtra thanh phan khi d& chdy & trang théi chay khong hoan toan, va
ndng dd oxy trong pha khi ctia thiing trung gian bang hodc nhé hon 2,0% trong thoi gian
cho dén khi thé tich thép néng chay rét vao thung trung gian dat dén 60% dung tich cua

thung trung gian.

2. Phuong phap dic thép nong chay theo diém 1, trong d6 thoi gian tir khi két thuc
budc thay thé dén khi bit ddu bude duc 1a bing hodc nhd hon 10 phit.

3. Phuong phap dic thép nong chay theo diém 1 hoic 2, trong d6, & bude thay thé,
khi chtta it nhat khi d& chay va khi chira oxy dugc st dung 1am khi thay thé.

4. Phuong phap duc thép noéng chay theo diém 3, trong d6, & budc thay thé, ty 18
khong khi 12 ty s giira tdc d6 dong ciia oxy trong khi ¢ chira oxy cua khi thay thé so
v6i tbe 6 dong ctia oxy theo ty 18 can bang hoa hoc dugce yéu cdu dé dbt chay hoan toan

khi d& chay trong khi thay thé dugc dit bing hodc nhd hon 1,3.

5. Phuong phéap duc thép noéng chay theo diém 4, trong d6, & budc thay thé, ty 1&
khong khi duoc dat bing hodc nhé hon 1,0.

6. Phuong phéap dic thép néng chay theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3 dén 5,
trong do6 khi c6 chira oxy 1a khong khi.

18
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7. Phuong phéap dic thép néng chay theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 khi dé chay 1a khi dé chdy c6 ty trong 16n hon khong khi.

8. Phuong phap dic thép nong chay theo diém 7, trong d6 khi d€ chay 1a khi propan.

9. Phuong phéap dic thép néng chay theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 ndng dd CO c6 trong khi d& chay dugc thiét 14p nam trong khoang ma qua trinh
oxy hoa Fe khong xdy ra dua trén mdi quan hé can bang giita khi CO c6 trong khi dé

chay va Fe ¢ nhiét d0 trong thung trung gian.

10.  Phuong phap duc thép nong chay theo diém bt ky tir 1 dén 9, trong d6 ty s6 gitra
ap sudt riéng phan CO so véi ap suét riéng phan CO; trong khi thay thé bang hoic 16n

hon 1,3, va
& budc thay thé, nhiét 6 cta thing trung gian 12 1000°C hodc nho hon.

11.  Phuong phap dic thép néng chay st dung trong day chuyén dtc théi, phwong
phép nay bao gdm: budc thay thé 1a théi khi thay thé c6 chira it nhat khi d& chdy vao
khuén dtc cta day chuyén duc thoéi trong diéu kién d6t chay khong hoan toan dé thay

thé khi trong khuon dtc; va

sau buée thay thé, bude duc khi dimg thdi khi thay thé va thyc hién ddc trong
day chuyn duc thoi bing cach sir dung khuén diic ma khéng thdi khi thay thé vao khudn

dac,

trong d6, & bude dic, qua trinh dic dugce bat dau bang cach st dung khudn duc
chira thanh phan khi dé chdy & trang thai d6t chay khong hoan toan va ndng do oxy trong
pha khi ctia khudn dtic bang hodc nhd hon 2,0% trong khoang thoi gian cho dén khi dat
dugc thé tich thép néng chay rét vao khudn duc dat 60% dung tich ctia khudn dic.

12.  Phuong phap san xuét chi tiét ddc lién tuc trong d6 thép nong chay dugc rit ra tir
16 chuyén hodc 16 dién dugc tinh luyén trong day chuyén tinh luyén thir cip, va thép
néng chay dugc tinh luyén trong day chuyén tinh luyén thi cép dugc duc trong day
chuyén duc lién tuc dé san xuét chi tiét dtc lién tuc, phuong phap san xuét chi tiét duc

lién tuc bao gdm:
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bude thay thé 13 thdi khi thay thé c6 chura it nhit khi d& chay vao thiing trung gian
trong diéu kién chay khong hoan toan 8 thay thé khi trong thiing trung gian, thing trung

gian la thung chira trung gian trong day chuyén duc lién tuc; va

sau budc thay thé, budc duc khi dimng thdi khi thay thé va thuc hién duc lién tuc
trong day chuyén duc lién tuc bing cich sit dung thung trung gian ma khong théi khi
thay thé vao thung trung gian, trong dé, trong budc duc, qua trinh duc lién tuc duge bét
dau st dung thung trung gian c6 chira thanh phan khi d& chdy & trang thai chay khong
hoan toan, va ndng d6 oxy trong pha khi cla thing trung gian bang hodc nhé hon 2,0%
trong thoi gian cho dén khi thé tich thép néng chay rét vao thung trung gian dat 60%

dung tich cta thung trung gian.

13.  Phuong phép san xuit chi tiét dic lién tuc theo diém 12, trong d6 chi tiét duogc

dac lién tuc 14 chi tiét duoc duc lién tuc dé lam vat lidu cho vét liéu thép lam 6 truc.

14.  Phuong phap san xuét vat liéu thép cho b truc trong d6 thép néng chay dugc rit
ra tir 16 chuyén hoic 10 dién dugc tinh luyén trong day chuyén tinh luyén thir c4p, va vét
liéu thu duoc bang cach duc trong day chuyén duc lién tuc thép néng chéy dugce tinh
luyén trong ddy chuyén tinh luyén thir chp duogc st dung dé san xuét vt liéu thép cho &

truc, phuong phap san xudt vat liéu thép cho 6 truc bao gbm:

budc thay thé khi thdi khi thay thé c6 chira it nhat khi d€ chay vao thung trung
gian trong diéu kién chay khong hoan toan dé thay thé khi trong thiing trung gian, thing

trung gian 1a thung chira trung gian trong day chuyén dic lién tuc; va

sau bu6c thay thé, bude duc 1a dimg thdi khi thay thé va thyc hién dac lién tuc
trong day chuyén duc lién tuc bang cach st dung thing trung gian ma khong th6i khi
thay thé vao thung trung gian, trong do, trong budc duc, qua trinh duc lién tuc dugc bat
dau bang cach st dung thiing trung gian chira thanh phan khi d& chay & trang thai chay
khong hoan toan, va ndng dd oxy trong pha khi ciia thung trung gian bang hodc nho hon
2,0% trong thoi gian cho dén khi thé tich thép néng chay rét vao thung trung gian dat
dén 60% dung tich cua thing trung gian.
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