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(57) Sang ché d& xuit phuong phép nhén tin higu tiét ki¢m dién, phwong phép truyén tin
hiéu tiét kiém dién, thiét bi ddu cudi, thiét bi phia mang va phuong tién huu trit c6 thé doc
duoc bang may tinh. Phuong phap bao gdm: trong trudng hop phat hién 16i chum, thi truyén
yéu cau truy cdp ngiu nhién; va sau khi truyén yéu cau truy cap nglu nhién va trude khi
cap nhat trang thai chi bao diéu khién truyén (Transmission Control Indication, TCI), thuc
hién phat hién tin hi¢u tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dua trén mbi
quan h¢ gin ddng vi (Quasi Co-Location, QCL) thtr nhat, trong d6 mdi quan hé QCL thu
nhét 1d2 mdi quan hé QCL cua tin hiéu tham chiéu khéi phuc 16i chum (Beam Failure

Recovery Reference Signal, BFR-RS).
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Linh viec ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén tin, va cy thé hon 13 d& cap dén
phuong phap nhén tin hidu tiét kiém dién, phwong phap truyén tin hiéu tiét kiém dién, thiét

bi d4u cudi, thiét bi phia mang va phuong tién luu trit c6 thé doc duge béng may tinh.
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Trong ché d6 duoc két nbi (Connected mode), theo dic trung dich vu cta thiét bi
clia ngudi dung (User Equipment, UE) (con dugc goi 14 thiét bi ddu cudi), nhan khong lién
tuc (Discontinuous RX, DRX), nghia 13, ché d duoc két néi DRX (Connected mode DRX,
C-DRX), c6 thé dugc cu hinh cho UE dé giam mic tidu thu dién ctia UE. Hién tai, trudc
thoi gian bat (Onduration) ctia mdi DRX, UE c6 thé x4c dinh, bang cach nhén tin hiéu tiét
kiém dién (Power Saving Signal) hodc tin hiéu danh thirc (Wake—Up Signal, WUS), ligu
co danh thtrc thoi gian bat hay khong. Trong trueong hop thoi gian bt dugce danh thire, thi
UE s& giam sét thong tin 1ap lich trén kénh diéu khién trong thoi gian bat, sau d6 thuc hién
truyén hodc nhan dit liéu. Trong truong hop thoi gian bat ngu, tlﬁ UE khong gidm sat thong
tin 1ap lich trén kénh diéu khién trong thoi gian bat, sau d6 thue hién truyén hodc nhan dit
ligu. Do d6, diéu quan trong 13 phia mang v phia UE phéi c6 thoa thuan nhat quan v& viée

truyén va nhan tin hiéu tiét kiém dién.

Tuy nhién, trong k§ thuit lién quan, trong trudng hop chit lwong cia tin hiéu chim

147

dugc str dung dé truyén tin hi€u tiet kiém dién kém, thi hiu suat nhin cta tin hiéu tiét kiém

dién thuong kém, dé din dén thoéa thuin khong nhat quén v€ viéc truyén va nhan tin hiéu

tin hiéu tiét kiém dién & mot phia mang va mot phia UE.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién ctia sang ché dé xudt phuong phéap nhan tin hiéu tiét kiém
dién, phuong phap truyén tin hidu tiét kiém dién va thiét bi lién quan, dé giai quyét vin dé 1a

hiéu sudt nhan tin hiéu tiét kiém dién kém trong trrdng hop chét lugng chim tin hiéu kém.



49335 2147

Dé giai quyét cac van d€ néu trén, sang ché duoc thuc hién nhu sau.

Theo khia canh thtr nhit, mot phuong an thuc hién ctia sang ché dé xuit phuong
phép nhén tin hiéu tiét kiém dién, 4p dung cho thiét bi dau cudi, trong d6 phwong phap nay

bao gom:
trong truedng hop phét hién 18i chum, truyén yéu ciu truy cap ngau nhién; va

sau khi truyén yéu ciu truy cap nglu nhién va trudc khi trang thai chi bio didu khién
truyén (Transmission Control Indication, TCI) dugc cép nhat, thuc hié€n phat hién tin hiéu
tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khéi phuc dya trén mdi quan hé gan dong vi
(Quasi Co-Location, QCL) thtr nhét, trong d6 mdi quan hé QCL thix nhét 13 mbi quan hé
QCL ctia tin hiéu tham chiéu khéi phuc 18i chum (Beam Failure Recovery Reference

Signal, BFR-RS).

Theo khia canh thtr hai, mét phuong én thuc hién ciia séng ché con dé xuét phuong
phép truyén tin hiéu tiét kiém dién, 4p dung cho thiét bi phia mang, trong d6 phurong phap

nay bao gom:

trong trudng hop nhan dwoc yéu ciu truy cip ngiu nhién & mét dip truy cap ngiu

nhién, truyén tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khéi phuc, trong d6

dip truy cdp ngiu nhién c6 mdi quan hé QCL vdi tin hiéu tham chiéu khéi phuyc 15i

chum BFR-RS va tin hiéu tiét kiém dién c6 mbi quan hé QCL véi BFR-RS.

Theo khia canh thit ba, mgt phuong an thyc hién cua sang ché con d& xuét thiét bi

dau cuoi, trong do thiét bi dau cuoi bao gom:

mdt mo-dun truyén thi nhét, dwoc ciu hinh dé, trong trudng hop phat hién 16i chim,

truyén mot yéu cau truy cap ngau nhién; va

md-dun phét hién thtr nhit, dwoc ciu hinh dé, sau khi truyén yéu cau truy cip ngau
nhién va trude khi cap nhét trang thai chi bao diéu khién truyén TCI, thuc hién phét hién
tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dwa trén mdi quan hé gin dong
vi QCL tht nhét, trong d6 mbi quan hé QCL thtr nhit 14 mdi quan hé QCL cua tin hidu
tham chiéu khoi phuc 161 chum BFR-RS.
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Theo khia canh thir twr, mot phwong an thuc hién cta sang ché con dé xudt thiét bi

phia mang, trong d6 thiét bj phia mang bao gdm:

md-dun truyén thtr nhét, dugc cdu hinh dé, trong tredng hop nhan dugc yéu ciu truy
cap ngiu nhién & mot dip truy cAp ngu nhién, truyén tin hidu tiét kiém dién trong khong

gian tim kiém khéi phyc, trong d6

dip truy cap ngiu nhién c6 mbi quan hé QCL vdi tin hidu tham chiéu khéi phuc 13i

chim BFR-RS va tin hiéu tiét kiém dién c6 mébi quan hé QCL v6i BFR-RS.

Theo khia canh thtr ndm, mét phuong an thuc hi¢n ciia sang ché con dé xuat thiét bi
diu cudi, bao gdm bd xir Iy, bd nhé va chuong trinh may tinh dwoc lwu trit trong bd nhd
va c6 kha nang chay trén b xt 1y, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi
bd xir 1y, thuc hién cac budc cua phuwong phap nhan tin hiéu tiét kiém dién theo khia canh

thir nhét.

Theo khia canh thir s4u, mot phwong an thwc hién cila sang ché con dé xuét thiét bi
phia mang, bao gdm b xit I, bd nhd va chuong trinh méy tinh dwoc luu trit trong bd nhé
va c0 kha ndng chay trén bd xtt 1y, trong do khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi boi
b xtt Iy, thuc hién cac budc ctia phuong phép truyén tin hidu tiét kiém dién theo khia canh

thir hai.

Theo khia canh thir bay, mét phwong an thuc hién cta sang ché con dé xuit phuong
tién luu trit c6 thé doc duoc béng may tinh, trong dé phuong tién luu trit co thé doc duoc
bang may tinh luu trit chuwong trinh may tinh va khi chwong trinh may tinh dugc thyc thi
bdi bd xur Iy, thuc hién cac budc ciia phuong phap nhan thyc hién tin hiéu tiét kiém dién
theo khia canh thir nhat hoic thuc hién cc bude ciia phwong phap truyén tin hidu tiét kiem

dién theo khia canh thir hai.

Theo céc phwong 4n thuc hién cta sang ché, trong truong hop phat hién 181 chum,
yéu cau truy cip ngiu nhién dugc truyén; va sau khi truyén yéu cdu truy cip ngiu nhién va
treGe khi cip nhat trang thai chi béo diéu khién truyén TCI, thuc hién phat hién tin hiéu
tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dya trén mbi quan hé QCL cua BFR-
RS. Tin higu tiét kiém dién dwogc truyén trong quy trinh khéi phyc 18i chum, do 6, hiéu

sudt nhén tin hiéu tiét kiém dién c6 thé dugc cai thién trong truong hop chét lugng tin hiéu
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chum kém va hon nita, sy nhat quan v thoa thudn ve vi¢c truyen va nhén tin hiu tiét ki€ém

dién & phia mang va phia UE c6 thé duoc cai thién.
M6 ta van tat cac hinh vé

Sau day, cac phuong phap thuc hién clia sang ché s& duoc mo ta rd rang hon thong
qua cac phuong an thuc hi€n cung véi cac hinh v€ kém theo. R9 rang, cdc phuong an thuc
hién duoc moé ta chi nhim muc dich minh hoa ma khong gi6i han pham vi ctia sang ché.
Dua trén céac hinh v€ cia sang ché, tét ca cac hinh v& khac duoc dua ra boi nguoi co trinh
d6 trung binh trong cung linh vuc k¥ thust ma khong c6 cai tién van thudc pham vi cta

sang che.

Fig.lalaso dd thtr nhat minh hoa khoi phuc 13i chim theo mot phuong 4n thuc hién

cua sang chg;

Fig.1b 13 so d6 thir hai minh hoa khéi phuc 16i chum theo mét phuong 4n thuc hién

cua sang che;

Fig.1c 1a so dd tht ba minh hoa khoi phuc 16i chim theo mét phuong 4n thuc hién

clia sang ché;
Fig.2 la so dd minh hoa truyén WUS theo mét phuong &n thuc hién cua sang ché;

Fig.3 1 so &6 minh hoa tip tai nguyén diéu khién va khong gian tim kiém theo mot

phuong an thyc hién ctia sdng che;

Fig.4 13 so db cAu tric minh hoa hé théng mang ma c6 thé 4p dung mot phwong 4n

thuc hién cta sang ché;

Fig.5 13 luu d6 minh hoa phwong phép nhén tin hiéu tiét kiém dién theo mot phuong

an thuc hién cia sang che;

Fig.6a 1a so dd thi nhit minh hoa viéc truyén WUS dua trén quy trinh BFR theo

mdt phwong an thyc hi¢n clia sang che;

Fig.6b 13 so dd thir hai minh hoa truyén WUS dua trén quy trinh BFR theo mot

phuong an thuc hién cta sang ché,
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Fig.6¢ 14 so d6 thtr ba minh hoa truyén WUS duya trén quy trinh BFR theo mét

phuong an thuc hién cua sang che;

Fig.6d 1 so d tht tr minh hoa truyén WUS dua trén quy trinh BFR theo mot

phuong an thyc hién cua sang ché;

Fig.6e 13 so d6 thir ndm minh hoa truyén WUS dua trén quy trinh BFR theo mot

phuong an thyc hién cua sang che;

Fig.6f 1a so d6 thit sdu minh hoa truyén WUS dua trén quy trinh BFR theo mot

phuong an thyc hi€n cua sang che;

Fig.7 1a lwu d6 minh hoa phuong phap truyén tin hiéu tiét kiém dién theo mot

phuong an thuc hién ctia sang che;

Fig.8 la so dd cAu tric minh hoa thiét bi ddu cudi theo mot phuong an thuc hién cua

sang che;

Fig.9 12 so @b cAu triic minh hoa thiét bi phia mang theo mot phwong an thuc hién

cla sang che;

Fig.10 1a so dd cAu tric minh hoa thiét bi diu cudi theo mot phuong an thuc hién

khéc cua sang che; va

Fig.11 14 so db céu tric minh hoa thiét bi phia mang theo m¢t phuong an thuc hién

khéc cua sang che.
M@ ta chi tiet sang che

Sau déy, céc gidi phap k§ thuit clia sang ché s& dugc mé ta r6 rang hon thong qua
cac phuong an thuc hién ciung véi cac hinh v& kém theo. R rang, cic phuong 4n thuc hién
dwoc md ta chi nham muc dich minh hoa ma khong gi6i han pham vi cta sang ché. Dua
trén cac phuong an thyc hién ctia sang ché, tAt ca cac phuong &n thuc hién khac duoc dua
ra b&i nguoi 6 trinh d6 trung binh trong cting linh vuc k¥ thuit ma khong c6 cai tién van

thudc pham vi ctia sang che.

5/47
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Thuat ngit “tht nhit” va “thi hai” trong don yéu cu bao hd nay duogc st dung dé
phan biét gifta cac d6i twong tuong tu va khong can duoc st dung dé mé ta mot thir ty hodc
trinh ty cu thé. Ngoai ra, cic thudt ngl “bao gdm”, “c6” va bat ky sira ddi nio trong do
nhim muc dich bao ham su bao gém khong dde quyén, vi du, quy trinh, phuong phap, hé
théng, san phdm hodc thiét bi chira mét loat cic budce hodc don vi khong nhét thiét bi gisi
han cac budc hodc don vi dugc liét ké ro rang, nhung co thé bao gf“)m cac budc hoac don
vi khac khong dwoc 1iét ké rd rang hodc vbn co cia cac quy trinh, phuong phép, san phim
hoiic thiét bi nay. Ngoai ra, “va/hoic” duge sit dung trong don yéu cau bao hd niy c6 nghia
14 it nhat mot trong cac ddi trong dwoc két nbi. Vi du, A va/hodc B va/hoic C dai dién cho
bay truong hop sau: Chi A tdn tai, chi B tdn tai, chi C ton tai, ca A va B ton tai, ¢4 B va C

ton tai, ca A va C ton tai, va A, B va C déu ton tai.

Dé dé hiéu, phan sau md ta mdt s6 ndi dung lién quan dén cac phuong an thuc hién

clia sang ché.
Trang thai chi bio cdu hinh truyén (TCI):

Trong mdt kich ban ng dung v&i nhidu chiim trong dudng xudng, vi du nhu séng
milimet, khi mang cdu hinh tip tai nguyén diéu khién (Control Resource Set, CORESET),
mang sé& c4u hinh mot tdp hop céac trang thai TCI, nghia 13, mdt tdp hop thong tin chum, va
sau d6 kich hoat mét trong nhiéu trang thai TCI théng qua phan tir diéu khién MAC
(Control Element, CE) hoic thong tin diéu khién duong xudng (Downlink control
information, DCI). Ti da ba CORESET c6 thé dwoc ciu hinh cho tin hiéu tiét kiém dién
(hoic dugc goi 14 WUS), c6 nghia 13 c6 thé c6 tdi da ba trang thai TCI dang hoat dong.
Tuy nhién, mang khong c6 kha nang kich hoat qua nhiéu trang thai, vi du, chi kich hoat

mot hodc hai trang thai, nhidm giam chi phi bdo hi¢u va chi phi phat hién UE.
Cong nghé khdi phuc 16i chum (Beam Failure Recovery, BFR):

Theo giao thirc v tuyén méi (New Radio, NR) trong phién ban 15 (Release 15,

R15), khong c6 nhiéu hon hai tai nguyén tin hiéu tham chiéu (Reference Signal, RS) duoc

stt dung cho BFR. UE sir dung (c4c) tai nguyén RS cho BFR dé giam sét chét luong lién

két vo tuyén trong quy mé chiim. Khi chit lwong lién két lién tuc thdp hon ngudng, 16p vat

Iy ctia UE bao c4o 16i chum (Beam Failure) cho 16p diéu khién truy cap phuong tién (Media

Access Control, MAC) va 16p MAC khoi dong bo dinh thoi beamFailureDetectionTimer,
6
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duoc khoi dong lai sau mdi 14n bo céo 161 chim. Ngoai ra, mdi bao céo 16i chim s& ting
gid tri cia bd ghi BFI_ COUNTER 1én 1. Néu b dinh thoi hét han, b ghi BFI COUNTER
bdo céo 16i chum s& dugc dit lai vé khong. Néu mot gid tri ctia bd ghi vuot qud
beamF ailureInstariceMaxCount, UE sé€ coi ré“lng 16i chum dugc phat hién (Beam Failure

Detected, BFD) va bit dau quy trinh khéi phuc chim.

Trong quy trinh khéi phuc chum, UE can truyén mot yéu ciu truy cdp ngau nhién
(Random Access Request, RACH) dé théng bio cho phia mang rang viéc chuyén déi chim
da xay ra, va khoi dong bo dinh thoi FailureRecovery va by dinh thoi phan hdi RA. Sau
d6, UE thuc hién tim kiém chim trong khong gian tim kiém (SearchSpace, SS) dugc mang
c4u hinh dé khoi phuc 18i chim, dé 14y thém thong tin phan hdi tir mang. Théng tin phan
hdi c6 thé 13 dinh tam thoi cta mang vo tuyén di dong (Cell Radio Network Temporary
Identity, C-RNTI), nhu dugc minh hoa trén Fig.1a. Néu UE khong nhan dugc C-RNTI sau
khi bd dinh thoi phan hdi RA hét han (Expire), thi UE c6 thé ting cong sudt trude khi
truyén RACH, nhu dwgc minh hoa trén Fig.1b. Néu UE d4 nhan dwoc C-RNTI, UE s& dimg
b6 dinh thoi FailureRecovery. Néu UE khong nhan duoc thong tin phan hdi sau khi bd dinh
thoi FailureRecovery hét han, thi UE khong con truyén RACH va cho giam sat lién két vo
tuyén (Radio Link Monitoring, RLM) dé kich hoat 15i lién két v6 tuyén, nhu dwoc minh

hoa trén Fig.1c.

Khi c6 DRX, theo dinh nghia trong giao thitc R15, UE ¢6 thé khong thuc hién giam
sat 161 chum hodc truyén RACH khéi phyc chim trong thoi gian khéng hoat dong (Inactive
Time). UE c6 thé thuc hién giam sat 151 chim va truyén RACH khéi phuc chum chi trong
thoi gian bét (Active Time) DRX. Ngoai ra, cAn lvu ¥ ring théng tin phan hdi cia mang
dugc mang bdi C-RNTI va C-RNTI do6 co thé duoc nhan ngoai thoi gian hoat dong, nghia
la khéng bi gidi han bdi thoi gian hoat ddng, nhung phai dugc nhén trong clra s thoi gian

phan hdi RA (nghia 13 trudc khi bd dinh thdi phan hdi RA hét han).

BFR duogc st dung dé duy tri théng tin chum dé UE nhan PDCCH. Néu mang khong
cdu hinh BFD-RS, UE sir dung trang thai chi bdo cdu hinh truyén (Transmission
Configuration Indication, TCI) ctia tht c& cac tap tai nguyén diéu khién hién duoc ciu hinh
(Control Resource Set, CORESET) dé xé4c dinh tdp BED-RS hién tai. Chi béo trang thai
TCI thuc té 13 chi bao gin ddng vi (QCL). Mdi quan hé gan ddng vi nay chi dinh ring hai
tin hiéu gan nhu ddng dinh vi, c6 nghia 13 hai tin hiéu dwoc truyén tir cing mdt nhém cong

7
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va c6 thé dugc gia dinh 13 c6 mot s§ tham sb gidng hét nhau khi nhan. Do d9, trang thai
TCI ciia tit ca cac CORESET cho UE cin phai c¢6 méi quan hé QCL véi it nhit mét trong
cac BFD-RS d4 dugc cAu hinh. Tuy nhién, tir logic trién khai mang chung, c6 thé coi mang
can st dung BFR dé duy tri m6t chum hoat dong. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.2,

WUS chi dugc truyén trén mét chum twong Gng véi BFD-RS.
CAu hinh CORESET va SS (SearchSpace) trong NR R15:

CORESET dugc xac dinh trong NR, trong d6 CORESET la mét tép hop cac tai
nguyén tan s6 thoi gian dugc st dung dé mang thong tin didu khién. Céu hinh nay xac dinh
cac mAu tai nguyén tin s thoi gian trong mdi vi tri (slot). Mot mbi quan hé QCL ¢6 thé duogc

cau hinh cho CORESET, dé chi dinh mot chum dwoc mang st dung dé truyén CORESET.

Hon nita, mot loat cic SS c¢6 thé duoc cAu hinh cho mdi UE. Mdi SS c6 mot
CORESET twong tng va c6é mdt chu ky dugce cdu hinh riéng biét (periodicity), ph?ln bu
(offset) va phan bui ky hidu (symbol offset), nhu dugc minh hoa trén Fig.3. C6 thé ¢6 nhiéu
SS trong mot CORESET. |

Tham khao Fig.4, Fig.4 1a so dd cAu tric minh hoa hé théng mang ma cé thé ap
dung mot phuong &n thuc hién ctia sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.4, hé théng mang
bao gom thiét bj ddu cudi 11 va thiét bi phia mang 12. Thiét bi ddu cudi 11 ¢6 thé 1a thiét
bi phia ngwoi ding nhu dién thoai di déng, may tinh bang (Tablet Personal Computer),
mdy tinh xach tay (Laptop Computer), tro 1y k¥ thudt s6 c4 nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), thiét bi Internet di déng (Mobile Internet Device, MID) hodc thiét bi deo
dugc (Wearable Device). Can luu v r?mg loai cu thé cta thiét bi dau cudi 11 khong bi gioi
han trong cdc phuong an thuc hién ctia sang ché. Thiét bi phia mang 12 ¢6 thé 1a tram gbc,
vi dy, tram géc macro, LTE eNB, 5G NR NB hoac gNB. Thiét bi phia mang 12 c6 thé 1a
mbt té bao nho, vi du, nat dién thép (Low Power Node, LPN), té bao pico hodc té bao femto
hogc thiét bi phia mang 12 c6 thé 13 diém truy cap (Access Point, AP). Tram gbc c6 thé 1a
mdt nat mang duoc hinh thanh bdi mét don vi trung tim (Central Unit, CU) va mot sb
lwong TRP duoc quan 1y va didu khién bi don vi trung tAm. Can luu ¥ rang loai cu thé cua

thiét bi phia mang 12 khong bi gidi han trong cac phuong an thuc hién cia sang ché.

Thiét bj dau cudi 11 c6 thé duoc sir dung dé thwe hién phuong phap nhan tin hiéu
tiét kiém dién theo cac phuong an thuc hién cua sang ché va thiét bi phia mang 12 ¢6 thé

8
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dugc str dung dé thuc hién phuong phap truyén tin hiéu tiét kiém dién dugc theo cac

phwong 4n thuc hién clia sdng ché.

Mot phwong an thue hién ctia sang ché dé xuit phwong phap nhén tin hiéu tiét kiém
dién, ap dung cho thiét bi dau cudi. Tham khao Fig.5, Fig.5 1a luu dd minh hoa phuong
phép nhan tin hi€u tiét kiém dién theo phuong an thyc hién nay cua sang ché. Nhu dugc

minh hoa trén Fig.5, phuong phap bao gdm cac budc sau.
Budc 501: Trong truong hop phat hién 181 chim, truyén yéu cu truy cip ngau nhién.

Theo phuong 4n thuc hién nay, trude khi nhan dugc tin hi¢u tiét kiém dién, trong
truong hop phat hién 13i chium, quy trinh khdi phuc 15i chim (BFR) duoc bat dau dé thuc
hién chuyén mach chim. Cu thé, trong trudng hop phat hién 15i chim, yéu ciu truy cap

ngAu nhién (RACH) s& duoc truyén dé thuc hién khoi phuc 18i chim,

Bude 502: Sau khi truyén yéu ciu truy cdp ngu nhién va trudce khi cap nhét trang
thai chi bao diéu khién truyén TCI, thuc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong
gian tim kiém khoi phuc dua trén mdi quan hé gan ddng vi QCL thtr nhét, trong d6 mébi
quan h¢ QCL tht nhét 1a mbi quan hé QCL cua tin hiéu tham chiéu khoi phuc 16i chum
(Beam Failure Recovery Reference Signal, BFR-RS), hodc mbi quan hé QCL cia mdt
CORESET tuong ting véi khong gian tim kiém khdi phuc.

Theo phuong 4n thuc hién nay, khong gian tim kiém khéi phuc (Recovery
Searchspace) dé cap dén khong gian tim kiém duoc str dung dé khoi phuc 16i cham. BFR-
RS c6 thé dé cap dén mot tin hidu tham chidu duoc st dung dé khoi phuc 151 chum. Mbi
quan hé QCL thir nhat c¢6 thé 1a mbi quan hé QCL giita tin hidu tiét kiém dién va BFR-RS.
Vi dy, thiét bi phia mang c6 thé cAu hinh truéc BFR-RS; sau khi dugc UE xéc dinh 1a RS
c6 thé duoc sir dung dé khoi phuc chum, BFR-RS tu ddng trd thanh mdi quan hé QCL
duogc st dung dé thyc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién. Cu thé, khi UE phat hién ra tin
hiéu tiét kiém dién, thi gia dinh rang tin hiéu tiét kiém dién c6 mdi quan hé QCL v&i BFR-
RS, vi dy, UE c6 thé st dung cting mét chim nhan dé phat hién.

Can luu § rang, sau khi BER-RS duoc UE xé4c dinh 1a RS ¢6 thé dugc st dung dé

khoi phyc chum, BFR-RS tu dong c6 mdi quan hé QCL duoc sit dung dé thuc hién phat

hién tin hiéu tiét kiém dién. Trong truong hop nay, thiét bi phia mang c6 thé truyén tin hiéu
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tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khdi phuc, trong trudng hop ndy, tin hiéu tiét
kiém dién duoc truyén thyuc su ¢o mdi quan hé QCL véi BFR-RS; hoic thiét bi phia mang
c6 thé khong truyén tin hidu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc, trong
truomg hop ma, tin hiéu tiét kiém dién duge truyén thuc su khong co méi quan hé QCL véi

BFR-RS.

Trong budc nay, sau khi truyén yéu ciu truy cip nglu nhién va trudc khi trang thai
TCI dugc cap nhat, UE c6 thé doi thiét bi phia mang s& truyén trong khong gian tim kiém
khoi phuc mot tin hidu tiét kiém dién c6 méi quan hé QCL v6i BFR-RS, d& UE c6 thé thyc
hién phét hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dwa trén moi

quan hé QCL giita BFR-RS.

Vi du, tham khao Fig.6a va Fig.6b, trong trudng hop phat hién 16i chum, qué trinh
truyén RACH duogc kich hoat va vi€c phat hi€én C-RNTI dugc thuc hién trong cua s6 thoi
gian phan hdi RA (RA-response time window). UE co thé thuc hién phat hi€én mét WUS
trong khong gian tim kiém khéi phuc dya trén mdi quan hé QCL ciia cic BFR-RS trong
clra s0 thoi gian phan hdi RA trudc khi C-RNTI duoc phat hién, nhu dugc minh hoa trén
Fig.6a; hodc c6 thé thuc hién phat hién WUS trong khong gian tim kiém khoi phuc dua
trén mdi quan hé QCL clia cdc BFR-RS bén ngoai cira s thoi gian phan hdi RA, nhu dugc
minh hoa trén Fig.6b.

Cén luu v rang, trong phuong an thuc hién nay, tin hiéu tiét kiém dién chi c¢6 thé
duoc st dung dé xac dinh xem c6 danh thirc trong thoi gian bat (Onduration) hay khong;
hodc c6 thé chi dugc sit dung dé x4c dinh xem lidu viéc khoi phuc chiim di hoan thanh hay
chua; hodc c6 thé dwoc st dung ca hai dé x4c dinh xem liéu qué trinh khéi phuc chum da

hoan thanh hay chua va xdc dinh xem c6 danh thitc trong thoi gian bat hay khong.

Véi phwong phéap nhén tin hiéu tiét kiém dién theo phuong 4n thyc hién nay cta
sang ché, trong trudng hop phat hién 13i chim, yéu cu truy cip ngiu nhién dugc truyén;
va sau khi truyén yéu cau truy c4p nghu nhién va truc khi cap nhat trang thai chi bao diéu
khién truyén TCI, viéc phat hién tin hiéu tiét kiém dién dwoc thuc hién trong khong gian
tim kiém khoi phuc dwa trén mbi quan hé QCL cua BFR-RS. Tin hiéu tiét kiém dién duoc
truyén trong quy trinh khoi phuc 16i chum, do do, hiéu suét nhén cua tin hiéu tiét kiém dién

c6 thé dwoc cai thién trong trudng hop chit lrgng tin hiéu chum kém va hon nita, sy nhit
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quén trong thda thudn vé viéc truyen va nhén tin hi¢u tiét kiém dién v€ phia mang va phia

UE ¢6 thé duoc cai thién.
Theo tity chon, phwong phép ndy con c6 thé bao gdm:

sau khi truyén yéu cdu truy cdp ngiu nhién va trudc khi trang thai TCI dugc cip
nhat, thyc hién phét hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém tha nhat dua

trén mdi quan hé QCL thit hai, trong d6

khéng gian tim kiém thir nhét 13 khong gian tim kiém dé truyén tin hidu tiét kiém
dién, khong gian tim kiém tha nhit khac v6i khong gian tim kiém khoi phuc va quan hé
QCL tht hai 13 quan hé QCL dwoc ciu hinh trén tip tai nguyén diéu khién CORESET

tuong (g v6i khong gian tim kiém th nhit.

Theo phuong 4an thyc hién nay, khong gian tim kiém thir nhit c6 thé 14 bit k¥ khong
gian tim kiém nao khic ngoai khéng gian tim kiém khoi phuc va duge st dung dé truyén

tin hiéu tiét kiém dién.

Trong ting dung thuc t&, sau khi truyén yéu cdu truy cap ngiu nhién va trude khi
trang thai TCI duoc cip nhat, UE ¢6 thé thuc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong
khong gian tim kiém khoi phuc dua trén mbi quan hé QCL ctia BFR-RS hoic ¢6 thé thuc
hién phat hién dbi véi tin hidu tiét kiém dién dwa trén thong tin cAu hinh ban dau (vi du,
CORESET, khong gian tim kiém ho#c mbi quan hé QCL) duoc st dung dé truyén tin hiéu
tiét kiém dién, trong d6 thong tin c4u hinh ban diu duoc st dung dé truyén tin hiéu tiét
kiém dién c6 thé bao gém thong tin c4u hinh duoc st dung cho truyén tin hiéu tiét kiém
dién trong trudng hop khong c6 16i chum, vi du, thong tin cAu hinh dé truyén tin hiéu tiét

ki¢m dién trong k¥ thuit lién quan.

Theo phuong 4n thwc hién nay, sau khi truyén yéu cau truy cip ngiu nhién va trudce
khi trang thai TCI dugc cép nhat, viéc phat hién tin hiéu tiét kiém dién c6 thé duoc thuc
hién khong chi trong khong gian tim kiém khéi phuc ma con trong khong gian tim kiém

thtr nhat, di€u nay co6 thé cai thi¢n hon nita hiéu suat nhin cia tin hiéu tiét kiém dién.

Theo tiy chon, viéc phét hién hidu suét cho tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian

tim kiém khéi phuc dya trén mbi quan hé gdn ddng vi QCL thir nhét c6 thé bao gbm:
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1147



49335 12/47

thyuc hién phat hi¢n tin hi¢u tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dua

trén mbi quan hé QCL thtr nhét tir dip thi hai, trong d6

dip thi hai 13 it nhit mot khoang dit trude thir nhit mudn hon so véi dip thir nhit

va dip thir nhit 13 dip truyén yéu cu truy cip ngau nhién.

Theo phuong an thyc hién nay, khodng dat trudce thir nhét c6 thé 1a khoang thoi gian
dat trude, vi du, X1 mili gidy; hodc c6 thé 1a mot s6 vi tri dit trude, vi du, X2 vi tri. Gia tri
cta X1 va X2 c6 thé dwgc ciu hinh boi phia mang, hodc c6 thé duge xac dinh trude boi
mot giao thire. Vi du, X1 co thé duoc xac dinh trude 13 1, 2, 3, 4 hodc teong tu va X2 co

thé dwoc x4c dinh trude 1a 1, 2, 3, 4 hodc twong tu.

Trong trudng hop thue té, phan hdi truy cip ngiu nhién ctia phia mang thudng mét
mdt khoang thoi gian va do dé, viée phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim
kiém khoi phuc c6 thé bat dau tir khoang dit true thu nhit sau khi truyén yéu cau truy cap
ngAu nhién, dé giam mot s6 phat hién khong hop 18 va tiét kiém tai nguyén hé thng. Tuong
ung, dip nhan cuia tin hiéu tiét kiém dién mudn hon it nhat mot khoang dat trudc so véi dip

truy€n cua yéu cau truy cadp ngau nhién.

Theo phuong &n thyc hién nay, viéc phat hién tin hiéu tiét kiém dién duoc thue hién
trong khong gian tim kiém khéi phuc dya trén mdi quan hé QCL thir nhét tir co hdi thi hai,

diéu nay c6 thé 1am giam mot sb phat hién khong hop 18 va tiét kidm tai nguyén hé thdng.
Theo tity chon, phuwong phap niy con c¢é thé bao gom:

trong trudng hop tin hidu tiét kiém dién duoc phat hién trong khong gian tim kiém
khéi phuc, thye hién it nhat mot trong dit lai gia tri cia bo dém 16i chum vé 0 va ding bd

dinh thoi khoi phuc 16i.

Theo phuong 4n thuc hién nay, trong trudng hop tin hidu tiét kiém dién dugc phat
hién trong khong gian tim kiém khoi phyc, gid tri cia bd dém 18i chim (nghia I3,
BFI_COUNTER) c6 thé dwoc dit lai vé 0 va/hodc bd dinh thoi khoi phuc 15 (nghia 13, bo
dinh thoi FailureRecovery) c6 thé bi dimng ma khong cén tiép tuc thuc hién phat hién dbi
véi C-RNTI d xé4c dinh xem qua trinh khdi phuc chim d4 hoan tit hay chwa. Didu nay c6

thé tiét kiém tai nguyén.
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Vi dy, tham khao Fig.6c, trong truong hgp WUS dugc phat hién trong khong gian
tim kiém khéi phyc trong cira s6 thdi gian phan hdi RA, gié tri ciia BFI_ COUNTER c¢6 thé
dugc dit lai vé& 0 va bo dinh thoi FailureRecovery co thé bi dirng ma khong thuc hién phat
hién C-RNTL

Theo tlty chon, trong phuong 4n thyc hién nay, sau khi truyén yéu cau truy cip ngau
nhién, viéc phat hién C-RNTI cé thé dugc thyc hién trong ctra s6 thoi gian phan hdi RA.
Néu C-RNTI duoc phat hién trudce khi tin hidu tiét kiém dién dugc phét hién trong khong
gian tim kiém khéi phuc, theo C-RNTI, c6 thé xac dinh ring qua trinh khéi phuc chum da
hoan thanh, nghia 1a gia tri caa BFI COUNTER duoc dat lai vé 0 va/hodc bo dinh thoi

FailureRecovery bi dirng.

Cén luu N4 réng, theo phuong &n thyc hién nay, tin hi¢u tiét kiém dién chi c6 thé
dugc str dung dé x4c dinh xem liéu qua trinh khoi phuc chum da hoan thanh hay chua; hoac
c6 thé dwoc st dung dé x4c dinh xem qué trinh khoi phyc chum da hoan tit hay chua va

xéac dinh xem c6 dugc danh thic trong thoi gian bat hay khong.
Theo tity chon, phuong phap nay con c6 thé bao gdm:
sau khi truyén mdt yéu cau truy cdp ngau nhién, danh thirc trong thoi gian bat.

Trong phuong an thuc hién nay, UE c6 thé dwoc danh thic trong thoi gian bat sau
khi yéu ciu truy cdp ngau nhién duogc bét dau do 18i chum, tire 13, UE duoc danh thire trong
thoi gian bét bat ké tin hiéu tiét kiém dién c6 dwoc phat hién hay khong, dé thoi gian bat
dwoc danh thitc dwa trén yéu cau truy cép ngiu nhién va su thoa thusn vé trang thai cta
thoi gian bat dugc duy tri nhit quan & ca phia UE va phia mang. Cin luu ¥ ring viéc danh
thire thoi gian bat ¢6 thé duoc hidu 1a danh thirc thoi gian bt vao mot dip thoi gian bat sip
to1 dugce xac dinh boi chu ky DRX.

Trong phuong 4n thuc hién ndy, UE c6 thé khong cho ring phia mang s& khong
truyén, sau khi truyén yéu cau truy cdp ngiu nhién, mot tin hiéu tiét kiém dién dé chi dinh
UE & ché do ngu hodc mang s¢ truyén tin hiéu tiét kiém dién va chi dinh ngu trong tin hiéu

tiét kiém dién.

Can luu ¥ réng, theo phuong an thuc hién nay, tin hiéu tiét kiém dién co thé duoc
st dung dé xac dinh xem liéu qua trinh khoi phuc chum da hoan thanh hay chua.
13
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Theo tity chon, phwong phép ndy con c6 thé bao gdm it nhit mét trong nhitng didu sau:

trong trudng hop tin hiéu tiét kiém dién dwoc phat hién, truyén thong tin phan hoi

thir nhét; va

trong tredng hop khong phét hién tin hiéu tiét kiém dién, truyén théng tin phan hdi
tht hai.

Theo phwong 4n thyc hién nay, thong tin phan hdi thir nhét va théng tin phan hdi
thir hai co thé 13 bt ky thong tin phan hdi nao khéc nhau. Vi dy, théng tin phan hdi thu
nhat c6 thé 14 thong tin ACK, va thong tin phan hdi thir hai c6 thé 1 thong tin NACK.

Theo phuong an thuc hién nay, trong truong hop tin hiéu tiét kiém dién duogc phat
hién, thi thong tin phan hdi thir nht dwoc truyén dén thiét bi phia mang; va trong trudng
hop khong phat hién tin hiéu tiét kiém dién, thi thong tin phan hdi tht hai duoc truyén dén
thiét bi phia mang, dé thiét bi phia mang c6 thé biét trang thai nhan tin hidu tiét kiém dién
ctia UE, dé cai thién su nhét quan trong théa thuan vé truyén va nhén tin hiéu tiét kiém dién

¢ phia mang va phia UE.
Theo tity chon, phuong phép nay con c6 thé bao gdm:

trong trudng hop khong phat hién tin hidu tiét kiém dién, thi danh thic trong thoi

gian bat va tiép tuc truyén yéu ciu truy cap ngau nhién.

Theo phwong 4n thuc hién nay, khong phét hién tin hiéu tiét kiém dién co6 thé duoc
hiéu 1a UE khong phat hién ra tin hiéu tiét kiém dién trong khéng gian tim kiém khoi phuc

khi UE chi thic hién phét hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc.

Theo tity chon, UE c6 thé khéng xem xét sau khi truyén yéu cau truy cdp ngau nhién,
phia mang s& khong truyén tin hiéu tiét kiém dién dé chi dinh UE ngt. Do d6, néu UE
khéng nhan dwoc tin hidu tiét kiém dién, thi coi 13 tin hiéu tiét kiém dién c6 thé bi bo sét
hodc mang RACH khéng nhan ding tin hiéu tiét kiém dién va UE c6 thé tu dong dénh thirc
trong thoi gian bat va tiép tuc truyén RACH t6i thiét bi phia mang. Thoi gian bat c6 thé dé
cap dén thoi gian bat dugc dinh muc tiéu dé phat hién tin hiéu tiét kiém dién. Vi du, phat
hién tin hiéu tiét kiém dién duge thuc hién trude thoi gian bat thir nhat, nghia la, thoi gian

bat dwoc dinh muc tidu dé phat hién tin hiéu tiét kiém dién 13 thoi gian bat tht nhit, UE c6
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thé duoc danh thirc trong thoi gian bat thir nhit trong trudng hgp khong phat hién tin hidu

tiet kiém dién.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.6d, trong truong hop khong c6 WUS nao duoc
phét hién trudc thoi gian bat, UE sé& tw dong danh thic trong thoi gian bat va tiép tuc truyén
RACH cho dén khi nhan dugc C-RNTL

Can luu ¥ ring danh thic trong thoi gian bat c6 thé dugc hiéu 1a dénh thic trong
thoi gian bat vao mat dip thoi gian bat sép td1 dugc xac dinh boi mot chu ky DRX.

Theo tity chon, phwong phap nay con c¢6 thé bao gom:

trong mot treong hgp ma UE dugc danh thic trong thot gian bat, giam sat tin hiéu

diéu khién trong thoi gian bat.

Theo phuong 4n thuc hién nay, trong trudng hop ma UE dugce danh thic trong thoi
gian bat, ngoai viéc tiép tuc truyén yéu cau truy cap ngau nhién, viéc gidm sat tin hiéu diéu
khién ciing c6 thé dugc thuc hién trong thoi gian bat dugc danh thie. Vi du, UE c6 thé
giam sat tin hiéu diéu khién dwa trén thong tin cAu hinh ban du (vi du, CORESET va
khéng gian tim kiém) dugc sir dung dé giam sat tin hidu didu khién, trong d6 thong tin ciu
hinh ban d4u dugc st dung dé gidm sat tin hidu diéu khién c6 thé bao gdm théng tin cAu
hinh duoc str dung dé gidm sat tin hiéu diéu khién trong tredng hop khong c6 16i chum, vi
dy, thong tin cau hinh dwgc sir dung giam sat tin hiéu didu khién trong k§ thuat lién quan.

Cén luu y rang tin hi¢u dicu khién co6 thé bao gom ca tin hiéu tiét kiém dién.

Theo phuong 4n thuc hién nay, trong truong hop UE duge danh thire thoi gian bat,
ngodi viéc tiép tuc truyén yéu ciu truy cap ngiu nhién, viéc giam sat tin hidu diéu khién
cling co thé duoc thuc hién trong thoi gian bat duoc dénh thire, dé cai thién hiéu suét nhan

ctia tin hidu didu khién trong khi dam bao chuyén sang chtim c6 chit lvong tin hidu t5t hon.
Theo tity chon, phurong phap nay con c¢6 thé bao gom:

trong truong hop trang thai TCI khong dwoc cap nhat va tin hiéu tiét kiém dién duoc
phat hién chi dinh 1a ngt, tiép tuc thyc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong

gian tim kiém khéi phuc dua trén mbi quan hé QCL thir nhat.

15
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Theo phuong an thyc hién nay, trong trudng hop trang thai TCI khdng dugce cap
nhét va tin hiéu tiét kiém dién dwoc phat hién cho biét dang & ché d6 ngd, thoi gian bat
twong tmg v6i tin hidu tiét kiém dién duoc phat hién hién dang & ché d6 ngn va viéc phat
hién tin hidu tiét kiém dién twong ng dugc thuc hién trong khong gian tim kiém khéi phuc

dua trén mdi quan hé QCL tht nhét trude thoi gian bat tiép theo.

Vi dy, nhur duge minh hoa trén Fig.6e, trong trudng hop tin hi¢u tiét kiem dién duoc
phat hién trude khi thoi gian bat chi dinh ngu, thoi gian bat s€ & ché do ngu dong va viéc
phat hién tin hiéu tiét kiém dién duoc thuc hién trong khong gian tim kiém khoi phuc dua
trén mbi quan hé¢ QCL thu nhét trude thoi gian bat tiép theo ctia thoi gian bat, va tuong tu,
cho dén khi trang thai TCI dugc cap nhét.

Duya trén phuong phap theo phuong 4n thyc hién nay, thiét bi phia mang c6 thé
khong danh thuc UE ngay lap tic khi khéng c6 nhu cAu dich vu va hiéu suit nhan cta
RACH tuwong tng véi BFR-RS duoc st dung dé khdi phuc chum tét hon, nhung c6 thé
danh thirc, khi ¢6 nhu cau dich vu, UE thuc hién cap nhat trang thai TCI trong khi dich vu
dang duoc truyén. Piéu nay khéng chi tranh viéc 1ap lich danh riéng cho cip nhat trang
thai TCI ma con giam thoi gian bat ctia UE, do d6 gidm chi phi mang va tiéu thu di¢n nang

cua UE.
Theo tity chon, phwong phap nay con c¢6 thé bao gm:

trong truong hop trang thai TCI khong dugc cap nhat va tin hiéu tiét kiém dién duoc

phét hién chi dinh 13 nga, thi tiép tuc truyén yéu cdu truy cip ngiu nhién.

Theo phuong 4n thuc hién nay, trong truong hop trang thai TCI khong dugc cip
nhat va tin hiéu tiét kiém dién duoc phat hién chi dinh 13 ngii, ydu cau truy cdp ngau nhién
c6 thé dugce tiép tuc truyén, dé thong bao cho phia mang ring chim can duoc khoi phuc
cang sdm cang tdt, nhu duoc minh hoa trén F 1g.6f. Thiét bi phia mang c6 thé x4c dinh chét
lugng lién két cu thé chum BFR-RS ctia UE dya trén chit lvong tiép nhan cia RACH, sau
d6 quyét dinh xem c6 thyc hién khéi phuc chium ngay 14p tirc hay khong.

Mbt phuong én thuc hién ciia séng ché con dé xuét phwong phép truyén tin hiéu tiét

ki¢m di¢n, dugc ap dung cho thiét bi phia mang. Tham khao Fig.7, Fig.7 1a luu dd minh
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hoa phurong phép truyén tin hidu tiét kiém dién theo phuwong an thyc hién niy ctia sang ché.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.7, phuong phép bao gdm céc budc sau.

Budc 701: Trong trudng hop nhan dwoc yéu ciu truy cip ngau nhién & mét dip truy

cap ngau nhién, truyén tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khéi phyc, trong d6

dip truy cap ngiu nhién c6 médi quan hé QCL vdi tin hiéu tham chiéu khéi phuc 18
chim BFR-RS va tin hiéu tiét kiém dién c6 mébi quan hé QCL v6i BFR-RS.

Theo phwong 4n thyc hién nay, thiét bi phia mang c6 thé truyén, trong khong gian
tim kiém khéi phuc, tin hidu tiét kiém dién c6 mbi quan hé QCL v6i BFR-RS trong trudng
hop nhan duge yéu clu truy cap ngau nhién dan dén 151 chum khoi phuc, nghia la, mot yéu
cau truy cap ngiu nhién dugc nhan vao mét dip truy cap ngiu nhién c6 mbi quan hé QCL
véi BFR-RS. Bing céch nay, thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién phat hién tin hiéu tiét kiém
dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dya trén mdi quan hé QCL gitta BFR-RS va tin

hiéu tiét kiém dién.

Theo phwong an thuc hién nay, tin hiéu tiét kiém dién duoc truyén trong khong gian
tim kiém khéi phuc khi nhan duoc yéu cdu truy cip ngiu nhién trong truong hop truy cap
ngAu nhién, diéu ndy c6 thé cai thién hiéu suét nhan cta tin hidu tiét kiém dién trong trudng
hop chit lwong tin hiéu chim kém va ciing cai thién thoa thun nhét quan v& viéc truyén

va nhén tin hiéu tiét kiém dién & mot phia mang va mét phia UE.
Theo tity chon, phuong phap nay con c¢6 thé bao gom:

truyén tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém th nhat dya trén mdi quan

hé¢ QCL thwr hai, trong do

khong gian tim kiém thtr nhat 13 khong gian tim kiém d8 truyén tin hiéu tiét kiém
dién, khong gian tim kiém thir nhat khic véi khong gian tim kiém khoi phuc va quan hé
QCL thtr hai 14 quan hé QCL cuia cac tin hiéu tham chiéu twong Umg v&i khong gian tim
kiém thir nhét.

Theo phuong 4n thuc hign nay, khong gian tim kiém thir nhit ¢6 thé 13 bit ky khong
gian tim kiém nao khac ngoai khong gian tim kiém khoi phuc va dwoc sit dung dé truyén

tin hiéu ti€t kiém dién.
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Theo tuy chon, trong ing dung thuc té, trong trudng hop nhan dugc yéu cau truy
cép ngdu nhién vao dip truy cap ngau nhién, thiét bi phia mang c6 thé khong chi truyén tin
hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc ma con c6 thé truyén tin hiéu tiét
kiém dién duya trén vé thong tin ciu hinh ban dau (vi du, CORESET, khéng gian tim kiém
hodc mdi quan hé QCL) dugc sir dung dé truyén tin hiéu tiét kiém dién, trong d6 thong tin
cdu hinh ban dau duoc sir dung dé truyén tin hiéu tiét kiém dién c6 thé bao gdm thong tin
cdu hinh dugc st dung dé truyén tin hidu tiét kiém dién trong truong hop khéng co 15i

chum, vi dy, thong tin cAu hinh dé truyén tin hiéu tiét kiém dién trong k¥ thuat lién quan.

Theo phuong 4n thuc hién nay, trong truong hop yéu cdu truy cdp ngau nhién duge
nhdn vao dip truy cdp ngiu nhién, tin hidu tiét kiém dién c6 thé dwoc truyén khong chi
trong khong gian tim kiém kho6i phuc ma con trong khong gian tim kiém tht nhét, diéu nay

c6 thé cai thién hon nita hiéu suat nhin cua tin hiéu tiét kiém dién.

Theo tity chon, viéc truyén tin hidu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi

phuc c6 thé bao gdm:

truyén tin hidu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoéi phuc tir dip tht ba,

trong do

dip thit ba it nhét 13 khoang dat trudc thir hai mudn hon dip thir tu va dip thir tu 1a
dip nhan y8u ciu truy cap ngiu nhién.

Theo phuong an thuc hién nay, dip nhan ctia yéu cau truy cip ngiu nhién c6 thé 1a
dip ma 16p vat Iy ctia phia mang nhan dugc yéu ciu truy cap ngau nhién va co thé trong
dwong véi dip truyén ctia yéu cau truy cip ngiu nhién. Khoang dit trude thir hai ¢6 thé 1a
thoi lugng dit trude, vi du, X1 mili gidy; hodc ¢ thé 1a mot sb vi tri dit trude, vi du, X2
vi tri. Gié tri ciia X1 va X2 ¢6 thé duge ciu hinh béi phia mang, hodc c6 thé duoc xac dinh
trude boi mot giao thire. Vi du, X1 co thé duoc xé4c dinh trudc 1a 1, 2, 3, 4 hodc twong tu
va X2 c6 thé duoc xé4c dinh trude 13 1, 2, 3, 4 hodc tuong tu.

Trong truong hop thyc té, sau khi nhan duoc yéu clu truy cip ngau nhién, thiét b
dAu cudi thuong cin phan tich ca phap yéu ciu truy cdp ngiu nhién di nhan va viéc phin

tich cti phap thudng mit mot khoang thoi gian. Do d6, theo phuwong an thuc hién nay, tin
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hiéu tiét kiém dién c6 thé dugc tmyén trong khong gian tim kiém khoi phuc tir khoang dat

trwde thir hai sau dip nhan duoc yéu cu truy cAp ngu nhién.
Tty chon, tin hiéu tiét kiém dién duoc st dung dé chi dinh danh thiic trong thoi gian bat.

Theo phurong an thyc hién nay, tin hiéu tiét kiém dién dugc trayén bai thiét bi phia
mang dén thiét bi diu cudi duoc sit dung dé chi dinh dénh thirc trong thoi gian bat, nghia
la, UE khong coi réng tin hiéu tiét kiém dién duoc phia mang truyén sau yéu cau truy cap

ngAu nhién duoc truyén chi dinh 14 ngo.
Theo tity chon, phuong phap nay con c6 thé bao gdm mét trong nhiing didu sau:

nhan thong tin phan hdi thir nhat, trong d6 thong tin phan hoi thir nhat duoc sir dung

de chi dinh rang thiét bi dau cuoi da nhan duogc tin hiéu tiet kiém dién; va

nhan thong tin phan hdi thi hai, trong d6 thong tin phan hdi thir hai duge sir dung

dé chi dinh rang thiét bi dau cudi khong nhan duoc tin hiéu tiét kiém dién.

Theo phwong 4n thuc hién nay, thong tin phan héi thir nhat va thong tin phan hdi
thr hai c6 thé 1a bat ky thong tin phan hdi ndo khac nhau. Vi du, thong tin phan hdi thir
nhét c6 thé 13 thong tin ACK, va thong tin phan hdi thir hai c6 thé 13 thong tin NACK.

Theo phuong an thuc hién nay, thong tin phan hdi tha nhét chi dinh réng thiét bi
dAu cudi da nhan duoc tin hidu tiét kiém dién dugc nhén tir thiét bi diu cudi hodc thong tin
phan hdi th hai cho biét thiét bi ddu cudi khong nhan duogc tin hidu tiét kiém dién dwoc
nhan tir thiét bi ddu cudi, dé thiét bi phia mang biét trang thai nhan tin hiéu tiét kiém dién
ctia UE, dé cai thién sy thoa thuén nhét quan vé viée truyén va nhén tin hiéu tiét kiém dién

cta phia mang va phia UE.
Phuong an thuc hién ctia sang ché duoc mé ta dudi day c6 tham khao céc vi du.

Tham khao Fig.6a dén Fig.6e, 16p MAC ctia UE ¢6 thé x4c dinh ring trong truong
hop phat hién 16i chim, qui trinh truyén RACH dugc kich hoat va sau khi RACH dugc
truyén, viéc phat hién C-RNTI dwoc thuc hién trong cira s thoi gian phan hoi RA, nghia
13, trude khi bo dinh thoi phan hdi RA hét han.

19



49335

Theo tiy chon, néu WUS (nghia 13 tin hiéu tiét kiém dién) nim trong cira s6 thoi
gian phan hdi RA hoic UE da phat hién C-RNTI nhung chua nhan dugc cap nhat trang
thai TCIL, UE c6 thé thuc hién phat hién dya trén WUS mbi quan h¢ QCL cua BFR-RS,
nhur dugc minh hoa trén Fig.6a va Fig.6b. Trong truong hop nay, UE c6 thé xac dinh ring
dua trén C-RNTI nhan duoc, qua trinh khoi phuc chum da hoan thanh, tic 1a, b dinh thoi

FailureRecovery bi dung.

Theo tuy chon, UE cling co thé thuc hién phat hién WUS dya trén thong tin cAu hinh
ban diu (nghia 1a, CORESET, khong gian tim kiém hodc méi quan hé QCL) dwoc st dung

de truyén tin hiu tiet kiém dién.

Theo tity chon, cira s6 thoi gian phan hdi RA c6 thé dwoc bat dau trong X1 mili gidy
hodc X1 vi tri sau khi RACH duoc truyén. X1 hodc X2 c6 thé 1 cac gia tri dugc xac dinh

trong mot giao thic, vi dy, X1 1a4 va X2 1a 4.

Theo tiry chon, néu WUS nam trong cira s thoi gian phan hdi RA va UE d4 nhan
WUS, thi c6 thé coi 14 qua trinh khéi phuc chim di hoan tit, nghia 13 BFI_ COUNTER
dugc dit thanh 0 va bo dinh thoi FailureRecovery bi dimg. Trong tredng hop nay, néu co
dip phat hién WUS nam trong ctra s6 thoi gian phan hdi RA, mang khong can truyén C-
RNTI nhu mdt phan hdi sau khi truyén WUS.

Theo tiy chon, WUS co thé 13 thong tin kénh didu khién duong xudng vat Iy
(Physical Downlink Shared Channel, PDCCH) trong d6 ACK/NACK can dugc phan hdi.
Vi du, WUS c6 thé 1a thong tin didu khién dudng xudng (DCI) trong d6 ACK/NACK cin

duoc phan hoi.

Theo tity chon, UE cho ring sau khi RACH duoc truyén, phia mang chéc chin s&
truyén WUS va s& khong chi dinh UE & ché d6 ngt bing cach khong truyén WUS. Do do,
néu UE khong nhan WUS, UE coi ring WUS b thiéu hoiic mang RACH khong nhan WUS
ding cach, UE s€ tu dong nhdp thoi gian hoat ddng trong thoi gian bt cia chu ky DRX
tiép theo (DRX cycle), va thuc hién giam sat tin hiéu didu khién trong thoi gian hoat dong.
Ngoai ra, UE c6 thé truyén RACH mdi lan khi bd dinh thoi phan hdi RA hét han, nhu dugc
minh hoa trén Fig.6d.
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Theo tiry chon, néu UE gi dinh ring WUS do phia mang truyén chi dinh UE chuyén
sang ché do ngu va trang thai TCI khong duge cap nhat, thi UE van c6 thé thuc hién phat
hién WUS trong RecoverySearchSpace dua trén mdi quan hé QCL ctia BFR-RS. trudc khi
thot gian bat cia DRX tiép theo dugc danh thire, nhu dugc minh hoa trén Fig.6e.

Theo tity chon, d6i véi truong hop WUS chi dinh 13 ngt, UE c6 thé truyén lai RACH
trwde khi WUS tiép theo dén, dé nhic mang ring thong tin chium cin dugc cdp nhat, nhu
dugc minh hoa trén Fig.6f.

Ngoai ra, c6 thé duoc x4c dinh trude trong giao thirc rang sau khi UE truyén RACH
va trude khi trang thai TCI duoc cdp nhit, néu ¢6 dip nhan WUS, UE coi réng WUS sé
khong chi dinh UE ngt.

mdi quan hé CORESET va QCL cho WUS va giam chi phi mang, dong thoi dam

bao hi€u suat nhan cua WUS.

Tham khéo Fig.8, Fig.8 13 so dd c4u triic minh hoa thiét bi diu cubi theo mot phuong

an thuc hién clia sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.8, thiét bi diu cudi 800 bao gdm:

md-dun truyén thi nhit 801, dugc ciu hinh dé, trong trudmg hop phat hién 18i chim,

truyén mot yéu cau truy cap ngau nhién; va

md-dun phat hién thir nhét 802, dugc cAu hinh dé, sau khi truyén yéu ciu truy cap
ngau nhién va trude khi cip nhit trang théi chi bao diéu khién truyén TCI, thuc hién phat
hién tin higu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dya trén mbi quan hé gan
ddng vi QCL thtr nhét, trong d6 mdi quan hé QCL thir nhit 13 mébi quan hé QCL ctia tin
hiéu tham chiéu khéi phuc 16i chum BFR-RS.

Theo tuy chon, thiét bi dau cudi con bao gém:

md-dun phat hién thi hai, dwgc ciu hinh dé, sau khi truyén yéu cdu truy cap ngau
nhién va trudc khi trang thai TCI dugc cap nhat, thyc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién

trong khong gian tim kiém th@ nhat dya trén mbi quan hé QCL thit hai, trong d6

khong gian tim kiém thir nhét 13 khong gian tim kiém d& truyén tin hiéu tiét kiém

dién, khong gian tim kiém thir nhit khéc véi khong gian tim kiém khoi phuc va quan hé
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QCL thir hai 1a quan hé QCL dwoc cdu hinh trén tip tii nguyén diéu khién CORESET

twong g v6i khong gian tim kiém thir nhat.
Theo tiy chon, m6-dun phat hi¢n thi nhét duge ciu hinh cu thé dé:

thuc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khéi phuc dua

trén mbi quan h¢ QCL thu nhét tr dip thir hai, trong do

dip thir hai it nhét 1a khoang dit trudc thir nhat mudn hon so véi dip thir nhat va dip

thtr nhét 13 dip truyén yéu cau truy cip ngiu nhién.
Theo tity chon, thiét bi diu cudi con bao gém:

mot mb-dun thyc thi, dwoc ciu hinh dé, trong trudng hop tin hiéu tiét kiém dién
dugc phat hién trong khong gian tim kiém khoi phuc, thue hién it nhat mot trong dat lai gia

tri ctia bo dém 181 chum v& 0 va ding bo dinh thoi khoi phuc 151,
Theo tiy chon, thiét bi dau cudi con bao gém:

md-dun danh thirc thir nhit, dugc cu hinh dé, sau khi truyén yéu cau truy cip ngiu

nhién, ddnh thirc trong thoi gian bat.

Theo tiy chon, thiét bi dau cubi con bao gém mé-dun truyén tha hai, dwoc cAu hinh

dé thuc hién it nhat mot trong nhiing diéu sau:

trong trudng hop tin hidu tiét kiém dién dugc phat hién, truyén thong tin phén hdi

thir nhat; va

trong trudng hop khong phét hién tin hidu tiét kiém dién, truyén thong tin phan hdi

thir hai.
Theo tuy chon, thiét bi diu cudi con bao gém:

mo-dun danh thie thit hai, dwoc ciu hinh dé, trong truong hop khong phat hién tin hiéu
tiét kiém dién, d4nh thic trong thoi gian bét va tiép tuc truyén yéu cu truy cip ngau nhién.

Theo tuy chon, thiét bi ddu cudi con bao gém:
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mot mb-dun gidm sat, dugce cAu hinh dé, trong truong hop thoi gian bat duwoc danh

thirc, gidm sét tin hiéu didu khién trong thoi gian bat.
Theo tuy chon, thiét bi ddu cudi con bao gém:

trong truong hop trang thai TCI khdng dugc cap nhat va tin hiéu tiét kiém dién duoc
phét hién chi dinh 12 ngg, tiép tyc thyc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong
gian tim kiém khoi phuc dua trén méi quan hé QCL thtt nhat.

Theo tuy chon, thiét bi dAu cudi con bao gém:

mo-dun truyén thir ba, dwgc cu hinh dé, trong trudng hop trang thai TCI khong
duogc cép nhat va tin hi¢u tiét kiém dién dugc phat hién chi dinh la ngu, tiép tuc truyén yéu

cau truy cdp ngau nhién.

Thiét bj ddu cudi 800 theo phuong 4n thyc hién ndy ciia sang ché c6 kha ning thuc
hién tAt ca cac quy trinh duoc thuc hién bdi thiét bi dau cudi theo phuong an néu trén. pPé

tranh 13p lai, chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong thiét bi dau cudi 800 theo phuong an thyc hién nay cua sang ché, mo-dun
truyén thtr nhét 801 duoc cdu hinh dé, trong trudng hop phét hién 131 chium, truyén yéu ciu
truy cdp ngau nhién; mo-dun phat hién thir nhét 802 duoc cdu hinh dé, sau khi truyén yéu
cdu truy cdp nglu nhién va true khi cdp nhat trang thai chi bao didu khién truyén TCI,
thuc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dua trén
mdi quan hé gan déng vi QCL thr nhét, trong ¢6 mbi quan hé QCL tht nhit 14 mdi quan
hé QCL cua tin hi¢u tham chiéu khoi phuc 16i chum BFR-RS. Tin hidu tiét kiém dién duoc
truyén trong quy trinh khéi phuc 16i chim, do d6, hidu suit nhan cua tin hiéu tiét kiém dién
6 thé duoc cai thién trong treong hop chét lwong tin hi€u chum kém va hon nita, su nhét
quan trong théa thuan vé viée truyén va nhan tin hiéu tiét kiém dién vé phia mang va phia

UE c¢6 thé duoc cai thién.

Tham khao Fig.9, Fig.9 1a so dd cAu trac minh hoa thiét bi phia mang theo mdt
phuong an thuc hién cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, thiét bi phia mang 900

bao gom:
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mo-dun truyén thir nhit 901, dwoc ciu hinh dé, trong trudng hop nhan dwoc yéu cau
truy cdp ngiu nhién & mét dip truy cdp nglu nhién, truyén tin hidu tiét kiém dién trong

khéng gian tim kiém khéi phuc, trong d6

dip truy cdp ngau nhién c6 mbi quan hé QCL véi tin hiéu tham chiéu khéi phuc 15i

chium BFR-RS va tin hiéu tiét kiém dién c6 mdi quan hé QCL v&i BFR-RS.
Theo tity chon, thiét bi phia mang con bao gdm:

mo-dun truyén tht hai, dugc ciu hinh dé truyén tin hiéu tiét kiém dién trong khong

gian tim kiém thtr nhit da trén mdi quan hé QCL thit hai, trong d6

khong gian tim kiém thi nhit 1a khong gian tim kiém dé truyén tin hiéu tiét kiém
dién, khong gian tim kiém tht nhét khac vai khong gian tim kiém khoi phuc va quan hé
QCL thtr hai 1a quan hé QCL dugc ciu hinh trén tip tai nguyén didu khién CORESET

twong tmg v&i khong gian tim kiém thir nhat.
Theo tity chon, md-dun truyén tht nhit dwoc céu hinh cu thé dé:

truyeén tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khéi phuc tir dip thi ba,

trong do

dip thu ba it nhét la khoang dat trudce tht hai mudn hon dip tha tu va dip thi tu la

dip nhan y8u cdu truy cip ngiu nhién.
Tuy chon, tin hiéu tiét kiém dién duoc st dung dé chi dinh d4nh thérc trong thoi gian bat.

Theo tiy chon, thiét bi phia mang con bao gém mo-dun nhan, duge ciu hinh dé thuc

hién it nhit mot trong nhitng diéu sau:

nhén thong tin phan hdi thi nhét, trong d6 thong tin phan hdi tha nhat duge st dung

de chi dinh rang thiét bi dau cudi da nhin dwoc tin hiéu tiét kiém dién; va

nhan thong tin phan hdi thi hai, trong d6 thong tin phan hoi tht hai dwoc sir dung

dé chi dinh rang thiét bi diu cudi khong nhan dwoc tin hiéu tiét kiém dién.
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Thiét bi phia mang 900 theo phuong an thyc hién cta sang ché co kha nang thuc
hién tit ca cac qua trinh dugc thuc hién boi thiét bi phia mang theo phuong 4n thuc hién

néu trén. Dé tranh lip lai, chi tiét khong dwoc mb ta lai & day.

Trong thiét bi phia mang 900 theo phwong 4n thuc hién ctia sang ché, mé-dun truyén
thtr nhat 901 duoc cAu hinh dé, trong trirdng hop nhén dwoc yéu ciu truy cip ngiu nhién &
mét dip truy cép ngau nhién, truyén tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi
phuc, trong dé dip truy cdp ngiu nhién c6 mbi quan hé QCL véi tin hi¢u tham chiéu khoi
phuc 16i chum BFR-RS va tin hiéu tiét kiém dién c6 moi quan hé¢ QCL vo6i1 BFR-RS. Tin
hiéu tiét kiém dién dugc truyén trong quy trinh khoi phuc 16i chim, do d6, hiéu suét nhan
clia tin hiéu tiét kiém dién c6 thé dugc cai thién trong trudong hop chét lugng tin hi€u chum
kém va hon nita, sy nhét quan trong théa thuan vé viée truyén va nhén tin hiéu tiét kiém

dién vé phia mang va phia UE c6 thé duoc cai thién.

Fig.10 14 so d6 cAu triic minh hoa thiét bi d4u cudi theo mdt phwong 4n thuc hién
khéc clia sang ché. Tham khao Fig.10, thiét bi ddu cudi 1000 bao gdm nhung khong gidi
han céc thanh phdn nhu don vi tin s6 v6 tuyén 1001, mo-dun mang 1002, don vi diu ra 4m
thanh 1003, don vi dau vao 1004, cdm bién 1005, don vi hién thi 1006, don vi ddu vao cta
nguoi dung 1007, don vi giao dién 1008, bd nhd 1009, bo xir 1y 1010 va nguén dién 1011.
Nguoi ¢o trinh d trong linh vuc nay co thé hiéu réng, cAu trac thiét bi dau cudi dugc thé
hién theo Fig.10 khong tao thanh bét ky gisi han nao d6i véi thiét bi ddu cudi va thiét bi
dau cubi c6 thé bao gém nhiéu hon hoic it hon céc thanh phﬁn dugc thé hién trong hinh,
hoic két hop mot sé thanh phin hodc ¢6 cac bb tri thanh phan khac nhau. Theo phuong 4n
thyc hi¢n nay ctia sang ché, thiét bi dau cudi bao gém nhung khong gidi han dién thoai di
d6ng, may tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh bo tai, thiét bi ddu cudi di dong trén xe,

thiét bi deo duoc, may dém bude chan, va céc loai tuong tu..

Don vi tan sb vo tuyén 1001 duoc ciu hinh dé, trong trudng hop phat hién 16i chum,
truyén mdt yéu cau truy cap ngau nhién; bd xir Iy 1010 dugc cdu hinh dé, sau khi truyén
yéu cdu truy cép ngiu nhién va trude khi cap nhat trang thai chi bdo didu khién truyén TCI,
thue hién phat hién tin hi¢u tiét kiém dién trong khdng gian tim kiém khoi phuc dua trén
mbi quan hé gan ddng vi QCL thir nhét, trong d6 mdi quan hé QCL thir nhét la mbi quan
hé QCL ctia tin hiéu tham chiéu khéi phuyc 16i chum BFR-RS.
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Theo phuong an thyc hién cua sang ché, tin hiéu tiét kiém dién duogc truyén trong
quy trinh khéi phuc 151 chiim, do d6, hiéu suit nhdn ca tin hiéu tiét kiém dién c6 thé duoc
cai thién trong truedong hop chit lwong tin hiu chim kém va hon nita, tinh nht quan cua
viéc thoa thun vé qua trinh truyén va nhan tin hiéu tiét kiém dién & mot phia mang va mot

phia UE c6 thé duoc cai thién.
Theo tity chon, bd xtt Iy 1010 con duoc cAu hinh dé:

sau khi truyén yéu cu truy cip ngiu nhién va trude khi trang thai TCI duoc cap
nhat, thuc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém thir nhat dyua

trén mbi quan hé QCL thir hai, trong d6

khong gian tim kiém thir nhét 1 khong gian tim kiém dé truyén tin hiéu tiét kiém
dién, khong gian tim kiém thtr nhit khac v&i khong gian tim kiém khoi phuc va quan hé
QCL thi hai 1a quan hé QCL duogc céu hinh trén tap tai nguyén diéu khién CORESET

twong tng véi khong gian tim kiém thi nht.
Theo tity chon, bo xtr Iy 1010 con dwoc ciu hinh dé:

thuc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dua

trén moi quan hé QCL th nhét tir dip th hai, trong do

dip thit hai it nhat 1a khoang dit trude thir nhat mudn hon so v6i dip thi nhét va dip

thir nhét 13 dip truyén yéu cdu truy cAp ngiu nhién.
Theo tity chon, bd xir Iy 1010 con duge ciu hinh dé:

trong treong hop tin hiéu tiét kiém dién duoc phat hién trong khong gian tim kiém
khéi phuc, thuc hién it nhat mét trong dit lai gid tri cia bo dém 151 chum vé 0 va dimg bd

dinh thoi khoi phuc 16i.
Theo tity chon, bo xir Iy 1010 con duoc cu hinh dé:
sau khi truyén mot yéu ciu truy cdp nglu nhién, danh thiec trong thoi gian bat.

Theo tity chon, b xir Iy 1010 con dwoc cu hinh dé thyc hién it nhit mét trong

nhitng diéu sau:
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trong trudng hop tin hi¢u tiét kiém dién duoc phat hién, truyén thong tin phan hdi

thir nhat; va

trong trudng hop khong phat hién tin hiéu tiét kiém dién, truyén thong tin phan hdi
thi hai.

Theo tiy chon, bo xtr Iy 1010 con duogc cAu hinh dé:

trong trudng hop khong phat hién tin hiéu tiét kiém dién, danh thiic trong Thoi gian

bat va tiép tuc truyén yéu cau truy cip ngau nhién.
Theo tuy chon, bd xt Iy 1010 con dugce cAu hinh dé:

trong truong hop UE dugce danh thirc Thoi gian bat, giam sat tin hidu didu khién
trong Thoi gian bat.

Theo tuy chon, bo xtr 1y 1010 con dugc cAu hinh dé:

trong truong hop trang thai TCI khong dwoc cap nhat va tin hiéu tiét kiém dién duoc
phét hién chi dinh 1a ngu, tiép tuc thyc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong

gian tim kiém khoi phuc dua trén mbi quan hé¢ QCL thw nhét.
Theo tiy chon, bd xt Iy 1010 con duoc cAu hinh dé:

trong truong hop trang thai TCI khong dugc cap nhat va tin hiéu tiét kiém dién duoc

phét hién chi dinh 14 ngu, tiép tuc truyén yéu cau truy cip ngiu nhién.

Cén hiéu rang, theo phuong 4n thyc hién nay ctia sang ché, don vi tin s6 vo tuyén
1001 c6 thé duoc ciu hinh dé nhan va giri thong tin hodc tin hiu trong qué trinh goi. Cu
thé, sau khi nhan d liéu duong xuéng tir tram géc, don vi tan s6 vo tuyén 1001 s& gui dir
lidu duong xudng cho b xir Iy 1010 dé xur 1y; va truyén dir lidu duong 1én dén tram gbe.
Thong thuong, don vi tin s§ vo tuyén 1001 bao gdm, nhung khong gi6i han, dng-ten, it
nhit mét bo khuéch dai, bo thu phat, bd ghép, bo khubch dai nhidu thap, b song cong, va
nhitng thtt twong tu. Ngoai ra, don vi tin s§ vo tuyén 1001 c6 thé giao tiép v6i mang va

thiét bi khac théng qua hé thong truyén thong khong day.
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Thiét bi ddu cudi cung cp truy cp Internet bang théng rong khong diy cho ngudi
ding bang cach sir dung moé-dun mang 1002, ching han, gitip ngudi ding giti va nhén e-

mail, duyét web va truy cip cac ndi dung phat truc tuyén.

Pon vi diu ra 4m thanh 1003 ¢ thé chuyén dbi dit liéu 4m thanh do thiét bi tin sb
vo tuyén 1001 hoac m6-dun mang 1002 nhan duoc hodc dugc luu trit trong bd nhé 1009
thanh tin hi¢u 4m thanh va xuat tin higu 4m thanh dui dang am. Hon nita, don vi dau ra
am thanh 1003 ¢6 thé cung cip thém dau ra 4m thanh (vi du: 4m thanh nhén tin hiéu cudc
gol va am thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chic nang cu thé dugc thuc hién bai
thiét bi dau cudi 1000. Pon vi diu ra 4m thanh 1003 bao gém loa, b6 rung, bd thu, va

nhitng thr twong tu.

Don vi ddu vao 1004 dwgce cAu hinh dé nhan tin hi¢u 4m thanh hogc tin hi¢u video.
Pon vi diu viao 1004 c6 thé bao gdm bo xir 1y d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU)
10041 va tai nghe 10042 va b xt Iy dd hoa 10041 xix 1y dix 1i€u hinh anh cua anh tinh hoac
video thu dugc béi thiét bi chup anh (vi du: may anh) & ché d6 chup anh hoic ché do quay
video. Khung hinh anh d3 xir Iy ¢6 thé dwoc hién thi trén thiét bi hién thi 1006. Khung hinh
anh dugc x Iy boi b xir Iy d6 hoa 10041 c6 thé duoc lwu trit trong bd nhé 1009 (hodc
phuong tién Iuu trit khéac) hodc dugc gui béng cach st dung don vi tan sb vo tuyén 1001
hodc md-dun mang 1002. Tai nghe 10042 c6 thé nhin Am thanh va ¢ thé xir Iy 4m thanh
d6 thanh dit liéu 4m thanh. Dit liéu 4m thanh d3 xir Iy ¢6 thé duoc chuyén ddi, & ché do
cudc goi, thanh mot dinh dang cé thé duoc gui dén tram géc cua mang thong tin di dong

bang cach st dung don vi tin s v6 tuyén 1001.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 1000 con bao gdm it nhit mét loai cam bién 1005, cu thé
nhu cam bién anh sang, cam bién chuyén dong va mdt cam bién khac. Cu thé, cam bién
anh sang bao gdbm cam bién anh sang xung quanh va cam bién khoang cach. Cam bién 4nh
séng xung quanh c6 thé diéu chinh d6 sang cta tAm hién thi 10061 dua trén do sdng cua
anh sang xung quanh. Cam bién khoang cach c6 thé tit tim hién thi 10061 va/hodc dén nén
khi thiét bi dAu cubi 1000 di Chuyén vé phia tai. La mot loai cam bién chuyén ddng, cam
bién gia tc c6 thé phét hién gia tri ctia gia toc theo timg hudng (thuong 13 ba truc), dong
thoi phat hién gié tri va huéng clia trong luc khi cam bién gia téc tinh va c6 thé dugc ap
dung cho tmg dung dé nhan dang tu thé cta thiét bi dau cudi (vi du: chuyén dbi gitra man
hinh ngang va man hinh doc, céc trd choi ¢6 lién quan va hiéu chudn tu thé tir ké), mot
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chtrc nang lién quan dén nhin dang rung (cu thé nhu may dém budc chan hodc tiéng go)
va trong twr. Cadm bién 1005 co6 theé bao gom cam bién van tay, cdm bi€n ap suat, cam bi€n
mong mat, cdm bién phan tit, con quay hoi chuyén, khi ap ke, am ke, nhiét ké, cdm bién

hong ngoai, v.v... Chi tiét khéng duge md ta & day.

Pon vi hién thi 1006 duoc ciu hinh dé hién thi théng tin do ngudi ding nhap hoic
thong tin duge cung cap cho ngudi ding. Pon vi hién thi 1006 ¢ thé bao gdm tdm hién
thi 10061 va tdm hién thi 10061 ¢ thé 13 man hinh tinh thé 1ong (Liquid Crystal Display,
LCD), di-6t phat sang hiru co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hoic tuong tu.

Pon vi ddu vao ngudi ding 1007 ¢6 thé duoc cdu hinh dé nhan thong tin s6 hoic ky
tr dAu vao va tao diu vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat nguoi dung va diéu khién
chirc nang cia thiét bi ddu cudi. Cu thé, don vi ddu vao nguoi dung 1007 bao gém tAm cam
ung 10071 va thiét bi ddu vao khac 10072. TAm cam ung 10071 con dugce goi 1a man hinh
cdm ung va co thé thu thap thao tac cdm ing dugc thuc hi€n bdi nguoi dung trén hodc gﬁn
tAm cam Gng 10071 (cu thé nhu thao tac do ngudi ding thuc hién trén tim cam Gng 10071
hoac g?m tAm cam ung 10071 béng cach st dung bat ky vat thé hodc phu kién thich hgp
nio, cu thé nhu ngodn tay hodc but stylus). TAm cam tng 10071 c6 thé bao gdm hai phin:
thiét bi phat hién cam ng va bd diéu khién cam tng. Thiét bi phat hién cam tng phat hién
vi tri cham cua nguoi dung, phat hién tin hi€u do thao tdc cham mang lai va guri tin hiéu
dén bo diéu khién cam ting. Bo diéu khién cam img nhan thong tin cam tng tir thiét bi phat
hién cdm Gng, chuyén ddi thong tin cam (g thanh toa d6 diém tiép xtc va giri toa dd diém
tiép xtic dén bd xtt 1y 1010, déng thdi c6 thé nhan va thuce hién 1énh do bo xtt Iy 1010 gii.
Ngodi ra, tim cam tmg 10071 c6 thé 1a nhidu loai khéc nhau nhu dién tré, dién dung, hdng
ngoai va séng Am bé mat. Ngoai tim cam tig 10071, thiét bi dau vao ciia ngudi ding 1007
c6 thé bao gdm thém thiét bi dau vao khac 10072. Cu thé, thiét bi ddu vao khac 10072 co
thé bao gdbm mét trong cac, nhung khong gidi han, ban phim vAt 1y, nat chic ning (cu thé
nhu nit didu chinh 4m luong hodc nut bat/tit ngudn), bi xoay, chudt va can diéu khién. Chi

tiét khong duoc mo ta & day.

Hon nita, tim cam tng 10071 ¢ thé che tAm hién thi 10061. Khi phat hién hoat
dong cdm Gng trén hodc gin tAm cam tmg 10071, tAim cam ¢mg 10071 truyén hoat dong
cam g t6i bo xtr 1y 1010 dé x4c dinh loai sy kién cam ung, va sau d6 bd xtr Iy 1010 cung
cdp dau ra hinh anh trong (g trén tim hién thi 10061 dua trén loai sy kién cam ung. Theo
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Fig.10, tAim cam tmg 10071 va tAm hién thi 10061 dwoc st dung nhu hai thanh phin déc
lap dé thuc hién céc chitc nang dAu vao va diu ra cta thiét bi ddu cudi, theo mot sd phuong
4n thuc hién sang ché, tim cam tmg 10071 va tAm hién thi 10061 co thé dugc tich hop dé
trién khai cdc chirc ning ddu vao va diu ra cia thiét bi dau cudi. Pidu nay khong bi gi6i

han cu thé & day.

Pon vi giao dién 1008 1a giao dién két ndi thiét bi bén ngoai vdi thiét bi dau cudi
1000. Cu thé 13, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cong tai nghe c6 diy hoic khong day,
céng nguén cép dién bén ngoai (hodc bd sac pin), céng dir liéu c6 day hoac khong day,
cong thé nhé, cdng két nbi thiét bi c6 mo-dun nhan dang, cdng vao/ra am thanh, cong
vao/ra video, céng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 1008 co thé dugc cAu hinh dé nhan dau
vao (vi dy, thong tin dir liéu va nguén) tir thiét bi bén ngoai va truyén dau vao dd nhan dén
mot hodc nhiéu phén ti bén trong dau cudi 1000 hodc c6 thé duoc cdu hinh dé truyén du

liéu gitra thiét bi dau cudi 1000 va thiét bi bén ngoai.

B6 nthé 1009 ¢6 thé duoc cAu hinh dé lwu trit cac chuong trinh phz‘?m mém va dit lidu
khéc nhau. B4 nhé 1009 chi yéu co thé bao gdm ving luu trit chuong trinh va ving luu
trit dit liéu. Viing hwu trit chwong trinh ¢6 thé lwu trit hé diéu hanh, tng dung theo yéu cu
ctia it nht mét chirc ning (cu thé nhu chirc ning phat lai am thanh va chic ning phat lai
hinh anh), va nhitng thir twong tu. Ving luu trit dit lidu c6 thé luu trit dit lidu (cu thé nhu
dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dya trén viéc st dung dién thoai di dong
va nhitng thir trong t. Ngoai ra, b nhd 1009 c6 thé bao gdm mét bé nhé truy cap nglu
nhién tdc d6 cao va co6 thé bao gdm bd nhé khong bay hoi, vi du, it nhit mot thiét bi luu

trit dia tir, mgt thiét bi luu trit flash hodc mot thiét bi luu trir thé rin d& bay hoi khéc.

Bo xtr Iy 1010 13 trung tim diéu khién cia thiét bi dau cudi, két ndi cac phan khac
nhau cla toan b thiét bi ddu cudi b'fmg cach st dung céc giao dién va duong truyén khac
nhau, ddng thoi thuc hién cic chirc ning khéc nhau cta thiét bi dau cudi va xtt 1y dit liu
bang cach chay hodc thuc thi cac chuong trinh phin mém va/hodc mé-dun duge luu trit
trong bd nhé 1009 va goi dit lidu duge hru trit trong bd nhd 1009, dé gidm sat toan bo thibt
bi ddu cudi. Bo xir 1y 1010 6 thé bao gbm mét hodc nhiéu bd xir Iy. Tét hon 1a bo xir Iy
1010 c6 thé duge tich hop véi bd xir Iy tng dung va bd xt 1y modem. B xt 1§ ung dung

cha yéu xtr ly hé diéu hanh, giao dién nguoi dung, ing dung va nhitng thir trong tu. Bo xtr
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Iy modem chi yéu xir 1y giao tiép khong day. Co thé hiéu rang, cach khéc, bd xir Iy modem

c6 thé khong duogc tich hop vao b xi Iy 1010.

Thiét bj dau cudi 1000 co6 thé bao géfn thém ngudn dién 1011 (cu thé nhur pin) dé
cung cép ning luong cho timg thanh phan. Tt hcm 14, ngudn dién 1011 c6 thé duoc két ndi
hop 1y v6i bd xtr Iy 1010 bang cach sit dung hé'théng quéan 1y ngudn, dé thyc hién cac chic

ning nhu sac, xa va quan 1y mirc tiéu thu dién bang cach st dung hé thdng quéan 1y ngudn.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 1000 bao gdm mot s mé-dun chirc ning khong dugc

hién thi. Chi tiét khéng duge md ta & day.

Theo tuy chon, mgt phuong an thuc hién ctia sang ché con dé xuét thiét bi dau cudi,
bao g6m bd xtt Iy 1010, bd nhd 1009'va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b nhd
1009 va c6 kha ndng chay trén b xit ly 1(31' 0. Khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi bai
bo xur Iy 1010, thyc hién cac quy triﬁh ctia phuong phap hhém tin hiéu tiét kiém dién véi

cung hi¢éu qua ky thuat. Pé tranh 1ap lai, chi tiét khong dugc mo ta lai o day.

Tham khao Fig.11, Fig.11 1a so db cAu tric minh hoa thiét bi phia mang theo mot
phuong an thuc hién khac cta sang ché. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.11, thiét bi phia mang
1100 bao gém: bd xtt Iy 1101, bd nhd 1102, giéd dién bus 1103 va bo thu phat 1104, trong
46 bo xir 1y 1101, bd nhé 1102 va bd thu phat 1104 ddu duoc két ndi v6i giao dién bus 1103.

Theo phwrong 4n thuc hién ctia sang ché, thiét bi phia mang 1100 con bao gdbm chuwong

trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé 1102 va c6 kha nang chay trén b xir 1y 1101.
Theo phuong an thyc hién nay cta tiét 16 nay, bo xtr ly 1101 duogc cAu hinh dé:

trong trudng hop nhan duge yéu cau truy cdp ngau nhién & mot dip truy cdp ngiu

nhién, truyén tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc, trong d6

dip truy cdp ngiu nhién c6 mbi quan h¢ QCL véi tin hi¢u tham chiéu khoi phuc 15i

chum BFR-RS va tin hiéu tiét kiém dién c6 mbi quan h¢ QCL véi1 BFR-RS.
Theo tiy chon, bd xr Iy 1101 con dugc céu hinh dé:

truyén tin hidu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém tht nhét dya trén mdi quan

h¢ QCL thtr hai, trong do
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khong gian tim kiém thér nhét 13 khéng gian tim kiém dé truyén tin hidu tiét kiém
dién, khong gian tim kiém thtr nht khac v6i khong gian tim kiém khéi phuc va quan hé
QCL thi hai 13 quan hé QCL dugc cdu hinh trén tip tii nguyén diéu khién CORESET

twong ng v6i khong gian tim kiém thir nhit.
Theo tiy chon, b¢ xtr 1y 1101 con dugc cAu hinh dé:

truyén tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc tir dip thi ba,

trong do

dip thtr ba it nhit 13 khoang dit trudce thir hai muén hon dip thi tu va dip thir tu 13

dip nhén yéu cau truy cip ngiu nhién.

Theo tity chon, tin hidu tiét kiém dién dwoc st dung dé chi dinh dnh thirc trong thoi

gian bat.
Theo tuy chon, bo xtr 1y 1101 con dugc cAu hinh dé thuc hién mot trong nhitng diéu sau:

nhan thong tin phan hdi thir nhét, trong d6 thong tin phan hdi thir nhat dwoc str dung

dé chi dinh rang thiét bi dau cuo6i da nhin dugc tin hiéu tiét kiém dién; va

nhan thong tin phan hoi thi hai, trong d6 thong tin phan hdi thi hai duoc sit dung

& chi dinh rang thiét bj diu cudi khéng nhan dwoc tin hiéu tiét kiém dién.

Mot phwong an thyc hién clia sang ché con dé xudt phuong tién luu trit c6 thé doc
duoc bang may tinh, trong d6 phuong tién hru trit ¢ thé doc dugce bing may tinh luu trit
chuong trinh mdy tinh va khi chwong trinh may tinh dugc thuce thi béi b xir 1y, co6 thé thuc
hién cac quy trinh ctia phwong phap nhén tin hidu tiét kiém dién hodc phwong phap truyén
tin higu tiét kiém dién néu trén vé6i cing hiéu qua k§ thuat. D& tranh 13p lai, chi tiét khong
dugc mo ta lai & day. Vi dy, phuong tién luu trit cd thé doc duogc béng may tinh la bo nhd
chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access
Memory, RAM), dia tir hoac dia quang.

Céan luu y rang trong ban md ta nay, thudt ngdt “gdm c6”, “bao gdm”, hodc bat ky
bién theé nao khac cua ching nham bao ham sy bao gom khéng loai trir, & mot tién trinh,

mot phuong phip, mot muc hoic mot thiét bi bao gdm danh séch céc yéu té khong chi bao
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gdm c4c yéu td d6 ma con bao gdm cac yéu td khac khong duoc liét ké rd rang, hodc bao
gdm thém céc yéu td vén co trong tién trinh, phuwong phap, muc hoic thiét bi d6. Trong
truomg hop khong c6 nhiéu rang bude hon, mdt phén tir dimg trude “bao gdm mét...” khong
loai trir sy ton tai clia cac phan tir gidng hét nhau khéc trong tién trinh, phuong phéap, muc

hodc thiét bi bao gdm phén tir d6.

Theo mo ta cac phuong an thyc hién sang ché & trén, nguoi co trinh 6 trung binh
trong ciing linh vuc k¥ thuit c6 thé hidu rd ring ring phuong phap trong cac phwong én &
trén c6 thé duge trién khai bdng phin mém ngoai nén tang phin cing phd thong can thiét
hodc chi bang phin cing. Trong hau hét cic trudng hop, cach trién khai trude ddy duge wu
tién hon. Dua trén sy hiéu biét nhu vay, céc giai phap k¥ thuat ciia sang ché vé co ban,
hoiic phin dong gop vao k¥ thudt trude day co thé dugc trién khai dudi dang mot san phim
phin mém. San pham phan mém may tinh dwoc luu trif trong mdt phuong tién luu trit (vi
du: ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gdm mot s6 hudng din dé chi din thiét b
dAu cudi (c6 thé 13 dién thoai di dong, may tinh, may chu, may diéu hoa khong khi, thiét bi
mang, hoic loai twong tu) dé thuc hién phwong phap duge md ta trong cac phuong 4n cua

sang che.

Céc phuong 4an thuc hién sang dugce mé ta & trén ¢6 tham chiéu dén céc hinh v& kém
theo, nhung sang ché khong gidi han & cac phuong 4n thuc hién da néu. Cac phuong an
thye hién chi mang tinh minh hoa ma khong gi¢i han pham vi ctia sang ché. Dya vao phén
mb ta, ngudi co trinh d6 trung binh trong cing linh vuc k§ thuat c6 thé thyc hién nhiéu

bién thé khac ma van thudc pham vi bao hd cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phap nhén tin hiéu tiét kiém dién, dugc 4p dung cho thiét bi dau cubdi va

bao gdm:
trong truong hop phat hién 13i chim, truyén yéu cau truy cip ngiu nhién; va

sau khi truyén yéu cu truy cdp ngiu nhién va trudc khi cip nhat trang thai chi bao
didu khién truyén (Transmission Control Indication, TCI), thuc hién phat hién tin hiéu tiét
kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dya trén mdi quan hé gin d6ng vi (Quasi Co-
Location, QCL) thtt nhét, trong d6 mdi quan hé QCL thtr nhét 13 mdi quan hé QCL ctia tin
hiéu tham chiéu khéi phuc 15i chum (Beam Failure Recovery Reference Signal, BFR-RS).

2. Phuong phép theo diém 1, con bao gom :

sau khi truyén yéu cau truy cip ngiu nhién va trude khi trang thai TCI dwoc cip
nhat, thyc hién phat hién tin hidu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém th& nhit duwa

trén mbi quan hé QCL thi hai, trong d6

khéng gian tim kiém thir nhit 13 khong gian tim kiém d& truyén tin hiéu tiét kiém
dién, khong gian tim kiém tht nhat khic véi khong gian tim kiém khoi phuc va quan hé
QCL th hai 1a quan hé QCL dwoc ciu hinh trén tap tai nguyén didu khién (Control
Resource Set, CORESET) twong tng v6i khong gian tim kiém thtr nhét.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc phat hién thwc hién tin hiéu tiét kiém
dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dya trén mdi quan hé gin ddng vi QCL thit nhét

bao gom:

thuc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dua

trén mbi quan hé QCL thtt nhét tir dip thi hai, trong d6

dip thit hai it nhét 12 khoang dat trudc thir nhét mudn hon so véi dip thi nhit va dip

thir nhét 13 dip truyén yéu cau truy cdp ngau nhién.

4. Phuong phép theo diém 1, phwong phap nay con bao gdm:
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trong trwong hop tin hidu tiét kiém dién dugc phat hién trong khong gian tim kiém
khéi phuc, thuc hién it nhit mot trong dit lai gia tri ciia bd dém 151 chum vé 0 va ding bd

dinh thoi khéi phuc 15i.
5. Phwong phép theo diém 4, phuong phap ndy con bao gbm:

sau khi truyén mot yéu ciu truy cdp ngiu nhién, danh thirc trong thoi gian bat

(OnDuration).

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm it nhat mot

trong cac di€u sau:

trong truong hop tin hiéu tiét kiém dién dugc phat hién, truyén thong tin phan hdi

thir nhit; va

trong trudng hop khong phét hién tin hiéu tiét kiém dién, truyén thong tin phan hoi
thir hai.

7. Phwong phap theo diém 1, phuong phép niy con bao gom:

trong truong hop khong phat hién tin hiéu tiét kiém dién, danh thirc trong thoi gian

bat va tiép tuc truyén yéu cau truy cip ngiu nhién.
8. Phwong phép theo diém 7, phwong phép nay con bao gom:

trong truong hop thoi gian bat duge danh thic, giam sat tin hiéu didu khién trong

thoi gian bat.
9. Phwong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm:

trong truong hop trang thai TCI khong dugc cép nhat va tin hiéu tiét kiém dién duoc
phat hién chi dinh 14 ngt, tiép tuc thyc hi€n phét hién tin hi€u tiét kiém dién trong khong

gian tim kiém khdi phuc dua trén mdi quan hé QCL thir nht.
10. Phuong phép theo diém 9, phwong phép nay con bao gdm:

trong truong hop trang thai TCI khong dugc cdp nhat va tin higu tiét kiém dién duoc

phat hién chi dinh 14 ngu, tiép tuc truyén yéu ciu truy cip ngau nhién.
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11. Phuong phap truyén tin hiéu tiét kiém dién, dugc ap dung cho thiét bi phia mang

va bao gom:

trong truong hop nhin dugc mdt yéu ciu truy cdp ngau nhién & mot dip truy cap

ngiu nhién, truyén tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khéi phuc, trong d6

dip truy cap ngu nhién c6 mdi quan hé QCL vdi tin hiu tham chiéu khdi phuc 15

chum BFR-RS va tin hiéu tiét kiém dién c6 mbi quan hé QCL v6i BFR-RS.
12. Phwong phép theo diém 11, phuong phap nay con bao gdm:

truyén tin hidu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém th& nhit dya trén mdi quan

hé QCL tht hai, trong do

khéng gian tim kiém thir nhit 13 khong gian tim kiém dé truyén tin hiéu tiét kiém
dién, khong gian tim kiém thir nhit khac voi khong gian tim kiém khoi phuc va quan hé
QCL thtr hai 1a quan hé QCL dugc cu hinh trén tip tai nguyén diéu khién CORESET

twong tng véi khong gian tim kiém thi nhét.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 viéc truyén tin hiéu tiét kiém dién trong

khong gian tim kiém khéi phuc bao gdm:

truyén tin higu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khéi phuc tir dip thi ba,

trong do

dip thu ba it nhét 13 khoang dét trudc thir hai mudn hon dip thi tu va dip thh tu la

dip nhan yéu cau truy cip ngiu nhién.

14. Phwong phép theo diém 11, trong d6 tin hiéu tiét kiém dién dugc st dung dé chi

dinh danh thtrc trong thoi gian bat.

15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gdm it nhit mot

trong cac phuong phép sau:

nhan thong tin phan hoi thi nhit, trong d6 thong tin phan hdi tht nhit duge sir dung

de chi dinh rang thict bi dau cudi da nhin duoc tin hiéu tiét kiém dién; va
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nhén thong tin phan hdi thit hai, trong d6 thong tin phan hdi thi hai dugc st dung

dé chi dinh rang thiét bi dau cubi khong nhén dugc tin hiéu tiét kiém dién.
16. Thiét bi dau cudi, bao gém:

mot mé-dun truyén thir nhét, dugc ciu hinh dé, trong trudng hop phat hién 16i chim,

truyén mét yéu cau truy cap ngau nhién; va

mé-dun phat hién thir nhit, dugc céu hinh dé, sau khi truyén yéu cau truy cép ngiu
nhién va trude khi cip nhat trang thai chi bao didu khién truyén TCI, thuc hién phat hién
tin hiéu tiét kiém dién trong khéng gian tim kiém khoi phuc dya trén mbi quan hé gén déng
vi QCL thi nhét, trong 6 mbi quan hé QCL thtr nhét 1a mdi quan hé QCL ciia tin hiéu
tham chiéu khéi phuc 15i chim BFR-RS.

17. Thiét bi d4u cubi theo diém 16, con bao gém:

mo-dun phat hién thtr hai, duwoc cau hinh dé, sau khi truyén yéu ciu truy cip ngiu
nhién va trudc khi trang thai TCI dugc cdp nhét, thuc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién

trong khong gian tim kiém thir nhat dua trén moi quan hé QCL thtr hai, trong d6

khéng gian tim kiém thir nhit 1a khong gian tim kiém dé truyén tin hiéu tiét kiém
dién, khong gian tim kiém thir nhét khac véi khong gian tim kiém khéi phuc va quan hé
QCL thir hai 1d quan hé QCL ctia céc tin hidu tham chiéu twong tng vé6i khong gian tim

kiém thit nhat.

18. Thiét bi d4u cudi theo diém 16, trong d6 mo-dun phat hién tht nhét duge céu
hinh cu thé dé:

thuc hi€n phat hién tin hi¢u tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc dua

trén mbi quan hé QCL thir nhat tir dip th hai, trong d6

dip tht hai it nhét 1a khoang dit truée thir nhit mudn hon so véi dip tht nhét va dip

thir nhét 13 dip truyén yéu ciu truy cép ngiu nhién.

19. Thiét bi diu cudi theo diém 16, con bao gém:
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mét mo-dun thuc thi, dwoc cAu hinh dé, trong trudng hop tin hidu tiét kiém dién
duoc phat hién trong khong gian tim kiém khoi phuc, thuc hién it nhét mot trong dat lai gia

tri cia bo dém 131 chum vé 0 va dirng bd dinh thoi khoi phuc 15i.
20. Thiét bi dau cubi theo diém 19, con bao gém:

mo-dun d4nh thirc thit nhét, dugc cdu hinh dé, sau khi truyén yéu ciu truy cip ngiu

nhién, danh thirc trong thoi gian bat.

21. Thiét bi dAu cudi theo diém 16, con bao gdm mo-dun truyén thi hai, dwgc céu

hinh dé thyc hién it nhat mot trong nhitng diéu sau:

trong truomg hop tin hiéu tiét kiém dién dugc phat hién, truyén thong tin phan hoi

thir nhat; va

trong truong hop khéng phat hién tin hiéu tiét kiém dién, truyén thong tin phan hdi
thir hai.

22. Thiét bi dau cubi theo diém 16, con bao gém:

mo-dun dénh thire thit hai, dwoc ciu hinh dé, trong treong hop khong phat hién tin hiéu
tiét kiém dién, danh thirc trong thoi gian bat va tiép tuc truyén yéu cau truy cip ngau nhién.

23. Thiét bi dau cubi theo didm 22, con bao gém:

mot mo-dun giam sat, duogc cAu hinh d, trong truong hop thoi gian bat duwoc danh

thirc, gidm sat tin hiéu diéu khién trong thdi gian bat.
24. Thiét bi dau cudi theo diém 16, con bao gdm:

trong truong hop trang thai TCI khong duge cap nhat va tin hiéu tiét kiém dién duoc
phat hién chi dinh 1a ngu, tiép tuc thuc hién phat hién tin hiéu tiét kiém dién trong khong

gian tim kiém khéi phuc dua trén mbi quan hé QCL thir nhat.

25. Thiét bi d4u cubi theo diém 24, con bao gdm:
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mo-dun truyén thit ba, dugc cdu hinh dé, trong truong hop trang thai TCI khong
duoc cap nhét va tin hidu tiét kiém dién dugc phét hién chi dinh 14 ngy, tiép tuc truyén yéu

cau truy cip ngau nhién.
26. Thiét bi phia mang, bao gdm:

moé-dun truyén thi nhit, duge cdu hinh dé, trong tredng hop nhéan dugce yéu cAu truy
cap ng?lu nhién & mot dip truy cap ngau nhién, truyén tin hiéu tiét kiém dién trong khong

gian tim kiém khéi phuc, trong d6

dip truy cap ngiu nhién c6 mébi quan hé QCL véi tin hi¢u tham chiéu khéi phuc 13

chum BFR-RS va tin hiéu tiét kiém dién c6 mdi quan hé QCL véi BFR-RS.
27. Thiét bi phia mang theo diém 26, con bao gom:

md-dun truyén thtr hai, dwoc ciu hinh dé truyén tin higu tiét kiém dién trong khong

gian tim kiém thir nhét dya trén mbi quan hé QCL th hai, trong do

khong gian tim kiém tht nhét 1 khong gian tim kiém dé truyén tin hiéu tiét kiém
dién, khong gian tim kiém thtr nhit khac v6i khong gian tim kiém khéi phuc va quan hé
QCL thi hai 14 quan hé QCL cua cac tin hiéu tham chiéu twong Gng v&i khong gian tim

kiém thir nhat.

28. Thiét bi phia mang theo diém 26, trong d6 mo-dun truyén th& nhét duoc ciu

hinh cu thé dé:

truyén tin hiéu tiét kiém dién trong khong gian tim kiém khoi phuc tir dip thir ba,

trong do

dip thtr ba it nhét 1a khoang dat trude thit hai mudn hon dip thir tu va dip thu tu 1a

dip nhan yéu cau truy cap ngau nhién.

29. Thiét bi phia mang theo diém 26, trong d6 tin hiéu tiét kiém dién duoc st dung

dé chi dinh danh thirc trong thoi gian bat.

30. Thiét bi phia mang theo diém 26, trong d6 thiét bi phia mang con bao gdm md-

dun nhan, dugc cdu hinh dé thuc hién mot trong nhitng diéu sau:
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nhan thong tin phan hdi tht nhét, trong d6 thong tin phan hdi th nhit dwoc st dung

dé chi dinh rang thiét bi dau cudi da nhén dugc tin higu tiét kieém dién; va

nhan théng tin phan hdi thir hai, trong d6 théng tin phan hdi thi hai dugc sir dung

dé chi dinh rang thiét bi dAu cudi khong nhan duoc tin hiéu tiét kiém dién.

31. Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bf?lng may tinh, trong d6 phuong tién luu
trit ¢ thé doc dugc bang may tinh luu trit chuwong trinh may tinh va khi chwong trinh may
tinh duoc thuc thi bdi bd xir Iy, thue hién cac budce clia phuong phap nhén tin hiéu tiét kiém

dién theo diém bét ky trong cac diém 1-10 .

32. Phwong tién luu trit c6 thé doc duoc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu
trit ¢6 thé doc duwoc bang mdy tinh luu trit chwong trinh may tinh va khi chuong trinh may
tinh duoc thue thi bai bd xir 1y, thuc hién cac bude ctia phuong phap truyén tin hiéu tiét

kiém dién theo diém bat ky trong cac diém 11-15.
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