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(57) Séng ché nay dé cap dén phuong phap giao dich dién tir va thiét bi dau cudi, va dé
cap dén linh vuc k§ thuat truyén thong, dé thiét bj dau cudi di dong c6 thé lya chon mot
cach tu dong, dua trén thong tin loai thiét bi dién t, tai khoan giao dich twong (mg véi
thong tin loai thiét bi dién tir, va giao dich vai thiét bi dién tir bang cach st dung tai
khoan giao dich. Theo cach nay, hoat ddng nguoi dung dugce don gidn hoa va trai nghiém
nguoi dung s& dugc cai thién. Theo cach cu thé, phuong phap gém cac buége: thiét 1ap,
boi thiét bi dau cudi di dong, két ndi truyén thong trrong gan cho thiét bi dién ti, tai d6
thiét bi dau cubi di dong gdm it nhit hai loai thong tin tai khoan giao dich khéc nhau;
nhan, boi thiét bi ddu cudi, thong diép yéu ciu dugc gui boi thiét bi dién tir thong qua
truyén thong trudong gan, tai d6 thong diép yéu cau gom thong tin loai thiét bi dién tu;
va thu dugc, boi thiét bi diu cubi di dong, thong tin loai thiét bi dién t tir thong diép
yéu ciu, va xac dinh, tir it nhét hai loai thong tin tai khoan giao dich khdc nhau nay dya

trén thong tin loai thiét bi dién tir, tai khoan giao dich twong (ng véi thong tin loai.
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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k§ thuat truyén thong, va cu thé 13, dén phuong phép
giao dich dién tir va thiét bi dau cubi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Vé6i su phat trién cia cong nghé truyén thong trudng gin (Near Field
Communication, NFC), thi vi dién tr trén di¢én thoai di dong duoc ap dung mot cach
rong rai trong cac linh vuc nhu 1a ngdn hang, giao thong cong cdng, va giao thong duong
sit do céc tinh nang nhu 13 tinh bao mat, tinh kha chuyén va tinh chiu mai mon. Do dé,
trong vi dién tir ctia nguoi ding, thudng c6 nhiéu loai thé, vi dy, thé van tai va thé ngan
hang. Tuy nhién, trong tmg dung thuc té, thi thir nhét, nguoi ding thudng c6 thé lua
chon thé twrong tmg truréc khi tién hanh giao dich. Theo cach khac, ngudi ding st dung
thé mic dinh dé tién hanh giao dich, va sau khi giao dich thét bai, thi ngudi ding s& lua
chon thé chinh x4c dé tién hanh giao dich. Cach thirc giao dich nhw viy mang lai su bat
tién cho ngudi ding va anh hudng dén trai nghiém ngudi ding.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nay dé xuit phuong phap giao dich dién tir va thiét bi ddu cudi, va phuong
phap giao dich dién tir dugc 4p dung cho thiét bi ddu cudi di dong. Thiét bi dau cubi di
dong gdm it nhat hai loai théng tin tai khoan giao dich khac nhau, dé thiét bi dau cudi
di dong co thé lwa chon mét cach tu dong, dua trén thong tin loai thiét bi dién tu, tai
khoan giao dich twong ting véi thong tin loai thiét bi dién tir, va giao dich véi thiét bi
dién tir bang cach st dung tai khoan giao dich. Theo cach nay, hoat dong nguoi dung
dugc don gian hoa va trai nghiém nguoi dung s€ dugc cai thién.

Theo khia canh thit nhat, sang ché nay dé xuat phuwong phap giao dich dién ti,
phwong phap nay gdm céc bude: thiét 14p, béi thiét bi ddu cudi di dong, két ndi truyén
thdng trudng gan cho thiét b dién tir; nhén, béi thiét bi diu cubi di dong, thong diép yéu

cau dugc giri béi thiét bi dién tir thong qua truyén thong truong gan, tai d6 thong diép
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yéu cdu gdm thong tin loai thiét bi dién tir; va thu dugc, boi thiét bi dau cubi di dong,
thong tin loai thiét bi dién tir tir théng diép yéu ciu, va xac dinh, tir nhiéu loai théng tin
tai khoan giao dich khac nhau trén thiét bi dau cudi di dong dua trén thong tin loai thiét
bi dién tir, thong tin tai khoan giao dich twong ng véi thong tin loai.

Thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi diu cudi POS van tai, thiét bi dau cudi POS ngan
hang, hodc loai tuwong tu. Céc giao thiic truyén thong c6 thé duoc st dung cho két ndi
truyén thong truong gin gifta thiét bi diu cudi di dong va thiét bi dién tir gdm, nhung
khong gidi han &, giao thirc truyén thong truong gan NFC, Bluetooth, va giao thirc nhiéu
cdy bao trum (Multiple Spanning Tree Protocol, MST).

Thong diép yéu ciu c6 thé 1a loai chi thi yéu cdu A (Request Command Type A,
REQA) trong giao thitc NFC, va REQA dugc st dung dé mang bd nhan dién loai cla
thiét bi dién tr. Theo cach cu thé, trong sang ché nay, cac thiét bi dién t trong cach
nganh khac nhau c6 thé dugce phan biét bang cach sit dung cdc ma khac nhau trong
REQA.

Thong tin loai thiét bi dién tir ciing c6 thé dugc goi 1a théng tin loai thiét bi dau
cudi POS, gém b nhan dién loai cua thiét bi dién tr, va dugc su dung dé chi ra nganh
ma thiét bi dién tir thude vé. Céc nganh ma cac thiét bi dién tir nhu vay thudc Ve s& gém,
nhung khong gidi han &, vén tai, ngan hang, thuong mai, y té, co quan chinh phu, diéu
khién cira, va loai twong tw. B nhén dién cia thiét bi dién tir cling c6 thé dwoc goi 1a bo
nhén dién loai cua thiét bi dau cudi POS, bd nhan dién nganh cta thiét bi dién tir, bd
nhén dién nganh cia thiét bi ddu cudi POS, hoic loai trong tw. Diéu nay khong bi gioi
han trong phuong 4n nay cua sang ché.

C6 thé tim hiéu duoc tir phdn néu trén rang, theo phuong phap giao dich vi dién tir
dwoc d& xuét trong sang ché nay, ngudi ding khong can phai lva chon tai khoan giao
dich mot cach thu cong, va dién thoai di dong ¢6 thé thu dugc thong tin loai thiét bi dién
tir dua trén thong diép yéu cau dugc giri boi thiét bi dién tir, va con lya chon mot cach
tu dong, dua trén thong tin loai, tai khoan giao dich twong ing dé tién hanh giao dich.
Theo cach nay, thii tuc ma trong d6 thiét bi diu cudi di dong tién hanh giao dich dién tir

bang cach sir dung tmg dung vi dién tir s&€ dugc don gidn hoa, va trai nghiém nguoi dung
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s€ duoc cai thién.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin tai khoan giao dich gdm thong tin tai khoan
ngan hang, thong tin tai khoan van tai, hodc thong tin thanh toan truc tuyén.

Trong mot thiét ké kha thi, thi bude thu dugc, boi thiét bi dau cudi di dong, thong
tin loai thiét bi dién ti tir thong diép yéu ciu, va budc xac dinh, tir it nhat hai loai thong
tin tai khoan giao dich khac nhau dya trén thong tin loai thiét bi dién tu, thong tin tai
khoan giao dich twong (mg v6i thong tin loai gdm cac viée: thu dugce, béi thiét bi dau
cudi di dong, bo nhan dién cua tai khoan giao dich twong Gmg vé6i thong tin loai thiét bi
dién tr, va xac dinh thong tin tai khoan giao dich twong ing véi bd nhén dién cuia tai
khoan giao dich.

Trong mdt thiét ké kha thi, thiét bi dau cudi di dong kich hoat tai khoan giao dich
tuong ung voi thong tin tai khoan giao dich dugc xac dinh.

Trong mot sb phwong 4n, trude khi thiét bi ddu cudi di dong kich hoat tai khoan
giao dich, thi chirc ning md phong thé ctia thiét bi ddu cudi di dong c6 thé dugc cho
phép. Chirc ndng md phéng thé 1a ché do lam viéc trong chirc nang truyén thong NFC.
Sau khi ché do nay dugc cho phép, thi thiét bi ddu cudi di dong c6 thé mo phéng thé vat
Iy dé giao dich véi thiét bi diu cudi POS. Cu thé, sau khi chirc ndng mé phéng thé duge
cho phép trong NFC, thi thiét bi dau cudi POS c6 thé tién hanh giao dich dién tr mot
cach truc tiép v6i phan tir bao mat duge nhing.

Trong mot thiét ké kha thi, trudc bude kich hoat, boi thiét bi dau cudi di dong, tai
khoén giao dich twong ing v&i thong tin tai khoan giao dich duoc x4c dinh, thi phuong
phéap con gdm céc bude: x4c dinh, béi thiét bi ddu cudi di dong, liéu tai khoan giao dich
twong g véi thong tin tai khoan giao dich dugc xac dinh c6 phai la tai khoan ngén
hang hay khong; va néu tai khoan giao dich twong ng v6i thong tin tai khoan giao dich
duoc x4c dinh 12 tai khoan ngan hang, thi nhic ngudi ding nhap thong tin x4c minh.

Trong mot thiét ké kha thi, sau budc nhéc, béi thiét bi dau cubi di dong, ngudi
dung nhap thong tin x4c minh, va trude budc kich hoat, béi thiét bi du cudi di dong, tai
khoan giao dich trong ng véi thong tin tai khoan giao dich dugc x4c dinh, thi phuong

phép con gdm cac budc: nhan, béi thiét bi diu cudi di dong, thong tin xdc minh dugc
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nhap bdi ngudi ding; va xac minh, béi thiét bi diu cudi di dong, thong tin x4c minh, tai
d6 viéc xac minh thanh cong.

Trong mét sé phuong an, trude khi kich hoat tai khoan giao dich ngén hang, thi
thiét bi dAu cudi di dong nhic ngudi dung nhap van tay. Sau khi nhan vén tay dugc nhap
bi ngudi dung, thi thiét bi ddu cudi di déng xac minh van tay. Néu viéc xéc minh thanh
cong, thi n6 chi ra ring ngudi ding co thé sir dung tai khoan giao dich ngan hang trén
thiét bi dau cudi di dong dé tién hanh giao dich quet thé. Néu viéc xac minh thit bai, thi
n6 chi ra rang nguoi dung khong c6 quyén st dung tai khoan giao dich ngan hang ctia
thiét bi dau cudi di dong dé tién hanh giao dich.

Trong mdt thiét ké kha thi, thiét bi ddu cudi di dong giao dich véi thiét bi dién t
thong qua truyén thong truong gan bang cach st dung thong tin tai khoan giao dich dugc
xac dinh.

Theo khia canh thtt hai, séng ché nay dé xuét thiét bi dau cudi di dong, gom it nhat
hai loai thong tin tai khoan giao dich khac nhau. Thiét bi dau cudi di dong con gdm don
vi truyén thong, duge tao ciu hinh dé thiét 1ap két nbi truyén théng truong gan véi thiét
bi dién tir, tai d6 don vi truyén thong con dugc tao c4u hinh dé nhan thong diép yéu ciu
duge guri boi thiét bi dién tir théng qua truyén thong trudng gan, tai d6 thong diép yéu
cau gém thong tin loai thiét bi dién tir; va don vi xi Iy, duge tao cAu hinh dé: thu duoc
thong tin loai thiét bi dién tir tir thong diép yéu ciu dugc nhan béi don vi truyén thong,
va xac dinh, tir it nhét hai loai thong tin tai khoan giao dich khac nhau nay dua trén thong
tin loai thiét bi dién tir, thong tin tai khoan giao dich twong tng v6i thong tin loai.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin tai khoan giao dich gdm thong tin tai khoan
ngin hang, théng tin tai khoan van tai, hodc thong tin thanh toan truc tuyén.

Trong mot thiét ké kha thi, don vi xit Iy con duoc tao cAu hinh dé: thu duoc bd
nhan dién cia tai khoan giao dich twong ing véi thong tin loai thiét bi dién tr, va xac
dinh théng tin tai khoan giao dich twong (ng v6i bo nhéan dién cta tai khoan giao dich.

Trong mot thiét ké kha thi, don vi xr ly con duge tao c4u hinh dé kich hoat tai
khoén giao dich twong Gmg véi thong tin tai khoan giao dich dugc xac dinh.

Trong mot thiét ké kha thi, thiét bi déu cudi di dong con dugec tao cAu hinh dé: xac
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dinh liéu tai khoan giao dich twong Gng véi thong tin tai khodn giao dich dugc xac dinh
c6 phai 12 tai khoan ngén hang hay khong; va néu tai khoan giao dich twong tng véi
thong tin tai khoan giao dich dugc xac dinh 1a tai khoan ngan hang, thi nhic nguoi ding
nhép thong tin xdc minh.

Trong mot thiét k& kha thi, don vi truyén thong con duoc tao ciu hinh dé nhan
thoéng tin xac minh dugc nhap bdi ngudi dung, va don vi truyén thong con duge tao chu
hinh dé x4c minh thong tin xac minh, tai d6 viéc xac minh thanh cong.

" Trong mot thiét ké kha thi, don vi truyén théng con duge tao cau hinh dé giao dich
v6i thiét bi dién tir thong qua truyén thong truong gan bing cach str dung thong tin tai
khoan giao dich dugc xac dinh.

Theo khia canh thi ba, sang ché nay dé xuit thiét bi dau cubi di dong, gém bo xur
1y, bd nhé, va man hinh cham, tai d6 bd nhé va man hinh cham duoc ghép ndi véi bd
xu 1y, bd nhé duoc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh mdy tinh, ma chwong trinh
mdy tinh nay gom lénh may tinh, va khi bo xtt Iy thyc thi 1énh may tinh duoc luu trit
trong bd nhd, thi thiét bi du cudi di dong thuc hién phuong phap giao dich dién tir theo
cach trién khai kha thi bat ky ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht tu, sang ché nay dé xuit phwong tién luu trit mdy tinh, gbm
lénh mdy tinh. Khi 1énh may tinh dugc chay trén thiét bi dau cudi di dong, thi thiét bi
dau cubi di dong duoc cho phép dé thuc hién phwong phap giao dich dién tr theo cach
trién khai kha thi bat ky cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thi ndm, sang ché nay dé xuét sin phim chuong trinh méy tinh va
khi san phdm chuong trinh may tinh ndy duge chay trén mdy tinh, thi may tinh nay duoc
cho phép dé thuc hién phurong phép giao dich dién tir theo cach trién khai kha thi bat ky
ctia khia canh thtt nhat.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d0 cau tric so luge clia mang truyén thong theo sang ché nay;

Fig.2 1 so db chu trac so lwgc 1 cua thiét b dAu cubi di dong theo sang ché nay;

Fig.3 1a so d6 cau tric so luge clia thiét bi dién tir theo sang ché nay;

Fig.4(1) dén Fig.4(3) 1a so d so lugc ctia quy trinh ma trong d6 thiét bi dau cudi
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di dong tién hanh giao dich bang cach str dung tai khoan van tai theo tinh trang k§ thuét
da bié;

Fig.5(1) va Fig.5(2) 12 so db so lugc ctia quy trinh ma trong d6 thiét bi dau cudi di
dong tién hanh giao dich bang cach sit dung tai khoan van tai theo sing ché nay;

Fig.6(1) dén Fig.6(3) 12 so dd so lugc cta quy trinh ma trong d6 thiét bi dau cubi
di dong tién hanh giao dich bang cach sir dung tai khoan ngan hang theo séang ché nay;

Fig.7(1) va Fig.7(2) 1a so dd so luoc cua vi du vé giao dién thiét bi dau cubi theo
sang ché nay;

Fig.8 12 so dd cu tric so lwge 2 clia thiét bi dau cubi di dong theo sang ché nay;

Fig.9 12 so dd céu tric so lugc 3 cia thiét bi dau cubi di dong theo sang ché nay;
va

Fig.10 14 so @0 cau triic so lugce 4 clia thiét bi ddu cubi di dong theo sang ché nay.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hé thdng truyén thong theo mot phuong an cua séng ché nay. Hé
théng truyén thong gdm thiét bi dau cudi di dong 100 va thiét bi dién tir 200.

Thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé 14 dién thoai di dong, may tinh bang, m4y tinh
cac nhan (Personal Computer, PC), trg ly k¥ thuat sb c4 nhan (personal digital assistant,
PDA), dong hd thong minh, may tinh di déng, thiét bi dién tir deo duogc, thiét bi cong
ngh¢ thuc té tang cuong (Augmented Reality, AR), thiét bi thuc té a0 (Virtual Reality,
VR), hodc loai twong ty ma tng dung c6 thé duge cai dat trén d6 va biéu tuong Ung
dung ¢6 thé dwoc hién thi. Dang cu thé ctia thiét bi ddu cudi di dong 100 khong bi gi6i
han theo cach cu thé trong sang ché nay.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, ing dung ctia vi dién tir dwoc cai dit trén thiét
bi ddu cudi di dong 100. Theo cach nay, ngudi ding cé thé sir dung dién thoai di dong
mot cach truc tiép dé tién hanh giao dich dién tir dua trén tai khoan van tai, tai khoan
ngan hang, hodc loai tuong tu, dé trién khai viéc tiéu dung quet thé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, vi dy, dién thoai di dong dugc st dung nhu thiét bi
dAu cubi di dong 100. Dién thoai di dong c6 thé theo cach cu thé gdm cac thanh phan
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nhu 1a bo xr ly 101, mach tan s radio (Radio Frequency, RF) 102, b nh¢ 103, man
hinh cham 104, thiét bi Bluetooth 105, mot hodc nhiéu cam bién 106, thiét bi trung thuc
khong day (Wireless Fidelity, Wi-Fi) 107, thiét bi dinh vi 108, mach audio 109, giao
dién ngoai vi 110, va thiét bi cip ning lwong 111. Cé4c thanh phan nay c6 thé thuc hién
truyén thong bang cach sir dung mot hoic nhiéu bus truyén thong hodc cac dudng tin
hiéu (khong dugc thé hién trén Fig.2). Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vire k¥
thuat twong tng c6 thé hiéu ring ciu trac phan cimg duge thé hién trén Fig.2 khong tao
thanh gi6i han trén dién thoai di dong, va dién thoai di dong c6 thé gdm nhiéu hoic it
céc thanh phan hon c4c thanh phan dugc thé hién trén hinh v&, hoic td hop mdt s thanh
ph?m, hoac ¢6 su sép xép thanh phﬁn khac nhau.

Phén sau ddy mo ta cac thanh phan ctia dién thoai di dong chi tiét v6i sy tham khao
dén Fig.2.

Bo xtt Iy 101 1a trung tAm diéu khién cta dién thoai di dong; dwoc két ndi véi cac
thanh phan cta dién thoai di dong bang cach sir dung cac giao dién va cac duong khac
nhau; va chay hodc thuc thi irng dung dugc luu trit trong b nhd 103 va goi dit liéu duge
lwu trit trong bd nhé 103, dé thuc hién cac chirc ning khc nhau va viée xtt ly dit lidu
cua dién thoai di dong. Trong mot 36 phuong én, bd xtr ly 101 c6 thé gém mot hoac
nhidu don vi xt Iy. Vi du, bd xir Iy 101 ¢6 thé 14 chip Kirin 960 dugc san xuat béi cong
ty Huawei Technologies Co., Ltd. Trong mdt s6 phuong 4n cia sang ché nay, bd xir Iy
101 c6 thé con gébm chip xac minh van tay, dugce tao céu hinh dé xac minh van tay dugc
thu thap.

Mach tan sé radio 102 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé nhan va gui tin hiéu radio trong
qua trinh nhén va g thong tin hodc qua trinh goi dién thoai. Mot cach cu thé, sau khi
nhan dir liéu dudong xubng tir tram co so, thi mach tan s6 radio 102 c6 thé giri dit ligu
duong xudng dén bo xtr Iy 101 dé xir Iy va gui dit liéu lién quan t6i dudng 1én dén tram
co s0. Noi chung, mach tin s6 v6 tuyén nay gdm, nhung khong gidi han 6, ang ten, it
nh4t mot bo khuéch dai, bo thu phat, bd ghép nbi, bo khuéch dai tap am thip, bo song
cong, va loai tuong tu. Bén canh d6, mach tan sb radio 102 con c6 thé truyén thong véi

mot thiét bi khac thong qua truyén thong khong day. Truyén thong khong day c6 thé sir
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dung tiéu chuin hodc giao thirc truyén thong bét ky, g@)m, nhung khong gidi han &, hé
théng toan cau cho truyén thong di dong, dich vu radio géi chung, da truy cip phan chia
ma, da truy cdp phan chia ma bang rdng, tién hoa dai han, e-mail, dich vu thong diép
ngén, va loai tuong tu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, mach tan sb radio 102 con dwoc tao cau hinh
dé truyén thong vai thiét bi dién tir 200. C4c giao thirc truyén thong dugce st dung gom,
nhung khong gidi han &, giao thirc NFC, Bluetooth, giao thirc nhidu ciy bao trim
(Multiple Spanning Tree Protocol, MST), va loai twong tu.

Bo6 nh¢ 103 duoc tao cAu hinh dé luu trix g dung va dit licu. Bo xtr ly 101 chay
ung dung va dit liéu ma duoc luu trit trong bd nhé 103, dé thuc hién cac chirc ning khac
nhau va viéc xi Iy dit lidu cua dién thoai di dong. Bé nhé 103 chi yéu gdm khu vuc luu
trit chwong trinh va khu vuc luu trit dit liéu. Khu vue luu trit chwong trinh ¢6 thé luu trix
hé théng hoat dong, va ting dung dugc doi hoi béi it nhit mot chirc nang (vi du, chirc
ning phat nhac hodc chtrc nang phét hinh anh). Khu vyc Iuu trit dit li€u ¢6 thé luu trix
dit liéu (vi du, dix liéu audio hodc danh ba dién thoai) dugc tao ra dya trén viéc sir dung
ctia thiét bi du cubi di dong. Bén canh d6, bd nhé 103 c6 thé gdm bd nhé truy cip ngiu
nhién (Random Access Memory, RAM) tdc do cao, va co thé con gém b0 nhé bat kha
bién nhu 1a thiét bi luu trit dia tir, thiét bi lwu trit tic dong nhanh, hodc mot thiét bi luu
trit trang thai rin kha bién khac. B nh6 103 c6 thé luu trit cac hé théng hoat dong khac
nhau nhu 1a hé thdng hoat dong iIOS® duoc phét trién bi Apple va hé thong hoat dong
Android® duoc phat trién béi Google. Bo nhd 103 ¢6 thé 1a doc lap, va dugc két ndi voi
bo xir Iy 101 thong qua bus truyén thong. Theo cach khac, bd nhé 103 ¢6 thé dugc tich
hop v6i bo xtr Iy 101.

Theo cach cu thé, man hinh cham 104 c6 thé gdm bang cham 104-1 va bd phan
hién thi 104-2.

Bang cham 104-1 c6 thé thu thap su kién cham dugc thuc hién boi nguoi dung cia
dién thoai di dong trén hodc gén bang cham 104-1 (vi dy, hoat dong dugc thyc hién boi
ngudi ding trén hodc gan bang cham 104-1 bang cach st dung d6i tugng thich hop bét
ky nhu 1a ngdn tay hodc but), va gui thong tin cham thu thap duoc dén mot thanh phan
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khac (vi du, b6 xtr Iy 101). Sy kién cham dugc thuc hién béi nguoi dung gﬁn bang cham
104-1 c6 thé duoc goi 1 cam tmg khong can cham (floating touch). Cam tmg khong can
cham c6 thé c6 nghia 14 nguoi ding c6 thé thuc hién chirc ning dugc doi héi ma khong
cAn cham mot cach truc tiép vao bang cham dé lya chon, di chuyén, hoic kéo mdt dbi
tuong (vi dy, mot biéu twong), mién 1a nguoi dung duge & gan thiét bi. Bén canh do,
bang cham 104-1 c6 thé duge trién khai trong nhi€u loai nhu 14 loai dién tre, loai dién
dung, loai hdng ngoai, va loai séng 4m bé mit.

B6 phan hién thi (cling duoc goi 1a man hinh hién thi) 104-2 c6 thé dugc tao ciu
hinh dé hién thi thong tin duoc nhap béi ngudi dung hodc thong tin dugc cung cép cho
nguoi dung, va cac bang chon khac nhau cta dién thoai di dong. B phan hién thi 104-
2 ¢6 thé duge tao cdu hinh dudi dang bd phan hién thi tinh thé 16ng, didt phét sang hitu
co, loai twrong tu. Bang cham 104-1 co thé che phud bo phan hién thi 104-2. Sau khi phat
hién su kién cham trén hoac gﬁn bang cham 104-1, thi bang cham 104-1 chuyén su kién
cham dén bo xtt Iy 101 dé x4c dinh loai sy kién cham. Sau d6, bd xit 1y 101 c6 thé cung
cép déu ra thi giac tuong ung trén bo phan hién thi 104-2 dya trén loai su kién cham.
Mac du trén Fig.2, bang cham 104-1 va bd phan hién thi 104-2 dugc st dung dudi dang
hai thanh phéan doc 14p dé trién khai cac chirc ning du vao va dau ra cta dién thoai di
dong, nhung trong mot s6 phuong 4n, bang cham 104-1 va bd phan hién thi 104-2 ¢6
thé duogc tich hop dé trién khai cac chirc nang du vao va diu ra cia dién thoai di dong.
C6 thé hiéu réng man hinh cham 104 duoc tao ra béng cach xép chéng nhiéu 16p vat
liéu. Trong phuong 4n nay cua sang ché, chi ¢ (16p) bang cham va (16p) bd phan hién
thi 1a dugec trinh bay, va mét 16p khac khong duge mo ta trong phuong 4n nay cua sang
ché. Bén canh do, bang cham 104-1 c6 thé dugc bd tri trén mit nhin tir phia truéce cua
dién thoai di dong duéi dang panen diy du, va bd phan hién thi 104-2 ciing ¢6 thé dugc
b6 tri trén mat nhin tir phia truéc cua dién thoai di dong duéi dang panen day du. Theo
cach nay, cAu truc khong vién ¢6 thé duoc trién khai trén mit nhin tir phia trugc cua dién
thoai di dong.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, dién thoai di dong c6 thé con c6 chirc ning
nhin dang van tay. Vi du, bd nhan dang vén tay 112 co thé duogc bd tri trén mit nhin tir

phia sau cta dién thoai di dong (vi du, dugc bd tri bén dudi caméra sau), hoac bo nhéan
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dang van tay 112 co thé dugc b tri trén mat nhin tr phia trude cia dién thoai di dong
(vi du, duoc b tri bén du6i man hinh cham 104). Theo vi du khac, thiét bi thu thap véan
tay 112 c6 thé duoc tao ciu hinh trong man hinh cham 104 dé thuc hién chtrc nang nhan
dang van tay. Nghia 13, thiét bi thu thap van tay 112 c6 thé dugc tich hop v6i man hinh
cham 104 dé trién khai chitc ning nhin dang van tay cla dién thoai di dong. Trong
truomg hop nay, thiét bi thu thap van tay 112 duge bb tri trong man hinh cham 104, va
¢6 thé 1a mot ph?m cua man hinh cham 104, hoéc c6 thé dugc bb tri trong man hinh cham
104 theo cach thirc khac. Thanh phan chinh cia thiét bi thu thap van tay 112 trong
phuong 4n nay cia sang ché 13 cam bién van tay. Cam bién van tay c6 thé st dung loai
cong nghé cam tg bat ky, gdm, nhung khong gi6i han &, cong nghé cam ng quang,
cong nghé cam ung dién dung, cong ngh¢ cam ung 4p dién, cong nghé cam Ung si€u am,
va loai tuong tu.

Trong phuong &4n nay cua sang ché, chirc nang nhan dang van tay con dugc sit
dung dé x4c minh viéc nhan dién nguoi ding trong quy trinh tién hanh giao dich bang
cach st dung tai khodn ngéan hang.

Dién thoai di dong c6 thé con gém thiét bi Bluetooth 105 duoc tao cAu hinh dé trao
ddi dir liéu giita dién thoai di dong va mot thiét bi tim gan khac (vi du, dién thoai di
dong hodc dong hd théng minh). Thiét bi Bluetooth trong phuong 4n nay ctia sing ché
c6 thé 1a mach tich hop, chip Bluetooth, hoic loai tuong tu.

Dién thoai di dong c6 thé con gdm it nhat mot loai cam bién 106, nhur 1a cam bién
4nh sang, cam bién chuyén dong, va mot cam bién khac. Cu thé 13, cam bién 4nh sdng
¢6 thé bao gdm cam bién 4nh sang moi trudong va cam bién tiém can. Cam bién anh sang
mdi truong c6 thé didu chinh d6 sang cia man hién thi cia man hinh cham 104 dya trén
0 sdng clia 4nh sdng moi trudng. Cam bién tiém cin c6 thé tit bo phan hién thi khi dién
thoai di dong dugc di chuyén dén tai. La loai cam bién chuyén dong, nén cam bién gia
tbc co thé phat hién cac gié tri gia toc theo cdc huéng khac nhau (thudng 12 trén ba truc),
va c6 thé phat hién gid tri va huéng cta trong luc & trang thai tinh. Cam bién gia tbc co
thé duoc st dung cho tng dung dé nhan dang tu thé dién thoai di dong (nhu 1a chuyén

gifta man hinh ngang va man hinh doc, tro choi c6 lién quan, va hi€u chinh tu thé tir ké),
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chirc nang lién quan dén sy nhan dang rung (nhu 1a may dém bué6c chan va tiéng g0),
va loai tuong tu. Déi vé6i cac cam bién khac ma c6 thé con duoc tao ciu hinh trong dién
thoai di dong, nhu 1a con quay hdi chuyén, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké, va cam bién hong
ngoai, cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Thiét bi Wi-Fi 107 dugc tao cdu hinh dé cung cip dién thoai di dong vé6i quyén
truy cdp mang tuan theo giao thirc tiéu chuén lién quan t6i Wi-Fi. Dién thoai di dong c6
thé truy cap diém truy cap Wi-Fi bang cach sir dung thiét bj Wi-Fi 107, dé gitip nguoi
dung nhan va guri e-mail, duyét trang web, truy cap phuong tién tao ludng, va loai twong
tu. Thiét bi Wi-Fi 107 cung cip quyén truy cap internet bang thong rong khong day cho
nguoi dung. Trong mot s& phwong 4an khac, thiét bi Wi-Fi 107 c6 thé duoc st dung nhur
1a diém truy cap khong day Wi-Fi theo cach khéc, dé cung cip quyén truy cip mang Wi-
Fi cho mot thiét bi khac.

Thiét bi dinh vi 108 duoc tao cdu hinh dé cung cip vi tri dia Iy cho dién thoai di
dong. C6 thé hidu rang thiét bi dinh vi 108 ¢6 thé theo cach cu thé 1a bo nhan cua hé
thdng dinh vi nhu 13 hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System, GPS), hé
théng vé tinh dan huéng Beidou, hoic GLONASS cua Nga. Sau khi nhan vi tri dia ly
duoc giri bai hé thong dinh vi, thi thiét bi dinh vi 108 giri théng tin dén bo xir Iy 101 dé
xur Iy hodc gri thong tin dén bd nhé 103 dé lwu trir. Trong mét sb phwong 4n khac, thiét
bi dinh vi 108 c6 thé theo cach khac 1a bd nhan cua hé théng dinh vi toan ciu dugc twong
tro (Assisted Global Positioning System, AGPS). H¢ théng AGPS, déng vai tro 1a may
cht dugc twong tro, trong tro thiét bi dinh vi 108 khi trién khai viéc xéc dinh khoang
cach va dich vu dinh vi. Trong truong hop nady, may chu dinh vi dugc tuong trg truyén
thong voi thiét bi nhu 1a thiét bi dinh vi 108 (tirc 13, bd nhan cia GPS) cta dién thoai di
dong bang cach sir dung mang truyén théng khong day, dé cung cép su tuong trg dinh
vi. Trong mQt ) phuong an khéc, thiét bi dinh vi 108 c6 thé theo cach khac 1 cong nghé
dinh vi dua trén diém truy cap Wi-Fi. Béi vi mbi diém truy cap Wi-Fi c6 dia chi duy
nhét trén toan cdu (Media Access Control, MAC), nén thiét bi c6 thé quét va thu thap
tin hiéu phat rong ctia diém truy cap Wi-Fi xung quanh khi Wi-Fi dugc cho phép, va do
d6 c6 thé thu duge dia chi MAC dugc phat rong boi diém truy cap Wi-Fi. Thiét bi gii,

dén may chu dia diém bang cach st dung mang truyén thong khong day, dit liéu nhu
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vay (vi du, dia chi MAC) ¢6 thé nhén dién diém truy cap Wi-Fi, va may chu dia diém
truy hdi dia diém dia Iy ctia mdi diém truy cp Wi-Fi, thu dugc dia diém dia 1y cua thiét
bi thdng qua su tinh toan v6i s tham khao dén cuong do cua tin hiéu phat rong Wi-Fi,
va giti dia diém dia 1y cua thiét bi dén thiét bi dinh vi 108 cua thiét bi.

Mach audio 109, loa 113, va micrd 114 c6 thé cung cép giao dién audio giita ngudi
dung va dién thoai di dong. Mach audio 109 c6 thé truyén, dén loa 113, tin hiéu dién
duge chuyén ddi tir dit liéu audio nhan dugc, va loa 113 chuyén doi tin hiéu dién thanh
tin hiéu am thanh dé xuét ra. Bén canh d6, micro 114 chuyén dbi tin hiéu 4m thanh duoc
thu thap thanh tin hiéu dién. Mach audio 109 chuyén ddi tin hiéu dién thanh di liéu
audio sau khi nhén tin hiéu dién, va sau d6 xuét dit liéu audio dén mach RF 102, d¢ gui
dit liéu audio dén, vi du, mot dién thoai di dong khac, hodc xuét dir liéu audio dén bo
nh¢ 103 dé xir Iy tiép.

Giao dién ngoai vi 110 dugc tao cAu hinh dé cung cip cac giao dién khac nhau cho
thiét bi dAu ra/dAu ra ngoai (vi du, ban phim, chudt, bd phan hién thi dugc két ndi bén
ngoai, bd nhd ngoai, hodc thé moédun nhéan dién thué bao). Vi du, di¢n thoai di dong
duge két ndi voi chudt bang cach sir dung giao dién bus nbi tiép da ning (Universal
Serial Bus, USB), va duogc két ndi, béng cach st dung tiép xuc kim loai trén khe thé ctua
thé modun nhan dién thué bao, véi thé moédun nhdn dién thué bao (Subscriber
Identification Module, SIM) dugc cung cép boi nha khai thac vién théng. Giao dién
ngoai vi 110 ¢6 thé duoc tao cAu hinh d& ghép néi thiét bi ngoai vi dau ra/dau ra ngoai
v6i bo xir 1y 101 va bo nhé 103.

Trong phuong &n nay cua sang ché, dién thoai di dong co thé truyén thong véi mot
thiét bi khéc trong nhém thiét bi thong qua giao dién ngoai vi 110, vi dy, c6 thé nhan,
thong qua giao dién ngoai vi 110, dit liéu hién thi dugc giri boi mot thiét bi khac nay, dé
hién thi dit liéu hién thi nay. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cia sang

r
A

che.
Dién thoai di dong c6 thé con gom thiét bi cap nang luong 111 (vi dy, pin va chip
quan ly nang lugng), cip nang lugng cho cac thanh phan. Pin c6 thé dugc két nbi theo

16gic voi bo xtr ly 101 bang cach sir dung chip quén 1y niang lugng, dé thuc hién chirc
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nang nhu 1a sac, xa, va quan ly tiéu thu nang luong dugc trién khai bang cach sir dung
thiét bi cip nang luong 111.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, dién thoai di dong con gdm phan tir bao mat
duoc nhing (embedded Secure Element, eSE) 115. eSE 115 duoc két ndi theo kiéu tach
rdi v6i bd xtt 1y 101 va mach tan s radio 102. eSE 115 dugc tao cau hinh dé giao dich
mdt cach truc tiép v6i thiét bi dién tir 200 sau khi bo xtt Iy 101 lya chon thé twong tng.
Phén t& bao mat dwoc nhing luu trit nhidu loai thong tin tai khoan giao dich dugc lién
két boi nguoi dung trong vi dién tir. Cac tai khoan giao dich twong Gmg v6i thong tin tai
khoan giao dich gdm, nhung khong gidi han &, thé ngén hang, thé van tai, thé giao thong
duong sit, thé nap tién, thé diém, thé thanh vién, va loai tuwong tu.

Mic di khong duge thé hién trén Fig.2, nhung dién thoai di dong c6 thé con gdm
caméra (caméra trudc va/hodc caméra sau), dén flash caméra, thiét bi chiéu vi mo, thiét
bi NFC, va loai twong ty. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Tétcécécphucngphéphnngcécphuongénsaudéycéthéduqctﬁénkhaiuong
dién thoai di dong c6 ciu tric phan ctmg néu trén.

Thiét bi dién tir 200 c6 thé 1a thiét bi dién tr ma trén d6 chirc ning NFC dugc st
dung dé tuong tac, vi du, diém ban hang (Point of Sale, POS) cuia UnionPay, thiét bi cira
quay cua xe bus, tau dién ngﬁm, tau thay, hodc loai twong tw, hodc may thanh vién cua
thuong nhan.

Fig.3 12 so dd cAu triic ctia phan cing cua thiét bi dién tr 200 theo mot phuong an
ciia sang ché nay. Thiét b dién tir 200 c6 thé gdm it nhat mot bo xi 1y 210, it nhat mot
1n6duntn5€nth6ng220,Vabus230.Theocéchtﬁychon,ﬂﬁétbidéucuéi30céthé
con gdm it nhit mot bo nhé 240, thiét bi diu vao 250, va thiét bi du ra 260.

Bo xit 1y 210, bd nhé 240, va mddun truyén thong 220 duge két ndi bang cach sir
dungbusZ3OJ3©x&ly210céthéIédcnvix&lynmngtﬁn1dadung(CenUaanxmsﬁng
Unit, CPU), bd vi xit ly, mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated
Circuit, ASIC), hodc mot hodc nhidu mach tich hop dugc tao céu hinh dé diéu khién
viéc thuc thi chuong trinh trong giai phdp cua sang ché nay. Bo xir ly 301 c6 thé theo
céch khac gdm nhiéu CPU, va bd xir Iy 210 c6 thé 1a bo xir 1y 16i don (single-CPU) hodc
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bd xir Iy nhidu 161 (multi-CPU). B6 xir Iy & dy c6 thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi, mach,
va/hodc 181 xir Iy duge tao ciu hinh dé xir 1y dit liéu (vi du, 1énh chuong trinh méy tinh).

Moédun truyén thong 220 c6 thé 1a thiét bi bat ky cia loai bd thu phat, va dugc tao
cAu hinh dé truyén thong véi mot thiét bi khac hoic mot mang truyén théng khac nhu 1a
mang Ethernet, mang truy cép radio (Radio Access Network, RAN), hodc mang cuc bd
khong day (Wireless Local Area Networks, WLAN).

Trong phuong 4n nay cua sang ché, modun truyén thong 220 gbm modun truyén
tan sd radio 221 duoc tao cAu hinh dé gti 1énh NFC, truyén thong vai thiét bi dau cudi
di dong 100, va loai twong tu.

B0 nhd 240 ¢6 thé 12 bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM) hodc mét loai
thiét bi luu trit tinh khac ma c6 thé luu trix thong tin tinh va 1énh, hodc bd nhé truy cép
lg&umﬁnmmﬂmnAm%MMmmeumﬂh@cmmhmﬁm&bﬂmuﬁd@gmmc
ma ¢6 thé luu trit thong tin va 1énh, hodc c¢6 thé 1 bd nh¢ chi doc 1ap trinh duge x6a
duoc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM),
bd nhé chi doc dia compac (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM) hodac mot
thiét bi dia compic khac, bo luu trit dia quang (g6m dia quang nén, dia laze, dia quang,
dia da nang k§ thuat sd, dia Blu-ray, va loai twong tu), phwong tién luu trir dia tir hodc
mdt thiét bi luu trit tr khac, hodc phuong tién luu trit khac bat ki ma c6 thé mang hodc
lwu trit ma chwong trinh duoc dy kién dudi dang 1énh hodc cdu tric dit liéu va ¢6 thé
duoc truy cap béi may tinh, nhung khong gidi han & d6. Bo nhé 240 c6 thé ton tai mot
cach doc lap, va duoc két nbi véi bo xir ly 210 béng cach st dung bus 230. Theo cach
khac, bd nhd 240 co thé duoc tich hop v6i b xir Iy 210. Bo nhé 240 dugc tao cAu hinh
dé luu trit ma chwong trinh tng dung dé thuec thi gidi phép trong sang ché nay, va bo xir
Iy 210 didu khién viéc thuc thi ctia ma chuong trinh img dung. Bo xtr Iy 210 duoc tao
cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh mdy tinh duoc luu trit trong bo nhé 240, dé trién
khai phuong phap giao dich vi dién tir trong phuong 4n nay cua sang ché.

Thiét bi diu vao 250 truyén thong véi bd xi Iy 210, va ¢ thé nhan dau vao cia
ngudi dung theo nhiéu cach thire. Vi du, thiét bj dau vao 250 c¢6 thé 1a chudt, ban phim,

thiét bi man hinh cham, hodc thiét bi cam bién. Thiét bj d4u ra 260 truyén thong v6i bo
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xit 1y 210, va ¢6 thé hién thi thong tin theo nhidu cach thire. Vi dy, thiét bj du ra 260 c6
thé 1a b6 phan hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), thiét bi hién thi diot
phéat quang (Light Emitting Diode, LED), thiét bi hién thi éng tia catot (Cathode Ray
Tube, CRT), hodc may chiéu (projector).

Noéi chung, khi ngudi dung tién hanh giao dich bang cach st dung tmg dung vi
dién tir trén thiét bi dau cudi di dong, thi thir nhat, nguoi ding thudng lua chon tai khoan
giao dich cta loai twong mg, vi du, tai khoan giao dich ngan hang (vi du, thé ngén hang)
hodc tai khoan giao dich van tai (vi dy, thé van tai), trude khi tién hanh giao dich. Theo
cach khac, nguoi dung st dung tai khoadn giao dich mac dinh dé tién hanh giao dich, va
sau khi giao dich that bai, thi ngudi ding lra chon tai khoan giao dich chinh x4c d€ tién
hanh giao dich.

Phén sau ddy cung cip cac phin md ta v6i su tham khao dén kich ban tmg dung
cu thé. Vi du ma trong d6 hai loai tai khoan giao dich khac nhau (vi duy, thé vén tai va
thé ngan hang) dugc lién két voi vi dién tir ctia nguoi ding duoc st dung dé mé ta quy
trinh ma trong d6 nguoi ding tién hanh giao dich dién tir bang cach st dung thiét bi dau
cubi di dong.

Trong mot truong hop, khi nguoi dung gitt dién thoai di dong dé tiép can thiét bi
dAu cubi POS vAn tai, thi dién thoai di dong chuyén mot cach tu dong tir ché do tit man
hinh sang ché do bat man hinh, va hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.4(1). Giao
dién gdm hinh thu nho thé ngan hang 401 va hinh thu nhé thé vén tai 402 chi ra rang
tng dung vi dién tr trén dién thoai di dong duoc lién két voi thong tin tai khodn cia thé
ngﬁnhangvéthéngthrwikho&ncﬁathévéntéiIDédéplaihoatdéngluachonthévén
tai boi nguoi dung, vi du, hoat dong gd vao hinh thu nho thé van tai 402, thi dién thoai
di dong hién thi giao dién thanh toan cua thé van tai, vi du, giao dién dugc thé hién trén
Fig.4(2). Giao dién gdm hinh thu nhé thé vén tai 403 va thong tin nhac 404. Hinh thu
nhé thé van tai 403 chi ra ring tai khoan giao dich dwoc st dung theo hién tai trén thiét
bi dAu cudi di dong 1a thé van tai, va thong tin nhic 404 dugce sir dung dé nhic ngudi
dung giit dién thoai di dong dé tiép can thiét bi dau cudi POS van tai dé tién hanh giao

dich. Sau d6, dién thoai di dong giao dich mot cach tu dong vai thiét bi dau cudi POS

-15-



49331 16/41

vén tai. Sau khi giao dich thanh cong, thi dién thoai di dong hién thi giao dién thanh
cong thanh toan, vi du, giao dién dugc thé hién trén Fig.4(3). Giao dién gdm hinh thu
nho thé van tai 403 va thong tin thanh toan 405. Thong tin thanh toan 405 dugc st dung
dé thong béo cho ngudi dung vé thong tin thanh toan cua giao dich nay, gom thoi gian,
lwong, s6 du, va biéu tuong thanh cong thanh to4n cua giao dich cudi cung.

Trong mdt truong hop khéc, gid dinh rang thé ngan hang dugc thiét dat thanh thé
mic dinh trén dién thoai di dong. Khi nguoi ding gifr dién thoai di dong dé tiép can thiét
bi dAu cubi POS bus, thi dién thoai di dong chuyén mot cach tw dong tir ché do tit man
hinh sang ché d6 bat man hinh, va hién thi giao dién thanh toén cua thé ngén hang, nghia
14, giao dién duoc thé hién trén Fig.6(1). Tuy nhién, giao dich nay thét bai boi vi loai
thé 1a khong chinh xac. Nguoi dung ¢o6 thé vao lai giao dién duoc thé hién trén Fig.4(1),
va lua chon lai thé van tai dé tién hanh giao dich mot 14n nira.

C6 thé tim hiéu duoc tir phan néu trén rang khi c6 nhiéu loai tai khoan giao dich
duoc lién két v6i tng dung vi dién tir, thi ngudi ding can phai nhé cac loai tai khoan
giao dich, va ngudi ding cn phai lya chon tai khoan giao dich twong Gng d6i voi mbi
giao dich. Piéu nay din dén trai nghiém ngudi ding kém. Do d6, mot phuong 4n cia
séng ché nay dé xuét phuong phép dé tién hanh giao dich dién ti bang cach st dung
thiét bi dau cubi di dong, tai d6 dién thoai di dong c6 thé nhan dién mot cach tw dong
loai thiét bi dau cudi POS, va lya chon mdt cach tur dong tai khoan giao dich twong tmg
v6i POS. Theo cach nay, budce lya chon mot cach thu cdng tai khoan giao dich boi ngudi
dung co thé duogc b qua, va trai nghiém nguoi dung dugc cai thién.

No6i chung 1a, sau khi giai phép k¥ thuét dugc dé xuit trong sang ché nay duoc st
dung, khi dién thoai di dong ciia ngudi ding tiép can thiét bi dau cubi POS, thi dién
thoai di dong ctia ngudi dung c6 thé nhan thong tin loai thiét bi dau cudi POS dugc gui
bi thiét bi dau cubi POS, va dién thoai di dong c6 thé lwa chon mdt céch ty dong thong
tin tai khoan giao dich twong (mg dwa trén thong tin loai thiét bi dau cubi POS. Do do,
dién thoai di dong c6 thé khong cin phai hién thi giao dién dé lya chon thong tin tai
khoén giao dich, nhung hién thi mot c4ch truc tiép giao dién thanh toan tuong ng véi

tai khoan giao dich dugc xac dinh, dé tién hanh giao dich mdt cach tu dong.
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Vi dy, khi ngudi dung giit dién thoai di dong dé tiép can thiét bi dau cudi POS van
tai, thi dién thoai di dong chuyén mot cach tu dong tu ché do tit man hinh sang ché do
bat man hinh. Béi vi dién thoai di dong c6 thé nhan dién mot cach tw dong thiét bi dau
cudi POS vén tai va lua chon mdt cach tw dong thong tin tai khoan cta thé van tai, nén
dién thoai di dong hién thi mot cach truc tiép giao dién thanh todn ctia thé van tai, vi dy,
giao dién dugc thé hién trén Fig.5(1). Giao dién gdm hinh thu nhé thé van tai 501 va
thong tin nhéic 502. Hinh thu nhé thé van tai 501 chi ra réng tai khoan giao dich dugc sir
dung theo hién tai trén thiét bi diu cudi di dong l1a thé van tai, va thong tin nhac 502
duogc sir dung dé nhic nguoi ding tiép can thiét bi ddu cubi POS vén tai dé quet thé. Sau
do, dién thoai di dong giao dich mot cach tu dong vdi POS bus. Sau khi giao dich thanh
cong, thi dién thoai di dong hién thi giao dién thanh cong thanh toan, vi du, giao dién
duoc thé hién trén Fig.5(2). Giao dién gdm hinh thu nhé thé van tai 501 va thong tin
thanh todn 503. Thong tin thanh toan 503 dugc st dung dé thong bao cho nguoi ding
vé thong tin thanh toan ctia giao dich nay, gdm thdi gian, lugng, s6 du, va biéu tuong
thanh c6ng thanh todn cua giao dich cubi cling.

Khi ngudi dung giit dién thoai di dong dé tiép can thiét bi dau cudi POS ngan hang,
thi dién thoai di dong chuyén mot cach tu dong tir ché do tit man hinh sang ché do bat
man hinh. Béi vi dién thoai di dong c6 thé nhan dién mot cach tw dong thiét bi dau cubi
POS ngéin hang va lya chon mét cach tw dong thong tin tai khoan cua thé ngan hang,
nén dién thoai di dong hién thi mot cach truc tiép giao dién thanh todn cta thé ngin hang,
vi du, giao dién dugc thé hién trén Fig.6(1). Giao dién gdm hinh thu nhé thé ngn hang
601 va thong tin nhic 602. Hinh thu nho thé ngan hang 601 chi ra rang tai khoan giao
dich duoc str dung theo hién tai trén thiét bi dau cubi di dong 1a thé ngan hang, va thong
tin nhic 602 dugc st dung dé nhic nguoi dung nhap vén tay, dé dién thoai di dong xac
minh viéc nh4n dién cua nguoi dung. Sau khi dién thoai di dong nhan vén tay dugc nhép
boi ngudi ding, néu thiét bi dau cudi thanh cong trong viéc xdc minh, thi dién thoai di
dong hién thi giao dién dwoc thé hién trén Fig.6(2). Giao dién goém hinh thu nhé thé ngan
hang 601 va thong tin nhic 603. Thong tin nhic 603 dugc sir dung dé théng bio cho
ngudi ding rang sy xac minh van tay thanh cong. Sau do, dién thoai di dong giao dich

mdt cach tw dong véi thiét bi ddu cudi POS ngan hang. Sau khi giao dich thanh cong,
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thi dién thoai di dong hién thi giao dién thanh cong thanh toan, vi dy, giao dién dugc thé
hién trén Fig.6(3). Giao dién gbm hinh thu nhé thé ngan hang 601 va thong tin thanh
toan 604. Thong tin thanh toan 604 dugc st dung dé théng bao cho ngudi ding vé thong
tin thanh toan cua giao dich nay, gdbm thoi gian, luoﬁg, va biéu tuong thanh cong thanh
toan cua giao dich cudi ciing.

C6 thé tim hiéu duoc tir phan néu trén ring, theo phwrong phép giao dich vi dién tir
duoc dé xuét trong sang ché nay, thi ngudi ding khong can phai Iya chon tai khoan giao
(ﬁchlnﬁtcéchthﬁcﬁng,Vécﬁénthoaididéngcéthéluachoninétcédnurd@ngtéikhoén
giao dich tuong ing dua trén thong tin loai thu duogc cua thiét bi dau cudi POS dé tién
hanh giao dich. Theo cach nay, vi dién tr thu tuc giao dich dugc don gian hoa, va trai
nghiém nguoi dung dugc cai thién.

V6i su tham khao dén cac hinh v& kém theo, thi phan sau day cung clp cac phan
mo ta chi tiét bang cach sit dung mot vi du ma trong d6 giai phap k¥ thuat dugc dé xuét
trong sang ché nay dugc ap dung cho dién thoai di dong dugc thé hién trén Fig.1.

Pé 1am cho dién thoai di dong trién khai giao dich giita thé van tai va thiét bi dau
cudi POS van tai, va 1am cho dién thoai di dong trién khai giao dich gifta thé ngan hang
va thiét bi dau cudi POS ngan hang, thi trudc tién, nguoi ding lién két thé van tai va thé
ngin hang véi ung dung vi dién t trén dién thoai di dong. Cu thé, thong tin tai khodn
van tai va thong tin tai khoan ngén hang dugc thiét dat trong vi dién tit. Theo cach nay,
dién thoai di dong ciia ngudi dung thiét 1ap két ndi truyén théng truong gan véi thiét bi
dau cubi POS van tai hodc thiét bi diu cudi POS ngan hang, va con hoan thanh giao dich
dién tir gitta dién thoai di dong va thiét bi dau cudi POS van tai hogc thiét bi dau cudi
POS ngén hang. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.7(1), dé dap lai viéc gd, béi ngudi
dung, thi biéu twong "vi dién t&” 701 trén man hinh chinh cia dién thoai di dong, dién
thoai di dong hién thi giao dién goi thé dugc thé hién trén Fig.7(2). Giao dién hién thi
hinh thu nho thé ngan hang 702 va hinh thu nho thé van tai 703 ma chi ra rang vi dién
tr cia dién thoai di dong da duogc lién két vai thong tin tai khoan cia thé ngan hang va
thong tin tai khoan cua thé van tai.

Quy trinh giao dich dién tir gitra dién thoai di dong va thiét bi dau cudi POS vén
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téihoacﬂﬁétbidéucuéiPCXSng&nhéngtheocéchcuthégénlcécbuécsaudﬁy.

S101: Sau khi thiét bi ddu cudi di dong thiét 14p két ndi truyén thong trudng gan
v6i thiét bi dién tir, khi nguoi dung gitt dién thoai di dong dé tiép can thiét bi dién tir, thi
dién thoai di dong nhén thong tin loai thiét bi dién tir duge gl boi thiét b dién tir.

Thiét bi dién tt c6 thé 1a thiét bi diu cudi POS vén tai, thiét bi dau cudi POS ngan
hang, hodc loai twong tu. Céc giao thtc truyén thong c6 thé duoc st dung cho két ndi
truyén thong trudng gan gifra thiét bi diu cudi di dong va thiét bi dién t gdm, nhung
khong gidi han &, giao thitc NFC, Bluetooth, MST, va loai twong tu.

Theo céch cu thé, khi dang duogc st dung, thi thiét bi diu cubi POS c6 chirc ning
truyén thong truong gan theo chu ky giri théng diép yéu cau, dé tim kiém thiét bi dau
cubi xung quanh ma c6 thé st dung truyén thong trudong gan dé tuong tac. Vi du, thiét
bi dAu cudi POS vén tai giri thong diép yéu cau theo chu ky trong thoi gian cu thé. Sau
khi lugng giao dich dwoc nhap vao thiét bi dau cudi POS ngan hang, thi thiét bi dau cudi
POS ngan hang giti thong diép yéu cu theo chu ky. Khi dién thoai di dong tiép can thiét
bi d4u cudi POS nhu v4y, thi dién thoai di dong c6 thé nhan thong diép yéu cau dugc
otri boi thiét bi ddu cudi POS. Thong diép yéu chu gdm thong tin loai thiét bi dau cudi
POS. Do d6, thiét bi diu cubi thu dugc thong tin loai thiét bi dau cubi POS dua trén
thong diép yéu cau.

Théng tin loai thiét bi dién tir cling c6 thé dugc goi la thong tin loai thiét bi dau
cudi POS, gdm bd nhan dién loai cua thiét bi dién tt, va duoc st dung dé chi ra nganh
ma thiét bi dién t thudc v&. Cac nganh ma cac thiét bi dién tir nhu vay thudc vé s& gom,
nhung khong giéi han ¢, van tai, ngan hang, thuong mai, y té, co quan chinh pht, diéu
khién ctra, va loai teong tu. BO nhéan dién cua thiét bi dién tir cling co thé duoc goila bo
nhan dién loai cta thiét bi ddu cudi POS, bd nhan dién nganh cia thiét bi dién t, bo
nhén dién nganh cia thiét bj diu cubi POS, hoic loai twong tw. Diéu nay khong bi gi6i
han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Vi du, thong diép yéu clu duge giri theo chu ky bai thiét bi dau cudi POS c6 thé
12 loai chi thi yéu ciu A (Request Command Type A, REQA) trong giao thic NFC, va

REQA dugc st dung dé mang bd nhan dién loai cta thiét bi dau cudi POS. Theo cach
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cu thé, trong sang ché nay, cac thiét bi dién tir trong cach nganh khac nhau cé thé dugc
phan biét bang cach st dung cac ma khac nhau trong REQA.

Trong mdt cach trién khai kha thi, thi bit c& sdn c6 trong REQA c6 thé dugc ma
hoa lai, dé cac ma khac nhau s& twong Gng v6i cac loai thiét bi dau cudi POS khéc nhau.
Bang 1 cung cip vi du v& viéc ma hoa lai bit c& sin c6 trong REQA, nhu sau:

Bang 1 Ma hoa REQA

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl Y nghia ma

0100110 "26", nhan dién loai nganh tai chinh
0100111 "27", nhan dién loai nganh van tai

Theo cach tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, theo cach khac, "26" c6
thé duoc st dung dé nhan dién loai nganh van tai, va trong trudng hop nay, "27" dugce
sit dung dé nhan dién loai nganh tai chinh. Trong sang ché nay, ca ndi dung va cach thirc
nhén dién cu thé déu khong bi giéi han, mién 14 c4c loai thiét bj dau cudi POS khéc nhau
¢6 thé duoc phan biét.

Trong mt cach trién khai kha thi khac, thi bit ¢ cia REQA ¢6 thé dwge mé rong,
va cac ma khac nhau dugc st dung trong sy md& rong cua bit co dé twong tmg véi cac
loai thiét bi dAu cudi POS khéc nhau. Bang 2 cung cip vi du v bit co dugc mo rong clia
REQA, nhu sau:

Bang 2 Pinh dang mé rong REQA

b15 dénb10 | b9 va b b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl
Du trit Nhan dién loai thiétbi |0 1 0 0 1 1 0
d4u cubi POS

Theo cach cu thé, tam bit c6 thé duoc bd sung vao REQA, dé bay bit géc duoc mé
rong thanh 15 bit. Noi dung cta bay bit gbc duoc gitt khong doi, va sy mé rong cua bit
c& duoc sit dung dé nhan dién loai thiét bj dau cubi POS. Tam bit duge bd sung c6 thé
dwgc ma hoa bang cach s dung quy tic ma hoa ctia bo nhan dién ho ung dung

(Application Family Identifier, AFI) duoc thé hién trén bang 3, nhu sau:
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Bang 3 Bang quy tic ma hoa AFI

21/41

Nira byte quan | Nua byte it quan Y nghia Vi du/Ghi chu

trong nhat trong nhét

‘0’ '0' Tht ca cacho va | Khong c6 su lua chon truée

phén ho thé

X' '0' Tét ca cac phan | Sy lua chon trudce thé mo

ho cua ho X rong

X' Y' Chi c¢6 phan ho

thir Y cua ho X

"0’ Y' Chi c6 phén ho

chuyén dung Y

T 0, "Y' Van tai Vén tai nhom, xe hoi, hang
khong, va loai tuong tu

2! '0,'Y" Tai chinh Ngén hang, ban 1¢, va loai
tuong tu.

'3 0", "Y' Nhan dién Piéu khién ctra va loai
tuong tu.

'4' 0, Y Vién thong Dién thoai cong cong, dién
thoai di dong, va loai twong
tu.

5 'O', Y Y té

'6' 0, "Y' Truyén thong da | Cac dich vu Internet va loai

phuong tién tuong tu

7 0.y X6 56

'8’ 0, "Y' Luu trir dir liéu | Tép tin di dong va loai

tuong tu
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Ntra byte quan | Ntra byte it quan Y nghia Vi du/Ghi chu
trong nhét trong nhat
19|__|F| IOI, |Y| Du tr&

Trong bang 3, X trai daitir 1 dén F, va Y trai dai tir 1 dén F.

Theo cach tuy chon, hai bit trong s6 tam bit dugc bd sung cO thé dugc st dung
theo cach khac dé nhan dién loai thiét bi diu cudi POS. Vi du, bit thit tim va bit thi chin
c6 thé duoc st dung dé nhan dién loai thiét bi dau cudi POS, "00" chi ra loai nganh van
tai, "01" chi ra loai nganh tai chinh, va loai twong tu.

Theo cach tuy chon, trong phuong &4n nay cua sang ché, hai hodc nhiéu bit trong
s tam bit mé rong c6 thé duoc st dung theo cach khac dé nhan dién loai thiét bi dau
cudi POS, hoic mét cach thirc ma hoa khac c6 thé dugc sur dung dé nhan dién loai thiét
bi dau cudi POS. Pia diém nhén dién, cach thirc nhan dién, va ndi dung nhén dién cia
loai thiét bi dau cubi POS khong bi gidi han trong sang ché nay.

S102: Dién thoai di dong xac dinh, tu nhiéu mau thong tin tai khoan giao dich trén
dién thoai di déng dua trén thong tin loai thiét bi dién tir, thi thong tin tai khoan giao
dich s€& twong tng v6i thong tin loai.

Vi dy, dién thoai di dong con thu dugc bd nhén dién loai cua thiét bi dién tir tir
thong tin loai thiét bi dién tir, tim kiém tai khoan giao dich b nhan dién twong ng véi
bo nhan dién loai, va xac dinh tai khoan giao dich twong tng v6i tai khoan giao dich bd
nhén dién. Sau d6, thiét bi dau cubi kich hoat tai khoan giao dich dwoc xac dinh, va tiép
d6, c6 thé giao dich mot cach truc tiép voi thiét bi dau cudi POS bang cach st dung tai
khoan giao dich, dé trién khai viéc tiéu dung quet thé.

Vi du, gia dinh rang thiét bi dau cudi POS nhan dién loai thiét bi dau cubi POS
bang cach sir dung md REQA duoc thé hién trén bang 1. Trong trudng hop nay, dién
thoai di dong c6 thé x4c dinh, dua trén su twong ung dugc thé hién trén bang 4, by nhan
dién thé cua thé duoc st dung cho giao dich ma can phai dugc kich hoat. Bang 4 1a nhu

Sau.

Bang 4 Su tuong mg gitta cdc ma REQA va céac thé

00
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Céc m3a REQA Céc thé twong Gng
0100110 Thé ngan hang
0100111 Thé van tai

Theo cach cu thé, néu nguoi dung gitt dién thoai di dong dé tiép can thiét bi dau
cudi POS van tai, dién thoai di dong chuyén mot cach tyr dong tir ché do tit man hinh
sang ché do bat man hinh, va thong tin loai thiét bi diu cubi POS va thu dugc béi dién
thoai di dong 12 b0 nhén dién loai clia nganh vén tai. Vi du, ma REQA 1a "0100111".
Trong truong hgp nay, dién thoai di dong tim thdy, dya trén bd nhan dién loai ctia nganh
van tai, réng tai khoan giao dich twong tng v6i bd nhén dién loai 1a thé van tai, va dién
thoai di dong kich hoat thé vén tai, va tiép d6 giao dich v6i POS bang cach st dung thé
van tai.

Néu ngudi dung giit dién thoai di dong dé tiép can thiét bi diu cudi POS ngan hang,
thi dién thoai di déng chuyén mot cach tu d@ng tir ché do tit man hinh sang ché do bat
man hinh, va thong tin loai thiét bi dau cubi POS va thu dugc béi dién thoai di dong 1a
bd nhan dién loai cua nganh tai chinh. Vi dy, mad REQA 1a "0100110". Trong truong
hop nay, dién thoai di dong tim théy, dua trén bo nhéin dién loai cia nganh tai chinh,
réng tai khoan giao dich twong (g v&i bd nhdn dién loai 1a thé ngan hang, va dién thoai
di dong kich hoat thé ngan hang, va tiép d6 giao dich v6i POS bang cach sir dung thé
ngan hang.

C6 thé tim hiéu duoc tir phan néu trén rang, theo phwong phap giao dich vi dién tir
duoc dé xuét trong sang ché nay, thi ngudi ding khong can phai Iya chon tai khoan giao
dich m6t cach thi cong, va dién thoai di dong c6 thé thu dugc thong tin loai thiét bi dién
t& dua trén thong di€p yéu cau duoc gui bai thiét bi dién tr, va con lua chon mot cach
tw dong tai khoan giao dich twong img dua trén thong tin loai dé tién hanh giao dich.
Theo cach nay, thii tuc ma trong d6 thiét bi ddu cudi di dong tién hanh giao dich dién t
bang cach st dung tmg dung vi dién tr s& dugc don gian hoa, va trai nghiém nguoi ding
duoc cai thién.

Fig.8 1a so dd hop phan cdu tric cia thiét bi dau cudi di dong theo sdng ché nay.
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Thiét bi dau cudi di dong 100 gdm bod didu khién NFC 801, b xir Iy 802, va phan tir bao
méat dugc nhung (embedded Secure Element, eSE) 803.

B6 didu khién NFC 801 dugc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu tan s radio, vi du,
thong diép yéu cu, dugc giri boi thiét bi du cudi POS, va chuyén tin hiéu dén bo xir Iy
802.

Bo xur ly 802 dugc tao c4u hinh dé: phéan tich thong diép yéu cu nhan duoc, nhan
dién loai cua thiét bi dau cubi POS va duoc mang trong thong diép yéu cau, va tim thiy
thékhépvdikmiﬁongphénﬁ&béornatdugcnhﬁng803.

Phén t&r bao mat dugc nhung 803 duoc tao cAu hinh dé luu trir cac loai thong tin
tai khoan giao dich khac nhau, dugc tao cAu hinh dé kich hoat tai khoan giao dich tuong
(g sau khi nhan 1énh kich hoat tai khoan giao dich dugc gui boi bo xir Iy 802, va con
duoc tao cAu hinh dé giao dich véi thiét bi diu cubi POS d trién khai viéc tiéu dung
quet thé.

Hon nita, v6i su tham khéo dén thiét bi dau cudi di dong dugc thé hién trén Fig.8,
thi phuong phap giao dich vi dién tt duoc dé xuét trong sang ché nay dwoc mo ta.
Phuong phép nay theo cach cu thé gém cac budc sau day.

$201: Sau khi thiét bi ddu cubi di dong tiép cén thiét bi dién to, thi bd diéu khién
NFC ctia thiét bi diu cudi di dong nhan thong tin loai thiét bi diu cubi POS dugc giri
béi thiét bi dién tur.

Théng tin loai thiét bi diu cubi POS gdm bd nhén dién loai cta thiét bi dau cubi
POS, va dugc st dung dé chi ra bd nhan dién cta nganh ma thiét bj ddu cudi POS thude
vé;vidu,nganhtéichﬁﬁlhoacngmﬂlvéntéi

Vi du, thiét bi dau cudi POS c6 thé giri thong diép yéu cau theo chu ki dén thiét bi
dAu cudi di dong, tai d6 thong diép yéu ciu mang bd nhén dién loai cta thiét bi dau cudi
POS. BO nhan dién loai ciing dugc goi 1a b nhan dién nganh, va dugc st dung dé chi
ra nganh ma thiét bi ddu cudi POS thudc vé. Thiét bi dau cudi di dong nhan thong diép
yéu ciu bang cach sir dung bd diéu khién NFC.

Thong diép yéu ciu c6 thé 1a REQA. Tham khao dén cac phdn md ta vé REQA

trén bude S101. Cac chi tiét khong duge mo ta & day.
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$202: Bo didu khién NFC gt thong tin loai thiét bi dau cudi POS dén bo xtt ly.

S203: B xir I x4c dinh, tir nhidu mAu thong tin tai khoan giao dich dua trén thong
tin loai thiét bi dau cudi POS, tai khoan giao dich duoc st dung trong giao dich hién tai.

Theo cach cu thé, bo xit Iy tim kiém, dua trén bd nhén dién loai cia thiét bi dau
cudi POS, tai khoan giao dich twong Gng vdi bo nhan dién loai, va sir dung tai khoan
giao dich dugc tim théy lam tai khoan giao dich cua giao dich hién tai.

Vi du, néu thong tin loai thiét bi diu cudi POS chi ra rang thiét bi dau cui POS l1a
ctia loai ngan hang, thi thiét bi dau cudi di dong xac dinh sir dung tai khoan giao dich
ngan hang. Néu thong tin loai thiét bi du cudi POS chi ra ring thiét bi dau cudi POS 1a
ctia loai van tai, thi thiét bi dau cubi di dong xac dinh sir dung tai khoan giao dich van
tai.

S204: Bo xit Iy yéu cau phan tir bao mat dugc nhing dé kich hoat tai khoan giao
dich.

Trong mdt s& phuong 4n, truée khi kich hoat tai khoan giao dich ngan hang, thi
thiét bi dau cudi di dong nhic ngudi ding nhap van tay. Sau khi nhan vén tay dugc nhép
bdi nguoi dung, thi bo xtr ly x4c minh vén tay. Néu viéc xac minh thanh cong, thi n6 chi
ra rang ngudi ding c6 thé st dung tai khoan giao dich ngan hang trén thiét bi dau cudi
di dong dé tién hanh giao dich quet thé. Néu viéc xac minh that bai, thi né chi ra rang
ngudi dung khong c¢6 quyén st dung tai khoan giao dich ngén hang trén thiét bi dau cudi
di dong dé tién hanh giao dich.

Lénh nay mang bd nhan dién cua tai khoan giao dich cua giao dich hién tai, dé
phﬁn tir bao mat duoc nhung kich hoat tai khoan giao dich khi nhan 1énh kich hoat tai
khoan giao dich dugc giri boi bo xur ly.

S205: Phan tir bao mét duoc nhing kich hoat tai khoan giao dich, va thong bao
cho bo xur ly.

S206: BO xir Iy yéu ciu bo diéu khién NFC kich hoat chtrc ning mo phong thé.

Chtrc nang md phéng thé 1a ché do lam viéc trong chtrc nang truyén théng NFC.
Sau khi ché d0 nay dugc cho phép, thi thiét bi ddu cudi di dong c6 thé md phong the vat

Iy dé giao dich v6i thiét bi diu cubi POS. Cu thé, sau khi chirc ning mé phéng thé duoc
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cho phép trong NFC, thi thiét bi diu cudi POS c6 thé tién hanh giao dich dién tr mot
cach truc tiép v6i phan tir bao mat duoc nhing.

$207: Bo didu khién NFC thong bao cho thiét bi dau cubi POS rang tai khoan giao
dich da duoc kich hoat.

Vi du, bo didu khién NFC c6 thé sir dung tra 161 cho yéu cau loai A (answer to
request Type A, ATQA) trong giao thiurc NFC dé thong bao cho thiét bi diu cubi POS
ring thiét bi dAu cudi di dong co thé giao dich véi thiét bi dau cudi POS, dé thiét bi dau
cudi POS thuc hién thu tuc giao dich v6i thiét bi dau cudi di dong.

$208: Thiét bi dau cubi POS va thiét bi dau cubi di dong thuc thi th tuc kich hoat
giao thtrc.

Tha tuc kich hoat giao thirc cling c6 thé sir dung giao thirc NFC, dugc st dung béi
thiét bi diu cudi POS dé thiét 1ap kénh truyén théng véi thiét bi dau cubi di dong, va
gbm, nhung khong gi6i han &, thong tin thuong lwgng nhu 1a dinh dang go6i va chiéu dai
g6i v6i thiét bi dau cudi di dong.

$209: Thiét bi dau cudi POS va thiét bi dau cudi di dong thurc thi thi tuc giao dich.

Giao thire NFC ciing ¢6 thé duge str dung trong thu tuc giao dich quet thé.

C6 thé hidu ring, dé trién khai cac chirc ning néu trén, thi thiét bi dau cudi di dong
néu trén va loai trong tuw gdm cac ciu tric phan cing va/hodc cac mddun phan mém
tuong tng dé thuc hién cc chirc ning ndy. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat twong mg s& nhan thiy mot cach dé dang rang, trong t6 hop véi cac don vi va
cac budc thuat todn trong cac vi du duge mo ta trong cac phuong an dugce bdc 10 trong
ban md ta nay, thi cdc phuong an dugc boc 10 trong sang ché nay c6 thé dugc trién khai
~ boi phan ciing hoic t6 hop cua phan cimg va phan mém may tinh. Viéc chirc ning dugce
thuc hién béi phan cing hay phin cimg dugc didu van boi phin mém mdy tinh phy
thudc vao cac ing dung va cac rang budc thiét ké cua céac giai phap k¥ thuat. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong tmg c6 thé trién khai cac phuong phap
khac nhau dé thuc hién céc chirc nang dugc mo ta dbi voi mbi ung dung cu thé, nhung
diéu nay khong duge xem 1a cach thirc trién khai d6 nim ngoai pham vi ctia cac phuong

an cua sang ché nay.
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Trong cac phuong an cua sang ché nay, cac modun chirc ning cia thiét bi dau cudi
di dong va loai tuong tu co thé thu duoc thong qua su phan chia dua trén cac phuong an
phuong phap néu trén. Vi du, cdc moédun chirc nang c6 thé thu duogc thong qua su phan
chia theo su twong tmg mét-mdt véi cac chirc nang, hodc hai hodc nhiéu chirc nang co
thé dugc tich hop thanh mot modun xi Iy. Médun tich hop c6 thé dugc trién khai duéi
dang phan cing, hoic ¢6 thé dugc trién khai dudi dang mddun chirc ning phin mém.
Can luu y rang trong cdc phwong an clia sang ché nay, sy phan chia médun 1a vi dy, va
chi don thuén 1a sy phan chia chtc ning 16gic, va c6 thé 1a sw phéan chia khéc khi trién
khai thuc té.

Khi cdc m6dun chic ning thu dugc thong qua su phéan chia theo su tuwong g
mot-mot v6i cac chirc nang, thi Fig.9 1a so dd chu trac so luge kha thi cia thiét bi dau
cudi di dong trong phuong 4n néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi dau cubi
di dong 900 gdbm don vi truyén thong 901 va don vi xi ly 902.

Don vi truyén thong 901 dugc tao cAu hinh dé thyuc hién su tuong tac gitra thiét bi
dAu cubi di dong va mot thiét bi khac, vi du, duge tao cAu hinh dé hd trg thiét bi dau
cudi di dong trong viéc nhén théng diép yéu ciu dugc gii boi thiét bi dién tir, hd tro
thiét bi dAu cudi di dong trong viée gui thong diép hoi dap dén thiét bi dién ti, hd tro
thiét bi dau cubi di dong trong viéc thure hién thu tuc kich hoat giao thirc va thu tuc giao
dich véi thiét bi dién ttr, va/hodc thuc hién mot quy trinh khéc theo cong ngh¢ dugc md
ta trong ban m6 ta nay. Pon vi xir Iy 902 dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi ddu cudi
di dong trong viée thu duoc thong tin loai thiét bi dién tir tir thong di€p yéu cau nhan
dwoc, hd tro thiét bi diu cudi di dong trong viée x4c dinh, tir nhiéu mau thong tin tai
khoan giao dich, thong tin tai khoan giao dich twong ing v6i thong tin loai thiét bi dién
tir, va/hodc thuc hién mot quy trinh khac theo cong nghé duge mo ta trong ban mo ta
nay.

Noi dung lién quan cua cac budc trong cac phuong an phwong phap néu trén cd
thé duoc trich dan trong cdc phan mé ta chirc ning clia cdc modun chirc néng twong Ung.
Céc chi tiét khong duge mo ta & day.

Chéc chén 13, thiét bi dau cudi di dong 900 c6 thé con gdbm don vi luu trit 903 dugc
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tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh, dit li€u, va loai tuong tu. Thiét bi ddu cubi di
dong 900 con gdm don vi hién thi 904 dugc tao cAu hinh dé hién thi c4c giao dién thiét
bi dau cudi néu trén. Bén canh do, cac chirc ning ma cac don vi chirc nang c6 thé trién
khai theo cach cu thé gdm, nhung khong giéi han &, cac chic ning tuong ing voi cac
budc phuong phap trong cac phuong an néu trén. Dé biét cac phdn mo ta chi tiét cta cac
don vi khc ctia thiét bi dAu cudi di dong 900, hay tham khao cac phin mé ta chi tiét cia
cécbuécphuongphéptuongﬁngvéicécdon\d.Cécchiﬁétkhéngduqcrnéténong
phuong 4n nay cua sang ché.

Khi don vi tich hop duoc st dung, thi don vi xir 1y 902 ¢c6 thé 14 modun xtr Iy ciia
thiét bi diu cudi di dong. Bo phan hién thi don vi 904 c6 thé 1a mddun hién thi, vi du,
man hinh cham. Don vi truyén thong 901 ¢6 thé 1a mddun truyén thong cta thiét bi dau
cudi di dong, vi du, mach RF, modun Wi-Fi, hodc mddun Bluetooth. Don vi Iuu trit 903
¢6 thé 1a modun luu trit cta thiét bi dau cudi di dong.

Fig.10 1a so dd ciu tric so luge cla thiét bi ddu cudi di dong trong phurong 4n néu
trén. Thiét bi dau cudi di dong 1000 gdbm mddun xtt Iy 1001, mddun luwu trir 1002, va
modun truyén thong 1003. Mddun xt Iy 1001 dugc tao c4u hinh dé thuc hién viéc quan
Iy didu khién trén mot hanh dong cia thiét bi dau cudi di dong. Mddun luu trit 1002
duge tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cia thiét bi dau cudi di dong.
Modun truyén théng 1003 duoc tao cAu hinh dé truyén thong v6i mot thiét bi dau cudi
di dong khac. Mddun xi Iy 1001 ¢6 thé 12 bd xit Iy hodc bd diéu khién, nhu 1a don vi xir
ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU), b0 xir ly da dung, b xur ly tin hiu s6
(Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-Specific
Integrated Circuit, ASIC), mang cdng 1ap trinh dugc truong (Field Programmable Gate
Array, FPGA) hodc mot thiét bi 16gic lap trinh dugc khéc, thiét bi 16gic tranzito, thanh
ph&lphﬁncﬁng,hoacsutéhgpkﬁikycﬁachﬁng,Vécéthétﬂénkhaihoécﬂun:ﬂncéc
vi du khac nhau vé cac khoi, cac modun, va cac mach 1dgic duge mo ta véi sy tham
khao dén ndi dung duoc boc 1§ trong séng ché nay. Bo xir 1y c6 thé 1a t6 hop dé trién
khai chirc nang tinh todn, vi du, td hop gém mot hodc nhiéu b vi xtr 1y, hoac to hop cua
DSP va bo vi xtt Iy. Mddun truyén théng 1003 c6 thé 1a bd thu phét, mach thu phat, giao

dién truyén thong, hogc loai twong tw Mddun luu trit 1002 ¢6 thé 14 bd nhé.
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Khi médun xir Iy 1001 13 bd xir Iy (bd xir Iy 101 duoc thé hién trén Fig.2), thi
modun truyén thong 1003 1a mach thu phat RF (mach tAn s6 radio 102 dugc thé hién
trén Fig.2), va moédun luu trit 1002 12 b nhd (bd nhé 103 dugc thé hién trén Fig.2), thi
thiét bi dau cubi di dong dwoc dé xuit trong phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé 1a thiét
bi dAu cubi di dong 100 duoc thé hién trén Fig.2. Mddun truyén théng 1003 c6 thé khong
chi gbm mach RF, ma con gdm mddun Wi-Fi va modun Bluetooth. Cac modun truyén
théng nhu 1a mach RF, mddun Wi-Fi, va modun Bluetooth ¢6 thé duoc goi chung 1a
giao dién truyén thong. B9 xir ly, giao dién truyén thong, va bo nhé c6 thé duoc ghép
ndi v6i nhau bang cach st dung bus.

Céc phan mo ta néu trén vé cac cach trién khai s& cho phép nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh virc k§ thuét twong g hiéu ring, dé cho phan mé ta dugc thuan tién va
ngén gon, thi sy phan chia cac modun chirc nang néu trén 1a dugce sir dung lam vi du dé
minh hoa. Trong Gmg dung thuc té, thi cic chiic ning néu trén c6 thé dugc phan bd cho
cac mddun khac nhau va dugc trién khai dya trén su doi hoi, nghia la, cAu trac bén trong
cua thiét bi 12 dugc phan chia thanh cdc mddun chirc nang khac nhau dé trién khai tat ca
hodic mét sb trong s cac chirc ning dwgc mo ta trén day. Dé biét cac quy trinh 1am viéc
chi tiét ctia hé théng, thiét bi, va don vi trén day, thi hay tham khio dén cc quy trinh
tuong tng trong cac phuong an phuong phéap néu trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta
& day.

Trong nhitng phwong 4n dugc dé xut trong sang ché nay, thi can hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 co thé duge trién khai theo céc cach thic
khéc. Vi du, phuong 4n thiét bi d& dugc mo ta chi don thuan 1a mot vi du. Vi dy, su phan
chia thanh cac mddun hoic cac don vi chi don thuan 1a sw phan chia chirc nang 16gic va
¢6 thé 1a su phan chia khéc khi trién khai thuc té. Vi du, nhiéu don vi hogc thanh phéan
6 thé duoc to hop hoac co thé dugc tich hop vao mot hé théng khac, hoac mot sb dau
hiéu c6 thé dugc bd qua hodc khong dugc thuc hién. Bén canh do, cac sy ghép ndi véi
nhau hodc cac su ghép nbi truc tiép hodc cac két nbi truyén thong dugc hién thi hoic
duoc thao luan co thé dugc trién khai thong qua mot sb giao dién. Céc su ghép ndi truc
tiép hodc cac két ndi truyén thong gitta cac thiét bi hodc cac don vi ¢6 thé dugc trién

khai duéi dang dién tir, co khi hodc mot dang khac.
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Cac don vi dugc mo ta dudi dang cac phﬁn tach roi c6 thé 13, hoac khong phai 1a,
tach roi v& mat vat ly, va cac phén duoc thé hién dudi dang cac don vi c6 thé 13, hoac
khong phai 13, cac don vi vat Iy, c6 thé dwgc & tai mot vi tri, hodc c6 thé dugc phan bd
trén nhiéu don vi mang. M6t sb hoac tit ca cac don vi nay c6 thé duoc lwa chon dya trén
cac doi hoi thuc té dé dat duoc cac muc dich cia cic phurong 4n nay.

Bén canh do, cac don vi chitc nang trong cdc phuong 4n cua sang ché nay c6 thé
duoc tich hop thanh mot don vi xir Iy, hodic mdi don vi trong s6 cac don vi c6 thé ton tai
mdt minh v& mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu don vi ¢ thé duge tich hgp thanh mot don
vi. Pon vi tich hop ¢6 thé duoge trién khai duéi dang phan cimg, hoic ¢6 thé duoc trién
khai dudi dang don vi chire ning phan mém.

Khi don vi tich hop nay dugc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phan mém va
dwoc ban hodc duge sir dung dudi dang san pham doc 1ap, thi don vi tich hop nhat c6
thé duoc luu trit trén vat ghi doc duge béng may tinh. Dya trén su hiéu nhu vay, cac giai
phép k¥ thuat cua sang ché nay co ban 1, hodc dong gop mdt phan vao tinh trang k¥
thuat da biét, hodc toan bd hodc mdt sb cua giai phap k¥ thuat c6 thé duge trién khai
dudi dang san phim phan mém. San phim phdn mém may tinh duge luu trit trong vat
ghi va gdm nhiéu 1énh dé ra 1énh cho may tinh thiét bi (von c6 thé 1a may tinh c4 nhan,
may chi, thiét bi mang, hodc loai twong tu) hodc bd xir ly dé thuc hién tat ca hodc mot
36 bude trong s6 cac budc cia cac phuong phép duge mo ta trong cac phuong an cia
sang ché nay. Vat ghi néu trén gdm vét ghi bat ky c6 thé luu trit ma chwong trinh, nhu
1a b6 nh¢ tac dong nhanh, dia cimg co6 thé thdo rdi duogc, bd nhd chi doc, bd nhé truy
cap ngau nhién, dia tlr, hodc dia quang.

Céac phan néu trén chi don thuan 1a cac cach trién khai cu thé ctia sang ché nay,
nhung khong gidi han pham vi bdo ho cua sang ché nay. Su bién dbi hoic thay thé bat
ky trong pham vi k¥ thuat dugc boc 10 trong sang ché nay s& nim trong pham vi bao ho
cua sang ché. Do do, pham vi bao ho cua sang ché 1a pham vi bdo ho cua cac diém yéu

cau bao ho kém theo.
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YREU CAU BAO HQ

1. Phuong phép giao dich dién tir, dugce ap dung cho thiét bi dau cudi di dong, trong do
thiét bi du cudi di dong bao gdm it nhat hai loai théng tin tai khoan giao dich khéc nhau,
va phuong phap nay bao gébm cic budec:

thiét lap, boi thiét bi diu cubi di dong, két ndi truyén thong truong gin véi thiét bi
dién tir khi thiét bi ddu cudi di dong & ché do tit man hinh;

nhan, béi thiét bi dau cudi di dong, thong diép yéu cau dugc giri boi thiét bi dién
tir qua truyén théng trudng gan, trong d6 thong diép yéu ciu bao gdm thong tin loai thiét
bi dién tir;

thu duoc, béi thiét bi ddu cudi di dong, thong tin loai thiét bi dién tir tir thong diép
yéu cAu, va xac dinh, tir it nhat hai loai thong tin tai khodn giao dich khéc nhau dya trén
thong tin loai thiét bi dién tir, thong tin tai khoan giao dich twong tmg véi thong tin loai,

trong d6 thong tin loai bao gdm bd nhén dién loai cta thiét bi dién tir, b nhan

dién loai chi ra nganh ma thiét bi dién tir thudc vé, va thong tin tai khoan giao dich tuong
g v6i thong tin loai dugc x4c dinh dua trén su twong ng gitta mdi tai khoén giao dich
cua it nhit hai loai thong tin tai khoan giao dich khac nhau va bd nhén dién loai chi ra
nganh tuong Gng vai tai khoadn giao dich; va

chuyén mot cach tu dong, boi thiét bi dau cudi di dong, sang ché do bat man hinh
tir ché do tit man hinh, va hién thi hinh thu nho thé va théng tin nhic ma tuong Gng v6i
thong tin tai khoan giao dich dugc xac dinh, trong d6 dua trén thong tin tai khoan giao
dich duoc xac dinh, thong tin nhéc thong bao thong tin thanh todn cua giao dich néu
thiét bi dién t 12 thiét bi POS vén tai, hodc nhic nhép théng tin xac minh néu thiét bi
dién tir 1a thiét bi POS ngan hang.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong tin tai khoan giao dich bao gbm thong tin
tai khoan ngan hang, thong tin tai khoan van tai, hodc thong tin thanh toan truc tuyén.
3.Phu0ngphmqﬂw0(ﬁén11hoécZ,Uongdéphuongphépnaycbnbaogénlbuéa

kich hoat, boi thiét bi dau cudi di dong, tai khoan giao dich twong tng véi thong
tin tai khoan giao dich dugc x4c dinh.
4. Phuong phap theo diém 3, trong do6 trude bude kich hoat, béi thiét bi dau cudi di dong,
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tai khoan giao dich twong Ung vai thong tin tai khoan giao dich dugc x4c dinh, phuong
phap nay con bao gdm budec:

xé4c dinh, boi thiét bi dau cubi di dong, liéu tai khoan giao dich twong (g véi thong
tin tai khoan giao dich dugc xac dinh c6 phai 1a tai khoan ngan hang hay khong; va

néu tai khoan giao dich twong tig vé6i thong tin tai khoan giao dich dugc xéac dinh
1a tai khoan ngan hang, thi nhic, béi thiét bi diu cudi di dong, ngudi dung nhép thong
tin xac minh.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 sau budc nhéc, boi thiét bi dau cudi di dong, nguoi
dung nhap thong tin x4c minh, va trude budc kich hoat, boi thiét bi dau cubi di dong, tai
khoéan giao dich twong Gng vadi thong tin tai khoan giao dich duoc xdc dinh, phuong
phap nay con bao gom buée:

nhén, boi thiét bi ddu cudi di déng, thong tin x4¢ minh dwge nhap bdi ngudi dung;
va

x4c minh, bai thiét bi dau cubi di dong, thong tin xac minh, tai d6 viéc xac minh
thanh cong.
6. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phuong phép
nay con bao gdbm budc:

giao dich, boi thiét bi ddu cudi di dong, v6i thiét bi dién tir thong qua truyén thong
truong gin bang cach st dung thong tin tai khoan giao dich duge xéc dinh.
7. Thiét bi dau cubi di dong, thiét bi ddu cudi di dong nay bao gdm bd xir Iy, bo nhé, va
man hinh cham, trong d6 b nhé va man hinh cham dugc ghép ndi voi bo xtr 1y, bd nhd
dugc tao ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh may tinh, ma chuong trinh may tinh bao
gdm 1énh may tinh, va khi bo xit Iy thuc hién 1énh may tinh dugc luu trit trong b nhd,
thi thiét bi diu cudi di dong thuc hién phwong phap giao dich dién tir theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 6.
8. Phuong tién luu trit may tinh, bao gdm 1énh may tinh, trong d6 khi 1énh may tinh
dugc chay trén thiét bi ddu cudi di dong, thi thiét bi dau cudi di dong dugc phép thuc

hién phurong phéap giao dich dién tir theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 6.
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