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(57) Sang ché @ cap dén két cdu phia truée ding cho xe dién bao gdm tAm chén dudi,
thanh ngang do ghé va miii dudng ham, sao cho mfii duong hidm duoc thiét ké dé
hép thu ning lugng trong phin trudc ciia né trong khi chéng lai su xam 14n & phin
sau ciia no, t61 wu héa su hép thu nang lugng trong bd phén trong qué trinh va cham
phia truée va bao vé bd ngudn dcqui khoi bi thing do tac dong ddy xudng clia tim

chan dudi.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén két cau phia trude ding cho xe 6 to c6 hé théng truyén
dién nang, dudi day duoc goi 1a xe dién. Sang ché con dé cap dén phuong phép san

xuat ket cau phia trude nhu vay.

Tinh trang k§ thuit cia sdng ché

Céac mbi quan tAm va quy dinh vé moi trudng lién quan dén su gia ting cia
cac muc cacbon dioxit trong khi quyén va muc d6 6 nhidm khéng khi cuc bo dang
thiic day su gia ting cia cac xe 0 to chay bang dién. So véi cac loai xe ding ddng co
d6t trong truyén thdng, cac xe dién c6 dong co nhé hon, khong cé binh nhién liu va
khoéng c6 hé thdng khi xa. Mit khéc, cac xe dién c6 bd ngudn dcqui kha 16n, ma
khong c6 trong cac dong co d6t trong.

Céc khéc biét dang chu v nay din dén céc thay dbi trong kién triic toan ciu
cta cac xe 6 t0. Cac thiét ké xe dién phai duoc 1am thich tmg v6i hé théng truyén
dién md1 va tan dung khong gian rong hon vi dung dong co nhd hon va khong c6 hé
théng khi x4 va binh nhién liéu. Mt khac, cac xe dién cling can tinh dén cac yéu cau
md&i, nhu trong luong ting thém cia bd ngudn dcqui va nhu cdu bao vé bd ngudn
dcqui trong trudng hop gap su cd. _

Trén dong co d6t trong, két cdu bén dudi ciia khoang hanh khach bao gbm
dudng hdm, ma chira hé théng khi x4 ndm bén dudi tAim san. Puong him chay gitta
cac ghé trude va xuyén qua giita tim san sau. Puong him dugc ndi véi két cdu tim
chin dudi béi phin trude, thuong duge goi 13 miii, ma ubn cong 1én trén dé phu hop
v6i hinh dang cta 6ng xa trong khoang dong co.

Trong truong hop cia xe dién, viéc khong c6 hé thong khi x4 ¢ nghia 13
khong can dudng hdm nhu vay. Tuy nhién, cé thé ¢6 lg1 khi giit lai mot phén cua
dudng ham, cu thé 13 phén trude, hodc mii, dé tao ra khoang tréng cho cac thiét bi
lién quan dén bo nguén écqui, niam bén dudi tAm san. Vi du, c6 thé c6 lgi néu chira

hé théng quan 1y dién ti trong mili duong hdm. Hon nita, mili duong ham c6 thé cip
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diém tiép can vio hé théng quan Iy dién tir va chinh bd ngudn cqui, 1a mot yéu clu
trong sb cac yéu ciu an toan lién quan dén bo ngudn dcqui.

Két ciu phia trudc cua xe phai ¢é kha nang chiu cac va cham truc dién béng
cach hip thu ning lugng bén trong xe két cdu va dam bao rang khong c¢é sy xam l4n
x4y ra bén trong cac ving quan trong duoc chiém gitt boi ngudi ngdi sau xe. Trong
trurong hop cua xe dién, cac yéu cau khac dugc dat ra ddi voi cach hoat dong cua bd
ngudn icqui trong trudng hop va cham. That viy, néu bd ngudn dcqui bi thing, cic
héa chét nguy hiém c6 thé duoc giai phéng tir cic ngin cta dcqui dan dén cac nguy
co vé stic khde va hda hoan.

Mot thir nghiém va cham tryc dién nhu vay 1a Tiéu chudn an toan phuong tién
co gi6i lién bang (Federal Motor Vehicle Safety Standard) 208 (FMVSS 208) ma
trong d6 xe bi tdc ddng vao rao chin cing kéo dai qua toan bd chiéu rong cua xe véi
tdc d6 khoang 56km/gio.

Viée ¢6 mili duong him doc 14p néu trén c6 van dé ddi voi tinh nguyén ven
cua bo nguf)n écqui trong qua trinh va cham truc dién. Thét vay, tAm chin dudi, ma
miii dudng ham dugc gin vao dé, cé xu huéng diy mili xudng duéi trong qué trinh
va cham phia trudc. Pidu d6 chu yéu 13 do tAm chan dudi dugc 1am nghiéng so véi
huéng thang dimg, v6i phia trén cua tim chin dudi nim gan véi phia trude cua xe
hon so v6i phia dudi cta tAm chin dudi. Duéi tac dong ciia va cham, hé thdng quan
1y va cham phia trudc ¢6 xu huéng day phan trén ciia tim chin duéi vé phia trude,
nhd vy diéu chinh né vé phia huéng thang dimg. Diéu d6 lai c6 tic dung day phan
sau ciia mii xudng duéi vé phia bd ngudn dcqui, ma c6 thé din dén su thing nghiém
trong bd ngudn dcqui va gy ra cac vin dé& nghiém trong dén su an toan ctia hanh

khach va do1 ctru ho.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot trong sd cac muc dich ciia sang ché 12 khic phuc cac han ché nay bang
cach d& xudt mot thiét ké dam bao réng, mili dudng ham khéng bi ddy xubng dudi vé
phia bd ngudn dcqui, trong khi van téi uru héa kha nang hap thu ning lwong clia miii

dudng ham.
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Pé dat duge muc dich nay, sang ché dé xuét két cau phia trude dung cho xe
dién bao gdm tim chin dudi, thanh ngang d& ghé kéo dai theo huéng gan nhu nénﬁ
ngang va dugc gin & cic dau cia ching vao két cdu gia cudng bén cla xe va mii
dudng hdm bao gdm:

phan trudce it nhit duoc gin vao tAm chin dudi,
phan sau it nhit dige gin vio thanh ngang d& ghé,

trong d6 tich ciia d6 bén kéo cudi cing theo dd day trung binh cia phan sau
16n hon hodc bing tich ciia d bén kéo cubi cling theo d day trung binh clia phan
trude va trong d6 phin trude duoc 1am tir vat lidu ¢ do bén chong dat giy it nhét 13
0,6 va gbc ubn t6i han it nhat 13 75°.

Gidi han chay, d6 bén kéo cubi cing va do gidn dai dong déu va téng duoc do
theo tiéu chudn ISO ISO 6892-1, duoc cong bd vao thang 10, nam 2009.

Béng cach 4p dung sang ché néu trén, c6 thé kiém soét su bién dang ctia mili
duong hidm trong qua trinh va cham truc dién dé tranh ph4 héng bo ngudn icqui.
Sang ché con cho phép t6i wu héa lugng ning lugng dugc hép thu bang cach trao vai
trd hip thu ning lugng cho phan trudc.

Theo cac diu hiéu tuy chon khac cta két ciu phia truéc theo sang ché, dugc
xem xét riéng biét hodc theo su két hop dugc vé mat ky thuat co thé c6 bt ky:

vat liéu, ma miii dudong hidm duoc san xuét tir n6, c6 it nhit dd bén kéo cubi
cung la 700MPa trén bd phén.

phén trudc dugc trang bi it nhét mot thay d6i hinh hoc, ma lam thay doi cuc
bd mit cit ngang cia né. |

it nhit mot phan cta mili dudng him dugc 1am bang cach dap néng vat lidu
c6 do bén kéo it nhat 1a 1000MPa sau khi ddp néng.

thanh phén cua thép bién cling bing cach ép néu trén bao gbm theo % trong
lugng: 0,20% < C <0,25%, 1,1% < Mn < 1,4%, 0,15% < Si <0,35%, < Cr <0,30%,
0,020% < Ti <0,060%, 0,020% < A1 <0,060%, S < 0,005%, P <0,025%, 0,002% <
B < 0,004%, phan con lai 13 sit va c4c tap chit khong thé tranh khoi do qué trinh ché
tao.

it nhit mot phan cta mili dudng hdm dugc 1am bing cach dap ngudi yat ligu

6 d6 bén kéo it nhét 13 950MPa.
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it nhit mot phan cia mii dudng ham dugc 1am bang cach dap ngudi vat liiéu
c6 thanh phén héa hoc bao gém theo trong lugng %: 0,13% < C < 0,25%, 2,0% <
Mn < 3,0%, 1,2% < Si <2,5%, 0,02% < AI < 1,0%, vé6i 1,22% < Si+AI <2,5%, Nb
< 0,05%, Cr < 0,5%, Mo < 0,5%, Ti < 0,05%, phan con lai 12 Fe va c4c tap chét
khong thé tranh khéi va ¢ vi cau triic nim trong khoang tir 8% dén 15% austenit
con giﬁ lai, phdn con lai 13 ferit, mactensit va bainit, trong d6 téng cac phin
mactensit va bainit nim trong khoang tir 70% dén 92%.

it nhit mot phén ciia mii dudong hdm duge 1am bang cach dap ngudi vat liéu
c6 thanh phﬁn héa hoc béo gém theo trong lugng %:%: 0,15% < C <0,25%, 1,4% <
Mn < 2,6%, 0,6% < Si <1 .5%, 0,02% < Al < 1,0%, véi 1,0% < Si+AlI <2,4%, Nb <
0,05%, Cr < 0,5%, Mo < 0,5%, phin con lai 1a Fe va c4c tap chit khong thé tranh
khéi va ¢6 vi cAu truc ndm trong khoang tir 10% dén 20% austenit con gitt lai, phéan
con lai 1a ferit, mactensit va bainit.

mi dudng hdm duoc tao ra bang cach dap phéi han thich hop.

miii duong hdm duoc tao ra bang cach dap phdi can thich hop.

Sang ché con dé xudt phuong phép san xudt két cdu phia truée 1 néu trén, bao
gbm cac bude:

 tao ré phoi,
dap phoi nay thanh hinh dang ctia mii duong ham,
gén miii dudong him vao tim chin dudi,

gin miii dudong him vao thanh ngang d& ghé.

MO ta van tit cdc hinh vé

Cac khia canh va loi ich khac ctia sang ché s& duoc hiéu rd khi doc phén md
ta dudi day, dugc dua ra b?mg cach vi du, va co6 dua vao cac hinh v& kem theo, trong
do:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh tong thé ctia xe theo sang ché

Fig.2 14 hinh v& phéi cinh tdng thé ctia két cdu phia trude theo sang ché

Fig.3 12 hinh v& phdi canh riéng phén cia mii duomg him theo sang ché

Fig.4A va Fig.4B biéu thi mé phéng thir nghiém va cham phia sau cta xe theo
séng ché, nhy ding va cham tiéu chuin FMVSS 208 néu trén. Fig.4A biéu thi tinh

4
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hudng trude khi va cham xay ra, Fig.4B biéu thi tinh hudng 100ms sau khi tac dong.
M3i hinh v& 13 hinh chiéu bang va hinh v& phéi canh tir phia trude ciia khoang hanh
khach.

M3 ta chi tiét sang ché

Trong ph?m mé ta dusi day, cac thudt nglt “trén”, “dudi”, “trudc”, “sau”,
“nim ngang” va “theo huéng doc” dugc x4c dinh theo cdc huéng thong thudong cia
xe da dugc lép. Cu thé hon, céc thuit nglt “trén” va “dudi”, dugc xac dinh theo
hudng dd cao cua xe, cac thudt nglt “truéc”, “sau” va “theo huéng doc” dugc xac
dinh theo huéng trude/sau cia xe va thudt ngit “ndm ngang” duge xac dinh theo
chidu rong ctia xe. Cum tir “gin nhu song song” hoic “gin nhu vudng goc” cb nghia
13 hudng, ma c6 thé 1éch khéi hudng song song hodc vudng géc mot géc khong qua
15°.

Cu thé hon, thudt nglt “dd bén chéng dut giy” va “gdc udn t6i han” ding dé
chi tiéu chudn do bén chéng dirt gdy va tiéu chun géc udn t6i han duge xac dinh boi
Pascal Dietsch va cong su trong “Phuong phap danh gié dat gdy trong qua trinh mé
phong va cham: céc tiéu chuén do bén chéng dut giy va hiéu chudn cia ching”,
trong Cong nghé nghién ctru luyén kim “Metallurgical Research Technology” tap
114, s6 6, 2017. Go6c udn t6i han xac dinh gdc ma tai d6 cac vét nit ther nhit duoc
phét hién trén mat trén vom cia mau, ma di bi bién dang theo Tiéu chudn VDA-238-
100 d3 duoc tiéu chudn héa. PO bén chéng dut giy 1a _bién dang tuong duong lién
quan trong vat liéu & diém bién dang khi da dat dén gbc udn téi han.

Gidi han chay, d0 bén kéo cudi clung va do gifn dai ddng déu va tong duge do
theo tiéu chudn ISO ISO 6892-1, dugc cong bd vao thang 10, nim 2009.

D6 day trung binh cia bd phan hodc mdt ph?m ctia bg phén la d) day cda
© ving trong tng clia tim duge ding dé tao ra bd phén nay.

Thuét ngtr “dd cong vénh c6 kiém so4t” dung dé chi phuong thirc bién dang
cta bo phéan phai chiu tai trong nén, trong d6 bo phén nay hép thu din ning lugng co
hoc cua tai trong nén béng cach tao ra mot loat cac song lién tiép do céc bién dang
cong vénh cuc by cia bd phén doé. Két qua 13, chiéu dai caa bod phan khi duogc do

theo huéng cla tai trong nén sau khi bién dang nhé hon chiéu dai ban ddu cia bd

5
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phan theo hudéng néu trén. Ndéi cach khac, khi bd phén phdn tng véi tai trong nén
bang cach cong vénh c6 kiém soat, né s& tu gap lai theo cach gidng nhu binh bing
chit déo, ma tai trong nén dugc tic dung vio d6 gifta phia trén va phia dudi cia
binh.

Tham khao Fig.1 va Fig.2, két cdu phia trudc 1 cta xe dién 16 c6 bd ngudn
fcqui 2, nim bén dudi tm san 4 clia khoang hanh khach 5 duge mé ta. Két ciu phia
trude 1 bao gdm it nhat:

tdm chin dudi 3 phan cach khoang hanh khach 5 va khoang dong co phia
trude 7,

thanh ngang d& ghé 9 kéo dai theo hudng gan nhu nim ngang va duge gin &
c4c dau cia ching vao két cdu gia cudng bén 13 cia xe,

mii duong hdm 15 duge bd tri gdn nhu & gitra khoang hanh khéach 5 theo
hudéng chiéu rong.

Két cdu phia trude 1 dugc ndi véi két cau gia cuong bén 17 & mdi phia cia
xe. Vi du, két cdu gia cudong bén 17 bao gdm cic bd phan sau: bé cira bén 8 chay
theo hudng doc doc theo phia dudi ctia than xe, tru trudc hodc try hinh cht A 10
nim & phia trude ctra trude véi phan dudi nbi véi bé cira bén 8 va phan trén di 1én
néc xe, tru gitta hodc tru hinh chit B 12, ndm gifta cac cura trude va ctra sau va tru sau
hodc tru hinh chit C 14, ndm & phia sau ctra sau.

T4m chin duéi 3 1 tAim 16n d6ng khoang hanh khach 5 & du truée phia duéi
ctia nd. N6 duoc ndi véi két cdu gia cuomg bén 17 & cac phia bén cia no6 va voi dau
trude cha tm san 4 ¢ dau dudi ciia nd. N6 thudng c6 mot 615 6 dung cho try 1ai
‘hodc cac ban dap danh cho ngudi 141 xe. Chuc ndng chinh cia nd 1a phan cich
khoang hanh khach 5 vé6i khoang dong co 7 va nhu vdy khong c6 vai trd két ciu
chinh trong trudong hop va cham phia true. N6 thuong dugc 1am bing vat liéu mém,
c6 thé dugc bién dang theo hinh dang phiic tap, ma nha thiét ké xe yéu cau ddi véi
b6 phan ndy va c6 do day trung binh thip, dé khong anh huéng dén trong lugng téng
thé cua xe. Vi dy, tAm chin duéi 3, duge 1am béng thép, dugc thiét ké dé thic sau c6
d6 day trung binh ndm trong khoang tir 0,5mm dén 0,9mm va do bén kéo cudi cling
dudi 350MPa.
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TAm chin dudi 3 thuong duoc 1am nghiéng so véi mit phing thing ding,
phin dudi ciia tAm chan duéi 3 Iui xa hon so v6i phan trén clia tim chan dudi 3.
Diéu d6 1a do hinh dang néi chung cia khoang dong co 7 va nhu cu vé cac bd phin
co hoc ctia khung xe trong phan trudc phia duédi cia xe.

Thanh ngang d& ghé 9 13 mot bd phan két cdu duoc thiét ké dé gia cuong do
cting vimg tong thé ciia xe va tao ra kha ning d& cho két céu gia cuong bén 17. Theo
phuong 4n cu thé, duoc thé hién trén Fig.2, thanh ngang d& ghé 9 c6 mit cit ngang
dang hinh chit U v6i hai thanh bén va mot thanh trén. Ciing c6 thé thiét ké thanh
ngang do ghé 9 c6 dang dng hoic dang khac bét ky, ma duoc cho 1 phi hop véi
chtrc ndng cta nd.

Theo phuong an cu thé, thanh ngang d& ghé 9 duoc gan vao tAm san 4. Vi du,
thanh ngang d& ghé 9 duoc gin bang cach han né vao phia trén tim san 4 nhu dugc
thé hién trén Fig.2.

Trong truong hop va cham bén, thanh ngang d& ghé 9 c6 tac dung nhu bo
phan chéng xam 14n, bao vé ngudi 14i xe va hanh khach khoi sy x4m 14n ciia bo phan
tac dong. Nhu vay, n6 thuong duoc san xuit bang cach ding thép cudng do rit cao,
khong can phai c¢6 d6 déo cao khi dugc lap trén xe, vi khéng mong mudn né hip thu
ning luong bang cach bién dang dudi tac dung cia va cham, nhung déng hon 1a
mong mubdn né gitt hinh dang va chiéu dai cta né nhiéu nhét c6 thé. Vi du, thanh

ngang do ghé dugc 1am bang vat lidu ¢ do bén kéo cudi cling cao hon 1800MPa va

c6 vat liéu d6 day trung binh truée khi tao hinh nim trong khoang tir 1,3mm dén

2,0mm.

Thanh ngang d& ghé 9 duoc gin vao két cu gia cudong bén 17 & mdi phia cia
xe. Vi du, thanh ngang d& ghé 9 duoc gin vao két cdu gia cuomg bén 17 bang cach
han diém. Vi dy, thanh ngang d& ghé 9 dugc gin vao két cdu gia cudong bén 17 bing
cach han no 1én trén bé ctra bén 8.

Tham khao Fig.2 va Fig.3, mili dudng hdm 15 c6 hai thanh bén 30 va thanh
trén 32. Thé tich bén trong duoc dinh ranh gidi béi bén trong mili dudng him 15 ¢
thé dwoc dung, vi du, dé chira hé théng quan 1y dién tir ciia bd ngudn dcqui 2. Theo
phuong an cu thé, cac 15 18 cua dudng ham, vi du bén trong thanh trén 32, dung dé

tiép can cac b phan chira bén trong thé tich bén trong. Miii dudong him 15 bao gdm

7
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it nhat phén trude 21 va phan sau 23. Phin trude 21 duge gin it nhit vao tAm chin
duéi 3, vi du bing cach han ganh gd 25 cta mili duong hdm 15 Ién trén tim chén
dudi 3. Phan sau 23 duge gén it nhit vao thanh ngang d& ghé 9, vi du bang cach han
ganh g& 27 clia phan sau 1én trén thanh ngang do ghé 9.

Miii dudng hdm 15 dugc thiét ké theo cich sao cho tich ctia do bén kéo cudi
ciing theo do day trung binh ctia phn sau 23 16n hon hogc bing tich ciia do bén kéo
cudi cing theo d day trung binh ctia phan trudc 21. Tich nay phan 4nh kha ning
bién dang khi chiu tai. Vi né I6n hon hodc bang trén phan sau 23 so v6i trén phan
trudc ‘21, khi bd phin nay phai chiu tai, vi du tai trong nén tac dung lén ca hai dau,
phan trude 21 s& c6 xu huéng bién dang tru6e phan sau 23. Mii dudng ham 15 ciing
duoc thiét ké sao cho phén trude 21 duogce lam tir vat liéu c6 do bén chéng dut gay it
nhét 14 0,6 va géc ubn t6i han it nhat 1a 75°. Didu d6 cho phép phan truéc 21 bién
dang ma khong bi pha v trong qua trinh va cham phia truée, nhu dugc md ta chi tiét
hon dud6i day.

Theo phuong 4n cu thé, miii dudng him 15 con dugc gin vio tAm san 4 trén
mot phén cua phé‘ln trude 21 va/hodc phén sau 23. Vi du, miii duong hdm 15 duoc
gén bang cach han diém ganh go 25 vao tim san 4.

Trong truong hop va cham phia trude, vi du dugc md phéng béi thir nghiém
va cham tiéu chudn FMVSS 208 néu trén, luc tac dong trude hét s& c6 tac dung nén
khoang dong co 7, nhu dugc thé hién trén Fig.4B. Do vdy, khoang dong co bi nén 7
sau do tac dung tai cuia no vao tAm chin duéi 3, ma sé& bi bién dang, nhu c6 thé théy
duoc trén Fig.4B. Tai cling s€ dugc truyén dén miii duong him 15. Vi phan truée 21
¢6 xu huéng bi bién dang trude phan sau 23, nhu da dugc giai thich trén day, phan
trude 21 s& bi bién dang boi luc tac dong truyén qua. Chinh x4c hon, luc tac dong
truyén qua F s& bi chéng lai boi phan luc R, ma duge tdc dung béi thanh ngang do
ghé 9, nhu duoc thé hién trén Fig.4. Dudi ti trong nén do tac dung dinh lién ctia cac
luc co hoc F va R, phan trude 21 sé& bién dang bang cach gép lai vao chinh né, nho
vay hép thu mdt cach co hoc mot lugng 16n ning lugng tir vu va cham. Diéu do gop
phin vao viéc hdp thu nang lugng téng thé cua két cdu phia trudc, c6 tac dung bao vé

ngudi ngdi sau xe cling nhu bo ngudn dcqui 2.
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Hon nita, bang cach gép lai vao chinh né, phin truée 21 ngan khong cho phin
sau 23 di chuyén dudi tic dung ciia luc tac dong truyén qua F, didu d6 ngin khong
cho phan sau 23 dam xuyén vao bo ngudn dcqui 2, nim bén dudi miii dudng hdm 15.

Theo phuong 4n cu thé, duoc thé hién trén Fig.3, Fig.4A va Fig.4B, phin
- trude 21 dugc trang bi cac thay dbi hinh hoc 22. Céc thay ddi hinh hoc nhu vay lam
thay ddi cuc bo mat cit ngang ctia phan trude 21 va do d6 cé tac dung nhu cac bd
 kich hoat dé gy bién dang dudi tai trong nén. C6 loi 13, diéu d6 cho phép nha thiét
ké xe kiém soét vi tri bat dau bién dang dudi tai trong nén. |

Theo phuong an cu thé, duge thé hién trén Fig.3, phén sau 23 bao gé)m bac 29
& diu sau cta nd, dugc thiét ké dé phu hop véi hinh dang cia thanh ngang sau 9.
That vy, vi thé tich bén dudi tAm san 4 thudng bi chiém gitt bai bd ngudn dcqui 2,
¢4 loi néu thiét ké thanh ngang d& ghé 9, ndm bén trén tAm san 4. Trong trudng hop
nhu vay, c6 lgi néu c6 bac 29 & ddu sau cla phﬁn sau 23, ma c6 hinh dang bu cho
hinh dang ciia thanh ngang d& ghé 9. Biéu d6 s& cho phép t6i da hoa bé mit gin gitra
phan sau 23 va thanh ngang d& ghé 9, va ciing s& lam ting hiéu qua d& va do bén dé
chéng lai luc tac dong truyén qua F béi luc can R trong qui trinh va cham phia
trude.

Theo phuong 4n cu thé, vat liéu, ma miii dudong him 15 duoc 1am tir n6, cé do
bén kéo cubdi cing it nhit 1a 700MPa. C6 loi 13, diéu d6 dam bao do dn dinh két chu
cho miii dudong hdm 15 va cling dam bao ring, mili duong hdm 15 s& hip thu mot
lwong nang luong quan trong khi bién dang trong qua trinh va cham.

Theo phuong an cu thé, it nhit mdt phin cta mii duong hdm 15 dugc lam
béng cach dip néng vt liéu c6 d6 bén kéo it nhat 1a 1000MPa sau khi ddp néng. Co
loi, néu ding k§ thuét d4p néng s& cho phép tao ra cac hinh dang phic tap c6 dd bén
cao va khong co van dé dan hdi trd lai sau khi tao hinh. Hon nita, viéc dung vat liéu
co dd bén cao véi dd bén co hoc 16n hon 1000MPa trén bd phéan cudi cung s& dam
béo kha nang hép thy ning lwong cao trong qué trinh va cham.

Vi du, thép bién cling bang cach ép néu trén bao gdm theo % trong lugng:
0,20% < C <£0,25%, 1,1% < Mn < 1,4%, 0,15% < Si < 0,35%, < Cr < 0,30%,

0,020% < Ti <0,060%, 0,020% < Al < 0,060%, S <0,005%, P <0,025%, 0,002% <

9/18



49330

B A’g 0,004%, phan con lai 13 sit va c4c tap chit khong thé tranh khoi do qué trinh ché
tao.

Theo phuong an cu thé, it nhat mot phin cia mili dudng him 15 dugc lam
bing cach dép ngudi vat lidu c6 d6 bén kéo it nhit 1a 950MPa. C6 loi, néu ding vit
lidu c6 dd bén cao v6i d6 bén co hoc 16n hon 950MPa trén bd phéan cubi cliing s& dam
bao kha ning hép thu ning luong cao trong qua trinh va cham. Hon nita, viéc ding
dap ngudi thay cho ddp néng nhu da néu trong phuong 4n trén day, co thé giam chi
phia san xut.

Vi du, miii dudng hdm 15 dugc lam bing cach dap ngudi vét liéu ¢6 thanh
phan héa hoc bao gdm theo trong lrgng %: 0,13% < C < 0,25%, 2,0% < Mn < 3,0%,
1,2% < Si<2,5%, 0,02% < AI < 1,0%, v6i 1,22% < Si+AI <2,5%, Nb < 0,05%, Cr
< 0,5%, Mo < 0,5%, Ti < 0,05%, phan con lai 12 Fe va cac tap chét khong thé tranh
khéi va c6 vi cdu triic nim trong khoang tir 8% dén 15% austenit con giit lai, phan
con lai 12 ferit, mactensit va bainit, trong d6 téng cac phdn mactensit va bainit ndm
trong khoang tir 70% dén 92%.

Theo vi du khac, miii duong hdm 15 dugc 1am bing cach dap ngudi vat licu
co6 thanh phﬁn hoéa hoc bao gém theo trong lugng %:%: 0,15% < C < 0,25%, 1,4% <
Mn < 2,6%, 0,6% < Si < 1,5%, 0,02% < Al < 1,0%, v6i 1,0% < Si+Al < 2,4%, Nb <
0,05%, Cr < 0,5%, Mo < 0,5%, ph?m con lai 1a Fe va céc tap chét khong thé tranh
khéi va ¢6 vi chu tric ndm trong khoang tir 10% dén 20% austenit con giit lai, phin
con lai 14 ferit, mactensit va bainit. ’

Theo phuong 4n cu thé, miii dudng him 15 duoc 1am bang cach ddp phdi han
thich hop. Phéi han thich hop c¢6 thé duoc tao ra tir cac vat liéu ¢6 cac dd day trung
binh va mirc do bén khac nhau dé dap ngudi. Theo cach khac, n6 co thé dugc tao ra
tir cac vat liéu c6 cac do day trung binh va mic do bén khac nhau dé dap néng. Co
1oi, néu ding cac loai va dd day trung binh khac nhau cho phép nha thiét ké linh hoat
hon dé t8i vu héa tinh néng va trong lugng ctia b phan. Vi du, phﬁn trudc 21 duoc
1am bing vat liéu c¢6 d6 day trung binh thip hon va/hodc dd bén kéo cudi cing thép
hon so véi phan sau 23.

Theo .phu’cmg an cy thé, miii duong him 15 duoc 1am bang céch dap phéi can

thich hop. Didu d6 c6 loi ich twong tu nhu trong trudng hop phoi han thich hop, da
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gidi thich trén ddy. Vi du, phan truée 21 s& dugc 1am bing vat liéu c6 do day trung
binh thip hon phéan sau 23.

Theo phuong an cu thé, miii dudng him 15 dugc 1am bang vt lidu c6 do day
trung binh nim trong khoang tir 0,8mm dén 2,0mm. Vi dy, miii duong hdm 15 duoc
1am béng cach dap néng phdi han thich hop c6 phan thir nhit, twong tng véi phan
truge 21, 1am bang vat lidu c6 do day trung binh khoang 1,1mm va do bén kéo cubi
cung trén 1000MPa sau khi dap nong va phén thtr hai, trong tmg véi phan sau 23, ¢6
vat liéu d6 day trung binh khoang 0,9mm va do bén kéo cudi cung trén 1500MPa sau
khi dap néng. C6 thé kiém ching ring tich cia Cf(f) bén kéo cudi cing theo dd day
trung binh ciia phan sau 23, khoéng 1200MPa.mm cao hon tich ctia phan truée 21,
ma vao khoang 1100MPa.mm.

Phuong phap san xuét két cdu phia trudc néu trén s& dugc mét ta dudi day.
phuong phép nay bao gdm céc budc:

tao ra phoi,
dap phoi nay thanh hinh dang ctia miii dudng ham,
gin mili dudong ham vao tAm chin dudi,

gin miii duong him vao thanh ngang d& ghé.
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11/18



49330

YEU CAU BAO HO

1. Két cdu phia trudc (1) dung cho xe dién (2) bao gdm tAm chin dudi (3) phan cach
khoang hanh khach (5) va khoang dong co phia truée (7), thanh ngang d& ghé (9)
kéo dai theo huéng gin nhu nim ngang va dugc gin & cac dau cia ching vao két
chu gia cudong bén (17) va mili dudng ham (15) bao gdm:

phén trude (21) it nhit duoc gin vao tAm chin dudi (3),

phén sau (23) it nhit dugc gin vao thanh ngang d& ghé (9),

trong d6 tich cua do bén kéo cudi cing theo do day trung binh ctia phan sau
(23) 16n hon hodc bing tich ctia d6 bén kéo cudi cling theo dd day trung binh cta
phin trude (21) va trong d6 phin trude (21) duge 1am tir vat liéu c6 dd bén chdng

dirt gdy it nhat 12 0,6 va gbc udn t6i han it nhat 1a 75°.

2. Két chu phia trude (1) theo diém 1, trong d6 vt liéu, ma miii duong hdm (15)

duoc san xudt tir nd, c6 it nhit do bén kéo cudi cing 13 700MPa trén bo phén.

3. Két cu phia trude (1) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan truée (21) dugce trang bi
it nhit mot thay ddi hinh hoc (22), ma lam thay dbi cuc bd mat cit ngang cua no.

4. Két chu phia truge (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 it
nhit mo6t phin cta miii dudng hdm (15) duoc lam bang cach dap néng vit liéu c6 do

bén kéo it nhat 13 1000MPa sau khi dap néng.

5. Két cAu phia trudce (1) theo diém 4, trong d6 thanh phan cta thép bién ctng bang
cach ép bao gdm theo % trong lugng:

0,20% < C <0,25%, 1,1% <Mn < 1,4%, 0,15% < Si < 0,35%, < Cr <0,30%,
0,020% < Ti <0,060%, 0,020% < Al <0,060%, S < 0,005%, P <0,025%, 0,002% <
B < 0,004%, phan con lai 13 st va c4c tap chit khong thé tranh khéi do qua trinh ché

tao.
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6. Két chu phia trude (1) theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 1 dén 3, trong d6 it
nhat mot phin cta mii duong ham (15) duge lam bang cach dap ngudi vat liu co @

bén kéo it nhat 13 950MPa.

7. Két cAu phia trude (1) theo diém 6, trong d6 it nhit mot phin cta miii duong ham
(15) duoc 1am bang cach dip ngudi vat liéu c6 thanh phan héa hoc bao gdm theo
trong luong %: 0,13% < C < 0,25%, 2,0% <Mn < 3,0%, 1,2% < Si <2,5%, 0,02% <
AT <1 .0%, v6i 1,22% < Si+Al < 2,5%, Nb < 0,05%, Cr < 0,5%, Mo < 0,5%, Ti <
0,05%, phan con lai 12 Fe va c4c tap chét khong thé tranh khoi va ¢6 vi cdu tric ndm
trong khoang tir 8% dén 15% austenit con gitt lai, phin con lai 13 ferit, mactensit va
bainit, trong d6 tdng cdc phan mactensit va bainit nim trong khoang tir 70% dén

92%.

8. K&t cAu phia trude (1) theo diém 6, trong d6 it nhat mot phin cia miii dudng ham
(15) dugc 1am bang cach dip ngudi vat liéu cé thanh phan héa hoc bao gdm theo
trong lugng %:%: 0,15% < C < 0,25%, 1,4% < Mn < 2,6%, 0,6% < Si <1 .5%,
0,02% < Al < 1,0%, v6i 1,0% < Si+Al < 2,4%, Nb < 0,05%, Cr < 0,5%, Mo < 0,5%,
phan con lai 12 Fe va cac tap chit khong thé tranh khéi va ¢6 vi cdu tric nim trong
khoang tir 10% dén 20% austenit con giit lai, phan con lai 13 ferit, mactensit va

bainit.

9. Két cAu phia trude (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 mdi

dudng hdm (15) duoc tao ra bang cach dap phoi han thich hop.

10. Két chu phia truée (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do6
miii dudng hdm (15) duoc tao ra bang cach dap phoi can thich hop.

11. Phuong phép san xuat két chu phia trude (1) theo diém bét ky trong s6 céc diém
tir 1 dén 10, bao goém céc budec:
tao ra phoi,

dap phéi nay thanh hinh dang ctia miii dudng ham (15),
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gin mili dudong ham to tAm chén duéi (3),

gén miii dudong ham to thanh ngang & ghé (9).
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