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(57) Séang ché dé cap dén modun camera va thiét bi quang hoc. Mddun camera theo

mot phuong 4n bao gdm bod phan thiu kinh 16ng bao gdm hdc, chét 16ng dan va chét
16ng khong dan duoc b tri trong hbc, “n” dién cuc riéng (n 1a sd nguyén 16n hon
hodic bing 2), va dién cuc chung, phan giao tiép dugc tao ra giita chét 1ong din va
chét 16ng khong din, bang mach chinh bao gdm phén tir tao thanh mach diéu khién
dé didu khién hoat dong cua bd phan thau kinh 1ong, va gia do dugc ghép nbi véi
bang mach chinh sao cho khu vic ho cua 16 gai dé gai bd phén thau kinh long duoc

b tri doc theo canh thtr nhit ctia bang mach chinh.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Céac phuong 4n dé cip dén thiu kinh 16ng, médun camera, va thiét bi quang
hoc. Cu thé hon, céc phuong an dé cap dén thau kinh long, ti€u cu cla thau kinh nay

6 thé duoc diéu chinh st dung di€n, modun camera, va thiét bi quang hoc.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Nguoi dung thiét bi xach tay c6 mong mudn ddi véi cac thiét bi quang hoc ma
thé hién do phan giai cao va kich thudc nhé va c¢b cac chire nang chup anh khéc nhau
(vi du, cac chuc ning phéng to/thu nhé quang hoc, 14y nét ty dong (auto-focusing,
AF), va hiéu chinh rung (handshaking correction) hodc 6n dinh anh quang hoc
(optical image stabilization, OIS)). Mic du cac chirc ndng chup anh nay c6 thé duoc
thue hién bang cach két hop mot sd thu kinh va di chuyén truc tiép cac thdu kinh,
nhung kich thudc cia thiét bi quang hoc c6 thé bi tang 1én khi sé lugng thu kinh

duoc tang lén.

Céc chirc ning 14y nét tu dong va hiéu chinh rung dugc thyc hién bang cach di
chuyén hodc 1am nghiéng mot sé6 modun thau kinh, ma dugc ¢ dinh vao gia d& théu
kinh va dugc can théng v6i true quang hoc, doc theo truc quang hoc hodc theo chiéu
vubng goc Vi truc quang hoc, va thiét bi din dong thau kinh riéng biét duoc sir dung
dé dan dong cac modun thau kinh. Tuy nhién, thiét bi din dong thiu kinh thé hién
mirc tiéu thu nang luong cao, va nip kinh cin dugc bd sung riéng ré vao modun

camera dé bao vé thiét bi dan dong thau kinh, vi vay lam tang téng do day.

Do d6, viéc nghién ctru da duogc tién hanh trén thiu kinh l6ng, ma thuc hién céac
chire nang 14y nét tr dong va hiéu chinh rung bang cach diéu chinh bang dién do

cong ctia phin giao tiép cua hai loai chat 1ong.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cua cac phuong an cia sang che 1a dé xuat modun camera va thiét bi

quang hoc, ma bao gom thau kinh 1éng c6 cau truc t6i vu de tang hi€u ndng camera.
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Céac muc dich k§ thuat can dat dugc béi cac phurong 4n clia sing ché khong bi
giG¢i han ¢ muc dich ky thudt néu trén, va cdc muc dich ky thuat khong dugc néu
khac s& dugc hiéu rd tir phan mo ta sau day boi ngudi co hiéu biét trung binh trong

linh vuc twong Ung.
Giai phap k¥ thuat
Theo mot phuong 4n,

mddun camera c6 thé bao gdm gia d& bao gdbm bé mit bén thir nhét c6 phan ho
thir nhét va b& mit bén thir hai c6 phin hé thir hai ma ddi dién phan ho thir nhat theo
chidu vuéng goc véi chidu truc quang hoc (vi du, vudng goéc véi truc quang hoc cta
thdu kinh (vi du, thdu kinh 16ng) hodc bd phén thdu kinh (vi du, b phan thiu kinh
long) cia modun camera), b phén thdu kinh tht nhit duoc bd tri trong gia do, bd
phan thdu kinh thir hai dugc b tri trong gia do, bd phan thau kinh 16ng dugc bb tri
gifta bd phan thiu kinh thir nh4t va bo phan thau kinh thir hai, it nhat mot phan cta
b6 phan thiu kinh léng dugc bb tri trong phan ho thir nhét va phin hé thi hai trong
gia dd, va bang mach chinh duoc bb tri dudi gia d, cac phan tr mach va cam bién
anh duoc b tri trén bang mach chinh, trong d6 bang mach chinh bao gbm canh dai
tht nhét, canh dai thir hai ngugc véi canh dai thu nhét, va canh ngén duoc bd tri gifra
canh dai thtr nhét va canh dai thu hai dé ndi canh dai thi nhat vé6i canh dai thit hai
(canh ngén c6 thé c6 d6 dai ma nho hon do dai ctia mdi canh dai trong s6 canh dai
thr nhat va canh dai tha hai). Phin hé thtr nhat c6 thé duoc dé ho vé phia canh dai
thir nhat ciia bang mach chinh, va phan ho thi hai c6 thé dugc dé ho vé phia canh dai
thir hai cua bang mach chinh. Piéu nay c6 nghia 13, gia d& c6 thé duoc sip xép sao
cho dudng (4o hoidc tuéng tuong) kéo dai ra ngoai khéi phan hé thir nhét kéo dai qua
canh dai thtr nhit cta bang va duong (4o hoic twéng twong) kéo dai ra ngoai khoi

phan hé th hai kéo dai qua canh dai thit hai ctia bang.

Theo mdt sé phuong an, bo phan thiu kinh 16ng c¢6 thé duoc ludn qua it nhét
mot phén ho trong sd phan ho thir nhit va phan ho thir hai, va mot phan ctia bd phan
thdu kinh 16ng ¢6 thé nho tir it nhit mot bé mat trong s6 bé mat bén thir nhat va bé

mat bén thr hai cua gia do.
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Theo mdt sb phuwong an, bd phan thau kinh 1ong c6 thé c6 do day tim nhé hon
kich thudc cia phan hé thu nhét trong gia do lién quan dén chiéu truc quang hoc (vi

du, theo chidu song song véi truc quang hoc ctia bd phan thau kinh 10ng).

Theo mét s phuong 4n, cic phan tir mach c6 thé khong chdéng 1én mit phing
40, ma di qua phan ho thir nhit va phan ho thit hai, theo chiéu truc quang hoc (vi du,

theo chidu song song v6i truc quang hoc ctia bd phan thau kinh 1ong).

Theo mét sé phwong 4n, bd phan thau kinh 1ong c¢6 thé bao gbm thau kinh léng,
va thau kinh 16ng c6 thé bao gdm tdm thir nhit bao gdm hdc trong do6 chét léng dan
va chét 16ng khong dan duoc bb tri, dién cuc riéng duogc bd tri trén mot bé mat cua

tAm thir nhét, va dién cuc chung dugc bd tri trén mot bé mit khac cua tAm thir nhAt.

Theo mét s6 phuong 4n, bd phan thiu kinh long c6 thé con bao gom tAm nén
nbi thir nhit dugc bd tri trén thiu kinh 16ng va duge tao céu hinh dé nbi dién dién
cuc chung va bang mach chinh véi nhau, tAm nén ndi thu hai dugc bd tri trén thau
kinh léng va duogc tao cu hinh dé ndi dién dién cuc riéng va bang mach chinh véi
nhau, bé mit bén thir nhét dugc bd tri tai canh dai thir nhit va bé mit bén tht hai
duoc bd tri tai canh dai tht hai, va tAm nén ndi ther nhit c6 thé bao gém phﬁn udn
thtr nhat, ma duoc ndi véi dién cuc chung, udn cong vé phia bang mach chinh, va
duoc bd tri & vi tri teong Ung vdi tdm cla bé mit bén tha nhit cia bd phan thau kinh
16ng (vi du, duoc sip hang, theo chidu vudng goc véi truc quang hoc va song song
v6i bé mit trén cua bang mach chinh, véi tdm cua bé mat bén thir nhit cua bd phan

thau kinh 16ng).

Theo mdt s6 phwong an, tim nén ndi thir hai c6 thé bao gb6m phan udn tha hai,
ma duoc ndi véi dién cuc riéng, udn cong vé phia bang mach chinh, va dugc bd tri &
vi tri tuong g v4i tdm cla bé mit bén tht hai cia bd phan thu kinh 16ng (vi du,
duoc sip hang, theo chidu vudng géc véi truc quang hoc va song song véi bé mit
trén cia bang mach chinh, véi tim cua bé mit bén thir hai cia bd phan thau kinh

long).

Theo mot sO phuong an, modun camera cd thé con bao gdom phan dém thr nhat

duoc tao cau hinh dé duoc noi dién voi tam nén nodi th nhat. Phan dém thir nhat c6
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thé dugc bd tri trén bang mach chinh & vi tri twong ng v6i tAm cua bé mit bén thi
nhét cua bod phéan thdu kinh long (vi du, dugc sép hang, theo chiéu vuong goc voi
truc quang hoc va song song véi bé mit trén cia bang mach chinh, v4i tdm cua bé
mit bén tht nhit cia bo phan thiu kinh 16ng), va md rong ra xa cac phan tir mach
(xem, vi du, Fig.4). Vi du, phin dém thir nhit c6 thé bao gdbm nhiéu dém, mot dém
trong sb d6 gan cac phan tir mach nhét va ciing dugc b tri & vi tri twong tng véi tim
ctia bé mat bén thit nhit cta bd phan thau kinh 16ng trong khi cdc dém con lai dugc
bd tri & cac vi tri mé rong ra xa cac phan tir mach hon (vi du, dém ma gan nhit véi
dém & vi tri tuong ing v§i tam cua bé mit bén thir nhét cua bd phan thau kinh 16ng
cling 1a dém gan nhét thir hai v6i cac phan tir mach, dém gan nhat v6i dém d6 1a dém

gin nhét thir ba v6i cac phan tir mach, v.v.).

Theo mét sb phuong an, gia do c6 thé bao gom 16 thir nhit dé chita bo phan
thAu kinh tht nhét trong d6 va 13 thtr hai dé chira bo phan thau kinh thir hai trong do,
16 thtr nhét va 16 thi hai chéng 1én nhau theo chiéu truc quang hoc (vi du, theo chiéu

song song vdi truc quang hoc cuia bo phén thiu kinh 16ng).

Theo mot s6 phuong an, médun camera c6 theé con bao gom dé gitta dugc bo tri
gitta gia d& va bang mach chinh.

Theo mdt s6 phuong an, moédun camera c6 thé con bao gom d€ cam bién dugc
bo tri gilta dé gilra va bang mach chinh, b loc chan anh sang hong ngoai dugc bo tri
trén de cdm bién.

Theo mot sO phuwong an, dé gitra c6 thé bao gom phan hd ma mot phan cua gia
do duogc gai vao do.

Theo mot s6 phuwong an, gia d& c6 thé bao gom tam trén, tdm dudi, va thanh
bén thir nhat va thanh bén thir hai dé lién két tam trén va tam dudi, va de giita c6 the
¢ do day 16n hon do day ngoai cia tam dudi cia gia do.

Theo mot s6 phuong an, modun camera c6 thé con bao gom nap dé che bé mat
trén va bé mit bén cua gia do, tim nén nodi thi nhat c6 thé 1a tam kim loai, tam kim

loai nay c6 thé bao gdbm cuc ndi dudi duoc tao cau hinh dé duoc noi dién voi bang
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mach chinh va cuc noi trén dugc tao cau hinh d€ dugc nodi dién véi thau kinh long,
va modun camera c6 thé con bao gom vat liéu ngdn cach dugc bo tri trén tdm kim

loai trong khu vire d6i dién bé mat bén phia trong ciia nap.

Theo mot s6 phuong an, vt liéu ngén cach co6 the dugc bo tri dé md rong dén

khu vue ma dugc dinh vi dudi thiu kinh 16ng.

Theo mdt phuong an khic, mddun camera ¢ thé bao gdm gia do bao gdbm bé
mit bén tht nhit c6 phan hé thir nhit va bé mit bén thi hai c6 phan hé thir hai, phan
hé thtt hai dbi dién phan ho thir nhét theo chidu vudng goc véi chiéu truc quang hoc
(vi du, vubng goc véi truc quang hoc cuia thau kinh (vi du, thau kinh 16ng) hodc bd
phéan thiu kinh (vi du, bo phan thiu kinh 16ng) ctia médun camera), b phan thu
kinh thir nhit duoc bé tri trong gia do, bd phan thau kinh thir hai dugc bd tri trong
gi4 dd, bo phan thiu kinh 1éng dugc bb tri gitta bo phan thiu kinh thir nhat va bo
phén thAu kinh thi hai, it nht mot phan ctia by phan thu kinh 1éng duge bo tri trong
phén hé thir nhat va phan hé thir hai trong gia d&, bang mach chinh dugce b tri dudi
gia do, céc phﬁn tr mach va cam bién anh dugc b tri trén bang mach chinh, va aé
gifta dwgc bb tri gifta bo phéan thiu kinh 16ng va bang mach chinh, mjt phan cua gi4
d& duoc gai vao dé giira.

Theo mét s6 phuong 4n, modun camera c6 thé con bao gdm dé cam bién duoc
bb tri gitta dé giita va bang mach chinh, bo loc chin 4nh sang hdng ngoai duoc bb tri
trén dé cam bién.

Theo mét s6 phuong 4n, dé gitra c6 thé c6 do dai 16n hon so véi do dai cua gia
dd theo chidu tir phan hé thi nhéat dén phan ho thi hai. Theo mot phuong 4n nira,
thiét bi quang hoc bao gdm modun camera, bo phan hién thi dé két xuat anh, pin dé
cép dién niang cho mddun camera, va v boc trong d6 modun camera, bd phan hién
thi, va pin duoc lap.

Cac khia canh duoc md ta trén day chi 1a mot sd trong sb cac phuong 4n, va
cac phuong an khac nhau trong do6 céac d4u hiéu k§ thuat cia sang ché dugc phan 4nh
¢6 thé thu dugc va duoc hidu dua trén phan mo ta chi tiét dudi ddy cla cac phuong

4n boi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tng.
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Hiéu qua cua sang ché
Cac hiéu qua cua thiét bi theo cac phuong an s&€ dugc mo ta nhu sau.

V6i moédun camera va thiét bi quang hoc bao gém thdu kinh 16ng, theo mot
phuong an, khong c6 nguy co hodc c6 nguy co hu hong tbi thiéu dbi voi cac phan tix
trén bang mach chinh trong sudt qua trinh thuc hién viéc cin thang chu dong, va viéc
can thing thtt hai c6 thé duoc hoan thanh mét cach thich hgp. Ngoai ra, c6 thé 1am
giam kho khén cda quy trinh han tAm nén nbi vao bang mach chinh va c6 thé ngin

chin hodc han ché sy xuat hién hu hong doi véi cac phan tur.

Ngoai ra, nho t6i thiéu hoa hién tugng thay d6i hoac bién dang do tng suét cua
chit két dinh gifra thdu kinh 16ng va gia dd, nén co thé ting higu ning ciia modun

camera.

Ngoai ra, ¢6 thé cho phép dd ga thuc hién mot cach 6n dinh viéc kep bang cach

lép dé gitra ¢6 do day du vao gid do dua trén viéc thyc hién can théng chu dong.

Céc hiéu qua thu dugc boi cac phuong an khong bi giéi han & cac hiéu qua néu
trén, va cac hiéu qua khoéng dugc néu khac s&€ dugc hiéu rd bdi ngudi cé hicu bi€t
trung binh trong linh vuc trong Gng tir phan mo ta sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé

[1] Fig.1 1a hinh vé dé giai thich mot vi du vé modun camera theo mot

phuong an cua sang ché.
[2] Fig.2 la hinh v€& chi tiét roi minh hoa modun camera trén Fig.1.

[3] Fig.3 1a hinh phéi canh minh hoa médun camera dugc minh hoa trén Fig.

[4] Fig.4 1a hinh phéi canh minh hoa trang thai trong d6 mot s6 thanh phan

dugc loai bd khoi médun camera dugc minh hoa trén Fig.3.

[5] Fig.5 1a hinh v€ mat cit ngang minh hoa médun camera dugc minh hoa

trén Fig.4.

[6] Fig.61aso d6 khdi minh hoa modun camera ngan gon.
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[7] Fig.7 1a hinh v& dé giai thich thiu kinh 16ng, phan giao tiép cua thau kinh
nay duoc diéu chinh dé twong tmg véi dién ap kich thich.

[8] Fig.8 12 hinh v& dé giai thich théu kinh 16ng theo mot phuong an cila sang

7
A

ché.

[9] Fig.9 1a hinh chiéu bang minh hoa mddun camera dugc minh hoa trén

Fig.4.
[10] Fig.10 12 hinh v& minh hoa gi4 d& va dé giita chi tiét hon.

[11] Fig.11 l1a hinh v& dé giai thich gia d& va dé gifta theo mdt phuong an cua

sang che.

[12] Fig.12 1a hinh vé& dé giai thich tAm nén ndi dién cuc chung theo mot

phuong an cta sang ché.

[13] Fig.13 1 hinh v& dé giai thich bo phéan thdu kinh 16ng theo mdt phwong

an cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang ché

Duéi day, cac phuong an lam vi du s€ dugec mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh
vé kem theo. Céc phwong 4n c6 thé duge cai bién theo nhiéu cach khac nhau va c6
thé co nhiéu dang khac nhau, va cdc phuong én cu thé s& dugc minh hoa trén cac
hinh v& va s& duoc mo ta chi tiét & ddy. Tuy nhién, diéu nay khong dwogc du dinh dé
giGi han cac phuong 4n & cac phuong an cu thé nay, va phwong 4n nén dugc hiéu 1a
bao gdm tit ca cic su cai bién, twong dwong, va thay thé nim trong muc dich va

pham vi k¥ thuat cua cac phuong an.

Mic do cac thuat ngir “thir nhat” va “tht hai” va tuong tu c6 thé dugc sir dung
dé mo ta cac phan tir khac nhau, nhung cac phuong an s& khong bi gidi han boi cac
thuét ngir nay. Céc thuat ngt nay dugc su dung dé phan biét gifta cac phén tr trong
tw. Ngoai ra, cac thuat nglt, ma duoc xac dinh ddc biét khi xét dén cac cdu hinh va
cac hoat dong cia cac phuong an, dugc dua ra chi dé giai thich cac phuong an, va

khong gidi han pham vi cua cac phuong an.
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Trong phan mb ta sau diy clia cic phuong an, can hiéu rang, khi mdi phan tir
dugc goi la dugce tao ra "trén" hodc “dudi” phan tir khac, thi n6 c6 thé & ngay “trén”
hoac “dudi” phén tir khac d6 hoac duogc tao ra gian tiép v61 mot hodc nhiéu phﬁn t
xen gitra gifra chung. Ngoai ra, cling s& hiéu ring “trén” hodc “dudi” phan tir c6 thé

¢6 nghia 13 hudng vé phia trén va huéng ve phia dudi cua phén tir do.

Ngoai ra, cac thuit ngit lién quan “dinh/cao hon/phia trén”, “day/thap
hon/du6i” va twong tu trong phin mo ta va trong yéu ciu bao ho co thé dugc sur
dung dé phan biét giita mot vat chét hodc phén tir bat ky cac vt chét hodc cac phan
ttr khac va khong nhét thiét & mo ta mbi quan hé vat 1y hoic ldgic bét ky giita cac
vat chét hodc cac ph?m tr hodc thu tu cu thé.

Fig.1 1a hinh v& dé giai thich mot vi du vé mbdun camera theo mot phwong 4n

cua sang ché.

Dua vao Fig.1, modun camera 10 co thé bao gdbm cum thau kinh 22 bao gom

th4u kinh 16ng va cac thiu kinh, mach diéu khién 24, va cam bién anh 26.

Thau kinh 1éng c6 thé bao gdm chét 16ng dan, chét 16ng khong dan, tam thir
nhét, va khéi dién cyc. TAm th nhit c6 thé bao gdbm héc trong d6 chat 16ng dan va
chét 16ng khong din duoc chira. Khéi dién cuc c6 thé duge néi dién véi ngudn dién
ngoai dé thay dbi phan giao tiép cta chét 1ong dan va chét 16ng khong dan khi nhan
dién ap. Théu kinh 16ng c6 thé con bao gdm 16p ngin cach duoc bb tri trén khéi dién

cuc dé ngin khong cho dién cuc tiép xtic véi chat 1éng khong dan.

Moédun camera, ma thau kinh 1éng dugc ap dung vao, c6 thé bao gbm bo diéu
khién, bo diéu khién nay diéu khién dién ap cin dwoc dat vao khéi dién cuc. Khdi
dién cuc c6 thé bao gom dién cuc thir nhét va dién cuc tht hai, va dién cuc tht nhit
va dién cuc thtt hai c6 thé bao gdm it nht mot khédi dién cuc. Dién cuc thir nhat va
dién cuc tht hai ¢6 thé twong tac dién tir v&i nhau dé thay dbi phan giao tiép clia chat

16ng dan va chét 16ng khong dan.

Cum th4u kinh 22 ¢6 thé bao gdm cac thu kinh. Cum théu kinh 22 c6 thé

duoc tao cAu hinh véi cac th4u kinh bao g@)m thau kinh long, va tiéu cu cia thau kinh
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1ong c6 thé duoc didu chinh dé tuong tmg véi dién ap kich thich duge dat 1én dién
cuc tho nhét va dién cuc thi hai. Mddun camera 10 ¢6 thé con bao gém mach diéu
khidn 24 dé cAp dién 4p kich thich cho thiu kinh 1éng. Dién cuc thir nhit c6 thé 1a

dién cuc riéng, va dién cuc thir hai c6 the 1a dién cuc chung.

Mbdun camera 10 ¢6 thé bao gém cac mach 24 va 26 ma dugc bd tri trén bang
mach in (printed circuit board, PCB) don 1é va cum thiu kinh 22 bao gdm cac thau
kinh, nhung diu nay chi dwoc dua ra 1am vi du, va pham vi ciia séng ché khong bi
gi6i han & d6. CAu hinh ctia mach didu khién 24 c¢6 thé duogc thiét ké theo cac cach
khac nhau theo céc dic diém k¥ thuét duoc yéu cu trong thiét bj quang hoc. Cu thé,
dé 1am giam do 16n cua dién ap hoat dong dugc dit vao cum thiu kinh 22, mach diéu
khién 24 ¢6 thé dugc thuc thi trong mot chip don 1&. Nho do, kich thude ciia thiét bi

quang hoc, ma dugc lip trong thiét bi xach tay, c6 thé dugc giam bét thém nita.

Modun camera 10 c6 thé c¢6 trong thiét bi quang hoc. Thiét bj quang hoc c6 thé
bao gém vo boc trong do it nhéat mot loai trong s6 modun camera, bd phén hién thi,

modun truyén thong, bd phan bo nhé Iuu trit, hodc pin duge lap.
Fig.2 12 hinh v& chi tiét rdi minh hoa mddun camera 10.

Dua vao Fig.2, moédun camera 10 co thé bao gdm nap thir nhét 31, bd phéan thiu
kinh th&r nhét 32, gid d& 33, bo phan thu kinh thi hai 34, dé gita 35, dé cam bién
36, bo loc 37, nép tht hai 38, bang mach chinh 39, va bd phan thau kinh 1éng 40.
Theo mot phuong an, it nhit mot thanh phan trong s6 cac thanh phan dugc dénh s6
tir 31 dén 40 c6 thé duge bo qua, hodc it nhit mot thanh phan khac c6 thé c6 thém

trong modun camera 10.

Niép thtr nhit 31 ¢6 thé che mot phén ciia phan trén va mot phan ctia phan bén
clia cua gia do 33 dé bao vé cac thanh phén dugc bd tri trong d6 khi ¢6 cac va cham
tir bén ngoai hodc cac vat chét la bén ngoai. Nap thir nhit 31 ¢6 thé bao quanh bod
phan thdu kinh tht nhat 32, gia do 33, b phén théu kinh tht hai 34, dé gitra 35, dé
cam bién 36, va bd phan thau kinh 16ng 40, va c6 thé bao vé cac phan tir bén trong

khi ¢6 cac va cham tur bén ngoai.
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B0 phan théu kinh thir nhat 32 c6 thé dugc bd tri & truéc cum thau kinh 22, va
c6 thé 1a khu vuc ma 4nh sang dugce dua vao tir bén ngoai cum thau kinh 22. Bo
phan théu kinh thir nhét 32 ¢6 thé dwgc tao cAu hinh vé6i it nhat mdt théu kinh, hodc
¢6 thé tao thanh hé théng quang hoc trong do6 hai hodc nhiéu hon hai théu kinh dwgc
can théng doc theo truc tam. o) day, truc tdm co thé giéng nhu truc quang hoc cua hé
théng quang hoc ctia mddun camera 10. B phén thdu kinh thir nhét 32 c6 thé bao

gdm hai thdu kinh, nhung khong nhét thiét phai bi gi6i han & diéu nay.

Théau kinh 10 (khong dugc minh hoa) c6 thé duoc bb tri trén bé mat trude cua
bd phan thAu kinh thit nhat 32, va nép thiy tinh c6 thé duge bé tri & trude thau kinh
16. Do théu kinh 16 nho ra phia ngoai tir gia d& 33 va dugc 19 ra phia ngoai, nén bé
mit ctia n6 c6 thé bi hu hong. Khi bé mit cia thdu kinh bi hu hong, chat lugng cia
anh dugc chup boi médun camera 10 co thé bi giam sut. Do do, dé ngan chan hodc
han ché sy hu héng déi v6i bé mit cia thiu kinh 16, ndp kinh c6 thé duge bd tri,
hodc 16p phi c6 thé duge tao ra. Theo cach khéc, d8 ngan chan su hu hong déi véi
bé mit ctia thdu kinh 10, vi du, phuong phéap dé tao thiu kinh 1 sir dung vt liu chiu
mai mon c¢6 dd cing cao hon so v6i thau kinh ma tao c4u hinh b phan thau kinh thi

nhét 32 hodc bd phan thau kinh thi hai 34 ¢6 thé duoc st dung.

Gia d5 33 c6 thé bao gdm bé mat bén thir nhét c6 trong d6 phan ho thir nhét, va
bé mit bén thit hai c6 trong d6 phan ho tha hai, ma déi dién phan h thir nht theo
chidu vudng goc véi chiéu truc quang hoc (vi du, vudng goc véi truc quang hoc cua
thau kinh (vi du, thAu kinh 10ng) hodc bd phan théu kinh (vi dy, bd phan thau kinh
16ng) ctia modun camera). Gid do 33 6 thé dé ho & dinh va ddy cia né dé bao gdm
15 xuyén, va bd phén thu kinh thtr nhét 32, by phan thiu kinh thi hai 34, va bd phan
thiu kinh 16ng 40 c¢6 thé duge bd tri trong 16 xuyén duge tao ra trong gia do 33.
Ngoai ra, bo phén thiu kinh thtr nhit 32 va b phan théu kinh thit hai 34 c6 thé dugc
x4c dinh 12 b phan thau kinh rén thi nhit va bd phan thau kinh ran thir hai dé phan
biét chiing v6i bd phan thiu kinh 1ong 40. Cu thé, b phan thau kinh thir nhét 32 c6
thé duoc bb tri trong va dugc ghép ndi vao 13 tht nhat, ma duoc tao ra & dinh cla gid

d& 33, va bd phan thau kinh thir hai 34 ¢6 thé duoc bé tri trong va dugc ghép ndi vao
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16 thir hai, ma duoc tao ra & day cta gia d& 33. Ngoai ra, bd phan thau kinh 1éng 40
6 thé duoc bd tri trong va duge ghép ndi vao phan ho thir nhat va/hoic phén hé thi
hai, ma duoc dinh vi gitra 15 thir nhat va 15 thir hai. Ngoai ra, bd phéan thau kinh 1éng
40 ¢6 thé duge dinh vi gitra 15 thtt nhét va 16 tht hai, va c6 thé duoc bd tri trong

khong gian giita phin hé thi nhat va phin hé thi hai.

B6 phan thiu kinh thu hai 34 c¢6 thé duge bd tri duéi bo phan thau kinh tht
nhét 32 va bd phén thdu kinh 16ng 40, va 4nh sang dugc dua vao bo phan thau kinh
tht nhét 32 tir bén ngoai mddun camera 10 c6 thé di qua bd phan thau kinh 1éng 40
va duoc dua vao bd phan thdu kinh thir hai 34. B phén thiu kinh thi hai 34 c6 thé
c6 khoang céch voi bd phan théu kinh thir nhat 32 va c6 thé dugc bé tri trong 16 thir

hai dugc tao ra trong gia do 33.

Dé gifra 35 ¢6 thé dugc bé tri dudi gia do 33. Dé giira 35 ¢ thé dugc bd tri va
duoc ghép ndi dé bao quanh 15 thi hai trong gia d 33. Dé gifta 35 ¢o thé bao gdm
15 chira dé chira trong do6 15 thir hai. Dé gitta 35 ¢6 thé bao gdm phan ho ma mot
phén cua gia do dwoc gai vao do. Vi vay, duong kinh trong cua dé giita 35 (tuc 1a
duong kinh cua 18 chira hodic phin hd) c6 thé 16n hon hodc bang duong kinh ngoai
ciia 16 thtt hai. O day, mdi 13 trong sb 16 chira trong dé gitta 35 va 16 xuyén tht hai
dugc minh hoa 1a ¢6 hinh dang tron, nhung pham vi cua sang ché khong bi gigi han

& do, va cac 16 nay c6 thé duoc thay d6i sang cac hinh dang khac nhau.

Dé cam bién 36 c6 thé duge bd tri du6i dé giita 35 va c6 thé duoc lién két véi
bang mach chinh 39. D& cam bién 36 c6 thé bao quanh cam bién anh 50 va c6 thé

bao vé cam bién anh 50 tranh khoi cac vat chat la bén ngoai hodc va cham.

B0 loc 37 ¢6 thé loc anh sang tuwong tng v6i khoang budc séng cu thé tir 4nh
séng ma da di qua bd phan thiu kinh thtr nhit 32, bo phan thiu kinh 1ong 40, va bo
phan thdu kinh th hai 34. B6 loc 37 ¢6 thé 12 bo loc cét héng ngoai (IR) hodc bo loc
cit cuc tim (UV), nhung pham vi ctia sang ché khong bi gidi han & d6. B0 loc 37 ¢o
thé duge bb tri phia trén cam bién anh. B loc 37 c6 thé duge bb tri bén trong dé
cam bién 36. B loc 37 c6 thé duge bd tri hodc duge lip trong ranh bén trong trong

dé cam bién 36 hodc phan khéc cta no.
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Nép tht hai 38 ¢6 thé dugc lép trén dinh cia bang mach chinh 39, va c6 thé bao
vé c4c thanh phan tir 31 dén 37 ciing nhu phan tir 51 trén bang mach chinh 39 khi ¢6
cac va cham tr bén ngoai hodc cac vat chét la. Dé dat duogc diéu nay, nép tht hai 38
c6 thé bao gdbm khong gian dé chira phan tir 51 trong d6, ma dugc tao ra khi xét dén
hinh dang va vi tri ciia phan tir 51, va khong gian dé chtra cum thau kinh 22 trong do,
ma duoc tao ra khi xét dén hinh dang va vi tri cua cum thau kinh 22 duoc ghép ndi

v6i cac thanh phan tir 31 dén 37.

Bang mach chinh 39 c6 thé duoc bd tri dudi dé cam bién 36, va c6 thé bao gém
ranh, trong d6 cam bién anh 50 duoc chira, phﬁn tir 51, bang mach in mém déo

(flexible printed circuit board, FPCB) 52, va b ndi 53.

Cam bién anh 50 c6 thé dwoc lap trong ranh duge tao ra trong bang mach chinh
39, va c6 thé thuc hién chirc ning chuyén ddi 4nh sang da di qua cum thiu kinh 22
thanh dit liéu anh. Cu thé hon, cam bién anh 50 c6 thé chuyén doi 4nh sang thanh
cac tin hiéu trong ty qua mang diém anh bao gbdm nhiéu diém anh, va c6 thé tao dit

liéu anh bang cach tong hop céc tin higu s6 twong tng véi cac tin higu trong tu.

Bang mach chinh 39 va phan tir 51 ¢6 thé tao thanh mddun (vi du mach diéu
khién trén Fig.6), ma diéu khién bd phan thiu kinh léng 40 va cam bién anh 50.
Phén tir 51 ¢6 thé bao gdm it nhit mét trong sd phan tir bi dong hoic phan tir cha
dong, va c6 thé c6 do dai va do rong bt ky trong sd céc do dai va do rong khac
nhau. Didu nay c6 nghia 13, phan tir 51 c6 thé c6 nghia 1a cac phan tir mach, va c6
thé c¢6 do cao 16n hon so v&i do cao cia bang mach chinh 39 dé nho ra ngoai. Céac
phan tir mach c6 thé 1a cac phan tir ma khong chdng 1én gia d& theo chiéu song song
véi truc quang hoc. Ngoai ra, bang mach chinh 39 c6 thé bao gbm khu vurc thir nhat
trong d6 gia do dwoc b tri va khu vuc thi hai trong d6 cac phan tr mach dugc bb

tri.

Bang mach chinh 39 c6 thé duoc tao cAu hinh dudi dang bang mach in mém
déo cirg (rigid flexible printed circuit board, RFPCB) bao gébm FPCB 52. FPCB 52
¢6 thé ubn cong phu thude vao yéu cau cua khong gian trong d6 modun camera 10

duoc lap.
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Bo nbi 53 c6 thé ndi dién bang mach chinh 39 v6i ngudn dién hodc thiét b

khac bat ky (vi du, bo xit Iy tmg dung) bén ngoai mddun camera 10.

B6 phan thau kinh 16ng 40 c6 thé dugc gai vao 16 gai dugc tao ra giita 16 xuyén
thtt nhit va 18 xuyén thi hai trong gi4 d& 33. Bo phén thau kinh 16ng 40 c6 thé dugc
gai vao hodc duoc bb tri trong phin hd thir nhit va/hoic phan hé th hai, ma duoc
tao ra trong cac thanh bén cua giad d6. B phén thiu kinh 16ng 40 c6 thé bao gbdm
théu kinh 16ng 42. B6 phén thau kinh 16ng 40 ¢6 thé ¢6 ciu tric trong d6 cac tm
nén ndi 41 va 44 hodc miéng dém 43 duoc ndi véi thau kinh 16ng 42. Ngoai ra, bd
phén thdu kinh 16ng 40 c¢6 thé c6 chu tric trong d6 cdc tAm nén ndi 41 va 44 va
miéng dém 43 dugc néi voi théu kinh 1ong 42. Theo mdt phwong 4n, bd phan thiu
kinh 16ng 40 c6 thé bao gdm tdm nén ndi dién cuc riéng 41, thau kinh 16ng 42, miéng
dém 43, va tAm nén ndi dién cuc chung 44, nhung it nhéat mot loai trong ) miéng

dém 43 hoac céc tAm nén ndi 41 va 44 ¢6 thé duoc bo qua.

TAm nén ndi dién cuc riéng 41 co thé ndi dién dién cuc riéng cua bd phén thau
kinh 16ng 40 v6i bang mach chinh 39. Tdm nén ndi dién cuc riéng 41 c6 thé dugc
thuc thi vio FPCB. T4m nén néi dién cuc riéng 41 ¢6 thé dugc xac dinh 13 tm nén
ndi tht hai. Théu kinh 16ng 42 ¢o thé bao gém nhiéu tAm duoc tao ra dé chura hai

loai chét long khac nhau.

Miéng dém 43 c6 thé dugc ghép nbi dé bao quanh thau kinh 16ng 42, va c6 thé
bao vé thdu kinh 16ng 42 khi ¢6 cdc va cham tir bén ngoai. Miéng dém 43 c6 thé
duge bd tri & dang vong tron dé bao quanh bé mit bén cia thau kinh 16ng 42. Miéng
dém 43 c6 thé duoc bb tri gitra tAim nén ndi thi nhat va tAim nén ndi thi hai. Miéng
dém 43 ¢6 thé duogc bb tri trong phan hé trong gia d& 33. Ngoai ra, miéng dém 43 ¢
thé duoc bd tri d& nhd ra ngoai qua phan ho trong gid do 33. B& mit trén hodc bé
mit dudi cia miéng dém 43 c6 thé c6 phan khong phang. Khi chat két dinh dugc dat
vao phan khong phing, miéng dém co thé dat dugc luc ghép nbi két dinh ting véi
cac tAm nén ndi. Ngoai ra, miéng dém 43 c6 thé dugc cho tiép xuc voi bd kep khi

duoc gai vao gid do 33 hodc trong subt qué trinh can thang chi dong.

Tam nén nodi dién cuc chung 44 c6 thé nodi dién dién cuc chung ctia bd phin
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théu kinh 16ng 40 v6i bang mach chinh 39. TAm nén ndi dién cuc chung 44 c6 thé
duoc thuce thi dudi dang bang mach in mém déo (FPCB) hoic mot tAm nén kim loai
(tim kim loai dAn dién) don 1&, va c6 thé dwoc thuc thi nhu 1a tAm kim loai bao gdm
16p ngén cach dugce bb tri trong it nhit mot phan ctia n6 khéng bao gbm dém 1 & vi
tri tuong tmg véi dién cuc chung cua thau kinh léng 42 va dém 16 & vi tri twong (mg
voi dém dién cuc chung ctiia bang mach chinh 39. Céu trac nay s€ dugc mo ta sau
day dua vao Fig.12 va Fig.13. TAm nén ndi dién cuc chung 44 c6 thé duogc xé4c dinh
14 tAm nén néi thir nhét.

MB&i tAm nén trong sé cac tim nén ndi 41 va 44 co thé ¢6 hinh dang twong ting
v6i hinh dang cia miéng dém 43, va c6 thé bao gdm khu vuc ma chong lén miéng
dém 43, va khu vuc ma chéng 1én dién cuc cua thau kinh long 42, theo chiéu song
song voi truc quang hoc. Khu vuc ma chéng lén dién cuc cb thé dugc tao ra dé nho

hozic kéo dai vé phia trong tir chu vi trong ctia khu vuc ma chdng 1én miéng dém 43.
Fig.3 14 hinh phéi canh minh hoa modun camera dwgc minh hoa trén Fig. 1.

Duva vao Fig.3, nép thtr nhét 31 ¢6 trong modun camera 10 co thé duoc bd tri dé
bao vé mdt cach hi€éu qua cac thau kinh tao thanh hé théng quang hoc khi c6 cac va

cham tir bén ngoai.

Nip thr hai 38 c6 thé bao vé phan tir 51 & trén bang mach chinh 39, va c6 thé
chira va bao vé nip thi nhit 31 trong do.
Fig.4 1a hinh phéi canh minh hoa trang thai trong d6 mot s6 thanh phan dugc

loai bo khoi mddun camera dugc minh hoa trén Fig.3.

Duva vao Fig. 4, mddun camera 10-1 & trang théi trong do nép tht nhat 31 va

nép thir hai 38 dugc loai bé khoi moédun camera 10 dugc minh hoa.

D& cam bién 36 c6 thé dwoc 1ap trén bang mach chinh 39 dé c¢6 khoang cach
v6i phan tir 51. Gia do 33 trong d6 dé gitta 35, bo phan thiu kinh tht hai 34, bd
phan thiu kinh 16ng 40, va b phan thiu kinh thtr nhit 32 duge bd tri c6 thé duge bd

tri phia trén dé cam bién 36.

MOoi tam nén trong s6 tam nén nodi dién cuc chung 44 va tam nén noi dién cuc
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riéng 41 ¢6 thé duge udn vé phia bing mach chinh 39. TAm nén nbi dién cuc riéng
41 ¢6 thé duge ndi dién v6i dém dién cuc 55, ma duoc tao ra trén bang mach chinh
39, qua dém ndi 54, ma duoc ndi dién véi cac dién cuc riéng twong tmg. Dém ndi 54
va dém dién cuc 55 co thé dugc ndi dién v6i nhau st dung keo din epoxy
(conductive epoxy) hodc bang cach han, nhung pham vi ca séng ché khong bi gi6i

han & do.

Theo cung cach d6, tim nén n6i dién cuc chung 44 c6 thé dugc ndi dién véi
dém dién cuc, ma duoc tao ra trén bang mach chinh 39, qua dém noéi, ma dugc nodi

dién véi dién cuc chung.

O day, cac dém dién cuc, ma duoc ndi v6i tAm nén ndi dién cuc chung 44 va
tAm nén nbi dién cuc riéng 41, co thé duoc xac dinh tuong Ung la phﬁn dém thir nhét
va phan dém tht hai, va mdi phan dém trong s& phin dém thi nhit va phin dém tht
hai c6 thé dugc bd tri theo chiéu tir tim ctia thau kinh 16ng (b& mat bén thir nhit hodc
bé mat bén tht hai, ma s& duge mo ta trén Fig.10) nguoc voi phan tir 51 dugc bb tri

trén bang mach chinh 39.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa mddun camera dugc minh hoa trén

Fig.4.

Duva vao Fig. 5, cAu truc mat cat ngang dugc minh hoa (mat cat ngang duoc léy
doc theo duong A-A’ trén Fig.4) ctia mddun camera 10-1 chi duoc dua ra dudi dang
vi du, va cdu tric ciia mdédun camera 10-1 c¢6 thé dugc thay dbi theo cac dac diém ky
thuat duogc yéu cAu cua thiét bi quang hoc. Vi duy, bd phin thau kinh long 40 duogc
dat gitra bo phan thdu kinh thir nhét 32 va bo phén thu kinh thtt hai 34 trong vi du
duogc minh hoa, nhung bo phan thiu kinh thir nhit 32 hogc bo phan thiu kinh thir hai
¢6 thé duoc bo qua trong mot vi du khdc. Ngoai ra, b phan thau kinh 16ng 40 c6 thé
duge dat & phia trén (trén bé mit trude cta) bo phan théu kinh thir nhat 32, hodc bd
phén thiu kinh 16ng 40 ¢6 thé dugc dat & dusi bo phan thau kinh tht hai 34.

B phan théu kinh 16ng 40 bao gdbm hdc 310 dugc xdc dinh béi khu vuc hé.
Theo mot vi du khéc, bd phén thau kinh léng 40 co thé duoc bd tri sao cho chiéu

nghiéng ctia hdc 310 nguge véi chidu ciia bd phan thau kinh 16ng. Diéu nay c6 thé
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c6 nghia 1a, khong gidng nhu Fig.5, khu vic ho theo chiéu trong d6 4nh sang dugc
dwra vao héc 310 16n hon khu vuc hé theo chidu nguoc lai. Diéu nay ¢6 nghia 13, khu
vuc hé cua héc 310 ¢6 thé duogc xac dinh sao cho khu vire hé theo chiéu dua vao anh
séng nhé hon hoic 16n hon khu vire hé theo chiéu nguge lai. Khi bo phan thau kinh
16ng 40 dugc b tri sao cho chiéu nghiéng ctia hdc 310 ngugc véi chiéu ctia bo phan
théu kinh 16ng, phu thudc vao chidu nghiéng ciia bd phan thiu kinh léng 40, mot
phan hoic toan bo cach b tri ctia céc thanh phin cta bo phan thau kinh 16ng nhu
dién cuc va cac chét long c6 thé dugc thay ddi, hodc chi chidu nghiéng cua hdc co
thé duogc thay dbi va phan con lai clia cach bd tri nay co6 thé khong dugc thay dbi.
Diéu nay c6 nghia 1a, cac vi tri thang ding cla cac thanh phan tuong g cua bo

phan thiu kinh 16ng 40 c6 thé dugc thay doi.

B0 phén thau kinh 16ng 40 c6 thé bao gdm hdc 310. Héc 310 1a ving ma 4nh
sang ma da di qua bd phéin thiu kinh thr nhét 32 di qua do, va c6 thé bao gébm chit
long trong it nhét mot phan ctia né. Vi du, hai loai chét 16ng, tirc 13 chat 1éng dan va
chét 1ong khong dan (hoic chét long ngan cach) co thé duoc cung c6 trong hdc 310,
va chit 1ong dan va chét 1ong khong din c6 thé khong dugc tron voi nhau, nhung
phin giao tiép co thé dugce tao ra gifta chit 16ng din va chat 1ong khong dan. Phan
giao tiép gitra chit 1ong din va chat 16ng khong dan c6 thé bi bién dang boi dién ap
kich thich dugc dit qua tAm nén ndi dién cuc chung 44 va tAm nén ndi dién cuc riéng
41, sao cho d cong va/hodc tiéu cy cua bo phan thau kinh 16ng 40 co thé dugc thay
dbi. Khi su bién dang va sy thay dbi vé do cong ctia phan giao tiép duoc didu khién,
bd phan thau kinh 16ng 40, cum thdu kinh 22, mddun camera 10, va thiét bi quang
hoc bao gdm céac thanh phan nay co thé thuc hién chirc nang lay nét tu dong (AF),
chirc ndng hi€u chinh rung, chirc nang 6n dinh anh quang hoc (OIS), hodc tuong tu.

Nhu duge mo ta trén déy, gia do 33 co thé bao gbm 13 xuyén thir nhét (hoic 16
thit nhét), trong d6 bd phan thau kinh thtr nhét 32 dugc bb tri, 15 gai, trong d6 bd
phan thiu kinh 16ng 40 dugc bb tri, va 16 xuyén tht hai (hogc 16 thir hai) trong d6 bo
phan théu kinh thir hai 34 dugc b6 tri. L3 thw nhat va 18 thir hai c6 thé chong 1én

nhau theo chiéu truc quang hoc.
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B6 phan théu kinh thir nhét 32 c6 thé bao gdm hai thu kinh va by phan théu
kinh thir hai 34 c6 thé bao gdm ba thau kinh, nhung diéu nay chi duoc dua ra dudi
dang vi du, va sd lugng thAu kinh c6 trong cac bd phan thau kinh 32 va 34 tuong tng
c6 thé duge thay déi. Trong khi do, thau kinh dugc bd tri & dinh ciia bd phan thau
kinh thir nhat 32 c6 thé nho vé phia trén dé thuc hién chiic nang thau kinh 16. Ngoai
ra, cac dudng kinh ngoai cua cac théu kinh c6 trong cic bd phan thiu kinh 32 va 34

c6 thé ting 1én vé phia duéi, nhung pham vi ciia sang ché khéng bi gi6i han & do.

Truc quang hoc c6 thé 13 truc quang hoc clia cam bién anh 50, va cling c6 thé 1a
truc quang hoc cua h¢ théng quang hoc dugc tao ra bdi bd phén thau kinh thir nhét
32, b6 phan théu kinh 16ng 40, va bd phan théu kinh thtr hai 34. Diéu nay c6 nghia
14, cam bién anh 50, bd phan thiu kinh thtr nhit 32, bo phan thau kinh 16ng 40, va bd
phéan thau kinh thir hai 34 ¢6 thé dugc bd tri dé duoc cin théng doc theo mdt truc

quang hoc don 1é qua viéc can thang cha dong.

O day, viéc can thing chu dong co thé c6 nghia 1a hoat dong cin thang truc
quang hoc ciia mdi bo phan trong s6 bd phan thau kinh thtr nhit 32, bd phén thiu
kinh thir hai 34, va bd phén thdu kinh long 40 véi truc quang hoc cliia cam bién anh
50. Theo mét phuong 4n, viéc can thing chu dong c6 thé duge thuc hién boi hoat
dong trong d6 cam bién anh 50 tao ra va phan tich dir liéu anh khi nhén anh sang
duoc dua vao tu dbi tuong cu thé qua it nhit mot bd phén trong s6 bod phan thau kinh

thtt nhat 32, bo phan thau kinh thir hai 34, hodc bo phan théu kinh 16ng 40.

Mac du viéc can théng chu dong co thé duoc thuc hién theo céc trinh ty khac
nhau, trong ban md ta nay, gia su rang viéc cin thing thir nhat gitta cac bd phan thiu
kinh thir nhat 32 va tht hai 34 duoc ¢b dinh va dwoc lap vao gid d& 33 va cam bién
anh 50 dugc hoan thanh, va sau do6 viéc can théng thir hai gitta bd phén thau kinh
16ng 40 duoc gai vao gid do va cam bién anh 50 dugc thyc hién. Viéc can thang thu
nhét c6 thé duogc thue hién khi bo kep kep dé gitta 35 dugc 1ép vao gia d& 33 va dich
chuyén dé gifra dén cac vi tri khac nhau, va viéc cin théng tht hai ¢6 thé dugc thuc
hién khi bd kep kep miéng dém 43 ciia bd phan thdu kinh 16ng 40 va dich chuyén

miéng dém dén céc vi tri khdc nhau. Diéu nay chi duoc dua ra dudi dang phuong
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an, va viéc can théng chu dong cé thé duoc thuc hién theo th tu khac bét ky.

MBoi thanh phan trong sb cac thanh phan tir 31 dén 40 tuong ng dugc md ta
trén céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.5 c¢6 thé dugc ¢ dinh va dugc lién két v6i nhau nho
str dung epoxy. Dé dat duoc diéu nay, khi ¢ ging cb dinh va lién két hai thanh phan
trong s cac thanh phan tir 31 dén 40, viéc gan epoxy, xit ly UV, va xu Iy nhiét c6
thé duoc thuc hién tudn ty. Theo mot sb phuong an, mot quy trinh xr ly bét ky c6
thé dugce bo qua theo vat liéu hodc cic dic tinh cua cac thanh phan, va mot quy trinh

lién két khac c6 thé duge bd sung.
Fig.6 1a so 6 khbi minh hoa médun camera ngan gon.

Dua vao Fig.6, mach diéu khién 210 va cum thu kinh 250 c6 trong mddun
camera 200 dugc minh hoa, va mach diéu khién 210 va cum thAu kinh 250 c6 thé 1an

luot twong tng véi mach didu khién 24 va cum théu kinh 22 trén Fig.1.
Mach diéu khién 210 c6 thé bao gdm bd phan diéu khién 220.

B0 phan diéu khién 220 1a thanh phan dé thuc hién chirc ning AF va chic niang
OIS, va ¢6 thé didu khién modun thau kinh 1éng 260 c6 trong cum thu kinh 250 nho
st dung yéu ciu nguoi dung hodc két qua nhan biét (vi du tin hiéu chuyén dong cia

cam bién con quay hoi chuyén 225).

B phén diéu khién 220 c6 thé bao gdm bo diéu khién 230 va bod kich thich
dién 4p 235. Cam bién con quay hdi chuyén 225 c6 thé 1a thanh phan doc 1ap, ma
khong c6 trong bd phan didu khién 220, hodc bd phan didu khién 220 c6 thé con bao

gbdm cam bién con quay hdi chuyén 225.

Cam bién con quay hoi chuyén 225 ¢6 thé nhan biét van tdc goc ciia chuyén
dong theo hai chiéu, bao gdm truc dimg (yaw axis) va truc ngang (pitch axis), dé bu
(hoac, hiéu chinh) rung theo céc chidu ngang va thang dimg cta thiét bi quang hoc.
Cam bién con quay hoi chuyén 225 c6 thé tao tin hiéu chuyén dong twong ung véi
van tbc gbc nhan biét duogc va cung cép tin hiéu nay cho bd diéu khién 230.

Bo diéu khién 230 ¢6 thé loai b6 thanh phan nhiéu tan sb cao khoi tin hiéu

chuyén dong nho sir dung bd loc thong thap (LPF) dé trich xuét chi dai tan s6 mong
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mudn dé thuc hién chtc niang OIS, ¢ thé tinh toan lrong rung nho st dung tin hiéu
chuyén dong ma tir d6 thanh phan nhidu da dugc loai bo, va c6 thé tinh toan dién ap
kich thich twong tng v6i hinh dang ma thu kinh 1éng 280 ctia modun thau kinh léng

260 can phai c6 dé bu lugng rung duge tinh toan.

B6 didu khién 230 ¢6 thé nhan thong tin ddi véi chirc ning AF (tirc 1a thong tin
vé khoang cach dén dbi twong) tir thanh phan bén trong (vi du cim bién anh) hodc
thanh phan bén ngoai (vi du cam bién khoang cich hodc bd xu ly Ung dung) cta
modun camera 200 hodac thiét bi quang hoc, va co thé tinh toan dién ap kich thich
trong ng v6i hinh dang mong mudn cua thiu kinh 16ng 280 dwa trén tiéu cy, ma

dugc doi héi phai hoi tu vao db6i twong, nho st dung thong tin khoang céch.

Bo diéu khién 230 c6 thé luu trit bang dién ap kich thich trong d6 dién 4p kich
thich va ma dién é&p kich thich dé 1am cho bd kich thich dién ap 235 tao dién ap kich
thich dugc anh xa, va cé thé thu dugc ma dién ap kich thich twong tmg vé1 dién ap

kich thich dugc tinh toan bing cich tham chiéu dén bang dién 4ap kich thich.

B kich thich dién 4p 235 c6 thé tao dién ap kich thich & dang tuong tu, ma
turong tng v&i ma dién ap kich thich, dua trén ma dién ap kich thich ¢ dang sb dugc
cung cip tir bd didu khién 230, va c6 thé cung cip dién ap kich thich cho cum thau

kinh 250.

B kich thich dién 4p 235 ¢6 thé bao gdbm bo tang 4p, ma lam ting muc dién 4p
khi nhan dién ép cAp (vi du dién ap dwoc cip tir mach cép dién riéng ré), bo on ap dé
lam 8n dinh dAu ra cta bd tang ap, va bd phan chuyén mach dé cung cap c6 lua chon

dau ra ctia b tang ap cho moi cuc ndi cia thau kinh 16ng 280.

0 day, b0 phéan chuyén mach co thé bao gém thanh phﬁn mach duoc goi la cau
H. Dién ap cao dugc dua ra tir bd tang 4p dugce dit vao dudi dang dién ap ngudn cla
bd phan chuyén mach. Bo phén chuyén mach c6 thé cung cép c6 lya chon dién ap
ngudn dit vao va dién ap dat cho céac diu nguoc nhau cia thiu kinh 1ong 280. 0
day, thAu kinh 16ng 280 c6 thé bao gdbm dién cuc thir nhit bao gdm bdn khéi dién
cuc va dién cyc thtt hai bao gdm mét cam bién dién cuc d kich thich. Cac dau

ngugc nhau cua thau kinh 16ng 280 c6 thé ¢co nghia la dién cuc thu nhét va dién cuc
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thir hai. Ngoai ra, cac dau nguoc nhau cua thau kinh 16ng 280 c6 thé c6 nghia 1a mot
khéi bat ky trong s6 bdn khéi dién cuc ctia dién cuc thir nhat va mot khdi dién cuc

cua dién cuc thi hai.

Dién 4p dang xung c6 do rong dinh trudec cod thé dugc dat vao mdi khéi dién
cuc cia thiu kinh long 280, va dién ap kich thich dugc dat vao thau kinh long 280 la
hiéu gifta cac dién 4p dugc dat 1an luot vao dién cuc thi nhit va dién cuc thir hai. O
day, dién ap dugce dit vao cac khdi dién cuc tuwong ung cua dién cuc thir nhét c6 thé
duoc xac dinh 13 dién ap riéng, va dién ap dugc dit vao khdi dién cuc cia dién cuc

thir hai c6 thé duoc xac dinh 1a dién 4p chung.

Diéu ndy c6 nghia 13, dé cho phép bo kich thich dién ap 235 diéu khién dién ap
kich thich dwoc dt vao thau kinh 1ong 280 phu thudc vao ma dién ép kich thich &
dang s6 dugc cung cép tlr bo diéu khién 230, bd tdng ap co thé diéu khién lugng tang
vé muc dién ap, va bo phan chuyén mach c6 thé diéu khién pha cua dién 4p xung
dugc dat vao dién cuc chung va dién cuc riéng dé tao ra dién ap kich thich & dang

tuong tu, ma twong ing véi ma dién &p kich thich.

Diéu nay c6 nghia 13, bd phan didu khién 220 c6 thé diéu khién dién ap dugc

dit vao mdi dién cuc trong so dién cuc thir nhat va dién cuc th hai.

Mach didu khién 210 c6 thé con bao gdm bd ndi (khong dwoc minh hoa), ma
thuc hién chitc ning truyén thong hodc giao tiép ctia mach diéu khién 210. Vi du, bd
néi c6 thé thuc hién viée chuyén dbi giao thirc truyén thong dé truyén thong gitra
mach diéu khién 210, ma st dung phuong phép truyén thong lién mach tich hop
(inter-integrated circuit, I>C), va cum thAu kinh 250, ma sir dung phuong phép truyén
thong giao dién by xtt Iy cdng nghiép di dong (mobile industry processor interface,

MIPI).

Ngoai ra, b ndi ¢6 thé nhan dién nang tu nguén ngoai (vi du pin), va co thé
cép dién nang can cho hoat dong ctia bd phan didu khién 220 va cum théu kinh 250.

Trong truong hop nay, bd nbi c6 thé giébng nhu bo ndi 53 trén Fig.2.

Cum théu kinh 250 ¢6 thé bao gdm modun thau kinh 1éng 260, va mddun théu

-20-

20/49



49328

kinh 16ng 260 c6 thé bao gdm bd cung cp dién 4p kich thich 270 va théu kinh 16ng
280.

B cung cp dién 4p kich thich 270 c6 thé nhan dién 4p kich thich (tirc 12 dién
ap tuong tu dugc dat gitta mot dién cuc chung va mot dién cuc riéng bat ky trong sb
“n” dién cuc riéng, (“n” 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2)) tir bd kich thich dién ap
235, va c6 thé cung cép dién 4p kich thich cho thau kinh 16ng 280. Bo cung cip dién
ap kich thich 270 c6 thé bao gdm mach diéu chinh dién &p hozc mach khir nhiéu dé
b tdn hao do két nbi cuc nbi gifta mach diéu khién 210 va cum thau kinh 250, hoac
c6 thé r& nhanh dién 4p dau ra.

B6 cung cap dién ap kich thich 270 c6 thé duoc bb tri trén bang mach in mém
déo (FPCB) hodc tAm nén thir nhit, ma tao thanh it nhit mot phan ciia bo néi 52 trén
Fig.2, nhung pham vi cua sang ché khong bi gi¢i han & d6. Bo nbi 52 c6 thé bao

gbm bo cung cip dién ap kich thich 270.

Thau kinh léng 280 c6 thé thuc hién chirc ning AF hodc chic ning OIS qua su
bién dang ciia phén giao tiép giita chét 16ng dan va chat 1éng khong din phu thudc

vao dién ap kich thich.

Fig.7 1a hinh v& d& giai thich thiu kinh 1ong, phan giao tiép ctia thiu kinh nay
duge didu chinh dé twong Gng v6i dién 4p kich thich. Cu thé, (a) giai thich thiu kinh
16ng 28 ¢6 trong cum thau kinh 22, va (b) giai thich mach twong dwong cia thau kinh
1ong 28. O day, thau kinh 16ng 28 giéng nhu thiu kinh 16ng 42 trén Fig.2.

Tru6e tién dé cap dén (a), thdu kinh 16ng 28, phan giao tiép cua thiu kinh nay
duoc diéu chinh d& twong ung véi dién ap kich thich, c6 thé nhan dién ap kich thich
qua céc khdi dién cuc L1, L2, L3 va L4, ma dugce bd tri theo bén chiéu khac nhau dé
¢6 cung khoang cach goc gilta ching va tao thanh dién cuc thir nhéit, va khdi dién
cuc CO cua dién cyc thir hai. Khi dién ap kich thich dugc dat vao qua cac khéi dién
cuc L1, 1.2, L3 va L4, ma tao thanh dién cuc thi nhat, va khdi dién cuc CO, ma tao
thanh dién cuc tht hai, phan giao tiép gifta chat long din va chit 16ng khong din, ma
duogc chtra trong hbc 310, c6 thé bi bién dang. Murc do bién dang va hinh dang cua

phan giao tiép giita chat 1ong dan va chat 16ng khong dan co thé duge diéu khién boi
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b6 didu khién 230 dé thuc hién chirc ning AF hoic chirc ning OIS.

Ngoai ra, d& cap dén (b), thiu kinh 28 c6 thé dugc giai thich nhw 1a cac tu 29
trong d6 mot phia ciia théu kinh 28 nhan dién ap tir cac khéi dién cuc khac nhau L1,
1.2, 13 va L4 ciia dién cuc thi nhat, va phia con lai duoc ndi véi khdi dién cuc CO
ctia dién cuc thi hai dé nhan dién 4p tir d6.

Sb lugng céac khéi dién cuc khac nhau da duoc mo ta la bdn trong ban mo ta

nay lam vi dy, nhung pham vi cua sang ché khong bi gi6i han & d6.

Fig.8 1a hinh vé dé giai thich mot phwong 4n cta thiu kinh 1ong. Cu thé, (a)
trén Fig.8 1a hinh chiéu bang minh hoa phwong 4an cla thau kinh 16ng, va (b) trén
Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa phwrong 4n cla thau kinh 16ng.

Dua vio Fig.8, thdu kinh 16ng 28 c6 thé bao gdm hai loai chit 16ng khac nhau,
tAm tht nhét 81, va cac dién cuc. Hai chét long 82 va 83 c¢ trong thau kinh long c6
thé bao gdm chét léong dan va chat long khong dan. TAm thir nhét 81 c¢6 thé bao gdm
héc 85 trong d6 chit 1ong dan va chét 16ng khong dan dugc chua. Bé mit thanh bén
ctia hbc 85 c6 thé bao gé)m bé mit nghiéng. Cac dién cuc co thé dugc bd tri trén tAm
thir nhat 81, va c6 thé dwoc bd trf trén dinh cia tAm thir nhit 81 hogc ddy cla tim thu
nhét 81. Théu kinh 16ng 28 c6 thé con bao gdm tAm thi hai 86, ma c6 thé duge bd
tri phia trén (phia duéi) cac dién cuc. Ngoai ra, thAu kinh 16ng c6 thé con bao gdm
tdm thir ba 87, ma c6 thé dugc bb tri phia dudi (phia trén) cac dién cyc. Nhu dugc
minh hoa, theo mot phuong an, thau kinh 16ng 28 c6 thé bao gdm phan giao tiép 84
duoc x4c dinh bédi hai loai chét 16ng khac nhau 82 va 83. Ngoai ra, mot hodc nhiéu
tdm nén 91 va 92 c6 thé duoc bao gdm dé cip dién 4p cho thAu kinh 16ng 28. O day,
cac tAm nén 91 va 92 1an luot c6 thé co nghia la tAm nén ndi dién cuc chung 44 va
tdm nén nbi dién cuc riéng 41. Céac goc cua thAu kinh 16ng 28 c¢6 thé méng hon so
v6i phan tAm cua thau kinh long 28. Cac goc cla tAm th hai hodc tAm thir ba c6 thé
duge loai bd mot phan sao cho céc phan ctia cac dién cuc dugc bd tri trén tAm thir

nhét dugc 10 ra.

Théu kinh 16ng 28 ¢6 thé bao gdm hai loai chat 16ng khac nhau, vi dy, chét 1ong
d4n 83 va chit 1ong khong dan 82, va do cong va hinh dang cua phan giao tiép 84
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duoc x4ac dinh boi hai loai chat 1ong khac nhau nay c6 thé dugc diéu chinh béi dién
ap kich thich dugc cép cho thau kinh léng 28. Dién 4p kich thich dugc cép cho thau
kinh 16ng 28 ¢ thé dwgc truyén qua tim nén thtr nhat 92 va tht hai tim nén 91.
TAm nén th nhét 92 ¢6 thé truyén bon dién ap kich thich riéng, ma duge phan biét
v6i nhau, va tim nén thr hai 91 c6 thé truyén mot dién ap chung don 1é. Dién ap
chung c6 thé bao gdm dién ap DC hoic dién ap AC. Khi dién ép chung dugc dit vao
& dang xung, d6 rong xung hoac chu ky lam viéc (duty cycle) co thé 1a nhat quan.
Pién ap duoc cip qua tdm nén tht hai 91 va tdm nén thtr nhét 92 c6 thé duge dit vao
cac dién cuc 88 va 89, ma dugc 10 ra trén cdc goc twong tng cua thau kinh long 28.
Epoxy dan c6 thé dugc bd tri gitta cac dién cuc va cac tAm nén, va cac dién cuc va

cac tam nén c6 thé duoc ghép ndi véi nhau theo cach dan dién qua epoxy dan.

Ngoai ra, thau kinh 16ng 28 co thé bao g@)m tAm tha nhét 81, ma dugc dat gitra
tAm thir ba 87 va tAm th@ hai 86, c& hai thau kinh niy bao gdm vét liéu trong subt.
TAm tht nhit bao gdm khu vuc hd duoge xac dinh béi bé mat c6 do nghiéng dinh

trudec.

TAm tht hai 86 c6 thé c6 dang hinh vudng c6 do rong thir nhit D1. Tam tha
hai 86 c6 thé duoc lién két véi tAm tha nhat 81 nho cho tiép xuc ¢ khu vuc lién két
quanh mép véi tAm thir nhét, va tm thtr nhét 81 ¢6 thé c6 bé mit nghiéng va duong
kinh D3 ctia khu vuc ho rong 48 ¢6 thé nhé hon dwong kinh D2 ctia khu vuc bién 46.
Khu vuc bién 46 ¢6 thé chdng 1én bé mit trén cia tAm thtr nhit 81 va céc chét 1ong
chiéu thing démg hoic theo chiéu song song véi truc quang hoc. Mot phan cua dién
cuc thu nhét 88 dugc bb tri trén tAm thtr nhét 81 c6 thé duoc 16 ra sao cho mot phén
cua mau hinh dién cuc dugc tao ra trén tAm tht nhit 81 co thé gap phai chét long
din. Theo mot sb phwong an, tAm thi hai 86 c6 thé c6 duong kinh D2 1én hon

duong kinh D3 cta khu vuc hé rdng trong tAm tht nhat 81.

Ngoai ra, thau kinh long 28 ¢6 thé bao gobm héc 85 duge xac dinh béi tAm tht
ba 87, tAm thir hai 86, va khu vuc ho trong tAm tha nhit 81. O day, héc 85 c6 thé
duoc 14p ddy bang hai loai chat 1ong 82 va 83 khac nhau (vi du chat 16ng dén va chat

16ng khong dan), va phan giao tiép 84 c6 thé duogc tao ra giita hai loai chét 16ng 82
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va 83 khac nhau nay.

Ngoai ra, it nhat mot trong s6 hai chit 1ong 82 va 83 c¢6 trong thiu kinh 1ong 28
c6 thé c6 tinh din dién, va thiu kinh 16ng 28 c6 thé con bao gbm 16p ngan cach 90
duoc bd tri trén bé mat nghiéng ma tai d6 hai cac dién cuc 88 va 89 dugc b tri phia
trén va phia dudi tAm thu nhit 81 c6 thé tiép xuc véi chit 16ng dan. Lép ngén cach
90 c6 thé duogc b tri gitra bé mat nghiéng bén trong cia tAm thu nhét 81 va cac chat
long 82 va &3. O day, 16p ngéan cach 90 co thé che mot dién cuc (vi du dién cuc thir
hai 89) trong s6 hai dién cuc 88 va 89, va c6 thé 1am 16 ra mot phﬁn cua dién cuc con
lai (vi du dién cuc thi nhét 88) sao cho dién dwgc dua vao chit 1éng dan (vi du 83).
O day, dién cuc thu nhit 88 c6 thé bao gdm it nhit mot khdi dién cuc, va dién cuc
thit hai 89 ¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu hon hai khéi dién cuc. Vi dy, dién cuc thir
hai 89 c6 thé bao gém cac khdi dién cuc duoc bd tri tudn tu theo chiéu kim déng hd

quanh truc quang hoc.

Mot hodc hai hodc nhidu hon hai tAm nén 91 va 92 c6 thé duge ndi dé truyén
dién 4p kich thich dén hai dién cuc 88 va 89 c6 trong thau kinh 16ng 28. Tiéu cu cua
thdu kinh 16ng 28 ¢6 thé dugc didu chinh khi dd udn, d6 nghiéng, hodc tuong tu cua
phan giao tiép 84 duoc tao ra trong thau kinh 16ng 28 duoc thay do6i dé tuong ung
véi dién ap kich thich.

Trong khi do, tAm thir nhét 81 c6 thé bao gém khu vuc ho, va khu vuc hé ¢c6
thé bao gém khu vuc hé rong va khu vuc hd hep duge x4c dinh béi bé mait nghiéng
bén trong cla tdm thi nhét 81. Puong kinh D3 ctia khu vuc hé rong c6 thé duoc
thay déi phu thudc vao truong nhin (FOV) dugc yéu cau dbi voi thau kinh 16ng hogc
vai tro cta thiu kinh 16ng trong thiét bi camera. Khu vuc hé c6 thé c¢6 dang 15 c6
mit cat ngang hinh tron, va bé mit nghiéng cia khu vuc hé co thé c6 goc nghiéng
nim trong khoang tir 55 do dén 65 d9. Phan giao tiép 84 dugc tao ra béi hai chat
16ng nay c6 thé duge di chuyén doc theo bé mit nghiéng ctia khu vuc hé béi dién ap

kich thich.
Fig.9 12 hinh chiéu bing minh hoa médun camera dugc minh hoa trén Fig.4.
Dua vao Fig.9, mdédun camera 10-1 ¢o thé duoc chia thanh khu vuc trong dé
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cum thiu kinh 22 duge bé tri, khu vuc trong d6 phan tir 51 duge b tri, FPCB 52, va
bd ndi 53. Ngoai ra, khong gidng nhu Fig.4, Fig.9 minh hoa trang thai trong do tAm
nén ndi dién cyuc chung 44 va tim nén ndi dién cuc riéng 41 khong phai trai qua ubn

cong.

Trén Fig.9, chiéu song song v&i canh dai (hodc canh tha nhét) ctia bang mach
chinh 39 c6 dang hinh chit nhét dugc x4c dinh 1a chiéu thir nhat DR1, va chiéu song
song v6i canh ngin (hodc canh thir hai) clia bang mach chinh 39 dugc xac dinh 13
chiéu th hai DR2. Céac canh twong ung cua bang mach chinh 39 c6 thé khong
phang.

Ngoai ra, canh dai, v& mat khai niém, c6 thé bao gdm canh dai tht nhat dugc
bb tri & phia trén va canh dai tht hai duge b tri & phia duéi, va canh ngin c6 thé
duge bé tri gitra canh dai thi nht va canh dai thi hai hodc c6 thé lién két canh dai

thit nhit va canh dai thi hai.

Theo mot phuong an ciia phuong phap ché tao modun camera 10-1, cam bién
anh 50 c6 thé duge 18p trén bang mach chinh 39, va dé cam bién 36 dugc ghép nbi

v6i bo loc 37 ¢6 thé duge ghép ndi v6i bang mach chinh 39.

Sau do, viéc can théng chi dong (viéc cdn théng tha nhﬁt) c6 thé dugc thuc
hién dé diéu chinh cac vi tri tuong dbi gitta bd phén thiu kinh thir nhét 32 va bo phan
thu kinh thir hai 34, ma duge bb tri trong gia do 33 duoc ghép ndi véi dé giita 35,
va cam bién anh 50 dugc bd tri trén bang mach chinh 39. Viéc can thing thir nhat c6
thé duge thuc hién nho didu chinh céc vi tri cia dé gitra 35 va gia d& duge ghép ndi
v6i dé giita 35 trong khi d& cac canh nguoc nhau cia dé giira 35. Viéc can thing thir
nhét c¢6 thé duoc thuc hién trong khi di chuyén d6 g4, ma ép va ¢ dinh céc canh
nguoc nhau cua dé giita 35. Dé giita 35 va dé cam bién 36 co thé duoc ghép ndi véi
nhau ¢ trang thai trong d6 vi€c can thang thi nhat dwoc hoan thanh.

Sau d6, bd phan thau kinh 1ong 40 c¢6 thé duge gai vao 10 gai trong gia do 33,
va viéc can thang cha dong (viéc cin thang tha hai) giita bo phan thau kinh 16ng 40
va cam bién anh 50 c¢6 thé duoc thuc hién. Viée can thing thtr hai c6 thé duge thuc

hién nho didu chinh vi tri cia bo phén thau kinh I16ng 40 trong khi d& bo phan thau
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kinh 16ng 40 theo chiéu thir hai DR2. Viéc can thang thi hai c6 thé dugc thyc hién
nho didu chinh vi tri cia bd phan thau kinh 1éng 40 trong khi d& miéng dém 43 cua
bd phan thiu kinh 16ng 40 theo chidu thir hai DR2. Viéc can thing thi hai ¢6 thé
duoc thue hién trong khi di chuyén db g4, ma ép va cb dinh bo phan théu kinh 16ng
40 theo chiéu thir hai DR2.

Luc nay, trong truong hgp khu vuc hé cua 16 gai trong gia d& 33 dugc b tri
doc theo canh ngrfm ctia bang mach chinh 39 va viéc can théng tht hai can dugc thuc
hién trong khi di chuyén db ga, ma ép va cb dinh bd phan théu kinh 1ong 40, theo
chidu thir nhat DR1, thi ¢6 nguy co phan tir 51 c¢6 trong bang mach chinh 39 bi hu
héng do di chuyén dd ga. Ngoai ra, khi chuyén dong cia do g4 bi han ché dé ngan
chan sy hu hong cua phan tir 51, viéc can thang thir hai c6 thé khong duoc hoan
thanh mot cach thich hop va hiéu nang cua mddun camera 10-1 ¢6 thé bi giam sut
manh. Ngoai ra, quy trinh han dugc doi hoi d ndi dién cac tAm nén nbi 41 va 44
twong tng v4i bang mach chinh 39 sau quy trinh udn cong. Trong truong hgp nay,
dém cua bang mach chinh 39 dugc nbi v6i mot tAm nén bét ky trong sb cac tAm nén
ndi 41 va 44 tro thanh gin v6i phan tir 51, ma c6 thé gy ra hu héng cho phan tir 51,
va kho khan cta quy trinh han c6 thé bi ting 1én.

Tuy nhién, v6i mddun camera 10-1 theo phuong an nay, do khu vuc hé cia 16
gai trong gia do 33, ma duoc ghép ndi v6i bang mach chinh 39, dugc b trf doc theo
canh dai cia bang mach chinh 39 (theo cach khac, duong thing 40, ma di qua khu
vuc hé trong 16 gai theo chiéu song song véi canh ngan, khong chdng 1én phan tir
51), viéc can thing thir hai co thé duge thuc hién trong khi di chuyén do g4, ma ép
vi ¢b dinh bo phéan théu kinh 16ng 40, theo chiéu thir hai DR2. Diéu nay c6 nghia Ia,
do pham vi di chuyén cua d6 ga c6 thé khong chong 1én khu vue trong d6 phan tir 51
dugc dit, nén khong c6 nguy co hu hong phén tr 51 va viéc cin thang thir hai c6 thé
duoc hoan thanh mot cach thich hgp. Ngoai ra, kho khén cta quy trinh han cac tAm
nén ndi 41 va 44 twong tmg vao bang mach chinh 39 ¢6 thé dugc giam bot va co thé

ngan chan sy xuit hién hu héng d6i voi phan tir 51.

O trang thai trong d6 viéc cin thang thir hai dugc hoan thanh, gia d& 33 va bd
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phén théu kinh long 40 ¢6 thé dugc lién két va ¢ dinh v6i nhau qua quy trinh lién
két (vi du quy trinh xir Iy va gan epoxy). Sau khi quy trinh lién két dugc hoan thanh,
mdi khu vuc trong sb khu vue udn thir nhét 64 (hodc phén udn thir nhét) clia tAm nén
ndi dién cuc chung 44 va khu vuc ubn thi hai 61 (hodc phan udn thir hai) ctia tAm
nén ndi dién cuc riéng 41 ¢6 thé phai trdi qua quy trinh ubn cong. Quy trinh ubn
cong c6 nghia la quy trinh gip céac tAm nén 41 va 44 twong ung vé phia bang mach
chinh 39 doc theo duong ubn dinh trude. Céc tdm nén ndi c6 thé bao gdbm duong
réanh 45 trong phin udn ctia n6 dé dé ubn cong. Puong ubn c6 thé c6 trong mdi khu
vue trong 6 khu vuc udn thir nhit 64 hodc khu vuc uén tht hai 61. Do dai cia mdi
khu vuc trong s6 khu vuc udn tht nhét 64 va khu vuc ubn thi hai 61 ¢6 thé duoc xéac

dinh trudc bang thuc nghiém dé dé udn cong.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, khu vuc udn thit nhét 64 ¢6 thé duogc bd tri gﬁn
tdm cua canh 10 74 cua tAm nén ndi dién cuc chung 44 va khu vuc ubn thi hai 61 c6
thé dugc bd tri gén tdm cua canh 10 71 cua tAm nén nbi dién cuc riéng 41. Vi du,
tAm cua canh 10 74 va tam cua canh 16 71 c6 thé 1an luot co6 trong khu vuc udn thu
nhét 64 va khu vuc udn th hai 61. Theo mot phuong an khac, mot tim bat ky trong
sb tAm ctia canh 10 74 va tAm cia canh 10 71 ¢6 thé c6 trong mot khu vuc tuong ing

trong s6 khu vuc udn thr nhat 64 va khu vuc udn thir hai 61.

Theo cach khac, ngay ca khi mdt tam bét ky trong sb tAm ctia canh 16 74 va tim
cta canh 10 71 khong c6 trong mdt khu vuc twong Ung trong s6 khu vuc ubn thir nhét
64 va khu vuc ubn thir hai 61, thi khu vuc udn tht nhét 64 c6 thé dugc bd tri gﬁn
nhét ¢6 thé v4i tim cua canh 10 74 cua tAm nén ndi dién cuc chung 44, va khu vuc
udn thir hai 61 ¢6 thé duogc bd tri g::in nhét c6 thé voi tam ciia canh 16 71 cia tAm nén

noi dién cuc riéng 41.

Khi thuc hién quy trinh ubn cong, hién tuwong thay d6i hodc bién dang c6 thé
x4y ra do Ung sudt cuia epoxy, ma ¢b dinh gia d& 33 va bo phan thau kinh 16ng 40 véi
nhau. Hién tugng nay co thé gy ra thay dbi v& vi tri ctia bd phan thau kinh 16ng 40
dugc xac dinh boi viée can théng thtr hai, nho d6 lam giam sut manh hi€u ning cua

modun camera 10-1. Do khu vuc ubn thi nhét 64 va khu vuc udn tht hai 61 1an luot
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duogc bo tri gan hon v6i cac mép cia canh 1 74 cla tam nén noi dién cuc chung 44
va canh 10 71 cua tam nén noi dién cuc riéng 41, nén hién tuong thay doi hodc bieén

dang do g suit cia epoxy c6 the tré nén xau hon.

Vi viy, v6i modun camera 10-1 theo phuong an nay, hiéu ning cia mddun
camera 10-1 ¢6 thé duoc ting 1én nho t6i thiéu héa hién tuong thay d6i hoidc bién

dang do Gmg suét ciia chit két dinh gifra bd phan thdu kinh 16ng 40 va gia do 33.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, cac dém, ma dugc bd tri trén bang
mach chinh 39 dé nbi dién véi cac tAm nén ndi 41 va 44 tuong ung, c6 thé duoc bd
tri cach xa phén ttr 51 nhét (hodc duoc 1éch khoi tdm cua cac canh 10 71 va 74 twong
tng theo chiéu nguoc véi phan tir 51), nho d6 toi thiéu hoa tac dong tiéu cuc 1én
phéan tir 51 trong sudt qua trinh han.

Fig.10 1a hinh phéi canh thir nhit minh hoa gid d& va dé giita chi tiét hon.
Fig.11 1a hinh phéi canh thtr hai minh hoa gia d& va dé gitta chi tiét hon.

Dua vao Fig.10 va Fig.11, Fig.10 12 hinh phdi canh th& nhit minh hoa gia d&
33 va dé giita 35 chi tiét hon, va hinh phdi canh tht hai ctia gid d& 33 va dé giira 35
duoc minh hoa trén Fig.11 minh hoa gia do 33 va dé giira 35 trén Fig.10 duogc quan
sat tir phia nguoc lai (180 do).

Gi4 dor 33 bao gdm 16 gai ma bo phan thau kinh 16ng 40 duoc gai vao d6. Hinh
phéi canh tht nhét minh hoa phan ho thir hai 97 ¢6 trong 1 gai, va hinh phdi canh
thit hai minh hoa phan hé tht nhat 100 c6 trong 16 gai. Phan hé thit nhat 100 c6 thé
d6i dién phan hd thit hai 97 theo chidu vubng goc vé6i chidu truc quang hoc. Gid d&
33 ¢6 thé bao gdm bé mit bén thir hai trong d6 phan hé thi hai 97 duge bd tri, va bé

mit bén tht nhét trong d6 phan hé thir nhat 100 dugc b6 tri.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, phin hé thi hai 97 c6 thé dugc bd tri dé dugc
hé v& phia canh dai thit hai ciia bang mach chinh 39, va phan hé tht nhat 100 ¢6 thé
duoc bd tri dé dugc ho vé phia canh dai thi nhét cta bang mach chinh 39. Ngoai ra,
thu kinh long 42 cling c6 thé ¢6 bé mat bén thu nhét duoc bd tri tai hodc doc theo

canh dai the nhit va b& mat bén thi hai duge bd tri tai hodc doc theo canh dai thu
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hai.

Vi vy, phan u6n thr nhat 64 cta tdm nén ndi dién cuc chung 44 c6 thé dugc
bo tri & vi tri twong Gng vGi tAm cua bé mat bén thir nhat cua thau kinh long 42, va
phan uo6n thr hai 61 ctia tam nén noi dién cuc riéng 41 c6 theé duoc bo tri ¢ vi tri

twong tng voi tm cla bé mat bén thi hai cta thdu kinh 1ong 42.

Ngoai ra, bd phan thiu kinh thir nhdt 32 va b6 phén thau kinh th hai 34 c6 thé
duge bd tri trong gia d& 33, va thau kinh 1éng 42 c6 thé dugc bd tri gitta bd phan
théu kinh thir nht 32 va bo phén thiu kinh thtr hai 34 sao cho it nhat mot phan cia
n6 c6 thé duge bb tri trong phan hé thir nhit 100 va phan hé thir hai 97 trong gia do
33.

Thau kinh 16ng 42 c6 thé duge ludn qua it nhat mot phan hé trong s6 phan hé
thit nhat 100 hodc phan hé tht hai 97, va mot phin cia thau kinh 16ng 42 ¢6 thé nho
dén bé mat bén cua gid d 33. Ngoai ra, mot phan ciia by phan thdu kinh 1éng 40
bao gdm théu kinh 16ng 42 c¢6 thé nho dén bé mit bén cua gia d 33 qua mot phan hé
trong s6 phan hé thir nhat hoic phan hé thir hai. Theo mot phuong én, miéng dém
43 cta b0 phén thau kinh 16ng 40, ma bao quanh bé mit bén cla thau kinh 16ng 42,
c6 thé nho ra ngoai tir gia d& 33 qua mot phén hé trong s6 phan hé tha nhit hodc
phan ho thir hai.

Dé cho phép thau kinh léng 42 duoc ludn qua it nhit mot phén ho trong sb
phén hé tht nhét 100 hodc phin hé thi hai 97, do day tam cta thiu kinh 1éng 42 ¢6
thé nhé hon kich thu6e ctia phin ho thir nhit 100 hodc phin ho thit hai 97 theo chiéu
truc quang hoc.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, mit phing o di qua phan hé thi nhat 100 va
phdn hé th hai 97 ¢6 thé khong chong 1én cac phan tir mach 51.

Gi4 d& 33 va dé giira 35 c6 thé duoc ghép ndi véi nhau khi thuc hién viée can
théng tht nhat va ¢6 thé dugc di chuyén béi do ga.

Gia do 33 ¢6 thé duoc ché tao qua quy trinh dic 4p luc. Do ving bén trong cia

16 xuyén thir hai 96 trong gia do 33 1a hinh try, nén phia bén ngoai cla 16 xuyén thir
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hai ¢6 thé dugc ché tao dé co dang hinh tru dé lam tang hiéu suét cta quy trinh duc
ap luc. Ngoai ra, phan nhd 95 quanh 15 gai, ma d& bo phan thiu kinh 16ng 40, can
phai c6 do day i thiéu D4 dé 1am giam do day cla toan bd modun camera 10-1. Lo
gai c6 thé bao gdm tAm trén, tAm dudi di dién tAm trén, va thanh bén thi nhét va
thanh bén thir hai, ma lién két tAm trén va tim dudi. Phan nho 95 ¢6 nghia 1a vanh
ngoai cta tim duéi.

Vi vdy, phan nhé 95 chéc chin c6 thé c6 @6 day téi thiéu D4. Khi dé giira 35
khong dugc ghép ndi véi gia do 33, thi dd g4 can phai kep phan nho 95 khi thyc hién
viéc can thing thir nhit. Tuy nhién, do phin nhé 95 ¢6 do diy cuc nhé D4, nén do
g4 c6 thé c6 kho khan khi kep gia d& 33, va gia d& 33 c6 thé bi léch phy thudc vao
chidu hodic goc cta chuyén dong cua do g, ma lam cho viéc thuc hién binh thuong
viéc can thing thir nhit khong kha thi. Ngoai ra, do cac dung sai ché tao c6 thé duge
tang 1én khi d6 day cta cic go cua gid do 33 duoc tang 1én, nén didu mong muén 1a
giam b6t d day clia cc gd tao thanh gid d 33. Do dd g4 ¢6 thé c6 kho khan khi
kep theo chiéu trong d6 16 gai duoc b tri khi d6 day ctia cac go tao thanh gia do 33
dugc giam bot, nén dé gitta 35 c6 thé duge bd sung dé duoc ghép ndi véi gia do 33
sao cho dd g4 co thé thuc hién dé dang viéc can thing gia d& 33 nho do dé giira 35.
Cén luu y rang dé giira 35 c6 thé duge bo qua. Dé gitta 35 theo phuong an nay c6
thé bao gom 18 chira 98, ma c6 thé chtra 16 xuyén thir hai 96 trong d6 (ttrc 1a mot
phan ciia gid d& 33 dugc gai vao do), va phan c6 ranh 99 ma chét két dinh (vi du
epoxy) co thé duge gan. Ngoai ra, hinh dang ngoai cta dé gitra 35 c6 thé twong ung
v6i hinh dang duéi ctia 16 gai trong gia d& 33, va duong kinh ngoai cla dé giira 35
¢6 thé 16n hon hodc bang khoang cach gifta céc phan nhé nguge nhau 95 quanh 16
gai. N6i cach khac, do dai cua dé gitra 35 c6 thé 16n hon do dai cua gia d& 33 theo
chiéu tir phan hé thir nhat 100 dén phan hé tha hai 97.

Ngoai ra, d6 day D5 ctia dé giita 35 c6 thé 16n hon do day D4 cta phan nhé 95,
nhung c¢6 thé nhd hon do dai cta 1 xuyeén thi hai. Vat lidu clia dé gifra 35 c6 thé 1a
polyme tinh thé 16ng ma chiu nhiét, nhung pham vi clia sang ché khong bi giéi han &
do.
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Nhu trong modun camera 10-1 theo phuong 4n nay, khi viéc can thing thir nhit
duoc thue hién & trang thai trong d6 dé gitra 35 dwgc ghép ndi véi gia do 33, thi dd
g4 ¢6 thé kep dé gifra 35, hon 1a phdn nhd 95. Vi vay, do dé gitra 35 ¢6 d6 day D5
du @& duge kep dn dinh béi dd g4, nén viée kep c6 thé duge thuc hién 6n dinh sao
cho gia d& 33 khong rung ma khong quan tdm dén chiéu hodc goc cla chuyén dong
ctia dd g4, nho do viée can thing thir nhit c6 thé duge thuc hién binh thuong. Khi

khong c6 dé giita 35, d6 ga c6 thé hd tro bé mit bén cla gia do 33.

Fig.12 1a hinh v& dé giai thich mdt phuong an cua tAm nén ndi dién cuc chung

chi tiét hon.

Duva vao Fig.12, tAm nén nbi dién cuc chung 44, ma ndi dién dién cuc chung
cua bo phan thau kinh long 40 véi bang mach chinh 39, ¢6 thé duogc thuc thi nhu 12

tam nén kim loai don Ié.

TAm nén néi dién cuc chung 44 ¢ thé duoc thyc thi nhu 13 tim kim loai, ma
bao gdm 16p ngin cach kim loai 110 duoc bé tri trén khu vuc khong bao gdm dém
thtt nhat 120, ma duoc 10 ra & vi tri twong ing véi dém 1 & vi tri twong Gng v6i dién
cuc chung cta thau kinh 1éng 42, dém thir hai 130, ma dwoc 16 ra & vi tri twong Ung
v4i dém dién cuc chung cua bang mach chinh 39, va duong ranh 45. Dém tha nhét

120 va dém thir hai 130 ¢6 thé 14n luot 1a cyc nbi trén va cuc ndi dudi.

O day, 16p ngan céch kim loai 110 c6 thé duoc chia thanh 16p ngan cach kim
loai thir nhat (khu vuc & phia bén phai cua duong ranh 45), ma twong tmg véi khu
vuc 10 ra ngoai cua by phan thau kinh léng 40 dugc ghép nbi v6i tim nén nbi dién
cuc chung 44, va 16p ngan cach kim loai tht hai (khu vuc & phia bén trai cia duong
ranh 45), ma tuwong ung véi khu vuc cia b phan thau kinh 16ng 40 dugc ghép nbi
v6i tAm nén ndi dién cuc chung 44, ma duoc dat dudi thau kinh long 42. Lép ngan
cach kim loai thir nhét ¢6 thé duge bd tri trén khu vuc dbi dién bé mit bén phia trong
clia ndp thir nhét 31, va 16p ngan cach kim loai thit hai c6 thé dugc bd tri dé mé rong
dén khu vuc & dusi duéi thiu kinh 16ng 42. Lop ngan cach kim loai thir nhat va 16p

ngan cach kim loai thir hai ¢6 thé c6 cac hoat dong va cac hiéu qua khac nhau.
L6p ngan cach kim loai 110 ¢c6 thé duoc bé tri & dinh ciia tAm nén kim loai don
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1¢, ma din dién qua mdt nat don 1, bang cach phi, ma, hoic lang, va c6 thé bao gdbm
Parylen C. TAm nén ndi dién cuc chung 44 c6 thé udn cong vé phia dém dién cuc
chung ctia bang mach chinh 39 trong khu vue ubn thtr nhat 64, ma dugc dan huéng
bdi dudng ranh 45, nhe d6 duge ndi dién véi bang mach chinh 39. Khi ndp thir nhét
31 dugc ldp, ndp thi nhét 31 c6 thé tiép xuc v6i tim nén ndi dién cuc riéng 41 va
tAm nén ndi dién cuc chung 44. Luc nay, nép tht nhét 31 ¢6 thé dugc tao ra tir kim
loai dan khi xét dén trong lugng va do bén cia n6. Khi nép tha nhit 31 duge cho
tiép xtc v6i thim nén ndi dién cuc rieng 41 va tAm nén ndi dién cuc chung 44, sy
ngan mach c6 thé xay ra giita dién cuc riéng va dién cuc chung cia thau kinh léng
42. Do su ngin mach nay, viéc ddn dong thiu kinh 16ng 42 c6 thé khong kha thi tam

thoi lién tuc.

Tuy nhién, tim nén nbi dién cuc chung 44 theo phuong dn nay c6 thé bao gdm
16p ngan cach kim loai 110 (cu thé hon, 16p ngan cach kim loai thir nht) dugc bé tri
trén khu vuc khong bao gdbm dém thtt hai 130 dé ndi véi bang mach chinh 39, nho

d6 ngan chin su ngan mach do nép thir nhét 31.

Fig.13 1a hinh v& minh hoa mat cit ngang clia mot phan cua bd phan thau kinh

16ng bao gom tam nén noi dién cuc chung c6 cau tric duoc minh hoa trén Fig.12.

Dua vao Fig.13, b phén thiu kinh 16ng 40 c6 thé c6 cAu tric trong d6 tim nén
ndi dién cuc riéng 41, thiu kinh 16ng 42 duge ghép ndi véi hodc duge bao quanh béi
miéng dém 43, va tAm nén néi dién cuc chung 44 dugc xép chdng tdm niy trén tam
khac. Miéng dém 43 c6 thé nho ra ngoai tir tAm nén ndi dién cuc riéng 41 va tim
nén néi dién cuc chung 44 dé duoc cho tiép xtic véi bd kep trong sudt qua trinh cin

thang cha dong.

O day, tAim nén ndi dién cuc chung 44 ¢6 thé bao gdm 16p ngin cach kim loai
110 (cu thé hon, 16p ngan céach kim loai thir hai), ma twong tng véi khu vuc dugc bd
tri dudi thdu kinh 16ng 42. Do 16p ngan cach kim loai 110 dugc b6 tri trén khu vuc
khong bao gém dém thwr nhéat 120, ma duoc 16 ra & vi tri twong tmg voi dém 10 & vi
tri trong ung voi dién cuc chung cua théu kinh 16ng 42, nén khe hd 150 ¢6 thé duoc

tao ra gitta dém 10 & vi tri twong g voi dién cuc chung cua thau kinh 1éng 42 va

-32-

32/49



49328

dém thir nhit 120.

Dém 10 ¢ vi tri tuong Gng voi dién cuc chung cua thu kinh long 42 va dém th
nhét 120 c6 thé duogc ndi dién va lién két v6i nhau qua chat két dinh dan (vi du
epoxy Ag). Do khe hd 150 dugc tao ra gifta chung, nén c6 thé ngan khong cho chét
két dinh din ro ri ra ngoai tir bd phan thiu kinh 1ong 40 va ngin khéng cho ngin

mach vé6i cuc ndi khac (vi du dién cuc riéng).

Khe hé 150 c¢6 thé tao ra hiéu do cao béng do6 day cua 16p ngan cach kim loai
110, va vi du, do day cuda l16p ngén cach kim loai 110 ¢6 thé nim trong khoang tir

20um dén 40um.

Théau kinh 16ng dugc md ta trén day co thé c6 trong modun camera. Modun
camera c6 thé bao gdm cum thiu kinh, ma bao gdém thiu kinh 1éng duoc lap trong vo
boc va it nhét mot thau kinh rin duoc bd tri trén bé mat trude (hoic, bé mit dinh)
hodc bé mit sau (hodc, bé mit ddy) cua thau kinh 16ng, cdm bién anh, ma chuyén dbi
tin hiéu quang hoc duogc truyén tr cum thau kinh thanh tin hiéu dién, va mach diéu

khién, ma cung cip dién 4p kich thich cho thiu kinh 1ong.

Mic di mot s6 phuong 4n da duge mo ta trén ddy, nhung cling c6 thé ¢o cac
phuong an khac. Cac phuong an nay c6 thé duoc két hop dudi nhiéu hinh thirc mién
1a cac y tuéng k¥ thuat cua cac phuong an nay khong phai la khong twong thich, va

vi vay céac phuong an méi c¢6 thé duoc thuc hién tir do.

Vi du, thiét bi quang hoc bao gdm modun camera, ma bao gbm thiu kinh l1éng
dugc mo ta trén_déy, ¢6 thé duge thue hién. o) day, thiét bi quang hoc co thé bao
gbm thiét bi ma c6 thé x{r Iy hodc phan tich céc tin hiéu quang hoc. Céc vi du vé
thiét bi quang hoc cé thé bao g@)m cac thiét bi camera/video, cac thiét bi thién vin,
céc thiét bi hién vi, giao thoa ké, quang ké, phan cuc ké, quang phd ké, phan xa ké,
dung cu tu chuan truc, va may do trong kinh, va cac phuong an c6 thé duoc ap dung
vao cac thiét bi quang hoc ma c6 thé bao gdm thau kinh léng. Ngoai ra, thiét bi
quang hoc ¢o thé dugc thuc thi trong thiét bi xach tay nhu dién thoai thong minh,
may tinh xach tay, hodc mdy tinh bang. Thiét bi quang hoc nhu vay c6 thé bao gom

médun camera, bd phan hién thi dugc tao cau hinh dé két xuat anh, va vo boc phan
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than trong d6 modun camera va bd phin hién thi duoc lip. Modun truyén thong, ma
c6 thé truyén thong véi cac thiét bi khac, ¢ thé dugc lép trong vé boc phﬁn than cua
thiét bi quang hoc, va thiét bi quang hoc c¢6 thé con bao gdm bd phan bo nhé c6 kha

nang luu trit dix lidu.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Ung s& hiéu rd ring sang
ché c6 thé duoc cu thé héa & cac hinh thic cu thé khac trong pham vi khong 1&ch
khoi pham vi va cac dAu hiéu chu yéu cua sang ché. Vi vay, phan mo ta chi tiét trén
day khong nén duogc hiéu 12 giéi han & tit ca cac thuat ngfr, ma s& dugc xem xét 1a dé
minh hoa. Pham vi cua sang ché s& duogc xac dinh bdi su phan tich hgp 1y cia yéu
ciu bio ho kém theo, va tAt ca cac sy thay d6i nam trong pham vi twong dwong cla

sang ché c6 trong pham vi cta sang ché.
Phuong thirc doi véi sang che

Nhu duge md ta trén ddy, phdn mb ta lién quan da duge thao luan day du trong
phin "m0 ta chi tiét sang ché" dé thuc thi cac phuong én.
Kha ning ap dung cong nghiép

Modun camera va thiét bi quang hoc, ma bao gdm thau kinh 16ng theo céc
phuong 4n nay, co thé duoc st dung trong cac thiét bi camera/video, cac thiét bi
thién van, cac thiét bi hién Vi, giao thoa ké, quang ké, phan cuc Ké, quang phé ké,
phan xa Ké, dung cu tu chuén truc, may do trong kinh, dién thoai thong minh, may

tinh x4ch tay, hodc mdy tinh bang.
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YEU CAU BAO HQ
1. Médun camera bao gdm:
gia do;
bd phan thau kinh thir nhat duoc bé tri trong gia do;
b6 phan thau kinh thit hai dwoc bb tri trong gid dd;

bd phan thiu kinh 1ong dugc bb tri gitra bo phan théu kinh thi nhat va by phan
thau kinh thi hai; va

bang mach dugc bo tri dudi gia dd, cac phan tir mach va cam bién anh dugc bo

tri trén bang mach nay,

trong d6 bang mach nay bao gbm canh dai thir nhat, canh dai thi hai d6i nguoc
v6i canh dai thir nhat, va canh ngin dugc b tri giita canh dai thir nhét va canh dai

th hai,

trong d6 bd phéan thau kinh l6ng bao gom:

tAm tht nhat bao gdm hdc trong d6 chat 1éng dan va chat 1ong khong dan duoc
bo tri;

dién cuc riéng dugc bo tri trén mot bé mdt cua tam thir nhat;

dién cuc chung duge bo tri trén mot bé mat khac clia tam thir nhat;

tAm nén ndéi tht nhat dugce tao cau hinh dé no6i dién dién cuc chung va bang
mach;

tAm nén ndi thit hai dugce tao cau hinh dé noi dién dién cuc riéng va bang mach;
va

bé mit bén thtr nhat dugc bo tri tai canh dai thur nhat cia bang mach va bé mat
bén tht hai dugce bo tri tai canh dai thir hai cia bang mach, va

trong d6 tAm nén noi thir nhat bao gom phan uodn thir nhat, ma dugc ket ndi voi
dién cuc chung, udn cong vé phia bang mach, va dugc bo tri ¢ vi tri twong ung vai

tAm ctia bé mit bén thi nhét ctia bd phan thau kinh 16ng.
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2. Mbdun camera theo didm 1, trong d6 gia d& bao gom bé mat bén thi nhét c¢6 phan
hé thir nhit va bé mat bén thir hai c6 phan hé thit hai, phan hé thir hai déi dién phan
hé thit nhét theo chidu thir nhit vudng géc véi truc quang hoc ctia bd phan thau kinh

long.

3. Modun camera theo diém 2, trong do it nhat mot phén cuia bd phan thau kinh long

duoc bd tri trong phan ho thi nhat va phan ho thi hai ciia gid da.

4. Mbodun camera theo diém 2, trong d6 phan hé thi nhit dugc hé vé phia canh dai
thtr nhit cia bang mach, va phan hé thir hai dugc hd vé phia canh dai thtr hai cia

bang mach.

5. Modun camera theo diém 2, trong d6 bo phan thau kinh 16ng dugc ludn qua it nhét

mot phan hé trong sb phan h thir nhit hodc phan ho thit hai, va

trong d6 mot phan ctia bo phan thau kinh 16ng nhd ra ngoai tir it nhit mot bé

mit trong s& bé mit bén thir nhat hodc bé mit bén thit hai cia gia dd.

6. Mddun camera theo diém 2, trong d6 bd phéan thu kinh 16ng c6 do day tAm nho
hon kich thudc cua phan hé thi nhét trong gia d&, theo chiéu tht hai song song véi

truc quang hoc ctuia bo phin thau kinh 16ng.

7. Mbdun camera theo diém 2, trong d6 cic phan tir mach khong chdng 1én mit
phang 40, ma di qua phan ho thi nhit va phan ho thit hai, theo chiéu tht hai song
song voi truc quang hoc cta bo phan thau kinh 16ng.

8. Modun camera theo diém 1, trong d6 tim nén ndi thir hai bao gdbm phan uén thir
hai, ma duoc ndi voi dién cuc riéng, udn cong vé phia bang mach, va duoc bd tri & vi
tri twong tng véi tdm cua bé mit bén thit hai ctia bd phan thau kinh 16ng.

9. Modun camera theo diém 8, mddun camera nay bao gom phan dém thu nhét duoc
tao cAu hinh dé duoc ndi dién voi tAm nén ndi thir nhét, trong do phén dém tht nhét
dugce bd tri trén bang mach & vi tri thit hai twong Ung véi tAm cla bé mit bén thir

nhat cua bo phén thau kinh 16ng va md rng ra xa cac phan tir mach.

10. Modun camera theo diém 1, trong d6 gia d& bao gom:
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18 thit nhat chira bd phén thau kinh thir nhét; va
15 tht hai chira bd phén thau kinh thir hai, va

trong d6 13 thir nhat va 16 thir hai chdng 1én nhau theo chiéu th{r hai song song

véi truc quang hoc cua bd phan thiu kinh 16ng.

11. Mbdun camera theo diém 1, mddun camera niy bao gébm dé gitra duoc bb tri
gitra gia do va bang mach.

12. Mddun camera theo diém 11, mddun camera nay bao gdm dé cam bién duge bd

tr gitra dé giira va bang mach, bd loc chan dnh sdng hdng ngoai dugc b tri trén dé
cam bién.
13. Mbdun camera theo diém 11, trong d6 dé giita bao gdm phan hé ma mot phan
cua gia do dugc gai vao do.
14. Modun camera theo diém 13, trong d6 gia do bao gbm:

tAm trén;

tAm du6i; va

thanh bén thir nhit va thanh bén thi hai lién két tim trén va tAm dudi, va

trong do dé giira c6 do day 16n hon do day ngoai cta tAm dudi cla gia da.
15. Mbdun camera theo diém 1, mddun camera niy bao gdm vit liéu ngin cach va
nip che bé mit trén va bé mit bén cua gid da,

trong d6 tim nén ndi thir nhét 13 tim kim loai,

trong d6 tAm kim loai bao gbm:

cuc ndi dudi duoc tao cAu hinh dé duoc ndi dién véi bang mach; va

cuc ndi trén duge tao cdu hinh dé dwoc nbi dién véi bd phéan thau kinh 1éng, va

trong d6 vat liéu ngan cach dugc b6 tri trén tAm kim loai trong khu vuc déi dién
bé mit bén phia trong clia nap.
16. Mbdun camera theo diém 15, trong d6 vat liéu ngéan cach dugc b tri dé mé rong
dén khu vuc, ma duoc dinh vi dudi bd phan thau kinh 16ng.
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17. Mddun camera bao gdm:

gi4 d5 bao gdm bé mat bén thir nhit bao gdm phan hé thi nhat va bé mit bén

thir hai bao gdm phan hé thit hai;
b6 phan thau kinh thir nhit duge b6 tri trong gia dd;
bd phan thau kinh thir hai dugc b tri trong gia do;

bd phan théu kinh 16ng dugc bb tri giita bo phan théu kinh thi nhat va by phan
thiu kinh tht hai, it nhit mot phan ctia b phan thau kinh 16ng duoc bé tri trong phén
hé thir nhat va phan ho thtr hai trong gia do;

bang mach dugc bo tri dudi gia dd, cac phan tir mach va cam bien anh dugc bo

tri trén bang mach nay; va

dé gita duoc bb tri gitta bo phan thau kinh léng va bang mach, mot phan clia
gia do dugc gai vao dé giira,

trong d6 phan hé thit hai ddi dién phan ho thir nhat theo chiéu thi nhit vudng
goc voi truc quang hoc cua bo phan thau kinh 16ng,

trong d6 bang mach nay bao gbm canh dai thir nhét va canh dai tht hai nguoc
v6i canh dai thir nhat,

trong d6 bo phan thau kinh 16ng bao gom:

tAm tht nhét bao gdm héc trong d6 chét 1éng dan va chét 16ng khong dan duge
b tri;

dién cuc riéng duogc bd tri trén mot bé mat cia tAm thar nhat;

dién cuc chung dugc b6 tri trén mot bé mit khac cia tAm tht nhAt;

tAm nén noi tht nhat duoc tao cau hinh dé noi dién dién cuc chung va bang

mach;

tAm nén noi tht hai duoc tao cau hinh d€ ndi dién dién cyc riéng va bang mach;

va

bé mat bén tha nhét duoc bd tri tai canh dai thu nhét ctia bang mach va bé mit
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bén thtt hai dugc bé tri tai canh dai thir hai ctia bang mach, va

trong d6 tam nén noi thir nhat bao gdm phan uon thtr nhat, ma dugc ket ndi véi
dién cuc chung, udn cong vé phia bang mach, va dugc bo tri ¢ vi tri twong Ung vdi

tAm ctia b& mit bén thir nhét ctia bd phan thau kinh 16ng.
18. Mddun camera theo diém 17, mddun camera niy bao gdm dé cam bién duoc bd
tri gitra dé gira va bang mach, bo loc chin 4nh sang hdng ngoai duge bd tri trén dé
cam bién.
19. M6dun camera theo diém 17, trong do dé gitta c6 do dai, duoc do theo chiéu tht
nhét, 16n hon do dai ctia gia dd, duge do theo chiéu thi nhat.
20. Thiét bi quang hoc, thiét bi nay bao gom:

modun camera;

b6 phén hién thi két xuét anh;

pin cép dién cho mo6dun camera; va

vo boc trong d6 modun camera, bo phan hién thi, va pin dugc lép,

trong d6 moédun camera bao gom: |

gia do;

b6 phén thau kinh thit nhét duogc bb tri trong gid da;

bo phan thau kinh thir hai dugce bb tri trong gia dd;

bd phan thiu kinh 1ong dugc bd tri gitta bo phan thau kinh thi nhat va bd phan
thau kinh thi hai; va

bang mach dugc bo tri dudi gia dd, cac phan tir mach va cam bi€n anh duge bo

tri trén bang mach nay,

trong d6 bang mach nay bao gdm canh dai thir nhét va canh dai thir hai nguoc
v6i canh dai thir nhat,

trong d6 bo phan thiu kinh 16ng bao gom:

tAm thir nhat bao gdm héc trong d6 chét long dan va chét 16ng khong din duge
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bo tri;

dién cuc riéng dugc bo tri trén mot bé mat cua tam thir nhat;

dién cuc chung dugc bd tri trén mot bé mat khac cia tam thr nhat;

tAm nén ndi thtr nhit dugc tao cau hinh dé ndi dién dién cuc chung va bang
mach;

tAm nén ndi thir hai dugc tao cau hinh dé noi dién dién cuc riéng va bang mach;
va

bé mit bén tht nhat duoc bo tri tai canh dai thir nhat cta bang mach va bé mat
bén tht hai dugc bo tri tai canh dai thi hai cia bang mach, va

trong d6 tAm nén nodi th nhat bao gom phan uon thi nhat, ma duoc ket ndi voi
dién cuc chung, udn cong vé phia bang mach, va dugc bo tri ¢ vi tri twong tng v6i

tAm cta bé mit bén tht nhit ctia bd phéan thau kinh 16ng.

-40-



41/49

49328

FIG. 1

o ——— e

Y
im

1/9

.______/_____.,
26




42/49

49328

FIG. 2

2/9



43/49

49328

FIG. 3

3/9



49328 44149

FIG. 4

33 , 101

FIG. 5
Truc quang hoc 10-1
|
. 310
41
33—
35
36 \

4/9



49328 45/49

FIG. 6
200
210 250
R . Cum thau kinh
Mach diéu khién 220
= 3
225 230 235 Modun thiu
/ / / kinh long
N e N N > Bo cun'g cépl dién ap
Cam bién con B6 diéu khién B kich thich . Kich thich
quay hoi > \ dién 4p >
chuyén > 280
- » 270 /
Théu kinh long
FIG. 7
L2 L3 L4

Cco

5/9



49328 46149

FIG. 8

(a) (b)

6/9



47/49

49328

FIG. 9

DR1

FIG. 10

7/9



49328

FIG. M

FIG. 12
44
110 120
W] J 130
| ) f————j
- ”fu
- 45
110
, /
R e | J
r 4
120 120

8/9

48/49



49/49

49328

FIG. 13

110

- o e e

== e,

= -
T e e e o e e e e e o

9/9






