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(57) Séang ché d cap dén co cu lap ghép dan khung ho tre c6 co cau hd trg thay
thé thanh v4t 1iéu ho tre bao gém co cAu lép ghép, co cAu hd tro thay thé va dém
thép. Trong d6, co cAu lip ghép gitip c6 dinh c4c thanh vat ligu ho tre lai véi nhau
dé tao thanh c6t va keo trong dan khung mdt cach tién loi, dém thép c6 chirc nang
gitip 6n dinh khoang céch giita cac thanh vt liéu ho tre trong két chu, co cdu thay
thé gitip thay thé cac thanh keo v4t liéu ho tre trong dan khung dang st dung mot
c4ch linh hoat ma khong lam thay dbi cAu trac hay kha ning chiu lyc cua toan by

két cau.
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Linh vie k§ thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén co cu lap ghép dan khung ho tre, co céu hd tro thay
thé thanh vat liéu ho tre va co ciu lip ghép dan khung ho tre c6 co cau hd trg thay
thé thanh v4t liéu ho tre.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gén day, xu hudng thiét ké nha ho tre hién dai d3 tré thanh
mdt didm nhén trong nganh kién truc, két hop gifra truyén thong va hién dai.
Nhiéu cong nghé tién tién dé gia cong va xtr 1y cac cy ho tre mdt cach chinh x4c,
tao ra nhitng hinh dang va két céu phirc tap hon cho cac cong trinh x4y dung béng
cy ho tre. Tuy nhién, theo thoi gian, cac cdy ho tre bi hu hong can thay thé va
viéc thay thé céc thanh ho tre ding 1am cot hodc kéo chdng mai gip rat nhiéu khé
khan. Trudc tién, cin phai tinh toan thiét k& hé d& dam bao di d&é chong d& hé
mai can nang 1én. Sau khi d3 tinh toan va thiét k& hé dan d&, cAn nhiéu trang thiét
bi dé nang ha hé mai 1én va giit hé mai trong qua trinh théo 14p cot hodc kéo can

thay. K&t qua 1a tiéu ton nhidu thoi gian, nhan lyc va chi phi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Dé khic phuc cdc van dé néi trén, muc tiéu clia sang cheé la tao ra két cau
dan chiu luc c6 gia thanh thap, cudng d6 chiu luc cao, dé dang lap ghép va linh

hoat khi van chuyén.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét co cdu lip ghép dan khung

ho tre bao gdém:

ban d& thép 1a chi tiét co s& trong co cu lép ghép dung dé cb dinh céc chi
tiét khac 1én, ban dé thép c6 cu tao 1a mot dé thép day dugc khoét cac 16 ban
nguyét lam vi tri c¢b dinh céc cay vat lidu ho tre 1am c6t, trén ban dé thép c6 cac

156 dé 13p ghép cum bu 16ng-dai ¢ diing cho qua trinh 14p ghép, trén mit trén clia
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ban dé thép dugc gén bo tai khop xoay dung dé két hop v6i bac 16t kéo tao thanh
mot ban 18 xoay, gitp thay d6i gbc nghiéng cta cum lién két kéo so v6i ban dé
thép;

cum lién két cot c6 hinh cong duge 18p rép tai c4c vi trf hinh ban nguyét trén
ban dé thép gitip tao thanh modt vong tron bao chit cay vat liéu ho tre dugc st
dung 1am cot théng qua vong dém gifta céy vat liéu ho tre va cum lién két cot,
mdi hinh ban nguyét twong tmg v6i mot thanh vat liéu ho tre, mot dau ctia cum
lién két cot duogc lap voi ban dé thép thong qua chét giap cum lién két cot xoay
duoe mbi khi thio 18p, diu con lai cta cim lién két cot duoc co dinh v6i ban dé
thép thong qua mdi 1ap ghép ctia bu 16ng dai b¢ lién két cot dé dong mé vong 6m

cum lién két cot khi thao lép cay vat liéu ho tre;

ctim lién két kéo bao gdm hai nira ghép lai v6i nhau, trong d6 mét nira co
dang théng cong mot d3u va mot nira gdm céac hinh ban nguyét nbi tiép nhau
tuwong ung vol s6 thanh vat 1iéu ho tre 1am kéo, phia trong cac hinh ban nguyét c6
cac vong dém dé hd tro ¢d dinh céc thanh vat liéu ho tre, phﬁn trén cua cum lién
két keo c6 bu 16ng dai bc lién két kéo dé diu chinh déng mé hai nira ciia cum
lien két keo khi can thao 18p cay vat liéu ho tre, phén dudi cta cum lién két kéo
14p thém bac 16t keo tao thanh khép ban 1& xoay khi déng m¢& hai nira clia cum
lién két kéo, bac 16t kéo lién két v6i ban dé thép thong qua bo tai khép xoay dugce
¢4 dinh boi méi ghép bu 16ng-dai 8¢ tao thanh khép ban 1& dé cum lién két keéo
xoay dugc quanh ban dé thép, bu long cin chinh goc nghiéng cua kéo gitp cb

dinh dugc goc nghiéng cuia cum lién két keo so v6i ban dé thép.

Theo mot phuong an cua sang ché, vong dém la cao su phé thai hogic sim xe
phé thai.
Séng ché con d8 xuit co cAu hd tro thay thé thanh vt liéu ho tre gbm c6 cac cim

thép, cac vai do lién két, c4c thanh vit d&, cac cum lién két phuy, trong do:

cum thép c6 dang thanh duoc udn cong hinh ban nguyét dé tao vi tri lip ghép
cac thanh vat liéu ho tre, trong mdi hinh ban nguyét c6 mot tAm dém dé hd tro cb
dinh cac thanh vat liéu ho tre ding lam cdt, trén cum thép c6 16 dé bét bu 16ng
lién két hai ciim thép dé cb dinh thanh vét lidu ho tre, céc clim thép duge bo tri
thanh hai 16p trén va duéi song song véi nhau, hai 16p cum thép duoc cb dinh

khoang cach véi nhau bang céc vai d& lién két;
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vai do lién két hinh tam gidc vudng khuyét, mét bén dugc sir dung dé cb
dinh véi hai cim thép & hai 16p, bén con lai c6 15 ren dé an khép thanh vit d& va
didu chinh chidu cao ctia cim lién két phu thong qua thanh vit d3;

thanh vit d& c6 mét ddu gin véi cim lién két phy, khi can diéu chinh goc
nghiéng va chiéu cao ciia cac thanh kéo phuy, diéu chinh thanh vit d& xoay quanh

13 ren cta vai d& lién két dé thay doi chiéu cao ciia cim lién ket phu;

cum lién két phu gdm hai ntra c6 dang hinh ban nguyét duoc lién két véi
nhau bang cum bu 16ng dai 4c lién két cum phy, phan nira dudi ctia cim lién két
phu dugc lién két vé6i thanh vit d&, trong mdi hinh ban nguyét c6 mot tAm dém dé
hd tro ¢d dinh céac thanh vat liéu ho tre, thao 1ép cum bu long dai ¢ lién két cum
phu dé thao lép keo phu khi can thay thé thanh vat liéu ho tre.

Sang ché con dé xut co cAu lap ghép dan khung ho tre c6 co céu hd trg thay
thé thanh v4t liéu ho tre gém co:

co cAu lap ghép dan khung ho tre bao gbm:

ban dé thép 1a chi tiét co s& trong co cu 1ép ghép ding dé ¢6 dinh céc
chi tiét khac 1én, ban dé thép cé cAu tao 12 mot dé thép day duge khoét cac
16 ban nguyét tai cac canh lam vi tri c¢d dinh céc cay vat liéu ho tre 1am cdt,
trén ban dé thép c6 cac 1 dé 1ap ghép cum bu 16ng-dai ¢ ding cho qué trinh
I8p ghép, trén mit trén clia ban dé thép dugc gén bd tai khép xoay dung dé
két hop v6i bac 16t kéo tao thanh mét ban 18 xoay, gitip thay dbi goc nghiéng
cua cum lién két ko so véi ban dé thép;

ctim lién két cot ¢6 hinh cong dugc 14p rap tai cdc vi tri hinh ban nguyét
trén ban dé thép gitip tao thanh mot vong tron bao chit cay vét liéu ho tre
duoc st dung lam cdt thong qua vong dém gitra cdy vat liéu ho tre va cum
lién két cot, mdi hinh ban nguyét twong tmg v6i mét thanh vét lidu ho tre,
mot dau ctia cum lién két cot dugc lap véi ban dé thép thong qua chét gitp
cum lién két cot xoay &U:qc mdi khi théo lép, d4u con lai cia cum lién két
cot dugce c¢b dinh véi ban dé thép thong qua mbi lap ghép ctia bu 1ong dai b¢
lién két oot dé dong md vong 6m cim lién két cot khi thao 1p cay vat lidu
ho tre;

cum lién két kéo bao gdm hai nira ghép lai v6i nhau, trong d6 mot nira
c¢6 dang thing cong mot d4u va mot nira gdbm cac hinh ban nguyét nbi tiép

nhau tuong tmg véi s6 thanh vat liéu ho tre 1am kéo, phia trong cac hinh ban
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nguyét c6 céc vong dém dé hd tro ¢d dinh cac thanh vét liéu ho tre, phan trén
ctia clim lién két kéo c6 bu 16ng dai dc lién két kéo dé diéu chinh déng m&
hai ntra ctia cim lién két kéo khi can théo 1ap cy vét liéu ho tre, phan dudi
clia clim lidn két kéo 1ip thém bac 16t kéo tao thanh khép ban 1& xoay khi
déng mo hai nira ctia cim lién két kéo, bac 16t keo lién két voi ban dé thép
thong qua bd tai khép xoay duge c¢b dinh boi mébi ghép bu 16ng- dai b¢ tao
thanh khép ban 18 dé cim lién két keo xoay duge quanh ban dé thép, bu long
can chinh gbc nghiéng ctia kéo giap ¢ dinh duoc géc nghiéng ciia cum lién
két ko so v6i ban dé thép;

co chu hd tro thay thé thanh vt liéu ho tre gém c6 cac cum thép, cac vai d& lién

két, cac thanh vit d&, cdc cum lién két phu, trong do:

cim thép c6 dang thanh dugc ubn cong hinh ban nguyét d8 tao vi tri lap ghép
cac thanh vét liéu ho tre, trong mdi hinh ban nguyét c6 mot tAm dém dé hd tro cb
dinh cac thanh vat lidu ho tre, trén cim thép c6 15 dé bét bu 16ng lién két hai cim
thép dé cb dinh thanh vat liéu ho tre dung 1am cdt, cac cum thép duoc bé trf thanh
hai 16p trén va dudi song song v6i nhau, hai 16p cim thép duoc cb dinh khoang
c4ch v6i nhau bing cac vai d& lién két;

vai d& lién két hinh tam gidc vudng khuyét, mdt bén dugc sir dung dé cb
dinh vé6i hai cim thép & hai 16p, bén con lai co 16 ren dé #n khép thanh vit 4 va
didu chinh chidu cao ctia cim lién két phu thong qua thanh vit d3;

thanh vit d& c6 mot diu gan véi cum lién két phy, khi can didu chinh géc
nghiéng va chidu cao ctia cac thanh k&o phu, diéu chinh thanh vit d& xoay quanh

15 ren cla vai d& lién két dé thay doi chiéu cao cua cum lién két phy;

ciim lién két phu gém hai ntra ¢6 dang hinh ban nguyét duoc lién két voi
nhau bing cum bu 16ng dai b¢ lién két cum phuy, phan nira duéi ctia cum lién két
phu dugc lién két v6i thanh vit d, trong mdi hinh ban nguyét cé mot tam dém dé
hé tro cb dinh céc thanh vét 1iéu ho tre, thdo lép cum bu 16ng dai ¢ lién két cim
phu dé thao lép kéo phu khi can thay thé thanh vét liéu ho tre.

dém thép co hinh dang twong tmg vdi bién dang ngoai cta ban dé thép, dém
thép co cac chd 16m hinh ban nguyét dé dinh vi cc cay vét liéu ho tre, s0 lugng
c4c chd 16m hinh ban nguyét tuong ung véi s6 luong cay vt liéu ho tre cuia hé

A

cot.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& phdi canh thé hién cAu tao ctia co cAu 14p ghép dan khung

ho tre theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Hinh 2 13 hinh v& dmg va hinh v& phdi canh thé hién mot cach sir dung ciia
co cAu 1ip ghép dan khung ho tre theo mét phuong 4n clia sang ché;

Hinh 3 13 hinh v& phéi canh thé hién ciu tao cua co cu hd trg thay thé

thanh vét liéu ho tre theo mot phuong 4n clia sang ché;

Hinh 4 13 hinh v& phéi canh thé hién cAu tao ctia d&m thép st dung trong

dan khung tre theo m§t phuong 4n cta sang ché;

Hinh 5 14 hinh v& phéi canh thé hién céch thirc sit dung ciia co chu lap ghép
dan khung ho tre, co cAu hd tro thay thé thanh vat lidu ho tre va dém thép trong
dan khung theo m¢t phuong 4n cta sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Co chu lap ghép dan khung ho tre c6 co céu hd tro thay thé thanh vat liéu ho
tre bao goém co chu ldp ghép dan khung ho tre 100 (sau dy goi t&t 1a co cAu lap
ghép 100), co c4u hd tro thay thé thanh vat liéu ho tre 200 (sau day goi tét 1a co
c4u hd tro thay thé 200), dém thép 300. Cu thé vé cAu tao ctia co cau lap ghép dan
khung ho tre ¢6 co cAu hd tro thay thé thanh vat liéu ho tre dugc mé ta chi tiét
dudi day.

Theo Hinh 1, co cdu lp ghép 100 c6 cAu tao bao gom ban dé thép 101, cim
lién két cot 102, cum lién két kéo 103, bu 1ong cin chinh géc nghiéng ctia keéo
104, vong dém cao su 105, bu 1ong dai bc lién két keo 106, bu long dai bc lién
két cot 107, bac 16t kéo 108. Chirc nang hoat dong chinh ctia co chu 1ap ghép 100
13 lién két gitta cum cay vat liéu ho tre dugc sur dung lam c0t lién két v6i cum cay
vét liéu ho tre dugc sir dung lam keo. Trong do, ban dé thép 101 1a chi tiét co s
trong co ciu 1ép ghép 100 dung dé cb dinh céc chi tiét khac 1én, ban dé thép 101
c6 chu tao 13 mot aé thép day duoc khoét cac 16 ban nguyét tai cac canh dé 1am
vi tri c¢d dinh cac cay vét liéu ho tre, hé 16 dugc khoan trén than ctia ban aé thép
101 dé lap ghép cum bu 16ng-dai 6c dung cho qué trinh 1&p ghép. 4t trén clia ban
dé thép 101 dugce gén bo tai khép xoay dung dé két hop v6i bac 16t kéo 108 tao

thanh mot ban 18 xoay, gitip thay dbi goc nghiéng ciia clim lién két keo 103 so
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v6i ban dé thép 101. Ciim lién két cot 102 c6 hinh déng cong duoc lap rap tai céc
vi trf hinh ban nguyét trén ban dé thép 101 gitip tao thanh mét vong tron 6m chit
vao cay vat lieu ho tre dugc sir dung lam cdt. Mot dau cta cum lién két cot 102
duoc 18p véi ban dé thép 101 thong qua chdt gitip cum lién két cot 102 xoay dugce
mdi khi théo lép, dau con lai ctia cim lién két cot 102 duoc cb dinh véi ban dé
thép 101 théng qua mbi lip ghép ctia bu 16ng dai 6¢ lién két cot 107. Trong qua
trinh st dung, khi thdo bu 16ng dai 6¢ lién két c¢6t 107 ra khoi ban dé thép 101 s&
lam cho ctm lién két cot 102 duge md rong miéng 6m, khi d6 ¢ thé d& dang dwa
cAy vat liéu ho tre vao vi trf 1&p va cb dinh lai bang céch lap lai méi lip bu long
dai 6c lién két cot 107 vao ban dé thép 101. Bén trong cim lién két c6t 102 duge
b trf thém vong dém cao su 105 giita cdy vt lidu ho tre va cum lién két cot 102
gitp ting ma st lam cho m&i ghép tré 1én chéc chan hon va han ché tac dong ciia

cum lién két cot 102 gay ton hai dén céc cdy vat liéu ho tre.

Cum lién két kéo 103 dugc st dung dé c6 dinh cum cay vat liéu ho tre st
dung lam keéo va két ndi ching vdi cum cay vat liéu ho tre dugc st dung lam cot
thong qua khép néi gitta ciim lién két kéo 103 va ban dé thép 101. Cum lién két
kéo 103 c6 cAu tao bao gdm hai nira ghép lai v6i nhau, trong dé mot nira ¢ dang
thing phia trén va cong phia dudi va mét nira kia gdm céc hinh ban nguyét nbi
tiép nhau twong tng véi s6 thanh vat liéu ho tre lam keo. Phan trén cia cum lién
két kéo 103 duoc ¢b dinh v6i nhau thong qua cum bu 16ng dai 6¢ lién két keo
106, phr?m dudi cia cum lién két keo 103 lép thém bac 16t kéo 108, bac 16t kéo
108 duogc 1ap ghép trong 2 nira cta cum liém két kéo 103 va dugc c¢b dinh lai bing
mdi ghép bu 16ng-dai 6c. Bén trong clia cim lién két kéo 103 duogc bd tri thém
vong dém cao su 105 dé ting cudng ma sét gitta cim lién két kéo 103 va cay vat
liéu ho tre. Trong qua trinh st dung, bu 16ng dai 8¢ lién két kéo 106 duge thdo ra
lam cho hai nira ctia cum lién két kéo 103 d& dang tach nhau ra tao khoang hé dé
1ép dat cay vat liéu ho tre vao, sau khi lép dat xong cay vat li€u ho tre thi tién
hanh 14p lai bu 16ng dai dc lién két kéo 106 dé ¢ dinh cay vt liéu ho tre lai. Bac
16t kéo 108 duoc cb dinh v6i cim lién két kéo 103 duoc sit dung 1am chi tiét tao
1én khép ban né xoay. Trong d6, bac 16t kéo 108 lién két voi ban dé thép 101
thong qua bd tai khép xoay duge ¢ dinh béi mdi ghép bu 16ng-dai ¢ tao thanh
khép ban 18, gitp cho cim lién két kéo 103 xoay dugc quanh ban dé thép 101.
Ngoai ra, ciim lién két kéo 103 lién két v6i ban dé thép 101 théng qua bu long
can chinh gdc nghiéng cta kéo 104 gitp c¢b dinh duoc goc nghiéng cia cim lién
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két kéo 103 so v6i ban dé thép 101. Bu 16ng can chinh goc nghiéng cua kéo 104
c6 mot dau duoc lién két véi bac 16t kéo 108, dau con lai duge lp véi 16 ren trén
ban dé thép 101. Khi mudn thay dbi géc nghiéng clia cim lién két keo 103 so véi
ban dé thép 101 thi can xoay dai dc trén bu long can chinh goc nghiéng cia kéo
104 d thay dbi chidu cao khoang cach gifta hai chi tiét trén, tir d6 lam thay doi
goc nghiéng da ké trén.

Theo Hinh 2, mbi 18p ghép dan khung ho tre sir dung co cAu 1ap ghép 100
thé hién qua céch thuc st dung nhu duge miéu ta. Bén cy vat liéu ho tre dugc
cb dinh vé6i co cau lap ghép 100 thong qua cum lién két cot 102 tao thanh cum
cot, hai cay vat liéu ho tre dugc c¢b dinh bang cim lién két keo 103 tao thanh cum
kéo. Phan xa g6 duoc dat va c¢d dinh 1én trén cac cac thanh kéo tao thanh mt Kkét
cAu dan khung. Dé thay dbi gbc nghiéng ctia cac thanh kéo tién hanh xoay dai dc
14p trén bu l6ng can chinh géc nghiéng cua keo 104 lam thay d6i khoang cach
gifta cum lién két keo 103 v&i ban dé thép 101 tir d6 thay d6i géc nghiéng cua
thanh k&o. Phdn mo ta trong sang ché nay 13 mdt cach thirc thuc hién sang ché ma
khong gidi han kha néng st dung cta sang ché, s lugng vi trf 1ap ghép ciy cot
hodic cdy keo trén co cAu lp ghép 100 c6 thé duoc thay doi dé phi hop véi céc
két chu xay dung khéac nhau. Viéc thay dbi sb luong vi tri lip ghép cac cay cot
hodc cay kéo dan dén viéc can tang sb lugng vi tri 1ap trén co chu l&p ghép 100,
ma& rong ban dé thép ma khong thay d6i nguyén ly hoat dong hay chu trac co chu

cua sang ché.

Theo mdt phuong én clua sang ché, vong dm cao su 105 dugc tan dung tur

cao su phe thai hodc sam xe phé thai.

Hinh 3 minh hoa co ciu hd tro thay th& 200 cho hé cot gém bdn thanh vat
1iéu ho tre theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, co ciu hd tro thay thé 200
odm c6: cac ciim thép 201, cac vai d& lién két 202, céc thanh vit d5 203, cac cim
lién két phu 204. Theo Hinh 3, phan cum bdn cum thép 201 ¢6 chirc nang c¢b dinh
co chu hd tro thay thé 200 1én trén dan cdt chinh dé tao co s dé nang d& dan keo
phu, phan cym bén cum lién két phu 204 ¢6 dinh cdc thanh kéo phu d& xa g0,
giup thay d6i chidu cao va gbc nghiéng clia cac thanh keo phu.

Cu thé, cim thép 201 ¢ cu tao dang thanh va dugc udn cong hinh ban
nguyét dé tao vi tri 14p ghép céc thanh vét liéu ho tre, trén than ctia cum thép 201
duoc khoan céc 13 khac nhau dé bit ghép bu long ¢6 dinh, m3t ngoai cua hinh
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ban nguyét ndi dugc han ban tai st tao vi tri 5p ghép véi vai d& lién két 202.
Bén mit trong ciia hinh ban nguyét ndi duge thém vao cac tAm dém cao su 205
@8 hd tro cb dinh va han ché tn hai cac thanh vét liéu ho tre. Cac ciim thép 201
duoc bé trf thanh hai 16p trén va dudi song song v6i nhau, hai 16p cim thép 201
duoc ¢b dinh khoang cach v6i nhau bing céc vai d& lién két 202. Hai ciim thép
201 ctia hai 16p trén va dusi lidn két voi nhau nho chi tiét vai d& lién két 202 tao
thanh mot ntra cia co cau hd trg thay thé 200, hai nira bén trai va bén phai cta co
cAu hd tro thay thé 200 dugc lién két véi nhau bang bu 16ng lién két cum thép
207. Hai cim thép 201 lién két véi vai do lién két 202 thong qua moi ghép bu
16ng-dai 6c. Trong qua trinh st dung, dé 14p ghép cum cum thép 201 1én trén dan
cot chinh thi can thdo roi bu 16ng lién két cum thép 207 tao thanh hai nira co chu
hd tro thay thé, d3t hai ntra vao cum 4p st vao dan ct chinh va tién hanh lép
ohép lai bu 16ng lién két ciim thép 207 d€ cd dinh.

Vai d& lién két 202 c¢6 chu tao hinh tam gide vudng khuyét, mot bén dugc sir
dung d& cb dinh v6i hai cim thép 201 ctia hai 16p, bén con lai dugc thiét ké 15 ren
d& an khép thanh vit d& 203. Vai d& lién két 202 1a chi tiét 6 chitc ndng co dinh
hai cim thép 201 lai v&i nhau va tao ra 15 ren dé didu chinh chiéu cao clia cim
lién két phu 204 thong qua thanh vit & 203. Thanh vit 4 203 &n khép voi 16 ren
trén vai d& lién két 202, mot diu thanh vit d& 203 dugce ¢b dinh véi ciim lién két
phu 204. Dé thay dbi chidu cao ctia cim lién két phu 204 so v6i clim thép 201 thi
cAn tién hanh xoay thanh vit d& 203, lic ndy thanh vit d& 203 thyc hién hanh dong
vira xoay quanh tdm truc vira tinh tién. Viéc thay dbi chidu cao ctia cim lién két
phu 204 so v6i cum thép 201 gitip lam thay d6i gbc nghiéng va chiéu cao ctia cac
thanh kéo phu.

Cum lién két phu 204 c6 cAu tao gdm hai ntta ¢6 dang hinh ban nguyét dugc
lién két v6i nhau bang cum bu 16ng lién két cim phu 206, phén nira dudi cia cim
lién két phu 204 duge c¢b dinh v&i thanh vit & 203. Bén trong mit cua cum lién
két phu 204 duoc lip thém d&m cao su 205 giup ting cudng ma sat vOi cay vat
lidu ho tre. Trong qua trinh st dung, dé c6 dinh cdy kéo phu vat liéu ho tre 1én
trén cum lién két phu 204 thi can thdo cum bu 16ng lién két cum phu 206 ra, sau
d6 tién hanh dit cay keéo phu vét liu ho tre vao va lép chit lai cum bu 16ng lién
két cum phu 206. Pé c6 thé c¢d dinh cay kéo phu vat liéu ho tre thi mdi bén ntra

clia co chu hd tro thay thé 200 dugc b tri hai ciim lién két phu 204 ¢6 vi tri ¢6
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thé thay di. Vi trf ciia hai ciim lién két phu 204 thay ddi gitip thay d6i chiéu cao
vao gdc nghiéng cia cdy keo phu

Theo Hinh 4, dém thép 300 c6 hinh tuong ddng nhu bién dang ngoai cua
ban dé thép 101. Trong d6, dém thép 300 cb céac chd 18m hinh ban nguyét & bién
dang ngoai c6 chirc nang dé dinh vi cac cay vat liéu ho tre. S6 luong cac_chd 16m
hinh ban nguyét tuong tmg voi sO luong cay vat liéu ho tre ctia hé cot. Dém thép
300 duoc ché tao tir thép tAm va dugc udn thanh nhitng chd 16m hinh ban nguyét
& bién dang ngoai phu hgp véi sé lugng vi tri 1ap ghép trong dan cot chinh. Dém
thép 300 dugc sir dung nhu 12 miéng dém 16t gitta céc cdy vat liéu ho tre dé dam
bao khoang cach giita cac cy vat lidu ho tre ludn c¢b dinh. Ngoai ra thi dém thép
300 ciing giam viéc cac cdy vt liéu ho tre thanh phan bi udn cong trong qua trinh
sir dung, giup 4n dinh kha nang lam viéc dan khung ho tre. Nhu duge mo ta trén
hinh v&, dém thép 300 c6 bén ch3 15m hinh ban nguyét tuong tng véi bon vi tri
1ap ghép cay vat liéu ho tre, ddy 1a mot phuong an sir dung cua sang ché, trong
thuc t& thi s6 vi trf 14p trén dém thép 300 c6 thé thay d6i ma khong han ché kha

ning 4p dung cua sang che.

Theo Hinh 5, co cdu lip ghép dan khung ho tre ¢6 co chu hd tro thay thé
thanh vat liéu ho tre thé hién vi tri cac co cau trong qua trinh st dung. Trong do,
co chu 15p ghép 100 tai trang thai c6 dinh phan kéo chinh véi dan ot chinh, phia
bén trong dan cdt chinh duogc bd tri dém thép 300 gitp 4n dinh khoang cic gitra
c4c cdy cot. Dé thay thé duoc kéo chinh trong mdt dan khung tre dang hoat dong,
dAu tién cin cb dinh co cAu hd tro thay thé 200 1én trén dan cot chinh tai vi trf
thich hop, sau dé tién hanh thay dbi chiéu cao va géc nghiéng clia keo phu d& xa
g0 sao cho céac thanh kéo phu d& xa g nay chiu toan b tai trong ma kéo chinh
can duoc thay thé chiu. Khi d6 tai trong tc dung 1én kéo chinh can thay thé truyén
qua co cAu hd tro thay thé 200 va truyén vé dan cot chinh, tai trong trén kéo chinh
can dugc thay thé hoan toan bi loai bé ma khong lam thay thé cAu tric hay tinh
chiu luc ctia dan khung. Sau do tién hanh thay thé kéo chinh théng qua viéc ndi
long cum lién két kéo 103. Sau khi kéo chinh d& dugc thay thé thi tién hanh giam
chiéu cao va géc nghiéng cta kéo phu d& xa gd xubng, d6ng thoi khi d6 tai trong
ctia dan khung s& tac dung trd lai 1én keéo chinh di duoc thay thé. Khi co ciu hd
tro thay thé 200 khong con phai chiu tai trong cuia dan khung tac dung 1én nita thi
méi c6 thé théo ra va hoan thanh qué trinh thay thé keo chinh.
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Hiéu qua dat dwgc clia sang che

Trong d6 cu tao ctia dan khung st dung vt liéu ho tre bao gOm céy ho tre,
co cAu lién két ¢6 co clu hd tro thay thé nhim dam bao tinh 6n dinh trong ciu
trtc chia dan khung. VAt liéu ho nha tre 13 chi tiét chiu luc va truyén tai luc chinh
trong dan khung. Co c4u lién két hay co céu lp ghép 14 co chu duoc sir dung dé
¢ dinh céc thanh vat liéu ho tre lai véi nhau d tao thanh céc cau tric khéc nhau.
Ngoai ra, co chu lap ghép bao gdm c co chu hd tro thay thé duge str dung dé hd
trg thay thé cac thanh vat liu ho tre trong dan khung ma khéng lam thay d61 cAu

tric hay tinh chiu luc cta dan khung.

Co cAu lip ghép dan khung ho tre ¢6 co cAu hd trg thay thé thanh vat liéu ho
tre gitp qua trinh thiét 1ap dan khung st dung vat liéu ho nha tre mot cach nhanh
chéng va tién loi ma van dam bao yéu cau vé k¥ thuat. Ngoai ra co cau ké trén
cling giup viéc thay thé c4c thanh tre bi héng trong dan khung nhanh chong, han
ché anh huéng dén cAu tric clia dan khung st dung vét liéu ho nha tre trong qua

trinh st dung.

Sang ché co cau 1ap ghép dan khung ho tre c6 co céu hd tro thay thé thanh
vét liéu ho tre thé hién dugc tinh hiéu qua cua sang ché théng qua céc vAn dé thuc

té, cu theé:

Sang ché cung cép co chu 1ap ghép tao duge dan khung ho tre mét cach
don gian va nhd gon, dong thoi dam bao dugce cac yéu tb vé d6 bén va do chiu
tai;

Dan khung ho tre dugc 14p ghép tlr co chu clia sang ché c6 thé thay dbi goc
nghiéng cta thanh keo, xa g6 mét cach linh hoat, gitp qua trinh xay dung nhanh
chong hon;

Sang ché cung cép co cdu hd trg thay thé thanh vat lidu ho tre mot cach
linh hoat ma khong lam thay ddi chu trac hay tinh chiu lyc ctia khung dan, didu
ma céc khung dan két cAu bang sit khé co thé thuc hién duoc.

Khung dan duge lam tir vét liéu ho tre theo sang ché cung cip san phim c6

d6 bén, khéi lugng nhe, bio vé& mdi trurong hon so voi cac két cau bang sat, thép.
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Yéu ciu bao hd
1. Co céu lap ghép dan khung ho tre bao gbm:

ban dé thép (101) 1a chi tiét co s& trong co chu lip ghép (100) ding d& co
dinh cac chi tiét khac 1én, ban dé thép (101) c6 ciu tao 1a mot dé thép day duoc
khoét céc 18 ban nguyét tai cac canh lam vi tri cd dinh cac cay vt liéu ho tre 1am
cot, trén ban dé thép (101) cé cac 16 dé 14p ghép cum bu 16ng-dai ¢ dung cho
qua trinh 1ap ghép, trén mit trén cta ban dé thép (101) duoc gan b tai khép xoay
ding d& két hop véi bac 16t kéo (108) tao thanh mot ban 1¢ xoay, giup thay d6i
g6c nghiéng ctia cim lién két kéo (103) so véi ban dé thép (101);

cum lién két cot (102) c6 hinh cong duoc 18p réap tai cac vi trf hinh ban nguyét
trén ban dé thép (101) gitip tao thanh mot vong tron bao chit cay vt liéu ho tre
duoc st dung lam cot théng qua vong dém (105) gitra cdy vt liéu ho tre va cum
lién két cot (102), mdi hinh ban nguyét tuong Ung v6éi mot thanh vat lidu ho tre,
mét dAu ctia ciim lién két cot (102) duge 18p véi ban dé thép (101) thng qua chét
giup cum lién két cot (102) xoay dugc mdi khi tho lép, dau con lai ctia cum lién
két cot (102) duge cb dinh véi ban dé thép (101) théng qua moi lap ghép cta bu
16ng dai bc lién két cot (107) dé dong m& vong dm ciim lién két cot (102) khi théo

lép cdy vét liéu ho tre;

cim lién két kéo (103) bao gbm hai nita ghép lai véi nhau, trong 6 mdt nira
¢6 dang thing phia trén va cong phia du6i va mot nira kia gdm c4c hinh ban
nguyét nbi tiép nhau tuong Ung véi s6 thanh vat liéu ho tre lam keéo, phia trong
céc hinh ban nguyét ¢ cac vong dém (105) dé hd tro cb dinh cac thanh vét liéu
ho tre, phan trén ctia cim lién két kéo (103) ¢6 bu long lién két keo (106) dé didu
chinh déng m& hai nira ctia cum lién két kéo (103) khi can théo lip cay vat liu
ho tre, phin dusi ctia ciim lién két kéo (103) lap thém bac 16t kéo (108) tao thanh
khép ban ]& xoay khi déng md hai nira ctia cum lién két keo (103), bac 16t keo
(108) lién két vdi ban dé thép (101) thong qua b tai khop xoay duoc cb dinh béi
méi ghép bu 1ong-dai éc tao thanh khép ban 1& dé cum lién két kéo (103) xoay
dugc quanh ban dé thép (101), bu 16ng can chinh géc nghiéng cua keo (104) c6
mot dau dugc lién két v6i bac 16t kéo (108), d4u con lai duoc lép v6i 18 ren trén
ban dé thép (101) va dai b¢ gitp ¢b dinh dugc goc nghiéng cua cum lién két keéo
(103) so v&i ban dé thép (101).
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2. Co chu lap ghép dan khung ho tre theo diém 1, trong d6 vong dém (105) 1a cao
su phé thai hoic sim xe phé thai.

3. Co chu lép ghép dan khung ho tre c6 co c4u hd trg thay thé thanh vt liéu ho
tre gdm c6 co chu lap ghép dan khung ho tre, co cAu hd tro thay thé thanh vat lidu

ho tre va dém thép, trong do:
co chu lap ghép dan khung ho tre bao gom:

ban dé thép (101) 1a chi tiét co s& trong co cdu lap ghép (100) dung dé
¢b dinh céc chi tiét khac 1én, ban dé thép (101) ¢6 cu tao 1a mot dé thép day
duoc khoét cac 16 ban nguyét lam vi tri c¢b dinh céac cay vat liéu ho tre lam
cdt, trén ban dé thép (101) c6 céc 16 dé 18p ghép cum bu 16ng-dai 6¢c dung
cho qua trinh 1ap ghép, trén mit trén cla ban dé thép (101) dugc gén bo tai
khép xoay dung dé két hop véi bac 16t kéo (108) tao thanh mdt ban 1 xoay,
gitip thay dbi géc nghiéng ctia ctim lién két keo (103) so véi ban dé thép
(101);

cum lién két cot (102) c6 hinh cong duge 1ap rép tai c4c vi tri hinh ban
nguyét trén ban dé thép (101) gitip tao thanh mot vong tron bao chat cay vat
liéu ho tre dugc str dung lam cot thong qua vong dém (105) gira cay vat liéu
ho tre va cum lién két cot (102), mdi hinh ban nguyét tuong img v6i mot
thanh vat lidu ho tre, mot dAu ctia cim lidn két cot (102) dugc lap v6i ban
dé thép (101) thong qua chét gitp cum lién két cot (102) xoay dugc mbi khi
théo 1p, dAu con lai clia ciim lién két cot (102) duge cb dinh véi ban dé thép
(101) thong qua mbi 18p ghép cta bu long lién két cot (107) dé déng mo

vong 6m cum lién két cot (102) khi thdo lép cay vat liéu ho tre;

ctm lién két kéo (103) bao gOm hai nira ghép lai véi nhau trong 46 mot
nita c6 dang thang phia trén va cong phia dudi va mét nira kia gdm céc hinh
ban nguyét ndi tiép nhau tuong tmg véi s6 thanh vét liéu ho tre 1am kéo, phia
trong cac hinh ban nguyét c6 cac vong dém (105) @& hd trg ¢b dinh cac thanh
vat lidu ho tre, phan trén clia cum lién két kéo (103) co bu long dai b¢ lien
két keo (106) dé didu chinh déng mé hai nira ctia cim lién két kéo (103) khi
can thao lép cdy vat liéu ho tre, phé“ln dudi cia cum lién két kéo (103) lép
thém bac 16t kéo (108) tao thanh khép ban 12 xoay khi déng m& hai ntra ctia
cum lién két kéo (103), bac 16t kéo (108) lién két v6i ban dé thép (101) thong
qua b tai khép xoay duge cb dinh béi méi ghép bu long- dai b¢ tao thanh
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khép ban 1& dé cum lién két kéo (103) xoay duoc quanh ban dé thép (101),
bu 16ng can chinh gbéc nghiéng ctia kéo (104) c6 mot dau dugce lién két voi
bac 16t kéo (108), dau con lai duoc 1ap v6i 16 ren trén ban dé thép (101) va
dai 6¢ giup ¢b dinh duoce gbe nghiéng ctia ciim lién két kéo (103) so véi ban
dé thép (101);

co chu hd tro thay thé thanh vat liéu ho tre gém c6 cac cum thép (201), cac
vai d& lién két (202), céc thanh vit d& (203), cac cum lién két phu (204), trong d6:

moi ciim thép (201) ¢6 dang thanh va duoc ubn cong hinh ban nguyét
dé tao vi tri lép ghép céc thanh vat liéu ho tre, trong mdi hinh ban nguyét c6
mdt tim dém (205) dé hd tro ¢d dinh cac thanh vat 1iéu ho tre, trén ciim thép
c6 15 dé bat bu 16ng lién két cum thép (207), cac ctim thép (201) duoc bé trf
thanh hai 16p trén va dudi song song véi nhau, hai 1ép cum thép (201) duoc
¢b dinh khoang céch véi nhau bang cac vai d& lién két (202);

vai d& lién két (202) hinh tam gidc vuéng khuyét, mot bén duogc s
dung dé ¢b dinh vdi hai cim thép (201) & hai 16p, bén con lai ¢6 16 ren dé an
khép thanh vit d& (203) va diéu chinh chidu cao ctia ctim lién két phu (204)
thong qua thanh vit d& (203);

thanh vit d& (203) c6 mot ddu gin véi cum 1ién két phu (204), khi can
didu chinh géc nghiéng va chiéu cao clia cac thanh kéo phu, didu chinh thanh
vit 45 (203) xoay quanh 13 ren cua vai d& lién két (202) dé thay dbi chiéu

cao ctia cim lién két phu (204);

cum lién két phu (204) gém hai nira ¢6 dang hinh ban nguyét duoc lién
két v&i nhau bang cum bu 16ng dai 6¢ lién két cim phu (206), phan nira dudi
ctia cum lién két phu (204) duoc lién két voi thanh vit d& (203), trong mdi
chi tiét hinh ban nguyét c¢6 mot tAm dém (205) dé hd tro ¢b dinh céc thanh
vat liéu ho tre, thao lép cum bu long dai ¢ 1ién két cum phu (206) dé thao
1ap kéo phu khi can thay thé thanh vat lidu ho tre.

dém thép (300) c6 hinh dang tuong tmg véi bién dang ngoai cta ban dé thép
(101), dém thép (300) c6 céc chd 16m hinh ban nguyét dé dinh vi cac cay vat liéu
ho tre, s6 lugng céc chd 18m hinh ban nguyét tvong tmg véi s6 luong cay vat ligu

ho tre ctia hé cOt.
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