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(57)  Séang ché dé cap dén thiét bi hién thi diot phét sang hitu co (organic light-emitting diode
- OLED). Thiét bi hién thi OLED bao gbm dé trong d6 ving diém anh va ving khong diém anh
duoc xac dinh, duong nang lugng dugc tao ra trén dé, it nhat mot mang cach dién che phu duong
nang luong, chi tiét phét sang dugc tao ra trén mang cach dién, dién cuc ndi duge ndi voi duong
nang lwong va duoc tao ra dé kéo dai doc theo bé mt bén trén clia mang cach dién, va mang thu
dong c6 16 tiép xtc qua d6 mdt phin ctia dién cuc ndi duge 16 ra trong ving khong diém anh. Chi
tiét phét sang bao gé)m dién cuc thtr nhat, 16p phat xa, va dién cuc thir hai ma dugc xép chéng
mot cach lién tiép. Dién cuc thir hai tiép xuc truc tiép voi dién cu:cnéi trong 16 tiép xuc. Sang ché

con dé cap dén phuong phap san xuét thiét bi hién thi diot phat sang hitu co (OLED).
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Linh vure k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co (organic light-emitting diode -
OLED) va phuong phép san xuét thiét bi hién thi diot phat sang hitu co nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i sy tién bd ctia xa hoi thong tin, cac loai thiét bi hién thi khac nhau da va dang duoc
phét trién. Gén ddy, cac thiét bi hién thi khéc nhau ching han nh thiét bi hién thi tinh thé long
(liquid crystal display - LCD), tim nén hién thi plasma (plasma display panel - PDP), va thiét bi
hién thi phat sang hitu co (OLED) d& va dang dugc st dung.

Vi chi tiét phat sang hitu co tao nén thiét bi hién thi phét sang hitu co 13 chi tiét tir phat xa,
thiét bi hién thi phét sang hitu co nhu vay khéng doi héi ngudn sang bd sung, dan dén viée tao ra
thiét bi hién thi méng va trong lwvong nhe. Ngoai ra, thiét bi hién thi diot pﬁét sang hitu co (OLED)
phd bay céc dic tinh chat lugng cao ching han nhw mic tiéu thu cong suét thap, do sang cao, va
tdc d6 phan tmg nhanh.

Thiét b hién thi OLED bao gdm méng cac diém anh mdi diém anh bao gdm tranzito, tu
dién, va chi tiét phat sing. Vi d6 phan giai va kich thudc ctia thiét bi hién thi tang lén, s luong
va mét do ctia cac diém anh dugc bd tri trong thiét bi hién thi do d6 ciing tang 1én. D& dam béo
su van hanh va d¢ tin cdy vé mit hiéu suét cia thiét bi hién thi mét do cao 16n hon, cin phai lam

giam d9 phurc tap cla cac quy trinh san xuat va cai thién hiéu suat san xuat.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Cu thé 13, thiét bi hién thj diot phat sang hitu co (OLED) c6 két cAu cét chan ring bén
trong 15 tiép xtic qua d6 mét dién cure duge ndi véi dién cuc khac. Trong trudng hop ndy, can doi
héi ngan chin cac khuyét tat c6 thé quy cho hién trong ngén mach cta céc duong lién ndi sau
khi tao ra két cAu cit chan ring va dé t6i wu hoa céc quy trinh san xuét dbi v6i hiéu qua san xut
ctia c4c thiét bi hien thi OLED,

Sang ché da duogc thue hién trén quan diém cac van dé co theo giai phap k¥ thuat da biét
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va mdt muc dich ctia sang ché 13 dé xuét thiét bi hién thi OLED c¢6 két cAu cit chan rang duoc
don gian hoa.

Muc dich khéc cia sang ché 1a d& xuét phwong phap san xuét thiét bi hién thi OLED c6
két cAu cit chan rang dwoc don gian héa.

Céc muc dich ctia sang ché khong bi han ché & cac muc dich dugc dé cép & trén, va cac
muc dich va cacuu diém khéc khong duoc dé cap & trén s€ dugc hiéu mét cach rd rang bdi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vire k§ thuat tir phin mo ta sau.

Dé thyc hién mot trong sé cac muc dich ciia sang ché, thiét bi hién thi didt phét sang hiru
co (OLED) theo mét s phwong an dé 1am vi du ctia sang ché bao gém: dé trong d6 ving diém
anh va vung khong diém &nh dugc xéac dinh; dién cuc phu dugc tao ra trén dé; mang dém che
pht dién cuc phy; duong lién nbi hoat dong dugc tao ra trén mang dém; duong lién nbi phu kéo
dai qua mang dém va ndi mot dAu ciia dudng lién ndi hoat dong va dién cuc phu qua mang dém;
mang thu dong thir nhét che phii duong lién ndi phu va c6 15 tiép xtc trong do6 két cdu cit chan
rang duogc bd tri; va chi tiét phéat sang bao gdm dién cuc thir nhét, 16p phét xa, va dién cuc thir hai
ma duoc xép chdng mdt cach lién tiép trén mang thy dong thir nht & ving diém anh, trong d6
dién cuc thir hai mé rong vao trong ving khong diém anh can phai dugc n6i mot cach tryc tiép
v6i dudng lién nbi hoat dong duoc 16 ra qua két cu cat chan ring.

Theo mot sO phuong &n cua sing ché, dién cuc thir hai c6 thé kéo dai doc theo bé mit bén
trén ctia duong lién néi hoat dong va kéo dai vao trong két ciu cit chan rang can phai duoc ndi
v6i duong lién ndi phu.

Theo mdt s phuong 4n ciia sang ché, mdt phan ciia mang thu dong thir nhit nho ra ngoai
che phti dudng lién nbi hoat dong, va 16p phat xa c6 thé khong duorc tao ra trén bé mat bén trén
cta dudng lién ndi hoat dong ma chdng 1én méang thy dong thir nhét.

Theo mét s6 phuong 4n ctia sang ché, thiét bi hién thi OLED ¢6 thé con bao gém tranzito
didu van dugc tao ra trén dé va didu van chi tiét phat sang, trong d6 tranzito diéu van bao gdm
dién cuc céng va dién cuc mang dugc ndi dién véi dién cuc thir nhit, va dién cuc céng, dién cuc
mang, va dudng lién ndi phu c6 thé dugc tao ra & ciing budce xir y.

Theo mét s6 phwong 4n cia sang ché, thiét bi hién thi OLED c6 thé con bao gdm dé phu
dugc bb tri bd loc méau va dugc lién két voi dé boi vat liéu 14p ddy dugce bb tri giita dé phu va dé.

Theo mdt sO phuong an cla sang ché, dau bén trén cia két cau cat chin rang 6 thé dugc
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x4c dinh b&i bé mat bén dudi ciia mang thu dong thir nhét.

Theo mét sb phuong 4n ciia sang ché, mot phin ciia mang thu dong thir nhét ¢6 thé nhd
vao trong 13 tip xuc dé nho khap va chdng 1én dudng lién ndi hoat dong khi dwgc nhin tir bén
trén, va dién cuc thtr hai c6 thé kéo dai dén bé mat bén trén ciia duong lién ndi hoat dong chdng
1én mang thu dong thir nhét.

Theo mét s phwong 4n clia sang ché, thiét bi hién thi OLED c6 thé con bao gdbm mang
thu dong thir hai duoc b tri dé 14p day két cAu cit chan ring.

P4 thuc hién muc dich khéc ctia sang ché, phwong phap san xuét thiét bi hién thi diét phat
séang hitu co (OLED), theo mét s céc phurong 4n & 1am vi du cua sang ché, bao gdm cac budc:
tao ra dién cwc phu trén dé trong d6 ving diém anh va ving khong diém anh dugc xac dinh; tao
ramang dém theo cach dé che phu dién cuc phy; tao ra dudng lién néi hoat dong trén mang dém;
tao ra duong lién ndi phu di qua mang dém va ndi it nhat mdt trong sd céc dién cuc phu véi dudng
lién néi hoat dong; tao ra mang thu dong che phu duong lién ndi phu; d& 16 mot phan cua duong
lién ndi phu bang cach khic mang thu dong trong ving khong diém anh; tao ra 1 tiép xuc bao
gdm két cAu cit chan ring bang cach khéc mot phin mét phan ciia dudng lién ndi phu duoc 16
ra; va tao ra chi tiét phét sang bao gém dién cuc thtr nhét, 16p phéat xa, va dién cuc thir hai ma
duogc tao ra mot cach lién tiép trén mang thu dong, trong d6 dién cuc thir hai kéo dai vao trong
ving khong diém anh cn phéi tiép xtic v6i dudng lién ndi hoat dong duoc 16 ra qua két cau cat
chén rang.

Theo mdt sd phuong én cua sang ché, budc tao ra clia duong lién nbi hoat dong co thé
bao gdm: budc tao ra mAu hoat déng bao gom chét ban din dura trén silic hodc chét ban dan oxit
trén mang dém; va budc thuc hién it nhét mot trong sO viée xtr ly plasma va viéc xit ly nhiét trén
mAu hoat dong dé thay d6i mau hoat dong thanh dén dién.

Theo mot sb phuong 4n clia sing ché, theo phuong phép, dién cuc thir hai dugce tao ra dé
kéo dai doc theo bé mit bén trén ciia dudng lién ndi hoat déng va vao trong két cAu cit chan ring
sao cho dién cuc thir hai duge ndi v6i dudng lién néi phu trong két ciu cit chan ring.

Theo mdt s6 phuong 4n cia sang ché, phuwong phap nay c6 thé con bao g0m budc tao ra
tranzito diéu van ma diéu van chi tiét phat sang, trén dé, trong d6 tranzito diéu van bao gbm dién
cuc céng va dién cuc mang dugc nbi dién véi dién cuc thir nhét. Ngoai ra, dién cuc cé)ng, dién

cuc mang va duong lién n6i phu c6 thé dugc tao ra trong ciing bude xir ly.
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Theo mdt s phuong 4n cia sang ché, phuong phap niy c6 thé con bao gdm bude lién
két dé phu duoc bé tri bd loc mau vao dé, bd loc mau dang dugc bd tri dé huéng vé dé.

Thiét bi hién thi diot phat sang hitu co (OLED theo cAc phwong 4n cia sang ché ¢6 wu
didm cua dién tr6 tiép xtc thap boi vi dién cuc thit hai cia chi tiét phat sang va duong lién ni
hoat dong mot cach truc tiép duoc ndi véi nhau. Piéu nay lam gidm murc tiéu thu cong SUAt va su
tao ra nhiét.

Ngoai ra, vi dién cyc thir hai tiép xtc truc tiép voi duong lién ndi phu & két cdu cit chan
rang, dién tich cia bé mat tiép xuc trén d6 duong dan dién gitta dién cuc thir hai va dién cuc phu
¢6 thé duoc tao ra ting 1én. Do do, c6 thé dé 1am gidm mirc tiéu thy cong suét ctia thiét bi hién thi
OLED.

Céc hiéu qua cia sang ché khong chi han ché & cac hiéu qua dugce dé cap & trén, va cac
hiéu qua khac khong duoc dé cap sé& trd nén 16 rang véi ngudi o hiéu biét trung binh vé linh virc

k¥ thudt tir phan mo ta ciia cac diem yéu cau bao ho.

MB& t vin tit cc hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa két cu cua thiét bi hién thi theo mét phuong an dé lam vi
du ciia sang ché;

Fig.2 1 so b mach minh hoa diém anh ctia thiét bi hién thi trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& phéi canh cta thiét bi hién thi trén Fig.1;

Fig.4 12 hinh v& mat cit ctia tAm nén hién thi cta thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n cia
sang ché;

Fig.5A va Fig.5B la cac hinh v€ phéng to minh hoa két cu cat chan rang trén Fig.4; va

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.13 14 so' @6 minh hoa c4c budc san Xuét trung gian ca thiét

bi hién thi, theo mot phwong an dé 1am vi du clia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Duéi ddy, cac phuong an dé 1am vi du khac nhau s& dugce mo ta ¢6 dwa vao cac hinh vé
kém theo. Sudt phin mo t4, khi bd phan ciu thanh durgc mé ta nhu dang “duge bé tri trén”, “duge

noi voi”, “dugc ghép voi”, hodc “duge két hop véi” b phan cau thanh khéc, can phai hiéu rang
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bd phan cAu thanh c6 thé duoc bb trf trén, dwoc ndi voi, duge ghép voi, hodc duogc két hop vai
bd phan ciu thanh khac mot cach truc tiép hodc véi bd phan cAu thanh khac dat vao gitta.

Subt cac hinh v&, céc sd chi dan giéng nhau d& cap dén chi tiét cau thanh gidng nhau.
Ngoai ra, do day, ty 1€, va céc kich thudc cua moi trong s céc chi tiét cAu thanh ma duge minh
hoa trén céc hinh v€& dugc phong dai nhiam mo ta va minh hoa hiéu qua. Viéc thé hién “va/hoac”
bao gdm todn bd cac td hop clia mdt hodc nhidu chi tiét két hop.

Mic du dugce sir dung dé mo ta cac chi tiét cAu thanh khéc nhau, cac thuat ngtt thir nhét,
thir hai, v.v. khong ap dat han ché bat ky vé cc thuat ngit. Cc thuat ngit dugc sit dung dé phan
biét mot bd phan cu thanh véi mét hodc nhidu bd phan ciu thanh khac. Do d6, chi tiét cAu thanh
thir nhét ma s& duge mé ta bén dudi c6 thé 1a chi tiét cu thanh thtr hai ma ndm trong pham vi
ctia y tréng cong nghé cia sang ché. Nhur dugc sir dung trong ban md ta nay, céc dang sd it tiéng
Anh “a”, “an” va “the” (c6 nghia tiéng Viét 1 mot) dugc du dinh ciing dé bao gdm céc dang sb
nhiéu, trir khi noi dung thé hién mot cach o rang theo cach khac.

Khi cée thuat ngit “0 trén”, “khdp”, “bén dudi”, “du6i”, “phia duéi”, “lién ké vé6i”, va
thuat ngit trong tir dugc sir dung dé mé ta mdi twong quan vé vi trf gifta hai chi tiét cAu thanh,
mot hodc nhiéu chi tiét cAu thanh khéc c6 thé dugc dinh vi giita hai chi tiét cAu thanh. Céc thuat
ngtt d6 dugc xac dinh mot cach twong dbi trong s6 cac chi tiét ciu thanh trén co s& cia cac huéng
duoc thé hién trén cac hinh vé.

Ciing can phai hiéu ring cac thuat ngit tiéng Anh “comprises” va/hodc “comprising” (c6
nghia tiéng Viét 1a bao gdm) hodc “includes” vavhoic “including” (c6 nghia tiéng Viét 1a gdm co)
hodc “has” va/hodc “having” (c6 nghia tiéng Viét 1a c6) khi dugc str dung trong ban mo ta nay,
chira sur ton tai ciia cac du hi¢u, cac vung, cac s6 nguyeén, cac budc, cac sy van hanh, cac chi tiét
va/hodc cac bd phan c4u thanh dugc néu, nhung khong loai trir su ton tai hodc su bd sung cua
mot hodc nhiéu cac thanh phﬁn, Cac vung, cac sO nguyén, cac budc, cac sy van hanh, céc chi tiét,
cac bo phan cAu thanh khéc va/hoic cac nhém ciia ching.

Fig.1 1a so db khdi minh hoa két cAu ctia thiét bi hién thi theo mdt phwong 4n dé 1am vi
du ciia séng ché.

Dé cap dén Fig.1, thiét bi hién thi 1 bao gdm bé diéu khién dinh thi 10, b diéu van cong
20, bd diéu vén dit liéu 30, bd phan cép nang hugng 40, va tim nén hién thi 50.
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Bo diéu khién dinh thoi 10 c6 thé nhén tin hi¢u hinh anh RGB va tin hiéu diéu khién CS
tir thiét bi bén ngoai. Tin hiéu hinh anh RGB ¢6 thé 14 dit liéu thang d6 xam gbém c6 nhidu mirc
thang do xam. Tin hiéu diéu khién CS c6 thé bao gdm, vi dy, tin hiéu dong bd héa theo phuong
ngang, tin hiéu dong bd hoa theo phuong thing dtmg, va tin hiéu xung nhip chinh.

B0 diéu khién dinh thdi 10 x 1y tin hiéu hinh anh RGB va tin hiéu diéu khién CS cin
phai thich hop d6i véi cac didu kién van hanh coa tAm nén hién thi 50, do do tao ra va dua ra dit
liéu hinh anh, tin hiéu diéu khién viéc diéu van cong CONT1, va tin hiéu diéu khién viéc diéu
vén dit liéu CONT2, va tin hiéu diéu khién ngudn cip ning luong CONT3.

B didu van cdng 20 c6 thé dugc ndi véi cac diém anh PX ciia tim nén hién thi 50 qua
nhiéu dudng céng GL1 dén GLn. B diéu van céng 20 c6 thé tao ra cac tin hi¢u céng tr tin hi€u
diu khién viéc didu van cbng CONT1 xuét ra tir bd diéu khién dinh thoi 10. B9 diéu van cong
20 ¢6 thé cung cip cac tin hiéu cong dugc tao ra dén cac diém anh PX qua nhiéu duong cong tir
GL1 dénGLn.

B diéu van dit liéu 30 c6 thé duoc ndi véi cac diém anh PX cta tAim nén hién thi 50 qua
nhiéu duong dir lidu tir DL1 dén DLm. B6 diéu van dit liéu 30 ¢ thé tao ra céc tin hiéu dit lidu
tir dit liéu hinh anh DATA va tin hiéu diéu khién viéc diéu vén dit lidu CONT2 xuétra tir b diéu
khién dinh thoi 10. Bd didu vén dit liéu 30 ¢6 thé cung cip cac tin hiéu dir liéu duogc tao ra dén
c4c diém anh PX qua nhiéu dudng dit liéu tir DL1 dén DLm.

B0 phén cép nang lugng 40 c6 thé dugc ndi véi cac diém anh PX clia tAm nén hién thi 50
qua nhiéu duong ning luong PL1 va PL2. Bo phan cap nang luong 40 ¢6 thé tao ra cac dién ap
diéu van can phai duge cép dén tm nén hién thi 50 trén co s& ctia tin hiéu diéu khién nguén cép
nang lugng CONT3. Céc dién 4p diéu van c6 thé bao gém, vi dy, dién &p diéu van dién thé cao
ELVDD va dién 4p diéu van dién thé thip ELVSS. B phan cip ning hugng 40 6 thé cap cac
dién 4p diéu van duogc tao ra ELVDD va ELVSS dén cac diém anh PX qua cac dudng ning
luong trong ing PL1 va PL2.

Nhiéu diém anh (hodc goi la cac diém anh phu) PX dugc sip xép trén tAm nén hién thi
50. Céc diém anh PX c6 thé duoc b tri dudi dang ma tran trén tAm nén hién thi 50.

MBbi trong sb cac diém anh PX duge ndi dién v6i mot duong cbng tuong tmg trong sb cac
dudng cbng va mot dudng dit libu trong (g trong sd cac duong dit lisu. Cac diém anh PX phat

ra anh sang voi cac muc do sang tuong tmg véi cac tin hi€u cong va cic tin hiu dit liéu duoc cap
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qua céc duong cdng tir GL1 dén GLn va cac duong dit liéu tir DL1 dén DLm,

MBbi trong s6 céc diém anh PX sang c6 thé hién thi mot trong s6 ba mau ma duge goi 1
mau thir nhét, mau thir hai, va mau thit ba, mot cach 1an luot. Theo mot phuong an, mbi trong sd
cac diém anh PX hién thi mau bét ky trong s6 mau dé, méau xanh 14 cdy, va mau xanh duong.
Theo phuong 4n khéac, mdi trong s6 cac diém anh PX hién thi mau bét ky trong s6 mau luc lam,
mau d6 thdm, va mau vang. Theo céc phuong an khac nhau, mdi trong s6 cac diém anh PX duogc
tao két cAu dé hién thi mau bat ky trong s6 bdn hodc hon bdn mau. Vi du, mdi trong sb cac diém
anh PX ¢6 thé hién thi mau bét ky trong s6 mau do, mau xanh 14 cdy, mau xanh duong, va mau
trrfmg.

B0 diéu khién dinh thoi 10, bd diéu van cdng 20, bd diéu van dit liéu 30, va bd phén cip
nang lugng 40 co thé duoc sir dung dudi dang cac mach tich hop (integrated circuit - IC) tich
biét, mot cach 1an luot. Theo cach khac, hai hodc hon hai bd phan cu thanh ciia bo didu khién
dinh thori 10, bd didu van cdng 20, b diéu véan dir lidu 30, va bd phan cp ning lwong 40 c6 thé
dugc tich hop vao trong mach tich hop don (IC). Vi du, bd diéu khién dinh thoi 10 va it nhat mot
trong sb bd diéu van dit lidu 30 va bd phan cip ning luong 40 c6 thé duogc két hop vao trong
mach tich hgp don.

Trén Fig.1, b0 diéu van céng 20 va bo diéu van dit liéu 30 duge minh hoa duéi dang cac
b phéan cau thanh tach biét so voi tAm nén hién thi 50. Tuy nhién, c6 kha nang 14 tAm nén hién
thi va it nhat mot trong s bo diu van céng 20 va bd diéu van dit liéu 30 dugc tich hop vao trong
b6 phan don ma goi 14 loai trong tAm nén. Vi du, trong truong hop clia so dd cong trong tAm nén
(gate-in-panel - GIP), bd diéu van cong 20 dugc tich hgp vao trong tim nén hién thi 50.

Fig.2 1a so d mach minh hoa diém anh trén Fig.1. Vi du, Fig.2 thé hién diém anh PXjj
duoc ndi voi dudong cdng thir i GLi va duong dit liéu thir j DLj.

pé cap dén Fig.2, diém &anh PX bao gérn tranzito chuyén mach ST, tranzito diéu van DT,
tu dién Tuu trit Cst, va chi tiét phét sang LD.

Dién cuc thir nhét (viduy, dién cuc nguff)n) cua tranzito chuyén mach ST duoc nbi dién véi
duong dit liéu thir j DLj, va dién cuc tha hai (vi dy, dién cuc méng) duoc ndi dién véi nut thie
nhét N1. Pién cuc céng cua tranzito chuyén mach ST duogc nbi dién voi duong céng thiri GL1
Tranzito chuyén mach ST dugc bat 1én khl tin hiéu céng c6 muc cong bét duoc 4p dung vao

dudng cdng thir i GLi, do d6 van chuyén tin hiéu dit liéu duoc cip qua dudng dit lidu thir j DL
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dén nut thir nhat N1.

Pién cyc thir nhét clia tu dién huu trit Cst duge néi dién véi nit thtr nhat N1, va dién cuc
tht hai cua tu dién luu trit Cst duoc ndi dién vé6i dién cuc duong cia chi tiét phat sang LD.
Tranzito didu van DT van hanh dé cho phép dong dién didu vén chay gitta thiét bi dau cudi dién
ap dé cp dién 4p diéu van dién thé cao ELVDD va thiét bi d4u cudi dién 4p dé cap dién 4p diéu
vén dién thé thip ELVSS, theo dién ap dit liéu dwoc huu trit trong tu dién luwu trit Cst.

Bién cuc thir nhét (vi du, dién cuc ngué)n) cta tranzito didu van DT dugc tao két cdu dé
nhén dién thé dién ap diéu van ELVDD, va dién cuc thir hai (vi du, dién cuc méang) dugc ndi dién
v6i dién cwe thur nhét (vi du, dién cuc duong) cta chi tiét phat sang LD. Dién cuc cong ctia tranzito
diéu van DT duoc nbi dién v6i nit thi nhat N1. Tranzito diéu van DT duoc bat 1én khi dién 4p
twong (mg voi mirc cong bat dugc ap dung vio dién cuc cbng ciia n6 qua nit thir nhat N1 va diéu
khién Iwong dong dién diéu van chay qua chi tiét phat sang LD theo dién 4p dugc ép dung vao
dién cuc céng cuano.

Chi tiét phat sang LD phat ra lugng 4nh séng trong ting vé6i dong dién diéu van. Chi tiét
phét sang LD c6 thé phét ra dnh sang ctia mot mau bt ky trong s duoc Iwa chon tir trong sb mau
d6, mau xanh 14 ciy, va mau xanh duong. Chi tiét phat sang LD c6 thé 14 diot phét sang hiru co
(OLED), hoic di6t phét sang vo co siéu nhé ¢6 kich thude ndm trong pham vi tir thang d6 micrd
dén thang d6 nand, nhumg sang ché khong chi han ché & d6. Dudi ddy, phuong 4n trong d6 chi
tiét phat sang LD duoc sir dung véi di6t phat sang hitu co s& duge mo ta.

Theo cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché, két cau cia cac diém anh PX khong chi han
ché & két cAu duge minh hoa trén Fig.2. Theo mot phwong 4n, mdi trong s6 cac diém anh PX c¢6
thé bao gém it nhat mét chi tiét dwoc lua chon tir trong s6 mot chi tiét dé bu cho sy thay dbi vé
dién 4p ngudng cua tranzito diéu van DT va chi tiét dé thiét 1ap dién 4p clia dién cuc cbng ciia
tranzito diéu van DT va/hoic dién ap cia dién cuc duong cda chi tiét phat séng LD.

Fig.2 thé hién mot vi du trong d6 tranzito chuyén mach ST va tranzito diéu van DT 1a cac
tranzito NMOS, nhung sang ché khong chi han ché & do. Viduy, it nhét mot s6 hoic toan b cac
tranzito tao nén mdi diém anh PX c6 thé duoc st dung véi cac tranzito PMOS. Theo cac phuong
an khac nhau, mdi trong s tranzito chuyén mach ST va tranzito diéu van DT ¢6 thé dugc st dung
v6i tranzito mang méng (thin film transistor - TET) polysilicon nhiét d6 thip (low-temperature
polysilicon - LTPS), tranzito mang méng oxit, hodc tranzito mang méng (TFT) oxit da tinh thé
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nhiét d6 thip (low-temperature polycrystalline oxide - LTPO).

Fig.3 1a hinh v& phéi canh ciia thiét bi hién thi trén Fig.1. C4c bo phan cAu thanh cta thiét
bi hién thi 1 s& duge md ta chi tiét tham khao trén Fig.1, Fig.2, va Fig 3.

Thiét bi hién thi 1 1a thiét bi d& hién thi hinh anh. Thiét bi hién thi 1 c6 thé 12 thiét bi hién
thi tur phét xa ching han nhu thiét bj hién thi diét phat sang hitu co hodc thiét bi hién thi khong
phat sang ching han nhu thiét bi hién thi tinh thé long (LCD), thiét bi hién thi dién di
(electrophoretic display - EPD), va thiét bi hién thi dién 4m (electro-wetting display - EWD).

Thiét bi hién thi 1 c6 thé duge sir dung dudi nhidu dang khac nhau. Vi du, thiét bi hién thi
1 ¢6 thé c6 dang tm hinh chit nhat. Tuy nhién, sang ché khong chi han ché & d6. Vi dy, thiét bi
hién thi 1 ¢6 thé ¢6 dang hinh vudng, dang hinh tron, dang hinh elip, hogc dang hinh da giéc.
Thiét bi hién thi 1 c6 thé co dang bo tron géc hodc dang vat goc. Thiét bi hién thi 1 c6 thé dugc
tao dang sao cho d¢ day cua it nhit mét ph?m cuano thay d6i mot cach dan dan. Mit khac, it nhat
mot phan ciia thiét bi hién thi 1 ¢6 thé mém déo.

TAm nén hién thi 50 bao gdm ving hién thi DA va ving khong hién thi NDA. Viing hién
thi DA 12 viing & d6 cac diém anh PX dugc b6 tri. Ving hién thi DA con dwoc goi 1a ving hoat
dong. Ving khong hién thi NDA c6 thé dugc bd tri & ving ngoai vi clia viing hién thi DA. Vi dy,
vung khong hién thi NDA ¢c6 thé duoc bd tri doc theo ving ngoai vi ciia viing hién thi DA. Thuét
ngit “ving khong hién thi NDA” néi chung d& cap dén cac ving khac ving hién thi DA & tAm
nén hién thi 50 va c6 thé duoc goi la ving khong hoat dong.

Ving khong hién thi NDA dugc b tri bd diéu van cong 20 dé diéu van céc diém anh PX.
Bo didu van cdng 20 ¢ thé dugce b tri lidn k& vai mot phia hogc hai phia ddi dién cia ving hién
thi DA trong khi dugc bé trf trong ving khong hién thi NDA. B6 diéu van cong 20 ¢6 thé duoc
bd tri & ving khong hién thi NDA ctia tim nén hién thi 50 theo cach cong trong tm nén, nhu
duoc thé hién trén Fig.3. Tuy nhién, theo phuong 4n khac, bd diéu van céng 20 ¢6 thé duoc st
dung dudi dang chip didu van, dugc lip trén mang mém déo hodc bo phéan trong t, va duoc lién
két vé6i ving khong hién thi NDA bing c4ch str dung phuong phép dai tur dong lién két (tape
automated bonding - TAB).

Ving khong hién thi NDA ¢6 thé dugc bd tri nhiéu tAm dém (khéng dugc thé hién trén
hinh v&). Céc tim dém khong dugc che phii véi 16p cach dién. Nghia 1, cac tAm dém dugc 16 ra

tr bé mit ctia tam nén hién thi 50 va duogc noi dién véi b dieu van dit liéu 30 va bang mach 70
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ma sé duoc mo ta sau.

TAm nén hién thi 50 c6 thé bao gdm cac duong lién ndi qua d6 céc tin hiéu dién dugc
truyén dén cac diém anh PX. céc dudng lién ndi c6 thé bao gdm, vi dy, céc dudng cong GL1 dén
GLn, cac dudng dit lisu DL1 dén DLm, va cdc duong ning lugng PL1 va PL2.

Cac duong nang lugng PL1 va PL2 dugc nbi dién vai bo phan cép nang luong 40 (hoac
bo didu khién dinh thoi 10) qua cac tAm dém, do d6 van chuyén dién ap diéu vén dién thé cao
ELVDD va dién 4p diéu van dién thé thap ELVSS dugc cp tir bd phan cap ning luong 40 (hodic
b6 diéu khién dinh thoi 10) dén cac diém anh. Nang luong didu vén va nang lugng diéu van dién
thé thép ¢6 thé duogc tao ra cho cac diém anh PX.

Mang mém déo 60 c6 dau thir nhit dugc gin vao ving dém PA clia tAm nén hién thi 50
va du thr hai duoc gin vao bang mach 70. Mang mém déo 60 néi dién tAm nén hién thi 50 va
bang mach 70. Mang mém déo 60 bao gém nhiéu duong lien nbi dé ndi dién tim dém duoc tao
ra trong ving dém PA vdi cac duong lién ndi ctia bang mach 70. Theo mot phuong 4n, mang
mém déo 60 dugc gin vao cac bé mat bén trén clia cic tAm dém tuong ing qua mang dan khong
dang huréng (anisotropic conducting film - ACF).

Khi bo diéu van dit liéu 30 duge san xuét du6i dang chip didu khién, bo diéu van dit lisu
30 ¢6 thé duoc lap trén mang mém déo 60 theo cach chip trén mang (chip-on-film - COF) hoic
chip trén nhya (chip-on-plastic - COP). B diéu van dit liéu 30 tao ra cac tin hiéu dit liéu trén co
s& ciia dit ligu hinh anh DATA va tin hiéu diéu khién viéc diéu van dit litu CONT2 dugc nhén
tir bo didu khién dinh thoi 10 va xuét ra tin hiéu dit liéu dén cac duong dit liéu DL1 dén DLm
qua c4c tAm dém duoc néi.

S6 lugng cla cac mach, moi mach duge st dung duéi dang chip diéu vén, c6 thé duge
14p trén bang mach 70. Bang mach 70 c6 thé 14 bang mach in hozc bang mach in mém déo, nhung
loai ctia bang mach 70 khéng chi han ché ¢ d6.

Béng mach 70 c6 thé bao gdbm bo diéu khién dinh thoi 10 va bd phan cap nang luong 40
mdi trong s6 d6 duoc 1ip dudi dang mach tich hop. Trén Fig.3, bd diéu khién dinh thoi 10 va bo
phén cap nang lugng 40 duge minh hoa dudi dang céc bo phan cau thanh tach biét, nhung phuong
an nay khong chi han ché & d6. Nghia 13, theo cac phuong an khac nhau, bd phan cap ning luong
40 va bd didu khién dinh thoi 10 ¢6 thé duoc tich hop. Mt khac, bd diéu khién dinh thoi 10 co

thé duoc tao cAu hinh dé thirc hién chirc nang ciia bd phan cAp nang lwong 40.
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Fig.4 12 hinh v& mit cit ctia tim nén hién thi theo mét phuong 4n dé 1am vi du ctia séng
ché.

Dé cap dén Fig4, tAm nén hién thi 50 bao gdm ving diém anh PXA & d6 diém anh PX
gdm c6 céc chi tiét mach va chi tiét phat sang 250 duoc tao ra va ving khong diém anh NPXA
dugc bd tri quanh ving diém anh PXA. Ving khong diém anh NPXA c6 thé bao gdbm ving
khong hién thi NDA va/hodc bién giita cic diém anh lién ké PX.

Nhu duoc thé hién trén Fig4, tAm nén hién thi 50 theo mot phuong an dé 1am vi du cta
sang ché c6 thé bao gdm céc chi tiét phat sang loai phat xa trén xudng 250. Khi chi tiét phat sang
250 1a céc chi tiét loai phat xa trén xudng, anh sang phat ra tir 16p phat sang hitu co ra céc chi tiét
phét sang 250 qua c4c dién cuc catot duoc tao ra trén bé mit trén. Anh sang dwoc phét ra duge
truyén mot cach Iyra chon qua b loc mau 320. Nghia 14, chi cac budce song cu thé xuyén qua bo
loc mau 320. Bd loc mau 320 13 bd phén cAu thanh tiry y va do d6 c6 thé duor loai bo.

T4m nén hién thi 50 bao gém dé thir nhét 100, mang dém 110, dién cuc phu 120, duong
lién ndi phu 145, mang thu dong thir nhit 150, mang phii 160, va chi tiét phat sang 250, va 15 tiép
xuc 215.

Dé thir nhat 100 1a dé co sé ctia tAm nén hién thi 50, va n6 c6 thé 1a dé truyén anh sang
(nghia 13, dé trong subt). Dé thir nhit 100 c6 thé 1a dé ctmg duoc 1am bang thity tinh hogc thiy
tinh duor t0i hodc 6 thé 1a dé mém déo duoc 1am bang nhua. Vi dy, dé thir nhét 100 dugce 1am
bang vat liéu nhya ching han nhu polyimit (PI), polyetylen terephtalat (PET), polyetylen
naphtalat (PEN), polycacbonat (PC), v.v.. Tuy nhién, vat liu ciia dé thir nhat 100 khong chi han
ché & do.

Cac dién cuc phu 105, 106, 107, va 120 c6 thé dugce b tri trén dé thi nhat 100. Dién cuc
phu 105 ma dugc bd tri bén dwéi mau hoat dong 130 ¢6 chitc ning dudi dang 16p ngan séng, do
d6 béo vé cac thiét bi chit ban dan oxit khoi 4nh sang bén ngoai. Nghia 13, dién cuc phu va mau
hoat dong 130 dugc b tri & cac do cao khac nhau dé chéng 1én nhau.

ft nhat mot trong s6 cac dién cuc phu 105, 106, 107, va 120 dugc nbi véi duong nang
luong thir nhét PL1 ma dién 4p diéu van dién thé cao ELVDD dugc ap dung vao d6 hodc duong
nang luong thir hai PL2 ma dién 4p diéu vén dién thé thap ELVSS dugc ap dung vao d6. Tuy
nhién, sang ché khong chi han ché & d6. Cu thé 13, dién cuc phu 120 dugc ndi véi dudng lién ndi

phu 145 ¢6 thé dugce ni véi duong ning lwgng thir hai PL2 ma dién 4p diéu vén dién thé thap

11
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ELVSS dugc ap dung vao d6. Ngoai ra, dién cuc phu khac (khong duoc thé hién trén hinh vE)
lién ké vdi dién cuc phu 120 con dugc nbi véi duong nang lugng thir hai PL2 ma dién 4p diéu
vén dién thé thip ELVSS dugc ap dung vao d6. Nghia 13, ¢6 thé c6 hai dudng ma dién 4p diéu
vén dién thé thip ELVSS duoc 4p dung vao do. Véi két cau nay, ¢6 thé thu duge hi¢u qua lam
giam dién trd duong lién néi.

Céc dién cuc phu 105, 106, 107, va 120 dugc lam bf?mg kim loai hodc hgp kim dugc lua
chon tir nhém bao gdm molypden (Mo), nhém (Al), crom (Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni),
neodim (Nd), dong (Cu), va cac hop kim cia cac kim loai do.

Mang dém 110 duoc tao ra trén dé thir nhat 100 theo cach dé che phil cac dién cuc phu
105, 106, 107, va 120. Mang dém 110 ngin chan su khuéch tan ciia cac ion hodc cac tap chat
khéi dé thir nhat 100 va ngin chin hoi Am. Ngoai ra, mang dém 110 cai thién do phing bé mat
ctia dé thtr nhat 100.

Mang dém 110 duogc 1am bang vat liéu vo co ching han nhur oxit hodc nitrit, vat liéu hiru
co, hodc composit hitu co-v6 co. Mang dém 110 c6 thé c6 két cau 16p don hoc két cau da 16p.
Vi dy, mang dém 110 c6 thé 13 két cAu da 16p gdm c6 ba hodc hon ba 16p. Vi du, mang dém 110
la cum cua 16p silic oxit, 16p silic nitrit, va 16p silic oxit.

Mau hoat dong 130 duoc tao ra trén mang dém 110. MAu hoat dong 130 duge 1am bang
vét liéu ban dan dua trén silic hodc vat liéu ban dan dua trén oxit. Silic hoic silic da tinh thé vo
dinh hinh ¢6 thé dugc sir dung dudi dang vat li€u ban dan dua trén silic. Duéi dang vt liéu ban
dan dua trén oxit, oxit kim loai bic bén ching han nhu indi thiéc gali kém oxit (InSnGaZnO),
oxit kim loai bic ba ching han nhw indi gali kém oxit (InGaZnO), indi thiéc kém oxit (nSnZnO),
indi nhom kém oxit (InA1Zn0O), thiéc gali kém oxit (SnGaZnO), nhdm gali kém oxit (AlGaZnO),
thiéc nhém kém oxit (SnAlZnO), hodc oxit kim loai nhi phan chang han nhw indi kém oxit
(InZnO), thiéc k&m oxit (SnZnO), nhém kém oxit (AlZnO), kém magié oxit (ZnMgO), thiéc
magié oxit (SnMg0), indi magié oxit (InMgO), indi gali oxit (InGaO), indi oxit (InO), thiéc oxit
(Sn0O), va kém oxit (ZnO) dugc st dung.

Mau hoat dong 130 ¢6 thé bao gdm ving méang 136 va ving ngudn 137 gdm co cac tap
chét loai p hodc loai n. Kénh c6 thé dwor tao ra gitta ving mang 136 va viing ngudn 137.

Duong lién nbi hoat dong 131 duoc tao ra trén mang dém 110. Nhu dugc md ta sau,

dudng lién ndi hoat dong 131 ¢6 thé ndi dién dién cuc thir hai 210 va duong lién ndi phu 145,
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Pudng lién ndi hoat dong 131 c6 thé 1a dudng dan dién duoc lam bing chit ban dan dya
trén silic hodc chit ban dan dua trén oxit. Vi dy, chét ban dan dya trén oxit dugc tao ra trén mang
dém 110 c6 thé duoc thay doi thanh vét din qua qué trinh khéc plasma hodc qua trinh xir Iy
plasma duoc ghép dién dung dugc ting cudng . Tuy nhién, phuong phap thay ddi chat ban dan
oxit thanh vat din khong chi han ché & d6. Chét ban dan oxit ¢6 thé dugc thay ddi thanh vét dan
qua viéc xir Iy nhiét. Theo mot s6 phuong an, duong lién ndi hoat dong 131 ¢6 thé duoc tao ra
trén mang dém 110 qua qua trinh giéng nhu phwong phap tao ra mau hoat dong 130 trude khi
thue hién viée xir ly plasma.

Mang c4ch dién cdng 140 duoc dit gitra dién cuc cong 143 can phai duoc md ta sau va
mau hoat dong 130. Mang c4ch dién cdng 140 c¢6 thé dugc tao ra dé che phii mang dém 110.

Mang cach dién cng 140 1a mang silic oxit (SiOx), mang silic nitrit (SiNx), hogc mang
kép gdm SiOx va SiNx.

Mng dan dién thir nhét duge bd tri trén mang cach dién céng 140. Mang dan dién thir nhét
c6 thé bao gdm dién cuc cong 143. Pién cuc cbng 143 dugc b tri ¢ vi tri tuong tmg vé6i kénh
gilta ving mang 136 va vung ngudn 137 ctia mAu hoat dong 130.

Dién cuc céng 143 duoc lam bé‘mg vat liéu dugc Ira chon tir nhém bao gém molypden
(Mo), nhom (Al), crom (Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd), dong (Cu), va cac
hop kim cuia cac kim loai nay. Mat khéc, dién cuc céng 143 ¢6 thé c6 két cAu nhiéu 16p duogc lam
bang mot hodc nhidu vat liéu diroc hra chon tir nhém bao gdbm molypden (Mo), nhém (Al), crom
(Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd), déng (Cu), va cac hop kim ctia cac kim loai
ndy. Vi du, dién cuc cng 143 c6 thé 1 16p kép gdm molypden va nhom-neodim hogc 16p kép
g0m molypden va nhom.

Mang dén dién thi nhét ¢6 thé cdn bao gdm dudng lién ndi phu 145. Duong lién ndi phu
145 dugrc tao ra dé kéo dai qua mang cach dién cong 140 va mang dém thir nhét 110 va dugc ndi
v6i dién cuc phu 120. Puong lién néi phu 145 kéo dai dén ving khong diém anh NPXA, do d6
mot cach truc tiép duoc nbi voi duong lién néi hoat dong 131. Do do, dudng lién nbi phu thir
nhét 145 tao ra dudng dn dién & giita gitta dudng lién ndi hoat dong 131 va dién cuc phu 120.

Puong lién ndi phu thir nhét 145 duoc tao ra trong bude Xt 1y giéng nhur dién cuc cong
143. Trong ban mo ta nay, biéu thirc “mét chi tiét dugrc tao ra trong budc Xt Iy giéng nhur chi tiét

khéc” c6 nghia 1a mét chi tiét va chi tiét khac duoc tao ra mot cach dong thoi, nghia 13, qua cling
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qué trinh. Nghfa 13, dién cuc cdng 143 va dudng lién ndi phu thir nht 145 mdt cach dong thoi
dugc tao ra qua cling qua trinh. Qué trinh ¢6 thé 1a qua trinh tich tu vét liéu dn dién trén mang
cach dién cong 140.

Duong lién nbi phu thir nhit 145 va duong lién nbi hoat dong 131 xac dinh mét bé mat
bén va bé mt day cua 16 tiép xtc 215, mdt cach 1an luot, qua do chung c6 thé dugc nbi dién voi
dién cuc thir hai 210. Trong van dé nay, phﬁn md ta chi tiét hon s& dugc thé hién tham khao trén
Fig.5A vaFig.5B.

Fig.5A va Fig.5B 1a cac hinh v& phdng to minh hoa 16 tiép xuic 215 trén Fig 4.

Trude tién, dé cap dén Fig.5A, 16 tiép xuc 215 c6 két chu cit chan riang 170 dugc tao ra
bang céch khic duong lién ndi phu thir nhét 145 nhiéu hon mang thu dong thir nhat 150. Két cAu
cét chan ring 170 trong ban mo ta nay dé cap dén két cAu 16m duoc xé4c dinh boi bé mit bén dudi
ctia mang thu dong thir nhat 150, b& mit bén cia thir nhét dudng lién néi phu 145, va bé mét bén
trén ctia duong lién nbi hoat dong 131. Két cAu cit chan riang 170 dugc dura vao dé tiép xuc gitra
dién cyc thir hai 210 va dudng lién nbi hoat dong 131 hodc dudng lién ndi phu thir nhat 145.

Nghia 13, vi mang thy dong thir nhit 150 dugc tao ra dé nho ra khip day ca 18 tiép xtc
215, 16p phat xa 200 co6 thé khong duoc tao ra mot cach déu din trén bé mit ctia 16 tiép xuc 215
va do do cat mot phﬁn. Khi dién cuc thir hai 210 dugc tao ra trén 16p phat xa 200, dién cuc thir
hai 210 va duong lién ni hoat dong 131 c6 thé dugc ndi véi nhau mét cach truc tiép. Vi dién cuc
thar hai 210 va dudng lién nbi hoat dong 131 tiép xtc truc tiép v6i nhau, dién tro tiép xtic trong
16 tiép xuc 215 duogc lam giam. Diéu nay cai thién cac déc tinh cua thiét bi hién thi OLED v& murc
tiéu thu nang luong va sur tao ra nhiét.

Bé mit tiép xuc 211 giita dién cuc thi hai 210 va duong lién ndi hoat déng 131 ton tai
trong két cu cét chan rang 170. Do d6, bé mit tiép xtic 211 ¢6 thé chong 1én mang thu dong thr
nhét 150 it nhat mot phan khi dwgc nhin tir & trén.

Khoang khong con lai trong 16 tiép xuc 215 sau khi dién curc thir hai 210 dugc tao ra duoc
14p diy mang thu dong thir hai 220. Phu thudc vao sur che pht bac clia mang thy dong thir hai
220, c4c khoang trong ¢6 thé duor tao ra trong 16 tiép xtic 215.

Fig.5B thé hién két cAu trong d6 dién cuc thir hai 210 kéo dai vao trong két cau cét chan
rang 170 hon so voéi dién cuc thir hai 210 cta vi du trén Fig.5A, do d6 duge ndi mét cach truc

tiép v6i dudng lién néi phu thir nhat 145.
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Vi dién cuc thir hai 210 tiép xuc truc tiép véi duong lién ndi phu thit nhét 145, dién tich
cta bé mit tiép xuc 211 va 212 & d6 duong dan giita dién cuc thit hai 210 va dién cuc phy 120
c6 thé duor tao ra dugc tang 1én. Do d6, vi du ndy lam giam dién trd tiép xdc trong 18 tiép xtc
215 hon so véi vi du truGe day trén Fig. SA. Nghia la, vot két cAu nay, dic tinh tiéu thu nang hrong
cua thiét bi hién thi OLED c¢6 thé duoc cai thién.

Dé cap dén Fig.5B, két cau cit chan ring 170 dugc xéc dinh duéi dang khoang khong
duoc x4c dinh béi bé mit bén dudi ciia mang thu dong thir nhét 150. Vi két cau ciia két cAu cit
chan rang 170, khi dién curc thir hai 210 dugc léng dong v6i lwong 16n hon lugng trong vi du trén
Fig.5B sao cho dién cuc thir hai 210 ¢6 thé tiép xtic v6i bé mat bén duéi ctia mang thu dong thir
nhéat 150, vn dé ngén mach cé thé duge ngan chan. Pidu nay cé thé cai thién do tin cdy van hanh
ctia thiét bi hién thi OLED.

Ming dan dién thir nhét bao gém dién cuc nguén 141 va dién cuc mang 142. Pién cuc
nguf”)n 141 va dién cuc mang 142 duoc b trf trén mau hoat dong 130, v6i dién cuc céng 143 &
gitta, va duoc dat cach nhau mot khoang bﬁng khoéang cach dinh trude. Dién cuc nguén 141 va
dién cuc mang 142 duoc ndi véi vimg nguon 137 va viing mang 136 clia mau hoat dong 130,
mdt cach lan luot.

Pién cuc ngudn 141, dién cuc méang 142, dién cuc cng 143, va duong lién néi phu thi
nhét 145 toan bo dugc bao gém trong mang dan dién thir nhat. Do d6, dién cuc nguén 141, dién
cuc mang 142, dién cuc céng 143, va duong lién nbi phu thir nhét 145 dugc tao ra trong cung
budc xir Iy. Do do, dién cuc nguén 141, dién cuc mang 142, dién cuc céng 143, va duong lién
nbi phu tha nhéat 145 c6 thé dugc tao ra béng cach st dung mét mat na. Pidu nay lam gidm do
phtrc tap xir ly.

Dién cuc nguén 141, dién cuc mang 142, dién cuc céng 143, va mau hoat dong 130 cAu
thanh tranzito. Tranzito c6 thé 14, vi dy, tranzito didu van DT hodc tranzito chuyén mach ST. Fig.4
thé hién mét vi du trong do dién cire mang 142 ciia tranzito diéu van DT duge ndi véi dién cuc
thtr nhét 180 ctia chi tiét phat sang 250.

Mang dan dién thir nhét con bao gém, vi dy, céc dién cuc bén dudi ctia céac tu dién luu trit
Cst, céc dién cuc clia cac chi tiét mach chang han nhu cac duong cong GL1 dén GLn, va cac
duong diéu van.

Meang thu dong thir nhét 150 dugc tao ra trén mang dn dién thtr nhat. Mang thu dong thu
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nhét 150 che phu dién cuc ngudn 141, dién cue mang 142, dién cuc cong 143, va duong lién ndi
phu thir nhat 145 ma duogc tao ra tir mang din dién thir nhét. Khi 16 tiép xtic dugc tao ra dé xuyén
qua mang thu dong thur nhét 150, két cAu ct chan ring 170 qua do it nhat mot phén ctia bé mit
bén trén ciia duong lién nbi hoat dong 131 dugc 10 ra dugce tao ra duéi mang thu dong thir nhét
150.

Mang thu dong thir nhét 150 1 mang cach dién dé bao vé cc chi tiét nim dudi n. Mang
thu dong thir nhét 150 c6 thé 1a két cu 16p don dugc lam bang silic oxit (SiOx) hodc silic nitrit
(SiNx) hoiic két cAu nhiéu 16p gdm c6 16p SiOx va 16p SiNx.

Mang phu 160 duoce tao ra trén mang thu dong thir nhét 150. Mang phii 160 13 mang
phéng (ma con dugc goi 1a mang phu bac) dé 1am gidm cac bac dugc tao ra trong két cAu nim
du6i. Mang phii 160 dugc lam bang vat liéu hitu co chiang han nhu polyimit, nhya day
benzocyclobuten, hodc acrylat. |

Chi tiét phat sang 250 dugc tao ra trén mang phit 160. Mdi trong sb cac chi tiét phat sang
250 bao gém dién cuc thir nhét 180, 16p phat xa 200, va dién cuc thir hai 210. Dién cuc thir nhét
180 ¢6 thé 12 dién cuc duong, va dién cyc thir hai 210 ¢6 thé 1a dién cue Am. Khi chi tiét phat sang
250 1a chi tiét loai phat sang tir trén xubng nhur dugc thé hién trén Fig.4, dién cuc thir nhat 180 1a
dién cuc phan xa, va dién cuc thir hai 210 1a dién cuc truyén.

Pién cuc thir nhat 180 dugc tao ra trén mang phu 160. Dién cuc thir nhét 180 duoc ndi
v6i dién cuc mang 142 cia tranzito qua qua 18 di qua mang phu 155 va mang thu dong thir nhét
150. Dién cuc thir nhat 180 duoc lam bing vat liéu din dién trong sudt ching han nhur indi thiéc
oxit (ITO), indi kém oxit (IZO), hoac kém oxit (ZnO). Khi dién cuc thir nhéat 180 12 dién cuc phan
xa, dién cuc thirnhat 180 ¢6 thé bao gdm 16p phan xa. L6p phan chiéu dugc 1am bang nhom (Al),
ddng (Cu), bac (Ag), niken (Ni), hodc hop kim bt ky trong s6 cic hgp kim ctia chiing. Theo mét
phuong 4n, 16p phan xa ¢6 thé 1a két cAu APC ma 1a cum hop kim bac/paladi/dong.

Mang cach dién bo 190 dugc tao ra trén mang phu 155. Mang cach dién bo 190 1a mang
xac dinh diém 4nh ma x4c dinh ving phat sang ciia diém anh PX. Mang cach dién by 190 dugc
tao ra dé 10 ra mot phan (vi dy, phan tim) ciia dién cyc thir nhat 180 trong khi che phu phén con
lai (vi dy, phﬁn ngoai vi). Tt hon 1a dién tich cua phén duoc 10 ra cia dién cuc thir nhéat 180 cang
16n cang 6t d& dam bao ty 16 m& da. Phin dugc 16 ra cia dién cuc thir nhat 180, ma khong dugc

che phti bdi mang cach dién bd 190, 14 ving phét sang cia diém anh PX.
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Trong vung phét sang, dién cuc thir nhét 180, 16p phat xa 200, va dién cuc thir hai 210
duge xép chdng can phai tiép xtc truc tiép véi nhau. Méang céch dién bo 190 duge lam bang vét
liéu hitu co chéng han nhu nhua acrylic, nhya epoxy, nhyra phenolic, nhua polyamit, hodc nhua
polyimit.

Lép phat xa 200 duoc tao ra trén dién cuc thir nhét 180 va mang cach dién bd 190. Lép
phat xa 200 mé rdng vao trong vung khong diém anh NPXA dé 14p ddy phan d4y cua 13 tiép xtic
215 trong khi dé 16 mot phan bé mit trén ctia duong lién néi hoat dong 131.

L6p phat xa 200 c6 két cau nhiéu 16p bao gdm 16p tao ra anh sang. Lép phét xa 200 bao
gdm 16p phun 16 trdng (hole injection layer - HIL), 16p van chuyén 13 tréng (hole transport layer
-HTL), 16p phat sang hitu co, 16p phun electron (electron injection layer - EIL), valop van chuyén
electron (electron transport layer - ETL).

L6p phét xa 200 ¢6 thé c6 két chu kép g0m c6 hai hodc hon hai cum. Trong truong hop
ndy, mdi trong s6 cac cum bao gdm 16p van chuyén 18 tréng, 16p phat sang hitu co, va 16p van
chuyén electron. Khi 16p phat xa 200 c6 két cAu kép gém c6 hai hodc hon hai cum, 16p tao ra dién
tich duoc b tri gitta mdi trong s6 cac cum. Lép tao ra dién tich bao 20m 16p tao ra dién tich loai
n dugc dinh vi gén v6i cum ndm dudi va 16p tao ra dién tich loai p dugc tao ra trén 16p tao ra dién
tich loai n va duoc dinh vi g::fm v6i cum phi. Lop tao ra dién tich loai n phun céc electron vao
trong cum nam dudi, va 16p tao ra dién tich loai p phun céc 16 trdng vao trong cum phti. Lép tao
ra dién tich loai n ¢6 thé 14 16p hitu co duge pha kim loai duge chuan bi bang cach pha 16p vat
liéu chti hitu co electron van chuyén dugc v6i kim loai kiém chang han nhu liti (Li), natri (Na),
kali (K), hoic xesi (Cs), hoac kim loai kiém thd chang han nhur magié (Mg), stronti (Sr), bari (Ba),
hoac radi (Ra). L6p tao ra dién tich loai p c6 thé 1a 16p hitu co 16 tréng van chuyén duoc duoc
pha véi tap chét.

Mau ctia anh sang dugc tao ra boi chi tiét phat sang 250 1a mau d6, mau xanh 14 cay, hogc
mau xanh duong, nhung sang ché khong chi han ché & d6. Vi du, mau cia nh sang dugc tao ra
bdi 16p tao ra dnh sang ciia 16p phat xa 200 c6 thé 1a mau dé tham, mau luc lam, mau vang, hodc
mau tring,

Dién cuc thi hai 210 duoc tao ra trén 16p phat xa 200. Pién cuc thir hai 210 duoc tao ra
dé che pht 16p phét xa 200. Dién cuc thir hai 210 duoc taora can phai tiép xuc truc tiép v6i duong
lién ndi hoat dong 131 hoic dudng lién ndi phu 145 trong 15 tiép xtic 215.
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Dién cyc thi hai 210 duoc 1am bing vét liéu dan dién trong subt (TCO). Mit khac, dién
cuc thir hai 210 ¢6 thé duge 1am bang vat liéu dan dién ban truyén chang han nhw molypden (Mo),
vonfram (W), bac (Ag), magié (Mg), nhom (Al), platin (Pt), paladi (Pd), vang (Au), niken (Ni),
neodim (Nd), iridi (Ir), crom (Cr), liti (Li), canxi (Ca), va hop kim bat ky ciia chiing. Khi dién cuc
thir hai 210 dugc 1am bang vat liéu din dién ban truyén, hidu qua phat sang dugc ting 1én boi cac
khoang rét nho.

Mang thu dong thir hai 220 duoc tao ra dé che phu chi tiét phat sang 250. Mang thu dong
thir hai 220 ngin chiin oxy hodc hoi 4m khéi thdm vao trong chi tiét phat sang 250.

Mang thu dong thir hai 220 duoc lam béng it nhat mot trong s cac vat liéu vo co chéng
han nhur silic nitrit, nhém nitrit, ziriconi nitrit, titan nitrit, hafni nitrit, tantali nitrit, silic oxit, nhom
oxit, va titan oxit.

Mang thu dong thir hai 220 mé rong vao trong vung khong diém anh NPXA dé 14p day
15 tiép xic 215.

Dé tht hai 300 duge bd tri dé hudng vé dé thi nhét 100. Dé thi hai 300 duwoc lién két véi
dé thir nht 100 v6i vat liéu nap. Dé thur hai 300 bao gdm dé trong sudt dugc lam bing vat ligu
trong sudt chéng han nhu thiy tinh, nhya, hodc thach anh dé cai thién viée truyén anh sang.

Ma trin méau den 310 duoc bd tri trén dé thir hai 300. B6 loc mau 320 dugce b tri giita
cac ma trin mau den 310. Bo loc mau 320 duge b tri ¢ vi trf trong tmg véi chi tiét phat sang
250. Nghia 13, bd loc mau 320 duroc bd tri ¢ trén chi tiét phét sang 250. Khi 16p phat xa 200 ¢6
thé phat ra anh sang mau dé, mau xanh 14 cay, hodc mau xanh duong, bo loc mau CF ¢ thé dugc
loai bo.

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.13 1a so dd minh hoa cac budc trung gian ciia phuong phép
séan xuét thiét bi hién thi diot phat sang hitu co theo mdt phuong 4n ctia séng ché.

Dé cap dén Fig.6, cac dién cuc phu 105, 106, 107, va 120 dugc tao ra trén dé thi nhat 100.

Cac dién cuc phu 105, 106, 107, va 120 dugc tao ra béng cach léng dong, trén dé thir nhét
100, vat liéu dan dién ching han nhu molypden (Mo), nhém (Al), crom (Cr), vang (Au), titan
(Ti), niken (Ni), neodim (Nd), va dong (Cu).

Mang dém 110 duoc tao ra dé che phi dé thir nhat 100 va cac dién cuc phu 105, 106, 107,
va 120. Mang dém 110 bao gém vat liéu vo co (vi dy, oxit hodc nitrit), vat liéu hitu co, hodc

composit hitu co/v6 co. Mang dém 110 ¢6 két cAu 16p don hozic két chu nhiéu 16p.
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Dé cap dén Fig.7, mau hoat dong 130, duong lién ndi hoat dong 131, va mang cach dién
céng 140 dugc tao ra trén mang dém 110.

Mau hoat dong mau 130 dugc lam béng vat liéu ban dan dua trén silic hozc vat liéu ban
dan dwa trén oxit. Duong lién ndi hoat dong 131 dugc tao ra bang cach thay dbi chat ban dan oxit
thanh vét din qua qua trinh xi7 Iy plasma hodc qua trinh xit Iy nhiét trén mau hoat dong,

Mang cach dién cbng 140 dugc tao ra dé che phu it nhat mot phin cta mau hoat dong
130 va duong lién néi hoat dong 131.

pé cap dén Fig.8, mang dan dién thir nhat duoc tao ra trén mang cach dién céng 140, mau
hoat dong 130, va dudng lién néi hoat déng 131. Mang dan dién thir nhit bao gdm dién curc cong
143, dién cuc ngudn 141, dién cue mang 142 va duong lién nbi phu 145. Mang dan dién thir nhét
kéo dai qua mang dém 110 va duogc nbi vé6i cac dién cuc phu 105, 106, 107, va 120. Nhu dugc
thé hién trén Fig.8, & cong doan dau & d6 mang dan dién thir nhat duoc tao ra, dudng lién néi phu
145 toan bd che phi dudng lién nbi hoat dong 131.

Pé cap dén Fig.9, mang thu dong thi nhét 150 va mang phi 160 duoc tao ra trén mang
dan dién thir nhat. Mang thu dong thi nhit 150 c6 két ciu 16p don hoic két cAu nhidu 16p ma
duoc lam béng silic oxit (SiOx), silic nitrit, hodc ca hai. Mang pht1 160 chira vat liéu hitu co chéng
han nhu polyimit, nhua day benzocyclobuten, va acrylat.

D& cap dén Fig.10, mang thu dong thtr nhit 150 duoc loai bd mot phan dé 16 ra mot phan
ctia mang dan dién thtr nhét. Khi mang thu dong thir nhat 150 dugc khic bd mot phan, 16 trude
tiép xtc 255 duoc tao ra dé 16 ra mot ph?tn cta duong lién nbi phu 145.

Pé cép dén Fig. 11, duong lién ndi phu 145 duoc 16 ra qua 16 trude tiép xtic 255 dugc khic
mot cach lua chon dé tao ra két ciu cit chan rang 170. Bé mdt bén trén clia duong lién nbi hoat
dong 131 dugc 1o ra qua két cAu cit chan rang 170. Vi két cAu cit chan rang 170 dugc tao ra, mot
phén ctia mang thu dong thir nhat 150 nho ra phu khp bé mit bén trén cia duong lién nbi hoat
dong 131.

Deé cap dén Fig.12, dién cyc thir nhat 180 va mang cach dién bd 190 duoc tao ra trén
mang phi 160. Dién curc thir nhat 180 duge ndi véi dién cuc mang 142 qua 18 tréng xuyén mév
duoc tao ra dé xuyén qua mang phu 160. mang cach dién bo 190 dugce tao ra theo cach dé1ora
phén trung tim cua dién cuc thir nhat 180. Phén trung tAm ctia dién cyc thir nhat 180, ma khong

dugc phti boi mang cach dién bo 190 dé doc 16 ra, duoc xéc dinh dudi dang ving phét sang.
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D& cap dén Fig.13, 16p phat xa 200 va dién cyc thir hai 210 duge tao ra mdt cach lién tiép
trén dién cuc thir nhét 180 va mang cach dién bdy 190. Lop phét xa 200 dugce cat mot phan trong
16 tiép xtic 215 do su ton tai cia két cAu cit chan rang 170. Pién cyc thir hai 210 phu mot dau cla
16p phét xa 200 va tiép xuc truc tiép v6i dudng lién ndi hoat dong 131. Theo mot s6 phuong 4n,
dién cuc thi hai 210 kéo dai vao trong két cu cit chan ring 170 dé tiép xtc v6i dudng lién nbi
phu 145.

Pé cap dén Fig4, dé thir hai 300 duoc lién két voi dé thir nhat 100. Céc chét lap day
(khong cu thé 1a duoc thé hién) diroc phun vao trong khe hé ¢ thir hai 300 va dé thi nhét 100 dé
duy tri viéc dinh gitra dé thir nhét 100 va dé thur hai 300. Mt khéc, 16p boc dugc dt gitta dé thir
hai 300 va dé thtr nhat 100 dé ngin chin hoi 4m hodc vat liéu bén ngoai khoi bi thim. Lép boc
c6 thé c6, vi du, két cAu nhidu 16p trong d6 cic mang vo co va cac mang hitu co luan phién dugc
xép chdng.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire k¥ thuat ma sang ché lién quan s& danh gi4
ring sang ché c6 thé duoc thé hién dudi céc dang cu thé khac nhau ma khong 1éch khéi y twéng
k¥ thuét hodac khong thay dbi cac d4u hiéu thiét yéu. Do d6, can phai hiéu ring cac phuong an dé
1am vi du dugc mo ta & trén thé hién theo toan bd cac khia canh va khong giéi han sang ché.
Pham vi ctia sang ché diroc thé hién béi cac diém yéu cau bao hd kém theo, hon 1a phin mé ta
chi tiét sang ché, va toan bd cac dang dugc thay ddi hodc dugc cai bién duoc bt ngudn tir y nghia
va pham vi ctia cac diém yéu ciu bao hd va cac ndi dung trong dwong clia ching can dugc hiéu

la nam trong pham vi ctia sang ché.

20



49324 21/33

YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co (organic light emitting diode - OLED) bao gom:

dé trong d6 ving diém anh va ving khong diém anh dugc xac dinh;

dién cuc phu dugc tao ra trén dé;

ﬁléng dém che phu dién cuc phu;

dudng lién ndi hoat dong dugc tao ra trén mang dém;

dudng lién ndi phu ma kéo dai qua mang dém va ndi mot dau ciia duong lién ndi hoat
dong véi dién cuc phu;

mang thy déng thir nhét che phi dudng lién n6i phu va c6 15 tiép xtic ma dugc tao ra qua
mang thy dong thi nhét va trong d6 két cAu cdt chan rang duorc tao ra sao cho dudng lién ndi hoat
dong dugc 10 ra qua két cAu cdt chan ring; va

chi tiét phét sang bao g@)m dién cuc thir nhét, 16p phat xa, va dién cuc thtr hai ma dugc
xép chdng mot cach lién tiép trén mang thu dong thir nhét trong vimg diém anh,

trong d6 dién cyc thir hai kéo dai vao trong ving khong diém anh sao cho dién cuc thir
hai dugc ndi véi mot phan cua dudng lién nbi hoat dong, phan nay dugc 16 ra qua két cAu cat
chan rang trong 16 xuyén,

trong d6 thiét b hién thi diot phét sang hitu co con bao gdm tranzito didu van ma dugc
tao ra trén dé va ma diéu van chi tiét phét sang,

trong do tranzito diéu vén bao gff)m dién cuc cé)ng va dién cuc mang ma dugc nbi dién
v6i dién cuc thir nhét coa chi tiét phét sang, va

trong d6 dién cuc cong, dién cuc méang, va dudng lién néi phu duoc tao ra trong cling

bude xit 1.

2. Thiét bi hién thi diot phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 dién cuc thtt hai kéo dai doc theo
bé mit bén trén ciia duong lién néi hoat dong va dat dén vi tri trong két cAu cit chan ring, do d6

dugc nbi véi dudng lién ndi phu trong két cau cat chan rang.

3. Thiét bi hién thi diot phat sang hitu co theo diém 2, trong d6 mdt phan clia mang thy dong thi
nhét nho ra khéi bé mt thanh ca 16 tiép xtic va nhé ra phi khip dudng lién nbi hoat dong trong
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16 tiép xuc sao cho mang thu dong thir nhét pht 1én mot phén duong lién ndi hoat dong khi duoc
nhin tir trén, va
16p phét xa khong duoc tao ra trén bé miit bén trén ciia mot phan ctia dudng lién néi hoat

dong, phén nay phii 1én mang thy dong thir nhét.

4. Thiét bj hién thi diot phéat sang hiru co theo diém 1, thiét bi nay con bao gém aé phu dugc bb

trf bd loc mau, dé phu nay duoc lién két véi dé boi chét dién day.

5. Thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 dAu bén trén cua két ciu cit chan

ring dugc xac dinh boi bé mét bén dudi ciia mang thu dong.

6. Thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 mot phan ciia mang thu dong thir
nht nhé ra khoi bé mat thanh ctia 1 tiép xuc va nhé ra phi khip duong lién ndi hoat dong trong
16 tip xtic sao cho méang thu dong thir nhét chong 1én mot phan dudng lién ndi hoat dong khi
duoc nhin tir trén, va

dién cuc thtr hai kéo dai dé che phu bé mit bén trén ciia phan khéc ciia duong lién néi

hoat d6ng, phin khéc nay phii 1én mang thu dong thir nhat khi dwoc nhin tir trén.

7. Thiét bi hién thi diot phat sang hitu co theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm mang thu dong

thir hai ma dugc tao ra dé 14p day két cau cat chan ring.

8. Phuong phap san xuét thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co (OLED), phuong phap nay bao
gdm cac budc:

tao ra dién cuc phu trén dé trong d6 ving diém anh va ving khong diém anh duoc x4c
dinh;

tao ra mang dém dé che phu dién cuc phy;

tao ra mang lién ndi hoat dong trén mang dém;

tao ra duong lién néi phu dugce tao ra dé xuyén qua mang dém va dugc tao két cAu dé nbi
it nhat mot trong sd dién cuc phu véi duong lién nbi hoat dong;

tao ra mang thu dong che phu duong lién nbi phu;
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khic mang thu dong trong ving khéng diém 4nh sao cho mét phan ctia dudng lién ndi
phu dugc 1o ra;

taorald tiép xuc béng cach khic mét phﬁn duong lién nbi phu duoc 16 ra sao cho két cAu
cét chan ring tao ra trong 16 tiép xuic; va

tao ra chi tiét phét sang bao gém dién cuc thir nhat, 16p phét xa, va dién cuc thir hai ma
dugc tao ra mét cach lién tiép trén mang thu dong,

trong d6 dién cuc thir hai kéo dai vao trong ving khong diém anh can phai duoc ndi véi
dudng lién ndi hoat dong dugc 16 ra qua két cAu cit chan ring,

trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude tao ra tranzito diéu van ma diéu van chi
tiét phat sang trén dé,

trong do tranzito diéu vén bao gém dién cuc céng va dién cyc mang dugc nbi dién véi
dién cyc thir nhat, va

trong d6 dién cuc cong, dién cuc mang, va duong lién ndi phu dugc tao ra trong ciing

bude xir Iy.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc tao ra dudng lién néi hoat dong bao gom:

tao ra mau hoat dong duoc 1am bang chét ban dan dua trén silic hoic chit ban dan dua
trén oxit trén mang dém; va

thue hién qua trinh xir 1y plasma hodc qué trinh xir Iy nhiét trén mau hoat dong sao cho
chét ban dan dua trén oxit tré nén dan dién.

10. Phuong phép theo diém 8, trong do dién cuc thir hai kéo dai doc theo bé mit bén trén cia
duong lién ndi hoat dong dé divao trong két cAu cit chan rang sao cho dién cuc thir hai duogc ndi

v6i duong lién ndi phu.

11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 mot phan ciia mang thu dong nho ra phu khap duong lién
ndi hoat dong trong 16 tiép xtic sao cho mang thu dong phii 1én dudng lién ndi hoat dong khi dugc
nhin tir trén, va

dién cuc thr hai kéo dai doc theo bé mat bén trén cta duong lién ndi hoat dong ma phu

1én mang thu dong khi dugc nhin tir trén.
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12. Phuong phap theo diém 8, phwong phap nay con bao gdm bude lién két dé phu duoc bd tri

b6 loc mau vai de, bo loc mau nay dugce bo tri voi dé.
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