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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap kiém soat dong hat rén va thiét bi (40) dé kiém
soat dong hat ran, thiét bi bao gdm 6ng din vao thing dimg (16°) dé huéng dong hat rin
xubng trong d6 va co day (50) & muc L0, mang xa thir nhat (26’) va méang xa tht hai
(34”) két n6i dong hat véi dng din vao thing dimg va cac phwong tién tao tAng sbi (60,
62, 64, 68, 76) dé huéng cac dong phu thir nhét va thir hai duge kiém soat duoc tao ra
tir dong hat rén 1an luot t6i cdc mang xa thir nhét va thir hai, trong do thiét bi (40) bao
gdm 6ng nbi (42, 42°, 42°°) két ndi dong hat v6i cira (72) trén thanh bén ciia éng dan
vao thing dung (16°) dé huéng dong hat rin phu thir nhét t6i mang xé thit nhét (26°),
trong d6 cira (72) ¢6 mép dudi & mirc L1 ma murc nay cao hon muc L0, va dng trung
gian kéo dai theo chiéu ngang (46) dé huéng dong hat ran phu thtr hai téi mang xa thi
hai (34°), éng trung gian kéo dai theo chiéu ngang bao gdm it nhat mdt voi phun (60,
62, 64) dé cap khi tao ting s6i cho 6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang va c6 dau
thtr nhat (48) két ndi dong hat vé6i day (50) cia 6ng din vao thang ding (16°) & mutc LO
va dau thir hai (52) két ndi dong hat v6i dau dudi (54) cua dng thing dimg kéo dai theo
chiéu doc (56), dau trén (70) cua éng thang dimg kéo dai theo chiéu doc (56) dwgc két
nbi dong hat véi mang xa tht hai (34°) & mirc L2 ma mirc niy cao hon mic L1. Sang
ché con dé cap dén 16 phan Gmg tang sdi (12) bao gdm bd phén tach hat (14) dé tach céac
hat ran tir khi thai thoat ra tir 10 phan tng va hé théng éng din hdi luu dé hdi luu cac hat

da tach tir b0 phan tach hat trd lai 10 phan tng.
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Linh vuwe k§ thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap kiém soat dong hat rin. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén cac dong phu thir nhét va thtr hai dugc kiém soat din huéng, duoc
tao ra trong thiét bi kiém soat dong tir dong hat rdn ban diu chay xubng phia duéi vao
trong 6ng din vao thang ding, t6i cac méang x4 thir nhét va thtr hai. Sang ché ciing dé
cap dén 10 phan ing tang soi c6 thiét bi dé tao ra cac dong phu dugc kiém soét tir dong

hat rin ban dau.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Khi vin hanh céc 10 phan tng ting s6i, nhu céc ndi hoi tng s6i tudn hoan, thuong
¢6 nhu cAu can phai kiém soat dong hat ran, nhét 12 viéc phan chia dong hat rin ban dau
thanh hai hodc nhidu dong phu. Dic biét, khi hdi luu céc hat rin dugc tach tir khi thai
thodt ra tir 10 phan tmg ting sdi, thuong can phai din phan dugc kiém soét ctia cac hat
da tach thong qua bd phén trao d6i nhiét, & dang céc hat da 1am lanh, quay tré lai 16 phan
g trong khi d6 phan khac ctia c4c hat da tach duoc hdi lwu khong lam lanh tré lai truce
tiép 10 phan Gng. Patent My sb 4,312,301, patent My s 4,552,203, patent My sb
4,672,918, patent My sb 4,473,032, patent M s6 5,570,645, patent My sb 5,642,676,
patent My sb 6,264,465 B1, patent My s 5,442,919, patent chau Au EP 2 179 218 B1,
patent Han Qudc KR 2017 0031407 va patent My sb 7,543,553 B2 boc 10 cac giai phap
da biét trong linh vuc, trong d6 dung cu kiém soat dong co hoc, nhu van chin, van tiét
luu hodc khoa quay duge sir dung dé kiém soét ty 1€ clia hai dong phu dugc tao ra tir
dong hat ran ban dau. Tuy nhién, cac dung cu kiém soat dong co hoc nhu vay thuong c6
chu truc kha phirc tap va c6 thé c6 xu huéng bi tic nghén béi cac hat rdn nim giita cac
chi tiét chuyén dong ctia dung cu.

Phuong thirc thong thuong khac dé kiém soat cac dong hat rin trong 1o phan Gng
tAng s6i 12 st dung budng chira hat c6 cac ving tao tAng soi riéng biét dé cho phép hoic

ngin chin dong hat t6i cac duong din x4c dinh, khi can thiét. Patent chau Au EP 0 682
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761 B1 bdc 10 viéc sir dung cac vung tao tAng soi riéng biét trong budng dé hudng cac
hat rén vao cac dudong dan khac nhau vé phia c4c clra thoat trong budng trao d6i nhiét.
Tuy nhién, ciu trac nay khong cho phép viéc kiém soat doc 1ap xac dinh cia cac dong
phu dugc tao ra. Patent My $6 5,140,950 boc 16 cac vung ddc 14p trong bo phén trao dbi
nhiét dugc phéan chia béng cac vach phan chia. CAu tric nhu vay cai thién dugc viée
kiém soét doc 14p cua cac dong phu, nhung khién cho céu triic phtrc tap hon va c6 thé
gy ra sy  dong céc hat & cac vung goc cua budng. Hon nita, cac cAu tric boc 10 trong
tai liéu EP 0 682 761 B1 va US 5,140,950 khong cho phép viée kiém soat doc lap cac

dong hat va hiéu suat trao d6i nhiét & cac bé mat truyén nhiét.

Patent M§ s6 4,457,289 boc 19 trong Fig. 6 v& 10 phan tng tng sdi bao gdm bo
phan tach hat d& tach cac hat ran ra khoi khi thai thoat ra tir 16 phan tmg va hé thong 6ng
din hdi luu d8 hdi luu cac hat da tach tir bd phan téch hat trd lai 16 phan ting. Hé théng
6ng dan hoi lvu bao gdm bo phan l1am kin khi véi thiét bi kiém soat dong khong phai co
hoc bao gom ting sdi v6i cc clra xa & hai dAu dbi dién cta n6 nhim dé phan chia dong
hat ban dau thanh hai dong phu. Dong phu thir nhét duogc hoi luu qua cira van truc tiép
trd lai 10 phan tmg va dong phu thir hai dugc hdi luu qua ctra van khéc t6i budng trao
déi nhiét, tir d6 dong thi hai c6 thé dugc hdi luu tré lai 16 phan tmg. Van dé & bo phan
1am kin khi phan chia dugc thé hién trong patent My s6 4,457,289 1a & chd, kha nang
kiém soat ty 1é ctia hai dong phu 1a tuong d6i kém. Tai liéu patent Han Qudc KR 2002
0031687 thé hién mang xa nghiéng xubng phia dudi duge ndi truc tiép voi thanh bén

cta phan dudi cia Ong dan vao thing dimg cia thung kin.

Patent My sb 4,733,621 dé cap dén van dé khac, nhu cau cho phép su phan bd
hat déng déu dugc hdi luu tir bd phan tach hat toi 10 phan ung. Patent My s6 4,733,621
boc 10 su bd tri dudong dng phan phéi ndm ngang theo céch d6i xang & dau duéi cla éng
dan vao thing dimg. Dudng bng phan phéi nim ngang bao gbm nhiéu phan doan tao
tdng soOi riéng biét, cac 6ng dung doc & cac du cua 6ng trung gian nam ngang va céc
mang xa nghiéng xubng 10 phan tng & dAu trén cua cac dng ding. Theo cach két cau
nay, can phai c6 6ng nim ngang tuong d6i dai dé cho phép kiém soat ddc 1ap cac dong

phu thong qua cac éng dimg doc.
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Patent Trung Québc s6 102901093 A boc 1o v& viéc bb tri vach phan chia & phﬁn
trung tdm cua 6ng dan vao thing dung dé cai thién kha ning kiém so4t doc 1ap ty 1¢ cta
hai dong phu t61 hai mang x4 thong qua cac bng dimg & cac dAu cua 6ng trung gian nim
ngang tuong d6i ngén. Van dé lién quan dén két cdu nay 1a & chd, su phan bd khong
dbng déu cua dong hat ban dau trong 6ng dan vao thing dung c6 thé khién cho khong

dat dugc sy phan phdi mong muon cua cac dong phu trong cac mang xa.

Muc dich cta sang ché 1a d& cap dén thiét bi va phuong phap dé kiém soat dong
hat rdn mot cach thuan 1¢i, trong d6 c6 thé tranh hodc giam thiéu dén muc thép nhét cac

véan dé t6n tai tru6e day.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén thiét bi kiém soat dong hat ran, thiét bi
bao gdm 6ng din vao thing dimg dé huéng dong hat ran xubng trong d6 va c6 day &
muc L0, mang x4 thu nhét va mang xa tht hai két ndi dong hat véi 6ng dan vao thing
dung va céac phuong tién tao tAng s6i dé huéng cac dong phu thi nhét va thtt hai dugc
kiém soat dugc tao ra tir dong hat rén 14n luot vao cic mang xa thir nhét va thi hai, trong
d6 thiét bi bao gdm 6ng ndi két ndi dong hat véi ctra & thanh bén cua 6ng dan vao thing
dimg dé hudng dong hat ran phu thir nhét vao mang xa thir nhét, trong d6 clra ¢6 mép
dudi & mirc L1 ma mirc nay cao hon mirc L0, va 6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang
dé hudng dong hat ran phu thtr hai vao mang xa thw hai, éng trung gian kéo dai theo
chiéu ngang bao gbm it nhét mot voi phun dé cap khi tao tdng soi cho éng trung gian
kéo dai theo chidu ngang va c6 dau thu nhét két ndi dong hat véi day cua 6ng dan vao
thing dung & muc LO.

Thiét bi tdt hon ciing bao gdm éng thang dung kéo dai theo chidu doc voi dau
duéi két ndi dong hat véi dau thi hai ciia 6ng trung gian kéo dai theo chidu ngang. Tiép
theo, dau trén cia 6ng théng ding kéo dai theo chiéu doc dugc két ndi dong hat v6i
méng xa thit hai & marc L2 ma mirc nay cao hon mure L1.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén phuong phép kiém soat dong hat ran,
bao gdm viéc huéng dong hat rin ban dau xudng phia duéi vao trong bng dan vao thang
dimg c6 day & muc L0, tao ra cac dong phu thu nhét va thir hai duoc kiém soat cia cc

hat rén tir dong hat rin ban dau va dan céc dong phu thir nhat va th hai 1an luot t6i cac
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mang xa thir nhat va thi hai, trong d6 phwong phap bao gbdm bude tao ra tAng sobi cac
hat rén tr dong hat rin ban dau t&i dng trung gian kéo dai theo chiéu ngang kéo dai tir
day cua 6ng din vao thang dimg & mirc LO t6i dau dudi cia dng thing ding kéo dai theo
chidu doc, dan dong phu duge kiém soat thir nhit t6i mang xa thir nhit thong qua 6ng
néi tir ctra & thanh bén cua éng din vao thing ding & mirc L1 ma murc nay cao hon mirc
L0, va ddn dong phu duge kidm soat thtr hai tir dau trén cia dng ding doc t6i mang xa
thtr hai @ mirc L2 ma mirc ndy cao hon murc L1.

Theo sang ché, cic mang xa thir nhét va tht hai hudng xudng phia duéi dugc nbi
theo kiéu khong dbi xtng véi éng dan vao thing dimg sao cho mang xa thtr hai bt dau
theo cach thuin loi & mirc cao hon mang xa thu nhét. Phan dau cia mang xa & day co
nghia 1a mirc ma tai d6 duong dong chay twong ng cua cac hat ran cudi cling quay
xubng phia duéi, vi du, tr 6ng thing dimg kéo dai theo chiéu doc. Theo d4u hiéu chinh
clia sang ché, duong dong chay hat xubng mang xa thir nhét phan nhanh tir 6ng dan vao
thang ding & mirc L1 ma mic ndy rd rang cao hon mic cta day LO cia 6ng dan vao
thing ding, trong khi d6 duong dong chay hat xubng méang xa thit hai di qua ddy cua

éng dan vao thing ding.

Mang xa thtr nhat duoc nbi theo cach thuén loi voi 6ng din vao thang dung thong
qua 6ng ndi duoc b tri & mirc L1 v6i cira & thanh bén cia éng din vao thiang dimg.
Chinh x4c hon nita, ctra ¢6 mép duéi & muc L1 va mép trén 6 mirc L4. Theo phuong an
duoc vu tién cia sang ché, dng nbi bao gdbm phan kéo dai theo chiéu ngang véi cac voi
tao tAng soi dan t6i cira van ma céc hat ran phai chay qua d6 dé vao mang xa thi nhat.
Ctra van t6t hon kéo dai tdi mtire L3 ma mirc nay cao hon mtrc L4 ctia mép trén ciia cura,
dé thu gom ti khi tao thanh tang soi clia c4c hat trong 6ng ndi. Ong nédi tot hon c6 thé
bao gdm dng dich chuyén kéo dai theo chiéu ngang tir cira t6i 6ng dung trung gian, trong

d6 mot phan clia thanh bén cia 6ng dimg trung gian tao thanh ctra van.

Theo phuong an khac cua sang ché, mang xa thtr nhat duoc nbi truc tiép véi cira,
c6 mép dudi ¢ mirc L1, trén thanh bén cta éng din vao thang dimg. Nho do, cac hat ¢6
thé roi hodc roi nho giot tir 6ng din vao thing dimg truc tiép xudng méng x4 thir nht.
Trong khi van hanh binh thuong, t??mg hat kéo dai téi mirc L1 dugc tao thanh voi day
cta 6ng din vao thang dimg, va céc hat ran bd sung chay tu do tir éng dan vao thing

dimg xudng mang x4 thi nhét. Do d6, khi c4c hat rin di vao qua éng dan vao thang ding

4
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t6i thiét bi kiém soat dong, cac hat chu yéu chay vao mang x4 thir nhét. Theo phuong én
nay, duong dong chay hat xubng mang xa tha nhét khong tao ra tai khi. Do d6, phuong
4n chi st dung dugc trong cac ung dung trong do6 tui khi khong cAn thiét hodc tai khi
duoc bd tri & phan khac ciia dudng dong chay hat, vi du, trong budng trao d6i nhiét &
xuoi dong cua thiét bi kiém soat dong.

Tham chi ngay ca khi mang xa thi nhét duoc ndi truc tiép véi 6ng din vao thang
dimg, duong dong chay vé phia mang x4 thir hai t5t hon bao gdm dng trung gian kéo
dai theo chiéu ngang c6 dau thu nhit duge gin két ndi dong hat v6i day clia 6ng dan vao
thang dimg & mirc LO va dAu thir hai duge gin két ndi dong hat véi dAu duéi cua dng
thing ding kéo dai theo chiéu doc. Trong khi vAn hanh hé théng, thi khi tao thanh tAng
hat dugc thu gom vao dng trung gian kéo dai theo chiéu ngang va vao 6ng thang ding
kéo dai theo chiéu doc. Sau d6, tii khi ngan chan khi tranh di ngugc trd lai 6ng dan vao
thing dung.

Ong trung gian kéo dai theo chiéu ngang t5t hon bao gdm it nhét mot voi phun
dé cép khi tao tﬁng s6i. Theo cac phuong an thuén lgi cla sang ché, mot hoic nhiéu voi
tao ting soi dugc b6 tri & mot hodc nhiéu trong s& dAu thir hai cia dng trung gian kéo
dai theo chiéu ngang, gifta dAu tht nhét va dau thi hai cua 6ng trung gian kéo dai theo
chiéu ngang, va dAu thir nhat cua dng trung gian kéo dai theo chiéu ngang. Theo phuong
an duoc uu tién cla sang ché, bng thiang ding kéo dai theo chiéu doc ciing bao gom it
nhét mdt voi phun dé cap khi tao tang s6i & muc gitra LO va L2. Khi mong mudn ring,
mdt phan ctia dong hat rin ban ddu chay qua mang xa tht hai, khi tao tAng so6i tot hon
duogc cip voi tdc do thich hop t6i éng trung gian nam ngang va/hodc t6i 6ng dimg doc.
Bing cach do, khi tdc do tao tng sbi du cao dugc st dung, muc trén cla tAng sdi trong
6ng dimg doc dat t6i mirc L2 cia méng xa thi hai va dong phu thtr hai cua cdc hat chay

qua mang xa thir hai.

Mit khac, khi mong mudn rang, toan bd dong hat dwoc hudéng t6i mang xa thi
nhét, dong hat qua mang xa thit hai c6 thé dugc ngin chan bang cach duy tri su tao tang
s6i ciia 6ng trung gian nam ngang va dong khi t6i bng dung doc ¢ mure du thp. Sau do,
tht ca cac hat rén chay xubng phia dudi trong 6ng dan vao thang ding tiép tuc t6i méang
x4 thtr nhit va vi dy, thong qua mang x4 thir nhét toi bo phan trao dbi nhiét. Vi éng nbi

din t6i méang x4 thr nhat dugc noi véi ong d4n vao thiang ding & mic cao hon day cia
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éng dan vao thang dimg, va 6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang, huéng dong hat
qua méang xa thir nhét khong doi héi phai sir dung bt ky su tao tAng s6i nao nhu vay
trong hé théng ma hé nay c6 thé s& gy ra dong hat khong mong mudn qua méng xa thi

hai.

Séang ché dé cap cu thé dén céc tmg dung trong do tir dong hat ban dau duoc tao
ra, dong phu thr nhét, dong nay c6 thé dugc goi 1a dong phu chinh, va dong phu thir hai,
dong phu thir hai nay trong diéu kién van hanh binh thuong, nhé hon dong phu thir nhét.
Tuy nhién, ty 1& cua cac dong phuy thir nhét va thir hai t6t hon c6 thé kiém soat dugc &
gia tri bét ky, nim trong Khoang tir 1:0 dén 0:1. Do do, theo sang ché, t6t hon c6 thé
huéng dong hat ban d4u qua méang xa bét ky trong s6 cac mang xa thu nhét va thit hai,
hodc dé chia dong ban dau thanh cac dong phu thir nhét va thi hai theo ty 1€ mong mudn
bat ky.

Pé dat dugc kha nang kidm soat mong mubn dbi véi ty 1& dong ciia cic dong phu
tht nhat va tha hai t6i cac mang xa thir nhét va thir hai, mac L1 t6t hon cao hon it nhét
0,3 mét, tham chi t&t hon nita cao hon it nhat 0,5 mét so v6i mirc LO. Tuong g, mirc
1.2 t6t hon cao hon it nhit 0,2 mét, thAm chi t6t hon nira cao hon it nhit 0,4 mét so véi
murc L1. Do vay, thiét bi kiém soat dong hat rin theo sang ché cho phép kiém soat linh
hoat, bang thiét bi kiém soat khong phai co hoc, ty 1€ ctia cac dong phu thi nhét va thir
hai duoc tao ra tir dong hat rin ban dau. Trong cac phuong an bao gbm bng nbi véi cira
van kéo dai t6i mirc L3 theo duong dong chay t6i mang xa thir nhét, muc L2 tot hon it
nhét cao hon 0,1 mét so voi mirc L3.

Theo phuong an dugc wu tién cla sang ché, mang xa thir hai dugc huéng xubng
duéi theo chidu thang ding & phia 6ng thang ding kéo dai theo chidu doc & dau trén clia
6ng nay, & muc L2. Theo cach khéc, phan trén ctia mang xa thir hai c6 thé duogc lam
nghiéng dé tao ra mot goc nam trong khoang tir 10 dén 60 do6 so v6i chiéu thang ding,
hodc chiéu cia éng thang dimg kéo dai theo chidu doc. Do d6, phan trén cia méang xa
thir nhét c6 thé duge hudng xudng theo chiéu thing dimg hodc phan nay c6 thé duge
lam nghiéng so voi chiéu thing dimg dé tao ra mot goc nam trong khoang tir 10 dén 60

do so v6i chiéu thang dung.
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Trén day la cac phwong 4n duge md ta trong d6 dong phu thi nhit va thir hai
dugc tao ra tir dong hat rin ban dau. Theo mot phuong 4n cia sang ché, dong phu thu
hai ¢6 thé duoc phan thanh cac dong phu khac, vi du, béng cach tao thanh hai hoac tham
chi nhiéu hon hai nhanh cua duong dong chay hat bao gbm 6ng trung gian kéo dai theo
chiéu ngang, éng thang dimg kéo dai theo chiéu doc va mang xa, twong Ung dé phan
phéi cac hat rin nhu duoc thé hién trong patent M§ sb 4,733,621. Theo phuong an khac
nita cia sang ché, dong phu thur nhét ¢6 thé duoc phén thanh cac dong phu khac, vi dy,
bing céch tao thanh hai hogc tham chi nhiéu hon hai, éng dich chuyén kéo dai theo chiéu
ngang tir ctra ¢ thanh bén cua dng dan vao thing dimg t6i éng ding trung gian, nhu

duoc mo ta & trén.

Sang ché ciing d& cap dén 10 phéan tng tng s6i bao gdbm bd phan tach hat dé tach
cac hat ran tir khi thai thodt ra tir 10 phan ing va hé théng dng dan hdi luu dé hdi hru céc
hat da tach tir bo phan tach hat tr& lai 10 phan éng, hé théng éng dan hoi luu bao gdm
éng din vao, dudng hdi luu thir nhit dé hdi luu céc hat rén da tach tré lai 10 phan img,
dudng hdi luu thir nhét bao gdm budng trao dbi nhiét dé thu hdi nhiét tir céc hat ran da
tach, va duong hdi lwu thir hai dé hdi luu cac hat rén da tach truc tiép t6i 16 phan tng,
trong d6 hé thong 6ng dan hoi lvu bao gdm thiét bi kidm soéat dong hat ran nhu duge xac
dinh trong phuong an bét ky trong sb cac phuong an dugc md ta ¢ trén, trong do éng
dan vao tao thanh éng din vao thing dimg, dudng hdi Iuu thir nhit bao gdm méng xa
thit nhit va duong hdi luu thir hai bao gdbm mang xa thir hai.

Phan mo ta ngén gon & trén, cling nhu cadc muc dich, cac dac didm va céac vu diém
khac cua sang ché s& dugc hiéu diy du hon bang cach tham khéo phan mo ta chi tiét
dué6i ddy cua cic phuong an hién duge wu tién nhung chi d& minh hoa theo sang ché
nay, khi két hop véi céc hinh v& kém theo.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 minh hoa bing so dd 16 hoi tAng s6i tuan hoan (circulating fluidized bed -
CFB) v6i thiét bi kidm so4t dong chét rn thong thuong.

Céc Fig. 2, 2b va 2c minh hoa bing so dd cac bién thé ciia thiét bi kiem soat dong

chét ran theo phuong 4n duoc vu tién thir nhét theo sang ché.
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Fig. 3 minh hoa bang so dd thiét bi kiém soat dong chét ran theo phuong an dugc

wu tién thit hai theo sang ché.

Fig. 4 minh hoa bing so do vé thiét bi kiém soat dong chét rn theo phuwong an
dugc vu tién th ba cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

So dd trén Fig. 1 minh hoa bing so do vé cAu tric 10 hoi ting soi thong thuong
(CFB) 10, bao gff)m buéng dbt 12 va bd phan tach hat 14 dé tach cac hat rén tir khi thai
thodt ra tir budng dbt. C4c hat da tach duoc chuyén tir bd phan tach hat 14 thong qua
bng dan vao thang dimg 16 t6i budng phan chia dong 18, va khi thai sach dugc xa tir bd
phén tach hat 14 Qua kénh khi thai 20 thong qua céac giai doan thu hoi nhiét va 1am sach
khi thong thuong va dng x4 ra moi truong. Budng dbt 12 cling bao gdm céc phuong tién
thong thuong lién quan dén, vi du, cép nhién liéu va khong khi dbt cho buéng ddt va xa
tro ra khoi budng dbt. Tuy nhién, vi cac phuong tién nay khong quan trong dé ndm bat

duoc sang ché, nén chiing dugc bo qua trén Fig. 1.

Dong ban dau clia céc hat da tach 22 roi xubng dudi vao 6ng dan vao thang ding
16 dugc phan chia trong budng phan chia dong 18 thanh hai dong phu. Mot trong s cac
dong phu, dugc goi la dong phy thir nhét 24, chay qua mang xa tha nhét 26 t6i bd phan
trao ddi nhiét 28, tir d6, dong hat da lam lanh dugc hdi luu trd lai budng d6t 12 thong
qua 6ng din hdi Iru 30. Dong phu con lai, goi 1a dong phu thir hai 32, chay tu budng
phan chia dong 18 thong qua mang xa thir hai 34 truc tiép vao budng dbt 12.

Budng phan chia dong thong thuong 18 bao gbm day phang véi it nhét hai viing
tao tAng sbi riéng biét va hai ctra van 36, 38 ma qua do, cac dong phu thr nhat va thir
hai c6 thé 14n luot dugc dan t6i cdc mang xa thit nhat va thir hai 26, 34. Céc clra van kéo
dai té1 muac thong thuong L va khién cho giwdng hat da tach, kéo dai tir day cua budng
phan chia dong t6i muc L, dugc tao ra tdi budng phén chia dong. Déu dudi cia 6ng dan
vao thang ding 16 ¢ mirc thap hon L, va do do, khi van hanh bén trong tng hat, bang
cach d6 ting hoat dong nhu 12 bo phén lam kin khi ma n6 ngan chin khi tao tAng soi
khong chay hodc thoat ra tir budng dbt 12 hodc tir bd phén trao d6i nhiét 28 ngugce tré
lai qua bng dan vao thing dimg 16 vé bo phan tach hat 14.
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Muc dich ciia budng phan chia dong 18 1a dé cho phép kiém sot tj 1¢ cta hai
dong phu 24 va 32. Khi khi tao tAng soi dugc bom lién ké cira van 36 clia mang xa thir
nhét 26, dong phu thir nhét 24 dugc gia ting va ngugce lai. Tuy nhién, cdc tac gia sang
ché d3 nhan thy rang, kha ning kiém soat cia budng phén chia dong thong thuong thé
hién trén Fig. 1 1a khong tt, nhung khi tao tAng s6i co xu hudng lan toa khip tAng trong
budng phén chia dong 18, va mot lugng hat dang ké chay vao ca hai mang xa, bét chip

no luc kiém soat cac dong riéng bi€t.

So d6 trén Fig. 2 minh hoa bang so dd vé thiét bi kiém soat dong 40 theo phuong
4n duoc uvu tién cua sang ché. Thiét bi kiém soat dong 40 tuong tng v& nhiéu khia canh
v6i budng phén chia dong thong thudng 18 thé hién trén Fig. 1 va 6 thé duge b tri @é
thay thé n6 két néi vdi 10 hoi CFB. Cac chi tiét trén Fig. 2 ma tuong ung tryc tiép véi
cac chi tiét twong tw trén Fig. 1 dugc thé hién bang cling s6 tham chiéu nhr trén Fig. 1,
nhung thém d4u nhay don. Do do, thiét bi kiém soat dong 40 trén Fig. 2 bao gbdm 6ng
dAn vao thing dimg 16’ va cdc mang xa thir nhét va tha hai 26’ va 34’ riéng biét.

Déu hiéu chinh cta thiét bi kiém so4t dong dugc thé hién trén Fig. 2 1a & chd, n6
bao gdbm dng ndi 42 phan ré tr dng dan vao thing dung 16’ 61 mang xa thir nhét 26° &
muec L1, mitc ndy cao hon mic LO cia day cua éng dan vao thang dung 16°. Cu thé hon
nita, mic L1 twong ing v4i mic cua day cua bng nbi 42. Theo phuong an duoc thé hién
trén Fig. 2, 6ng ndi 42 duoc ndi véi cira 72, ¢6 mép dudi & muc L1, trén thanh bén cia
6ng dan vao thiang ding 16°. Ong nbi 42 t6t hon bao gbm cira van 74 ma cac hat ran can
phai chay qua do dé vao mang xa thu nhéit 26°. Ctra van 74 kéo dai t6i mirc L3 ma murc
nay cao hon murc L4 ctia mép trén clia ctra 72. Do do, khi c4c hat rin chdy vao mang xa
th@ nhét 26°, tai khi tao thanh ting hat dugc thu gom vao bng nbi 42. Dé hd trg dong

hat téi mérig x4 thir nhét 26°, tﬁng hat t6t hon duoc tao t?mg sO1 bﬁng vo1 tao tﬁng sb1 76.

Thiét bi kiém soat dong 40 ciing bao gdm 6ng kéo dai theo chiéu ngang, éng
trung gian kéo dai theo chiéu ngang 46, dugc ndi voi day 50 cta dng dan vao thang dimg
16’ & muc LO. Bang cach do, 6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang 46 bao gbm dau
thir nhat 48 duoc gin két ndi dong hat véi day 50 cua 6ng dan vao thing ding 16°. Déu
thtt hai 52 cua éng trung gian kéo dai theo chiéu ngang 46 dugc ghn két nbi dong hat

v6i dau dudi 54 cia éng thing ding kéo dai theo chiéu doc 56. Tang hat thu gom khi
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van hanh vao éng trung gian kéo dai theo chiéu ngang 46, va vao 6ng thing dimg kéo
dai theo chiéu doc 56, tao thanh tui khi cia mang xa thir hai 34°, trc 13 n6 ngén chan

dong khi quay tr& lai qua mang xa thir hai vao 6ng dan vao thang dimg 16’

Pau trén 70 cta éng thang dimg kéo dai theo chiéu doc 56 dugc két ndi dong hat
vOi méang x4 tht hai 34’ qua mép trén cua phan thanh bén cua éng thang ding kéo dai
theo chiéu doc 56, tao thanh cira van thi hai 58 ddi v4i dong hat & mirc L2. Mic trén
1.2 cuia ctra van thir hai t6t hon 14 cao hon mic L3, mirc trén cua cira van thtt nhit 74 &

ong noi 42.

O 6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang 46, thong thuong & day cua éng nay,
duoc b6 tri cac phuong tién, thong thuong la cac voi 60, 62, 64 dugce ndi voi nguén cung
cap khi tao tAng soi 66, nhu khoang gié phén chia, dé cung cip khi tao tang soi, thong
thuong 1a khong khi, tai ap suat thich hop t6i cac voi. Cac voi cho sy tao tAng sbi co
kiém soat cua vat lidu tang & cac phan khic nhau cua 6ng trung gian kéo dai theo chiéu
ngang 46 béi khi tao tﬁng sOi, voi tdc dd tao tﬁng s6i duoc Iua chon. Céc voi tao téng
sOi nay tdt hon dugc bd tri & mot hodc nhiéu trong s6 diu thir nhat 48, dau tht hai 54 va
phan trung tim cla 6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang 46. Cac voi tao tAng soi
tuong Gmg 68 cling co thé duogc bd tri & thanh bén cia 6ng dimg trung gian kéo dai theo

chidu thang dimg 56.

Thiét bi kiém soat dong theo Fig. 2 dugc véan hanh sao cho khi mong mudn rang,
toan bd dong hat ban dau dugc huong t6i mang xa thu nhét 26°, tdc do tao tang sdi trong
6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang 46 va/hoic trong 6ng thang dung kéo dai theo
chiéu doc 56 duoc duy tri & mirc thap nhu vay, sao cho mic trén clng cia tang hat trong
6ng thang dimg kéo dai theo chiéu doc 56 gilt nguyén thap hon mirc L2. Bing cach do,
khong c6 dong hat nao dugce hudng téi mang xa thi hai 34’ va tat ca dong hat ban dau

trong 6ng dan vao thing dimg 16° dugc hudng t6i mang xa thir nhat 26°.

Khi mong mudn rang, mot phan dong hat ban dau duogc hudng t6i mang xa thir
hai 34°, tbc do tao ting soi trong 6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang 46 va/hodc
6ng thing ding kéo dai theo chidu doc 56 dugc gia ting t6i mirc cao nhu vay, sao cho
murc trén cung cua ting hat trong dng dimg trung gian kéo dai theo chiéu thang ding 56

gia tang 1én muc L2. Bing cach do, mot phan, kich thudc cta phan nay phu thudc vao

10
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tbc do tao tang sdi trong dng trung gian kéo dai theo chiéu ngang 46 va/hodc éng thing

dung kéo dai theo chiéu doc 56, cua céc hat ran chay vao mang xa thir hai 34°.

Khi thiét bi kiém so4t dong dugc thiét k& sao cho mitc L3 cta cira van thir nhét
1a thap hon nhung twong d6i gin v6i mic 1.2 cta cira van thi hai, tirc 1a, khoang cach
cua chiung t6t hon nhiéu nhét khoang 0,3 mét, thdm chi tbt hon nita nhidu nhét 0,2 mét,
tham chi c6 thé gia ting tdc do tao tAng sbi trong bng thang dimg kéo dai theo chiéu doc
56 cao t¢i mtrc sao cho murc trén cung cua tang sdi trong éng dan vao thang dung 16’
va nhat 12 trong éng ndi 42 gilt nguyén thap hon muc 1.3, va toan b dong hat ban dau

trong dng din vao thing dimg 16° dugc hudng t6i mang xa thir hai 347

U diém cua thiét bi kidm soat dong 40 dugc thé hién trén Fig. 2 dugc dya trén
thue tién réng, vi cac diém bit diu cua cadc mang xa thir nhét va thir hai 26°, 34°, tirc 1a
c4c diém chuyén huéng xudng duéi ciia cac dwong dong chay hat riéng biét, ca hai dugc
tach theo chidu ngang va chidu doc vé6i nhau, cdc dong hat t6i cac méang xa thir nhét va

thit hai c6 thé duoc kiém soat mot cach doc 1ap.

Vi éng ndi 42 v6i mang xa thir nhit 26’ 12 & mirc cao hon mtc LO cua day cua
éng thang dtng 56, nén dong hat kiém soat doc 1ap c6 thé dugc din t6i mang xa tha
nhét 26°. Ngoai ra, ngay ca néu can thiét phai duy tri su tao tang sdi mot it & day 50 cua
6ng dan vao thang ding 16, thi su tao tAng so6i nay khong khién cho dong hat huéng
1én trén trong dng thang dung 56 vi 6ng thang dimg nam canh dng trung gian kéo dai
theo chiéu ngang 46 dugc tach tir 6ng dan vao thang dtmg 16°. D4 tao ra kha nang kiém
soat mong mudn, éng trung gian kéo dai theo chiéu ngang 46 can phai c6 chidu dai tbi
thidu so véi chidu cao ctia né. Chidu dai ctia dng trung gian kéo dai theo chiu ngang tot
hon it nhat bang 1,5 1an chidu cao ctia n, tham chi tot hon nita it nhét bang hai 1an chiéu

cao cua no.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig. 2, ng dan vao thang diang 16> 1a éng
thing don t6i tn day 50. Tuy nhién, cac Fig. 2b va 2c thé hién hai bién thé khac, trong
d6 éng dan vao thing dimg 16> bao gbm phan duéi, va day 50, v6i truc hodc tiét dién
ngang 1éch mot phén ho#c hoan toan so voi phﬁn trén. Viéc tao ra do léch nhu vay &
mutrc L1 ctia mép dudi cia cua 72 ¢6 thé khién cho né dé dang tao ra tui khi bdo dam

hon trong éng nbi 42.

11
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Phuong 4n duoc thé hién trén Fig. 3 khac véi phuong én dugc the hién trén Fig.
2 chii yéu & chd, éng ndi 42° tir cira 72 trén thanh bén clia éng dn vao thing dung 16’
bao gom 6ng dich chuyén kéo dai theo chiéu ngang 78 t6i dng dung trung gian 80. Dau
trén cua dng ding trung gian 80 khi d6 dugc két ndi dong hat v6i mang xa thir nhét 26
qua mép trén cua phan thanh bén cia dng dung trung gian 80, tao thanh ctra van 82 dbi
v6i dong hat & mtre L3°. Khi cac hat ran chay qua ctra van 82 vao méng xa thur nhét 26,
tai khi tao thanh tAng hat duge thu gom vao dng trung gian kéo dai theo chiéu ngang 78
va vao dng dung trung gian 80. Cac voi tao ting soi 84, 86 t6t hon duge bd tri & dng
dich chuyén kéo dai theo chidu ngang 78 va & dudi hodc trén thanh bén cua bng dung

trung gian 80 dé cho phép kiém soat chinh xac dong hat tdi mang xa thr nhét 26°.

Fig. 4 thé hién mot phwong 4n theo séang ché, trong d6 thiét bi kiém so4t dong 40
bao gdbm dng néi duge nghiéng xudng dudi 42> truc tiép tir cira c6 mép dudi & mirc L1
trén thanh bén cia dng din vao thang dtmg 16’ t6i mang xa thir nhét 26’. Do vay, mang
x4 thir nhét 26° bit dau da 1a dng ndi dugc nghiéng xubng dudi 42°°, va khong c6 tii khi
tao thanh ctra van trong 5ng ndi 42°°. Mirc L1 1a cao hon, tdt hon it nhét cao hon 0,3
mét, tham chi &t hon nita it nhat cao hon 0,5 mét so vi mirc LO cia day 50 cia 6ng dan

vao thang ding 16’.

Tuong tu, nhu trong cac phwong an dugc thé hién trén cac Fig. 2, 2b, 2¢ va 3,
phuong an duoc thé hién trén Fig. 4 bao gdm 6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang
46 c6 dau thtr nhét duoc gin két ndi dong hat véi day 50 cia 6ng dan vao thang ding
16’ va dAu thir hai duoc gén két néi dong hat v6i diu dudi cia dng thang dimg kéo dai
theo chiéu doc 56. Khi khi tao tang sdi dugc cép o tbc do du thip vao dng trung gian
kéo dai theo chiéu ngang 46 va vao 6ng thang dtmg kéo dai theo chiéu doc 56, ting hat
kéo dai téi mic L1 duoc tao thanh v6i ddy 50 cua éng dan vao thang dting 16°. Sau do,
cac hat rén bd sung co thé chay tu do vao mang xa thr nhét 26°, va céc hat ran di vao
qua 6ng din vao thing dimg 16’ chu yéu chiy vao mang xa thir nhit 26°.

Méng x4 thtt hai 34° dugc két néi & dau trén ciia dng thang dimg kéo dai theo
chiéu doc 56, & mirc L2. Dé cho phép dong md ta & trén cua hau hét cac hat chay vao
mang x4 thir nhét 26°, mtrc L2 trong phuong 4n nay t5t hon it nhét cao hon 0,1 mét so

véi mire L1. Mit khac, mice L2 ¢ day t6t hon nhiéu nhét cao hon 0,3 mét, thdm chi tt

12
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hon nita nhiéu nhét cao hon 0,2 mét so v4i mirc L1. B%mg cach d06, su phéan chia céc hat
chay vao mang xa thir hai 34’ ¢6 thé dugc gia ting mot cach hiéu qua bang cach gia tang
su tao tng soi cla 6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang 46 va/hodc 6ng thang dimg

kéo dai theo chiéu doc 56.

Theo phuong an nay, dudng dong chay hat vao mang xa thi nhit 26° khong tao
ra tai khi. Do d6, phuong 4n chi st dung duoc trong cac ing dung trong do tai khi khong
can thiét hodc tui khi duoc bd tri & phén khac ctia dudng dong chay hat, vi du, trong

budng trao déi nhiét & xudi dong cua thiét bi kiém soat dong.

Mic du sang ché duge mo ta & day theo cach minh hoa cung v6i phan duge coi
14 cdc phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, nhung can hiéu rang, sang ché khong bi
han ché boi cac phuong an da dugce boc 10, ma sang ché du dinh bao ham ca nhiing sy
két hop hodc céac bién ddi khac nhau cua cac dau hiéu cua sang ché va cac ung dung
khac ciing dugc bao gbm trong pham vi béao ho clia sing ché nhu duogc x4c dinh trong

cac yéu cau bao h¢ kém theo.

13
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dé kiém soat dong hat rén, thiét bi bao gom:

éng dan vao thing dimg dé huéng dong hat ran xudng trong d6 va c6 day ¢ mirc

LO;

mang xa thir nhét va méang xa thir hai két nbi dong hat voi 6ng dan vao thang
dung;

dung cu tao tAng s6i dé hudng cac dong phu thir nhét va thi hai dugc kiém soat

dugc tao ra tir dong hat rén 1an lugt vao cic mang xa thi nhét va thi hai;

éng ndi két nbi dong hat voi clra trén thanh bén cua 6ng dan vao thing dimg dé
hudng dong hat ran phu thir nhét t6i mang xa tha nhét, trong d6 clra c6 mép dudi & mirc
.1 ma muc nay cao hon mtrc LO, va éng ndi bao gbm ctra van ma cac hat ran phai chay
qua d6 dé t6i mang xa thu nhét;

dng trung gian kéo dai theo chidu ngang dé huéng dong hat ran phu thi hai t6i
mang xa thir hai, éng trung gian kéo dai theo chiéu ngang bao gbm it nhét mot voi phun
dé cap khi tao tng soi cho 6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang va c6 dAu thir nhat

két ndi dong hat vé6i day cua éng dan vao thang ding & mirc LO; va

6ng thang dtmg kéo dai theo chiéu doc c6 dau dudi két ndi dong hat v6i dau tha
hai cua dng trung gian kéo dai theo chiéu ngang, dau trén cla 6ng thang ding kéo dai
theo chidu doc duoc két ndi dong hat v6i mang xa thir hai ¢ mirc L2 ma mirc nay cao

hon muc L1.

2. Thiét bi dé kiém soat dong hat rin theo diém 1, trong do it nhAt mot voi phun dé cap
khi tao ting sdi bao gbm voi phun dé cép khi tao tAng soi & it nhat mot trong sé dau thi
hai cua éng trung gian kéo dai theo chiéu ngang, & gitta dAu tht nhét va dau thit hai cua
6ng trung gian kéo dai theo chidu ngang, va dau tht nhét cua 6ng trung gian kéo dai

theo chiéu ngang.

3. Thiét bi dé kiém soat dong hat rén theo diém 2, trong d6 6ng trung gian kéo dai theo

chidu ngang c6 chiéu cao va chiéu dai ma it nhat bang 1,5 1an chiéu cao.
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4. Thiét bi dé kiém so4t dong hat rén theo didm 2, trong d6 dng thang ding kéo dai theo
chiéu doc bao goém it nhat mot voi phun dé cap khi tao tang s6i & muc nam gitta LO va

L2.

5. Thiét bi dé kiém soat dong hat rén theo diém 1, trong d6 mirc L1 it nhét cao hon 0.3

mét so voi mue LO.

6. Thiét bi dé kiém soat dong hat tin theo diém 1, trong d6 mirc 1.2 it nhét cao hon 0,2

mét so voi muc L1.

7. Thiét bi dé kiém soat dong hat rn theo diém 1, trong d6 6ng nbi bao gbm it nhét mot

voi phun dé€ cap khi tao tang soi.

8. Thiét bi dé kiém so4t dong hat rin theo diém 1, trong d6 ctra c6 mép trén & mirc L4
va cira van kéo dai t6i mirc L3 ma mirc nay cao hon mtc L4, dé tap hop tui khi tao ra
tang hat trong éng ndi.
9. Thiét bi dé kiém soat dong hat rén theo diém 8, trong d6 murc L2 cao hon mirc L3.
10. Thiét bi dé kiém soat dong hat rin theo diém 9, trong d6 muc L2 nhiéu nhit cao hon
0,2 mét so voi mure L3.
11. Thiét bi dé kiém soat dong hat rén theo diém 1, trong d6 6ng nbi bao gdm 6ng dich
chuyén kéo dai theo chiéu ngang tir ctra tGi dng duing trung gian, va trong d6 mot phan
ctia thanh bén cia éng dimg trung gian tao thanh cira van.
12. Lo phan Ung tang s6i bao gbm:

bd phén tach hat dé tach cac hat ran tir khi thai thoét ra tir 10 phan ing; va

hé théng 6ng dan hoi lru dé& hdi luu cc hat da tach tir by phan téch hat tro lai 10
phan tng, hé théng dng dan hdi luu bao gdbm bng dan vao, duong hdi Iuu thir nhat dé
hdi Iwu céc hat ran da tach trd lai 10 phan Ung, duong hdi luu thi nhét bao gdm budng
trao dbi nhiét dé thu hdi nhiét tir cac hat rén da tich, va dudng hoi luu thit hai dé hoi huu
cac hat ran da tach truc tiép t6i 10 phan tng, va thiét bi dé kiém soat dong hat rén theo
diém 1, trong d6 6ng din vao tao thanh éng dan vao thang dimg, dudng hdi I thir nhét
bao gdm mang xa thir nhAt va dudong hdi lru thit hai bao gdm mang xé th hai.

13. Phuong phép kiém soat dong hat ran, phuong phap nay bao gom:
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huéng dong hat rin ban dau xubng phia dudi vao trong 6ng dan vao thang dimg
c6 day & muc LO;

tao ra cac dong phu thur nhét va tht hai duoc kiém soat cta cac hat ran tir dong
hat rén ban dau va dan cac dong phu thir nhét va th hai lan luot t6i cic mang xa thi

nhét va thi hai;

tao ra tAng sbi ctia cac hat ran tir dong hat ran ban dau ti 6ng trung gian kéo dai
theo chiéu ngang kéo dai tir ddy cua 6ng din vao thang dimg ¢ mirc LO téi dau dudi cua

bng thang ding kéo dai theo chiéu doc;

dan dong phu dugc kiém soat thir nhat t6i méang xa thir nhat thong qua ong noi tur
ctra & thanh bén ctia 6ng dan vao thing ding & mirc L1 ma mirc nay cao hon murc L0,
trong d6 ong ndi bao gom cilra van ma cac hat ran phai chay qua d6 dé vao mang xa tha
nhat; va

dan dong phu duogc kiém soat thir hai tir ddu trén ctia ong dumg doc t6i mang xa

thir hai & mirc L2 ma mirc nay cao hon muc L1.

14. Phuong phap kiém soat dong hat rén theo diém 13, con bao gdbm & chd, khi mong
mubn rang toan bo dong hat rin ban dau duoc hudéng t¢i mang xa thi nhét, thi tbc do
tao tAng soi trong it nhét mot trong sd dng trung gian kéo dai theo chiéu ngang va trong
6ng thang dimg kéo dai theo chiéu doc duge duy tri ¢ mirc thap sao cho muc trén cing

clia ting hat trong dng thing dimg kéo dai theo chiéu doc gift nguyén thap hon mirc L2.

15. Phuong phéap kiém soat dong hat rAn theo diém 14 con bao gdbm & chd, mong mudn
rang mdt phan ctia dong hat rin ban ddu dugc hudng t6i mang xa thir hai, thi tdc do tao
tAng soi trong it nhét mot trong sb 6ng trung gian kéo dai theo chiéu ngang va bng thang
dung kéo dai theo chidu doc dugc gia tang téi mirc cao, sao cho mirc trén cung cua tang

hat trong 6ng thang dimg kéo dai theo chiéu doc gia tang t6i muc L2.

16. Phuong phép kiém soat dong hat rén theo diém 13, trong d6 éng dan vao thang dimg
bao gdbm phan trén va phan duéi voi phan tiét dién ngang nim & mirc L1 1éch mot phan

hoic hoan toan so v6i mitc ciia phan trén dé tao ra tii khi chac chan trong ong noi.
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