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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap téi ché cac diy compozit, phuong phap bao
g6m budc xic dinh (S0) vé loal day, va it nhat mot budc tach cac thanh phan bao gom
mot hoac nhiéu trong sd cac budce sau /S1/, /S2/, /S3/, /S4/ nhu duoc dinh nghia &
dudi: /S1/ - bude tach co hoc, /S2/ - bude tach hoa hoc, /S3/ - budce tach nhiét, /S4/ -

bude tach sinh hoc va may moc hodc thiét bi ky thuat dé tai ché cac day compozit.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac phuong phap va thiét bi tai ché diy. Sang ché dac biét
cht trong dén viée tai ché cac day vot thé thao. Tuy nhién, sang ché ciing nhim muc
dich tai ché cac day k§ thuat nhu cac day duge sit dung dé chéo thuyén, leo vach d4,
leo nui hodc tham chi c4c mon thé thao khac. Sang ché co thé ciing duoc can nhic dé

ap dung cho céac day cua céac nhac cu, cu thé 1a cac nhac cu c6 day.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Hién nay, cac day bi dat hodc da qua st dung tir cac vot thé thao (quﬁn vot,
bong quan, cau 16ng) duge quang vao thing rac hodc viit bé mot cach bat can.

Trong tinh hudng trudc day, mién 1a cic ddy duogc ldy tir cac soi tw nhién co
nguén géc dong vat hodc thuc vat, ching co thé dugc coi 1a vat liéu tu nhién c6 thé
phén huy sinh hoc nén viéc chon 1ép hodc tham chi vt bé ching & bét ky noi nao nhu
vy déu khong phai 1a van dé tir goc d6 mdi truong.

Tuy nhién, ngay cang nhiéu truong hop ma cic diy nay bao gom cac thanh
phan tong hop va cac soi k§ thuat khong c6 kha nang phan hiy sinh hoc tu nhién. Do
d6, viéc viit chiing vao thing rac c6 tac dong sinh thai tiéu cuc dén méi trudong. Mot sb
thanh phan c6 thé dugc coi 1a chét thai doc hai.

Céc co quan cOng quyén va cac to chirc phi chinh phii gy ap luc dé quan ly
chit thai lién quan dén hoat dong ctia con ngudi va dé dat duge nén kinh té tudn hoan
thuc su va ty 1€ tai ché rt cao.

Sang ché dé xuit giai phap theo d6 nhiéu loai day c6 thé dugc tai ché.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Pé dat duoc muc dich nay, sang ché d& xudt phwong phap tai ché cac day
compozit, phuong phap nay bao gdm:

- budc xac dinh loai day, va it nhat mot budce tach cac thanh phén bao gém mot
hodc nhiéu trong sb céac budce sau /S1/, /S2/, /S3/, /S4/ nhu duoc dinh nghia dudi day:

/S1/ - budc tach co hoc,
-1-



49316 2117

/S2/ - bude tach hoa hoc,

/S3/ - budc tach nhiét,

/S4/ - bude tach sinh hoc.

Theo cac budc nay, co thé tai ché mot cach thuan loi cac day, cu thé 1, cac day
cua cac vot thé thao, va do d6 tranh viéc vt chung vao thung rac.

Phuong phép nay co thé giup thiét 14p "nén kinh té tudn hoan xanh" lién quan
dén viéc xtr ly cac day, cu thé 1a cac day vot. Nén kinh té tudn hoan c6 thé sir dung
chét thai gay 6 nhiém bang cach chuyén d6i thanh phan cta n6 thanh ngudn tai nguyén
6 thé thu hdi duoc.

Tuy thudc vao thanh phén ctia day, mdi thanh phé”m duoc chuyén dbi bé“mg cach
lai dua né vao chu ky san Xuat moi.

Do d6, sang ché dé xuét giai phap dé co thé khong vit cac ddy vao rac thai sinh
hoat du thira, d& réc thai nay khong con bi viat bo ma duge thu hoi; nho céc giai phap
k¥ thuat dé tai ché cuc bo hodc thu hdi chét thai duoc thu gom.

Theo céc phuong an khéac nhau cta sang ché lién quan dén hé thdng nay, mot
va/hodc nhiéu trong sb cac phuong an bd tri sau day, dugce thuc hién mot minh hodc
két hop, cling tiy y ¢6 thé dugc str dung.

Theo mdt phuong dn quan tdm, cac day dugc tai ché 1a cac diy dung cho cac
vot thé thao c6 day. Dung cu thé thao ¢6 ddy bao gom, cu thé 13, nhung khong chi gidi
han & dung cu thé thao c6 diy dung cho quan vot, cau 1ong, bong quan.

Theo phuong an khéac, phuong phap duoc dé xudt c6 thé dugce st dung cho cac
day k¥ thuat dugce su dung dé cheo thuyén, leo vach d4, leo ndi hodc cac mon thé thao
khac. Theo phuong an khac, phuwong phap dugc dé& xut c6 thé duoc st dung cho céac
day cuda cac nhac cuy, cu thé 14 c4c nhac cu c6 diy nhu dan vi-6-10ng, xen-10, ghi-ta
cOng-tra-bat.

Theo mot phuong én duge quan tdm, cac ddy dugce tai ché 1a cac day vot quan
vot. Tac gia sang ché nay da phat hién ra rang, dbi véi cac day vot quan vot, s6 luong
cac day compozit ngay cang lon.

Mit khéc, d6i voi ca nhitng ngudi choi chuyén nghiép va nhiing nguoi choi

nghiép du day dan, nhitng nguoi choi nay c6 xu huéng thay thé day trude khi né bi dut
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hogc hét tudi tho thuc cla no, diéu nay lam ting dang ké s6 luong day tiéu dung va
lam cho giai phap tai ché duoc @& xuét tham chi con hap dan hon.

Theo mdt phuong an, cac day vot quﬁn vot bao gém cum cac soi co két cAu véi
vat liéu phu, cac so1 ¢d két cdu bao gém c4ac soi aramit va/hodc polyeste va/hodc
polyamit va/hodc polyolefin va/hodc polyetylen, va vat liéu phu bao gom polyuretan
va/hodc chit dan hdi. Do d6, phuong phap dugc dé xuét cho phép gia cong rat nhiéu
loai day k¥ thudt cho quén vot hodc cic day cho cdc muc dich s dung khéac. Do do,
hau hét cac thanh phan théng thudng vé sgi déu duoc bao gdbm va co thé dat duoc ty 18
tai ché rat cao.

Theo mot phuong an, dbi v&i bude tach co hoc (S1) céc soi va 16p phi, bude
cao va/hodc budc nghién day duoc dé xuét. Theo do, khi do dai cua céc ddy dugce xur
ly cho phép, day co thé duoc dua qua mdy tuong tw nhu may dun, trong do cac bd
phén cao s€ cao vt lieu phu, it nhét 1a dbi véi cac phén bién bén ngoai cta nod. Dbéi véi
bugc nghién, sau d6 cho phép cit day thanh cac manh nho ma sau do6 co thé duoc xur
Iy béng budc tach hoa hoc, nhiét hodc sinh hoc.

Theo mdt phuong an, ddi v&i budce tach hoéa hoc, viée hoa tan 16p phu cua céac
soi trong dung moi ¢o thé dugc chi dinh. Do d6, c6 thé tach hoan toan va déng tin ciy
cac soi k§ thuét khoi vat liéu phu.

Theo mot phuong an, budc tach nhi€t cd thé bao gébm budc nhiét phan hoi,
bang cach lam nong day trén 150°C. Theo do, tuy thudc vao diém noéng chay cta céc
thanh phén khéac nhau, cé thé tach dan dan, béng cach ting nhiét do va thu hdi cac
thanh phan c6 diém noéng chay thdp nhat trudce, va sau do 1a cac thanh phan c6 diém
néng chay cao nhét.

Theo phuong &n khac, bude tach sinh hoc bao gém viéc dat cac day tiép XUc
kéo dai véi cac tadc nhan sinh hoc hoat tinh bao gém vi tdo va/hodc cac enzym, sao cho
mdt sd thanh phan ctia cac day quan tAm dugc phan hily boi cdc tae nhan sinh hoc hoat
tinh da néu. Nhu vay, ngay ca khi thot gian can thiét 1au hon, giai phap nay 1a tiét kiém
nang lwong nhat dé dat duge viéc tach cac thanh phan.

Theo phuong an khac, budc tach sinh hoc nhu vay c6 thé dwoc sir dung dé xu ly

cac day rudt tu nhién bang cach tai ché. Céc tac nhan sinh hoc hoat tinh bao gdm vi téo
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va/hodc cdc enzym phan huy cdc day rudt tu nhién thanh céc thanh phan héa hoc co
ban, sau do khong con gdy ra tac dong bét ky dén moi truong.

Theo mdt phuong an, budce xic dinh ddi vai cac day vot quﬁn vot 1a tao mat cat
ngang, chup anh v6i dd phong dai, va phan tich cdc nhom soi, dé suy ra phan loai nim
trong sb it nhét cac loai sau: nhiéu soi don, nhiéu 181 nhiéu soi, nhiéu 161 nhiéu vo,
nhiéu 16i mot vo. Theo do, tuy thudc vao su xac dinh thu duge, sau do co thé chon
(c4c) bude tach thich hop nhét.

Theo mdt phuong an, mat cat ngang thu dugc co thé dugc so sanh véi cac mit
cdt ngang tham chiéu, nhu mot vi du, tir tmg dung trén Smartphone®.

Séang ché ciing d& cap dén may tai ché cac day compozit, cu thé 1a cac day vot
qu?ln vot, dac trung ¢ chd duoc tao két chu dé thuc hién, mot phﬁn hodc toan bo,
phuong phap duge mo ta ¢ trén.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh, muc dich va vu diém khéac cua sang ché s& tr& nén 16 rang khi
doc phan mo ta sau day vé phuong 4n cla sang ché, duoc dua ra bang cach lay vi du
khong lam giéi han. Sang ché ciing s& duoc hidu r& hon khi tham chiéu céc hinh vé
kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién su minh hoa v& vot quan vot c6 day,

Fig.2 minh hoa mot s6 loai mat cat ngang cta cac day duoc tai ché,

Fig.3 thé hién budce tach co hoc béng céach cao,

Fig.4 minh hoa budc tach co hoc bang cach nghién,

Fig.5 minh hoa budc tach hoa hoc,

Fig.6 minh hoa budc tach nhiét,

Fig.7 minh hoa budc tach sinh hoc.

M0 ta chi tiét sang ché

Trén cac hinh vé& khac nhau, cac ky hi¢u tham chiéu gidng nhau biéu dién céc
phan tir gidng nhau hodc twong tu. Nhim muc dich giup phén trinh bay rd rang, mot 56
chi tiét khong nhét thiét duge biéu dién theo ty 1€.

Fig.1 thé hién mot phén vot qu?m vot ¢6 day. Vot bao gﬁ“)m khung 1 va day 2.
Day di qua cac 16 dugc tao ra trong khung. Day tao ra dang sang. Cac doan doc giao
v(i cac doan ngang. Dé hoan thanh thao tac lép dat day, mot s6 nut thit duoc tao ra.
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Day 2 c6 thé bi dut sau mot s 14n mai mon, hodc néu ung suét chiu dung vugt
qua ngudng co thé chiu dung cta loai day duoc dé cap. Mot sb nguoi dung hoac nguoi
choi thay thé ddy dé phong ngira nhu da dé cap.

Dé thao day ra khoi khung, co thé thao cac diy qua cac 10 trén khung, sau khi
cat day thanh cac doan nhiéu lan.

Cac tac gia quan tam dén truong hop rat thuong xuyén xay ra khi ban than day
2 duge tao ra tir cum cac soi ¢6 két cAu v6i vat liéu phi. Khi mo ta chi tiét hon vé
thanh phan cta day, ciing c6 thé s dung thuat ngit "day" dé biéu thi phan ti duy nhét
cta ca day. Trong mot s6 truomg hop, diy c6 thé bao gdm 15i ran 32.

Mobi quan tAm dac biét 1a cac day c6 duong kinh ngoai tir 0,8mm dén 1,6mm.
Cu thé, theo vi du, c4c diy c6 duong kinh ngoai tir 1 mm dén 1,5 mm duoc xt ly.

Doi voi cac day dung cho cic vot quan vot, mat cit ngang cua day c6 dudng
kinh tor 1,2 mm dén 1,4 mm. Tuy nhién, luu y réng cac duong kinh nho hon dén 16m
hon ciing dugc xem xét trong phuong phép cua sang ché.

Vat liéu phu, dugce ky hiéu la 4, bao gém polyuretan va/hodc chit dan hoi. Luu
y rang dé chi dén "16p phi", cling c6 thé goi 1a "lép vo". Pac tinh co hoc ve do bén
kéo cuia vat liéu phu cta day thép hon so voi do bén kéo cua cac soi co két cAu; nhung
vat liéu pht gop phan vao su két dinh ctia day.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, két cAu cua day co thé c6 mot s6 loai: nhiéu soi
don, nhiu 18i nhidu soi, nhiéu 16i nhidu vo, nhiéu 16i mot vo.

Fig.2, vi du A: 101 rén, 1 vo

Fig.2, vi du B: 161 rén, nhiéu vo

Fig.2, vi du C: nhiéu s¢i, khong 161

Fig.2, vi du D: nhiéu 16i rn, 1 vo

Fig.2, vidu E: nhiéu 15i ran, 1 vo

Fig.2, vidu F: nhiéu 161, nhiéu vo

Fig.2, vi du G: nhidu 151, nhiéu vo

Cac soi1 co két cAu, duoc ky hiéu chung la 3 trén céc hinh V€, bao gf‘)m cac soi
aramit va/hodc polyeste va/hodc polyamit va/hodc polyolefin va/hodc polyetylen.

Cac so1 ¢co két chu duoc str dung cho cac day quén vot hodc dung lam céc loai
day khac (xem ligt ké & trén) bao gbm, cu thé:
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- Aramit: Zylon (PBO); Kevlar (PPD-T); Kevlar 49; Black Technora,

- Polyeste: Pen hoic Pentex (PEN); Polyeste (PES), Polyamit: Ni-long;
Polyamit,

- Céc polyolefin: Spectra hodc Dyneema; polyetylen ty trong cao (HDPE),

- Titan: Titan (T1),

- Cacbon: Céc soi cacbon,

- Chét dan hdi: Polybutylen; cac chét dan hoi (cao su).

Céc aramit

Céc soi aramit duoc cong nhan vé kha ning chéng chiu va dap uu viét, va duoc
st dung rong rai trong san xuét thiét bi bao hd ¢4 nhan (mi bao hiém, gang tay chéng
cat, 40 chdng dan, vv..). Trong cheo thuyén, cdc san pham cta Kevlar® hodc
Technora® duoc dénh gia cao nhd do bén rat t6t va do gian dai khi dut thip (khoang
3,5%), cling nhu do 6n dinh déng ké khi chiu tai trong tinh (khoéng bi rdo). Néi cach
khéc, céc soi nay rat bén (hon gip nam lan thép khong gi), dan hdi rat yéu va khong bi
gidn theo thoi gian.

Céc soi aramit cling dugc st dung lam thanh phén gia cd trong céc vat li€u
compozit, dé tao ra do 4n dinh nhiét do tdt cho céc san phém cudi cung (1én dén 200°C
tuy thude vao chét nén). Tuy nhién, can luu ¥ mot s6 diém kém tich cuc hon: kha nang
chéng chiu tia UV han ché va chi phi déng ké.

Céc polyeste

Céc sgi polyeste 1a cac soi tiéu dung duge biét dén véi tudi tho cao, kha nang
chéng chiu tia UV va kha nang chéng chiu co hoc va hoa hoc uu viet.

Soi polyeste ¢o thé duoc tai ché theo cach co hoc hodc héa hoc, mdi phuong
phap c6 mot s6 wu diém va nhuge diém. Phuong phap co hoc bao gbm viéc thu gom
céc chai nhua va phé lidu cong nghiép, trong khi phuong phép héa hoc str dung lai cac
san pham dét lam tir polyeste dé khr ching thanh monome va sau d6 chuyén ddi
chang trd lai thanh céc san pham dét.

Phuong phép tai ché polyeste cho phép cac vat liéu dugc tai tao gan nhu vo
han: céc vat dung hodc vai co thé duogc tai ché nhiéu 1an ma khong lam giam chét

luong. Ngoai ra, polyeste tai ché dugc san xuét theo cach hoa hoc khong chira cac kim
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loai ning, khong giéng nhu nguyén liéu twong dong dugc san xuét tir dau mo mai
chiét xuét.

Céc polyamit

Soi polyamit hodc ni-16ng duoc goi la soi tong hop "k thuét". Polyamit duoc
stt dung trong cac ing dung cong nghiép dét va nhua, va dugc ing dung trong nhiéu
loai san phém yéu cau cac vat liéu c6 do bén cao. Polyamit dugc st dung rong réi cho
banh rang, phu tung va b truc, trong nganh cdng nghiép 0 t0 dé 1am céc bo phan bén
dudi, va lam vt liéu cho vo dung cu dién. Polyamit cling duoc str dung trong san XUAt
nhiéu loai soi, day, soi chi, luGi va soi 16p, cling nhu hang dét kim va hang dét may
mac.

C6 rét nhiéu loai va nhiéu phan cép polyamit c6 sin trong cong nghiép, duoc
viét tit bang ‘PAX.X .

Céc diém manh chinh cta polyamit 1a cac dac tinh co hoc rat tot (kha nang
chéng chiu luc kéo, su moi, va dap, mai mon), cling nhu kha nang chéng chiu tét vai
cac nhién liéu va dau. Mat khic, polyamit nhay cam véi do 4m trong khong khi xung
quanh, va kha ndng chdéng chiu tia UV kha han ché. Bit chdp moi thtr, cac polyamit
thé hién su cin bang chi phi/hiéu suét uu viét.

Cac polyamit hién nay rit it duoc tai ché, vi cac 1y do lién quan dén hoa hoc ctia
céac polyme (ni-long kho tai ché hon polyeste).

Cac polyolefin

Céc polyetylen, thudc ho polyolefin, 1a mot ph?m cua cai goi la nhya "thi truong
dai tra", v&i muc tiéu thu rat cao. Chting 1a mdt trong cac loai nhua c6 kha nang tai
ché, mic du chang thudng danh cho cac ing dung c6 gid tri gia tang thip. Ching dugc
chia thanh nhidu loai con, mdi loai c6 céc dac diém cu thé (PEHD, PEBD, PEBDL,
UWMWPE...).

Céc soi polyetylen c6 do bén cao (thudng duge goi la "Polyetylen co trong
luong phan ti siéu cao", hodic UHMWPE) c6 uu diém 1a nhe (mat do 1a 0,95 so vdi
mat do cta aramit la 1,44) va c6 kha nang chuyén d6i dong nang thanh nhiét nang cao.
Chting ngay cang duoc su dung nhiéu hon trong céc loai 40 chéng dan va cic tng

dung dan dao khéc, canh tranh v&i Kevlar, dé giam trong luong.
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Céc soi polyetylen cua dong san phém Dyneema™ (cua nha san xuat DSM) va
Spectra™ (ctia nha san xuat Honeywell) c6 dic diém 1a c6 kha nang chéng chiu rat
cao va co trong lugng tdi thiéu. That vay, dbi vé6i trong lwong tuong duong, soi nhu
vay bén hon thép cao cép t&1 15 1an va bén hon 40% so véi soi aramit. Ngoai ra, céc
soi nay nhe hon nude, cuc ky bén va c6 kha ning chéng chiu nim mdc, cac tia UV va
céc hoa chit.

V& cac han ché, can luu y kha nang chiu nhiét dd kém (chay rdo tir 90°C; aramit
chi tan rd & 400°C), cling nhu cac ddc tinh bam dinh kém gy kho khan cho cac tng
dung compozit (yéu cdu xtr Iy bé mat).

Titan

Titan 12 kim loai nhe va bén, dugc coi 1a "quy". Titan thé hién cac dic tinh cong
nghiép tha vi nhu khé nang chéng chiu an mon, x6i mon va chay. Titan dé ubn va
twong thich sinh hoc va ciing ¢ céc dac tinh co hoc cho phép tao hinh cac bo phan
modng va nhe.

Do ¢6 nhidu tinh chat tét, titan duoc st dung trong nhiéu linh vuc ¢6 gi tri gia
tdng cao: y té, hang khong, hoa dau va cac mon thé thao co hoc va giai trf méi, trong
d6 su giam trong luong tré thanh ti€u chudn danh gi4 hiéu suét. Titan 1a kim loai két
hop céac tinh chét co hoc rat tha vi va kha ning chéng chiu wu viét trong cac moi
truong an mon, diéu nay khién khong can thiét xir Iy bé mat va lam cho titan trd nén
“sinh thai”. Ngoai ra, mat d¢ cua titan thip hon 2 lan so v&i thép.

Titan cht yéu duogc sir dung dudi dang cac hop kim trong hang khong va cho
nhiéu ing dung cdng nghiép (ning luong, hoa chét, vv...). Dbi v&i phan 16n phé liéu
san xuét, viéc tai ché céac chip dugc t chire tot dé thu hdi cang nhidu nguyén liéu cang
tdt. Khong 6 gi la khi thiy ring céc chip gia cong ¢6 thé chiém t&i 90% luong tiéu thu
titan trong qué trinh san xudt mot bo phan. Cac chip nay dugc s dung nhu cdc san
pham phu, nhu trong trudong hop céc s¢i co két cau ctia cic day.

Cacbon

Céc soi cacbon ¢6 ngu@)n géc t dau moé va cb cac dic tinh cuc ky tha vi: do
cing va do dn dinh co hoc dang tin cdy, trong lwong siéu nhe va khong nhay cam vél
céc tia UV. V6i didu kién khong bi va dap, tudi tho ctia sgi cacbon hau nhu khong gidi
han.

_8-
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Céc soi cacbon hién dugc tim théy trong nhiéu tmg dung k¥ thuit tién tién,
trong d6 kha nang chdng chiu co hoc, két hop v&i mat do rt thdp tao nén cac san
phém tdt: thiét bi thé thao, xe hoi, hang khong, r6-bdt, thiét bi quén su, canh quat may
bay truc thing, tuabin gié, may bay khong ngudi lai.

Mot trong cac cong nghé phu hop nhat dé tai ché soi cacbon 1a nhiét phan. Vat
lidu dugc cho trai qua nhiét do cao (tir 400°C dén 700°C), dé dan dén sy tan i nhya va
phén tach céc thanh phén. Do do, phf?ln con lai dang ran hodc dang khi thu dugc, tuy
thudc vao cac diéu kién, co thé dugc st dung lam céc nhién liéu (thu hoi nang luong,
xem bén dudi). Cac soi co thé duoc thu hoi vao cudi quy trinh dé duoc dua lai vao cac
chét déo hodc cac compozit. Uu diém chinh cta k¥ thuat nay la bao toan cac dic tinh
co hoc cua céc soi cacbon dugec tai ché.

Quy trinh

Sau khi thu gom, quy trinh tai ché bat dau v6i bude xéc dinh (ky hiéu la S0) cac
day. Cu thé, ddi voi cac day vot quén vot, budc xac dinh bao gé)m viéc tao mat cat
ngang (biang duc, may cét hodc dung cu sic nhon khéc), sau d6 chup anh véi do phong
dai, vi du béng cach st dung Smartphone® hoac may anh ky thuét sb.

Budc xac dinh qua mit cdt va anh chup co thé bao gdm viéc phan tich cac
nhém so1, dé suy ra phan loai nam trong s6 it nhat cac loai sau: nhiéu soi don, nhiéu
161 nhidu soi, nhidu 16i nhiéu vo, nhidu 16i mdt vo. Sau do, ¢6 thé tham khao trén trang
web v& co s¢ tham chiéu cua cac mat cét va x4c dinh mit cat nao gan gidng nhat véi
anh chup thu duoc ngay trude d6. Quy trinh nay c6 thé duoc hd tro mot cach thuén 1¢i
b&i tng dung trén Smartphone®. 7

Theo cach khéc, bude xac dinh ding phan tham chiéu duoc ghi trén chinh day.
Sau d6 tham khao bang xac dinh san pham trén trang web va loai két cau soi va 16p
phu dugc tim thay trén do.

Theo cach khac, budc xac dinh 1a xac dinh nhan hiéu dai dién cta nha san xuét
day.

Theo phuong 4n khac nita, mau sdc hodc cac mau co trén vo ngoai cta day co
thé duge st dung dé xac dinh loai day, didu nay tao thanh phuong phap khac cho bude
xac dinh SO.
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Theo phuong an khéac nira, ca nhan hi¢u dai dién clia nha san xudt va mau sic
thé hién cua loai day déu duoc ghi lai dé rut ra két luan cho viée x4c dinh loai day
duoc tai ché (bude S0).

Sau khi xac dinh, quy trinh bao gém viéc chon mdt hodc nhiéu bude & dudi dé
phén tach day thanh cac thanh phan hodc cac manh nho riéng lé.

Tét hon 1a bude thu gom cac day da qua stir dung ho tro viée st dung céc thung
thu hdi, cu thé 1 cac thing chon loc, mdi thing duogc thiét ké dé nhan loai day cu thé.

S1 - Budce tach co hoc

Fig.3 minh hoa buéc cao va/hodc bude nghién day. Khi d¢ dai cua day duoc xur
Iy cho phép, day co thé duoc chuyén qua may twong tw nhu méay ép dun 36 duoc thé
hién trén Fig.3.

Trong may 36 nay, cac chi tiét cao dugc gan trén céc truc lan 37 duoc kep ¢
gitra v41i nhau va bang cach st dung chuyén dong quay cua cac truc lan, cac chi tiét
cao s& cao vat liéu phu tur it nhit phan bién bén ngoai ctia doan day. Loi 21 cua day
chiu luc kéo cing va ra khoi may ma khong c6 16p phu phan bién bén ngoai 22, ma
duoc thu gom vao thung chira ¢ dau ra cia may cao 36. Trong vi du nay, minh hoa su
bd tri theo phuong ngang. Co thé c6 mot vai chi tiét cao duoc b tri ndi tiép (tao ra vai
14n cao).

D&i v6i bude nghién, sau d6 cho phép cit day thanh céc mau nhé ma sau d6 cé
thé dugc xur ly bé‘mg budc tach hda hoc, nhiét hodc sinh hoc. Déi voi didu nay, nhu
dugc minh hoa trén Fig.4, may nghién 44 bao gbm phéu 46 ma cac doan day duoc a6
vao trong do6. Hai (hoac nhiéu) truc lin xoay nguoc chiéu 47, nhd c6 nhiéu rang bé
mat, cit nho day. O dau ra phia dudi, cac ph?m tir don vi nho 48 duogc thu gom trong
thung chura.

S2 - Bude tach hda hoc

Trong trudong hop nay, dung moi dugc st dung dé tach hoan toan va déang tin
cdy cac soi ky thudt khoi vat lieu pha. Co thé st dung tricloetylen, tricloetan,
diclometan, tetracloetan, axeton, vv...

Fig.5 minh hoa thiét bj hoa tan bao gdm bé 53 duge do ddy dung dich v6i dung
moi 54 da néu. Céc ddy 55 duge ngam trong do, ma khong c6 han ché cu thé bat ky vé
d6 dai cua ching (soi ngin, soi dai).

-10-
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Sau thoi gian duge xac dinh trude, tac dung cua dung dich dung moi dugce coi
1a da va dung dich thu dugc s& duge sang, cac sgi duge gitr lai bdi sang va vat liu phu
duoc hoa tan trong dung dich dung moi di qua sang.

S3 - Budc tach nhiét

Fig.6 minh hoa mot phan ctia thiét bi co budc nhiét phan hoi, bang cach lam
néng day trén 150°C. 0 day, thiét bi ¢ dinh da duoc thé hién, nhung phuong an véi
thiét bi c6 thé dich chuyén tién lén cling duogc dé xuét.

Tuy thudc vao cac diém nong chay cua cac thanh phan khéc nhau, céc thanh
phan dugc phan tach dan dan bang cach ting nhiét do. Cac thanh phén c¢6 diém néng
chay thép nhat dugc thu hdi trude tién va céc thanh phan c6 diém néng chay cao nhét
duoc thu hoi sau clng.

Trong vi du duge thé hién, ddy 65 dugc ddt, ma khong c6 han ché cu thé bét ky
vé d6 dai cta chung (soi ngén, soi dai), trong 10 63 va sau d6 dugc lam nong dén nhiét
do duogc xac dinh trude thir nhat T1, vi du 160°C, dé lam noéng chdy mot trong cac
thanh phan ctia day. Bo phan lam néng 66 c6 thé hoat dong st dung cac phuong tién
khac nhau, dau dét, cac ray lip dén hong ngoai, 10 cam Gng, vv...

Sau do, phén néng chay duoc chiét ra va phé”m con lai duogc tach ra.

Hién nhién, c6 thé lap lai hoat dong dugc mo ta ¢ trén vdi nhiét d dugc xac
dinh trude thit hai T2, vi dy, 220°C d& lam néng chay thanh phan khéc ciia diy ma sau
@6 dugc tach ra lam phan néng chay.

Theo vi du, theo logic cta viéc tang nhiét do, truGe ti€n co thé tach céc
polyolefin, sau d6 1a cac polyeste, sau d6 la cac polyuretan, sau do6 1a céac polyamit,
vv... C4c soi cacbon va titan 1a cac thanh phan cudi ciing con lai.

S4 - Budc tach sinh hoc

Bude tach sinh hoc bao gdm su tiép xic kéo dai cua cac ddy véi cic tac nhan
sinh hoc hoat tinh bao gém vi tdo va’/hodc cac enzym.

Nho @6, mot sd thanh phan quan tim trong cac ddy duge phan huy boi cac téc
nhan sinh hoc hoat tinh da néu. Canluu y réng, ngay ca khi thoi gian can thiét 1au hon,
giai phép nay tiét kiém nang luong nhét trong viéc dat dwoc su phan tich cdc thanh

phan.
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Hon nita, budce tach sinh hoc nhu vay cling duoc st dung dé xur Iy cac day rudt
tu nhién dé tai ché. Céac tac nhan sinh hoc hoat tinh bao gém vi tdo va/hodc cac enzym
phan huy cac déy rudt tu nhién thanh cac thanh phan hoa hoc co ban ma sau d6 khong
con tac dong tidu cuc bat ky dén moi truong.

Fig.7 minh hoa thiét bi hoa tan bao gdbm bé 73 dugc db day dung dich véi céac
enzym tham lam 74 va/hodc vi tdo. Céc day 75 dugc ngam trong do, khéng ¢6 han ché
cu thé bat ky vé do dai ctia ching (soi ngan, soi dai).

Sau thoi gian duge xac dinh trudce, hoat dong clia cac enzym tham lam va/hodc
vi tao duoc coi 1 di va dung dich thu duge s& duoc sang, cac sgi duge gitt lai b&1 sang
va vat liéu pht duogc hoa tan trong dung dich di qua sang.

Thu hdi cac thanh phin duoc tich

Ngoai ra, c6 budc nang cap céc san pham/cac thanh phan thu duge tr mot trong
céc bude /S1/ dén /S4/.

Bude thu hdi bao gdm, vi du, két hop cac thanh phan vao cac ddy mdi, va/hodc
vao qué”m 4o k¥ thuat c6 dém, va/hodc vao quf?m 40 bao ho k¥ thuat, va/hodc vao quén
40 k¥ thuét chong chay.

Budc thu hoi ¢6 thé bao gdm thu hdi ning lugng, theo d6 mdt hodc nhiéu phan
con lai tir bude tach noi trén dugce d6t chay.

Su xem x€t khac

Can luu ¥ rang céc bude va céc giai phdp khic nhau cho cac bude xac dinh,
phan tach va thu hdi c6 thé ap dung, v6i cac stra d6i phit hop, cho cac loai day khong
phai day dung cho quan vot, cu thé 1a cac day k¥ thuat duoc s dung dé chéo thuyén,
leo véach d4, leo nai hoac cac mon thé thao khéc cling nhu cac day cua cac nhac cu ¢

day.

-12-
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap tai ché cac day compozit, phuong phap nay bao gom:

- budc xéc dinh (S0) loai day, va

- it nhAt mot budce tach cac thanh phan bao gém mot hodc nhiéu trong sb cac
budc sau /S1/, /S2/, /S3/, /S4/ nhu duge dinh nghia dudi ddy, viéc lua chon budce tach
thich hgp nhét dua theo két qua thu dugc cua bude xac dinh néu trén:

/S1/ - budce tach co hoc,

/S2/ - budc tach hoa hoc,

/S3/ - budce tach nhiét,

/S4/ - budce tach sinh hoc,

trong do, day dugc tai ché 1a day vot quf?m vot, va trong do:

budc xac dinh (S0) bao gom tao mit cit ngang, chup anh v&i dd phong dai, va
phéan tich cac nhém soi, dé tir d6 suy ra phan loai nam trong sb it nhét cac loai sau:
nhiéu soi don, nhiéu 151 nhiéu soi, nhiéu 151 nhiéu vo, nhiéu 161 mot vo.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac day vot quan vot bao gdm cum cic sgi co
két cau (3) voi vat liéu phu (4), trong do cac sgi co két cAu bao gdm cac sgi aramit
va/hodc polyeste va/hodc polyamit va/hodc polyolefin va/hodc polyetylen, va trong do
vat liéu phu bao g0m polyuretan va/hodc chét dan hoi.
3. Phuong phéap theo diém 2. trong d6, theo budc tach co hoc (/S1/) cac s¢i va 16p phu,
d& xuét budc cao va/hodc bude nghién day.
4. Phuong phép theo diém 2 hodc 3, trong d6 budc tach hoéa hoc (/S2/) bao gbm viée
hoa tan 16p pht cua soi trong dung moi.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tach nhiét (/S3/) bao gdm budc nhiét phin
hoi, bang cach lam nong day dén nhiét do trén 150°C.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude tach sinh hoc (/S4/) bao gdm viée tiép xic
kéo dai ctia cac diy voi cac tac nhén sinh hoc hoat tinh bao gé)m v1i tdo va/hodc cac
enzym.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dé xudt bude nang cap cac sin pham/cac thanh
phan thu duoc tr mot trong cac bude /S1/ dén /S4/, bude nang cip bao gdm két hop
c4c thanh phan trong cac ddy méi, va/hodc trong quan 4o k¥ thuét; budc ning cAp nay
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bao gdm nang cip nang lugng, trong d6 mot hodc nhicu phan con lai cua bude tach ndi

trén c6 thé duoc dot chdy.
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Fig.1
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Fig.4

Fig.5
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Fig.7
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