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(57)  Sang ché dé cap dén ché phim 16ng ma c6 thé tao thanh mang c6 kha nang thiét
ké cao thich hop dé duoc cung cip cho nhidu san phim céng nghiép, nhu cac thiét bi
dién tir va cac bd phan cia thiét bi dién tir. O day, (A) la thanh phan nhua, (B) 14 cAc hat
tao thanh tinh khong bang phing, (B1) 1a cac hat vo co nhé c6 dudong kinh hat (di) 1a
bang hoic 16n hon 0,05um va biang hodc nhé hon 0,4um, (B2) 1a cac hat v co 16n co
duong kinh hat (d2) 14 bang hodc 16n hon 2pum va bang hodc nhé hon 6um, va (C) la
dung moéi pha loang. Ché pham long nay la dé tao thanh mang bang cach phti phun va
chira it nhit 1a (A), (B) va (C). (B) duoc chira v6i lugng bang hoic 16n hon 20% theo
khéi lwong va bang hodc nhé hon 60% theo khdi lwong trong 100% theo khéi luwong ctia
tbng lwong cla tit ca cac chét ran c6 trong ché pham. (B) chira (B1) va (B2) v6i lugng
bing hodc 16n hon 90% theo khdi lugng. Ty 18 khéi lwong cia (B2) déi véi (B1):1 1a

bang hodc 16n hon 1,8 va bang hozc nhé hon 3,3.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén ché phim 16ng, mang va san pham chira mang. Cu thé 13,
sang ché dé cap dén ché phim 16ng dé tao thanh mang, mang dugc tao thanh tir ché

pham nay, va cdc san pham chira mang trén bé mat can dugc phu cia no.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong c4c thiét bi dién tir, chang han nhu dién thoai di dong, may tinh bang va
may tinh ¢4 nhan, mang mau den déi khi duoc cung cip cho mét phan hoic tat ca cac
khung ctia n6 (bat ké bé mit bén ngoai hay bé mat bén trong) va mot phan ctia bé mit
khong duoc nhin thdy (vi du, phéan khung) ciia thiy tinh che phu dugc sip xép va cb
dinh vao phia bé mit nhin thiy duoc clia tAim bang cimg nhim muc dich nang cao kha
nang thiét ké ciia no, che diu di hé thdng day dién v.v. bén trong cia tdm do, va ngin
chan anh sang v.v.. Trong nhitng ndm gan day, nhu cdu nhu vdy con xuét hién & mot
phan (vi du, khung bén ngoai ctia 6ng kinh) hodc tat c cac phan cia cac bd phén cia
thiét bi dién tir, ching han nhu dng kinh dugc gin trén nhiéu loai may anh.

Vi du, tai liéu sang ché 1 bac 16 k¥ thuat tao thanh mang bang cach in ludi vat
liéu cach dién truc tiép 1én d6 hoic bang cach duc trong khudn dé thu duoc phim tao

thanh mang c6 luéi in trén do.

Cac tai liéu lién quan trong linh vuc k¥ thuét

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bb don yéu cau cép bang sang ché chua dugc thdm dinh cua
Nhat Ban (Kokai) s6 2007-285093

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tuy nhién, cing véi nhu cau nang cao kha nang thiét ké trong cac san phdm
cong nghiép, ngay cang co nhidu nhu cdu cung cip mang den c6 kha ning thiét ké cao
hon (vi du, mang khong bang phang) cho cic san pham d6.

Sang ché duoc thuc hién c6 tinh dén cac treong hop néu trén. Muc dich cua
sang ché 1a dé xut ché pham 1éng c6 thé tao thanh mang v&i kha ning thiét ké cao, ma
thich hop dé duoc cung cdp cho nhidu san pham céng nghiép khac nhau, nhu thiét bi

dién tir va bd phén cua thiét bi dién tir.
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Céc tac gia sang ché da tién hanh cac nghién ciru mot cach ti mi va phat hién
rang viéc dap tmg cac yéu cau dudi day s& c6 hiéu qua dé tao thanh mang c6 kha ning
thiét ké cao.

- Sir dung phuong phép phun lam phwong phép tao thanh mang (phuong phap phu)

- Ché pham léng dugc st dung dé tao thanh mang c6 thanh phan dic biét (bao gbdm ty 18
x4c dinh trudce cia cac hat tao thanh tinh khong bang phing (tinh khong bang phing -
unevenness) gdm, trong khoang ty 1 khéi lwong x4c dinh trude, cac hat v co 16n va
nhé c6 duong kinh hat trong khoang xéc dinh trudc).

Dua trén kién thirc méi thu dugc nay, céc tac gia sang ché da hoan thanh sang
ché nhu duoc dé xuit dudi day va dat duge muc tiéu trén.

Dudi day, (A) la thanh phin nhya, (B) 1a céc hat tao thanh tinh khong bang
phang, (B1) 1a cac hat v6 co nhd c6 duong kinh hat (d1) 1a bang hoic 16n hon 0,05um
va bing hodc nhé hon 0,4pm, (B2) 1a céc hat v co 16n c6 dudng kinh hat (d2) 12 bang
hoic 16n hon 2pum va bang hodc nhé hon 6pm, va (C) 12 dung méi pha loang.

Sang ché dé xuét ché phdm dé tao thanh mang bang cach phi phun, chira it nhét
la (A), (B) va (C): trong do

(B) dugc chita véi lugng bing hodc 16n hon 20% theo khéi lugng va bing hodc
nhé hon 60% theo khdi luong trong tong lugng 100% theo khéi lwong cla tat ca cic
thanh phan rén c6 trong ché pham;

(B) chira (B1) va (B2) véi lugng bing hodc 16n hon 90% theo khoi lwgng, va ty
16 khéi lugng cia (B2) ddi véi (B1):1 1a bang hodc 16n hon 1,8 va bang hodc nhé hon
3.3.

Ché pham 16ng néu trén c6 thé ¢6 cac dic diém nhu dudi day.

«(B2) t6t hon 14 chira silic oxit.

.Silic oxit t6t hon bao gdm silic oxit phttc hgp dugc tao mau den bang cht mau.
«(B1) t6t hon 1a chira bt den cacbon.

D6 nhét & 25°C tbt hon 1a bang hodc 16n hon 1mPa's va bang hodc nhé hon 30mPas.

Sang ché @& xudt mang dugc tao thanh bang cach phi phun tir ché phim néu
trén. Sang ché dé xuét san phdm c6 mang néu trén.

San phdm néu trén c6 thé ¢6 cac dic diém nhu dudi day.

‘Tt hon 12 bé mat ngoai cling cia mat phang duoc tao thanh bang mang c6 do bong nhod

hon 2% ddi voi anh sang t6i c6 goc t6i 1a 60° (dudi day con dugc goi don gian la “do

béng”), do phan xa la bang hodc nhé hon 4% dbi v6i anh sang c6 budc song 550nm
2
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(dudi day con dugc goi don gian 1a “dd phan xa”), va gia tri L trong hé khong gian mau
CIELAB trong phuong phap SCE la bing hodc nhé hon 22.
“Tét hon 1a bé mit ngoai cling cuia mat phing duoc tao thanh bing mang c6 mat do
quang 13 bing hozc 16n hon 1,5 trong truong hop ma déc tinh chén sang khi truyén anh
sang 1a can thiét d6i véi mang.
“Tét hon 13 bé mit ngodi cling cuia mit phéng dugc tao thanh bing mang c6 d6 cao t6i
da Rz 12 bang hoic 16n hon 7um theo tiéu chuén JIS B0601:2001 (duéi day con duge
goi don gian 1a “Rz”), d6 dai trung binh Rsm ciia c4c chi tiét dudng cong vién (dudi day
con dugce goi don gian 1a “Rsm”™) 1a bang hodc 16n hon 80pum, d§ 1éch Rsk (skewness
Rsk) cua duong cong vién (dudi day con dugc goi don gian 12 “Rsk”) 1a bang hodc nho
hon 0,3, va d6 nhon Rku (kurtosis) ciia duong cong vién (duéi day con dugc goi don
gian 1 “Rku”) 12 bang hodc 16n hon 3.

Sang ché dé xuét ché pham 1éng c6 thé tao thanh mang c6 kha ning thiét ké cao
thich hop dé duoc cung cép cho nhiéu san phidm cong nghiép khéc nhau, nhu thiét bi

dién tir va bo phén ciia thiét bi dién t.

Mo ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an t6t nhat dé thuc hién sang ché s& dugc giai thich, tuy
nhién, sang ché khong chi gi¢i han & cac phuong 4n nay ma con bao gbm cac phuong
an thu duoc bf?lng cach cai bién hodc cai tién mot cach thich hgp cdc phuong an duge
giai thich dudi day dua trén kién thtrc thong thuong ciia ngudi ¢6 trinh do trung binh
trong linh vyc trong pham vi clia sang ché.

Pbi véi khoang gia tri trong ban mo ta sang ché, gié tri tbi da hodc gia tri t6i
thiéu dugc md ta trong céc khoang gia tri nhét dinh c6 thé dugc thay thé bang cac gid tri
duoc chi ra trong cac vi du.

Trong ban mo ta sang ché, khi c6 nhiéu loai chit thudc mdi thanh phan trong
ché pham, ty 1¢ ham luong hodc ham luong trong mdi thanh phan trong ché phim thé
hién ty 1€ ham Iuong hodc ham luong cua téng nhiéu loai chat c6 trong ché pham trir khi

duoc néu cach khac.

< Ché pham léng >
Ché pham léng theo mot phwong an cia sang ché (dudi day con dugc goi la
“ché phdm™) duoc sir dung d8 tao thanh mang trén bé mit cta d6i twong can dugc phu
va chia (A) thanh phan nhua, (B) c4c hat tao thanh tinh khéng bang phing va (C) dung
3
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moi pha loang. (B) dugc sur dung dé tao thanh ché phim chira (B1) céc hat nhé c6 dudong
kinh hat (d1) 12 bing hogc 16n hon 0,05um va bing hodc nhé hon 0,4pum va (B2) céc hat
16n c6 dudng kinh hat (d2) 12 bing hodc 16n hon 2pm va bang hodc nho hon 6pm, va né
c6 thé con chita cac thanh phan khac véi (B1) va (B2). Cu thé 13, ché phim theo mot
phuong an cua sang ché dugc thiét 1ap bang cach chira (A), (B1), (B2) va (C). Ché phém
theo mdt phuong an ¢o thé dugc st dung mot cach thich hop trong qué trinh phu phun
khi ap dung 1én bé mit cua ddi twong can dwgc phu.

Duéi day, chi tiét v& ché phdm theo mdt phuong 4n cia sang ché s& duoc giai
thich.

-(A) -

(A) duoc sit dung d tao thanh ché phim c6 vai trd nhu la chét két dinh cia (B).
Vit liéu ciia (A) khong bi gi6i han cu thé, va ¢6 thé st dung nhwa nhiét déo va nhua
nhiét rén. D6i voi nhua nhiét ran, vi du, nhua loai acrylic, nhya loai uretan, nhya loai
phenol, nhya loai melamin, nhua loai ure, nhua loai dialyl phtalat, nhua loai polyeste
khong bio hoa, nhya loai epoxy, va nhua loai alkyd, v.v. ¢o thé duoc dé cap. Péi voi
nhya nhiét déo, nhua polyacrylic este, nhwa polyvinyl clorua, nhua butyral va nhua
copolyme styren-butadien, v.v. c0 thé dugc d& cap. Vé kha ning chiu nhiét, kha nang
chéng 4m, kha nang khdng dung méi va do cing bé mit cia mang khong bing phang
dugc tao thanh, tét hon 1a st dung nhya nhiét rin 1am thanh phan (A). D6i v6i nhya
nhiét ran, khi xem xét do dan hoi va do bén cua mang duoc tao thanh, nhya acrylic dugc
diic biét wu tién. Déi v6i thanh phan (A), mot loai c6 thé duge sir dung mdt minh hodc
hai hodc nhiéu loai c6 thé duoc két hop dé sir dung.

Ham luong (tdng luong) cta (A) khong bi giéi han cu thé, tuy nhién, khi xem
xét su can bang pha tron vé6i cac thanh phan khic, t6t hon 12 ham lugng cua (A) 1a bing
hodc 16n hon 5% theo khéi luong, tt hon nita 1 bing hoac 16n hon 15% theo khoi
lwong, t6t hon nita 1a bang hodc 16n hon 25% theo khéi lugng va tt hon 1a bang hoic
nhé hon 50% theo khéi lugng, t5t hon nita 1a bing hodc nhé hon 45% theo khoi lwong
va t6t hon nita 14 bang hodc nho hon 40% theo khéi lugng tinh trén tong luong (100%
theo khdi lugng) ciia toan bd ham luong chit rin trong ché pham.

-(B) -

Didu can thiét 1a (B) dugc st dung d2 tao thanh ché phdm chira két hop cta
nhiéu hat tao thanh tinh khong bang phang c6 kich ¢& khac nhau. Cu thé, dic trung 1a
cac hat nhé (B1) va céc hat 16n (B2) dugc két hop dé st dung lam (B). Vi dy, trong
truomg hop (B) chi bao gdm hai loai hat tao thanh tinh khong bang phing c6 kich c&

4
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khéc nhau (cu thé 13, (B1) va (B2)), thi dudng kinh hat (d2) ciia (B2) tot hon 1 gdp 10
14n hoic 16n hon, t6t hon 13, gdp 15 14n hozc 16n hon so v6i dudng kinh hat (di) cia
(B1) va tét hon 1a gAp 40 14n hodc nhé hon va tt hon nita la gép 35 1an hogc nho hon
so v6i duong kinh hat (di) cia (B1). Khi st dung lam (B), ba hoac nhiéu loai hat tao
thanh tinh khong bang phang c6 kich ¢& khéac nhau, dudng kinh hat (dmax) clia cac hat
tao thanh tinh khong bang phing c6 dudng kinh hat t6i da va duong kinh hat (dmin) ctia
c4c hat tao thanh tinh khong bang phang c6 duong kinh hat t6i thiéu c6 thé duge diéu
chinh d& c6 mdi quan hé trén day (cu thé 13, (dmax) tot hon 12 gip 10 14n hoic 16m hon,
t6t hon nita 12 gép 15 1an hodc 16n hon so véi kich ¢& ctia (dmin) va t6t hon 1a gép 40 1an
hoiic nhd hon va tdt hon nita 12 gdp 35 14n hogc nhé hon so véi kich ¢& ctia (dmin)).

Theo mot phuong 4n, (d1) 6t hon 12 bing hogc 16n hon 0,05um, t6t hon nira la
bang hodc 16n hon 0,1pum va t6t hon 12 bang hodc nho hon 0,4pum va t6t hon nira 12 bang
hoiic nho hon 0,3um. (d2) tét hon 1a bing hodc 16n hon 2pm, t6t hon nita la bang hodc
16n hon 3pm va t6t hon 14 bing hodc nhé hon 6um, t6t hon nita 12 bang hodc nho hon
5um va t6t hon nita la bang hoic nho hon 4pum.

Puong kinh hat (di) cia (B1) va dudong kinh hat (d2) ctia (B2) 1a dudong kinh
trung binh dua trén thé tich duogc do béng thiét bi do phéan bd ¢& hat nhiéu xa/tan xa b%mg
laze.

Theo mét phuong éan, ty 1€ khéi luong cta (B2) trong (B), déi voi (B1): 1, tét
hon 1a bing hodc 16n hon 1,5, tdt hon nira 1a bing hodc 16n hon 1,8 va tt hon 14 bing
hoic nhé hon 3,5 va tdt hon nita 1a bing hodc nhé hon 3,3. Céc téc gia sang ché da phat
hién ra ring bang cach st dung (B1) va (B2) c6 cac khoang duong kinh hat cu thé nhu
dugc giai thich trén day két hop voi khoang ty 16 khéi luong nay, mot hat (B1) dé dang
duogc vii lap giita hai hat (B2) lién ké trong mang dugc tao thanh. Két qua 13, c6 thé thay
d6 béng thap va do phan xa thip trén bé mat mang va muc d den tré nén cao (gia tri L
tré nén thap).

Tbng ham luong (téng luong) cia (B1) va (B2) trong (B) t6t hon 14 bang hodc
16n hon 90% theo khdi lwong va tét hon nita 13 bang hodc 16n hon 95% theo khdi luong.
Gi6i han trén ctia nd khong bi han ché mot cach cu thé va 1a 100% theo khdi luong. Cu
thé 13, theo mot phuong 4n, (B1) va (B2) c6 thé dugc chira tot hon 1a véi luong bing
hoiic 16n hon 90% theo khéi lugng trong 100% theo khéi luong ctia (B).

Ham luong (tong lugng) cta (B) tinh trén tong lugng (100% theo khéi lugng)
ctia toan bd ham lwong chét ran trong ché pham t5t hon 12 bang hodc 16n hon 20% theo
khéi lwgng, tt hon nita 12 bing hodc 16n hon 25% theo khéi lwong, tt hon nita 12 bing

5
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hodc 16n hon 30% theo khdi lwgng va tt hon 1a bang hodc nhé hon 60% theo khoi lwong,
t6t hon nita 1 bing hodc nho hon 50% theo khéi lwong, tot hon nita 1a bang hodc nhé
hon 45% theo khéi lugng hodc va dic biét tt hon 1a bing hodc nhé hon 40% theo khéi
luong. Néu téng lwgng cta (B) 1a nhé hon 20% theo khdi luong thi giy ra nhugc diém
1a ting d6 bong va thiéu mat do quang, trong khi néu tdng luong cua (B) vuot qua 60%
theo khdi lwong thi (A) trong mang phi dugc tao thanh bi giam di twong ddi, diéu nay
dan dén nhuoc diém 12 mang phu bi roi ra khéi déi tugng can dugce phu.

DPéi vé6i (B2), ca hat loai nhua va hat loai v6 co déu c6 thé duoc sir dung. Pbi
vGi céc hat loai nhya, vi du, nhya melamin, nhya bunzoguanamin, san phém trung ngung
benzoguanamin/melamin/formalin, nhwa acrylic, nhya uretan, nhua styren, nhua fluoric
va nhua silicon, v.v. cO thé duoc dé cap. D6i vé6i céac hat loai vo co, silic oxit, nhom oxit,
canxi cacbonat, bari sulfat, titan oxit va cacbon, v.v. ¢ thé dugc dé cap. Chung co thé
dugc sir dung mot minh hodc két hop cia hai hodc nhiéu loai.

Pé thu duoc nhiéu dic tinh tuyét voi hon, t6t hon 1a st dung céc hat loai v co
dé 1am (B2). Bang céach sit dung c4c hat loai vo co lam (B2), mang c6 kha néng chén
anh sang cao va do bong thip hon ¢6 thé dugc tao thanh mét cach dé dang. Déi vai cac
hat loai vo co dugc sir dung lam (B2), silic oxit 12 dugc uu tién. Hinh dang cia (B2)
khong bi gidi han mot cach cu thé nhung tdt hon 13 sur dung céc hat c6 sy phén bd hat
hep c6 gi4 tri CV (Coefficient of Variation - hé s6 bién thién) 13, vi du, bing hodc nho
hon 15 (san phim sic nét) dé tao ra d6 béng thap hon, do phan xa thap hon va gié tri L
thép hon trén bé mat mang dugc tao thanh. Gia tri CV 1a mire do dan trai dugc biéu thi
bing sb clia su phan bd duong kinh hat (su bién thién ciia duong kinh hat) doi v6i gia
tri trung binh ctia dudng kinh hat (duong kinh hat trung binh dugc tinh). Khi sir dung
hat nhu néu trén, co hoi tiép xuc giita (B2) va (B1) gia tang trong mang dugc tao thanh
nho do tao ra do bong thép hon nita, 0 phan xa th?ip hon nita va gid tri L thép hon trén
bé mit mang.

Tuong tu, dé giam do bong trén bé mit mang dugc tao thanh, tot hon 12 sur dung
hat & dang khong xac dinh lam (B2). Pac biét vu tién 1a s dung hat silic oxit Xép co
hinh dang khéng xac dinh lam (B2). Khi sir dung céc hat nhu néu trén lam (B2), anh
sang khtic xa nhiéu 1in bén trong va trén bé mit khi tao thanh mang, do d6, do béng trén
bé mit mang c6 thé dugc gidm hon nita.

Theo mot phuong an, dé ngan chin su phan xa 4nh sang trén bé mit ctia mang
duogc tao thanh, (B2) c6 thé dugc nhudém mau den béng cach str dung chit tao mau loai
hitu co hodc loai v6 co. D61 véi vat liu nay, silic oxit téng hop, silic oxit dn va silic

6
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oxit den, v.v. cO thé dugc dé cap.

Déi véi silic oxit tong hop, vi du, loai thu duge bing cach tong hop bot den
cacbon (dudi diy con duge goi don gian 1a “CB” (carbon black)) va silic oxit ¢ mirc do
nano va dang két hop c6 thé duoc dé cap. DPéi véi silic oxit dan, vi du, loai thu duoc
bang cach phi cic hat silic oxit bang céc hat dan, ching han nhu CB, ¢6 thé duogc dé
cap. i véi silic oxit den, vi du, quing ty nhién chira graphit trong silic oxit co thé duoc
dé cap.

Ciing nhu (B2), vat liéu cta (B1) khong bi gi6i han mét cach cu thé va céc hat
loai nhua va cac hat loai vo co déu c6 thé duge stir dung. DPbi vé6i cac hat loai nhya, vi
du, nhya melamin, nhya bunzoguanamin, san phdm tring ngung
benzoguanamin/melamin/formalin, nhya acrylic, nhya uretan, nhya styren, nhua fluoric
va nhua silicon, v.v. ¢6 thé dugc dé cap. Pbi véi cac hat loai vo co, silic oxit, nhom oxit,
canxi cacbonat, bari sulfat, titan oxit va CB, v.v. co thé duoc dé cap. Chung co thé duogc
stir dung mdt minh hodc két hop cuta hai hoac nhiéu loai.

Déi v6i (B1), vi du, CB dugc bd sung dudi dang chét din/chat mau c6 thé cling
duoc sir dung. Khi st dyng CB lam (B1), mang dugc tao thanh duoc nhudém mau, sao
cho hiéu qua ngin chan sy phan xa duoc gia ting hon nita va c6 thé dat duoc hiéu qua
chéng tinh dién tot hon.

-(C) -

(C) ma duogc st dung dé tao thanh ché phdm dugc chira dé nham muc dich hoa
tan (A) va didu chinh do nhét ctia toan bd ché pham. Khi sir dung (C), (A) va thanh phan
khac duge bd sung néu can co thé dugc tron mot cach dé dang hon va do ddng déu cta
ché phdm duoc cai thién. Ngoai ra, do nhét ciia ché phdm c6 thé dwgce diéu chinh mot
cach hop 1y, do do, khi tao thanh mang trén bé mat cua dbi tugng can phu, kha ning
hoat dong cua ché phdm va do dbng déu cua do day khi ap dung c6 thé duogc cai thién.
Két qua 13, né c6 thé déng gop phﬁn 16n vao viéc nang cao kha nang thiét ké cua san
pham thu duoc cubi clng.

(C) khong bi gidgi han mot cach cu thé mién 13 no 1a dung mdi c6 kha ning hoa
tan (A), va dung mdi hitu co hodc nudc ¢ thé duoc dé cap dé 1am (C). D6i vé6i dung
mdi hitu co, vi du, metyletylketon, toluen, propylen glycol monometyl ete axetat, etyl
axetat, butyl axetat, metanol, etanol, ruou isopropylic va butanol, v.v. c6 thé dugc str
dung. Ching co thé duoc sir dung mot minh hodc két hop cua hai hodc nhiéu loai.

Ham luong (téng luong) cta (C) trong ché pham 14, tinh theo 100 phén theo
khéi lugng ctia (A), tot hon 1a bing hodc 16n hon 1 phan theo khéi luong, tot hon nita 12
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bing hodc 16n hon 3 phan theo khdi lrgng va tét hon 1a bang hodc nhé hon 20 phan theo

khéi luong hodc dé thu duge hi€u qua cia viée chira (C) nhu duge giai thich trén day.

- Thanh phan tuy ¥ (D) -

Ngoai cac thanh phdn (A), (B) va (C) néu trén, ché pham c6 thé chira (D) & mirc
d6 khong can tré céc hiéu qua cta séng ché. Déi voi (D), vi dy, ¢6 thé ké dén 1a chat
1am d&u, chat 1am dic, chét didu chinh d6 pH, chét lam tron, chat lam phén tén, chat ki
bot, chét dong rin va chét xuc tac phan mg, v.v.

Pic biét khi st dung nhwa nhiét ran 1am (A), sw lién két ngang cia (A) 6 thé
duoc tang tdc bang cach tron chét dong ran. Pdi voi chét dong ran, co thé ké dén 1a hop
chét ure c6 nhém chire, hop chit melamin, hop chét isoxyanat, hop chét epoxy, hop chat
aziridin va hop chét oxazolin, v.v. Déi v6i chét dong rén, hop chét isoxyanat 1a dugc uu
tién trong sd chung. Chét dong ran co thé dugce sit dung mot minh hodc dudi dang két
hop cua hai hodc nhiéu loai.

Ty 1€ trOn chat déng rén trong ché phim, tinh theo 100 phan theo khéi luong
ctia (A), tot hon 1a bang hodc 16n hon 10 phan theo khéi luong va bang hoic nhé hon
50 phan theo khéi luong. Khi bd sung chét dong ran trong khoang nay, d0 cimg cla
mang dugc tao thanh s& dugc tang cuong, do d6 ddc tinh cia bé mit mang dugc duy tri
1au dai ngay ca khi mang tiép xic v6i mdi truong co x4t véi cac thanh phan khac, va c6
thé duy tri mot cach dé dang d bong thap, dic tinh chin sang cao, d6 phan xa thip va
dd den cao.

Khi chat déng rin dugc chira trong ché pham, chét xtic tc phan tmg c6 thé dugc
st dung cung v&i n6 nho do tang tdc d6 phan tng cua chét dong ran véi (A). Dbi véi
chét xtc tac phén g, co thé ké dén 13, vi dy, amoniac va nhom clorua, v.v. Ty 1€ cia
chét xtc tac phan tmg dugc chira trong ché pham, tinh theo 100 phan theo khéi lwong
clia chat déng ran, t6t hon 1a bang hodc 16n hon 0,1 phén theo khdi lugng va bang hodc
nhé hon 10 phén theo khéi lugng.

Ché pham theo mot phuong an c6 do nhét & 25°C t6t hon 1a bang hodc 16n hon
1 mPa-s, tdt hon 1a bé‘mg hodc nho hon 30 mPa's va tdt hon nita 13 béng hodc nho hon
20 mPa-s vi 1y do viéc phu bang cach str dung phuong phap phun (phu phun) trong khi
duy tri d6 min cua ché phdm trén bé mit cuia d6i twong can duoc phu. Khi do nhét cua
ché pham qua thap, c6 kha nang khong thé tao thanh mang c6 do day du dé tao ra kha
ning thiét ké t6t hon. Khi do nhét cia ché phim qua cao, s& kh6 phun ddng déu ché
phim 1én bé miit clia dbi twong can pht, do d6 c6 kha nang khong thé tao ra dugc mang
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c6 do day dong d2u v6i kha ning thiét ké t6t hon.

D nhét khac nhau tuy thudc vao cic thanh phan c6 trong ché pham, tic 12 loai
va khdi lugng phan tir, v.v. cia (A) va (B) dugc st dung. Ngoai ra, khi tron (D) ngoai
(A) va (B) néu trén, do nhdt s& khac nhau tiry thudc vao loai va khéi luong phan tir, v.v.
ciia (D). Tuy nhién, do nhét c6 thé dugc didu chinh mot cach d& dang béng cach dieu
chinh lugng (C) trong ché pham trong khoang da néu & trén.

Ché phdm theo mot phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc didu ché (san xuit)
bing cach bd sung (A), (B) va, néu cin, (D) vao (C), va tron va khudy ldc. Thi ty tron
cac thanh phan twong tmg khong bi gidi han mdt cach cy thé mién 1a cac thanh phin
duogc tron mot cach déng déu.

Ché pham theo mdt phuong 4n cia sang ché c6 thé 1a loai mét chit 1éng hodc
loai hai chét 16ng. Khi chira chét dong ran 1am (D) trong ché pham, ché pham theo mot
phuong 4n c6 thé 1a loai hai chét 1ong véi, vi du, chit 16ng thtr nhét chira cac thanh phan

khac v6i chat dong rin va chét 16ng thir hai chira chét dong ran.

< Phuong phap phu, mang va san phim >

Ché pham theo mdt phwong an cia sang ché c6 thé duoc str dung dé tao thanh
mang. Ngoai ra, cic san pham dugc cung cAp mang nay c6 thé dwoc san xuét.

Phuong phdp tao thanh mang khong bi gidi han cu thé. Mang c6 thé duoc tao
thanh trén déi tuong cAn phii bat ky bing phuong phap bt ky hodc bang thiét bi, vi du,
phit phun (vi dy, phun khong khi, phun khong c¢6 khong khi va phun tinh dién, v.v.), quét
son, phui dong chdy mang chén, phu chdi 1an, phu thanh, truc 1dn cham, thanh phu ra,
truc in 16m, truc ldn ngugc, phu nhing va phu khudn cé thé dugc st dung.

Dic biét 13, ché pham theo mdt phwong an t6t hon 1a tao thanh mang bang cach
str dung phwong phap phii phun, ma doi hoi vi¢c phun cac giot nho tir 16 phun nhd. No6i
cach khéc, ché phdm theo mot phwong an la ché pham ding dé tao mang bang cach sit
dung phuong phap pht phun, va mang dugce tao thanh la mang dugc pht phun.

Theo phuong phap phi phun s dung ché phdm theo mot phuong 4n, cic giot
nho cua ché phdm lan lugt bam dinh vao bé mit cua ddi twong can dugc phu, ddng thoi,
su bay hoi cia (C) trong cac giot bam vao dbi trong can dugc phu sé& dién ra. Két qua
I3, thanh phan rin (c4c hat) thu dwoc bing céch loai bé (C) khoi céc giot s& lan luot dat
mong trén bé mat cua dbi tuong can duoc phu dé tao thanh mot 16p hat ran. Theo mot
phuong éan, 16p hat ran ndy cau hinh thanh mang.

Trong truong hop st dung ché pham chira nhya nhiét ran lam (A) va con chira
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chét dong ran lam (D), t6t hon 1 16p hat ran duge ap dung lén bé mit cia dbi tugng can
duge phu va sau do, 16p nay dugc gia nhiét dé dugc hoa ran. O day, tham chi néu vét
cta (C) con lai trong 16p trude khi gia nhiét thi nd s&€ bay hoi hoan toan do sy gia nhiét.

Pidu kién gia nhiét c6 thé duge diéu chinh mot cach thich hop tiry thudc vao do
day ctia 16p truge khi gia nhiét va dac tinh chéng nhiét cua d6i tugng can duge phu, v.v.
Piéu kién gia nhiét 13, vi du, mot phut hoac lau hon va 10 phut hodc it hon & nhiét d
bing hodc 16n hon 70°C va bing hodc nhé hon 150°C, va tot hon 12 2 phit hogc lau hon
va 5 phut hodc it hon & nhiét do bing hodc 16n hon 100°C va bang hoic nho hon 130°C.

Déi tuong can dugc phi bing ché phim theo mot phwong 4n ciia sang ché khong
bi giéi han mot cach cu thé mién 1a déi trong nay co bé mat cung lam tur, vi du, thiy
tinh, nhya, kim loai, gém va g6, v.v. Hinh dang cua dbi tuong can duoc phu khong bi
giGi han mot cach cu thé, va c6 thé ké dén 1 hinh dang tAm, hinh tru (rSng) va hinh dang
mang, vV.v.

Déi véi d6i trgng cin duge phi, céc dbi tuong dudi day ¢6 thé duge ké dén lam
vi du:

.cc thiét bi dién/dién tir, nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may tinh bang,
may tinh cé nhén, thit bi ngoai vi ctia mdy tinh c4 nhan (ban phim, may in va 6 dia
ngoai, v.v.), ddng hd, thiét bi Am thanh va nhiéu loai thiét bi tw dong hoa van phong.
céc thibt bi dién gia dung, nhu td lanh, méy hut bui, 16 vi séng, tivi va thiét bi ghi 4m
.35 noi that va cac san pham bang gb, nhu cau thang, san nha, ban va tu quéan 40

-nhiéu loai vat lidu xay dung, chiing han nhu san va tuong trong/tuong ngoai ciia toa nha
-cac phuong tién giao thong, chang han nhu 6 t0, xe may va cac by phén cua ching: cu
thé 1a than xe, noi thét (bang déng hd, bang diéu khién va tay nim, v.v.), can trude, canh
ludt gio, tay nim ctra, dén pha, dén hau, mam nhom va binh xdng cta xe may, v.v.

1img dung quang hoc, chdng han nhu 6ng kinh va cac thanh phan quang hoc khac dugc
gén vio nhiéu b phan may anh

‘kinh, kinh bao hd va céc san ph'fim tuwong tu khac.

Trong ban mo ta sang ché, san phém dé chi dbi tuong, trén d6 mang duoc tao
thanh bang ché phdm theo mdt phwong 4n cia séang ché duoc tao thanh mot cach truc
tiép hodc dugc tao thanh trén 16p neo dd duge tao thanh trude.

DPbi véi 16p neo, vi du, 16p nhya loai ure, 16p nhua loai melamin, 16p nhua loai
urethan, va nhua loai polyeste, v.v. ¢0 thé dugc ké dén. Vi du, 16p nhua loai uretan thu
dugc bing cach ap dung dung dich chia hop chit chira hydro hoat tinh, nhu
polyisoxyanat, diamin va diol, 1én bé mat cua d6i tugng can dugc phu va dong ran. Nhya
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loai ure va nhua loai melamin co thé thu dugc br?mg cach 4p dung dung dich chira nhua
loai ure chira nuéc hodc nhya loai melamin chira nudce 1én bé mat cia dbi tuong can
dugc pha va dong ran. Nhua loai polyeste c6 thé thu duoc bang cach 4p dung dung dich
duoc hoa tan trong hodc duge pha loang bdi dung madi hitu co (metyletyl keton va toluen,
v.v.) 1én bé mit ctia d6i twong cin dugc phu va lam kho.

Luu y ring mang dugc tao thanh tir ché pham theo mdt phuwong an c6 thé duoc
tao thanh trén d6i twong khéc (vi dy, phim déo, v.v.) thay vi dbi teong can dugc phu, va
mang cung voi dbi twong khac nay c6 thé dwoc dit 1én ddi twong can dugc phu, sao cho
mang cua ché pham theo mot phuong an c6 thé dugc cung cip 1én bé mat ctia san pham.

Do day cua mang dugc tao thanh tir ché phim theo mot phuong an khong bi
giGi han mot cach cu thé va c6 thé duoc didu chinh mot cach thich hgp theo muc dich
stir dung, v.v. cua san pham. D9 day trung binh ctia mang 1a d6 cao gbm cac phan nhd ra,
do (B2) va (B1) trong mang, khoi bé mit cia dbi twong cin dugc phu. Do day trung
binh ctia mang c6 thé dugc do bang phuong phap trén co s¢ JIS K7130.

< Cac dac tinh ciia mang >
Céc dic tinh cua mang dugc tao thanh tir ché phém theo mdt phuong an 1a nhu

dudi day.

(Do boéng, do phan xa, gia tri L, mét do quang va d6 bam dinh)

Bé mit ctia mang duoc tao thanh tir ché phém theo mdt phuong an tdt hon 14 ¢6
d6 béng nhé hon 2%, do phan xa 1 bing hoc nho hon 4% va gia tri L 1a bang hodc nho
hon 22. Trong trudng hop ma dic tinh chin sang khi truyén anh séng 1a can thiét, tot
hon nita 1a mat 4§ quang trén bé mit mang 12 bang hozc 16n hon 1,5 ngoai cac dic tinh
néu trén (d0 béng nhd hon 2%, do phan xa bang hodc nho hon 4% va gia trj L bang hogc
nho hon 22).

O day, khi duoc cAu hinh sao cho mang duoc tao thanh tir ché phém theo mot
phuong an dugc phoi ra nhu la bé mit ngoai cung, do bong, do phan xa, gid tri L va mat
d6 quang trén bé mit thuc té cia mang t6t hon 1a nam trong cic khoang nhu néu trén.
Mit khac, khi mang khac dugce phi 1én mang dugc tao thanh tir ché phém theo mot
phuong 4n, thi d6 bong, do phan xa, gia tri L va mat d6 quang trén bé mit ciia mang
khac nay (ttc 1a, bé mat ngoai cling cua san pham) t5t hon 1a nim trong c4c khoang nhu
néu trén. Dudi day, cac bé mit nay sé dugc dé cap 1a “bé mit ngoai cing cua mang”.

Bé mit ngoai cing ctia mang dugc tao thanh tir ché phim theo mot phuong an
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tdt hon 1 ¢6 d6 bong nhoé hon 2%, d6 phan xa la bang hodc nhé hon 4% va gia tri L 1a
bang hodc nhé hon 22. Trong truong hop ma dic tinh chén sang khi truyén 4nh sang 1a
can thiét, tbt hon nita 14 mat do quang trén bé mit ngoai cling clia mang 1a bang hoic
16m hon 1,5 ngoai cac dic tinh néu trén (49 béng nho hon 2%, do phan xa béng hoac nho
hon 4% va gid tri L béng hoic nhd hon 22). Khi do bong, do phan xa, gia tri L va mat
do quang trén bé mat ngoai cuing ciia mang 1a trong cac khoang nhu néu trén, c6 thé thu
duoc d6 béng thap, do phin xa thap, do den cao va dic tinh chén sang cao trén bé mat
ngoai cung cua mang.

Gid tri 16n nhét cia do bong tdt hon nira 1a nhd hon 1,5% va tot hon nira 1a nho
hon 1%. Khi do bong dugc didu chinh dé nim trong khoang néu trén, hién tugng bong
ma d6ém 16e do su phan xa 4nh sang khong déu co thé dugc ngin chan mot cich hiéu
qua. Gia tri gi¢i han dudi cia do bong khong bi gi6i han mot cach cu thé, va gia tri nay
cang thap thi cang tot.

Gid tri 16n nhit cia do phan xa tot hon nira 13 bing hodc nho hon 3% va tot hon
nira 1a béng hodc nhé hon 2,5%. Gi4 tri gigi han dudi cua do phan xa khong bi gi6i han
mot cach cu thé. Po phan xa cang thap thi cang tdt. Khi d6 phan xa dugc diéu chinh dé
nam trong khoang néu trén, hién tuong bong ma dbém 16e do su phan xa anh sang khong
déu c6 thé dugce ngan chin mot cach hiéu qua hon nita.

Gi tri 16n nhét clia gid tri L (muc do den) tét hon nita la bang hodc nho hon 20
va tdt hon nita 1a bang hodc nhé hon 18. Gié tri giéi han dudi cia gia tri L khong bi gidi
han mot cach cu thé. Tuy nhién, xét vé nhu cu dbi v6i mau den thuc & ngoai hinh thi
gia tri nay cang thap thi cang tdt. Khi gia tri L duogc didu chinh dé nim trong khoéng
trén, d6 den duoc ting cuong va d den tré nén vuot troi dé dat dugc kha ning thiét ké
tuyét voi, do do, no ¢o thé t6t hon 1a duge str dung lam bd phin camera cho dién thoai
thong minh va cac dién thoai di dong khac.

Gia tri L néu trén 1a gia tri L* d0 sang trén bé mat ngoai cung clia mang, ma
nim trong hé khong gian mau CIE 1976 L*a*b* (CIELAB) trén co so phuong phéap
SCE. Phwong phap SCE 1a phuong phép loai b6 anh sang phin xa guong, c6 nghia la
phuong phap do mau bang cach loai bé cac anh sang phan xa guong. Dinh nghia vé
phuong phap SCE dugc xac dinh trong JIS 78722 (2009). Vi cac anh sang phan xa
guong duoc loai bo trong phuwong phap SCE nén mau sdc gan gibng véi mau ma con
nguoi thuc sy nhin thay.

CIE 1a chit viét tit cia Commission Internationale de I’Eclairage, c6 nghia la
Uy ban qubc té v& chiéu sang. Khong gian mau CIELAB duoc thong qua vao nam 1976
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dé do su khéc biét vé& mau sic gitta nhan thuc va thiét bi va 1a khong gian mau théng
nhit duoc xéc dinh trong JIS Z 8781 (2013). Ba toa do trong CIELAB dugc biéu thi
bing gia tri L*, gid tri a* va gid tri b*. Gid trj L* biéu thi d sang va dugc biéu thi tir 0
dén 100. Khi gié tri L* bing 0, n6 biéu thi mau den, trong khi n6 biéu thi mau khuéch
tan mau tréng khi gia tri L* 12 100. Gi4 tri a* biéu thi cac mau gifta d6 va xanh luc. Khi
gia tri a* & mirc 4m, no biéu thi cac mau g??m v&i mau xanh luc, trong khi néu & muc
duong, n6 biéu thi cdc mau gin v6i mau dé. Gia tri b* biéu thi cac mau giita mau vang
va mau xanh lam. Khi gia tri b* & mrc 4m, no biéu thi cac mau gan v6i mau xanh lam,
trong khi n6 biéu thi cac mau gan véi mau vang khi & mirc duong.

Gia tri giéi han duéi ciia mat do quang trong truong hop ma dac tinh chin sang
khi truyén sang la cin thiét ddi v6i mang duge tao thanh tir ché phim, t6t hon nira 1a
bﬁmg hodc 16n hon 2 va tot hon nira 1a béng hodc 16m hon 2.5. Néu mat do quang dugc
diéu chinh dé nam trong khoang néu trén thi déc tinh chén sang c6 thé duge ting cudong
hon nita. Gié tri gi¢i han trén cia mét d6 quang khong bi giGi han mot cach cu thé, va
gia tri nay cang 16n cang t6t.

Do bong, dd phan xa, gia tri L va mt do quang duoc giai thich trén diy co thé
duge do bang phuong phap duge giai thich sau.

Ngoai cac dic tinh (40 bong, do phan xa, gia tri L va, néu cin, mat do quang)
trén ddy, mang duoc tao thanh tir ché phim tét hon 1a c6 do bam dinh 5t d6i voi bé mit
cta dbi tuong can duogc phu. DY bam dinh cia mang dugc tao thanh tir ché phém d6i
v6i bé mit ctia dbi twong can dugc phi tot hon 12 théa mén sao cho 75% hodc muc 16n
hon ctia 16p phit vAn con lai nhu duge giai thich trong phuong phap danh gia do bam

dinh trong céac vi du dugc gidi thich sau.

(Rz, Rsm, Rsk, Rku va Ra)

Trong mang dugc tao thanh tir ché phém theo mot phuong 4n, tdt hon 1a do cao
t5i da Rz 1 bang hodc 16n hon 7um, do dai trung binh Rsm cta chi tiét dudong cong vién
la béng hodc 16n hon 80um, d6 léch Rsk cua duong cong vién 1a béng hoac nhé hon 0,3
va do nhon Rku cua duong cong vién 12 bang hodc 16n hon 3. Khi Rz, Rsm, Rsk va Rku
clia bé mit trén clng 1a nam trong cac khoang néu trén trén, thi do bong, mat do quang,
do phan xa va gia tri L trén bé mit ngoai cing cuia mang co thé nim trong cac khoang
néu trén (dd bong nho hon 2%, do phan xa bang hodc nho hon 4% va gia tri L bang hodc
nho hon 22), do d6, c6 thé dat duoc do béng thép, d6 phan xa thép, do den cao va, néu
cAn, dic tinh chén sang cao trén bé mit ngoai cung cuia mang.
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Gi4 tri gi6i han duéi ciia Rz tdt hon niva 12 bing hogc 16n hon 10pum. Néu gid tri
gi6i han du6i ctia Rz 1a nhu trén thi do béng thap, do phan xa thép va dic tinh chin sang
cao ¢c6 thé dugc diu chinh d& dang hon nira.

Gié tri gi6i han trén ctia Rz khong bi giéi han mot cach cu thé nhung tot hon 1a
bang hozc nhé hon 50um va t5t hon nita 12 bang hodc nhé hon 30um. Khi gia tri gidi
han trén ctia Rz 1a nhu trén thi ¢o6 thé d& dang dat dugc do bong thép hon nita, dac tinh
chin sang cao hon, do phan xa thip hon va d den cao hon trén bé mit ngoai cling cua
mang.

Rsm biéu thi d6 dai trung binh cia céc chi tiét dudng cong vién trong do dai
chuan. Gié tri gi6i han duéi cia Rsm t6t hon 12 bing hogc 16n hon 100pm va t6t hon
nita 12 bang hodc 16n hon 120pum. Khi gia tri giéi han duéi ctia Rsm la nhu trén thi vu
diém cia do bong thép co6 thé d& dang dat dugc hon nita. Gia tri gioi han trén clia Rsm
khong bi gi6i han mot cach cu thé nhung 6t hon 1a bing hodc nho hon 160pm. Trong
khoang nay, ¢ thé dat dugc do bam dinh tuyét voi hon nira gitta dbi tuong can dugc
phu va mang dugc tao thanh trén do.

Rsk 12 gié tri trung binh cua cac lity thira ba clia d§ cao Z(x) trong chiéu dai
tham chiéu khong thtr nguyén thu dugc bang dd cao hiéu dung (root-mean-square height,
7q) da dugc liiy thira ba, 12 chi s biéu thi d6 1éch so véi duong trung binh c6 hinh dang
khong bang phing, nghia la muc do cang O bé mit ngodi ciing cua mang. Co6 xu huéng
Ia khi gi4 tri Rsk & mtre duong (Rsk>0) thi hinh dang khéng bang phéng bi I¢ch vé phia
16m, do d6 hinh dang nho ra tré nén nhon. Mat khac, khi ¢ mirc am (Rsk<0) hinh dang
khong bang phing bi 1éch v& phia 16i nén hinh dang nho ra tré nén ti. Khi hinh dang
nhd ra cia dudng cong vién 1a ti thi d mo tré nén thap so v6i truong hop hinh dang
nhon.

Gia tri giéi han trén cta Rsk t6t hon nira 1a bang hodc nhé hon 0,2. Khi gia tri
gi6i han trén cua Rsk 1a nhu trén thi uu diém cta d6 bong thép 6 thé dat dugc mot cach
d& dang hon. Gi4 tri gi¢i han dudi cua Rsk khong bi gi6i han mot cach cu thé nhung t6t
hon 12 bing hodc 16n hon 0. Khi gia tri giéi han duéi ciia Rsk 1a nhu trén thi vu diém
cua do bong thap c6 thé d& dang dat dugc.

Rku biéu thi gia tri trung binh cua lity thira bac bén clia do cao Z(x) trong chiéu
dai tham chiéu khong thir nguyén thu duge bang lity thira bdn ctia d6 cao hidu dung (Zq)
va 1a chi s biéu thi mirc dd nhon tai cac dinh khong bang phing trén bé mit ngoai cling
ctia mang. Khi Rku 16n hon thi ¢6 nhidu dinh nhon trén phan khong bang phang, do do
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goc nghiéng gin v6i cac dinh khong bang phing sé& 16n hon trong khi goc nghiéng ctia
cac phén khac lai nh6 hon, do d6 c6 xu hudng xudt hién sy phén xa cua nén.

GiA tri gi6i han du6i ctia Rku tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 3,3. Khi gid tri
gi6i han dudi ctia Rku 1a nhr trén thi wu diém cta do béng thép co thé d€ dang dat dugc
hon. Gié tri gioi han trén ctia Rku khong bi gi6i han mét cch cu thé, nhung tot hon 1a
béng hodc nhé hon 5. Khi gia tri gidi han trén cia Rku 1a nhu trén thi wu diém cua do
bong thip c6 thé dat dugc mot cach dé dang hon.

Trong mang dugc tao thanh tr ché pham theo mot phuong 4n, do nham trung
binh s hoc (Ra) trén bé mit ngoai cung t8t hon 1a bang hodc 16n hon 0,5um, t6t hon
nita 1a bang hodc 16n hon 1,0pm va t5t hon nita 12 bang hodc 16n hon 1,5um.

Céc gia tri Rz, Rsm, Rsk, Rku va Ra trén bé mit ngoai cung ciia mang nhu dugc
giai thich trén day co thé duoc do hodc duoc tinh dya trén JIS B0601:2001.

Vi du thwe hién sang che
Du6i day, sang ché s& dugc giai thich cu thé dua trén cdc vi du (bao gom cac
phuong 4n va céc vi du so sanh), tuy nhién, sing ché khong bi giéi han bédi céac vi du

nay. Dudi day, “phdn” biéu thi “phn theo khdi luong” va “%” bicu thi “% theo khéi

lugng™.

[Cac thanh phin cta ché pham]
Dbi v6i A (thanh phin nhua), chit duéi dy duoc chuén bi.
-A1: nhua acrylic nhiét rin
(ACRYDIC A-801 duoc san xuét bsi DIC, ham luong chét rén 50%)
Pbiv6iB1 (cac hat nho) nam trong B (c4c hat tao thanh tinh khong bing phang),
cac chat dudi day dugc chuén bi.
‘Bla: bdt den cacbon (CB) (dudng kinh hat 150nm)
(MHI Black #273 dugc san xuat boi MIKUNI Color Ltd., ham lugng CB 9,5%)
B1b: silic oxit trong subt (dwong kinh hat 58nm)
(ACEMATT R972 dugc san xuét bdi EVONIK)
D6i v6i B2 (cac hat 16n) ndm trong B, céc chit duéi day duoc chuén bi.
B2a: silic oxit téng hop (dwdng kinh hat 3pm)
(BECSIA ID dugc san xuit bdi Fuji Silysia Chemical Ltd.)
‘B2b: c4c hat acrylic den (duong kinh hat 3pum)
(RUBCOULEUR 224SMD den dugc san xuat boi Dainichiseika Color & Chemicals
15
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Mfg Co., Ltd.)

B2e: silic oxit trong sudt (duong kinh hat 4,1pm)

(SYLYSIA 430 dugc san xuét boi Fuji Silysia Chemical Ltd.)

B2d: silic oxit trong sudt (dudng kinh hat 8pm)

(SYLYSIA 450 dugc san xuét bai Fuji Silysia Chemical Ltd.)

‘B2e: hat acrylic trong sudt (duong kinh hat 3pm)

(ENEOS Uni-Powder NMB-0320C dugc san xuit boi JX Nippon Oil & Energy
Corporation)

Luu ¥ rang BECSIAID dugc sit dung 1am B2a (silic oxit phirc hop) 1a cac hat
phirc hop ctia CB vasilic oxit, trong d6 CB/ silic oxit = khoang 25/75 (ty 1€ khéi luong).
MHI den #273 duoc sit dung lam Bla (CB) Ia chét phan tan CB va, trong tong luong
ham leong rén 18% cua chét phan tén, 9,5% la CB va 8,5% con lai 1a cac hop chét khac.
Trong 8,5% cua cac hop chit con lai, 3% 1a hop chét déng va 5,5% la nhua acrylic.

Péi voi D (thanh phan ty ¥), chit dudi dy duoc chuén bi.

‘D1: hop chét isoxyanat
(TAKENATE D110N dugc san xuét béi Mitsui Chemicals, Inc., ham luong chét ran
75%)

[Ddi twong cin duge phu]
Déi véi dbi trong cAn duoc phi, khung (hop bén ngoai duge lam tir chat déo)

cua dién thoai thong minh duge chuin bi.

[Cac vi du tir 1 dén 16]
1. Chun bi hop chat

Céc thanh phéan tuong Umg d6i v6i mdi vi du v6i mbi ty 1€ ham luong chét rin
duoc thé hién trén bang 1 duoc chuan bi, sao cho téng ham lugng chét rén tré nén xép
xi 25% theo khéi luong, va dugc bd sung vao lugng cAn thiét cta (C) - dung moi pha
loang, ma la dung mo1 hén hop (metyletyl keton : butyl axetat = 50:50), va dugc khudy
ldc dé tron, va ché phim 1éng (dudi ddy, con duge goi don gian 1 “chét long”) duge tao

ra.

2. San xuAt san pham (Mau d¢ danh gid)
MBbi chat long thu duoc d6i voi mdi vi du dugce phun 1én bé mit bén ngoai cla
dbi tuong can dugc phu bang cach phu phun theo phuong phap gidng nhau nhu dugc
16
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giai thich trong muc (3-3) Hiéu suét phu duéi day. Sau do, san pham thu dugc duge gia
nhiét & 120°C trong 3 phut dé 1am kho, 16p hat rn duoc tao thanh bang cdch phu phun
va dugc gia nhiét dé tao thanh 16p phu (duéi day con duoc goi don gian la “lép phu”)
¢6 d6 day mang trung binh 1a 20pm trén bé mit cia ddi tugng can duoc phu, tir do thu

dugc san pham.

3. Danh gia

Trén m&i chét 16ng thu dugc trong mdi vi dy, nhiéu dic tinh (49 nhét, hiu suét
tiém, hiéu sut phu va dac tinh nho giot chét long) dugc danh gid (danh gia chét 1éng)
theo cac phuong phap duoc giai thich dudi day.

[Panh gia chét 1ong]
(3-1) b9 nhot

Do nhét cia mdi chéit long duge do bang cach st dung nhét ké kiéu E
(VISCOMETER TV-35 dugc san xuat boi TOKISANGYO) trong diu kién 1 vong/phit
v&i roto hinh cdn chudn voi ma rd to:01 trong mot phut & 25°C. Tham chiéu danh gia 1a

nhu dudi day.

O: PO nhot 1a béng hodc 16n hon 1mPa's va bé‘mg hodc nho hon 30Pas. (P9 nhét dugc

uu tién)

x: DO nhét vuot qua 30Pa-s. (d9 nhdt cao qua murc)

(3-2) Hiéu suét tiém

Hiéu suit tiém dugc danh gia bang cach quan sat trang thai clia viéc tiém chét
16ng vao may phun khong khi.

Péi v6i thiét bi phun khi, trong d6 chdi khi (Spray-Work HG Single Airbrush
duoc san xuat béi TAMIYA, Inc.) dugc gin vao binh khi (Spray-Work Air Can 420D
dwoc san xuat boi TAMIYA, Inc.), dugc st dung va tinh trang ma mdi chit 1ong di vao
tir cbc cia chdi khi dén voi phun dugc quan sat tric quan va hiéu suét tiém dugc déanh

gia. Tham chiéu dénh gia 1a nhu dudi day.

O: Chét 16ng di vao voi mot cach tron tru ma khong bi tic.
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A: Khong c6 hién tuong tic nghén nhung tdc do chat 16ng di vao voi hoi chim.

x: Chét 16ng bi tic va khong di vao voi.

(3-3) Hiéu suit phu

Hiéu suét pht cta chét 1ong dugce danh gia bang cach quan sat tinh dbng nhat
cua 16p phi sau khi phit phun.

M3i chét 16ng duge 16t vao thiét bi phun khi dugc st dung trong muc (3-2) trén
day, dugc phun lén bé mat bén ngoai cua db6i tegng can duge phu trong 10 gidy tir khoang
céch 10cm tinh tir dinh ciia chdi khi va 16p hat ran duoc tao thanh dwgc danh gia tinh

ddng déu 16p phu ctia n6 mot cach truc quan. Tham chiéu danh gia 1a nhu dudi day.

O: Khong thy c6 sy thiéu déng déu 16p phu (s thiéu tinh dong déu vé do day).

A: Mot phan quan sat thay co su thiéu ddng déu 16p phu.

x: Quan sét thiy co su thiéu ddng déu 16p phu & nhiéu ving.

(3-4) Pic tinh nho giot chét long

Dic tinh nho giot chét 1éng ciia chét long dugc danh gid bang cach quan sét su
nhé giot chét 16ng tir d6i tuong can duoc phu sau khi phu bang cach phun.

Theo cach giéng nhu trong muc (3-3) trén day, mdi chét 1ong duge rot vao thiét
bj phun khi dugc st dung trong muc (3-2) trén day, va sau khi phun lén bé mit bén ngoai
ctia dbi tuong can dugce phu trong 10 gidy tir khoang cach 10cm tinh tir dinh cta chdi
khi, dac tinh nho giot chét long cua giot bam dinh tir dbi twong can dugc pht duoc danh
gia. Tham chiéu danh gia 12 nhu dudi day.

O: Ngay ca khi d6i tuong duge pht dugc dat thing ding, van khong c6 hién tugng nho

giot.
A: Khi dbi tuong duoc phi duge dat thing ding, chét 1éng nho giot dan dan.
x: Khi déi twong duoc phi duoc dit thing dimg, chat 16ng nho giot ngay 1ép tic.

[Pénh gi4 san pham)]
(3-5) Céc dac tinh
- Do bong -
18



Do bong déi véi anh sang do ¢6 goc toi 60° (40 bong phan chiéu ¢ 60°) trén bé
mat 16p phu dugce tao thanh trén mdi san pham duoc do trén 9 diém bang cach st dung
mdy do do bong (VG 7000 dugc san xuat bai NIPPON DENSHOKU Industries Co.,
Ltd.) theo phurong phap dya trén JIS Z8741 va gia tri trung binh cia n6 dugce dit lam
mttc do bong. Tham chiéu danh gi4 12 nhu dudi day.

©: Mitc d6 bong 1a nhé hon 1,5%. (46 béng thap cyc ky uu tién)
O: Mirc d bong 12 bing hoac 16n hon 1,5% nhung nhé hon 2%. (40 bong thap dwoc

uu tién)

«: Mittc do béng 12 bing hodc 16n hon 2%. (46 bong khong di thip)

- Bo phan xa -

D phan xa ddi vi anh sang c6 bude song 550nm (dd phan xa 550nm) trén bé
mit cta 16p phu dugce tao thanh trén mdi san pham duoc do ¢ 9 diém bang cach st dung
may do mau phd (CM-5 dugce san xut boi Konica Minolta Inc.) bing phuong phap dwa
trén JIS Z8722, va gia tri trung binh cia né dugc dat lam d6 phan xa. Tham chiéu danh
gia 1a nhu dudi day.

©: Do phan xa 1a bing hoic nhé hon 3%. (40 phan xa thép cuc ky wu tién)
O: Do phan xa vuot qua 3% nhung b%lng hodc nho hon 4%. (40 phan xa thép duoc uu

tién)

x: Do phan xa vuot qua 4%. (40 phan xa khong du thép.)

- Murc @6 den -

Muc d6 den trén bé mat cta 16p phu dugce tao thanh trén mdi san phém duoc
danh gia bang cach do gia tri do sang L* trong hé khong gian mau CIE 1976 L*a*b*
(CIELAB) trén bé mat theo phuong phap SCE. Gia tri do sang L* dugc do bang cach
st dung thiét bi do mau phd (CM-5 duoc san xuét béi Konica Minolta Inc.) bing phuong
phép dua trén JIS Z8781-4:2013. Tham chiéu danh gia 1a nhu dudi day.

Khi do, ngudn sang chuin CIE D65 dugc st dung lam ngudn sang va gia tri L*
trong hé khong gian mau CIELAB dugc thu nhan ¢ goc nhin 10° bang phuong phap
SCE. Ngudn sang chuén CIE D65 dugc dinh nghia trong JIS Z8720 (2000) “Standard
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Tlluminants and Sources for Colorimetry”, va ISO 10526 (2007) cling thé hién dinh
nghia giéng nhu vay. Ngudn sang chuin CIE D65 duoc st dung trong trudng hop hién
thi mau séc cla d6i tuong dugc chiéu sang béi anh sang ban ngay. Géc nhin 10° duoc
dinh nghia trong JIS Z8723 (2009) “Methods of Visual Comparison for Surface
Colours”, va ISO/DIS 3668 ciing thé hién dinh nghia gidng nhu vay.

©: GiatriL 1a béng hoic nhé hon 20. (46 den cuc ky cao)
O: Gié tri L vugt qud 20 nhung bang hodc nho hon 22. (49 den cao)

x: Gia tri L vuot quéa 22. (d¢ den khong du)

- Pic tinh chén sang -
Dic tinh chan sang cta 16p phu duge tao thanh trén mdi san phdm dugc danh
gi4 bang céach tinh mét dd quang cua 16p phu. Mat dd quang cta 16p phu dugc tao thanh
trén mdi san pham thu dugc bing cach st dung may do mat do quang (X-rite 361T
(ortho filter) dugc san xuét béi Nihon Heihan Kizai Kabushiki Kaisha), chiéu mot ludng
4nh sang truyén thang ding t6i mat mang dugc phu cla san pham va tinh toan bang cach
bidu thi ty 18 dbi véi trang thai khong c6 mang phii theo ham log (logarit). Mét do quang
bang hoic 16n hon 6,0 1a gia tri do gioi han trén trong phép do. Tham chiéu danh gia Ia
nhu duéi ddy. Luu y ring danh gia nay dua trén gia dinh rang ban than ddi tuong can
dugc phu c6 kha ning truyén qua va mang pht duoc tao thanh trén do doi hai phai co
dic tinh chan séng. Néu mang phu khong doi héi phai ¢6 ddc tinh chin sang, thi viéc

danh gia & day khong anh huéng dén viéc danh gia toan dién ciia mang phu.

©: Mat do quang la bang hodc 16n hon 2. (déc tinh chén sang dic biét dugc uu tién)
O: Mét df quang 1a bang hodc 16n hon 1,5 nhung nhé hon 2. (déc tinh chén sang dugc

uu tién)

x: Mat dd quang nho hon 1,5. (ddc tinh chin sang khong du)

- b6 bam dinh -

D6 bam dinh ctia mang phu dugc tao thanh trén mdi san phém v6i bé mit cia
d6i tegng can dugc phu dugc danh gid bang cach cit mang phu theo dang luéi bang
mAy cat c6 san trén thi truong, dat biang gidy béng kinh 1én trén (Cellulose tape dugc
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san xuit boi NICHIBAN Co., Ltd.), sau d6 thdo bang ra va quan sat truc quan trang thai

con lai ctia mang phd. Tham chiéu danh gia 13 nhu duéi day.
©: Mang phu con lai 100%. (D¢ bam dinh cuc ky cao)
O: Mang phu con lai 75% hodc 16n hon va nhé hon 100%. (46 bam dinh cao)
x: Mang phu con lai duéi 75%. (D bam dinh khong du)
- Panh gia toan dién -
Do béng, d6 phan xa, dO den va d6 bam dinh nhu néu trén duge danh gid mot
c4ch toan dién. Tham chiéu danh gi4 12 nhu duéi day. Luu y 13 ddc tinh chin sang dugc

b6 qua khéi viéc danh gia toan dién vi, nhu duoc gidi thich trén day, né chi dugc yéu

cAu trong mot sd truong hop ma khong phai 1a duge yéu cau trong céc truong hop khac.
©: Tt ca cac danh gia vé& do bong, danh gi4 vé do phan xa, danh gia vé d¢ den va danh
gi4 v& d6 bam dinh déu 12 ©.

O: It nhat mot trong sé danh gia vé& do bong, danh gia vé do phan xa, dénh gia vé do

den va danh gia vé do bam dinh 1a O, va khong c6 x.

x: ft nhat mot trong sb danh gia vé do boéng, danh gia vé do phan xa, danh gia vé do den
va danh gia vé do bam dinh 1a x.

(3-6) Cac tinh chit bé mit

- Gia tri Rz, gia tri Rsm, gia tri Rsk, gia tri Rku va gia tri Ra -
' Céc tinh chat (gia tri Rz, gia tri Rsm, gid tri Rsk, gia tri Rku va gid tri Ra) cla
bé mit cua mang phi dugc tao thanh trén mdi san phim dugc do bang cich st dung
thiét bi do do nham bé mat (SURFCOM 480B dugc san xuat béi TOKYO SEIMITSU
Co., Ltd.) duva trén JIS B0601:2001. Tham chiéu dénh gia 1a nhu duéi day.

(Rz)
©: Rz 1a bang hoic 16n hon 10um. (Cuc ky wu tién)
O: Rz 1a bang hoic 16n hon 7um nhung nh6 hon 10pm. (Uu tién)
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x: Rz nhé hon 7pum. (Khiém khuyét)
(Rsm)
©: Rsm 14 bang hodc 16n hon 120pum. (Cuc ky wu tién)
O: Rsm la bang hodc 16n hon 80um nhung nhé hon 120pum. (U tién)
x: Rsm 1 nhé hon 80pum. (Khiém khuyét)
(Rsk)
©: Rsk 1a bang hodc nhé hon 0,2. (Cuc ky wu tién)
O: Rks vuot qua 0,2 nhung bang hodc nhé hon 0,3. (Uu tién)
x: Rsk vuot qua 0,3. (Khiém khuyét)
(Rku)
©: Rku 12 bang hodc 16n hon 3,3. (Cuc ky wu tién)
O: Rku 12 bang hoic 16n hon 3 nhung nho hon 3,3. (Uu tién)
x: Rku 12 nhé hon 3. (Khiém khuyét)
(Ra)
©: Ra 12 bang hodc 16n hon 1,5um. (Cuc ky wu tién)
O: Ra 1a bang hoic 16n hon 0,5um nhung nhé hon 1,5um. (U tién)

x: Ra nho hon 0,5pm. (Khiém khuyét)

[Bang 1]
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4. Xem xét

Nhu duge thé hién trén bang 1, khi chat 10ng khong chira mot hodc nhiéu trong
s6 (B1) va (B2) 1am (B) (cac vidu 6, 7, 9, 11 va 12), thi it nhit mot trong sb cac dic tinh
cua mang la do bong, d0 phan xa, gia tri L va d bam dinh 1a khong thoa man. Mat khac,
tham chi ca (B1) va (B2) déu dugc chira 1am (B) trong chit 16ng (cac vi du 1 dén 5, 8
va 10), khi ty 18 khéi lugng cua (B2) d6i v6i (B1):1 12 nhé hon 1,8 (vi du 1) hodc vuot
qua 3,3 (vi du 5), thi it nhat mét trong sb cac dic tinh ciia mang 13 gi4 tri L va do bam
dinh khong dugc théa man. Tham chi néu ca (B1) va (B2) duoc chira va ty 16 khéi luong
ctia (B2) db6i véi (B1):1 1a ndm trong khoang phi hop (bing hodc 16n hon 1,8 va bing
hozc nhoé hon 3,3) (cac vi du 2 dén 4 va 13 dén 17), thi khi ham luong (tdng luong) cia
(B) trong 100% theo khéi lugng cua tong ham lwong chét rn 12 nho hon 20% theo khéi
lwong (vi du 13) hodc vuot qua 70% theo khdi lwong (vi du 17), thi mét trong s6 do nhét
ctia chit l6ng va cac dac tinh cua mang 1a d¢ bong, dd phan xa, gia tri L va d6 bam dinh
1a khong théa man.

Mit khac, khi ty 16 khdi lugng ciia (B2) d6i voi (B1):1 12 bing hodc 16n hon 1,8
va bang hodc nhé hon 3,3 va téng ham luong cia (B) dbi véi tong lwong chét ran 1a
100% theo khéi lwong trong ché phdm 13 bang hodc 16n hon 20% theo khbi lrong va
bang hoic nhé hon 60% theo khéi lwong (cac vi du 2 dén 4, 8, 10 va 14 dén 16), thi do
nhdét, hiéu suét tiém, hiéu suét pht va déc tinh nho giot chét long cia chét 16ng, cac dac

tinh cila mang va céc tinh chat cia mang déu duogc thoa man.
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1. Ché phém léng dé tao thanh mang bang cich phii phun, chira it nhit 1a (A), (B) va
(C): trong d6

(B) duoc chira véi luong béng hodc 16n hon 20% theo khéi lugng va béng hoiac
nho hon 60% theo khdi lwong trong tong hrong 100% theo khéi lwong cia tit ca cac

thanh phan rén c6 trong ché phim;

(B) chira (B1) va (B2) véi lugng bing hodc 16n hon 90% theo khdi lugng, va ty
18 khdi lwgng cta (B2) dbi voi (B1):1 1a bang hodc 16n hon 1,8 va bang hodc nhd hon
3,3;

(A) 12 thanh phan nhua;
(B) 1a céac hat tao thanh tinh khong bang phéng;

(B1) 1a cac hat nho loai v6 co c¢6 dudong kinh hat (d) 1a bang hoic 16n
hon 0,05um va bang hodc nhé hon 0,4pm;

(B2) la cac hat 16n loai vo co c¢6 dudng kinh hat (d>) 1a bang hogc 16n

hon 2pum va bang hodc nho hon 6um; va

(C) 1a dung mdi pha loang.
2. Ché phim theo diém 1, trong d6 (B2) chira silic oxit.

3. Ché phim theo diém 2, trong d6 silic oxit bao gbm silic oxit phirc hgp duge tao mau

den bang chit mau.

4. Ché pham theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 (B1) chira bot den

cacbon.

5. Ché phim theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 do nhét & 25°C la

bing hodc 16n hon 1mPa-s va bang hodc nhé hon 30mPa:s.

6. Mang duoc tao thanh tir ché phdm theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 5 bang
cach phu phun.

7. San phdm dugc cung cdp mang theo diém 6.

8. San phim theo diém 7, trong d6 b& mat ngoai ciing ctia mat phang duge tao thanh
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bing mang c6 do béng nhé hon 2% ddi véi anh sang t6i ¢6 goc t6i 1a 60°, do phan xa
bang hodc nhé hon 4% ddi v6i anh sang c6 budce séng 550nm, va gia tri L trong hé

khong gian mau CIELAB theo phuong phap SCE la bang hoic nhé hon 22.

9. San phdm theo diém 8, trong d6 bé mit ngoai ciing cuia mat phéng duge tao thanh
bing mang c6 mat do quang 14 bang hodc 16n hon 1,5 trong trudng hgp ma dic tinh chin

sang khi truyén anh séng la can thiét doi v6i mang.

10. San phim theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 trén bé mit ngoai
cing ciia mit phiang dugc tao thanh bing mang, dd cao téi da Rz dwa trén JIS
B0601:2001 13 bang hodc 16n hon 7um, d6 dai trung binh Rsm ctia c4c chi tiét duong
cong vién 1a bang hoic 16n hon 80pm, dd léch Rsk ctia dudong cong vién 12 bing hodc

nhé hon 0,3, va d6 nhon Rku ctia dudng cong vién 1a bang hodc 16n hon 3.

26





