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(57) Sang ché dé cap dén chi tiét giit kim (1) dung cho méy dét kim tron, c6 két
ciu duoc tao hinh dang duéi dang khéi rong quay xung quanh truc gitta (Z), va duoc
tao két cAu dé quay xung quanh tryc giita va dé d& cac kim (N) dé di chuyén tao ra
vai dét kim. Chi tiét git kim c6 trén mit bén ngoai it nht mot bé mit 1am viée (2),
ma trén d6 cac 6 tya kim (3) dugc x4c dinh, ma dugc dit bén canh nhau va duge bd
tri xung quanh truc gitta; m&i & tua kim chira theo cach di chuyén it nhit mot phén
ctia it nhit mot kim (N) tuwong Gmg ma c¢6 thé dugc din dong v6i chuyén dong luin
phién doc theo & tya kim twong Ung vé6i su chuyén dong nho ra va di chuyén quay
trd lai, dé tao ra vai dét kim. Mdi  tua kim (3) ¢6 su phat trién nghiéng theo chidu
doc so véi truc giita (Z). Bé mit 1am viéc (2) ¢6 hinh dang du6i dang bé mit quay
thu dugc thong qua qua trinh quay ciia  tya kim nghiéng (3) xung quanh truc giita,
va cu thé 12 bé mit 1am viéc 12 bé mit ba chiéu khong c6 dang hinh try, khdng c6

dang hinh nén.
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Linh vye ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chi tiét gitt kim ding cho may dét kim tron va dén may
dét kim tron bao gom chi tiét nay. Cu thé 13, sang ché dé cap dén bng gitr kim hodc
tAm gitt kim dugc thiét ké d& dua vao trong may dét kim va dugc dic trung boi két
chu riéng biét clia cac b tua kim dugc lam thich Gng dé chira kim cua may dét kim.
Sang ché con dé cap dén may dét kim tron bao gdm chi tiét gitr kim, c6 két ciu riéng
biét va cac bd phan khac nhu chi tiét diéu khién, kim, v.v.. Sang ché thudc linh vuc
clia may dét kim tron dé det vat phém dét kim, san phém dét kim lién tuc, san phém

dét kim va tuong tu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, thuat nglt "mday dét" thuong c6 nghia 1a may dét kim tron dugc lam
thich tmg d tao ra vat phim dét va c¢6 it nhit mot chi tiét gitr kim, nghia 13 vé6i bng
git kim hodc tdm gitr kim dugc 1ip theo cach quay trong khung may va do kim di
chuyén dé tao ra cac diém cp soi hodc “cac phin cAp” s¢i, trong d6 kim cua may
dét dugc cép v6i soi. May dét nhu vay c6 thé, vi du thude kiéu tﬁng don hoic kiéu
tang kép. May dét kim tron c6 thé bao gdm nhidu phan cp soi khéc nhau, vi du 2, 4,
6, 8 hodc nhiéu phﬁn cép SOi.

Nhu d3 biét, may dét kim tron dung dé dét kim cac vat phém duoc dé xuét
v6i chi tiét tao dudong khau thuong bao gdm: éng gitr kim va/hodc tAm gitt kim, cam
dan dong, kim, v.v.

Vai dét kim duoc tao ra bing cic quay Ong gitt kim va/hodc tim git kim
xung quanh truc quay.

Pén nay, 6ng gitt kim da duoc quan tdm, kim duge bd tri thing dung trén bé
mat ngoai cta dng gitr kim, trong cac 6 tya kim chuyén dung duge tao hinh dang
thich hop dé chta chiing. Ngugc lai, theo tAm gitt kim dugc quan tdm, kim duoc
16ng vao mit phia trén cua nd, trong cc 6 tua kim c¢6 hudng kinh so véi truc quay
ctia may dét kim. Hudng truot cta kim twong tmg voi duong thing doc theo hudng

quay ctia kim hoat dong bén trong & twa kim twong tng xdy ra: huéng trugt nay Ia
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thing dung va song song véi truc quay clia may d6i v6i kim thudce dng gitr kim,
trong khi n6 nim ngang va huéng kinh so véi truc quay cia may d6i vé6i kim thuoc
tAm gitt kim.

Pé di chuyén kim doc theo huéng truot twong Umg, cic cam (dugc goi la
"cam tao duong khau") dugc st dung, c6 bién dang ma co thé twong tac véi dém nbi
kim thich hop dé didu khién sy di chuyén cta kim trong b twra kim tuong tng. Su di
chuyén ndy xay ra it nhét tir vi tri tht nhit, ma & d6 dudng khau duge tao ra duéi
chét kim, dén vi tri tht hai, ma & d6, kim-sau khi 14y s¢i-di vao tAm gift kim ha
xubng dé tao thanh vai dét kim. Pém ndi cta kim & bén trong "dudng dan" dugc xac
dinh béi cam tao dudng khau khién cho kim di chuyén gitra vi tri thtr nhat va vi tri
thir hai néu trén dé tao ra cac dudng khau dét kim.

V& co ban, cam tao duong khau-nho c6 bién dang cia né-khién cho kim nang
1én trén mit phing tao dudng khau sao cho dudng khau da duge tao ra di vao dudi
chdt kim va dau kim léy soi mai va sau do6 ha xuéng-vc’ri soi méi-dén mirc thép hon
mat phéng giit kim phia dudi.

Tbng duong di chuyén ctia kim phu thudc vao céc tham s6 khac nhau va tac
dong 16n dén dang hinh hoc ciia cam tao dwdong khau. Trong thyc té, dé thu duoc
dinh lut v& chuyén dong dbi v6i kim (nghia 13 sy di chuyén mong muén ctia kim,
trong qua trinh quay, doc theo hudng trugt cua no) can phai tao bién dang thich hop
cho cam tao duong khau (ma & d6 dém ndi truot).

Céc cam tao dudng khau din dong dém ndi kim nhd “dudng din” déng kin
no6i chung, nghia 1a dugc xac dinh phia trén va phia dudi, véi goc ép luc thay d6i
ngay lap tc. Cum tir “gdc ap luc” c6 nghia la géc dugce tao thanh d6i v6i mbi diém
cla cam tao dudong khau theo huéng di chuyén cia dém ndi kim (nghia 13 huéng
nim ngang dugc tdc dong bdi qua trinh quay cua bng gitr kim) véi d6 nghiéng hozc
d6 ddc trén mdi diém cta ban than cam tao dudng khau (nghia 13 véi su tiép tuyén
v6i bé mit cam). Theo cach khéc, theo quy uéc, géc ap lue co thé dugc xét dén 1a
g6c bu cho goc dugc tao thanh béi truc kim va bién dang nghiéng, nghia 1a 90° - goc
gifta kim va bién dang cam. Rd rang la bién dang cam dbc hon, goc ap luc 16n hon.

Trong s cac yéu té khac nhau tac dong dén hinh dang cam tao duong khau,
mot trong nhiéu méi quan tam nhét 13 do min. P6 min cia may dét kim cho biét

khoang céch gitta hai kim lién ké. O diém tao thanh dudng khau, soi phai khong
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dugc dua vao chiu sitc cing qué cao néu khong né sé bi dit.

Khoéng c4ch thing dung giita mit phing tao dudng khau va diém ha xubng
t6i da cua kim thay déi dudi dang chirc ning d6 min: két qua 13, da biét cac hé thong
diéu chinh cam ma cho phép di chuyén ching theo phwong thing dung. Néi chung,
ngudi ta khong thé 1am giam tri s6 khoang céch néu trén thap hon tri sd da néu, do
cin phai c6 mirc ha xuéng dé dam bao sy hinh thanh chinh x4c céc dudng khau dét
kim. Vi dy, v6i d6 min cao, may dét kim mot tﬁng, 6 thé can thiét phai ha tri sb dén
it nhit 0,7-0,8 mm, do kich c& giam thiéu ma c6 thé thu duge dbc v6i méc (hoidc
dAu) kim: trén thuc té, kim khong nén duoc ha thip hon mit phing giit kim-nhd cam
tao dudng khau-it nhét tri s6 nhu vy, n6 s& khong thé théo ra khéi méc dudng khau
cii va do d6 khong thé tao ra chinh xac vai dét kim.

Do d6, sau khi x4c dinh khoang cach thing ding nhé nhét, khi 0 min gia
tang, s& luong kim in khép cling gia tang (nghia 13 c4 kim 1ién ké c6 trong cam tao
duong khau); do 1a 1y do tai sao bién dang cam tao duong khéu - tir diém nhin theo
lythuyét-sé c6 do nghiéng gia tang khi d6 min gia tdng (nghia 1a khodng cich kim).
Tuy nhién, trong linh vuc mdy dét kim tron, ngudi ta da biét goc ap Iuc tdi da hién
c6 thé ap dung cho cam tao duong khau, cu thé 12 & bude ha xuéng, khoang 55°. Céc
tri s6 cao hon cua tri s6 ap sudt (nghia 14 cac vong cao hon ctia cam tao dudng khau)
¢6 thé khién cho dém nbi cia cac kim di chuyén bi v&, do d6 nghiéng cao hon cla
cac bién dang cam khién cho kim khé truot trong b tya kim cta né do ma sét gitta
kim va 8 tua kim, diéu nay c6 thé din dén kim bi gdy va két qua 13 dém ndi bj gay
trong cam tao duong khau. Hon nita, dém ndi kim can d6i khi bi ubn cong va tréch
ra khoi duong thing dimg 13 két qua cia luc tac dung: viéc ubn cong nay, néu bién
dang vong cam tao dudng khéu & mic cao, co thé khién cho dém ndi nghén bén
trong cam va do d6 bi gay.

Trong nhitng nam gin ddy, nhu ciu vé may dét kim cao hon va d¢ min cao
hon, diéu nay c6 nghia 13 kim nhé hon va khoang cach gitta c4c kim nho hon.

Trong may dét c6 do min cao, can phai ddm bao tri s6 ha xubng nhé nhét cia
kim du6i mat phing gitr kim va ddng thoi khong thé c6 goc ap luc qué 16n (nghia 1a
khong thé ha xubng qua tdm bién dang cam) dén dén su c6 mat, ngay lap tic, sb
lwong 16n kim, tit ca ching nim thap hon mit phing giit kim. S6 hrgng 16n kim s&

lam ting strc cang trén cac soi. Do d6, khong thé 1am tang d0 min hodc tbc do quay
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cia chi tiét gitt kim, do sgi bi dit hodc lam mat sgi va do d6 c6 the tao ra vai dét
kim. Ngoai ra, su gia ting sitrc cing xung dot véi viéc gidm suc cdng toi da ma co

thé dugc dung nap béi soi rat mong dugc st dung cho muc dich do min cao.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo ndi dung néu trén, ngudi ta cd thé biét duoc rang kiéu dang va viéc san
xuét may dét kim s& dugc tinh dén mot s6 rang budc. Cu thé 13, viéc xac dinh dinh
luat v& chuyén dong dbi vé6i kim s& la cac gidi han 16n do cac gi6i han vé bién dang
cam.

Trong cac trudng hop nay, viéc san xuét may dét kim tron véi d6 min cao 1a
dic biét phtrc tap. Cac giai phap da biét khéng vuot qua céc tri s6 d6 min d4 néu va
dat dén hiéu suit cao hon, do cac nhuoc diém nghiém trong xay ra, nhu dém ndi kim
bi v& va/hodc soi bi dut.

Céc tac gia sang ché dd xac nhan hon nita ring cac cam tao dudng khau di
biét thudong c6 hinh dang “dbi ximg”, nghia 13 ching c6 phén ning 1én tiép theo
phin ha xubng, hai phin nay c6 do déc twong tw (dudi dang tri sb tuyét d6i) va do d6
phat trién cac chidu dai twong tw; didu nay 13 do cAn phai gi6i han géc &p luc dé
tranh cac tic déng co hoc qua cao. Do do, v& co ban chidu dai clia cam tao duong
khau hiu nuh duge chia thanh cic phdn bing nhau giita phén néng 1én (trong d6
duong khau c6 trude duge cit bd) va phén ha xubng (ma & d6 dudng khau méi dugce
tai 1én). Tuy nhién, xét dén cac van d tir quan diém tao két cAu dét (nghia 1a ma
khong cin phai xét dén cac gi6i han co hoc), ngudi ta mong mudn thuc hién cam
“khong d6i xting”, nghia 13 cam c6 phin nang 1én (nghia 12 ma & d6 dudng khau cii
duoc cét bd) v6i do dbc thép, tiép theo ph'?ln ha d0 déc & muc cao (dudng khau méi
duoc tai 1én). Ly do cho viéc nay 1a, theo quan diém néu trén, cac tic dong 16n nhat
d6i v6i cac soi xay ra trong phin cam tao dwdng khau lién quan dén budc ma o d6
duong khau dugc tao ra, nghia 13 & budc ha thdp xubng. Do d6, budc ha thip s& cho
phép lam gidm s6 luong kim #n khép (nghia 1a dn khép soi) trong phan ha thip cta
cam va do d6 lam giam suc cdng trén cic soi. Tuy nhién, nhu duoc gidi thich trén
day, didu nay 1a khong thé do viéc ha thap s& c6 goc p luc cao hon 55°, diéu nay
tao thanh gi6i han co hoc ma trén d6 dém néi kim bi pha v&.

Cubi clng, cac tdc gia sang ché da phat hién ra rang cdc giai phap da bict
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khong phai 12 khong c6 nhugc diém va c6 thé duge cai thién trong céc khia canh
khéc nhau.

Trong céc trudong hgp nay, muc dich cia sdng ché theo cac khia canh va/hoic
phuong 4n khac nhau ctia né 1a dé xudt chi tiét gitt kim dung cho may dét kim tron
va may dét kim tron bao gE‘)m chi tiét, ma c6 thé khic phuc dugc mdt hodc nhiéu
nhuoc diém néu trén.

Muc dich khéac cua sang ché 1a d& xut giai phép thay thé cho k¥ thuat da biét
dé thuc hién chi tiét gitt kim ding cho may dét kim tron vd/hodic mé ra cac kha ning
thiét ké méi.

Muc dich khac cua sang ché 1 dé xuét chi tiét gitt kim dung cho may dét kim
tron ma c6 thé cho phép xé4c dinh dinh luat vé& chuyén dong trude ddi véi kim va cu
thé 12 didu khién néu mudn su di chuyén dé chuyén ddi kim, ma khong 1am giéi han
céc wu diém cia giai phap k§ thuat da biét.

Muc dich khac cua sang ché 13 d& xuét chi tiét gitt kim dung cho méy dét kim
tron ma c6 thé cho phép thiét ké mai cam tao duwong khau van hanh véi chi tiét nay.

Muc dich khac cuia sang ché 14 d& xuét chi tiét giit kim ding cho méy dét kim
tron ma c6 thé mé ra cac kha nang maoi dé thuc hién cac cam tao duong khau.

Muc dich khéc cta sang ché 1a dé xuét chi tiét gitt kim ding cho may dét kim
tron ma c6 thé cho phép lam ting hiéu suit ciia may dét kim, va cu thé 13 1am ting
d6 min ctia may dét kim (vi du dén céc tri s6 60, 90 hodc cao hon).

Muc dich khac cua sang ché 1a d& xuét chi tiét giit kim ding cho mdy dét kim
tron dugc dic trung bdi do tin cdy va hanh & mic cao va/hodc béi kha nidng hong
hoc va truc tréc thép hon, cu thé 12 d6i v6i do min cao hon va/hoic tdc d6 van hanh
16n hon.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét chi tiét giit kim ding cho mdy dét kim
tron ma c6 thé cho phép lam gidm hodc loai trir viéc pha v& dém ndi cta kim vén
hanh véi céc cam tao duong khau.

Muc dich khac cta sang ché 1a d& xuét chi tiét gitt kim ding cho mdy dét kim
tron ma c6 thé cho phép lam gidm hoic loai trir sy dut soi, cu thé v6i do min cao.

Muc dich khéc cta sang ché 1a dé xuét chi tiét giit kim ding cho may dét kim
tron duoc dic trung boi két cdu don gian va quay.

Muc dich khéc cta sang ché 13 dé xuét chi tiét giit kim ding cho may dét kim
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tron dugce dédc trung bdi két chu va két cdu sang tao cla b tua kim.

Muc dich khéac ctia sang ché 1a d& xuét chi tiét gitt kim dung cho may dét kim
tron duoc dic trung boi chi phi san xuit thdp dé tao ra hiéu sut va chét lugng déng
quan tam.

Céac muc dich nay va cdc muc dich khac, ma s€ trd nén rd rang hon khi doc
phin mo ta sau day, gin nhu dat dugc boi chi tiét gitr kim ding cho may dét kim
tron va boi may dét kim tron bao gdm chi tiét theo mot hodc nhidu diém yéu céu bao
hd, mdi chi tiét dugc xét dén 12 riéng 1é (ma khong c6 chi tiét nao phu thudc vao no)
hoic trong t& hop bat ky véi cac diém yéu ciu bao hd khac va theo cédc khia canh
va/hodc phuong 4n sau, dugce két hop theo cach khéac nhau, cling ndm trong pham vi
bao hé clia cac diém yéu ciu bao hd.

Theo khia canh thir nhét, sing ché dé cap dén chi tiét gitt kim dung cho may
dét kim tron, duoc thiét ké dé dugc 1ip theo cach quay vao két cdu d& ciia may dét
kim tron va c6 két cAu gan nhu duoc tao hinh dang dué6i dang khéi réng quay xung
quanh truc giita, chi tiét gitr kim duogc tao két cdu dé quay xung quanh tryc giira va
dé d& cac kim dé di chuyén tao ra vai dét kim, chi tiét gitt kim c6 trén mit ngoai cua
n6 it nhét mot bé mat lam viéc.

Theo mot khia canh, cac & twa kim dugc dit bén canh nhau va duge b tri
xung quanh truc gitta dugc xac dinh trén bé mat 1am viéc.

Theo mét khia canh, mdi mét trong s6 cac b tua kim duoc tao két ciu dé chira
theo cach di chuyén it nhit mét phan cua it nhit mot kim twong tmg dé dwgc din
dong véi chuyén dong luén phién doc theo 6 tua kim twong tng.

Theo mdt khia canh, chuyén dong luan phién bao gdm sy di chuyén dy ra,
ma theo d6 kim dugc 14y ra khéi ddu ciia n6 va véi mét phin than ciia n6 phia trén
chi tiét gitr kim thong qua diu phia trén cta § tya kim twong tmg dé nha ra trén than
clia né vong dét kim dugc tao thanh trudc va/hoac dé léy so1 hodc céc soi duogc cép
trén bd phan cip soi clia may dét, va véi su di chuyén quay trd lai, dé tao thanh vong
dét kim mai b%mg cach gitr xuéng vong dét kim dugc tao thanh trudce, dé tao ra vai
dét kim.

Theo mdt khia canh, theo su di chuyén quay tré lai, kim dugc quay trd lai véi
dau clia nd vao trong 6 tira kim trong tng.

Theo mot khia canh, chi tiét giit kim dugc trang bi phia trén v6i mit phing
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dét kim ma cac dau phia trén cia b twa kim nhd vé phia, dugc thiét ké dé tiép nhin
tira trén d6 cac phin dét kim gitra hai kim 1ién k& trong khi d6, sau khi 14y soi tir bd
phén cip soi clia may dét, di trd lai vao trong & twa kim tuong tng.

Theo mot khia canh, mbi 6 tya kim c6 su phét trién theo chiéu doc nghiéng so
véi truc gitta.

Theo mot khia canh, bé mat 1am viéc ¢6 hinh dang dudi dang bé mit quay thu
duogc théng qua qua trinh quay cta 6 tya kim xung quanh tryc gitra.

Theo mdt khia canh, bé mat lam viéc 12 bé mat ba chiéu khong hinh tru. Theo
mot khia canh, bé mat lam viéc 1a bé mit ba chiéu khong hinh nén.

Theo mot khia canh, mdi 6 tya kim ¢6 su phat trién mot chidu chinh, doc theo
hudng twong tng vdi chiéu cao cia né va tring véi sy phét trién theo chidu doc ciia
b tua kim trén bé mit 1am viéc. Theo mot khia canh, su phét trién theo chiéu doc cia
b tua kim 16n hon chiéu rong va chiu sdu cua nd, ma dugc dinh c¢& dé chira theo
cach di chuyén it nhat mot kim twong tng.

Theo mdt khia canh, sy phat trién theo chiu doc cta 6 twa kim twong tu véi
doan dudng thing.

Theo mot khia canh, d4u hiéu k¥ thuat ma theo do bé mit lam viéc 1 bé mat
quay thu dugc théng qua qua trinh quay cua & tya kim xung quanh truc gifta ¢
nghia 14 bé mit quay thu dugc bang cach quay sy phat trién theo chiéu doc, dugc xét
dén tir diém quan sat hai chidu dudi dang doan twong tng v6i chidu dai cia né.

Theo mot khia canh, b& mat 1am viée 13 bé mit hyperboloit mdt tAm hodc
hyperboloit hypecbol.

Theo mét khia canh, bé mit 1am viéc 1a bé mat phéng xién, t&t hon néu 1a bé
mit phéng cong kép theo hai huéng, va cu thé mit bac hai khong suy bién.

Theo mdt khia canh, bé mit 1am viéc 1a bé mat 16m, phét trién tit ca xung
quanh truc gitta, 1dm ra phia bén ngoai chi tiét giit kim.

Theo mot khia canh, bé& mit 1am viéc 13 mot phan ct hinh elipxoit, vi du hinh
elipxoit khong c4n, hinh ciu phang, hinh ciu det hodc hinh ciu.

Theo mdt khia canh, bé mit 1am viéc 1a mot phf?m cua hinh paraboloit, vi du
paraboloit elip, paraboloit tron hodc paraboloit hypecbol.

Theo mot khia canh, bé mit lam viée 1a hyperboloit hai tAm hoic hyperboloit

elip.
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Theo mdt khia canh, b& mit 1am viée khong suy bién phﬁn tur.

Theo mot khia canh, khodng céch tinh tir truc gifta, dugc tinh toan trén mit
phing song song véi mit phing ndm ngang, ciia mdi diém ctia bé mit 1am viéc thay
d6i d6i véi mdi chidu cao thing dung, doc theo hudng song song véi truc giira, tbt
hon néu theo cach khong tuyén tinh.

Theo mot khia canh, b& mat 1am viéc ¢ dau phia trén va dau phia duéi, ma
phan trung tim dugc dit vao giita ching va khoang céch tinh tir truc gitta, dugc tinh
toan trén mit phing song song v4i mit phing ndm ngang, cia cac diém thudc dau
phia trén va to diu phia duéi 16n hon khoang cach ciia cac diém thudc phan giira.

Theo mot khia canh, khac véi khia canh néu trén, bé mit 1am viéc c¢6 ddu phia
trén va dau phia dudi, va khoang céach tinh tir truc gitta, dugc tinh toan trén mit
phing song song véi mit phing nim ngang, ciia cac didm thudc diu phia trén 16n
hon khoang cach ctia cac diém thudc diu phia dudi.

Theo mdt khia canh, khac v6i hai khia canh néu trén, b& mat 1am viéc c6 dau
phia trén va diu phia dudi, va khoang cach tinh tir truc gitta, dugc tinh todn trén mat
phing song song v6i mit phing nim ngang, cia cac diém thudc diu phia dudi 16n
hon khodng cach ctia cac diém thudc dau phia trén.

Theo mdt khia canh, bé mit 1am viéc x4c dinh ph?m ¢6 chu vi nhd nhit nim
trén mit phing song song v&i mit phing ndm ngang va bao gbdm tit ca cac diém cua
n6 c¢6 khoang cach huéng kinh nho nhét from truc gitta.

Theo mot khia canh, phén ¢6 chu vi nho nhit cia bé mat 1am viée c6 thé
tring v6i dau phia trén hodc v6i dau phia dudi.

Theo mot khia canh, sy khac nhau gitta vi tri huéng kinh, nghia 14 khoang
cach tinh tir truc giita, ctia cac diém ctia bé mit 1am viéc nim trén dau phia trén hoac
trén ddu phia dudi ciia bé mat lam viée, va vi tri huéng kinh cia cac diém cia bé
mit 1am viéc nidm trén ph?m ¢6 chu vi nhé nhit cia bé mit lam viéc it nhat 0,1 mm
va/hodc it nhat 1 mm va/hodc it nhat 2 mm va/hodc it nhat 10 mm.

Theo mdt khia canh, su thay ddi giita vi tri huéng kinh, nghia 12 khoang cach
tinh tir truc gitta, ctia cac diém ctia bé mit 1am viéc nim trén dau phia trén hodc trén
dau phia duéi ctia bé miat 1am viéce, va vi tri huéng kinh cta cac diém cia bé mit
1am viéc nam trén phan ¢6 chu vi nhd nhat cta bé miat 1am viée it nhit 1% va/hodc it

nhét 2% va/hoic it nhit 5% va/hodc it nhat 10%.
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Theo mdt khia canh, giao nhau giita c4c b& mat song song v6i mit phing ndm
ngang, & chiéu cao théng dang khac nhau doc theo truc thellng ding, va bé mit cla
b& mat 1am viée x4c dinh cic phin chu vi nim ngang, mdi phan chu vi duoc xac
dinh béi tit ca cac diém cia bé mat 1am viée duge dit & chidu cao tuwong ung cla
phin chu vi ctia né va & khoang céach tinh tir truc gita twong Gng v6i ban kinh ctia
phan chu vi cta né.

Theo mdt khia canh, mdi § twa kim duoc tao két cAu dé chura it nhit mot kim
tuong tng c6 hinh dang phéng, va c6 bé mit dy cia 6 twa (hoic day) ma trén do it
nhit mét kim twong (mg truot.

Theo mot khia canh, 6 twa kim nghiéng so véi truc giira, bé mit dei); cia b tua
¢6 didm c6 khoang céch nhé nhét tir truc gifta va ndm trén mit phing day, mat
phing day song song véi truc gitta va tiép tuyén véi dng kim day cua chi tiét gif
kim.

Theo mot khia canh, mit phing day tiép tuyén v6i 6ng kim day trong phin
tiép xtic, ma thing diing va song song véi truc gitta, phan tiép xic bao gdm (nghia la
ngang qua) diém c6 khoang cich nho nhét.

Theo mdt khia canh, khoang cach nhé nhit trong tmg véi ban kinh nhé nhét
ctia bé mit 1am viée, tvong Gmg v&i ban kinh cia dng kim day.

Theo mét khia canh, t6 hop clia d6 nghiéng ctia d twa kim véi hinh dang ba
chiu ctia b& mit 1am viéce 1a dé xac dinh day thing, nim trén mit phing day tuong
g, tiép tuyén véi dng kim day.

Theo mdt khia canh, éng kim déy 13 dng thu duoc véi ban kinh tuong tng véi
ban kinh nhé nhét ctia bé mit 1am viéc, c6 hinh dang hyperboloit hypecbol.

Theo mot khia canh, bé mit lam viéc bao gém it nhét tit ca cac diém thudc tht
ca céc b tua kim.

Theo mot khia canh, b tua kim ¢6 nghiéng so véi truc giita twong tmg voi goc
nghiéng khéac khong, géc nghiéng being goc nhé nhat duoc tao thanh boi mdi & twa
kim, trén mit phing d4y, v6i phan tiép xuic trong tng.

Theo mot khia canh, chi tiét giit kim bao gdm thiét bi diéu khién két hop véi
ching, dugc bd tri bén ngoai xung quanh chi tiét gitr kim tét hon, néu trong qua
trinh st dung, theo cach tinh va dugc tao két ciu dé teong tac voi kim duge do boi

chi tiét gitr kim, 12 két qua cta qua trinh quay twong dbi giita chi tiét gitt kim, quay
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xung quanh truc gitta, va thiét bi diéu khién tinh, dé truyén su di chuyén c6 didu
khién dén mdi kim trong 8 twa kim twong Gmg, va khién cho di chuyén céc dau cua
kim theo dinh luét vé chuyén dong.

Theo mot khia canh, dinh luat v& chuyén dong mé ta vi tri ciia cac dau dudi
dang chtrc ning ctia goc quay ctia chi tiét giit kim so véi truc gitta.

Theo mdt khia canh, vi tri clia cac dau dugc xac dinh boi dinh luat vé chuyén
dong tiép theo, trong qué trinh quay cua chi tiét giit kim xung quanh truc giita,
duong dan ba chiéu khong hinh try, céc toa d§ ciia ching c6 thé thay dbi ca theo
chiéu cao, doc theo huéng song song véi truc gitta, va theo chidu doc, so v&i mit
phing dét kim, ra xa hoic vé phia truc giita trong qua trinh quay ctia chi tiét gitr kim.

Theo mot khia canh, vi tri theo chidu doc cta cac diu bao gém khoang cach
16n hon tir truc gitta ma vi tri thing ding cta ching cao hon (dugc tinh toan dudi
dang tri s6 tuyét dbi ciia khoang cach tir diém c6 khoang cach nhé nhéit P), va trai
lai, vi trf theo chiu doc ctia cdc ddu bao gdm khoang cach nho hon tir truc gitta ma
vi tri thdng dimg cua ching thip hon (duge tinh toan dudi dang tri sb tuyét ddi cua
khoang cach tir diém c6 khoang cach nhé nhét P).

Theo mét khia canh, chiéu cao (vi tri thing dting) dat dugc bdi cac dau ciing
phu thudc vao thanh phin huéng kinh ctia n6, ma thay ddi duéi dang ham ciia chiéu
cao nhung, do kim ludn di chuyén trén mat phing day (tip tuyén vé6i dng kim day
va song song véi truc gifta), thanh phan huéng kinh (nghia 13 trén mit phing nim
ngang) ctia quy dao cia cac dau c6 lién quan dén chidu cao va dén cac tham sb dic
trung hinh hoc ctia chi tiét gitt kim (cu thé 12 d6 nghiéng cua 6 tua kim nghiéng).

Theo mot khia canh, mbi kim cua cac kim bao gf“)m it nhit mot dém nbi tuong
tng duge tao két ciu dé an khop véi thiét bi diéu khién.

Theo mdt khia canh, thiét bi diéu khién bao gém cac cam dugc tao két cAu dé
twong tac, nhd bién dang hoic dudng din cam twong tng, véi dém ndi kim, dé diéu
khién viéc ting va giam sy di chuyén ctia mdi kim bén trong 6 tua kim twong tng,
theo dinh lu4t vé chuyén dong néu trén.

Theo mot khia canh, bién dang hodc dudng din cam ctia mdi cam phét trién
trén bé mat cam ba chidu khéng c6 dang hinh try, khong c6 dang hinh nén.

Theo mdt khia canh, hinh dang ba chiéu cua bé mit lam viéc cua chi tiét gitr

kim phdi hop véi céc bién dang hoic duong din cam clia cdc cam d€ x4c dinh dinh
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luat v& chuyén dong.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, kim c¢6 hté dwoc 14y ra khéi bd kim véi
goc nghiéng.

Theo mdt khia canh, mdi 6 tua kim c6 sy phét trién chinh theo chiéu doc va
dugc tao két cAu @ chua bén trong, it nhit mot phan, it nhit mot kim twong tng, sao
cho kim ¢6 thé di chuyén truot trong 8 tya kim theo su phat trién theo chiéu doc clia
b tua va trong d6 6 tua kim duoc tao két cdu dé chira truot it nhat mét phan kim
tuong tng bao gdm dém ndi kim.

Theo mét khia canh, goc nghi€ng t6t hon néu ndm trong khoang tir 0° dén
90°.

Theo mdt khia canh, 6 tya kim c6 hinh dang phing tuong tng vé6i su phat
trién ctia né theo chiéu doc.

Theo mot khia canh,  twa kim nghiéng so vdi truc gitta dé ndm & phia sau
doc theo hwong quay, trong qu4 trinh sir dung, cta chi tiét gitr kim.

Theo mot khia canh, cac b tua kim bao gé)m b twa kim ma giéng nhau va tt
ca co6 cung gdc nghiéng.

Theo mot khia canh, 6 twa kim phéng va phat trién theo huéng phat trién duy
nhét twong ng, ma nim ngang so voi truc gitta va nim trén mit phing day tuwong
ung.

Theo mét khia canh ddc 1ap, sang ché d& cap dén may dét kim tron ding cho
vat phdm dét kim hoic san phém dét kim, bao gbm:

- két chu do;

- it nh4t mot chi tiét gitt kim theo mdt hodc nhidu khia canh va/hoic diém néu
trén, c6 két cdu gn nhu duoc tao hinh dang dudi dang khéi rdng quay xung quanh
truc gitta, chi tiét gitt kim duoc 1ap theo cach quay trong khung dé quay xung quanh
truc gitta;

- c4c kim dugc dua theo cach di chuyén trong 6 twa kim cuia chi tiét giit kim
va dé di chuyén tao ra vai dét kim, trong d6 mdi b tya kim chta it nhat mot kim
tuong tng, mdi kim bao gdm it nh4t mét dém ndi twong Gng va mdt dau twong tmg.

Theo mdt khia canh, may dét kim bao gdm céc thiét bi diéu khién kim hodc

A2

“cam tao duong khau”, dugc tao két cau dé tuwong tac v6i kim, cu thé véi dém noi

kim, dé truyén cho kim di chuyén phia bén trong  twa kim twong ting trong qué
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trinh quay cta chi tiét gitt kim.

Theo mdt khia canh, mbi thiét bi diéu khién kim ho#c “cam tao dudng khau”
bao gbm dudng cam tuong tng dugc tao két chu dé chin dém ndi kim quay v&i chi
tiét gitr kim, sao cho dém néi kim di vao dudng din cam va dugc din theo dinh lujt
v& chuyén dong da néu tao ra su di chuyén truot bén trong 6 twa kim twong ting.

Theo mdt khia canh, mdi diém cua dudong din cam c6 dd nghiéng twong ng
s0 Vi gbc bl vao géc nhé nhit duge tao thanh bsi dudng thang tiép tuyén vé6i diém
ctia dudng dan v6i duong thing di qua diém nay va song song véi truc gitta.

Theo mot khia canh, it nhit mot phén ctia dudng din cam c6 céc diém voi do
nghiéng hon 50° va/hodc hon 60° va/hoac hon 70° va/hodc hon 80°. Theo mdt khia
canh, d6 nghiéng nay c¢6 thé c6 tri s6 khoang 90° hoic cao 90°.

Theo mot khia canh, dudng din cam cta thiét bi diéu khién kim khéng c6
dang hinh try ba chidu hoic hinh cau, dé g?m nhu khép v6i va huéng vé phia bé mit
1am viéc cua chi tiét gitr kim, dé twong tac v6i dém nbi cta kim trong qua trinh quay
ctia chi tiét gitr kim.

Theo mét khia canh, d6i véi mdi diém ctia phan kéo dai theo géc ciia n6 xung
quanh chi tiét gir kim, dudong din cam co:

- chiéu cao twong ting v&i chiéu cao cta diém duong din, dugc tinh toan theo
hudéng song song vdi truc gitta;

- toa d6 theo hudng kinh tuwong Gng véi khoang cach cua diém tir truc giira.

Theo mdt khia canh, dinh luét v& chuyén dong cia cac dau kim duge xac dinh
b6i t6 hop clia dang hinh hoc ctia bé mit 1am viéc cta chi tiét gilt kim va cua dang
hinh hoc cta bé mit cam ma trén d6 céc dudong din cam cia cic thiét bi diéu khién
kim phat trién.

MBbi khia canh trong s& céc khia canh néu trén cua sang ché c6 thé dugc suy
xét riéng r& hoic két hop véi diém bat ky hoic khia canh khac nhu dugc mo ta.

Céc dic diém va wu diém khéc ciia sang ché s& tré nén 18 rang hon khi doc
phan md ta chi tiét ctia cac phuong 4n, ma trong sé chung ciing 13 phwong 4n dugc
wu tién, ma 1a vi du ma khong han ché, cta chi tiét gitr kim ding cho may dét kim

tron va clia may dét kim bao gdm chi tiét nhu vy, theo sang ché.

MO ta van tat cac hinh vé
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Phin mod ta nay s& dugc md taa c6 dua vao cac hinh v& kém theo, chi don
thudn 12 minh hoa sang ché va khong 1am gidi han pham vi bao hd cia sang ché,
trong do:

Fig.1 thé hién hinh chibu tir phia truéc dang so dd ciia phwong 4n vé chi tiét
gitt kim ding cho may dét kim hodc cic phin ciia cling mot chi tiét gitt kim, theo
phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 thé hién hinh v& phia truéc dang hinh hoc ciia két cAu khdi quay c6 hinh
dang dudi dang hyperboloit mot tAm hodc hyperboloit hypecbol;

Fig. 3 thé hién két ciu khdi trén Fig.1;

Fig. 4 thé hién hinh v& tir phia truéc cia két cAu khéi trén Fig.2, trong d6 6
tua kim dugc danh ddu dudi dang so dd, duoc tao két cdu dé chira theo cach di
chuyén it nhit mét kim twong tng;

Fig. 5 12 hinh v& phdi canh duéi dang so d6 cta chi tiét giit kim theo phuong
4n cta sang ché (tvong tng voi bd phan phia trén trén Fig.1 va 3), ¢6 cac 6 tya kim
nghiéng lién k&, v6i kim & dang khai trién;

Fig. 6 thé hién kim theo phuong 4n trén Fig. 5, & vi tri ma & d6 ching dugc
chira trong 6 tira kim twong mg;

Fig. 7 12 hinh v& phdi canh duéi dang so db cia chi tiét giit kim theo phwong
4n cia sang ché (twong tmg véi chi tiét gitra trén Fig.1 va 3), ¢6 cac & tya kim
nghiéng 1ién k&, v&i kim & vi tri khai trién;

Fig. 8 thé hién kim theo phuong an trén Fig. 7, & vi tri ma & d6 ching dugc
chira trong 6 twa kim twong tmg;

Fig. 9 1a hinh v& phdi canh duéi dang so dd cia chi tiét giit kim theo phwong
an cua sang ché (twong tmg vé6i chi tiét phia dudi trén Fig.1 va 3), ¢6 cac 6 twa kim
nghiéng lién k&, v6i kim & vi tri khai trién;

Fig.10 thé hién kim theo phuong 4n trén Fig. 9, & vi tri ma & d6 chiing dugc
chira trong 6 twa kim twong tng;

Fig.11 12 hinh chiéu bing tir phia trén cta chi tiét giit kim trén Fig. 5 (luu y
rang cac diu nhé ra phia ngoai);

Fig.12 13 hinh chiéu canh cua chi tiét giit kim trén Fig.11, c6 cAc thiét bi diéu
khién kim, hodc cam tao dudng khau va dugc bd tri xung quanh no;

Fig.13 va 14 12 hinh chiéu riéng phén, 14n lugt doc theo mit phing XIII-XIII
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va doc theo mit phing XIV-XIV cua chi tiét giit kim trén Fig.12;

Fig.15 1 hinh chiu bang tir phia trén cta chi tiét giit kim trén Fig. 9, c6 cac
thiét bi diéu khién kim, hodic cam tao duong khau, va dugc b tri xung quanh no;

Fig.16 thé hién hinh chiu canh cua chi tiét giit kim trén Fig.15;

Fig.17 va 18 1a c4c hinh chiéu riéng phan, 14n lugt doc theo mit phing XVII-
XVII va doc theo mit phing XVIII-XVII, cta chi tiét gitr kim trén Fig.16;

Fig.19 12 hinh chiéu bing tir phia trén cta chi tiét gitr kim trén Fig. 7, c6 cac
thiét bi diéu khién kim, hodc cam tao duong khau, va dugc b6 tri xung quanh no;

Fig.20 thé hién hinh chiéu canh cua chi tiét gitt kim trén Fig.19;

Fig.21 va 22 14 cac hinh chiéu riéng phan, 1in lugt doc theo mit phing XXI-
XXI va doc theo mit phéng XXII-XXII, cta chi tiét gitt kim trén Fig.20;

Fig.23 1a hinh v& phdi canh cua thiét bi diéu khién kim, riéng ré&, thudc
phuong an v& chi tiét gitr kim trén Fig.20;

Fig.24 13 hinh v& tir phia truée cua thiét bi diéu khién kim trén Fig.23, tir phia
d6i dién v6i bé mit 1am viée cua chi tiét gitt kim;

Fig.25 1a hinh v& duéi dang so dd cta cac tham sb hinh hoc xé4c dinh chi tiét
gift kim theo sang ché;

Fig.26 13 hinh v& duéi dang so dd clia qu§ dao vi du clia cac diu kim db6i véi

chi tiét giit kim theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Theo c4c hinh v& néu trén, sb 1 ky hiéu chung 13 chi tiét giit kim ding cho
may dét kim tron theo sang ché. N6i chung, cing s chi din dugc st dung cho céc
chi tiét gidng nhau hodc tuwong tu, néu c6 thé ap dung dugc trong céc bién thé cua
chung theo cac phuong an.

Chi tiét giit kim 1 theo sang ché dwgc thiét ké dé dugc dua vio trong may dét
kim tron dbi voi cac vat phém dét kim hoac vat phém dét kim lién d6i vé6i cac san
phdm dét kim. D& mo6 ta chi tiét hon, chi tiét gitr kim 1 dugc thiét ké dé dugce 1dp vao
méy dét kim tron bao gbm it nhét:

- két cAu d& (hodc khung);

- chi tiét giir kim, dugc ldp theo cach quay vao khung dé quay xung quanh

truc gitra;
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- cac kim duogc d& bai chi tiét gitr kim va dé di chuyén tao ra vai dét kim;

- cac diém nap soi hodc "cac chi tiét nap" soi, trong d6 kim ctia may duoc cép
soi, chi tiét nap soi duoc dic theo chu vi xung quanh chi tiét gitr kim va dugc bd tri
déu nhau.

Céac hinh v& khong thé hién may dét kim ma chi tiét giit kim duoc thiét ké;
méy nay c6 thé thudc kiéu thong thuong va da biét.

Theo quan diém v& k¥ thuat dét kim, viéc van hanh may dét kim tng thé
khong dugc mo td mot cach chi tiét, do n6 da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat
clia sang ché.

Chi tiét gitr kim 1 c6 két cdu gin nhu dudi dang khéi rdng quay (xoay) phat
trién xung quanh truc gitta Z, va dugc tao két cdu dé quay xung quanh truc gitra va
dé d cac kim N dé di chuyén tao ra vai dét kim. Theo séng ché, tir "chi tiét gitr kim"
¢6 nghia 14 "dng gitt kim" va c6 thé 1a "tim gitt kim", cac két cAu ma da dwoc biét
dén trong linh vuc may dét kim tron.

Chi tiét gitt kim 1 c6 trén mit ngoai it nhit mot bé& mat 1am viée, xem céc
hinh v& va trong cac phuong 4n khac nhau, v6i s 2.

Céac b twa kim 3, dugc dit canh nhau va va duogc bd tri xung quanh truc gitta
Z, dugc x4c dinh trén bé mat lam viée 2.

Mbi mot trong s6 cac b tua kim 3 dugc tao két cAu dé chua theo cach di
chuyén it nhit mot phin cta it nhit mot kim twong tng N dé dwgc din dong voi
chuyén dong luan phién doc theo  tya kim twong Gng véi:

- su di chuyén nho ra, ma theo d6 kim N kim duoc 14y ra khéi du ctia n6 H
va v6i mdt phan than cta né & trén chi tiét gitt kim 1 thong qua du phia trén cta 6
tua kim tuong Ung dé nha ra trén than cta né vong dét kim dugc tao thanh trude
va/hodc la‘iy soi hodc cac soi dugc cép trén bg phan cép sgi ciia may dét, va

- sy di chuyén quay trd lai, ma theo d6 kim N dugc quay tré lai v6i dau H cia
né trong b twa kim 3 twong tng dé tao thanh vong dét kim méi bang cach gitt xubng
vong dét kim dugc tao thanh trude.

Chuyén dong luan phién ctia kim 3 cho phép tao ra vai dét kim.

Chi tiét giit kim 1 dugc trang bi phia trén v6i mit phiang dét kim KP ma cac
dau phia trén cia b tua kim 3 nh6 vé phia. Mt phéng dét kim KP dugc thiét ké dé

tiép nhan tura trén d6 cac phan dét kim gitra hai kim lién ké trong khi d6, sau khi ldy
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soi tir b phén cAp soi ciia may dét, di trd lai vao trong 6 twa kim twong tng.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, mdi 6 twa kim 3 cia cc b twa kim 3 néu
trén c6 sw phat trién theo chidu doc nghiéng so véi truc giita Z.

Tir "6 twa kim" ¢6 nghia 1 chtra hodc ranh duoc thiét ké dé chura theo cach di
chuyén it nhat mot kim ciia may dét kim trong qua trinh van hanh; trong linh vuc k¥
thuat, 6 tua kim cling dugc dung dé chi "6 twa kim truot". Do d6, b tua kim 14 céac
két cAu chi tiét gitt kim cho phép d& va din kim di chuyén cén thiét dé tao ra vai dét
kim.

Tur "trén bé mit 1am viée cac b twa kim duge xac dinh" ¢ nghia 13 bé mait
lam viéc bao g@)m céc b twa kim thu duoc trén bé mit cia né, vi du br?lng cach cét bé
mat 1am vi€c hodc phu céc thanh trén bé mit 1am viéc. Thong thudng, viéc xac dinh
6 twa kim gbém c6 viéc thuc hién tao ranh hodc dugc dy dinh tir bé mit lam viée va
chira it nhat mot kim. Theo cach khéc, 6 twa kim c¢6 thé 14 8 nhd ra tir b& mit lam
viéc. N6i chung, 6 tua kim c6 d6 sau phu hop, doc theo huéng nidm ngang hodc
vudng géc voi bé mit 1am viée, dé chura it nhit mot phin kim twong tmg. Hon nita, &
tua kim c6 chiéu rong, theo hudng truc giao véi sy phét trién theo chiéu doc ctia né
va doc theo bé mat 1am viéc, d& chta theo huéng bén it nhéit mot kim; chiéu rong
nay du 16n dé chira d6 day kim.

Trong pham Vi ctia sang ché, tir "su phét trién theo chiéu doc", dugc ding dé
chi 6 twa kim, c6 nghia 12 sy phat trién theo chiéu dai cua b tua trén bé mit 1am viéc,
nghia 13 sy phat trién chinh so v6i chiéu sdu va chidu rong. Do d6, xét dén két cu ba
chiéu cua 6 tua kim trong khoang tréng dudi dang chidu dai, chiéu rong va do sau,
su phat trién theo chidu doc 1 chiéu dai.

Theo sang ché, thuat ngit “nghiéng” so véi truc giita Z c¢6 nghia 13 § twa kim 3
tao thanh goéc khac khong so v4i duong théhg song song véi truc giita va ndm trén
mit phing di ngang qua 6 twa kim.

MBOi 6 twa kim 3 c6 sy phat trién chinh theo chidu doc va duge tao két ciu dé
chira bén trong, it nhit mot phan, it nhit moét kim N tuwong tng, sao cho kim c6 thé
di chuyén trugt trong b twa kim theo sy phat trién theo chiéu doc cua d twa kim.

No6i cach khac, mdi 6 tua kim 3 ¢6 su phét trién mot chiéu doc theo huéng
tuong tng voi chidu dai ciia né va tring véi su phat trién theo chidu doc. Su phét

trién theo chiéu doc cua 0 tua kim 16n hon chi€u rdng va chi€u sau cia nd, ma dugce

16



49313 17/48

dinh ¢& dé chira theo cach di chuyén it nhat mot kim twong tng.

Do d6, su phat trién theo chiu doc cua  tua kim 3 tuong tu v6i doan duong
thing.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, b& mat 1am viéc 2 ¢6 hinh dang duéi
dang bé mit quay thu duoc théng qua qua trinh quay cia 6 tya kim 3 xung quanh
truc gitra Z. No6i cach khéc, diéu nay c6 nghia 12 bé mit quay 2 thu duge nhd qua
trinh quay ctia sy phat trién theo chidu doc, xét dén két cdu hai chiéu duéi dang doan
tuong tmg véi chiéu dai cia né.

Bé mat lam viéc 2 12 bé mit ba chiéu khong c6 dang hinh try, khong c6 dang
hinh nén. Cu thé 13, nhu theo céc phuong an dugc thé hién trén cc hinh v&, tét hon
néu bé mit 1am viéc ¢6 hinh hyperboloit mét tAm hoic hyperboloit hypecbol.

Theo cic cong thirc va phuong 4n khac cia sang ché, bé mat lam viée 2 12 bé
mit phing xién, t5t hon néu 12 b& mit phing cong kép theo hai huéng, va cu thé mit
béc hai khong suy bién.

Tét hon, néu b& mat 1am viéc 2 13 bé mat 16m, phat trién tit ca xung quanh
truc gitta Z, 16m ra phia bén ngoai chi tiét gitt kim 1.

Theo phuong an thuc hién séng ché, bé& mit lam viéc c6 thé 1a phén elipsoit,
vi du elipsoit phing, hinh ciu phing, hinh cdu khéi hodc hinh ciu.

Theo phuong é&n thuc hién sang ché, bé mit 1am viéc c6 thé 1a phﬁn
paraboloit, vi du paraboloit elip, paraboloit tron hogc paraboloit hypecbol.

Theo phuong 4n khac, b& miat lam viéc c6 thé 13 hyperboloit hai tim hogc
hyperboloit elip.

Tt hon, néu bé mat 1am viée 2 khong phai 1a mot phan tu suy bién.

Hinh dang ctia bé mit 1am viéc 2 duoc thé hién bang cach vi du trén céc hinh
v€, theo mot vai phuong an va cu thé 1a trén cac Fig.1,2,3,4,5,7vao.

Trén cac hinh v&, hinh dang ba chidu dudi dang “hyperboloit mot tAim” hodc
“hyperboloit hypecbol” ctia bé mit 1am viéc 2 c6 thé dwoc quan sét, thu duoc bang
cach quay doan nghiéng (6 twa kim 3) xung quanh tryc gitra Z.

Nhim muc dich rd rang, cac hinh v& dudi dang so dd chi thé hién mot vai &
tya kim trén bé mit lam viée, & cung mot khodng cach v4i nhau. Tuy nhién, giai
phap k¥ thuat ctia sang ché ciing c6 thé dugc thuc hién, trong may dét kim tron, véi

s0 lugng 16n 0 tya kim gan nhau.
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T6t hon, néu chi tiét gitt kim 1 dugc trang bi hé¢ tham chiéu Cartesian duoc
xac dinh bdi ba truc truc giao qua lai, trong d6:

- truc thing démg thtr nhét Z tring véi truc gitta Z;

- truc ndm ngang thtr hai X va truc ndm ngang thir ba Y xac dinh mit phing
nim ngang, truc giao véi truc thir nhit Z, di ngang qua mit phing dét kim KP.

T6t hon, néu chi tiét gilt kim 1 dugc trang bi hé tham chiéu hinh try, trong dé
m&i diém clia bé mat 1am viée 2 c6 thé duge x4c dinh bdi ba toa do:

- toa d6 theo hudng kinh twong tng v&i khoang cach ctia diém tir truc gitra Z;

- toa d goc tuong Gmg vdi khoang cach goc so v6i ban dau trén mit phing
nim ngang;

- toa d quanh truc twong Ung véi chiu cao cua diém, duoc tinh toan theo
huéng song song véi truc gitta Z, so véi mit phing nim ngang.

Tét hon, néu mit phéng dét kim KP cia chi tiét giir kim nim trén phing nim
ngang hoic trén ciing mit phing véi né.

T6t hon, néu hé tham chiéu Cartesian va hé tham chiéu hinh tru c6 cung diém
gbe.

Tét hon, nhu c6 thé quan sat dugce trén cac hinh v&, khoadng céch tinh tir truc
gifta Z, dugc tinh toan trén mit phing song song v6i mit phing nim ngang, cia mdi
diém ctia bé mit 1am viée 2 thay dbi d6i v6i mdi chidu cao thing dimg, doc theo
huéng song song véi truc giita, tot hon néu theo cach khong tuyén tinh.

Tét hon, nhu duge thé hién bing cach vi du trén Fig.l (trong phan gitra),
Fig.3 va 7, bé mit lam viéc 2 c6 déu phia trén 5 va déu phia dudi 6, ma phan giira
dugc dit vao gitra chiing va khoang céch tinh tir truc giita Z, dugc tinh toan trén méat
phing song song v&i mit phing ndm ngang, cia cic diém thudc diu phia trén 5 va
v6i ddu phia dudi 6 16n hon khoang cach cia cac diém thudc phin giita.

Theo cach khéc, nhu duoc thé hién bing cach vi du trén Fig.1 (phia trén) va
Fig.5, bé mit 1am viéc 2 ¢6 du phia trén 5 va dau phia dudi 6, va khoang cach tinh
tir truc gitta Z, duoc tinh toan trén mit phing song song voi mit phing nim ngang,
ctia cac diém thudc ddu phia trén 5 16n hon khoang cach cia cac diém thudc dau
phia dudi 6.

Theo cach khac, nhu dugc thé hién bang cach vi du trén Fig.1 (phia dudi) va

Fig.9, b mit 1am viéc 2 c¢6 dau phia trén 5 va dau phia dudi 6, va khoang cach tinh
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tir truc gitta Z, dugc tinh todn trén mit phing song song véi mat phéng nim ngang,
ctia cac diém thudc ddu phia dudi 6 16n hon khoang cach cta cac diém thudc dau
phia trén 5.

Theo Fig.1: hinh v& nay thé hién ba phwong 4n khéc biét ctia chi tiét gitt kim
1 theo sang ché (phia trén, & gitta va phia dudi). Mdi trong s6 chung thé hién bé mit
lam viéc 2 ¢6 hinh dang ba chidu 1a hyperboloit hypecbol, thu dugc dudi dang bé
mit quay thong qua qué trinh quay cua b tua kim 3 c6 cung do nghiéng nhu truc
giita. Mdi trong s6 ba chi tiét giir kim bao gdm phin twong tng cla cing bé mit ba
chiéu nhu hyperboloit hypecbol (dugc thé hién theo so dd trén Fig.2 va 4). Trong
thuc té, sau khi xac dinh bé mat ba chiéu bang cach quay b twa kim 3 (nhu trén Fig.
4) xung quanh truc giita z, phan truc x4ac dinh cua b& mat nay c6 thé dugc lva chon,
nghia 1a “trugt” cua b& mit giita hai mit phing nim ngang va phan nay x4c dinh bé
mat 1am viéc 2 cta chi tiét giit kim. |

Theo cach khac, nhu duge thé hién trén Fig. 3, chi tiét gitt kim 1 twong tng
véi ba vi du trén Fig.1 cung véi nhau c6 thé duoc thuc hién: trong trudng hop nay,
b& mat 1am viéc 2 vAn 1a b® mit dudi dang hyperboloit hypecbol, gdm ba bé mit lam
viéc trén Fig.1 dwgc lip rap cling v6i nhau; d4u phia trén cta chi tiét gitt kim trén
Fig. 3 tuong (mg v4i dau phia trén cla chi tiét gitt kim phia trén trén Fig.1, trong khi
dAu phia duéi cia chi tiét gitt kim trén Fig. 3 tuong ung véi dau phia duéi caa chi
tiét gitr kim phia duéi trén Fig.1.

Tét hon, theo cac phuong 4n trén Fig. 3 va Fig. 7, bé& mit 1am viéc 2 xac dinh
phén c6 chu vi nhd nhét M ndm trén mit phing song song v&i mit phing ndm ngang
va bao gbm tit ca cac diém ciia né c6 khoang cach huéng kinh nhd nhét (dugc goi 1a
rTAN) tir truc gitta Z.

Tét hon, néu sy khac nhau gifta vi tri hudng kinh, nghia 1a khoang céch tinh
tir truc gifta Z, clia céc diém cta bé mat 1am viée 2 nam trén diu phia trén 5 hodc
trén dau phia dudi 6 va vi tri huéng kinh cua céc diém ctia bé mat lam viéc 2 nam
trén phan ¢6 chu vi nhé nhét M 1a it nhit 0,1 mm va/ho3c it nhat 1 mm va/hoic it
nhit 2 mm va/hodc it nhit 10 mm.

Tbt hon, néu su thay dbi giita vi tri huéng kinh, nghia 1a khoang céch tinh tir
truc gifta Z, clia cac diém cta bé mit lam viéc 2 ndm trén dau phia trén 5 hodc trén

dau phia du6i 6, va vi tri huéng kinh ctia cac diém ctia bé mdt lam viéc 2 ndm trén
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phén c6 chu vi nhé nhit M 13 it nhit 1% va/hodc it nhit 2% va/hoic it nhét 5%
va/hodc it nhét 10%.

Tét hon, néu phin giao nhau giita cac bé mit song song v4i mit phing nim
ngang, & chiéu cao thing dimg khac nhau doc theo truc thing ding Z, va bé mit 1am
viéc 2 xac dinh c4c phan nim ngang theo chu vi, mdi phén chu vi dugc x4c dinh béi
tAt ca céc diém cta b& mat 1am viée 2 dugc dit & chidu cao twong Ung cta phén chu
vi cia n6 va & khoang céch tinh tir tryc gifta twong ng véi ban kinh cua phan chu vi
cua no.

Tét hon, néu mdi 6 twa kim 3 duoc tao két cu @& chira it nhit mot kim N
twong tmg c6 hinh dang phing, va c6 bé mit day cia 6 tua (hoiic ddy) ma trén d6 it
nhét mot kim tuong ung tuot.

Tét hon, néu & twa kim 3 nghiéng so véi truc giita Z, b& miit day ciia 6 tua co
didm c¢6 khoang cach nhé nhét P tir truc gifta Z va nim trén mit phing ddy, mit
phing d4y song song véi truc gifta Z va tiép tuyén vé6i dng kim day cua chi tiét gitr
kim.

Theo Fig.25, trong d6 éng kim ddy (theo dudng gach ngang) dugc thé hién
du6i dang so dd, nghia 12 b& mat hinh tru ly twdng c6 ban kinh twong tng véi
khoang céach clia diém c6 khoang cach nhé nhét P tir truc gitta Z (dugc goi 1a khoang
cach huéng kinh nhé nhit, rTAN). Mit phing day song song véi truc Z va tiép
tuyén véi dng kim day. O twa kim 3 nim theo su phat trién theo chiéu doc cua né
trén mit phing day va tiép tuyén véi 6ng kim day chi & diém P. Ngoai ra, goc
nghiéng o cta 6 twa kim so véi dudong thing dang (va do d6, nghiéng so vdi truc
gitta Z) c6 thé quan sat duogc.

Mit phing day tiép tuyén véi 6ng kim ddy trong phén tiép xtic, ma 1a thing
ding va song song voi truc gitta; doan tiép xtGic bao gdm, nghia 1a di ngang qua,
didm c6 khoang cach nho nhit P. Khoang cach nhé nhét twong tmg v6i ban kinh nhé
nhit (rTAN) ctia bé mat 1am viée 2, trong tmg v6i ban kinh cta éng kim day.

Tbt hon, néu 6 tya kim 3 duoc tao két cAu dé khién cho va din su truot cia
kim N duoc chira trong d6 trén bé mit ddy ctia mit phéng day.

Tét hon, néu nhu duge thé hién trén cac hinh v, td hop cia dd nghiéng cla b
tra kim 3 v6i hinh dang ba chidu ctia bé mat 1am viéc 2 1a dé xac dinh ddy tuyén tinh

va day thing, nim trén mit phéng day tuong (g, tiép tuyén véi éng kim ddy. Déu
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hi€u k¥ thuat nay co thé quan sat dugc cu thé trén cac hinh v& Fig.14, 18 va 22. Cac
hinh v& nay 14 cac phin clia chi tiét gitr kim 14n lugt theo cac phuong 4n trén Fig. 11,
15 va 19 va cac phan duoc 14y doc theo kim. Do d6, c6 thé quan sat dugc rang kim
N 12 phing va 6 twa kim 3 va b& mit day hodc mit phing day cla né ciing thing.

T4t hon, néu éng kim day 13 éng kim thu duge véi ban kinh twong tng véi
ban kinh nhé nhit cia bé mit 1am viéc, c6 hinh dang duéi dang hyperboloit
hypecbol.

T6t hon, néu vé boc cia tht ca 6 tua kim 3 tring véi bé mat lam viée 2.

Tt hon, néu giao diém ctia mdi mit phing thing ding di ngang qua truc gitra
7 v6i bé mat 1am viéc 2 xac dinh hai nhanh hypecbol (nhu c6 thé nhin thiy duogc
dudi dang so db trén Fig.2).

Tét hon, néu hinh dang ba chiéu ctia bé mit lam viée 2 twong tmg v6i vé boc,
xung quanh truc gitta, cua tht ca cac diém thudc tit ca 6 twa kim nghiéng.

Vo boc cua b tua kim, tuong Umg véi bé mit lam viée, ¢ thé quan sat dugc
trong mdi phwong 4n dugc thé hién trén cac hinh v& va cy thé 1a trén Fig.5-10. Fig.6,
8 va 10 thé hién vi trf duoc thé hién trong khoang tréng boi kim N, trong chi tiét giir
kim theo sang ché.

Nhu duge thé hién duéi dang so dd trén Fig.11-22, t5t hon néu chi tiét giir
kim 1 bao gdm thiét bi didu khién 10 dugc két hop véi no6, duge bd tri bén ngoai
xung quanh chi tiét git kim t6t hon, néu trong qua trinh st dung, theo cach tinh.

Thiét bi diéu khién 10 duoc tao két cAu dé twong tac véi kim N duge d& boi
chi tiét gitt kim 1, 12 két qua cua qud trinh quay tuong d6i gifta chi tiét gitt kim 1,
quay xung quanh truc gitta Z, va thiét bi didu khién tinh, dé truyén su di chuyén c6
didu khién dén mdi kim N trong 6 twa kim 3 tuong ng, va khién cho di chuyén cac
dAu cua kim theo dinh luat vé chuyén dong.

Dinh luat v& chuyén dong nay mo ta vi tri ciia cac dau H cta kim N duéi dang
chirc nang cla goc quay cua chi tiét giit kim so véi truc gitra Z.

Tét hon, néu vi trf cta cac dau H dugc x4c dinh béi dinh luat vé chuyén dong
tiép theo, trong qué trinh quay cua chi tiét gitt kim 1 xung quanh tryc gitra Z, dudng
dan ba chiéu khong hinh try, cac toa d6 ctia chung c6 thé thay dbi ca theo chiéu cao,
doc theo hudng song song véi truc gifta Z, va theo phuong ndm ngang, so v6i mit

phing dét kim KP, ra xa hodc vé phia truc gilta Z trong qué trinh quay ctia chi tiét
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gilt kim.

DAu hiéu k¥ thuét ndy c6 thé nhin théy duoc trén céac hinh V€, cu thé 1a trén
Fig.11-22, trong d6 nguoi ta co thé quan sat dwoc ring cac dau kim, dya vao vi tri
gbc ctia chung xung quanh truc gifta, nang 1én va ha xubng va tai thoi diém gin véi
va cach xa truc gitta Z, theo quy dao ba chiéu phirc hgp ma khéng dugce kém theo
trong bé mat hinh tru hogc hinh nén.

Tét hon, néu & mdi thdi diém, hodc trong mdi vi tri quay ciia chi tiét giit kim
1, vi tri cia dau H cia kim N dugc xac dinh bsi dinh luat vé chuyén dong bao gém
ca toa do theo chiéu cao, song song voi truc gitta Z, va toa do trong mat phéng nam
ngang (do d6, twong (mg véi cac truc X va Y), ma song song v4i mat phing dét kim
KP va cét ngang toa do theo chiéu cao.

Trai lai, trong cac éng giit kim truyén thdng, & mbi thoi diém, hoic trong mdi
vi tri quay ctia chi tiét gitt kim, vi tri cia dAu kim dugc xac dinh boi chiéu cao thing
dimg ctia n6 doc theo 6 twa kim, nghia 13 song song vdi truc gifta, so v6i mit phéng
dét kim.

Tét hon, néu vi tri theo chiéu doc cta cac dau H bao gém khoang céch 16n
hon tir truc gitta Z cao hon vi tri thang ding cla chung (dugc tinh toan dudi dang tri
s6 tuyét dbi cua khoang céach tu diém c6 khoang cach nhé nhét P), va tréi lai, vi tri
theo chiéu doc ctia cic diu H bao gdm khoang cach nhé hon tir tryc gifta Z thip hon
vi trf thing dtng cla ching (dugc tinh toan dudi dang tri s6 tuyét ddi cta khoang
céch tir diém c6 khoang cach nho nhét P).

Tét hon, néu chiéu cao (vi trf théng dung) dat dugc boi dau H cling phu thude
vao thanh phin huéng kinh cta n6, ma thay ddi du6i dang ham cia chidu cao
nhung, do kim ludn di chuyén trén mit phing day (tiép tuyén voi bng kim day va
song song Vdi truc gifta), thanh phan huéng kinh (nghia 13 trén mat phéng nim
ngang) cia quy dao cua cac dAu kim ¢6 lién quan dén chidu cao va dén cac tham sb
dic trung hinh hoc cia chi tiét gitt kim (cu thé 13 géc nghiéng o cua b twa kim
nghiéng).

Kim N nghiéng so v6i truc gitta Z quay cta chi tiét giit kim (clia gbc a xac
khong), do do céc d4u kim H dugc nhin tir phia trén trén mat phing nidm ngang (xem
c4c hinh vé& Fig.11, 15, 19) khong theo su di chuyén tron chinh xdc nhung, phu

thudc vao chiéu cao ciia chiing, cach xa hodc gan véi truc quay (tryc gilta Z). Cu the
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13, cac dAu céach xa truc giita cuia khoang cach xa vi tri thing dimg ciia ching cao
hon (hoiic chiéu cao).

Néu xét dén sy di chuyén ctia day kim & mirc mat phéng dét kim KP, nghia 1a
v6 boc ctia cac ddu phia trén ho ctia b twa kim 3, diéu nay tuong tmg voi phén chu vi
ma ban kinh ciia n6 bing ban kinh ciia mit phing dét kim rKP. Khi cac dau H cua
kim N & vi tri khong hoat dong, chiing di chuyén trén mit phéng dét kim KP va do
d6 theo phéan chu vi. Trai lai, khi kim & vi trf hoat dong (nghia 14 chiing di vao trong
8 twa kim), cac ddu di chuyén trén ban kinh ma 16n hon rKP d6i véi cac tri sb duong
va trén ban kinh ma nhoé hon rKP d6i vé6i cac tri s6 chiu cao am.

Bay gio, theo Fig.26: phan chu vi theo dudng gach ngang thé hién dudong din
ctia cac dAu H cua kim & vi tri khong hoat dong (nghia 1a d6i v6i chidu cao bing
khong so véi mit phing dét kim KP). Puong cong hdn hop duge dung dé chi C, trai
lai, thé hién phén nho ra cia duong din thuc cua cac d4u H trén mit phﬁng dét kim
KP khi kim & vi tri hoat dong va theo qu§ dao da néu.

Chidu cao cta diu H so v6i mit phang dét kim KP 1a gidng nhau, véi goc
nghiéng o ctia 6 twa kim 3 cang tang thi cac dAu khién cho phan chu vi cang 16n.

Cén phai hiéu ring trong cac hé théng truyén thdng (6ng gitt kim c6 cac b tua
kim khéng nghiéng so véi truc gitta) kim ¢c6 thé truot theo phuong thing ding va
khong c6 su thay dbi ba chiéu khac cia quy dao. Trong thyc té, giita hai thoi diém,
néu chi tiét gitr kim tao ra mot géc, d4u kim ciing s& tao ra cing mdt gbc d6 va do do6
khong c6 sy dong gbp ndo bdi do nghiéng cia b tua kim.

Tét hon, néu mdi kim N cta cac kim bao gdm it nhat mot dém nbi twong tmg
T duoc tao két cAu d& an khép véi thiét bi diéu khién 10.

T4t hon, néu thiét bi diéu khién 10 bao gém cac cam 10 duoc tao két cAu dé
tuong tac, nho bién dang hodc duong dan cam 11 twong tng, v6i dém ndi T cta kim
N, d8 didu khién sy di chuyén nang 1én va ha xubng cia mdi kim bén trong b tua
kim 3 tuwong ng, theo dinh lut vé chuyén dong néu trén.

Tét hon, néu bién dang hodc dudng din cam 11 cia mdi cam 10 phat trién
trén b& mit cam ba chiéu khong c6 dang hinh try, khdng c6 dang hinh nén.

Tét hon, néu hinh dang ba chiéu cta bé mat 1am viéc 2 cta chi tiét gitt kim 1
hop tic vai bién dang hodc duong d3n cam 11 cta cac cam 10 dé x4c dinh dinh lujt

vé chuyén dong.
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Hon nita, dinh luét vé chuyén dong dugc xac dinh béi bé mit 1am viée 2 va
boi cac duong din cam 11 bao gdm, téc d6 quay khong dbi cia chi tiét gitt kim 1
xung quanh truc gitta Z, tbc do goc thay ddi (khéng cb dinh) ctia kim Z. Trén thuc
té, tbe do goc cua kim 1 t6 hop cia tbc do quay cia chi tiét gitt kim 1, ma thudng la
khong ddi, v6i sy déng gop béi cac dudng din cam 11, ma tuy nhién thay d6i phu
thudc vao bién dang ctia duong dan nay va cling c6 thé 12 4m so véi kim (nghia 1a
ddy né “ngugc vé phia sau” theo huéng ddi dién v6i huéng quay cua chi tiét giit
kim).

Phuong tién nay ma & thoi diém da néu, nghia 1 xét dén vi trf ma kim & vi tri
gbc quay chi tiét gitt kim, né c6 thé xut hién “vAn con”, nghia 13 sy gbp phan cia
qua trinh quay khong ddi cta chi tiét gitt kim c6 thé gidng vai va d6i dién voi su
phin ctia qua trinh quay (theo huéng d6i dién) dugc dua ra béi duong din cam (phu
thudc vao bién dang cua no), véi tdc do tuc thoi thu dugc bz";ing khong. No6i chung, td
hop cta hinh dang ba chiéu ctia bé& mat 1am viée va cac dudng din cam cho phép lua
chon va 14p trinh dinh luat vé chuyén dong d6i voi kim.

Tét hon, néu goc nghiéng o ctia 6 tua kim 3 so véi truc gifta Z 12 gidng nhau,
hinh dang ba chiéu, duéi dang hyperboloit hypecbol, cia b& mat 1am viéc 2 thay déi
khi thay dbi chidu cao ctia diém c6 khoang céch nho nhét P, dugc tinh to4n so véi
mit phing ndm ngang va doc theo hudéng song song vdi truc gitra Z.

Tét hon, néu dudi dang tri sb chiéu cao, mé hinh hoic tuyét d6i, cia diém c6
khoang cach nhé nhat P giam, nghia 14 du6i dang khoang cach thing dung gitta mit
phing dét kim KP va didm c6 khoang cach nho nhét P giam, khoang céach tinh tir
truc gitta Z cua cac diém thudc diu phia trén 5 ctia bé mit lam viéc 2 gidm va
khoang cach tinh tit truc gifta Z ctia diém thudc dAu phia dudi 6 clia bé mit lam viée
2 gia ting.

Tét hon, néu dudi dang tri s chiéu cao, md hinh hoic tuyét dbi, cua diém c6
khoéng cach nhoé nhat P gia ting, nghia 1a dudi dang khoang céch thing ding giita
mit phing dét kim KP va diém c6 khoang céch nhd nhét P gia ting, khoang c4ch
tinh tir truc gifta Z cia cac diém thudc dAu phia trén 5 ctia bé mit lam viéc 2 gia ting
va khoang cach tinh tir truc gitta Z cia cac diém thudc dau phia duéi 6 cua bé mit
lam viéc 2 gidm.

V& co ban, diém c6 khoang cach nho nhat P ¢6 thé dugc dat & céc chieu cao
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khac nhau, do d6 anh huéng dén bién dang cia chi tiét gitr kim (cu thé 1a ctia bé mit
lam viéc duoc tao hinh dang dudi dang hyperboloit hypecbol), ma co6 thé c6 cac
phin nho ra khac nhau (nghia 12 ban kinh) & dAu phia trén va dau phia duéi.

Khi vi tri ciia diém c6 khoang cach nhé nhit P dwoc thiét 18p va bé mit ba
chiéu duoc tao ra (nhd qua trinh quay cua b tua kim), “phé‘m” truc cia bé mit nay cé
thé duoc lya chon, ma trd thanh bé mit 1am viéc 2 cta chi tiét git kim.

Cén phai hiéu ring diém c6 khoang cach nhé nhit P c6 thé duoc bao quanh
hodc khong trong bé mit lam viéc 2 phu thudc vao “phan” truc ciia hyperboloit
hypecbol ma dugc lva chon d8 thyc hién chi tiét gitt kim.

Vi du, bé mat 1am viéc 2 theo phuong 4n & phin giita trén Fig.1 (twong tmg
v6i chi tiét gitr kim trén Fig. 7), hodc theo phuong an trén Fig. 3, c6 phan c6 chu vi
nhé nhit M bao quanh diém c6 khoang cach nhd nhét P.

Cac bé mat 1am viéc 2 twong g theo phuong 4n néu trén va dudi day trén
Fig.1, tuong Ung voi chi tiét gitt kim trén Fig.5 va 9, tuy nhién khong bao quanh
dim c6 khoang cach nhé nhét P, do ching twong ung véi phan hyperboloit
hypecbol ma cao hon va thip hon diém c6 khoang cach nho nhét P.

Thong thuong, bé mit lam viée cla tAt ca cac phuong 4n nay dugc thé hién
bang cach vi du thé hién 6 twa kim ma dugc nghiéng véi cing mot goc nghiéng o, va
twong tmg véi cac phin cla ciing b& mit quay ba chidu, ma dugc x4c dinh tir diém
hinh hoc béi cing & tua kim nghiéng. Theo mdi phuong 4n, b tua kim nghiéng 12
phén chiéu doc (nghia 14 doan) ctia 8 twa kim co ban dugc thé hién trén Fig. 4.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, giai phap k¥ thuat theo sang ché cho
phép kim cua b tya kim thoét ra v6i goc nghiéng o.

Tt hon, néu goc nghiéng nim trong khoang tir 0° dén 90°.

Tét hon, néu 4 twa kim 3 ¢6 hinh dang phing twong Gng véi sy phat trién cla
n6 theo chidu doc.

Tbt hon, néu 6 tua kim 3 nghiéng so véi truc gitta Z theo hudéng ma nim &
phia sau doc theo huéng quay, trong qua trinh sir dung, cua chi tiét gitt kim.

Tbt hon, néu cac b twa kim bao gém b tua kim 3 ma giéng nhau va tit ca ¢6
cung gbc nghiéng a.

Tét hon, néu & tua kim 3 13 tuyén tinh va phat trién theo huéng phat trién duy

nhat, ma nim ngang so vGi truc gitta Z va nam trén mat phang day tuong ng.
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Dudi day 1a phdn md ta vé may dét kim tron theo sang ché, ma st dung chi
tiét gitr kim nhu dugc md ta trén day.

May dét kim bao gom:

- két chu da;

- it nhAt mot chi tiét giit kim 1 dugc 1ip theo cach quay trong két cAu do dé
quay xung quanh truc gitta Z;

- cac kim N dugc dua theo cach di chuyén vao trong & twa kim 3 va dé di
chuyén tao ra vai dét kim.

Tét hon, néu mdi kim 3 chira it nhat mot kim N twong tmg, va mdi kim N bao
gdm it nhit mot dém nbi twong tmg T va mot dau twong tng H.

Tét hon, néu may dét kim bao gém cac thiét bi diéu khién kim 10, hodc “cam
tao duong khau” 10, duogc tao két chu dé tuong tac véi kim N, cu thé voi dém nbi T
cia kim N, d& truyén cho kim sy di chuyén phia bén trong 6 twa kim twong Ung
trong qua trinh quay cua chi tiét git kim.

Tét hon, néu mdi kim N, cu thé 1 thin twong tng, kéo dai giita phan phia
trén, ma trén d6 dAu kim H duoc xac dinh, dugc tao két cAu dé tuong tac voi cac sgi
dé tao ra vai dét kim, va phén phia duédi, ma trén d6 dém ndi kim T duge xac dinh,
duoc tao két cAu dé tuong tac v6i thiét bi diéu khién 10.

M3i kim duoc tao duéi dang lién khi, trong d6 ddu H va dém néi T dugc
lién két v6i nhau theo cach lién tuc va di chuyén lién khdi bén trong 6 tua kim 3
twong tmg. Mdi kim N dugc tao két chu dé di chuyén truot v6i chuyén dong luan
phién bén trong 6 twa kim 3 tuong tng, theo sy phat trién chinh theo chiéu doc ciia &
tua.

M3i thiét bi didu khidn kim 10, hodc “cam tao dudng khau” 10, bao gdm
duong cam tuong tng 11 duogc tao két cAu dé chin dém ndi T ctia kim quay véi chi
tiét gitt kim 1, sao cho dém ndi kim di vao dudng din cam 11 va duoc din theo dinh
luat vé chuyén dong da néu tao ra su di chuyén truot bén trong & twa kim 3 tuong
ung.

Tét hon, néu mdi thiét bi diéu khién kim 10 twong tac theo trinh ty v6i kim N
quay véi chi tiét gitt kim, d8 tac dong theo trinh ty dén cing su di chuyén cho tit ca
kim trong 6 tya kim twong tmg, trong d6 mbi kim tao ra sy di chuyén véi su tré hoic

d6 1énh da néu.
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Tét hon, néu duong din cam 11 ciia mbi thiét bi diéu khién kim 10 kéo dai
qua chiéu dai ctia né tir phan 181 vao ma trén d6 kim quay di vao duong din cam 11,
dén 16i thoat ra ma trén d6 kim quay dé thoét ra khéi duong din cam 11.

Xem céc hinh v& Fig.23 va 24. Tét hon, néu dudong din cam 11 cua thiét bi
diéu khién kim 10 khong c6 dang hinh tru ba chidu hoic hinh cau, dé gin nhu khép
v6i va dbi dién v6i bé mat 1am viée 2 cua chi tiét gitt kim 1, dé trong tac v&i dém
nbi T cta kim N troﬁg qué trinh quay cia chi tiét gitt kim.

Tét hon, néu dbi véi mbi diém cia phin kéo dai theo goc clia né xung quanh
chi tiét giir kim, duong din cam 11 thé hién:

- chidu cao twong tmg vé6i chidu cao ctia diém dudng dan, duge tinh toan theo huéng
song song Vv&i truc gifta Z;
- toa d0 theo hudng kinh twong (ing v6i khoang céch cia diém tir truc gitta.

Theo séang ché, dinh luét vé chuyén dong cua céac dau H cua kim N tét hon
néu duoc xac dinh boi td hop cta dang hinh hoc cua bé mit 1am viéc 2 cua chi tiét
gitt kim 1 va cia dang hinh hoc ctia bé mit cam ma trén d6 cac dudong dan cam 11
ctia cac thiét bi didu khién kim 10 phat trién.

Do d6, sang ché duoc hinh thanh va c6 thé c6 nhidu thay ddi va bién thé, tit
ca trong sb chiing déu nim trong pham vi ¥ tudng clia sing ché va cac thanh phan
néu trén c6 thé dugc thay thé bang chi tiét twong dwong v& mit k¥ thuat khéc.

Séng ché co6 thé dugc sir dung ca ddi véi méay dét moi va may dét i, trong
truong hop sau, thay thé cho cac chi tiét gitt kim truyén thong. Sang ché dat dugc
céc vu diém quan trong. Thi nhét, sing ché cho phép khéc phuc duogc it nhit mot
vai nhuoc diém cua k¥ thuat da biét.

Cu thé 13, hinh dang riéng cta chi tiét gitt kim theo sang ché cho phép xac
dinh dinh luat v& chuyén dong trudc dbi véi kim, ma khong c6 giéi han dic trung
cla giadi phép k¥ thuat da biét. Didu nay c6 thé nhin thiy dugc vé kha ning diéu
khién su di chuyén dwoc truyén cho kim, néu mubn. Tham chi, sing ché con cho
phép xac dinh dinh luat v& chuyén dong “ba chidu” ddi véi kim, nghia la quan 1y, vi
tri ciia d4u kim, trong qua trinh quay ctia chi tiét gitr kim xung quanh truc giita, bing
cach cho phép chung di theo dudng dan ba chiéu khéng hinh tru, cic toa d§ cia
chiing c6 thé thay ddi ca theo chidu cao, doc theo huéng song song v6i truc giita, va

theo phuong nim ngang, so v6i mit phing dét kim, ra xa hodc vé phia truc gitta
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dudi dang ham cua qua trinh quay cia chi tiét gitt kim. Piéu nay cho phép thu dugc
cac kidu dang vai dét va hidu qua sang tao khéic nhau so v6i giai phap k¥ thuat da
biét, do d6 m& ra mot huéng méi cho linh vuc thiét ké.

Cén phai hiéu ring, theo quan diém dién anh, trong giai phap theo sing ché,
ca chi tiét gitr kim (véi 6 twa kim nghiéng va b& mat 1am viéc ba chiéu cia né) va
cam tao dudng khau hop tac voi nhau dé xac dinh dinh luét v& chuyén dong ba chiéu
ctia kim, cho phép chuyén dén dudng din khong gian cu thé cua cac diu kim; day 1a
budc tién 16n so v6i cac giai phap truyén théng, ma & d6 chi c6 cam tao dudng khau
(v6i cac gi6i han cta chung theo diém vé thiét ké) duoc bao gdm dé x4c dinh dinh
luat v& chuyén dong.

CAn phai hiéu hon nita ring trong gidi phap ky thuét da biét, goc ap luc cia
cam tao dudong khau v& co ban ¢6 lién quan dén do nghiéng cua bién dang cam,
trong khi theo giai phap clua sang ché, n6 lién quan dén ca dd nghiéng va dén d6
nghiéng ctia b twa va dén hinh dang ba chidu cua chi tiét gitt kim va ctia cam. Do @6,
bing cach lya chon hinh dang ba chidu cu thé cua dng gitr kim va ctia 6 twa kim ciia
no, duong din cam c6 thé dugc tao hinh dang hodc dugc tao thanh véi d§ nghiéng
16n hon.

D6 nghiéng 16n hon c6 thé thu duge d6i v6i dudong dan cam theo chiéu dai ha
xudng cho phép lam giam kim ddng thoi thip hon bé mit gitt va do d6 gi6i han strc
cing trén cac soi ma khong khién cho dém nbi bi gay. Can phai hidu ring viéc giam
sttc cing nhd ¢6 sd lugng kim nho hon phia duéi mat phing gitt 13 do thuc té ring
¢6 s6 lugng kim nho hon ddng thoi chin va ham soi.

Do d6, tot hon néu c6 thé lam ting d6 min clia may dét kim, nghia la s6 lugng
kim trén mdi inso, do strc cing trén cac soi gidm so voi cc giai phap k¥ thuat da
biét. Do d6, nhd ¢6 giai phap ctia sang ché, ngudi ta ¢6 thé 1am ting tbc do quay cua
chi tiét giir kim. Cudi cling, giai phép cia sang ché cho phép lam giam géc 4p luc
thuc trén dém nbi dé thu dugc mirc ha xuéng clia cac du. Viéc ha xuéng nhau cho
phép thuc hién vigc dét kim do no khién cho viéc tai dudng 1au nhanh.

Hon nita, sang ché cho phép lam ting hiéu suét ctia may dét kim, va cu thé 1a
lam tdng dd min cia may dét kim (vi du dén cac tri s6 60, 90 hozc cao hon). Ngoai
ra, sang ché cho phép lam giam hodc loai trr su pha v& dém ndi cua kim hop tac véi

cam tao duong khau. Hon nita, sang ché cho phép lam giam hodgc loai trir sy phd v&
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cac soi, cu thé véi do min cao.
Hon nita, sang ché cho phép lam gidm cac 161 hodc truc tric ciia may dét kim
tron va/hodc dam bao hiéu qua cao hon theo thoi gian. Hon nita, chi ti€t gitt kim cua

sang ché dugc dic trung boi gia thanh canh tranh va boi két cAu don gian va quay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Chi tiét gitt kim (1) ding cho méy dét kim tron, dugc thiét ké dé duogc lip theo
cach quay vao két cdu do ciia may dét kim tron va c6 két cdu gan nhu dugc tao hinh
dang dudi dang khéi réng quay phit trién xung quanh truc gitta (Z), chi tiét gitr kim
nay duoc tao két ciu dé quay xung quanh truc gitta néu trén va dé @& cac kim (N) di
chuyén dé tao ra vai dét kim;

chi tiét gitt kim (1) c6 trén mit ngoai cia no it nhit mot bé mat 1am viéc (2),
trong d6 cac 6 tua kim (3) duoc dit bén canh nhau va duge bd tri xung quanh truc
gifta (Z) duoc xac dinh trén bé mit 1am viée (2);

mbi & tya kim (3) trong s6 céc 6 tw kim (3) ndy dugc tao két ciu dé chura theo
cach di chuyén it nhit mét phin cia it nhit mot kim (N) twong tng dé dwgc din
dong bing chuyén dong luan phién doc theo 6 twa kim (3) twong tng khi chuyén
dong di ra, ma theo d6 kim (N) duogc 14y ra véi ddu cia n6 (H) va véi phén than caa
n6 ndm phia trén chi tiét git kim théng qua dau phia trén cta 6 tua kim (3) twong
ung dé nha ra trén than cia n6 vong dét kim dugc tao thanh truéc va/hodc dé 14y soi
hodc cac soi dugce cép trén by phan cép sgi cua may dét, va khi chuyén dong di vao,
dé tao thanh vong dét kim méi b%lng cach gilt vong dét kim dugc tao thanh trude
phia duéi;

trong d6, mdi 6 twa kim (3) trong s6 cac 8 tua kim c¢6 sy phat trién theo chidu
doc nghiéng so véi truc gifta (Z), trong d6 bé mit 1am viéc (2) c6 hinh dang duéi
dang bé mat quay thu dugc thong qua qué trinh quay cla 6 tya kim (3) xung quanh
truc giita (Z), va trong d6 bé mat 1am viéc (2) 1a bé mit ba chiéu khong c6 dang hinh

try, khong c6 dang hinh noén.

2. Chi tiét gitr kim (1) theo diém 1, trong d6 bé mit lam viéc (2) c6 hinh dang
hyperboloit hogic hyperboloit hypecbol mot ting.

3. Chi tiét gitr kim (1) theo diém 1, trong d6 bé mit lam viéc (2) 12 bé mit phing
cong kép theo hai huéng hodc mdt bac hai khong suy bién, va/hoic trong d6 bé mat

lam viéc (2) 12 bé mit 16m, phat trién tit ca xung quanh truc gitta, mit 16m huéng ra
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phia bén ngoai chi tiét gitt kim.

4. Chi tiét gitr kim (1) theo diém 1, trong d6 chi tiét giit kim (1) dugc trang bi & phia
trén v6i mot mit phing dét kim (KP) ma cac du phia trén cla 6 tua kim (3) huéng
vé phia truéce, dugc thiét ké dé tiép nhan tua trén d6 cac phén dét kim gitta hai kim
1ién k& (N) trong khi, sau khi 14y soi tir bd phan cip s¢i cia mdy dét, quay tr& lai vao
trong  tra kim (3) tuong tng,

va/hodc trong d6 chi tiét gitt kim dugc trang bi hé tham chiéu Cartesian dugc
xé4c dinh béi ba truc truc giao 1an nhau, trong do:

- tryc théng ding thi nhét tring véi truc giita (Z);

- truc ndm ngang tht hai (X) va truc nim ngang thir ba (Y) x4c dinh mit
phing nim ngang, vudng goc véi truc thing dung thér nht, ngang qua mit phing
dét kim (KP),

va/hoic trong d6 chi tiét gitr kim duoc trang bi hé tham chiéu hinh tru, trong
d6 m&i diém ctia bé mat 1am viée c6 thé dugce x4c dinh bdi ba toa do:

- toa d6 theo hudng kinh twong tng véi khoang cach ctia diém d6 tinh tir truc
gitra (Z);

- toa d6 goc tuong ung voi khoang cach goce so véi diém gdc trén mit phing
nim ngang;

- toa d§ quanh truc twong ing véi chiéu cao cia diém d6, dugc tinh toan theo
hudéng song song véi truc gitta (Z), so voi mét phing nim ngang,

va/hodc trong d6 mit phing dét kim (KP) cta chi tiét gitt kim nam trén mit
phing nim ngang néu trén hodc ddng phing véi né va/hoic trong d6 hé tham chiéu

Cartesian va hé tham chiéu hinh tru cé cing diém goc.

5. Chi tiét gift kim (1) theo diém 4, trong d6 khoang c4ch tinh tir truc gita (Z), duge
tinh ton trén mat phing song song v&i mit phing nim ngang, ctia mdi diém cua bé
mat lam viéc (2) thay ddi d6i véi mdi chiéu cao théng dang, doc theo hudéng song

song v&i truc gitta (Z), theo cach khong tuyén tinh.

6. Chi tiét gitr kim (1) theo diém 4, trong do:

- bé mit 1am viéc (2) ¢6 diu phia trén (5) va ddu phia dudi (6), phan trung
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tdim dugc dat vao gitta ching va khoang céch tinh tir truc gitta (Z), dugc tinh todn
trén mat phing song song v6i mit phing nim ngang, cia cac diém thudc du phia
trén (5) va thudc dau phia dudi (6) 16n hon khoang céch ciia cic diém thudc phan
trung tdm; hodc trong do

- bé mit 1am viéc (2) c¢6 dau phia trén (5) va dau phia dudi (6), va khoang
cach tinh tr truc gitta (Z), dugc tinh toan trén mat phing song song v6i mit phing
nim ngang, cia cac diém thudc dau phia trén (5) 16n hon khoang céch cia cac diém
thudc dau phia duéi (6), hodc trong d6

- b& mat 1am viéc (2) c6 du phia trén (5) va dau phia dudi (6), va khoang
cach tinh tir truc gitta (Z), dugc tinh todn trén mat phéng song song véi mit phing
nim ngang, ctia cic diém thudc dau phia duéi (5) 16n hon khoang céch cua céc diém

thudc dau phia trén (6).

7. Chi tiét gitr kim (1) theo didm 4, trong d6 bé mit 1am viéc (2) xac dinh phan c6
chu vi nhé nhit (M) nim trén mit phing song song v6i mit phing nim ngang va
bao gbm tét ca cac diém ctia né c6 khoang cach huéng kinh nhé nhit (rTAN) tir truc
gifta (Z), va/hodc trong d6 phan giao nhau giita cac bé mit song song véi mit phing
nim ngang, & chidu cao thing duing khic nhau doc theo truc thing dimg thit nhit va
bé mit 1am viéce (2) xac dihh cac bé mit ndm ngang, mdi phﬁn chu vi duoc xac dinh
boi tht ca cac didm cia bé mat lam viée (2) dugc ddt ¢ chiu cao twong tng cia
chinh phan chu vi ndy va & khoang céch tinh tir truc gitta (Z) twong (rng v6i béan kinh

cta phan chu vi néu trén.

8. Chi tiét gitt kim (1) theo diém 7, trong d6 mdi 6 twa kim (3) dugc tao két cAu dé
chira it nhit mot kim (N) twong tmg ¢6 hinh dang phing, va c6 bé mit ddy ctia 6 tua
kim (3) ma trén d6 it nhat mot kim (N) twong tng truot vi/hoic trong do, 6 tua kim
(3) nghiéng so véi truc gitra (Z), bé mit day cla b twa kim (3) c6 diém c6 khoang
cach nho nhét (P) tir truc gitta (Z) va nim trén mit phing d4y, mit phing day nay
song song Vi truc gitra (Z) va tiép tuyén véi bng kim day cia chi tiét giit kim, dng
kim day nay c6 ban kinh twong trng v6i khoang céch huéng kinh nhé nhit ('TAN),
va/hoic trong d6 6 tira kim (3) duge tao két ciu dé x4c dinh va din huéng truot cia

kim (N) dugc chtra béi 8 tira kim trén bé mit day trén mit phing day.

32



49313 33/48

9. Chi tiét gift kim (1) theo diém 8, trong d6 t6 hop ctia d6 nghiéng cta 6 twa kim
(3) v6i hinh dang ba chiéu ciia bé mit 1am viéc (2) sao cho x4c dinh mot bé mit day
thing, nim trén mit phing day tuong ung, tiép tuyén v6i 6ng kim ddy, va/hoic
trong d6 hinh dang ba chidu ctia bé mit 1am viéc (2) twong Ung véi phan v6, xung
quanh tryc giita (Z), cta tat ca cac diém thudc tat ca 6 twa kim (3) nghiéng, va/hoic
trong d6 phan giao nhau cia mdi mit phing thing dimg di ngang qua truc gitta (Z)

v&i bé mat 1am viéc x4c dinh hai nhanh hypecbol.

10. Chi tiét gitr kim (1) theo diém 8, trong d6 mit phang day tiép tuyén véi 6ng kim
d4y trong phan tiép xtc, va thing dimg va song song véi truc gitta (Z), phan tiép xtc
bao gdm, nghia 13 ngang qua, diém c6 khoang cach nhé nhét (P), va/hoic trong d6
tAt ca 6 tua kim (3) ctia cac 6 tua kim c6 dd nghiéng so véi truc gitta (Z) tuong g
v6i goc nghiéng (o) khac khong, géc nghiéng nay 1a géc nho nhét dugc tao thanh

boi mdi 8 twa kim (3), trén mit phing day cua né, v6i phan tiép xtic tuong Gng.

11. Chi tiét giit kim (1) theo diém 4, bao gdm thiét bi didu khién (10) két hop véi
n6, duge bd tri bén ngoai xung quanh chi tiét gitt kim theo cach tinh va dugc tao két
chu dé twong tac véi kim (N) dwoc do boi chi tiét gitt kim, 1 két qua clia qué trinh
quay twong dbi gitta chi tiét gitr kim (1), quay xung quanh truc giita (Z), va thiét bi
didu khién, @& truyén sy di chuyén c6 didu khién d¢én mdi kim (N) trong 6 tya kim
(3) twong tng, va khién cho di chuyén cac dau (H) ctia kim theo dinh luat vé chuyén
dong;

trong d6, dinh ludt vé chuyén déng mo ta vi tri cia cac dau (H) dudi dang
ham sd cta goc quay cua chi tiét gitr kim so véi truc gitta (Z), va trong d6 vi tri clia
cac diu (H) cia kim (N) dwoc x4c dinh bdi dinh luit vé chuyén dong tuan theo,
trong qua trinh quay ciia chi tiét giit kim xung quanh truc gitta (Z), duong din ba
chiéu khong c6 dang hinh try, khong c6 dang hinh nén, cic toa do cua chung c6 thé
thay dbi ca theo chiéu cao, doc theo huéng song song véi truc gitta (Z), va theo
phuong nim ngang, so véi mit phing dét kim (KP), ra xa hoic huéng vé phia truc

gifta (Z) trong qué trinh quay cta chi tiét gitr kim.
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12. Chi tiét gitt kim (1) theo didm 11, trong d6 & mdi thoi diém, hogc trong mdi vi
tri quay cua chi tiét gilt kim, vi tri cua dau (H) cia kim (N) dugc x4c dinh béi dinh
luat v& chuyén dong bao gdm ca toa do theo chiéu cao, song song véi truc gitta (Z),
va toa dd trong mit phing nim ngang, song song v&i mat phing dét kim (KP) va cit

ngang toa do theo chiéu cao.

13. Chi tiét giit kim (1) theo diém 10, trong d6 géc nghiéng (o) cia 6 twa kim (3) so
véi truc gitta (Z), hinh dang ba chidu ctia bé mit 1am viéc (2) thay ddi khi chiéu cao
ctia didm c6 khoang cach nho nhét (P) thay ddi, duoc tinh toan gidng nhu khi so véi
mat phing ndm ngang va doc theo huéng song song vdi truc gifta (Z), va/hodc trong
do, khi chiéu cao, duéi dang tri s6 don vi do hoic tuyét dbi, cua diém co khoang
céch nho nhit (P) giam, nghia 14 khi khoang céch theo phuong thing ding gitta mit
phing dét kim (KP) va diém c6 khoang cach nhé nhat (P) giam thi khoang cach tinh
tir truc gifta (Z) clia cac diém thuodc dAu phia trén (5) cla bé mit 1am viée (2) giam
va khoang céach tinh tir truc gitta (Z) cua diém thudc dau phia dudi (6) cla bé mit
lam viéc (2) tang, va/hodc trong do, khi chidu cao, duéi dang tri sb don vi do hoic
tuyét d6i, ctia diém c6 khoang cach nhé nhét (P) tang, nghia 1a khi khoang cach theo
phuong thing dimg gitta mit phéng dét kim (KP) va diém c6 khoang cach nhé nhat
(P) tang thi khoang céch tinh tir truc giita (Z) cta cic diém thudc dau phia trén (5)
clia bé mit 1am viée (2) ting va khoang cich tinh tir truc gitta (Z) cua diém thudc

dAu phia dudi (6) ctia bé mit 1am viée (2) giam.

14. May dét kim tron dung cho vat pham dét kim hozc san pham dét kim, bao gbdm:

- két cAu do;

- it nh&t mot chi tiét gift kim (1) nhw dwgc x4c dinh theo diém bét ky trong sd
cac didm néu trén, c6 két ciu gin nhu duge tao hinh dang dudi dang khéi rdng quay
xung quanh truc gitta (Z), chi tiét gitr kim (1) nay dugc 14p theo cach quay trong két
chu do dé quay xung quanh tryc gitra (Z);

- cac kim (N) dugc dua theo cach di chuyén vao trong b tya kim (3) ctia chi
tiét gitr kim (1) va di chuyén tao ra vai dét kim, trong d6 mdi 6 tya kim (3) chua it
nhét mot kim (N) twong tng, mdi kim bao gdm it nhét mot dém ndi kim (T) twong

mg va mot dau kim (H) tuong tng;
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- c4c thiét bi didu khién kim (10) hodc “cam tao dudng khau” (10), duge tao
két cAu dé tuong tac vi dém ndi kim (T), dé truyén chuyén dong cho kim di chuyén
phia bén trong 6 twa kim (3) twong mg trong qua trinh quay cta chi tiét giir kim,

trong d6, mdi kim (N) kéo dai gitra phin phia trén, ma trén d6 dau kim (FH)
duoc xac dinh, dugc tao két chu dé tuong tac vai cac soi dé tao ra vai dét kim, va
phin phia duéi, ma trén d6 dém ndi kim (T) dwgc x4c dinh, dugc tao két ciu dé
twong tac voi thiét bi didu khién (10), mdi kim (N) c6 hinh dang don nhit trong d6
diu va dém ndi duoc ndi lién tuc va di chuyén lién khdi bén trong & twa kim (3)
twong tng, va trong d6 mdi kim (N) dugc tao két chu dé di chuyén theo cach trugt
v6i chuyén dong luan phién bén trong b twa kim (3) twong Ung, theo sy phat trién

chinh theo chiéu doc cua 6 tua kim (3).

15. M4y dét kim tron theo diém 14, trong d6 mdi thiét bi diéu khién kim (10) bao
gdm duong din cam (11) twong tng duge tao két cAu dé bit vao dém nbi (T) cla
kim (N) quay cing v6i chi tiét giit kim (1), sao cho dém nbi kim di vao dwdong din
cam (11) va duoc din huéng, theo dinh ludt vé& chuyén dong di néu, tao ra chuyén
dong truot bén trong b twa kim (3) twong Gng, trong d6 duong dan cam (11) cua thiét
bi diéu khién kim (10) khong c6 dang hinh tru hogc hinh ciu, vé co ban khép véi va
b1 mit voi, & khoang cach nhét dinh, b& mit 1am viéc (2) cia chi tiét gitt kim, dé
tuong tac voi dém ndi (T) ctia kim (N) trong qua trinh quay ctia chi tiét gitt kim,

va/hodc trong d6, dbi voi mbi diém din dudng clia phén kéo dai theo goc clia
duong din cam (11) xung quanh chi tiét gitt kim, dudng din cam (11) c6:

- chidu cao tuwong tng v6i chiéu cao cta diém dudong din, dugc tinh todn theo
hudng song song véi truc gitta (2);

- toa dd theo hudng kinh twong tng v6i khoang cach cla diém din duong tir
truc gitta (Z),

va/hodc trong dé dinh luét vé chuyén dong ciia cic dau (H) cua kim (N) duoc
xac dinh bai to hop ctia cac dang hinh hoc cua bé mat lam viée (2) cua chi tiét gitr
kim (1) va ctia dang hinh hoc ciia bé mit cam ma trén d6 céc dudng dan cam (11)

clia cac thiét bi didu khién kim (10) phat trién.
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