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(57) Séng ché dé cap dén viéc nhan giéng con tring va dic biét hon 1a viée
tach trimg c6n tring khoi cac thanh phan khéc clia méi truong dé trimg. Sang
ché @& cap dén moi trudong dé trimg cho con tring, bao gdm it nhat 80% khéi
luong co chit rin & dang hat, it nhit 85% khéi lugng ctia cdc hat néi trén c6
kich thuéc nhé hon 0,5 mm, trong d6 phan tram khéi lwong dugce tinh theo tong
khéi luong ciia moi truong dé trimg clia con tring. Sang ché ciing dé cap dén

khay dé trimg va phuong phéap thu nhén trimg con trung.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc nhan gidng con tring va dic biét hon 1a viéc
nhén gidng bo canh ciing (coleopteran) va/hodc bo canh vay (lepidopteran). Cu
thé thé, sang ché dé cap dén moéi truong dé trimg va khay dé trimg, va viéc sir

dung ching, dac biét 1a trong phuong phap thu nhén trimg con trung.
Tinh trang ky thuat cta sang ché

Viéc nhén gidng con tring da c6 sy phat trién dang ké trong vai nim qua.
Viéc san xuét c6n tring c6 nhidu 1oi ich, cho dii d6i véi cac nganh cong nghiép
ché bién, vi con tring tao thanh mot ngudn protein tot, hay trong céc linh vuc
céng nghiép khac, vi con trung cling la mot ngudn chitin, ¢6 thé dugc chuyén
héa thanh chitosan, chat nay ¢é nhiéu ing dung: m¥ phém, y té va dugc phém,

ché do an udng va thuc pham, xt ly nudc, v.v..

Viéc nhén gidng con tring & quy md cdng nghiép gia dinh rang con trung
c6 thé duogc tao ra dé sinh san mot cach hiéu qua.

Théong thuong, trong qua trinh sinh san, con trung cai dé trimg trong moi
truong dinh dudng cia ching. Nhiing qua trimg nay, thuong rat nho, né vai
tudn sau khi dé. Di khi, 4u tring vira nd nudt chimg trimg chua né. Do d6, can
phai tach tring ra khoi quén thé 4u tring dé duy tri mtrc ning suét cao.

Tuy nhién, can cé phuong phap thu nhén trimg hiéu qua & quy mé cong
nghiép.

KR20130046658 d& cap dén phuong phap thu nhan trimg ctia con tring
Tenebrio molitor (hodc T. molitor), bao gbm thuing chira va luéi loc c6 thé thao
roi, cu thé 1a phuong phép nay bao gdm céc budc sau: dua bdt ngli cde vao

thiing chira, dua céc c4 thé & giai doan truéng thanh vao ludi loc 6 thé théo
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roi, 1am cho c4 thé céi dé trimg sao cho trimg dinh vao thanh thing, va mot mét
thu hdi trimg va mit khéc thu hdi ¢4 thé c4i nhd ludi loc ¢ thé théo roi duoc.

Tuy nhién, tai liéu nay khong m6 ta mot cach rd rang cach ma cac con
c4i dugc tao ra dé dé tring sao cho trimg dinh vao thanh ctia thung chira. Hon
nita, phwong phap nhu vay khéng pht hgp ¢ quy mo cong nghiép, vén lién
quan dén murc nang suét cao, dic biét 1a trong cac diéu kién khu vyc.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phap thu nhén tring con tring
ma c6 thé khic phuc duge nhitng nhugc diém néu trén. Thuat ngit "trimg con
trung" c6 nghia 13 trimg con trung dugc tich mot cach riéng biét hon, tic la
khong & dang déng, dugc goi 1a tai trimg.

Cong viéc cua cac tac gid sang ché d3 cho phép ho phat trién phuong
phép thu nhan ndy, phuong phép nay doi hoi sir dung moi truong dé trimg dac
trung.

Do d6, sang ché dé cap dén méi truong dé trimg cho con tring, bao gbm:

o it nhit 80% khéi luong co chét rén & dang hat, it nhat 85% khéi
luong cua cac hat ndi trén c6 kich thudce hat nhé hon 0,5 mm,
co chét rin nay ¢6 ham luong 4m tir 0 dén 15%,
trong d6 phan tram khéi luong duoc dua ra lién quan dén tong khéi luong

cuia moi truong dé tring cho con trung.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dic diem va uu diém khéc cla sang ché sé 1a hién nhién tir phan vi
du duéi day, duoc dua ra bang cach minh hoa, c6 vién dan téi cac hinh v, trong

do:
Fig.1 1a so d khay dé trimg theo séng ché,

Fig.2 1a so db thé hién sw phan tich cac phan khac nhau trong buéc phan

2127



49312

loai va thu gom trimg con trung ty dong,

Fig.3 gom hai anh thé hién hai phéan tring bat ngudn tir viéc phan loai
khay dé trimg: & hinh bén trai kich thudc cia cac hat co chét rén chua dugc
chon, trong khi & hinh bén phai, phan trimg dd duogc phan loai theo phuong
phap theo sang ché, co chét rén c6 do hat thich hop dé phén loai trimg (céc hat
nho hon 0,5 mm), va

Fig.4 1a so @b thuc hién “lién tuc” phuong phép thu nhén trimg cén
trung.

MO ta chi tiét sang ché
Cén luu ¥ rang, trong ngit canh cia don ndy, va trir khi c6 chi dan khac,

khoang cac gia tri dugc dua ra dugc hiéu 1a bao ham.

Thuét ngit “co chét rdn” cé nghia 1a co chét rin hodc hon hop céc co chét
rin nhdm muc dich dé con trung tiéu thy.

Tt hon 13, méi trudng dé trimg cho con tring bao gom:

o tir90% dén 98% khéi lugng co chét rin & dang hat, it nhat 85%
khdi lugng cua céc hat noi trén c6 kich thudc hat nhé hon 0,5
mm, va co chét ran ndy c6 ham luong 4m tir 0 dén 15%,
trong d6 phan tram khdi luong dugc dua ra lién quan dén téng khéi lwong cua
moi truong dé tring cho con trung.

Kich thudc hat 1a dic didm da biét rd ddi v6i nguoi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay, né co6 thé x4c dinh dic tinh cia céc ché phém nhu, vi
du, bot, bot tho.

Vi duy, co chét ran trén thuc té c6 thé & dang bot, bt tho.

Phép do do hat 1a nghién ciu vé su phan bd kich thuéce clia cc hat trong
mét ché pham. Cac k§ thuét phan tich do do hat 12 da biét dbi véi ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc ndy. Vi du, ¢6 thé tham khéo c6ng bd sau: “La
granulométrie de I’aliment : principe, mesure et obtention” [Granulometry of
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food: principle, measurement and obtention]; INRA Prod. Anim., 2000, 13 (2),
81-97.

Thuat ngit “cac hat c6 kich thudc nho hon Y” c6 nghia la cac hat lot qua

sang c6 kich thudc 1612 Y.

Tét hon 13, it nhit 90% khéi luong céc hat ciia co chat ran c6 kich thuée

nhé hon 0,5 mm.
Tét hon 13, co chét rdn ¢6 ham lwong 4m tir 0 dén 10%.

T6t hon 13, co chat ran 1a san pham ran hodc pho san pham c6 ngudn goc
tlr viéc chuyén hoéa ngil coc, hat c6 dau, cdy trong cé protein-dau va’hodc cay

trong co6 protein.

Phé san pham 13 mot chét khong thé tranh khoi dugc tao ra trong qua

trinh san xuat mot sdn pham quan tam.

Diac biét hon, ¢ loi néu co chét ran 1a san phém hodc pho san phém co
ngudn gbc tir vide chuyén hoa lua mi (Ita mi théng thuong, lia mi cing), ngo,
lha mach, gao, tiéu hic mach, yén mach thong thuong, lua mién, lGa mach den,
Ia mi spenta, ké, diém mach, kidu mach, hat cai dau, huéng duong, hat lanh,

diu nanh va/hoac hat dau.

T6t hon 14, co chat ran 13 san pham hoéc phé san pham c6é nguon goc tir
qué trinh chuyén héa lta mi, tot hon 1a co chat 1a cAm lua mi va/hodc thirc an
chan nuoi tu lha mi.

Ngoai ra, c6 thé sit dung ngii coc chung cat duge say kho véi chat hoa
tan.

Nhur d3 chi ra & trén, co chét ran phai c6 kich thude hat nhé hon 0,5 mm.

Kich thudc hat ndy gitip cho viéc tach trimg con trung ra khoi cac thanh

phan khac ctia méi truong dé trimg mot cach dé dang va sach sg.
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Tuy nhién, néu san phim rén hodc phé san pham c6 ngudn gde tir qua
trinh chuyén héa ngii cbc, hat c6 dau, cay trong c6 protein-dau va/hogic ciy
trong protein c¢6 kich thuéc hat 16n hon 0,5 mm, n6 c6 thé phai trai qua mot
budc nghién, dé thu duoc co chét rin c6 kich thude hat nho hon 0,5 mm. Day
13 trudmg hop vi du d6i véi cam lta mi, 75% khéi luong cac hat cam lua mi c6

kich thudc hat 16n hon 0,8 va nhé hon 1,4 mm.

Bud6c nghién nay c6 thé duoc thuc hién voi sy hd trg ciia loai may nghién
thich hop bét kyr. C4c may nghién nay 13 d& biét déi v6i ngudi o6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay.

Co chét ran (hodc hon hop céc co chét rén) c6 ham luong 4m tir 0 dén
15%, t6t hon 1a tir 0 dén 10%. Vi vy, can phai cung cap nuéc bb sung. Vi du,
viéc cung cap nude bb sung nay cé thé duoc thuc hién thong qua viéc bb sung
nude dudi dang phun, dua cac loai rau ¢é nudc vao, chéng han nhu cac loai rau
c6 ham luong 4m it nhat 60% (ca rét, khoai tay, v.v.) va/hodc thong qua viéc

dua gel chira nude va tuy y chua chét dinh dudng vao.

Khi gel chira nudc va tuy y chira chét dinh dudng dugc s dung dé cung
cap nudc, né s& duge dua vao véi lugng it nhét 1a 2% khéi luong, so véi tong

khdi luong ctia moi truong dé trimg cho con trung.

Do d6, cu thé hon 14 sang ché dé cap dén méi truong dé trimg cho con

trung, bao gom:

o it nhat 80% khéi luong co chét rén & dang hat, it nhét 85% khdi
luong cua cac hat noi trén 6 kich thude hat nho hon 0,5 mm,
co chét rén nay c6 ham lugng Am tir 0 dén 15%, va

o it nhit 2% khéi luong gel chira nuée va tiy y chira chat dinh

dudng,

trong d6 phan tram khdi luong duoc dua ra lién quan dén tong khéi lugng ctia

moi truong dé trimg cho con trung.
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Tét hon 13, méi truong dé trimg cho cbn trung bao gbm:

o it nhét 95% dén 97% co chit rén & dang hat, it nhat 85% khoi
lwong cta c4c hat ndi trén c6 kich thuéc hat nhé hon 0,5 mm,
co chét rin ndy c6 ham lugng Am tir 0 dén 15%, va

o 3% dén 5% khdi luong gel chira nuéc va tiy y chira chat dinh

dudng,

trong d6 phan tram khéi luong dugc dua ra lién quan dén téng khéi luong ctia

moi truong dé trimg cho con trung.

Thuén loi, néu gel chira nuée va tiy y chua chét dinh dudng bao gom:
o it nhat 90% khéi luong dung dich chira nuéc,
o 0,3 dén 2% khéi lugng chét tao gel, va
o 0,1 dén 5% khdi lwong chat bao quan,

trong d6 phan tram khéi luong dugc biéu dién so voi téng khdi luong

cua gel.

Tt hon 13, gel chita nudce va tiy ¥ chita chat dinh dudng c6 ham lugng
nuée 16n hon 50%, tot hon 13 16n hon 70%, tham chi tot hon 13 16n hon 90%

khéi luong so véi tong khéi luong cua gel.

Theo phuong 4n thir nhat cta gel chita nuéc va tlly ¥ chira chat dinh

dudng, dung dich chira nudc duge tao thanh béi nude.

Theo phuong 4an thit hai cta gel chita nuéc va tuy y chura chét dinh
dudng, gel cling la chét dinh dudng va dung dich chtra nudce co thé chira, ngoai
nudc, pho san pham cua cong nghiép ché bién dang long. Tt hon, nganh cong
nghiép ché bién dugc chon tir cac nganh cdng nghiép san xuit tinh bot, san XuAt
tinh bot khoai tdy, mach nha, san xuét cdn sinh hoc, san xuét duong, 1én men,
san xuét ruou bia, chung cét va sira. Tt hon 13, pho san pham cua nganh cong
nghiép ché bién dang 16ng dugc chon tir danh sach gbm chat hoa tan tir ngii

cde, chit hoa tan tir ngo, chit hoa tan tir lta mi, chit hoa tan tir déau, chét hoa
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tan tir sin, chét hoa tan tir cti cai duong, chét hoa tan tir mia, chat hoa tan trong
chung cit ngii cde, chat hoa tan trong chung cht 10a my, chat hoa tan trong
chung cét ngd, chét hoa tan trong chung cAt dau, chét hoa tan trong chung cét
sén, mat ri, mat dudong, men kem, vang sita va céc dAn xuét c6 dic cua chung,
dic biét 1a chét thAm qua, hodc hon hgp cua ching. Tét hon nita, ph6 san pham
cta nganh cong nghiép ché bién dang 16ng dugc chon tir chit hoa tan chung cét

hodc hon hop cla chét hoa tan chung cét va phé san pham long khac.

Thuan loi 13, chét tao gel dugc chon tir nhém gém gdm xanthan, gom dau
carob, gébm guar, hodc hdn hgp cta chung. Tét hon 14, chét tao gel 1a hon hop

ctia gdm xanthan va gdm d4u carob hodc gdm xanthan va gom guar.

Gel chira nuéc va tiry v chira chat dinh dudng cling ¢6 thé chira ndm men,

vitamin va/hodc probiotic.

Thuan loi, néu gel chira nudc va tuy y chira chét dinh dudng c6 dod bén

ctia gel it nhét 1a 20 g/cm?, t6t hon 12 30 g/em?, tot hon nita 14 50 g/em?.

Do bén cua gel nay 1am cho né ¢6 thé thu dugc gel dic co chu tric khong
qua nhét, nén s& khong bi kho béi sy c6 mit ctia cac hat min c6 kha nang dinh
vao gel.

Tét hon 13, co chit rén c6 kich thuéc hat tir 0,3 dén 0,5 mm, tirc 1a it nhat
50% cac hat c6 kich thu6ce 16n hon 0,3 va nho hon 0,5 mm.

Kich thuéc hat cua co chit nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5 mm c6 loi
thé ddc biét 1a ngan gel chira nudce bi khd.

Bé‘mg cach lua chon cac thong s6 khac nhau dugc néu & trén, méi truong
dé trimg cho con trung theo sang ché 1am cho né c6 thé, cu thé 1a:

e Dé dang va sach s& dé tach trimg con trung khoi cac thanh phén khéc ctia

mdi trudng dé tring: con trudng thanh, phan con lai ciia con trudng thanh

da chét, phan (phan Au tring), co chét va c6 thé ca gel. Piéu nay dic biét
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12 6 thé lam ting mat do san xuit, thu dugc nang suét tot hon trén mot
don vi dién tich bé mit;

o Dé giai quyét cac vAn dé vé su phat trién cua ky sinh tring co hoi (ve,
rudi, v.v.) ¢6 thé x4m chiém cac co chét dinh dudng ma 4u tring trudng
thanh va 4u tring nhé tiéu thu khdng du. Sy c6 mét clia cac co chét khong
duoc tiéu thu trong mét thoi gian dai chu yéu 1a do khé tap trung con
trung tir giai doan tring dén giai doan 4u trung 20 mg. Diéu nay ciing
duoc thuc hién biang cach kidm soat ham lwong am;

o DA ting ning suit sinh san. Sy gia ting nay co thé duoc giai thich cu thé
12 do viéc lua chon méi truong dé trimg, moi truong nay dic bi€t thic
day sy giam tiéu thu tring ngau nhién cta con trudng thanh. Théng
thuong, trong cac diéu kién day dac hon, xac suét xay ra cac su kién nhu
vy cao hon. Viéc lya chon mdi truong dé trimg gitp cho viéc thu gom
trimg dé dang hon, do d6 tan suét thu gom trimg c6 thé duoc tang 1én, do
d6 han ché duoc hién tuong nay;

e Trong khi van duy tri mtrc ndng suat cao.

Mbi trudng dé trimg theo sang ché duge bb tri thuan loi dudi day dung

cu chtta dé tao thanh khay d¢ trimg.

Séang ché cling dé cap dén khay dé trimg bao gbm dung cu chira va, & day
cua dung cu chtra noi trén:
o 0,12 dn 7,5 g/cm? co chét ran & dang hat, it nhét 85% khdi
luong cua cac hat ndi trén c6 kich thudce hat nho hon 0,5 mm,
co chét ran nay c6 ham lugng 4m tir 0 dén 15%.
Céc dai lugng dién tich duoc biéu thi theo dién tich bé mt cua day dung

cu chira. Khay dé trimg nhu vay 1a thich hop cho con trung.
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T6t hon 13, khay dé trimg theo sang ché con bao gdm, & dy ctia dung cu
chira noi trén:
o 0,006 dén 0,325 g/cm? hodc 0,0016 dén 0,095 g/cm?/d gel chira

nuéc va thy v chita chit dinh dudng.

CAn luu ¥ ring s6 luong tinh béng g/cm?d phu thudc vao thoi gian cu
trti clia con tring tinh bing ngay (d). Thong thudng, s lugng tinh bang g/cm?/d
duoc chi ra & trén tuong ing v6i thoi gian cu tri ciia cdon trung la 7 ngay, trong

thoi gian cu tri ndy, ham lugng gel s€ duoc bd sung mot 1an.
Tbt hon 13, bé mit cta day dung cu chira cta khay dé trimg bao gbm:

o 0,17 dén 6,95 g/cm?® co chit rin & dang hat, it nhét 85% khoi
luong cuia c4c hat néi trén c6 kich thudée hat nho hon 0,5 mm,
co chét rén nay c6 ham lugng Am tir 0 dén 15%, va

o 0,0074 d&n 0,275 g/cm? hodc 0,0022 dén 0,08 g/cm?/d gel chira
nuéc va ty v chira chat dinh dudng.

Dic biét tot hon 14 trong khay dé trimg:

o co chét rén & dang hat c6 ham luong tir 90% dén 98% khéi
lugng, it nhét 85% khéi lugng cua céc hat c6 kich thuéce hat
nhé hon 0,5 mm;

o it nhat 90% khéi luong céc hat ciia co chat ran ¢ kich thude
nhé hon 0,5 mm;

o co chit rén c6 ham lugng am tir 0 dén 10%;

o co chit rdn 1 san pham hodc phé san pham rén co ngudn goc
tir viéc chuyén héa ngii cbe va/hodc hat c6 dau/cay c6 protein-
diu c6 thé c6 cac dic diém cu thé, thuan loi va dugc uu tién
nhu dugc chi ra cho méi truong dé tring néu trén;

o gel chita nudce va tuy y chira chit dinh dudng bao gom:

o it nhit 90% khéi luong dung dich chira nudc,
o 0,3 dén 2% khdi lugng chét tao gel, va

9
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o 0,1 dén 5% khdi luong chét bao quan,
trong do phﬁn tram khéi lugng duoc biéu thi theo téng khdi
luong cua gel; gel chira nudce va tuy y chira chét dinh dudng
nay co thé co céc dac tinh cu thé, thuén loi va duge uu tién nhu
dugc chi ra cho méi trudng dé trimg néu trén; dac biét la, gel
chira nude va tuy y chua chat dinh dudng ndy c6 ham lugng
nuée 16n hon 50%, tét hon 12 16n hon 70%, tham chi t6t hon

nita 13 16n hon 90% khdi lugng so véi tong khéi luong cia gel.

Séang ché ciing dé cap dén viéc sir dung mdi trudng dé trimg theo sang
ché, khay dé trimg theo séng ché dé nhan giéng bo canh ctng (coleopteran)
va/hodc bo canh vay (lepidopteran).

Thuét ngit bo canh cing va/hodc bo canh vay dugc hiéu cu thé hon 1a bo
canh cung vd/hodc bo canh vay thudc ho Tenebrionidae, Melolonthidae,
Dermestidae, Coccinellidae, Cerambycidae, Carabidae, Buprestidae,
Cetoniidae, Dryophthoridae, Silvanidae, Trogoderma, Laemophloeidae,

Trogossitidae, Pyralidae hoac su két hop cuia ching.

Tt hon nita, ching 13 cic bo canh cimg va/hodc bo canh vay sau:
Tenebrio molitor, Tenebrio obscurus, Tribolium castaneum, Tribolium
confusum, Dermestes ater, Dermestes magister, Alphitobius diaperinus,
Zophobas morio, Rhynchophorus ferrugineus, Oryzaephilus surinamensis,
Cryptolestes ferrugineus, Trogoderma granarium, Gnathocerus cornutus,

Tenebroides mauritanicus va Ephestia kuehniella.

Tét hon nita, mdi trudng dé trimg theo sang ché va khay dé trimg theo
sang ché duoc sir dung trong viéc nhén gidng bo canh cimg, dic biét 1a tir cac
ho Tenebrionidae, Melolonthidae, Dermestidae, Coccinellidae, Cerambycidae,

Carabidae, Buprestidae, Cetoniidae va Dryophthoridae.

Tét hon nira, ching 1a cdc bo canh cung Tenebrio molitor, Tenebrio
obscurus, Tribolium castaneum, Alphitobius diaperinus, Zophobas morio,
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Rhynchophorus ferrugineus, hodc su két hop cia ching, va dac biét hon la dé

nhan giéng Tenebrio molitor.

Cudi cing, sang ché d& cap dén phuong phép thu nhan trimg con trung,

bao gom cac budc:

- thu duoc khay dé tring bang cach cung cap dung cu chtra va lam day
dung cu chira nay bﬁng:

o co chét rén & dang hat, it nhat 85% khéi luwong cta cac

hat néi trén ¢6 kich thuéc hat nhd hon 0,5 mm, co chét

rin nay ¢6 ham lugng Am tir 0 dén 15%,
dé thu duogc khay dé trimg,
- dua con trung trudng thanh vao khay dé trimg, va
budc tiép theo 12 thu gom trimg con tring.

Trong phuong phép thu nhén tring con trung theo sang ché, budc lam
déy dung cu chira béng co chit rdn duoc thuc hién béng cach cung cép 0,12 dén
7,5 g/cm? co chét rén néi trén vao dung cu chia.

Tét hon 13, bude 1am déy dung cu chtra bé‘mg co chét ran dugc thuc hién
bing cach cung cp 0,17 dén 6,95 g/em? co chét ran.

Thuén loi, néu viéc cung cép co chét ran vao dung cu chira dugc thuc
hién véi chidu cao tir 1 dén 5 cm, tot hon 1a chidu cao tir 2 dén 4 cm.

Tét hon 14, trong phuwong phép thu nhén trung con trung theo sang ché,
budc lam day dung cu chira bao gbm viéc dua gel chira nude va tuy y chira chét
dinh dudng vao véi luong cung cép tir 0,0016 dén 0,095 g/em*/d, t5t hon nita

14 v6i luong cung cAp tir 0,0022 dén 0,08 g/cm?/d.

Luong gel chira nudc va tuy y chira chit dinh dudng tinh bang g/cm?/d

phu thudc vao thoi gian cu trii clia con trung trong khay dé trimg tinh bang ngay
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(d). Thoi gian cu tra nay tuwong (g voi s6 ngay tréi qua ké tir khi dua con tring

vao khay dé trimg va budc thu gom tring.

Déi voi thot gian cu tri 13 3,5 ngay, lugng gel chira nudce va tuy y chira
chét dinh dudng 13 tir 0,006 dén 0,325 g/cm?, tét hon 14 tir 0,0074 dén 0,275

g/cm?.

Thuén loi, néu trong phuong phép thu nhén trimg con trung theo sang
ché, budc dua con triung truéng thanh vao khay dé tring duoc thuc hién voi
mét d6 dién tich nim trong khoang tir 0,01 dén 1,0 g/cm?, tot hon 13 voi mat do

dién tich nim trong khoang tir 0,02 dén 0,75 g/cm>.

T6t hon 13, phuong phap thu nhan trimg con tring theo sang ché bao gdbm

cac budc sau:

- thu duogc khay deé tring bang cach cung cap dung cu chira va lam day
ddy cta dung cu chira nay véi:

o 0,17 dn 6,95 g/cm? co chit ran & dang hat, it nhét 85%
khéi lwong cta céc hat néi trén c6 kich thude hat nho
hon 0,5 mm, co chit rdn nay c6 ham lugng 4m tir 0 dén
15%,

o 0,0022 dén 0,08 g/om? gel chira nudc va tity ¥ chira chat
dinh dudng,

- dua cdn trung truéng thanh vao khay dé trimg, va
budc tiép theo 14 thu gom trimg con trung.

Theo cach khac, phuwong phéap thu nhén tring con trung theo sang ché

bao gom cac budc sau:

o thu duge khay dé trimg bang cach cung cap dung cu chira va
lam day day ctia dung cu chira nay voi:
o 0,17 dn 6,95 g/cm? co chit ran & dang hat, it nhét 85%

khdi lugng ciia cac hat néi trén c6 kich thude hat nho
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hon 0,5 mm, co chét rén nay c6 ham luong Am tr 0 dén
15%,

o 0,0074 dén 0,275 g/cm? gel chita nude va tiy y chira chét
dinh dudng,

o dua con trung truéng thanh vao khay dé trimg, va
bude tiép theo 1a thu gom trimg con tring.

Phuong phép nhu vay thich hop véi thoi gian cu trii ctia cOn trung trong
khay dé triing 12 7 ngdy, trong thoi gian cu tra, ham lugng gel s& dugc bb sung
mot 1an, vi du trong ngdy tht 3, ngay thi nhét 12 ngay con tring trudng thanh

dugce dua vao khay dé trung.

Theo mdt phuong an dac biét c6 loi, bude tiép theo 1a thu gom tring
trong phuong phép thu nhén trimg c¢on trung theo sang ché dugc thuc hién bang

budc phan loai tu dong.

Budc phan loai tw dong gitp cho c6 thé d& dang tach cac phan ti khac

nhau c6 trong khay dé trumg.

Buéc phan loai tr dong nay ¢6 thé dugc thuc hién bang céc thiét bi nhu

may sang loc thing quay hodc may sang loc tuyén tinh.

Céc thiét bi nay giup cho co thé dé dang tach cac phan khac nhau, dugc
phén loai sau day bang cach tang kich thudc:
o Phén chét rén,
o Phan phén cua con tring trudng thanh,
o Phan trimg con tring,
o Phéan con lai ctia con tring trudéng thanh da chét,

o Phén cén trung truong thanh.

Khi két thic budc phan loai ty dong, viée thu héi phan trimg con tring

giup thu gom trimg.
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Vi phan trimg c6 thé chira cac tap chat nén co thé thuc hién thém mot
buéde tach d thu duoc trimg tinh khiét va sach. Trong trudng hop nay, phan
trimg dugc tach theo ty trong véi tdc d6 dong khi phu hgp véi s6 lugng trimg

dé co thé thu duoc trimg tinh khiét va sach.
Theo céch khéc, c6 thé sit dung phan trimg nhu viy.

Hon nita, viéc phan loai tu dong cling gitp cho co thé tach va thu gom
cac con trung truéng thanh. Nhing con trudéng thanh con song sau dé co thé
duoc tach ra khoi nhitng con trudng thanh da chét voi surho tro ciia cot ty trong.
Sau khi tach ra, con trung trudng thanh con sbng c6 thé duoc sir dung lai dé tao

thanh mot khay dé trimg méi theo sang ché.

Tét hon 13, budce thu gom trong phwong phéap thu nhén trimg con trung

theo sang ché dugc thuc hién ctt sau 2 dén 3 ngay.

Viéc thu hoach ctr 2 dén 3 ngdy mot 14n c6 thé lam ting ning suat dé

trimg it nhét 20%.

Dic biét, t6t hon 13 trong phuong phép thu nhén trimg con trung theo

sang ché:

o co chit rin & dang hat c6 ham luong tir 90% dén 98% khoi luong, it
nhit 85% khdi luong cta cac hat c6 kich thudc hat nh6 hon 0,5 mm;

o it nhit 90% khéi luong cac hat ctia co chat ran c6 kich thudc nho hon
0,5 mm;

o co chit rén c6 ham luong 4m tir 0 dén 10%;

o co chét rén 1 san phdm hodc pho san pham rén c6 ngudn goc tir vide
chuyén hoa ngii cbc va/hodc hat cé dau/cay co protein-dau ma co thé
c6 céc dic diém cu thé, thuan loi va duge uu tién nhu duge chi ra cho
moi truong dé trimg néu trén;

o gel chira nudc va tuy y chira chat dinh dudng bao gom:

o it nhat 90% khéi lwong dung dich chira nudc,
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14/27



49312

o 0,3 dén 2% khéi luong chét tao gel, va
o 0,1 dén 5% khéi luong chat bao quan,
trong d6 phan trim khéi lugng duge biéu thi theo tdng khéi lugng cua
gel; gel chira nudc va tuy y chira chét dinh dudng nay c6 thé co cac dic
tinh cu thé, thuan loi va duge uu tién nhu dugc chi ra cho moi truong dé
tring néu trén; dic biét 13, gel chira nude va tuy y chira chét dinh dudng
nay c6 ham luong nuée 16n hon 50%, tdt hon 13 16n hon 70%, tham chi
t6t hon nira 13 16n hon 90% khéi luong so véi tong khéi lwgng cia gel.
Phuong phép thu nhén trimg con trung theo sang ché dac biét thich hop
dé nhan gidng bo canh cing va/hodc bo canh vay. Cac loai bo canh cing
va/hodc bo canh vay duoc wu tién nhu da chira ¢ trén, va t5t hon nita 1a phuong
phap thu nhan trimg cén tring theo séng ché 13 dic biét thich hop dé nhan giong

T. molitor.
Vi du thwe hién sang ché

Vi du I: Chuén bi moéi trudng dé trimg va khay dé trimg

Moi truong dé trimg duoc chuén bi bang cach sir dung ba thanh phan sau:

- Co chét ran: nguyén lidu lua mi tring, c6 ham lugng am 7%, do6 hat ctia
né la nhu sau:
= 65% khdi luong cia cac hat c6 kich thude tir 0,30 dén 0,50
mm,
= 30% khdi luong cta cac hat ¢6 kich thuée nho hon 0,30
mm, va
= 5% khéi lugng ctia cac hat c6 kich thude tir 0,50 dén 0,80
mm.
_ Gel: gel nuée duge chuén bi tir 98,7% khéi luong nude, 1% khoi lugng

chét tao gel (Flanogen) va 0,3% khéi lwong kali sorbat.

Fig.1 thé hién khay dé trimg 1.

15

15/27



49312

CAc thanh phan sau day dugc dit trong dung cu chia bang nhua 2:

- cochatrin 3, cu thé 13 2000-4000 g nguyén liéu lta mi trang (1-2 g/cm?);
- gel chira nugc va tuy y chia chét dinh dudng 4, cu thé 1a 75-112,5 g gel
chira nude (0,037-0,055 g/em?).

Tét hon 13, cac thanh phan nay dugc dua vao theo thir tw néu trén.
Do d6, thu dugc khay dé trimg.

Vi du II: Phuong phap thu nhan trimg cén trung

1. Vat liéu

o Tenebrio molitor truéng thanh it ngay tudi (1 tuan tudi)

e Khay dé trimg tir vi du I

e Phong nhan gidng voi nhiét do va do 4m duoc kiém soat

e May sang loc thung quay (Allgaier) hodc may sang loc tuyén tinh
(Mogensen)

2. Cac phuong phap

Phan loai con trudng thanh: dé bé tri cac khay dé, co thé can thuc hién
budc phan loai dua trén bo canh cimg mot bot & giai doan nhong. Cung v6i thoi
gian, khi nhdng truéng thanh, nhitng con trudng thanh duoc tach ra khéi nhong.
Viéc phéan loai nhong tir con trudng thanh duge thue hién trong thoi gian khong
qua 7 ngay. Do d6, budc phan loai nay co thé thu duoc mot quan thé trudng

thanh ddng nhét (chénh 1&ch + 7 ngay tudi trong quan thé) trong khay dé trimg.

Tao thanh va tao quan thé trong khay dé trimg: khay dé trimg duoc tao

ra nhu duoc chi ra trong Vi du I. Con truéng thanh co6 thé bat ngudn tir bude
phan loai néu trén hodc khay d¢é trimg cti. Trén thue té, quan thé con truéng
thanh dé dé trimg dugc gitt trong vai tuan, vi du 8 tudn, trong khi thoi gian cu
tr( cda con trudng thanh trong khay dé tring co thé kéo dai tir 2 dén 14 ngay.

Sau d6, & cubi thoi gian cu tri, nhitng con truong thanh dugc phan loai mot lan
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nita, dic biét 1a dé loai bé nhiing con truong thanh da chét va giit nhitng con
truong thanh con sbng, sau d6 nhitng con con sbng lai dugc dit vao khay dé

tring véi mat do toi uu cia con truéng thanh.

- Bo canh cimg mot bot trudng thanh: 0,02-0,75 g/cm?

Khi c4c khay dé trimg di c6 cac con trudng thanh, ching dugc bao quan trong
phong nhéan gidng c6 do 4m tuong dbi tir 50% dén 90%. C6 thé hitu ich néu
cung cap lai cho céc khay dé tring bang gel chira nudc. Thong thuong, mot
lugng gel chira nuée (0,0074-0,275 g/cm?) dugc cung cAp hai 1an mot tudn (tic
13 ngudn cung cap ban dAu va ngudn cung cp tiép theo c6 hiéu qua trong 3,5
ngay sau khi cung cAp ban dau). S6 luong nguyén liéu duge tinh theo dién tich

bé mit cuia khay nhan gidng.

Phén loai/thu gom trimg: tAn suat thu gom trimg c6 thé thay dbi trong
khoang tu 2 dén 7 ngay. Trong vi du nay, trimg dugc thu gom vao cubi khoang
thoi gian 7 ngay. Vao ngay thir 7, khay dé trimg duoc 14y ra khoi phong nhan
gidng va phan chira trong khay dugc db vao may sang loc. My sang loc ¢6 bo
sang c6 thé gitip tach, duéi dang ham kich thudc cia chiing, céc phan khéc nhau
clia cac thanh phan trong khay dé trimg.

Budc phan loai va thu gom trimg dugc kiém tra bang hai loai may khéc
nhau, may sang loc tuyén tinh va may sang loc thung quay. Hai may cho cac
két qua t6t trong buéc thu gom.

Trén Fig.2, viéc tach cac phﬁn khac nhau dudi dang ham cua kich thudc

cua ching dugc mo ta:

e Phin con trung trudng thanh: phan niy twong tng véi cac hat khong lot
qua (hodc bi giit lai béi) sang c6 kich thude 16 ti da 1a 2,5 mm. Phan
nay chira con truong thanh song va chét. Trong qua trinh mot tuan dé
tring trong co chét ran (nguyén liéu lta mi), ty 1& tir vong khoang 10%

¢4 thé dd duoc ghi nhan. Nhitng con truong thanh con séng sau d6 duge
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tach ra khoi nhiing con truéng thanh da chét v6i su hd trg clia sy phan
tach ty trong. Nhitng con truéng thanh con song lai duge dua vao cac
khay dé trung.

Phan con lai cia con truéng thanh d3 chét: phan nay tuong (mg v6i cac

hat lot qua sang co kich thuoc 16 tbi da 1a 2,5 mm va dugc git lai boi
sang co kich thudc 16 12 1,7 mm. Phan nay chtra cac bo phan cua con
treong thanh da chét (dau, chan, v.v.).

Phn trimg con tring: phan nay tuong tmg v&i cac hat lot qua sang c6

kich thuéc 16 t6i da 1 1,7 mm va duoc giir lai boi sang co kich thude 16
13 0,7 mm. Phin nay chia trimg. S6 luong trimg thu duge s& phu thude
vao diéu kién cia khay dé trimg (méat do quﬁn thé, co chét, gel).

Trong céc diéu kién cta vi du nay, trung binh thu duge 25,9 + 5,68
trimg/cm? hodc 0,0186 + 0,0046 g trimg/cm®. Trimg thu dugc sau budce
sang loc ¢o 1511 cac tap chit: céc hat co chét rin, mot it phan cua con
truong thanh va phén con lai cia con trudng thanh da chét. Trén thuyc té,
nhin chung, sau khi phan loai, phén trimg con tring van con chira tir 50
dén 60% khdi luong hat, phan va phan con lai (chat thai tho).

Phin phén ciia con trung trudng, thanh: phan nay tuong tmg voi céc hat

lot qua sang co kich thude 15 tbi da 1a 0,7 mm va dugc giit lai boi sang
c¢6 kich thuée 16 13 0,5 mm. Phan nay chira phéan cta con trung trudng
thanh.

Phin co chét rén: phan nay twong ung véi cac hat lot qua sang c6 kich

thuée 15 0,5 mm. Co chit rén nay sau d6 c6 thé dugc tai st dung.

Cudi cting, khi viéc cung cap gel chira nu6c da dugce thuc hién voi 5O
luong duge chi ra & trén, né thuong bi con trung tiéu thy hoan toan. Néu
gel chtra nude chua dugc tiéu thu hét, ¢6 thé st dung sang co mét luéi 5

mm dé thu hoi cac mau gel da kho.
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Viéc thu hoi phﬁn trimg con trung co thé gitip thu gom trimg. Nhur d4 chi
ra & trén, ph?ln nay van con tir 50 dén 60% khbi luong cua hat, phan va phﬁn
con lai (chét thai thé). Sau do, né co thé dugc st dung nhu vay, hodc sau budc
tach bd sung dé thu duoc phén trimg sach va tinh khiét. Trong truong hop nay,
phan trimg con tring dwoc phan tach theo ty trong, nhu tach trén ct ty trong,
v6i tbe do dong khi phti hop véi s6 lugng tring dé co thé thu dugc tring sach
va tinh khiét. Sau d6, phan trimg tinh khiét va sach chira 65 dén 75% khdi luong
trimg, mot phén 16n trong s6 25 dén 35% khoi lugng con lai 1a céc hat chét rin

min.

Hai phdn trimg c6 ngudn gbc tir viéc phan loai khay dé trimg duoc thé
hién trén Fig.3. O hinh bén trai, kich thuéc cua céc hat co chét rin chua duoc
chon, trong khi ¢ hinh bén phai, phén trimg dad dugc dugc phan loai theo
phuong phép theo sang ché, co chat rdn c6 d0 hat thich hop dé phan loai cac

hat tritng nhé hon 0,5 mm, tao ra phén trung c6 do tinh khiét cao.

So db thyc hién “lién tuc” phuwong phéap thu nhén trimg con trung dugc

thé hién trén Fig.4. Hinh v& nay dugc mo ta chi tiét hon dudi day:

Phén loai con trudng thanh: xem mo ta ¢ trén ciia budc nay.

Khay dé trimg cé con non: nhu di trinh bay & trén, khay dé trimg dugc

tao ra sau d6 tap hop nhitng con non c6 nguon goc tir su phan loai con truong

thanh.

Phén loai/Thu gom trimg: xem mo ta ¢ trén cia budc nay.

Tao khay cho trimg: khay nay sau dé c6 thé chira phan tring c6 ngudn

gbe tir viée thu gom & trén, c6 tinh dén thuc té 12 khéi lwong trimg tinh khiét 1a
55% d thich tmg v6i mat do trimg mong mubn, hodc trimg tinh khiét va sach

c6 ngudn goc tr budce tach bo sung.

Tring sé no tu 6 dén 10 ngay sau khi tao khay cho trimg dé tao Au trung.
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Khay dé trimg cé con trudng thanh: nhu da trinh bay & trén, khay dé

tring duoc tao ra sau do tap hgp nhitng con truong thanh thu duge ¢ cudi bude

| phén loai va thu gom tring.
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YEU CAU BAO HQ
1. Méi truong dé trung cho con trung bao gbm:
o it nhit 80% khdi luong co chét rin duoc du dinh dé con tring tiéu thy
& dang hat, it nhét 85% khdi luong ctia cac hat néi trén ¢ kich thude
hat nho6 hon 0,5 mm, co chét ran nay c6 ham lugng Am tir 0 dén 15%,
va
o it nhét 2% khéi luong gel chira nudce va tity ¥ chira chat dinh dudng,
trong do phén tram khdi luong dugc tinh theo téng khéi luong ctia moi trudng
dé trimg cho con trung.
2. Méi truong dé trung cho con trung theo diém 1, trong d6 co chét rén 13 san
pham hodc phé sén phm ran c6 ngudn gdc tir vide chuyén hoa ngii cbe, hat
chtra dau, cay chira protein-dau va/hodc cay chira protein.
3. Méi trudng dé trimg cho con trung theo diém 1 hodc 2, trong d6 gel chira
nude va tiy ¥ chita chat dinh dudng bao gbm:
o it nhat 90% khéi luong dung dich chira nudc,
o 0,3 dén 2% khéi luong chét tao gel, va
o 0,1 dén 5% khdi luong chét bao quan,

trong d6 phan tram khdi luong dugc tinh theo téng khéi luong ctia gel.

4. Mo6i truong dé trimg cho con trung theo diém bét ky trong sd céac diém tir 1
dén 3, trong d6 gel chira nuge va tuy y chia chat dinh dudng c6 do bén cua gel

it nhat 12 20 g/cm?.

5. Khay dé triing bao gbém dung cu chita va, & ddy cta dung cu chira ndi trén,

méi truong dé trimg theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4.

6. Khay d¢é trung bao gbm dung cu chira va, & ddy cua dung cu chira néi trén:
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o 0,12 dén 7,5 g/em? co chét ran duoc du dinh dé con trung tiéu thu &
dang hat, it nhét 85% khdi luong cua cac hat ndi trén c6 kich thude
hat nhé hon 0,5 mm, co chét rin nay c6 ham luong 4m tir 0 dén 15%.
7. Khay dé trimg theo diém 6, con bao gdm, & d4y cia dung cu chira ndi trén:
o 0,006 dén 0,325 g/cm? hodc 0,0016 dén 0,095 g/cm?/d gel chira nuée
va tiy ¥ chira chat dinh dudng.
8. Phuong phép thu nhén trimg con trung, bao gdm cac budc:
- thu duoc khay dé trimg bang cach cung cap dung cu chira va 1am day dung
cu chura nay béng:
o co chétrén duoc du dinh dé con tring tidu thu & dang hat, it nhat 85%
khéi luong ctia cac hat ndi trén c6 kich thudce hat nho hon 0,5 mm, co
chét ran nay c6 ham luong Am tir 0 dén 15%,
dé thu duoc khay dé trimg,
- dua con trung trudng thanh vao khay dé trung, va
- budc thu gom tring con trung tiép theo.
9. Phuong phép thu nhan trimg con tring theo diém 8, trong d6 budc lam day
dung cu chira b@fmg co chét rén dugc thuc hién béng cach cung cép 0,12 dén 7,5
g/cm? co chét rén noi trén vao dung cu chira.
10. Phuong phap thu nhén trimg con trung theo diém 8 hoic 9, trong d6 budc
thu dugc khay dé trimg con bao gbm viéc lam day dung cu chira néi trén bang:
o 0,0016 dén 0,095 g/em?/d gel chira nu6c va tiy ¥ chira chét dinh
dudng.
11. Phuong phép thu nhén tring con trung theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 8 dén 10, trong d6 budc dua cdn trung trudng thanh vao duge thuc hién voi

mét d6 dién tich trong khay dé trimg tir 0,01 dén 1,0 g/em?.
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12. Phuong phép thu nhén trimg coén tring theo didm bét ky trong sb cac diém
tir 8 dén 11, trong d6 budc thu gom trung tiép theo duoc thuc hién béng budc
phén loai ty dong.

13. Phuong phép thu nhéan tring con trung theo didm bét ky trong s cac diém
tr 8 dén 12, trong d6 cdn trung trudng thanh 1a bo canh cimg va/hodc bo canh

vay.
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Con trudng thanh

Sang 2,5-3,5 mm

Phan con lai cta
con trudng thanh
d3 chét (dau va
canh trudc)

Sang 1,7 mm

Tring

Sang 0,7 mm

Phéan cua con
truong thanh

Sang 0,5 mm

Co chat ran

<0,5 mm

Fig. 2
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