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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xtr Iy hinh anh bao gdbm bd thu nhan dugc tao ciu
hinh d& thu nhan c4c thong sé ma tran lwong tir hoa tir dong ma héa trong d6 cac thong
sd ma tran luong t héa x4c dinh ma trin luong tir héa duge thiét 14p trong bo thong sb
khac v6i bo thong sb chudi va bd thong s6 anh, bo thiét 18p duogc tao cAu hinh dé thiét
1ap, dua trén céc thong s6 ma tran luong tir hoa dugce thu nhén béi bo thu nhin, ma
trin lugng t& hdéa ma duge st dung khi luwgng tir hda nguoe dit liu duge gidi ma tr
dong ma hoa, va bd luong tr héa nguge duge tao cu hinh dé lugng t& héa nguoc dit
liéu dugce giai ma tr dong ma hda st dung ma trén lugng tir hda dugc thiét 1ap boi bo

thiét I4p. Ngoai ra, sing ché ciing dé cap dén phuong phép xtt Iy hinh anh.
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Linh vue ky thuit dugc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi xtt 1y hinh anh va phwong phép xt ly hinh dnh.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Theo H.264/AVC, mdt trong cac quy cach ky thuat tiéu chudn dung cho céc so
dd ma hoa hinh anh, c6 thé sit dung cac bude luong tir héa khac nhau dbi véi mdi
thanh phin ciia cac hé s& bién ddi tryc giao khi luong tir héa dif ligu hinh anh theo
Bién dang cao hogc bién dang cao hon. Bude lugng tr hoa (ho#c thang lwong tir hoa)
déi véi mdi thanh phin cta cdc hé s6 bién dbi truc giao c6 thé dugc thiet 1ap dya trén
ma trin lugng tir hoa (con duge goi la danh muc chia bac) dugce xac dinh ¢ cung kich
thudce véi cac don vi bién dbi truc giao, va gia tri budce tiéu chuén.

Fig.38 minh hoa bdn loai ma tran lugng t& héa méc dinh duge xac dinh trudc
theo H.264/AVC. Ma tran SL1 1a ma trin luong t& héa mac dinh 4x4 cho ché d6 du
b4o ndi anh. Ma tran SL2 13 ma trdn lugng tir hoa mac dinh 4x4 cho ché d6 du bao lién
anh. Ma tran SL3 1a ma trén lugng tir hoa mac dinh 8x8 cho ché do du bdo ndi anh.
Ma trn SL4 13 ma tran lugng tr héa méc dinh 8x8 cho ché do du bao lién anh. Nguoi
dung con co thé x4ac dinh ma tran lugng tir hoa riéng khéac voi cac ma trAn mic dinh
duoc minh hoa trén Fig.38 theo bd thong s& chudi hodc b thong sé anh. Luu ¥ 1a
trong trudng hop khong c6 ma trén luong tu hoa dugc xac dinh, thi ma tran luong tir
hoa phang c¢6 bude lugng tir hoa bang nhau d6i v&i tht ca cac thanh phan c6 thé dugc
st dung.

Trong quy trinh ma hoa video hi€u qua cao (High Efficiency Video Coding -
HEVC), chuin héa cia quy trinh dang duoc dua ra lam so dd m3 hoa hinh anh thé h¢
tiép theo H.264/AVC, trong do6 gidi thiéu khai niém vé don vi ma hoa (coding unit -
CU) ma tuong ung voi khéi macro truée ddy (xem Tai liéu phi patent 1 dudi day).
Pham vi ctia cdc kich thude don vi mé hoa duoc xac dinh trong bd thong sb chudi 1a
cdp gia tri iy thira cta 2 duge goi 1a don vi mi hoa 16n nhét (largest coding unit -
LCU) va don vi md héa nho nhat (smallest coding unit - SCU). Ngoai ra, cac co
SPLIT FLAG duogc sir dung dé chi dinh kich thudc don vi ma hoa cu thé nim trong
pham vi dugc dinh 15 bdi LCU va SCU.
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Theo HEVC, mdt don vi ma hoa co thé dugc chia thanh mot hay nhiéu don vi
bién dbi truc giao, hay noi cach khac, mot hay nhidu don vi bién dbi (transform unit -
TU). Bét k¥ trong s 4x4, 8x8, 16x16, va 32x32 ¢6 thé sit dung 1am kich thude don vi
bién dbi. Vi vdy, ma tran luong tir héa con ¢ thé duogc xac dinh dbi vi mdi trong sb
céc kich thuée don vi bién ddi tng vién nay. Tai liéu phi patent 2 dudi day dé xuat
viéc dinh rd cac tng vién ma tran luong tir héa cho mdt kich thude don vi bién dbi
trong mot anh, va lya chon mot cach thich ung ma tran luong tir hoa cho mdi khéi tir
quan didm tdi wu hoa tdc do - méo (rate-distortion - RD).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu phi patent

Tai lidu phi patent 1: JCTVC-B205, "Test Model under Consideration", Nhom
hop tic lién két v& ma héa video (JCT-VC) cia ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11 Hoi nghi thir 2: Geneva, CH, 21-28 thang 7 nam 2010

Tai liéu phi patent 2: VCEG-ADO6, "Adaptive Quantization Matrix Selection
on KTA Software", ITU - B phan chudn hoa vién thong hiép hoi vién thong qubc té
NHOM NGHIEN CUU 16 Cau hoi 6 Nhom chuyén gia ma héa video (VCEG) Hoi
nghi thtr 30: Hangzhou, China, 23-24 thang 10 nam 2006.

Vén dé ky thuat

Tuy nhién, ma trdn lugng t hoa duoc 1am thich Gng cho viéc lugng tir hoa va
lwong tir héa nguge khac nhau tuy theo dic trung ctia mdi anh dugc bao gdm trong
video. Vi ly do nay, tAn sd cap nhat ma trén luong tir hoa s€ tang 1én néu ma tran lugng
tit hoa ¢ ging ma hoa video ma céc déc trung hinh 4nh ctia n6 thay doi timg khoanh
khic voi cac ma trn lugng tir hoa t8i wu. Theo H.264/AVC, ma tran lugng tr hoa
duoc xac dinh theo bd thong sb chudi (SPS) hodc bo thong sé anh (PPS). Do d6, néu
tAn sb cap nhat ma trin luong tir hoa téng 1én, ty 16 dong ma hoa dugc chiém béi SPS
ho#c PPS s& tang lén. Diéu nay nghia 12 hiéu qua ma hoa s& giam di do phi tén ting
1én. Déi véi HEVC, trong d6 kich thude ma trén lugng tir héa dugc ting thém va trong
d6 cac ma tran luong tur khac nhau co6 thé dugc xac dinh ddi véi mdi anh, co nguy co
14 sy giam hiéu qua ma hoa kém theo viéc cap nhét ma trén luong tir hoéa thim chi co

thé tré nén dang ké hon.

Ban chat k¥ thuit clia sang ché
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Vi véy, diéu mong muén 12 d& xuét co ciu cho phép han ché viéc giam hiéu qua
'm3 hoa kém theo viéc cAp nhat ciia ma trén lugng tr héa.

Giai quyét vén dé

Theo phuong 4n cia sang ché, c6 d& xuét thiét bi xt ly hinh anh bao gbém bd
thu nhan dugc tao cAu hinh dé thu nhan céc thong sb ma tran lugng t&r hoa tir dong méa
hoéa trong d6 cac thong s6 ma tran luong tir hoa xac dinh ma trén luong tir héa duoc
thiét 1ap trong bd thong 36 khéac v6i bo thong sd chudi va bd théng s6 anh, b thiét 1ap
duoc tao cAu hinh dé thiét lap, dua trén cac thong sd ma tran lugng t&r hoa duoc thu
nhén bdi bo thu nhan, ma trén luong tir hoa ma dugc st dung khi lugng tir hda nguogc
dit liéu duoc gidi ma tir dong mé hoa, va bd luong tir hda nguoc duge tao cAu hinh dé
lwong tir hoa nguge dit ligu dugc giai ma tir dong ma hoéa sir dung ma trn lugng ti
hoa duoc thiét 14p boi bo thiét 1ap.

Thiét bi x 1y hinh anh thudng 6 thé duge thuc hién lam thiét bi giai ma hinh
anh dé giai ma hinh anh.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phép xir ly hinh &nh duoc d& xuét bao
gdm bude thu nhan cdc thong s6 ma tran luong tir hoa tir dong ma hoa trong do cac
thong s6 ma tran luong tir hoa xac dinh ma tran lugng tir héa duoc thiét lap trong bo
thong sb khac véi bo thong s6 chudi va bo thong 36 anh, bude thiét 1ap, dua trén cac
thong s6 ma tran luong t hoa dugce thu nhan, ma trn lugng tir hoa ma duoc st dung
khi lugng tir hoa nguge dit ligu duge giai ma tir dong ma hoa, va luong t& hoa ngugc
dit liéu dugc gidi ma tir dong ma hoa sir dung ma trin lugng t& hoa duoc thiét lap.

Theo phuong 4n cta sang ché, thiét bi xt 1y hinh anh duoc dé xuét bao gém bo
lugng tir hoa dugc tao cAu hinh dé luong ti hoa dit lidu st dung ma tran luong ti hoa,
bo thiét lap duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap cac thong sd ma tran luong t&r héa ma xac
dinh ma trin lugng tir héa dugc sir dung khi bd lugng tir hoa luong tir hoa dit li€u, va
bo mi hoa dugc tao cAu hinh dé ma hoa céac thong sb ma tran luong tir hoa duge thiét
1ap boi bo thiét 1ap trong bo thong so khae v6i b thong s& chudi va bo thong sb anh.

Thiét bj xi Iy hinh anh thudng ¢6 thé dugc thuc hién 1am thiét bi ma héa hinh
anh dé ma hoa hinh anh.

Theo phuong 4n cua sang ché, phwong phéap xur 1y hinh anh dugc d& xuét bao
gdm budc lugng tit hoa dit lidu st dung ma tran lugng tr hoa, thiét 1ap cac thong sd

ma trin luong tir hda ma xac dinh ma tran lugng tr hoa duoc st dung khi lugng tir hoa
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dit liéu, va ma hoa cac thong sb ma tran luong ti hoa dugc thiét 14p trong b thong sb
khac v6i bo thong sb chudi va bd thong s6 anh.
Hiéu qua co lgi cua sang ché

Theo thiét bi xt 1y hinh anh va phuong phap xir Iy hinh anh theo sang ché, co
thé han ché viéc giam hiéu qua mi hoa kem theo viéc cip nhat cuia ma tran lugng tur

hoa.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so @ khdi minh hoa cAu hinh lam vi du cta thiét bi ma hoa hinh anh
theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 14 so dd khéi minh hoa vi du vé cdu hinh chi tiét ctia bd xtr Iy cu phap
dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 1a so d6 giai thich minh hoa cdc thong s6 1am vi du dugc bao gbm trong
b6 thong sd ma tran luong tir hoa theo phuong én cla sang ché.

Fig.4 1a so d6 giai thich minh hoa céc thong 6 1am vi du dugc bao gdm trong
céc doan dau 14t theo phuwong 4n cua sang ché.

Fig.5 1a luu dd minh hoa tién trinh 1am vi du cua quy trinh gai bg thong s6 theo
phuong 4n cta sang ché.

Fig.6 1a so dd dé giai thich cac su khac biét trong chu trac dong gitta ky thuat
theo phuong 4n cua sang ché va k¥ thuat da biét.

Fig.7 1a so @ khéi minh hoa céu hinh lam vi du cta thiét bi giai ma hinh anh
theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.8 1a so dd khéi minh hoa vi du vé chu hinh chi tiét ctia bo xtr Iy ¢t phap
dugc minh hoa trén Fig.7.

Fig.9 1a luvu dd minh hoa tién trinh lam vi du cua quy trinh tao ma tran luong tu
héa theo phuong an clia sang ché.

Fig.10 1 lyu dd minh hoa vi du vé tién trinh chi tiét ctia quy trinh trong ché do
sao chép theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.11 1a luu @ minh hoa vi du vé tién trinh chi tiét ctia quy trinh trong ché do
chi dinh truc theo phuong 4n cta sang ché.

Fig.12 1a luu dd minh hoa tién trinh lam vi du cta quy trinh thiét 14p ma tran

lugng tir hoa dén 14t theo phuong 4n cua sang ché.
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Fig.13 la so. dd giai thich thu nhét minh hoa vi du thi nhéit ciia mi gia minh hoa
biéu thi ct phép ctia by thong s6 ma tran lugng tir hoa.

Fig.14 13 so d0 giai thich tht hai minh hoa vi dy thit nhét cia ma gia minh hoa
biéu thi cti phap ctia bd théng s6 ma trén lugng i hoa.

Fig.15 12 so d giai thich tht ba minh hoa vi du th nhét ciia mi gia minh hoa
biéu thi cti phap cuia b thong s6 ma tran luong tir hoa.

Fig.16 12 so @b gidi thich thir nhit minh hoa vi du thit hai ctia ma gia minh hoa
biéu thi ¢t phap cua bd thong s6 ma tran lugng tir hoa.

Fig.17 la so dd giai thich tht hai minh hoa vi du tht hai vé ma gia minh hoa
biéu thi ct phap cua bd thong sb ma tran luong ti hoéa.

Fig.18 1a so dd giai thich thtr ba minh hoa vi du tht hai vé ma gid minh hoa
biéu thi cti phap cua bd thong $6 ma tran lugng tr hoa.

Fig.19 1a so dd giai thich thir tu minh hoa vi du th hai v& m3 gia minh hoa biéu
thi ct phap cua bd thong sb ma tran Iugng tir hoa.

Fig.20 1a so dd giai thich thr nam minh hoa vi du thtr hai vé ma gia minh hoa
biéu thi ¢t phap cua bd thong sb ma tran lugng tr hoa.

Fig.21 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé cac vung thiét 1ap thang luong tir
hoa dugce xac dinh dé luong tir h6a ma tran lugng tir hoa.

Fig.22 l1a so d6 giai thich minh hoa vi du v& cac thang lugng tr héa duge thiét
l4p trong céc vung thiét 1ap thang luong tir hoa tuong tmg dwgc minh hoa béi vi du
trén Fig.21.

Fig.23 14 so dd giai thich dé giai thich 11 16p clia cac bang VLC duoc chuin bi
trong LCEC (ma héa entropy d6 phuc tap thap).

Fig.24 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé dong ma hoa dugc tao cAu hinh
theo k¥ thuat thir nhét st dung APS (b0 thong sb thich tmg).

Fig.25 1a so d6 giai thich minh hoa vi du v& ca phap APS dugce xéc dinh theo ky
thuét thir nhét st dung APS.

Fig.26 la so dd giai thich minh hoa vi du vé cua phap doan dau 14t duoc x4c dinh
theo k¥ thudt tha nhét st dung APS.

Fig.27 la so d6 giai thich minh hoa vi du vé ¢t phap APS dugc xdc dinh theo
cai bién lam vi du cta k¥ thuat tha nhét st dung APS.

Fig.28 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé dong ma hoa duge tao cAu hinh
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theo k¥ thuét thi hai stt dung APS.

Fig.29 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé dong ma hoéa dugc tao cdu hinh
theo k§ thuét thtr ba st dung APS.

Fig.30 14 so d giai thich minh hoa vi du v& ¢ phap APS dugc xéc dinh theo ky
thuat thir ba st dung APS.

Fig.31 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé ¢t phap doan dau 14t duoc x4c dinh
theo k¥ thuat thir ba sir dung APS.

Fig.32 la bang liét ké cac dic diém thong s6 dbi voi mdi trong sd vai cong cu
ma hoa dién hinh.

Fig.33 1a so db giai thich dé giai thich vi du v& dong ma héa duge tao cau hinh
theo cai bién lam vi du cta k¥ thuat thir ba st dung APS.

Fig.34 la so dd kh6i minh hoa vi du vé cAu hinh dang lugc dd cua ti vi.

Fig.35 la so dd khéi minh hoa vi du vé cdu hinh dang luoc dd cua dién thoai di
dong.

Fig.36 la so b khdi minh hoa vi du vé cau hinh dang luoc dd cta thiét bi ghi va
phat lai.

Fig.37 1a so dd khédi minh hoa vi du vé cAu hinh dang lugc dd ctia thiét bi tao
anh.

Fig.38 1a so dd giai thich minh hoa cac ma tran luong t& hoa mac dinh ma dugc

x4c dinh trude theo H.264/AVC.

MG ta chi tiét sang ché
Dudi ddy, cac phuong 4n wu tién cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét co dua vao
c4c hinh vé& kém theo. Luu y 1a, trong phin md ta nay va céac hinh V&, c4c phan tr ma
¢ chirc ndng va cAu trac gan nhu gidng nhau duoc biéu thi bdi cac ky hiéu gidng
nhau, va phin giai thich 13p lai dugc bd qua.
Ngoai ra, phan mo t s& duge trinh bay theo thtr tu dudi day.
1. C4u hinh 1am vi du cia thiét bi ma héa hinh anh theo phuong an
1-1. C4u hinh tdng thé 1am vi du
1-2. C4u hinh 1am vi du ctia by x1r ly ct phap
1-3. Chu tric thong s6 1am vi du

2. Tién trinh xt 1y trong qud trinh ma hoa theo phwong an
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3. CAu hinh 1am vi du cta thiét bi giai ma hinh anh theo phuong dn
3-1. Chu hinh tdng thé 1am vi du
3-2. CAu hinh lam vi du ctia bd xtt Iy cu phap
4, Tién trinh xi 1y trong qua trinh gidi ma theo phuong an
4-1. Tao cac ma tran lugng tir hda
4-2. Thiét 1ap ma tran luong tir hoa dén 14t
5. Céac vi du cu phép
5-1. Vi du thr nhét
5-2. Vi dy thtr hai
6. Cac cAu hinh 1am vi du khac nhau cta cc bd thong )
6-1. K§ thudt thir nhét
6-2. Cai bién lam vi du ctia k¥ thudt thir nhat
6-3. Ky thuét thir hai
6-4. K¥ thuat thu ba
6-5. Cai bién 1am vi du cua k¥ thuét tht ba
7. Cac tng dung
8. Két luan

1. C4u hinh 1am vi du cta thiét bi ma hoa hinh anh theo phuong an

Phin nay mo ta cAu hinh 1am vi du cta thiét bi ma hoa hinh anh theo phuong an
clia sang ché.
1-1. Cu hinh tdng thé lam vi du

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh lam vi du cta thiét bi ma hoa hinh anh 10
theo phuong an. Dua vao Fig.1, thiét bi ma hoa hinh anh 10 dugc trang bi bd chuyén
dbi twong tu - s (A/D) 11, bd dém shp xép lai 12, bd xit Iy ¢l phap 13, bo trlr 14, bo
bién ddi truc giao 15, bd lugng tir héa 16, bd ma hoa khong ton hao 17, bd dém tich
liy 18, bo diu khién tdc do 19, bd luong tir héa nguoe 21, bd bién dbi truc giao
nguoc 22, by cong 23, bo loc giai khdi 24, bd nhé khung 25, bd lya chon 26, bo du
b4o ndi anh 30, bd danh gid chuyén dong 40, va b lua chon ché o 50.

Bo chuyén d6i A/D 11 chuyén ddi tin hiéu hinh anh duge nhdp vao theo dinh
dang tuong tu thanh dir liéu hinh anh theo dinh dang sb, va dua ra chudi dir liéu hinh

anh sb dén bd dém sép xép lai 12.
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Bo dém sip xép lai 12 sip xép lai cac hinh anh dugc bao gbm trong chudi dit
lidu hinh anh nhap vao tir bd chuyén di A/D 11. Sau khi sép xép lai céc hinh anh theo
cu tric nhom anh (GOP) theo quy trinh mé hoa, by dém sap xép lai 12 dua ra dix liéu
hinh anh dugc sép xép lai dén bd xtr Iy ct phap 13.

Dit liéu hinh anh dugc dua ra tir bd dém sép xép lai 12 dén bd xur Iy ¢t phap 13
duoc anh xa dén dong bit theo cac don vi dugc goi la cac don vi 16p triru tugng mang
(NAL). Dong dit liéu hinh dnh bao gébm mdt hodc nhidu chudi. Anh chinh trong chudi
duoc goi 1a anh lam mdi gidi ma tirc thoi (instantaneous decoding refresh - IDR). Mbi
chudi bao gém mot hodc nhiéu anh, va mdi 4nh con bao g@)m mdt hoac nhiéu lat. Theo
H.264/AVC va HEVC, céc 14t nay 1a cac don vi co ban ciia quy trinh ma hoa va giai
ma video. Dit lidu dbi v6i mdi 14t dugc nhén ra 13 don vi NAL lop ma hoa video
(VCL).

Bo xir Iy cti phap 13 lién tuc nhén ra cdc don vi NAL trong dong dit liéu hinh
anh nhép vao tir by dém sap xép lai 12, va chén cac don vi NAL khong phai VCL luu
trit thong tin doan dAu vao trong dong. Cac don vi NAL khong phai VCL ma b xur ly
ct phap 13 chén vao trong dong bao gbm cac bd thong s6 chudi (SPS) va céc bd thong
s& anh (PPS). Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, bo xtt Iy ¢ phap 13 chén vao trong dong
bo thong s6 ma tran lugng tir hoa (quantization matrix parameter set - QMPS), don vi
NAL khong phai VCL khéc v6i SPS va PPS. Bo xtr ly cu phéap 13 con cong doan dau
14t (slice header - SH) tai phin m& dAu cta céc 1at. Bo xtr Iy ca phap 13 sau d6 dua ra
dong dit 1iéu hinh 4nh bao gdm céc don vi NAL VCL va céc don vi NAL khong phai
VCL dén b6 trir 14, bo du béo ndi anh 30, va bd danh gia chuyén dong 40. Céu hinh
chi tiét ctia bd xtr ly ct phéap 13 s& duge mo ta chi tiét hon duéi day.

B trir 14 dugce cung cép dit liéu hinh anh nhép vao tlr bd xt ly ¢t phap 13, va
dit liéu hinh anh du bao duoc lya chon bdi bd lua chon ché do 50 duoc mo ta sau. B
trir 14 tinh toan dit lidu 161 du bdo, chinh 1 hiéu sd gitta dit liéu hinh anh nhép vao tu
bd xtr Iy ctt phap 13 va dit liéu hinh anh du bao nhap vao tir bd lya chon ché d6 50, va
dua ra dir liéu 16i du bdo dugc tinh toan dén bo bién d6i truc giao 15.

Bo bién dbi truc giao 15 thuc hién bién d6i truc giao trén dir liéu 161 du bao
nhap vao tir bo trir 13. Viée bién ddi trye giao duge thyc hién boi bo bién ddi truc giao
15 ¢6 thé 14 bién ddi cosin roi rac (discrete cosine transform - DCT) hodc bién dbi

Karhunen-Loeve, chiang han. B bién ddi truc giao 15 dua ra dit liéu hé so bién doi
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duoc thu nhan béi quy trinh bién ddi truc giao dén bd luong tir hoa 16.

Bd lugng tir hoa 16 st dung ma trdn luong ti hoa dé luong tir hoa dit liéu hé sb
bién d6i nhdp vao tr bd bién d6i truc giao 15, va dua ra dit li€u hé s6 bién ddi dugc
luong tir héa (dudi ddy duge goi 1a dir liéu duge luong tir hoa) dén bd ma héa khong
tdn hao 17 va bd lugng tir hoa nguge 21. Toc dd bit cia dit liéu duge lugng tir hoa
duoc diéu khién trén co s& tin hiéu didu khién tdc do tir bd diéu khién toc d6 19. Ma
tran luong tir héa duge st dung boi bd luong tir hoa 16 dugce xac dinh theo bd thong sb
ma trin luong tir hoa, va co thé duoc xac dinh trong doan dau 14t dbi voi mbi 14t.
Trong trudng hop ma tran luong tir héa khdng dugc xac dinh, ma trdn lugng tr hoa
phing c6 budc lugng tir hoa ngang bang ddi vé6i tét ca cac thanh phan dugc st dung.

Bo ma hoa khong tdn hao 17 tao ra dong ma héa bang cach thuc hién quy trinh
ma hoa khong tdn hao trén dit lidu duge luong tir hoa nhép vao tir b luong tir hoa 16.
Quy trinh m& hoéa khong tdn hao bdi bd ma hoéa khong tdn hao 17 c6 thé 1 quy trinh
mi hoa do dai bién dbi hodc ma hoa sb hoc, ching han. Ngoai ra, bd ma héa khdng tdn
hao 17 ddn kénh thong tin v& dy béo ndi anh hojc thong tin vé du bdo lién anh nhép
vao tir bo lwa chon ché d6 50 vao trong doan dau cua dong ma héa. Bo mi hoa khong
tdn hao 17 sau do6 dua ra dong ma hoa dugc tao ra bang cach do6 dén bd dém tich Iy
18.

Bo dém tich lity 18 s dung phuong tién luu trlk nhu bd nhé ban din dé dém
tam thoi dong ma hoa nhép vao tir b ma hoa khong ton hao 17. BO dém tich liy 18
sau d6 dua ra dong ma hoa dugc dém bang cach do6 dén b6 truyén khong duoc minh
hoa trén hinh v& (nhu giao dién truyén thong hodc giao dién ndi vai thiét bi ngoai vi
ching han), tai tdc dd theo bing thong ctia kénh truyén.

Bo didu khién tdc do 19 kiém soat khong gian trdng trong bo dém tich lity 18.
Sau d6, bd didu khién tdc do 19 tao ra tin hiéu didu khién tdc @6 theo khong gian tréng
trong bo dém tich liy 18, va dua ra tin hiéu didu khién tdc do duoc tao ra dén b6 luong
tir héa 16. Ching han, khi khdng c6 nhiéu khong gian trong trong b dém tich iy 18,
bo didu khién téc do 19 tao ra tin hiéu diéu khién tdc do dé lam giam tbc do bit caa dit
lieu duge luong tir hda. Ngoai ra, khi c6 du khdng gian trbng trong bo dém tich Iy 18,
chéing han, bd didu khién toc do 19 tao ra tin hi¢u didu khién téc do dé nang toc do bit
cia dit liéu dugc lugng ti hoa.

B luong tir hoa nguge 21 st dung ma trén luong tir hoa dé thue hién quy trinh

9/95



49311

luong tir hda nguoc trén dit ligu duge lugng tur hoéa nhap vao tir b luong tir hda 16. BO
lwgng tir hoa nguoc 21 sau d6 dua ra dit ligu hé s bién d6i dugce thu nhan boi quy
trinh lwong tr héa ngugce dén bo bién dbi truc giao nguoc 22.

Bo bién dbi truc giao nguoc 22 thuc hién quy trinh bién ddi truc giao nguoc
trén dit liéu hé sb bién dbi nhap vao tir bd lugng tir hoa nguoe 21 dé khoi phuc dit lidu
18i du bao. Sau do, bd bién dbi truc giao nguoc 22 dua ra dif liéu 18i du bao duogc khoi
phuc dén bd cong 23.

Bo cong 23 cdng dit li€u 161 du bao duoc khoi phuc nhdp vao tir bd bién dbi
truc giao nguoc 22 va dit liéu hinh anh duoc du bao nhap vao tir bd lua chon ché @6 50
dé tao ra dir liéu hinh 4nh gidi ma. Sau d6, bo cong 23 dua ra dit liéu hinh anh giai ma
duoc tao ra bing cach d6 dén b loc gidi khdi 24 va by nhé khung 25.

B loc giai khéi 24 4p dung quy trinh loc dé lam giam cdc thanh phan la dang
khéi dwoc tao tai thoi diém ma héa hinh anh. bd loc giai khoi 24 loai bo céc thanh
phén la dang khéi bang cach loc dit liéu hinh anh gidi ma nhép vao tir by cdng 23, va
dua ra dit liéu hinh anh giai ma dugc loc bang cach do dén bo nhé khung 25.

B6 nhé khung 25 st dung phuong tién luu trl dé luu trir dit liéu hinh anh giai
ma nhép vao tir bd cong 23 va dit li¢u hinh anh gidi ma sau khi loc dugc nhap vao tur
bo loc giai khdi 24.

B lua chon 26 doc, tir bd nhé khung 25, dit liéu hinh anh giai ma chua loc
dugce sir dung cho du béo ndi anh, va Cép dit liéu hinh anh giai ma duoc doc ra béng
cach d6 dén bd du béo ndi anh 30 lam dit liéu hinh anh tham chiéu. Ngoai ra, bd lua
chon 26 doc, tir bd nhd khung 25, dit liéu hinh anh giai ma da loc duoc st dung cho du
béo lién &nh, va cp dit liéu hinh anh giai ma dugc doc ra bang cac d6 dén bd danh gia
chuyén dong 40 1am dit liéu hinh dnh tham chiéu.

Bo6 du bao ndi anh 30 thyc hién quy trinh dy b4o ndi anh trong mdi ché do du
béo noi anh, dua trén dit liéu hinh anh dwgc ma hda ma dwoc nhip vao tir b xtr 1y cu
phép 13, va dit liéu hinh anh giai ma duoc cép qua bd lya chon 26. Chéng han, bo du
béo ndi anh 30 danh gi két qua du bao ctia mdi ché do du béo ndi anh sir dung ham
phi tdn tri dinh trudc. Sau d6, bd dy bao ndi anh 30 lua chon ché do du bdo noi anh
mang lai gia tri ham phi tdn nho nhét, nghia 1a, ché @6 du bao ndi anh mang lai ty sb
nén cao nhat, 1am ché d6 du bao nodi anh tdi wu. Ngoai ra, bd du bdo ndi dnh 30 dua ra

thong tin vé viéc dy béo ndi anh, nhu thong tin ché do du bao chi bao ché d6 dy béo
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néi anh ti wu, dit liéu hinh anh du béo va gid tri ham phi tdn, dén b lua chon ché do
50.

B6 danh gia chuyén dong 40 thyc hién quy trinh du bdo lién anh (quy trinh du
béo giita cdc khung) trén co s¢ dit li¢u hinh anh can duge ma héa ma dugc nhép vao tir
bo xir Iy cti phéap 13, va dit liéu hinh dnh giai ma dugc cip qua bo lya chon 26. Ching
han, bo dénh gi4 chuyén dong 40 danh gia két qua dy bdo cia mdi ché do du béo sir
dung ham phi tdn dinh trudce. Sau do, bd danh gia chuyén dong 40 lya chon ché do du
b4o mang lai gia tri ham phi tdn nho nhét, nghia 13, ché @6 dy bao mang lai ty sb nén
cao nhét, 1am ché do du bdo t&i wu. Bo danh gia chuyén dong 40 tao ra dir liéu hinh
anh du béao theo ché do du bdo t6i wu. B0 danh gia chuyén dong 40 dua ra thong tin vé
du bao lién anh, nhu thong tin ché do du bio chi bao ché @ du bao ndi anh téi wu
duoc lua chon bing céch do, dit liéu hinh anh du bao va gid tri ham phi tdn, dén bd lua
chon ché d6 50.

Bo lua chon ché @6 50 so sanh gia tri ham phi tdn lién quan dén du bao nodi anh
nhap vao tir b du bio ndi anh 30 v6i gid tri ham phi t6n lién quan dén du bao lién anh
nhap vao tir by danh gia chuyén dong 40. Sau d6, bo lua chon ché dd 50 lua chon
phuong phap dy béo véi gia tri ham phi tdn nhé hon gitta dy bdo ndi anh va dy bao
lién anh. Trong trudng hop lwa chon du bdo ndi anh, bd lua chon ché d6 50 dua ra
thong tin vé du bao nodi anh dén bd ma hoa khong tdn hao 17, va con dua ra dit liéu
hinh 4nh du bao dén bo trir 14 va bd cong 23. Ngoai ra, trong truong hop lua chon du
béo licn anh, bo lua chon ché do 50 dua ra thong tin v& du bdo lién anh dugc mo ta &
trén dén bd ma hoa khong tdn hao 17, va ciing dua ra dit liéu hinh anh du bao dén bd

trr 14 va bd cong 23.

1-2. CAu hinh 1am vi du ctia bo xi ly ¢t phap

Fig.2 12 so' dd khéi minh hoa vi du vé& cdu hinh chi tiét clia bo xir Iy ¢t phép 13
ctia thiét bi ma hoa hinh anh 10 duge minh hoa trén Fig.1. Dua vao Fig.2, bd xt ly ca
phap 13 bao gdm b thiét 1ap 110, bo tao thong sb 120, va bo chén 130.
(1) Bo thiét 1ap

Bo thiét 1ap 110 luu gitt cac thiét 14p khac nhau duoc st dung cho quy trinh ma
héa bai thiét bi ma hoa hinh anh 10. Ching han, bd thiét 14p 110 luu git bién dang a6i

v6i mdi chudi trong dit lidu hinh dnh, ché d ma hoa doi voi moi anh, dit lidu lién quan
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dén cAu trac GOP, va tuong tu. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, bd thiét 1ap 110 luu gitt
c4c thiét lap lién quan dén cac ma trn luong tir hoa dugce sir dung boi bd lugng tir hoa
16 (va bd lugng t hoa nguoc 21). V4n dé ma tran luong tir hda nao can duge st dung
boi bd luong tir hda 16 ¢o thé duoc dinh trudce ddi vai mdi lat, ddc biét dua trén phép
phén tich hinh anh ngoai tuyén.

Chéng han, trong cc Umg dung lam vi dy nhu cac camera video s, cac thanh
phén la nén khong tdn tai trong cic hinh anh dau vao, va do d6 ma tran luong tir hoa
v6i bude luong tir hoa giam ¢ thé dugc st dung, thAm chi trong tdm cao. Ma tran
lwong tir hoa khac nhau trong cac don vi anh hodc cac don vi khung. Trong truong hop
c4c hinh anh dau vao véi do phire tap thép, thi str dung ma trén lugng tr hda phing v&i
bude lugng tir hoéa nhd hon cho phép cai thién chit luong hinh &nh dugc cam nhan mot
cach cht quan boi nguoi sit dung. Mat khac, trong truong hop cac hinh anh dau vao
véi do phire tap cao, can st dung buéc lugng tir hoa 16n hon dé ngan chin sy gia ting
tdc do. Trong truong hop nay, st dung ma tran luong tir hoa phing c6 nguy co 1a cic
thanh phan la trong tin hiéu tAm thép dang dugc nhan ra dudi dang nhidu khéi. Vi ly
do nay, ¢6 loi khi lam gidm nhiéu béng cach st dung ma trén lugng tur hoa trong do su
gia ting bude lugng tir héa tiép dién tir tAm thip dén tdm cao.

Theo cac tng dung lam vi du nhu cic mdy ghi 4m nén lai ndi dung phat rdng
duoc ma hoa trong MPEG-2, cac thanh phﬁn la nén MPEG-2 nhu nhiéu mudi ton tai
trong chinh cac hinh 4nh dAu vao. Nhidu mudi 13 nhidu duoc tao ra tir qué trinh luong
t& hoa tin hi¢u tAm cao vdi bude luong ti hoa cao hon, va cac thanh ph?m tan sb cua
nhidu tré thanh cac tin sb vo cung cao. Khi nén lai cac hinh anh dau vao nhu vay, can
sir dung ma tran lugng tir hoa c6 bude lugng tir hoa 16n trong tdm cao. Ngoai ra, trong
c4c tin hiéu dan xen, su twong quan cua tin hiéu theo chiéu ngang la cao hon sy tuong
quan cua tin hiéu theo chiéu thing ding so vdi céc tin higu liy tién, do anh hudng cia
viée quét dan xen. Vi ly do nay, cling c6 loi khi st dung cac ma tran lugng t hoa khac
nhau tiy theo viéce tin hiéu hinh énh la tin hiéu lity tién hay tin hiéu dan xen. Trong
mdi trudong hop, ma trin lugng tir hda tdi wu 6 thé thay dbi trong cac don vi anh hodc
cac don vi khung, tiry thudc vao ndi dung hinh anh.

(2) Bo tao thong s6
B tao thong s6 120 tao ra cc thong sé xéc dinh cac thiét lap dbi vé6i quy trinh

ma hoa ma duogc luu lai bdi bo thiét 1ap 110, va dua ra cac thong s6 duoc tao ra dén bo
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chen 130.

Chéng han, theo phuong 4n nay, b tao thong s& 120 tao ra céc thong sd ma trin
lugng tir hoa xac dinh cic ma tran luong ti hoa can duoc st dung boi bd lugng tir hoa
16. Nhom cac thong sb ma tran luong tir hda dugce tao ra bdi bo tao thong 6 120 dugc
bao gbém trong bd thong s6 ma tran luong tir hoa (QMPS). Mobi QMPS duge gan ID
QMPS, ma 1 ky hiéu nhén dang dé phén biét cic QMPS riéng biét v6i nhau. Cu thé Ia,
cac 16p ma tran luong tir héa dugce xac dinh trong mot QMPS. Céc 16p ma trén luong
tir héa duge phan biét véi nhau boi kich thuée ma trdn cung voi phuong phap dy bao
twong Gng, va cac thanh phan tin hiéu. Chéng han, tdi da 1a séu 16p ma tran lugng tir
héa (cac thanh phan Y/Cb/Cr trong du bdo ndi dnh/dy bao lién anh) c6 thé duogc xac
dinh d6i v6i mai trong sb cac kich thude 4x4, 8x8, 16x16, va 32x32 trong mot QMPS.

Cu thé hon, bd tao thong s6 120 ¢ thé chuyén ddi mdi ma tran lugng tir hoa
thanh mang tuyén tinh st dung quy trinh quét zic zac, va ma héa gia tri cua mdi phan
t trong mang tuyén tinh theo dinh dang diéu bién ma xung vi sai (differential pulse-
code modulation - DPCM), tuong tur v6i quy trinh ma héa ma tran luong tt hoa trong
H.264/AVC. Trong trudng hop nay, cdc mang tuyén tinh cta dit liéu vi sai DPCM trd
thanh cac thong s6 ma tran lugng tir hoa. Trong phin mo ta nay, ché do nhu viy d tao
ra cac thong s6 ma tran luong t& hoa dugce chi dinh l1a ché d6 quét toan bd.

Ngoai ra, bd tao thong s6 120 con ¢6 thé tao ra cac thong s6 ma tran luong tir
héa trong ché do khac véi ché do quét toan bo, dé lam giam lwong mé cta cic thong )
ma trn luong tr hoa. Chéng han, thay vi ché @6 quét toan bd, bd tao thong s6 120 con
6 thé tao ra cac thong s6 ma tran luong tir hoa trong ché d6 sao chép hoic ché do dinh
truc, duge md ta tiép theo day.

Ché d6 sao chép la ché @6 co thé dugc lya chon trong truong hop ma ma tran
luong tir héa duge st dung cho lat cho trude giéng v6i hodc béng vGi ma tran lugng tr
hoa d3 dugc x4c dinh. Trong trudng hop cta ché do sao chép, bd tao thong s6 120 bao
gdm ID QMPS cua QMPS trong d6 ma trén luong tir hoa ngudn sao chép dugc xac
dinh, cling nhu kich thudc va loai ma tran lugng tu hoa nguén sao chép, trong QMPS
dudi dang céac thong $6 ma trin lugng tr hoa. Luu y 1a trong phan mo ta nay, viéc két
hop phuwong phap du béo va céac thanh phan tin hiéu twong tmg v6i ma tran luong tir
hoa cho trude duoc chi dinh loai ctia ma trdn luong tr héa do. Trong truong hop su

chénh 1éch ton tai gilta ma trdn lugng ti hoa duge xac dinh va ma trdn lugng tir hoa
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nguén sao chép, b tao thong s6 120 c6 thé bao gém thém dit liéu du dé tao ra ma tran
du biéu thi 13i du cia mdi thanh phan trong QMPS.

Quy trinh xt ly dbi v6i ché d6 dinh truc con duge chia theo hai phuong phap
xac dinh: phuong phdp vi sai va phuong phap noi suy. Vi phuong phép vi sai, bd tao
thong s6 120 chi dinh 3 céc gid tri cia céc phén tr trong ma tran lugng tir héa tuong
ung véi truc thing dimg 1a cot ngoai cung bén trai, truc ndm ngang 13 hang phia trén
cling, va truc chéo doc theo dudng chéo ciia bo bién dbi. Vi phuong phap ndi suy, bd
tao thong sd 120 chi dinh 13 céc gia tri cua céc phﬁn tlr trong ma tran lugng tir héa
twong tmg v6i bdn géc bén trai trén (thanh phan DC), phai trén, trai dudi, va phai dudi
ciia bo bién dbi. Cac gia tri cia cac phan tir con lai co thé dugc nodi suy véi k¥ thuét bét
ky nhu noi suy tuyén tinh, phép ndi suy bac ba, hodc phép ndi suy Lagrange. Cling
nhu vay trong ché do dinh truc, trong trudng hop c6 céc sy chénh 1éch gifta ma trn
lwong tir hoa dugce xac dinh va ma trén luong tir hoa dugc ndi suy, b tao thong s 120
c6 thé bao gdm thém dir liéu du dé tao ra ma tran du biéu thi 18i du cia mdi thanh
phan trong QMPS.

(3) Bo cheén

Bo chén 130 chén thong tin doan d4u, nhu cac SPS, cac PPS, céc QMPS, va cac
doan dau 14t ma bao gém lan lugt cac nhom thong s6 duogc tao ra boi bd tao thong sb
120, vao dong dit liéu hinh anh nhdp vao tir bo dém sdp Xép lai 12. Nhu néu trén,
QMPS 1a don vi NAL khong phai VCL khac v6i SPS va PPS. QMPS bao gdm céc
thong s6 ma tran lugng t& héa dugc tao ra boi b tao thong sb 120. B6 chén 130 sau
d6 dua ra dong dit liéu hinh anh véi thong tin doan dau duogc chén dén bd trur 14, bo du

bao ndi anh 30, va by danh gia chuyén dong 40.

1-3. Céu trac thong sb 1am vi du
(1) Bo thong sb ma tran lugng t hoa

Fig.3 la so d6 giai thich minh hoa cac thong s6 lam vi du dugc bao gdm trong
mdi QMPS theo phuong én nay. Dua vao Fig.3, mbi QMPS bao gbém "ID QMPS", "co
béo c6 ché dd tao", "ché d6 tao", va cac thong sb ma tran luong t& hoa khac nhau d6i
v6i mdi ché do.

"ID QMPS" la ky hiéu nhan dang dé phén biét cac QMPS riéng biét vGi nhau.
ID QMPS c6 thé 1a sb nguyén nam trong khoang tir 0 dén 31, hodc tuong tu. Phan mo
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ta v& ID QMPS khong dugc st dung mang y nghia la QMPS méi can dugc xac dinh.
Phin md ta lai v& ID QMPS da duoc st dung trong chudi mang y nghia 12 QMPS da
duoc xac dinh can dugc cap nhat.

"Co bao c6 ché do tao" 14 cd chi bdo lidu ¢ "ché d6 tao", ma 1a phan loai thé
hién ché do ctia quy trinh tao ma trén lugng tir héa, trong QMPS do6 hay khong . Trong
trueong hgp co bdo ¢o ché d0 tao chi bao "0: khdng c6 mat", cdc ma trén luong tr hoa
dugc xéac dinh trong ché do quét toan bd trong QMPS do. Trong khi do, trong truong
hop co bdo ¢ ché d6 tao chi bao "1: ¢6 mat", "ché do tao" c6 mit trong QMPS d6.

"Ché do tao" 1a phan loai ma co thé chon bit ky trong s6 cac gia tri "0: sao
chép", "1: dinh truc", hodc "2: quét toan bd", ching han. Trong ma gia c phap dugc
md ta dudi déy, ché do tao duge bidu thi boi bién s dugc goi la "pred_mode".

Trong trudng hop ché do sao chép (nghia 13, pred_mode=0), QMPS co6 thé bao
gbm "ID ngudn", "kich thude ngudn sao chép", "loai ngudn sao chép", "co du", va "di
liéu du" lam céac thong s6 ma tran luong tr héa. "ID nguén" 1a ID QMPS chi rd QMPS
trong d6 ma trdn luong tir héa ngudn sao chép duge xac dinh. "Kich thudc ngudn sao
chép" 14 kich thudc ciia ma trén lugng tir hoa ngudn sao chép. "Loai ngudn sao chép"
14 loai ma trin lugng t&r héa nguén sao chép (Y ndi anh, Cb ndi anh, ..., Cr ndi anh).
"Cy du" 12 cd chi bdo liéu ¢6 18i du hay khong. "Dit liéu du” la dir liéu dé tao ra ma
tran du biéu thi 18i dur trong trudng hop c6 16i du. Dit liu du ¢6 thé duge bd qua trong
treong hop co du chi béo "0: khong c6 mat".

Luu ¥ rang trudng hop trong d6 ID ngudn ctia QMPS cho trude la bang v6i ID
QMPS cua ban than QMPS d6 c6 thé duoc dién giai 1a chi rd ma trdn lugng tr hoa
mac dinh giéng nhu dugc minh hoa bang vi du trén Fig.38. Lam nhu vay ¢6 thé 1am
giam lugng ma cua QMPS, vi co doc 1ap d8 chi rd ma tran luong t& héa mic dinh
khong con can thiét duoc bao gdm trong QMPS.

Trong trudong hop ché do dinh truc (nghia 13, pred_mode=1), QMPS c6 thé bao
gdm "c& phuong phap chi dinh", ngoai "dir liéu tryc tham chiéu" hodc "dit liéu gbc",
"ed du', va "dit liéu du" 1a cdc thdong s6 ma tran luong tir hoa. Co phwong phép chi
dinh 1a co& dé chi bao cach chi dinh gia tri clia céc ph?m tir doc theo cac truc tham chiéu
c6 vai tro 1a gid tri tham chiéu dé tao ra ma tran lugng tir héa, va co thé 14y gid tri 1a
"0: vi sai" hodc 1a "1: ndi suy", ching han. Trong trudong hop phuong phap chi dinh 1a

"0: vi sai", cac gid tri clia cAc phan tir tuong Ung voi cac truc tham chi€u clia ma tran
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lwgng tir héa, ma 1a truc théng dang, truc nam ngang, va truc chéo, dugc chi dinh boi
dir liéu truc tham chiéu. Trong truong hop phuong phap chi dinh 1a "1: ndi suy", cac
gid tri cla cac phan tir tuong Gng vi bbn goéc & phia trdi trén, phai trén, trai dudi, va
phéi dudi clia ma trén lugng tir héa duge chi dinh béi dit liéu goc. Cac gid tri cua cac
phan tir trén ba truc tham chiéu c6 thé duogc tao ra bdi phép ndi suy tir cac gia tri cua
bbn goc nay. Co du va dit liéu du twong ty nhu truong hop cua ché @6 sao chép.

Trong trudng hop ché do quét toan bd (nghia 13, pred_mode=2), QMPS c¢6 thé
bao gdm cac mang tuyén tinh ctia dit liéu vi sai DPCM lam céc thong s6 ma tran luong
ti hoa.

Luu ¥ 1a mdi QMPS c6 thé bao gdm cac ché do tao ma khac nhau dbi voi mdi
16p ma tran lugng tir héa va cac thong s6 ma tran luong tir hoa twong tmg vai mdi ché
do. Noi cach khac, chéng han 16p cho trudc clia ma tran luong tir hoa co thé duoc xéc
dinh trong ché o quét toan bg, 16p khac cua ma tran luong tr hoa co thé duoc xac
dinh trong ché do dinh truc, va cdc ma trén luong tir hoa con lai co thé duoc xac dinh
theo ché dd sao chép trong mot QMPS.

(2) Boan dau lat

Fig.4 1a so dd giai thich minh hoa mot phan cac thong s6 1am vi du duge bao
gdm trong mdi doan déu lat theo phuong an. Dya vao Fig.4, mdi doan dau 1at c6 thé
bao gdbm "loai 1at", "ID PPS", "c& bdo ¢ ID QMPS ", va "ID QMPS". "Loai lat" la
phan loai chi béo loai ma hoa d6i v6i 1at do, va lay gid tri twong tng voi 1at P, lat B,
hoic lat I, hogc twong ty. "ID PPS" 1a ID cho b thong sb6 anh (PPS) duoc tham chiéu
d6i vai 14t d6. "Co béo ¢6 ID QMPS " 1a cd chi bao liéu ¢6 ID QMPS trong doan dau
14t d6 hay khong. "ID QMPS" 1a ID QMPS cho bo thong s6 ma tran luong t hoa
(QMPS) dugc tham chiéu ddi v6i lat do.

2. Tién trinh xt 1y trong qua trinh ma héa theo phwong an
(1) Quy trinh chén bg thong s

Fig.51a luu dd minh hoa tién trinh 1am vi du cta quy trinh chén bo thong sb boi
bo chén 130 ctia bd xit Iy cu phép 13 theo phuong an.

Dua vao Fig.5, trudce hét bd chén 130 lién tuc thu nhén cac don vi NAL trong
dong dit liéu hinh anh nhdp vao tir bo dém sép xép lai 12, va nhan ra mot anh (budc

S100). Tiép theo, by chen 130 xc dinh liéu anh duoc nhén ra c6 la anh chinh cta
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chudi hay khong (budc S102). Tai diém nay, bo chén 130 chén SPS vao trong dong
trong truong hop anh duge nhén ra la dnh chinh cia chudi (buéc S104). Tiép theo, bo
chén 130 x4c dinh thém li€u c6 su thay ddi PPS dbi v6i anh dugce nhan ra hay khong
(budc S106). Tai diém nay, bd chén 130 chén PPS vao trong dong trong truong hop c6
su thay dbi PPS, hoic trong trudng hop anh duge nhan ra la anh chinh cta chudi (budc
$108). Tiép theo, bd chén 130 xac dinh thém liéu c6 sy thay d6i QMPS hay khong
(bude S110). Tai diém nay, bd chén 130 chéen QMPS vao trong dong trong truong hop
c6 su thay ddi QMPS, hoic trong trudng hop anh dugc nhan ra 1a anh chinh cta chudi
(buée S112). Sau do, b chén 130 két thac quy trinh xtt 1y trong trudng hop phat hién
ra hét dong. Mt khac, bd chén 130 1ap lai quy trinh xir Iy & trén dbi v6i anh tiép theo
trong truong hop chua hét dong (budc S114).

Luu y 12 mac du luu dd chi minh hoa viéc chén SPS, PPS, va QMPS dé cho don
gian, nhung bd chén 130 con co thé chén cac thong tin doan d4u khac, nhu thong tin
nang cao phy (supplemental enhancement information - SEI) va cdc doan dau 14t, vao
trong dong.

(2) M6 ta chu triic dong

Fig.6 1a so dd giai thich d¢ giai thich cac sy khac biét cAu tric dong gitta k¥
thuat theo phuong an va k§ thuat da biét.

Phia bén trai cta Fig.6 minh hoa dong ST1 la vi du duoc tao ra theo k¥ thuét da
biét. Vi ch3 bt diu ctia dong ST1 1a chd bt dau cia chudi, SPS(1) thu nhét va PPS(1)
thtr nhit duoc chén tai phén bit dau ctia dong ST1. Mot hodc nhiéu ma tran lugng tir
héa c6 thé duge xac dinh trong SPS(1) va PPS(1). Tiép theo, gia dinh rang can phai
cap nhat cdc ma trén lugng ti hoa sau mot vai doan dAu 14t tiép theo va dir liéu lat. Do
d6, PPS(2) th hai dugc chen vao trong dong ST1. PPS(2) con bao gdm cac thong sb
khéac ngoai cac thong s6 ma tran lugng tir hoa. Tiép theo, gia dinh rang can phai cép
nhat PPS sau mot vai doan dau lat tiép theo va dit liéu 1at. Do d6, PPS(3) thit ba dugc
chén vao trong dong ST1. PPS(3) con bao gbm céc thong s6 ma tran luong tir hoa.
Quy trinh lwgng t&r hoa (va quy trinh lwong t héa nguoc) dbi véi cac lat tiép theo
duoc tién hanh nho st dung cac ma trén luong tir héa dugce xac dinh trong PPS dugc
dinh ro bai ID PPS trong doan dau 14t.

Phia bén phai ctia Fig.6 minh hoa dong ST2 1a vi du duoc tao ra theo ky thuat
cha sang ché. Vi phin bét dau cua dong ST2 1a phén bit dau cua chudi, nén SPS(1) thir
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nht, PPS(1) thir nhét, va QMPS(1) thtr nhét duoc chén tai phn bt dau cia dong ST1.
Trong dong ST2, mot hodc nhiéu ma trén lugng tir héa co thé duogc xac dinh trong
QMPS(1). Téng ciia cac dd dai ctia PPS(1) va QMPS(1) trong dong ST2 1a gan bang
voi dd dai cua PPS(1) trong dong STI. Tiép theo, néu can phai cip nhét cic ma trén
luong tir héa sau mot vai doan ddu 14t tiép theo va dir lidu lat, QMPS(2) thir hai duoc
chén vao trong dong ST2. Vi QMPS(2) khong chira céc thong sb khac ngoai cac thong
s6 ma trAn luong tir hoa, o dai cia QMPS(2) la ngén hon do dai cia PPS(2) trong
dong ST2. Tiép theo, néu can phai cap nhat PPS sau mot vai doan dAu lat tiép theo va
dit liéu 1at, PPS(2) tht hai dugc chén vao trong dong ST2. Vi PPS(2) trong dong ST2
khong chira cac thong s6 ma trin luong tir hoa, nén do dai cua PPS(2) trong dong ST2
1a ngén hon d dai cua PPS(3) trong dong ST1. Quy trinh lugng tir hoa (va quy trinh
lwong tir hda nguoc) dbi véi cac lat tiép theo dugce tién hanh nho st dung céc ma tran
lwong tir héa duge xac dinh trong QMPS dinh 16 boi ID QMPS trong doan dau lat.
Viéc so sanh cac dong ST1 va ST2 trén Fig.6 boc 10 réng lugng mé cua toan bd
dong co thé dugc giam di voi k¥ thuat theo sang ché. Cu thé, viéc giam lugng ma véi
k¢ thuat néu trén thdm chi tré nén hiéu qua hon trong trudng hop cia cac ma trdn
lwong ti héa co kich thude 16n hon, hodc trong trudng hop s lugng cac ma tran luong

tir hoa 16n hon dugc xac dinh doi voi mdi anh.

3. Chu hinh 1am vi du cta thiét bi gidi ma hinh anh theo phuong an
3-1. CAu hinh tdng thé 1am vi du

Doan nay mo ta cAu hinh 1am vi du cua thiét bi giai ma hinh anh theo phuong
an.
3-1. CAu hinh tdng thé 1am vi du

Fig.7 la so db khdi minh hoa c4u hinh lam vi du ctia thiét bi giai ma hinh 4nh 60
theo phuong an. Dua vao Fig.7, thiét bi giai ma hinh 4nh 60 dugc trang bi bd xir ly ca
phép 61, bo giai ma khong tén hao 62, bo lugng tir héa ngugc 63, b bién ddi true giao
nguoc 64, bd cdng 65, bd loc giai khdi 66, bd dém sép xép lai 67, b chuyén ddi so-
twong tw (D/A) 68, bd nhé khung 69, céc bd lua chon 70 va 71, bo du bao ndi anh 80,
va bo bu chuyén dong 90.

Bo xi Iy ca phdp 61 thu nhén thong tin doan d&u nhu cac SPS, cac PPS, céic

QMPS, va cac doan d4u 14t tir dong ma hoa duge nhép vao qua kénh truyén, va nhan ra
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céc thiét 18p khac nhau dbi voi quy trinh gidi ma boi thiét bi giai méa hinh dnh 60 dwa
trén thong tin doan diu duge thu nhan. Ching han, theo phuong én, bo xur ly ct phép
61 thiét 14p ma tran lugng tir hoa duge sir dung trong quy trinh lugng tir hda ngugc boi
bd lugng tir hoa nguge 63 dua trén cac thong sb ma tran lugng t& hda dugc bao gdm
trong QMPS. CAu hinh chi tiét ctia bd xir 1y ct phép 61 s& dugc mo ta thém duéi day.

Bo giai m3 khong tén hao 62 giai mad dong ma hoéa nhép vao tir bo xu ly cu
phap 61 theo phuong phdp mé hoa duoc st dung tai thoi diém ma hoa. BO giai ma
khong tdn hao 62 sau do6 dua ra dir liéu lugng tir hoa dugc giai ma dén bd luong tir hoa
nguoc 62. Ngoai ra, by giai mé khong tdn hao 62 dua ra thong tin vé& du bao ndi anh
duogc bao gém trong thong tin doan d3u dén bo du bo ndi anh 80, va dua ra thong tin
v& du béo lién anh dén bd bl chuyén dong 90.

B6 lugng tir hoa nguge 63 st dung ma tran lugng tir hoa duoc thiét 1ap bdi b
xu ly ¢t phép 61 @8 lugng tir hoa nguge dir liéu lugng tir héa dugc gidi ma boi bo giai
ma khong tdn hao 62 (nghta 12, dir lidu hé s6 bién ddi duoc lwong ti hoa). Van d& ma
tran lugng ti héa nao can dugc st dung dbi voi mdi khéi trong 14t cho trudce o thé
duoc x4c dinh theo ID QMPS dugc dinh 10 trong doan dau lat, kich thudc cta mdi
khéi (don vi bién dbi), phuong phap du béo d6i voi mdi khoi, va cac thanh phan tin
hi¢u.

B bién ddi truc giao nguoc 64 tao ra dir lidu 16i du bdo bang cach thyuc hién
bién dbi truc giao nguge trén dit ligu hé s6 bién dbi nhap vao tir bd luong tir hoa nguoc
63 theo phuong phap bién dbi truc giao duge sir dung tai thoi diém ma hoa. Sau do, bd
bién ddi truc giao ngugc 64 duara dir liéu 16i du bao dugc tao ra dén bd cong 65.

B cong 65 cong dit liu 161 dy bao nhap vao tir bd bién ddi truc giao ngugc 64
vao dit liéu hinh anh dy bdo nhdp vao tir bd lua chon 71 dé nho d6 tao ra dit liéu hinh
anh giai ma. Sau do, bd cong 65 duara dit 1iéu hinh anh giai ma dugc tao ra bang cach
d6 dén bd loc giai khdi 66 va bd nhé khung 69.

Bo loc giai khéi 66 loai bo cac thanh phan la dang khdi bang cach loc dir liéu
hinh 4nh gii ma nhap vao tir b cong 65, va dua ra dit liéu hinh anh giai ma dugc loc
bang cach do dén bo dém sép xép lai 67 va bd nhé khung 69.

B dém sip xép lai 67 tao ra chudi dit liéu hinh anh theo thir tir tho gian bang
céch sép xép lai cac hinh dnh nhip vao tir bd loc giai khéi 66. Sau d6, bd dém sap xép

lai 67 dua ra dit liéu hinh anh dugc tao ra dén bd chuyén ddi D/A 68.
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Bo chuyén dbi D/A 68 chuyén ddi dix lidu hinh anh theo dinh dang s6 nhap vao
tr bd dém sép xép lai 67 thanh tin hiéu hinh 4nh theo dinh dang twong ty. Sau do, bd
chuyén @i D/A 68 1am cho hinh anh duoc hién thi bang cach dua ra tin hiéu hinh anh
twong tu dén bo hién thi (khong dwgc minh hoa trén hinh v€) duge ndi voi thiét bi gidi
m3 hinh anh 60, chéng han.

B6 nhé khung 69 st dung phuong tién luu trit dé luu trit dit liéu hinh 4nh giai
mi chua loc nhap vao tr bd cong 65 va dir lidu hinh anh giai ma dugc loc nhdp vao tu
b6 loc giai khdi 66.

B lua chon 70 chuyén dich du ra cla dit liéu hinh anh tir b9 nhd khung 69
giita b du bao ndi anh 80 va bd bu chuyén dong 90 d6i voi mdi khdi trong hinh dnh
theo thong tin ché do dugc thu nhén béi bo giai ma khong ton hao 62. Chang han,
trong truong hop ché dd du béo ndi anh duge dinh 13, bd lya chon 70 dua ra dir liéu
hinh anh giai ma chua loc ma dugc chp tir bd nhd khung 69 dén bd du béo ndi anh 80
lam dit liéu hinh anh tham chiéu. Ngoai ra, trong truong hop ché d6 du bédo lién anh
dwoc dinh 13, bo lya chon 70 dua ra dit liéu hinh anh gidi ma dugc loc ma dugc cép tir
bo nh¢d khung 69 dén bd bu chuyén dong 90 1am dir lidu hinh anh tham chiéu.

B0 lya chon 71 chuyén ngudn dAu ra cia dit 1iéu hinh anh du bao duge chp dén
bo cong 65 gitta bd du bao ni anh 80 va bo bu chuyén dong 90 d6i véi mdi khéi trong
hinh anh theo thong tin ché d6 duoc thu nhan boi bd giai ma khong ton hao 62. Chéng
han, trong trudng hop ché d6 du bao ndi anh dugc dinh 15, bd lya chon 71 cap cho bd
cong 65 dit liéu hinh anh dy béo duoc dua ra tir b du bdo ndi anh 80. Trong trudng
hop ché d@ du bao lién anh dwgc dinh rd, b lua chon 71 cAp cho bd cong 65 dit ligu
hinh anh du béo dugc dua ra tlr b bu chuyén dong 90.

B6 du bao ndi anh 80 thye hién du béo trong anh ddi vé6i cac gia tri diém anh
dya trén thong tin vé du bdo ndi anh nhap vao tir bd giai ma khong t6n hao 62 va dit
liéu hinh anh tham chidu tir bd nhé khung 69, va tao ra dir liéu hinh 4nh dy béo. Sau
d6, bd du bao ndi anh 80 dua ra dit ligu hinh anh du béo duogc tao ra bang cach do dén
b0 Iva chon 71.

B6 bu chuyén dong 90 thuc hién quy trinh bu chuyén dong dya trén thong tin
v& du bdo lién anh nhap vao tir bd gidi ma khong ton hao 62 va dit liéu hinh anh tham
chiéu tir bd nhé khung 69, va tao ra dit liéu hinh 4nh du bdo. Sao do, bo bu chuyén

dong 90 dua ra dit liéu hinh anh du bdo dugc tao ra bang cach d6 dén b0 lua chon 71.
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3-2. CAu hinh 1am vi du cua bd xt ly ¢t phap

Fig.8 1 so dd khéi minh hoa vi dy v& céu hinh chi tiét ctia bd xr 1y ¢t phap 61
ctia thiét bi giai ma hinh anh 60 dugc minh hoa trén Fig.7. Dya vao Fig.8, by xt ly cu
phép 61 bao gbm b thu nhan thong sb 160 va bd thiét 1ap 170.

(1) Bo thu nhén thong sd

B0 thu nhan thong sb 160 nhan ra théng tin doan dau nhu cac SPS, cac PPS,
QMPS, va céac doan dAu 14t tir dong dit liéu hinh anh, va thu nhén cac thong s dugce
bao gdm trong thong tin doan d4u. Chéng han, theo phuong an, bo thu nhén thong sb
160 thu nhén céc thong s6 ma tran lugng tir hoa xac dinh ma tran lvong t hoa tu
QMPS. Nhu néu trén, QMPS la don vi NAL khong phai VCL khac vai SPS va PPS.
Bo thu nhén thong s6 160 sau d6 dua ra cac thong sb dugc thu nhan dén bo thiét lap
170. BO thu nhén thong s 160 con dua ra dong dit liéu hinh anh dén bd giai ma khong
t6n hao 62.

(2)Bo thiét lap

Bo thiét 1ap 170 ap dung céc thiét 1ap ddi v6i quy trinh xit ly trong mdi bd duge
minh hoa trén Fig.7 dua trén cac thong s6 duge thu nhan bdi bd thu nhan thong sb 160.
Ching han, b thiét 1ap 170 nhan ra pham vi cua cac kich thude don vi ma hoa tur cap
gia tri LCU va SCU, trong khi cling thiét 1ap kich thudc don vi ma héa theo gid tri cua
split_flag. Viéc giai ma dir liéu hinh anh dugc tién hanh bang cach 14y cac don vi ma
hoa dugc thiét 1ap tai diém nay lam cac don vi cua quy trinh xir ly. Ngoai ra, bd thiét
lap 170 thiét lap thém kich thude don vi bién ddi. Viée lugng tir hda nguge bo1 bd
luong tir hda nguge 63 va bién ddi truc giao nguge bdi bo bién dbi truc giao nguoc 64
néu trén day duge tién hanh bing céch lay cac don vi bién ddi dugc thiét 1ap tai diém
nay 1am c4c don vi ciia quy trinh Xt ly.

Ngoai ra, theo phuong an, bo thiét 1ap 170 thiét lap cac ma trén lugng tir hoa
dua trén cac thong s& ma tran luong t hoa duge thu nhén tur QMPS boi bo thu nhan
thong sb 160. Cu thé hon, dya trén cic thong sb6 lugng tir hoa dugce bao gdm trong
QMPS, bo thiét lap 170 tao ra cac ma tran luong tir hoa khac nhau theo 14n luot kich
thudce va loai ché a6 quét toan bo, ché do sao chép, va ché do dinh truc. Viéc tao ra cac
ma tran luong tir hoéa cd thé dugc tién hanh mdi 1in QMPS dugc phat hién trong dong

dit liéu hinh anh.
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Chéng han, trong ché d6 quét toan b, bd thiét 1ap 170 giai ma méang tuyén tinh
dir liéu vi sai dugc bao gbm trong céc thong s6 ma tran luong t hoa theo dinh dang
DPCM. Bb thiét 1ap 170 sau d6 chuyén ddi méang tuyén tinh dugc giai ma sang ma trén
lugng tr hda hai chiéu theo miu quét zic zac.

Ngoai ra, trong ché do sao chép, bd thiét 1ap 170 sao chép ma tran lugng tir hoa
(duoc tao ra trude d6) duge dinh 16 béi ID nguén, kich thudc nguén sao chép, va loai
ngudn sao chép dugc bao gbm trong cac thong sb ma tran lugng tir hoa. Tai diém nay,
trong trudng hop kich thude clia ma tran luong tir héa méi 12 nho hon kich thude clua
ma tran lugng tir hoa nguén sao chép, bd thiét 1ap 170 tao ra ma tran lugng tir hoa méi
bang cach giam di mot phan mudi cac phan t& trong ma trn lugng tr héa dugc sao
chép. Ngoai ra, trong trudng hop Kkich thudc ciia ma trin luong ti hdéa méi la 16n hon
kich thuéc ctia ma tran lugng t hoa nguén sao chép, bo thiét lap 170 tao ra ma tran
lugng tir héa moi bang céach ndi suy cac phan t trong ma trdn lugng tr hoa dugc sao
chép. Sau do, trong trudong hop co cac thanh phan du, bd thiét 1ap 170 bd sung céc
thanh phan du vao ma trén lugng tir hda mdi.

Ngoai ra, trong truong hop ID ngudn duge bao gbm trong cac thong s ma tran
lwong tir héa trong QMPS cho trude 12 bang véi ID QMPS ciia QMPS do, bd thiét 1ap
170 xtr Iy ma trn luong t hoa mé&i nhu ma tran lugng tir hda méc dinh.

Ngoadi ra, trong ché @6 dinh truc, bd thiét 1ap 170 nhan ra c& phuong phap chi
dinh dugc bao gbm trong céc thong s6 ma tran luong t hoa. Sau do, trong truong hop
phuong phép vi sai, bd thiét 1ap 170 tao ra cac gid tri cla c4c phan tir clia ma trdn
lwong tir hoa ma tuwong tmg voi truc thing ding, truc ndm ngang, va truc chéo dya trén
dit liéu truc tham chiéu dugce bao gé)m trong céc thong sb ma tran luong tir hoa, va tao
ra cac gia tri cia cac phan tir con lai béi phép ndi suy. Ngoai ra, trong truong hop
phuong phap ndi suy, bo thiét 1ap 170 tao ra cac gia tri cua cac phan tir clia ma trdn
lwong tir héa ma tuong ung voi bbn goc dua trén dit ligu goc dugce bao gdm trong cic
thong s6 ma tran luong tr hoa, va sau khi tao ra cac gia tri cla cac ph?m tir doc theo
cac truc tham chiéu boi phép ndi suy, tao ra thém cic gia tri cua cac phén tr con lai
nho phép ndi suy. Sau dé, trong trudng hop c6 cdc thanh phan du, bd thiét 1ap 170 bd
sung cac thanh phan du vao ma trén lugng tir hda moi.

Sau d6, khi ID QMPS duoc dinh 16 trong doan dau 1at, bd thiét 1ap 170 thiét 1ap
ma tran lugng t& hoa dugc tao ra d6i v6i QMPS duge nhén dang boi ID QMPS dugc
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dinh r6 1am ma trin lugng tir hoa dugce sir dung boi bd lugng tir hda nguoc 63.

4. Tién trinh x1r 1y trong quy trinh giai mé theo phuong an
4-1. Tao ra cdc ma trin lugng tir hoa
(1) Quy trinh tao ma tran lugng tir hoa

Fig.9 1a luu dd minh hoa tién trinh 1am vi du cia quy trinh tao ma trn lugng tr
hoa boi bo xtr 1y ¢ phap 61 theo phuong an. Quy trinh tao ma tran lugng t hoa trén
Fig.9 1a quy trinh ma c6 thé duoc tién hanh mdi 1an QMPS dugc phat hién trong dong
dit liéu hinh anh.

Dua vao Fig.9, bo thu nhan théng s6 160 trude hét thu nhan ID QMPS tir
QMPS (buée $200). Néu ID QMPS dugc thu nhan tai diém nay 1a ID khong dugc st
dung trong dong, bd thiét 1ap 170 tao ra ma tran luong tir héa méi duge Kkét hop v61 ID
QMPS d6 theo quy trinh dugc mo ta dudi day. Mat khac, néu TD QMPS 14 ID di duogc
str dung, bd thiét 1ap 170 cép nhét ma trén luong tir hoa dugce luu trir két hop véi ID
QMPS do dén ma tran duoc tao ra theo quy trinh duoc md ta dudi day. Tiép theo, bd
thu nhan thong sé 160 thu nhén c& bio ¢6 ché d6 tao tir QMPS (budc S202).

Quy trinh xit Iy tiép theo tir bude 5206 dén bude S240 duoc lap lai dbi véi moi
16p ma tran luong tir hoa (budce $204). Luu ¥ 12 16p ma tran luong ter hoa tuong Ung
v6i su két hop cuia kich thude va loai (nghia 13, phuong phdp du bao va c4c thanh phan
tin hiéu) cia ma trn lugng tr hoa.

Trong bude S206, bd thiét lap 170 xac dinh, theo c& bao cb ché do tao, liéu
(phéan loai cta) ché do tao c6 trong QMPS hay khong (budc S206). Trong trudong hop
ché d6 tao khong co tai diém nay, b thiét lap 170 tao ra ma trén luong tr hoa véi
phwong phap quét toan bo, tuong tu nhu quy trinh giai ma ma trén luong ttr hoa trong
H.264/AVC (bude S208). Mt khac, trong truong hop co ché d tao, bd thu nhén thong
s6 160 thu nhan ché do tao tir QMPS (bude S210). BO thiét 1ap 170 sau d6 tién hanh
quy trinh xt 1y khac phy thude vao ché d6 tao (cac bude S212, 5214).

Chang han, trong truong hop ché do sao chép dugc chi bdo, bd thiét 1ap 170
tién hanh quy trinh x@r ly trong ché d6 sao chép duoc minh hoa boi vi du trén Fig.10
(bude S220). Ngoai ra, trong truong hop ché d@d dinh truc dugc chi bdo, bo thiét 1ap
170 tién hanh quy trinh xr 1y trong ché @6 dinh truc dwgc minh hoa bdi vi du trén
Fig.11 (budc S240). Ngoai ra, trong truong hop ché dd quét toan bd dugc chi béo, bd

23

23/95



49311

thiét 1ap 170 tao ra ma tran lugng tir hoa voi phuong phéap quét toan b, twong tu v6i
quy trinh giai m& ma trén luong tir hoa theo H.264/AVC (budc S208).

Sau d96, khi cac ma trin luong tir hoa dbi voi tit ca cac 16p ma tran luong tir hoa
duoc tao ra, quy trinh tao ma tran luong tir h6a duoc minh hoa trén Fig.9 Kkét thuc.

(2) Quy trinh trong ché d6 sao chép

Fig.10 1a luu dd minh hoa vi du vé tién trinh chi tiét cia quy trinh trong ché d6
sao chép trong budc S220 cta Fig.9.

Dua vao Fig.10, trudc hét, bd thu nhén thong sd 160 thu nhén ID nguén tr
QMPS (bude $221). Tiép theo, bd thiét 1ap 170 xdc dinh licu ID QMPS c6 dugc thu
nhan trong budc S200 cua Fig.9 hay khong (ID QMPS cia QMPS hién thoi) va ID
ngudn 13 bing nhau (budc S222). Tai diém nay, trong truong hop ID QMPS cla
QMPS hién thoi va ID ngu?)n la béng nhau, bd thiét 1ap 170 tao ra ma tran luong tu
héa méi 1am ma tran luong tir héa mic dinh (budce $223). Mit khéc, trong trudng hop
ID QMPS ciia QMPS hién thoi va ID nguén 1a khong bang nhau, quy trinh tiép tuc dén
bude S224.

Trong budc S224, bd thu nhén thong sd 160 thu nhéan kich thudce ngudn sao
chép va loai ngudn sao chép tir QMPS (budce $224). Tiép theo, bd thiét 1ap 170 sao
chép ma trén lugng ti hoa dugc dinh 18 bé1 ID ngudn, kich thude ngudn sao chép, va
loai ngudn sao chép (bude S225). Tiép theo, bd thiét 1ap 170 so sanh kich thudce nguon

ao chép véi kich thude clia ma tran lwong tit hoa dugce tao ra (budce $226). Tai diém
nay, trong truong hop kich thude ngudn sao chép va kich thude cia ma tran luong tw
hoéa dugc tao ra 13 khong bang nhau, bd thiét 1ap 170 tao ra ma trin luong te héa moi
bing cach ndi suy hodc gidm di mot phan mudi cac phan ti trong ma trdn luong ti hoa
dwoc sao chép, phu thudc vao sy chénh 1&ch kich thudce (bude S227).

Ngoai ra, bd thu nhan thong s6 160 thu nhan cd du tir QMPS (bude S228). Tiép
theo, bd thiét 1ap 170 x4c dinh li€u co dit liéu du hay khong, theo gia tri cta co du
(bubc $229). Tai diém nay, trong trugng hop ¢ dit li¢u du, b6 thiét 1ap 170 bd sung
15i du vao ma trin lugng ti hoa méi dugce tao ra trong budc S223 hodc cac bude tur
$225 dén $227 (budc S230).

(3) Quy trinh trong ché do dinh truc

Fig.11 1a luu do minh hoa vi du v2 tién trinh chi tiét ctia quy trinh trong ché do

dinh truc trong bude S240 cta Fig.9.
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Dua vao Fig.11, trude hét, bo thu nhan thong s6 160 thu nhan c& phuong phap
chi dinh tr QMPS (budce S241). Tiép theo, bd thiét 1ap 170 xac dinh phuong phép chi
dinh theo gi4 tri ctia ¢ phwong phap chi dinh (bude $242). Tai diém ndy, quy trinh
tiép tuc dén bude S243 trong trudng hop phuong phép vi sai duge chi dinh. Mat khac,
quy trinh tiép tuc dén bude S246 trong trudong hop phuong phap ndi suy dugc chi dinh.

Trong trudng hgp phuong phap vi sai, bd thiét 1ap 170 tao ra cac gid tri cia cac
phan tir ctia ma trén luong tr hda ma tuong ing véi truc thang dtng, truc nam ngang,
va truc chéo, dua trén dit liéu truc tham chiéu dugc bao gbm trong céc thong s6 ma
tran lugng tir hoa (cac budc S243, 5244, va $245). Trong khi do, trong trudong hop
phuong phap noi suy, bd thit 1ap 170 tao ra céc gia tri cia cac phin tir clia ma tran
lwong tr hoa ma twong ng vdi bbn goc, dya trén dir ligu goc duge bao gdm trong cac
thong s ma tran lugng tir hoa (bude S246). Tiép theo, bd thiét 14p 170 tao ra céc gia
tri ctia cac phan tir doc theo céc truc tham chiéu nhd phép ndi suy (truc thang dtng,
truc nam ngang, va truc chéo) ma lién két bdn goc (bude S247). Sau do, bd thiét lap
170 ndi suy cac gia tri cuia cac phan ti con lai dva trén cac gia tri clia cac phan tir doc
theo céc truc tham chiéu (budc S248).

Ngoai ra, bd thu nhén thong $6 160 thu nhan cd du tir QMPS (bude S249). Tiép
theo, bo thiét 1ap 170 x4c dinh liéu c6 dir lidu du hay khong, theo gia tri cla c& du
(budc S250). Tai diém nay, trong trudng hop c6 dit liéu du, bd thiét lap 170 bd sung

151 du vao ma tran luong tir hda méi dugc tao ra trong budc S248 (bude S251).

4-2. Thiét 1ap ma tran lugng t&r hoa cho lat

Fig.12 1a luu dd minh hoa tién trinh lam vi du cua quy trinh thiét 14p ma tran
lwgng tir hoa cho 14t boi bo xir ly ¢ phap 61 theo phwong én. Quy trinh trén Fig.12 ¢6
thé duoc tién hanh mdi 1an doan dAu lat dugc phat hién trong dong dit liéu hinh anh.

Truée hét, bd thu nhan thong s6 160 thu nhén co bao c6 ID QMPS tir doan dau
14t (budc S261). Tiép theo, bd thu nhén thong s6 160 xac dinh liéu c6 ID QMPS trong
doan dau 14t hay khong, theo gié tri ctia cd bao c6 ID QMPS (bude S262). Tai diém
ndy, bd thu nhan thong s& 160 thu nhan thém ID QMPS tir QMPS trong truong hop ¢o
ID QMPS (bude S263). BO thiét 1ap 170 sau do thiét 14p ma tran luong tir hoa duoc tao
ra déi v6i QMPS dugc nhan dang béi ID QMPS duge thu nhan dbi voi cac lat sau
doan dau lat d6 (budc S264). Mat khac, trong trudong hop ID QMPS khong ¢6 trong
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doan déu 1at, bd thiét 1ap 170 thiét 1ap ma tran lugng tir hoa phéng dbi véi céac 14t sau
doan dau 14t d6 (budc S265).

5. Céac vi du cu phap
5-1. Vi dy thtt nhat

Hinh vé trén Fig.13 dén Fig.15 minh hoa vi dy thi nhit v& ma gia biéu thi ct
phap cua QMPS theo sang ché. Céc sb dbng duogc dua ra & mép bén trai clia mé gia.
Ngoai ra, bién sb duoc gach chan trong ma gia nghia 1a thong sb twong tng voi bién sb
d6 dugc dinh rd trong QMPS.

Ham QuantizaionMatrixParameterSet()trén dong 1 trén Fig.13 12 ham ma biéu
thi ca phap cta QMPS don. Trén dong 2 va dong 3, ID QMPS
(quantization_matrix_paramter_id) va cd bao c6 ché do tao (pred present_flag) duoc
dinh r6. Ca phap tiép theo tir dong 6 dén dong 56 tao thanh vong d6i voi mdi kich
thu6e va loai ma trin lugng ti hoa. Cu phap tir dong 7 dén dong 53 trong vong lap
dugc chén vao trong QMPS trong trudng hop c6 ché d6 tao (pred_present_flag=1).

Cu phap tir dong 9 dén dong 16 trong truong hop co ché dd tao 1a cti phap dung
cho ché d6 sao chép. Tur dong 9 dén dong 11, ID ngudn, kich thude ngudn sao chép, va
loai ngudn sao chép dugc dinh r6. Ham pred_matrix() trén dong 12 nghia 12 ma trén
luong t hda duge dinh rd bai ID nguén, kich thudc nguén sao chép, va loai nguén sao
chép can dugc sao chép. Trén dong 13, cd du duoc dinh 6. Ham residual matrix()
trén dong 15 nghia 1a dir liéu du dugc dinh 13 trong QMPS trong trudng hop co céc
thanh phéan du.

Cu phép tir dong 18 dén dong 50 1a ¢t phap dung cho ché do dinh truc, va duoc
mo ta trén Fig.14. Trén dong 18, c& phuong phap chi dinh dwgc dinh r3. Trong truong
hop phuong phap chi dinh 1a phuong phap vi sai (DPCM), céc gia trj cia cac phan tit
theo tryc thing ding dugc dinh rd tr dong 21 dén dong 25, trong khi céc gia tri cua
cac ph?ln tir theo truc ndm ngang dugc dinh rd tir dong 26 dén dong 34, va cac gia tri
cuia cac phﬁn tr theo truc chéo duge dinh rd tir dong 35 dén dong 40. Dt liéu truc tham
chiéu trong trudng hop nay l1a cic mang tuyén tinh cua dir ligu vi sai DPCM. Luu y la
cu phap d6i vé6i cac phan ti theo truc ndm ngang c6 thé dugc bo qua trong truong hop
céc gia tri cua cac phan tir theo truc nim ngang co thé duoc sao chép (dong 27, dong

28). Trong trudng hop phuong phap chi dinh 13 phwong phéap ndi suy, cac gia tri cua
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céc phin tir bén tréi trén (thanh phdn DC), bén phai trén, bén trai dudi, va bén phai
duéi 1An luot duoc dinh rd 1a dit liéu goc tir dong 42 dén dong 45.

Quy trinh xir 1y trén dong 52 la cu phép dung cho ché @6 quét toan bd. Quy
trinh xi ly trén dong 55 1a cu phép cho trudng hop trong d6 khong co ché dd tao. Theo
mdi trudng hop, ma tran lwgng tir héa duge dinh rd véi phuong phap quét toan bo boi
ham gmatrix() ma biéu thi ¢t phdp ma trdn luong tr hoa trong H.264/AVC.

Ham residual matrix() trén dong 1 trén Fig.15 1a ham dé dinh 1o dir lidu du
duoc st dung trén dong 15 trén Fig.13 va dong 49 trén Fig.14. Theo vi du trén Fig.15,
dit liéu du duge dinh 13 bsi phuong phap DPCM hodc phuong phap loat dai. Trong
truong hop phuong phap DPCM, gid tri chénh léch tir phén t cudi cung (delta_coef)
duoc dinh rd tir dong 4 dén dong 8 d6i voi mdi phan tir trong mang tuyén tinh. Trong
truomg hop phuong phap loat dai, do dai ctia cac nhoém phan tr trong cac phan trong
d6 gi4 tri bing khong lién tiép (loat chay) va gid tri cla cdc phin tir khic khong (di
liéw) duge dinh 1o lap lai tir dong 11 dén dong 18.

5-2. Vi du thir hai

Hinh vé tur Fig.16 dén Fig.20 minh hoa vi du thi hai vé& mi gia minh hoa biéu
thi ¢t phap cia QMPS theo sang ché.

Ham QuantizaionMatrixParameterSet() trén dong 1 trén Fig.16 1a ham ma biéu
thi ca phap cia QMPS don. Trén dong 2, ID  QMPS
(quantization_matrix_paramter_id) dugc dinh r3. Ngoai ra, co bdo ¢ ché do tao
(pred_present_flag) duoc dinh 1o trén dong 6, ngoai trir trong trudng hop chi ma tran
lwgng tir héa mic dinh dugc chi dinh.

Ngoai ra, trong vi du th hai, bdn 16p cua cac thang lwgng ti hoa (Qscale0 dén
Qscale3) dugc dinh 10 tu dong 7 dén dong 10 theo ham
QuantizaionMatrixParameterSet(). Cac thang lugng tr hoa nay la cac thong s6 ma ¢6
thé dugc stir dung dé luong tir hoa gia tri cua mdi phﬁn tr trong ma trén lugng tr hoa
va lam giam hon nita tdc dd. Cu thé hon, bdn ving thiét 1ap thang lugng tir héa tir Al
dén A4 tuong tu cac ving dugc minh hoa trén Fig.21 dugc xac dinh trong ma trdn
lugng tir hoa 8x8, ching han. Ving thiét 1ap thang lugng tir hoa Al 1a ving cho nhom
phin tir twong tmg v6i tin hidu tAm thap, bao gbm thanh phan DC. Céc ving thiét 1ap

thang lugng tir hoa A2 va A3 1a cac ving cho cic nhém phan tir ma tuong Gng véi cac

27

27/95



49311

tin hi€u tuong Ung trong tAm trung. Vung thiét 14p thang lugng tir hoa A4 1a ving cho
nhém phéan tir twrong Gmg véi tin hiéu tdm cao. Thang lugng t& hoa dé lugng tir hoa cac
gid tri cua cac phén tr trong ma trn lwgng tr héa c6 thé duoc thiét 14p cho mdi tong
sd cac ving nay. Ching han, dwa vao Fig.22, thang lugng tir hoa thi nhét (Qscale0) 1a
"1" dbi v6i ving thiét 1ap thang lugng tr hoa Al. Diéu nay nghia la céac gié tri trong
ma trin luong tir héa khong duge lugng tir héa trong cac nhom phan tir trong Gng voi
tin hiéu tim thép. Trong khi d6, thang luong tir héa thir hai (Qscalel) 1a "2" dbi véi
ving thiét 1ap thang lugng tr hoa A2. Thang lugng tir hoa thr ba (Qscale2) 1a "3" a6i
voi vung thiét 1ap thang luong tr hoa A3. Thang lugng tir hoa thir tu (Qscale3) 1a "4"
d6i v6i ving thiét 14p thang lugng tir héa A4. Khi thang luong tr hoa tré nén 16n hon,
16i dugc tao ra béi qua trinh lugng tir hoa tang lén. Tuy nhién, cu thé, mot s6 mirc 15i
chép nhin duoc d6i vé6i tin hiéu tim cao. Vi vay, trong cac truong hop mubdn thu duge
hiéu qua ma hoéa cao, luong ma yéu ciu dé xac dinh ma trin lugng tir hoa cd thé dugc
giam di mot cach hi¢u qua bang cach thiét 14p céc thang lugng tir héa nhu véy dé
lugng tir héa ma tran lugng tir héa, ma khong lam suy giam nghiém trong chét luong
hinh anh. Trong céc truong hop ma trén luong tr hoa dugc lugng tir hoa, gid tri cua
mdi phén tir trong dit liéu du hodc dit ligu vi sai dugc minh hoa bai vi du trén Fig.3 cé
thé duoc lugng tir hoa hodc duoc lugng tir hda nguoc theo cac budc lugng tir hda duoc
thiét 1ap trong ving thiét 1ap thang luong tir hoa ma mdi phén tir thude ve.

Luu y 12 bd cuc cuia cac ving thiét 1ap thang lugng tr hoa duge minh hoa trén
Fig.21 chi don thudn 1a vi du. Chéng han, sb luong ving thiét 1ap thang lugng tir héa
khéc cling ¢o thd duge xac dinh ddi véi mdi kich thudc cua ma trén luong tir hoa
(chang han, nhidu vung thiét 1ap thang lugng tir héa hon ¢6 thé duoc xé4c dinh cho cac
kich thudc 16n hon). Ngoai ra, cac vi tri clia cac ranh gi6i cia cdc vung thiét 1ap thang
lwong tir hoa khdng bi giéi han & vi du trén Fig.21. Thong thudng, mau quét khi tuyén
tinh hoa ma trin luong tir hoa 13 quét zic zac. Vi ly do nay, tot hon 12 st dung cac ranh
gi6i ving chéo tir bén phai trén dén bén trai dudi, nhu duge minh hoa trén Fig.21. Tuy
nhién, cac ranh gi¢i ving bam doc theo chiéu théng ding hoac chidu nim ngang ciing
c¢6 thé dugc st dung, phu thude vao cac yéu t6 nhu sy twong quan lién phén tir trong
ma trin lugng ti hoéa va mau quét st dung. Ngoai ra, bd cuc cua cac ving thiét 1ap
thang luong tr hoa (sb lugng cic vung, céc vi tri cta cdc ranh gidi, va tuong tu) cling

c6 thé dugc lva chon thich hop tir quan diém hiéu qua ma hoa. Chéng han, s6 luong
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Vflﬁg thiét 1ap thang lugng t& hoa nhd hon cé thé ciing dugc Iya chon trong truong hop
ma trin luong tr héa gin phing dwoc x4c dinh.

Trén Fig.16, ct phap tiép theo tir dong 13 dén dong 76 tao thanh vong ldp dbi
v&i mdi kich thudce va loai clia ma tran lugng tir hoa. Ca phap tir dong 14 dén dong 66
(xem Fig.18) trong vong lap duoc chén vao trong QMPS trong truong hop ¢6 ché do
tao (pred_present_flag=1).

C1 phap tir dong 16 dén dong 22 trong trudng hop ¢ ché do tao 1a cu phap dbi
v6i ché d6 sao chép. Tt dong 16 dén dong 18, ID ngudn, kich thude ngudn sao chép,
va loai nguén sao chép duoc dinh rd. Trén dong 19, co du dugc dinh r6. Ham
residual_matrix() trén dong 21 nghia 1a dit liéu du duoc dinh rd trong QMPS trong
truong hop c6 céc thanh phan du. Dit liéu du tai diém nay c6 thé duoc lugng t& hoa
theo cac gia tri cua bdn 16p cua cac thang lugng tir hoa (Qscale0 dén Qscale3) néu
trén. Cu phép tir dong 23 dén dong 56 1a ct phap cho ché @6 dinh truc, va dugc mo ta
trén Fig.17. Dt liéu du trong ché @6 dinh truc c6 thé duoc luong tt hoa nhu vay theo
cac gia tri cua bdn 16p clia céc thang lugng tir héa (Qscalel dén Qscale3) néu trén
(dong 55).

Cu phép tir dong 57 dén dong 66 trén Fig.18 1a ¢t phap dung cho ché d6 quét
toan bd. Ngoai ra, ¢t phap tir dong 68 dén dong 75 1a cu phap dbi véi trudong hop
khong c6 ché do tao. Trong mdi trudong hop, ma tran lugng tir héa duge dinh 1o voi
phuong phap quét toan bd bdi ham qmatrix(). Tuy nhién, trong vi du thir hai, cac bang
VLC d6i véi dit liéu vi sai ma hoa entropy (delta_coef) theo phuong phap DPCM hodc
cac gia tri loat chay (loat chay) va cac gia tri phén tir khac khong (dit li¢u) theo
phuong phéap loat dai dugc chuyén thich hop dé lam tang thém hiéu qua ma hoa.
Vlc_table_data trén dong 61 va dong 71 chi rd sb bang ctia bang VLC dugc lya chon
d6i véi dit lieu vi sai (delta_coef) theo phuong phap DPCM hodc cac gié tri phan tir
khéc khong (dit liéu) theo phuong phép loat dai. Vlc_table run trén dong 63 va dong
73 dinh o s bang cta bang VLC dugc lya chon dbi voi cac gia tri loat chay (loat
chay) theo phuong phdp loat dai.

Ham qgmatrix() trén dong 1 cua Fig.19 la ci phap dé dinh rd ma tran luong tr
héa véi phuong phap quét toan bd. Dong 3 dén dong 8 trén Fig.19 chi bdo cu phap a6i
v6i phuong phap DPCM, va dit ligu vi sai (delta_coef) trén dong 5 dugc mé hoa st

dung bang VLC dugc dinh rd bdi vic_table_data néu trén. Ngoai ra, dong 10 dén dong
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21 chi bao ca phéap ddi véi phuong phap loat dai, va cac gia tri loat chay (loat chay)
trén dong 12 duwgc ma héa nhd st dung bang VLC duge dinh ro bdi vic_table run néu
trén. Cac gié tri phan tir khic khong (dir liéu) trén dong 13 dugc ma hoa nho st dung
bang VLC dugc dinh rd boi vic_table_data néu trén.

Fig.23 minh hoa cac danh muc tlr ma trong 11 16p cua bang ma héa d6 dai bién
ddi (VLC) lya chon dugc theo phuong phép mé héa entropy do phirc tap thap (LCEC).
"x" trong mdi tir ma trén Fig.23 12 hau t6 cho trudc. Chang han, néu gia trj 1a "15"
duoc ma hoa vé6i quy trinh ma hoa Exp-Golomb, thu duge tir ma 9 bit "000010000",
nhung néu gi4 tri d6 dugc mé hoa véi VLCA4, thu duogc tr ma 5 bit "11111". Theo cach
ndy, hiéu qua ma hoa ¢ thé duoc ting 1én béng cach luya chon bang VLC c6 céc hau td
v6i cac sb luong cac s6 16n hon trong céc tir ma ngén trong trudng hop ma héa nhidu
gia tri 16n hon. Trong sb 11 16p cta cac bang VLC trén Fig.23, ching han VLC4 c6 4
s6 hau td trong céc tir ma 5 bit. Ngoai ra, VLC9 c6 4 s6 hau tb trong céc tir ma bit. Vi
vdy, cac bang VLC nay pht hop trong trudong hop ma héa nhiéu gia tri 16n hon.

Tr& lai cG phap ma tran luong tr hoa, vi dit liéu vi sai clia mang tuyén tinh cua
ma tran luong t hoa ¢ nhiu s khong lién tiép, cac gia tri loat chay trong phuong
phép loat dai tao ra nhiéu gia tri 16n hon, thay vi cac gia tri nho nhu 0, 1, hodc 2. Mat
khac, cac gia tri phén tir khac khdng va céc gié tri dir liu vi sai theo phuong phép loat
dai hiém khi tao ra cac gid tri 16n. Vi vay, bang cach chuyén mach bang VLC d6i voi
mdi phuong phap chi dinh dit liéu vi sai (DPCM/d0 dai loat chay) va 16p cua gia tri
(phdn tr loat chay/khac khong trong trudng hop phuong phép loat dai) nhu véi ca
phéap néu trén, lugng ma cAn thiét d x4c dinh ma tran lugng tir hoa dugc gidm di dang
ké.

Ham residual matrix() trén dong 1 cua Fig.20 cling thuc hién viéc chuyén mach

thich ing cic bang VLC. No6i cach khac, vlc_table_data trén dong 7 dinh rd sd

bang cua bang VLC duoc lya chon dbi v4i dir liéu vi sai (delta_coef) theo
phuong phdp DPCM. Dit lidu vi sai (delta_coef) trén dong 10 dugc ma hoa nho
st dung bang VLC duoc dinh 10 trén dong 7. Vlc_table data trén dong 15 dinh

15 s6 bang cia bang VLC duoc lwa chon di véi cée gid trj phan tir khdc khong

(dit liéu) theo phuong phép loat dai. Vic_table_run trén dong 16 dinh o sd bang

ctia bang VLC duoc lua chon dbi voi cac gia tri loat chay (loat chay) theo

phwong phép loat dai. Céc gid tri loat chay (loat chay) trén dong 19 dugc ma
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hoéa nho sir dung bang VLC duge dinh ro bdi vic_table_run néu trén. Cac gid tri

phan tir khac khong (dir liéu) trén dong 20 dugc ma hoa st dung bang VLC

duoc dinh rd boi vic_table data néu trén.

Theo cac ddu hiéu khac nhau cua ca phap QMPS nhu vay, lwong ma can thiét
dé x4c dinh ma tran lugng tir héa duge gidgm di mot cach hiéu qua, va hiéu quad ma hoa
c6 thé dwoc cai thién. Tuy nhién, ¢t phap duge md ta trong doan nay don thuan chi 14
vi du. Noi cach khac, mot phin cta ct phép duge minh hoa béi vi du & day c6 thé
dugce luge bot hodc duge bo qua, chudi cac thong s6 ¢6 thé duoc thay ddi, hodc cac
thong sb khic c6 thé dugc bd sung vao ct phap. Ngoai ra, mot vai d4u hiéu ctia cu
phap duge md ta trong doan nay con co thé duoc thuc hién khi x4c dinh ma trén luong
tit hoa trong SPS hodc PPS thay vi QMPS. Trong cac truong hop nhu vy, ¢ thé 1am

giam luong ma can dé x4ac dinh ma trén lugng tir hoa trong SPS hodc PPS.

6. Cac cAu hinh 1am vi du khac nhau cta céc bd thong )

Trén day dd md td mot vai vi du cu thé v& ct phap cho bd thong s6 ma tran
lugng tir hoa (QMPS) luu trit cac thong sb ma tran luong tir héa. QMPS vé co ban ¢
thé chi 1a bo thong s6 danh riéng chtra céc thong sb ma tran lugng t& hoa, ma con ¢o
thé 12 bo thong sd chung con chtra cac thong sé khac lién quan dén cac cong cu ma héa
khac ngoai cac ma trdn luong ti hoa. Chéng han, "B thong s6 thich tung - BO thong s6
thich Gng (APS)" (JCTVC-F747r3, Nhém hop tac lién két vé ma hoa video (JCT-VC)
ctia ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 Hoi nghi thtt 6: Torino, IT, 14-
22 thang 7, 2011) dua ra bo thong s6 méi duge goi 1a bd thong s6 thich tng (APS), va
d8 xuét cac thong s6 luu tri lién quan dén bd loc vong lap thich tng (ALF) va d dich
thich tmg miu (SAO) trong APS. Bing c4ch bao gdm thém céc thong s6 ma tran luong
tir héa trong APS nhu vy, con ¢ thé vé co ban tao cAu hinh QMPS néu trén. Do do,
trong doan nay, mot vai k§y thuét dé tao ra QMPS bang cach st dung APS dugc dé xuét
boi "Bo thong sb thich tng (APS)" (JCTVC-F747r3) s& dugc mo ta.

6-1. K§ thuat thir nhét

K§ thuét thir nhét 13 ky thuat ma 1iét ké tht ca cac thong sb dich trong mot APS,
va tham chiéu mdi thong s st dung ID APS, ky hiéu nhén dang nhéan dang duy nhét
APS @6. Fig.24 minh hoa vi du vé dong ma hoa dugc tao chu hinh theo k¥ thuét thr
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nhit.

Dua vao Fig.24, SPS 801, PPS 802, va APS 803 dugc chén tai phﬁ?m dau cia
anh PO duogc dat tai phﬁn dau cta chudi. PPS 802 dugc nhin dang boi ID PPS "PO".
APS 803 duoc nhan dang boéi ID APS "A0". APS 803 bao gdm cac thong s6 lién quan
dén ALF, c4c thong sb lién quan dén SAO, va céc thong s ma tran luong t héa (dudi
day dugc goi la cac thong s6 lién quan dén QM dugc chi dinh). Doan dau lat 804 gén
véi dit liéu 14t trong anh PO bao gbém ID PPS tham chiéu "P0", va diéu nay nghia 1a cac
thong s trong PPS 802 dugc tham chiéu dé giai ma dit liéu 14t d6. Tuong ty nhu vay,
doan diu 14t 804 bao gébm APS tham chiéu "A0", va diéu nay nghia la cac thong s6
trong APS 803 dugc tham chiéu d¢ giai ma dit li¢u lat do.

APS 805 dugc chén vao trong anh P1 sau anh P0. APS 805 dugc nhéan dang boi
ID APS "A1". APS 805 bao gém cac thong sé lién quan dén ALF, cac thong s6 lién
quan dén SAO, va cac thong sb lién quan dén QM. Céc thong sb lién quan dén ALF va
céc thong sb lién quan dén SAO dugc bao gdm trong APS 805 dd dugc cdp nhat tr
APS 803, nhung cac thong s6 lién quan dén QM chua duge cap nhat. Doan dau lat 806
gin voi dit liéu 14t trong anh P1 bao gdm ID APS tham chiéu "A1", va diéu nay nghia
1a c4c thong sb trong APS 805 duge tham chiéu dé giai ma dit liéu 14t do.

APS 807 dugc chén vao trong anh P2 sau anh P1. APS 807 dugc nhin dang boi
ID APS "A2". APS 807 bao gdm céc thong s6 lién quan dén ALF, céc thong sd lién
quan dén SAO, va céc thong s lién quan dén QM. Céc thong s6 lién quan dén ALF va
céc thong sb lién quan dén QM dugc bao gdm trong APS 807 da dugc cap nhat tur APS
805, nhung cac thong sb lién quan dén SAO chua duoc cép nhat. Doan dau 1at 808 gén
v6i dit liéu 14t trong anh P2 bao gbdm ID APS tham chiéu "A2", va didu nay nghia 13
cac thong sb trong APS 807 dugc tham chiéu dé giai ma di liu 14t do.

Fig.25 minh hoa vi du v& cu phap APS dugc xac dinh theo k¥ thuat thir nhat.
Trén dong 2 trén Fig.25, ID APS dé nhan dang duy nhat APS dé dugc dinh r3. ID APS
12 ky hiéu nhén dang bd thong s6 duoc st dung thay cho ID QMPS dugc md ta trén
Fig.3. Cac thong s6 lién quan dén ALF duogc dinh rd trén dong 13 dén dong 17. Cac
thong sb lién quan déns SAO duoc dinh 15 trén dong 18 dén dong 23. Céc thong sd
lién quan dén QM dugc dinh 10 trén dong 24 dén dong 28. "Aps_gmatrix_flag" trén
dong 24 14 c& béo c6 ma tran luong ti hoa chi béo liu cac thong sé lién quan dén QM

duoc thiét 1ap trong APS d6 hay khong. "gmatrix_param()" trén dong 27 1a ham dinh
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rd cac thong s6 ma tran lugng tir héa nhu duge minh hoa bdi vi du trén céc hinh vé tu
Fig.13 dén Fig.20. Trong truong hop c& béo c6 ma tran luong tir hoa trén dong 24 chi
b4do rang cac thong s6 lién quan dén QM dugc thiét 1ap trong APS do
(aps_qmatrix_flag=1), ham qmatrix_param() c0 thé duoc st dung dé thiét 1ap céc
thong sb6 ma tran lugng tr hoa trong APS do.

Trong truong hop thuc hién ky thuét thir nhét, bo thu nhan thong s6 160 dugc
minh hoa trén Fig.8 xac dinh liéu cac thong sb ma tran luong t& hoa dugc thiét lap
trong APS hay khong bang cach tham chiéu c& bao c6 ma tran lwong tir héa dugc bao
gdm trong APS d6. B9 thu nhan thong sb 160 sau d6 thu nhan cac thong s ma tran
lugng tir hoa tir APS trong trudng hop cac thong s6 ma tran luong tir hoa duge thiét
1ap trong APS do.

Fig.26 1a so d6 giai thich minh hoa vi du vé ¢t phap doan dau 14t duoc xac dinh
theo k¥ thuat thir nhét. Trén dong 5 trén Fig.26, ID PPS tham chiéu duoc dinh o dé
tham chiéu cdc thong s6 duge bao gbm trong PPS trong s cac thong s dugce thiét lap
cho 14t d6. Trén dong 8, ID APS tham chiéu duge dinh 15 dé tham chiéu c4c thong sb
duoc bao gdm trong APS trong s cac thong sb duge thiét 1ap cho 14t d6. ID APS tham
chiéu 12 thong s6 tham chiéu duoc st dung thay cho ID QMPS (tham chiéu) dugc md
ta trén Fig.4.

Theo ky thuat thir nhit, bang cach mé rong APS dugce d& xuét boi "Bo thong sd
thich tmg (APS)" (JCTVC-F74713), c6 thé thu dugc bd thong s6 ma tran lwong ti hoa
néu trén vai chi phi thip. Ngoai ra, c6 thé str dung c& béo c6 ma trdn lugng tir hoa aé
cép nhat mot phan chi cc thong s6 ma tran lugng tir hoa trong sb cac thong sb lien
quan dén cac cong cu ma hoa khic nhau c6 kha nang duoc bao gdbm trong APS, hodc
theo cach khac, mot phén khong cap nhét chi céc thong sb ma trn luong tir hoa. Noi
cach khéc, vi c6 thé bao gdbm céc thong s6 ma tran lugng tir hoa trong APS chi khi vi€e
cip nhat ma trén luong tu héa tré nén can thiét, cac thong sb ma tran lugng tir hoa cd

thé dugc truyén hiéu qua trong APS.

6-2. Cai bién 1am vi du cta k§ thudt thi nhat
K§ thuét theo cai bién 1am vi du dugc md ta dudi ddy ciing co thé dugc thuc
hién dé giam hon nita lugng ma cua céc thong sb ma tran luong tir hoa trong APS.

Fig.27 minh hoa vi du vé cu phap APS dugc xac dinh theo cai bién lam vi du
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cua k¥ thuat thir nhét. Theo ¢t phap duge minh hoa trén Fig.27, cac thong s lién quan
dén QM dugc dinh rd trén dong 24 dén dong 33. "Aps_gmatrix_flag" trén dong 24 1a
cd bao ¢6 ma tran luong tir hoa chi béo liéu cac thong s6 lién quan dén QM c6 duoc
thiét 1ap trong APS d6 hay khong. "Ref aps_id _present_flag" trén dong 25 1a c& bdo
¢6 ID tham chiéu cii chi bo liéu ID tham chiéu cii can dugc st dung 1am thong sb lién
quan dén QM trong APS d6. Trong trudng hop co bdo c6 ID tham chiéu cii chi bao
rang ID tham chidu cin duoc st dung (ref aps_id_present_flag=1), ID tham chiéu cii
"ref aps_id" duoc thiét 1ap trén dong 27. ID tham chidu cii 13 ky hiéu nhan dang dé
tham chiéu ID APS cta APS dugc ma hoa hodc dugc gidi mé trudc APS hién thoi.
Trong trueong hop ID tham chiéu cii duoc st dung, cic thong sb ma tran lugng tir hoa
khong dugc thiét 1ap trong ngudn tham chiéu APS (sau). Trong trudng hop nay, bd
thiét 1ap 170 dwgc minh hoa trén Fig.8 tai su dung c4c ma tran lugng tir hoa dugc thiét
14p dya trén cac thong s6 ma tran luong tir hoa trong APS dich tham chiéu duge chi
béo bai ID tham chiéu cii 1a c4c ma tran luong tir hoa twong Umg voi APS ngudn tham
chiéu. Luyu y 1a ID tham chibu cii tham chiéu dén ID APS cua APS ngudn tham chiéu
(dugc goi 12 tw tham chiéu) c6 thé dwgc ngan chin. Thay vao dé, bd thiét 1ap 170 c6
thé thiét 14p ma trin lugng tir héa méc dinh 1am ma tran lugng tir héa twong Ung voi
APS tu tham chiéu. Trong truong hop ID tham chiéu cii khong dugc su dung
(ref aps_id present_flag=0), ham "qmatrix_param()" trén dong 31 c6 thé duogc st
dung dé thiét 1ap céc thong s6 ma tran luong ti hoa trong APS do.

Theo céch nay, bang céch sir dung ID tham chiéu cii dé tai sir dung cac ma trén
lugng ti hoa da dugc ma hoa hodc duoc giai ma, tranh dugc vige thiét 1ap 1ap lai cung
céc thong sb ma tran lugng tir héa trong cac APS. Do d6, luong ma cia cac thong sd
ma tran luong tir hoa trong APS ¢6 thé dugc giam di. Luu y 12 mic du Fig.27 minh hoa
vi du trong d6 ID APS duoc s dung d8 tham chiéu APS cii, phuong tién tham chiéu
APS cii khong bi gi6i han ¢ vi du nhu véy. Chéng han, thong s& khac nhu s6 lugng céc
APS gitta APS ngudn tham chidu va APS dich tham chiéu con c6 thé duoc st dung aé
tham chiéu APS cii. Ngoai ra, thay vi sit dung co béo ¢6 ID tham chiéu cii, viéc tham
chiéu APS cii va viéc thiét 1ap céc thong s& ma tran lugng tir hdéa méi c6 thé dugc
chuyén phu thudc vao vigc ligu ID tham chiéu cfi co6 chi bdo gia tri cho truéc hay

khong (am 1, chéng han).
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6-3. K§ thuét thir hai

K§ thuét tht hai & k§ thudt ma luu trir cac thong sb trong cac APS khac nhau
(cac don vi NAL khéc nhau) ddi v6i mdi 16p thong s6, va tham chiéu mdi thong sb st
dung ID APS ma nhan dang duy nhit mdi APS. Fig.28 minh hoa vi du vé dong mi hoa
duge tao cAu hinh theo k¥ thuat thir hai.

Dua vao Fig.28, SPS 811, PPS 812, APS 813a, APS 813b, va APS 813c duoc
cheén vao phﬁn b4t dau cta anh PO duoc dit tai phﬁn dau cua chudi. PPS 812 dugc
nhan dang boi PPS ID "P0". APS 813a la APS dung cho céc thong sb lién quan dén
ALF, va duoc nhin dang boi ID APS "A00". APS 813b 12 APS dung cho céc thong $6
lién quan dén SAO, va dugc nhan dang boi ID APS "A10". APS 813c 1a APS dung cho
cac thong sb lién quan dén QM, va duoc nhéan dang boi ID APS "A20". Doan dau 1at
814 gén véi dit liéu 14t trong anh PO bao gdm PPS tham chidu "P0", va didu nay nghia
14 cac thong sb trong PPS 812 dugc tham chiéu dé giai ma dir liéu lat d6. Tuong tu
nhu viy, doan ddu Iat 814 bao gom ID APS_ALF tham chiéu "A00", ID APS_SAO
tham chiéu "A10", va ID APS_QM tham chiéu "A20", va diéu nay nghia la cac thong
s6 trong cac APS 813a, 813b, va 813¢ dugc tham chiéu dé giai ma dit lidu lat do.

APS 815a va APS 815b duoc chén vao trong anh P1 sau anh P0. APS 815a la
APS dung cho cac thong s6 lién quan dén ALF, va dugc nhan dang boi ID APS "AO01".
APS 815b 13 APS dung cho cac thong s6 lién quan dén SAO, va dugc nhén dang bdi
ID APS "Al1". Vi c4c théng sd lién quan dén QM khdng dugc cdp nhét tir anh PO,
APS dung cho céc thong s6 lién quan dén QM khong dugc chén. Doan dAu 14t 816 gin
véi dit lidu 14t trong anh P1 bao gdm ID APS_ALF tham chiéu "A01", ID APS_SAO
tham chiéu "A11", va ID APS_QM tham chidu "A20". Piéu nay nghia la cic thong s&
trong céc APS 815a, 815b, va 813¢ dugc tham chiéu dé giai ma dir lidu lat do.

APS 817a va APS 817¢ duoc chén vao trong anh P2 sau anh P1. APS 817a la
APS dung cho céc thong s6 lién quan dén ALF, va duoc nhan dang bdi ID APS "A02".
APS 817c¢ 1a APS ding cho céc thong s6 lién quan dén QM, va dugc nhén dang b6i ID
APS "A21". Vi céc thong sb lién quan dén SAO khong dugc cdp nhét tir anh P1, nén
APS dung cho céc thong s6 lién quan dén SAO khong dugc chén. Doan dau 1at 818
ghn v6i dit liéu lat trong anh P2 bao gdbm ID APS_ALF tham chiéu "A02", ID
APS_SAO tham chiéu "A11", va ID APS_QM tham chidu "A21". Diéu nay nghia la

céc thong sé trong céc APS 817a, 815b, va 817¢ duge tham chiéu dé giai ma dit lidu
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lat do.

APS dung cho céc thong sé lién quan dén QM theo k¥ thuét thtr hai (cac APS
813c va 817c, chéng han) co ban b%mg véi QMPS dugc thao ludn trude dé. ID APS
cua APS dung cho céc thong sb lién quan dén QM duoc st dung thay cho ID QMPS
duoc mo ta trén Fig.3. Theo k¥ thuét thlr hai, vi cdc APS khéac nhau d6i véi mdi 16p
clia cac thong sd, nén viée truyén cac thong s6 du khong dugc tién hanh ddi véi cac
thong sé ma khong yéu cAu viéc cap nhat. Vi ly do nay, hiéu qua ma hoéa co6 thé dugc
t61 wu hoa. Tuy nhién, v6i k¥ thuat tha hai, khi céc 16p cta cac thong s6 dugc hop nhét
vao APS ting 1én, s& co su gia tdng cac 16p ctia cac loai don vi NAL (nal_unit _type),
ky hiéu nhan dang d8 nhan dang cic 16p cua cac APS. Trong phan md ta tiéu chuén
ctia HEVC, ¢6 s6 luong gidi han céc loai don vi NAL (nal_unit_type) dugc danh riéng
cho cac phﬁn mé rong. Vi vay, c6 loi Kkhi xem xét cAu trac tranh viéc m& rong nhiéu

loai don vi NAL dbi v6i cac APS.

6-4. K§ thuét thir ba

K§ thuat tht ba 1a k§ thuat ma hop nhét céc thong sb ma tran lugng tir hoa va
céc thong sb khac vao APS, va nhom cdc thong s nay béi cac ky hidu nhén dang riéng
biét dugce xac dinh tach biét tr ID APS. Trong phén md ta ndy, ky hiéu nhan dang nay
duoc gan cho mai nhom va duoc xac dinh tach bigt tir ID APS duoc goi la ky hi¢u
nhén dang phy (SUB ID). MB3i thong sb dugc tham chiéu st dung ky hiéu nhén dang
phu trong doan dAu lat. Fig.29 minh hoa vi du vé dong ma hoa dugc tao c4u hinh theo
k¥ thuét thi ba.

Dua vao Fig.29, SPS 821, PPS 822, va APS 823 dugc chén tai phan bét du cla
anh PO duoc dat tai phan b4t diu cta chudi. PPS 822 dugc nhan dang boi ID PPS
"PO". APS 823 bao gdm céc thong sb lién quan dén ALF, céc thong s lién quan dén
SAOQ, va céac thong s6 lién quan dén QM. Céac thong s6 lién quan dén ALF thudc mot
nhém, va duoc nhan dang bdi ID SUB_ALF "AAQ", ky hiéu nhén dang phy dung cho
ALF. Céc thong sb lién quan dén SAO thudc mot nhém, va dugc nhan dang boi ID
SUB_SAO "AS0", ky hiéu nhéan dang phu dung cho SAO. Cac thong sb lién quan dén
QM thudc mot nhom, va duoc nhan dang boi ID SUB QM ID "AQO", ky hiéu nhéan
dang phu dbi véi QM. Poan dAu 14t 824 gin voi dit liéu lat trong anh PO bao gdm ID
SUB_ALF tham chidu "AA0", ID SUB_SAO tham chiéu "AS0", va ID SUB_QM
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tham chiéu "AQO0". Diéu nay nghia la cc thong s6 lién quan dén ALF thudc ID
SUB_ALF "AAO0", c4c thong sb lién quan dén SAO thuoc ID SUB_SAO "AS0", va
céc thong sb lién quan dén QM thude ID SUB_QM "AQ0" duge tham chiéu dé giai
ma dit liéu 14t do.

APS 825 duoc chén vao trong anh P1 sau anh P0O. APS 825 bao gdm cac thong
s6 lién quan dn ALF va céc thong sb lién quan dén SAO. Céc thong sb lién quan dén
ALF dugc nhan dang boi ID SUB_ALF "AA1". Cac thong sd lién quan dén SAO duogc
nhan dang béi ID SUB_SAO "AS1" Vi cac thong sd lién quan dén QM khong duge
cap nhat tir anh PO, cac thong sb lién quan dén QM khong dugc bao gdm trong APS
825. Poan dau lat 826 gin vé6i dir liéu 14t trong anh P1 bao gbm ID SUB_ALF tham
chidu "AA1", ID SUB_SAO tham chidu "AS1", va ID SUB_QM tham chiéu "AQO".
Diéu ndy nghia la cac thong s6 lién quan dén ALF thudc ID SUB_ALF "AAl" va cac
thong s6 lién quan dén SAO thuge ID SUB_SAO "AS1" trong APS 825, cling nhu cac
thong sb lién quan dén QM thudc ID SUB_QM "AQO" trong APS 823, dugc tham
chiéu dé giai ma dir liéu lat do.

APS 827 dugc chén vao trong anh P2 sau anh P1. APS 827 bao gdm céc thong
s6 lién quan dén ALF va cac thong sb lién quan dén QM. Céc thong s6 lién quan dén
ALF dugc nhan dang bdi ID SUB _ALF "AA2". Céc thong sb lién quan dén QM dugc
nhan dang boi ID SUB_QM "AQ1". Vi cic thong s6 lién quan dén SAO khong dugc
cap nhat tir anh P1, céc thong s6 lién quan dén SAO khong dugc bao gbm trong APS
827. Doan dau 14t 828 gin vé6i dit liéu 14t trong anh P2 bao gdbm ID SUB_ALF tham
chidu "AA2", ID SUB_SAO tham chiéu "AS1", va ID SUB_QM tham chiéu "AQ1".
Diéu nay nghia 1 cdc thong s6 lién quan dén ALF thudc ID SUB_ALF "AA2" va cac
thong 6 lién quan dén QM thude ID SUB_QM "AQ1" trong APS 827, cling nhu céc
thong 6 lién quan dén SAO thude ID SUB_SAO "AS1" trong APS 825, dugc tham
chiéu dé giai ma dit liéu 14t do.

Fig.30 minh hoa vi du vé ¢t phap APS duge xdc dinh theo k¥ thuat thir ba. Trén
dong 2 dén dong 4 cta Fig.30, ba co bdo ¢6 nhom "aps_adaptive_loop_filter - flag",
"aps_sample_adaptive_offset flag", va "aps_qmatrix_ flag" dugc chi rd. Céc co bao cod
nhém chi bdo liéu céc thong sé thuoc cac nhém tuong mg €O dugc bao gbm trong
APS d6 hay khong. Mac du ID APS dwoc bd qua tir ¢t phép trong Vi du trén Fig.30, ID
APS @& nhan dang APS d6 con ¢ thé duoc bd sung trong cu phap. Céc thong s lién
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quan dén ALF dugc dinh rd trén dong 12 dén dong 17. "Sub_alf id" trén dong 13 1a ky
hiéu nhin dang phu ddi véi ALF. Céac thong sb lién quan dén SAO dugc dinh rd trén
dong 18 dén dong 24. "Sub_sao_id" trén dong 19 13 ky hiéu nhan dang phu d6i voi
SAO. Céac thong sd lién quan dén QM dugc dinh ro trén dong 25 dén dong 30.
"Sub_gmatrix_id" trén dong 26 la ky hiéu nhan dang phu dbi véi QM.
"Qmatrix_param()" trén dong 29 1a ham dinh rd cac thong sb ma tran lwgng tir héa nhu
dwoc minh hoa béi vi du trén cdc hinh vE tir Fig.13 dén Fig.20.

Fig.31 1a so d6 giai thich minh hoa vi du v& ct phap doan du 14t duoc xac dinh
theo k§ thuat thir ba. Trén dong 5 trén Fig.31, ID PPS tham chiéu dugc dinh rd aé
tham chiéu c4c thong sb duge bao gbm trong PPS trong sb cac thong s duge thiét 1ap
dbi voi lat do. Trén dong 8, ID SUB_ALF tham chiéu dugc dinh rd dé tham chiéu cac
thong sb lién quan dén ALF trong sd céc thong sé duoc thiét 1ap cho 1at do. Trén dong
9, ID SUB_SAO tham chiéu dugc dinh 13 d8 tham chiéu cac thong s6 lién quan dén
SAO trong sb cac thong sé duoc thiét 1ap cho 14t do. Trén dong 10, ID SUB_QM tham
chiéu duoc dinh 1o dé tham chiéu cac thong sb lién quan dén QM trong s6 cac thong
sé duoc thiét 1ap cho lat do.

Trong trudng hop thuc hién k§ thuét thir ba, bd tao thong sb 130 cua bd xir ly
cu phap 13 cua thiét bi ma hoa hinh anh 10 gin ID SUB_QM mdi 1a ky hiéu nhén
dang phu vao nhém dugc cip nhét cua cac thong sd ma tran luong tir hoa mdi 14n céc
- thong s ma tran luong tir hoa duge cap nhat. Bo chén 130 sau d6 chén cac thong sb
ma tran luong t héa véi ID SUB_QM duoc gén vao APS, cling vdi cac thong s khac.
B6 thu nhén thong s6 160 cta bd x1r ly ¢ phap 61 cua thiét bi giai ma hinh anh 60 st
dung ID SUB_QM tham chiéu dugc chi dinh trong doan dau 14t dé thu nhan, tir APS,
c4c thong sd ma tran lugng tir hoa duoc thiét 1ap cho mdi 14t.

Theo k§ thuét thi ba, cac thong sb dugc nhom trong APS bang céach st dung
céc ky hiéu nhén dang phy, va viée truyén céc thong s6 du khong dugc tién hanh d6i
véi cac thong sé trong cac nhém ma khong yéu cAu cép nhat. Vi ly do nay, hi¢u qua
mé hoa ¢ thé duge tdi wu hoa. Ngoai ra, vi cac 16p cua cac APS khong gia tdng ngay
ca néu céac 16p cua cac thong s6 tang lén, sé lugng 16n céc loai don vi NAL khong
dwgc mo rong nhu trong k¥ thuat thit hai néu trén. Vi vy, k§ thuét thir ba khong didu
chinh tinh linh hoat cuia céac phin mé rong trong tuong lai.

Trong vi du trén céc hinh v& tr Fig.29 dén Fig.31, cac thong sé dugc bao gdm
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trong APS dugc nhom theo céc cong cu ma hoa lién quan dén ALF, SAO, va QM. Tuy
nhién, day chi 1a mot vi du vé c4c thong s6 nhém. APS c6 thé con bao gdbm cac thong
s lién quan dén cac cong cu mi hoa khac. Chéng han, cic thong s6 lién quan dén AIF
nhw cdc hé s6 bd loc dbi véi bd loc noi suy thich tng (ATF) 1a mot vi du vé cac thong
s& ma c6 thé duge hop nhit vao APS. Duéi ddy, cac tiéu chuén khéc nhau dé nhém céc
thong sd duge hop nhét vao APS s& dugc thio luan dwa vao Fig.32.

Bang duwgc minh hoa trén Fig.32 liét ké "cac ndi dung thong s&", "tAn s cap
nhat", va "kich thude dit liéu" la cac dic diém cta céc thong s twong mg trong céc
cong cy mé hoa dién hinh.

Bb loc vong ldp thich ung (ALF) 1a b0 loc (dién hinh 14 bd loc Wiener) ma loc
hai chidu hinh anh duoc gidi ma voi cac hé s6 bd loc dugc xac dinh thich Ung dé giam
thidu t4i da 181 gitta hinh anh dugc giai ma va hinh anh gbe. Cac thong sb lién quan
dén ALF bao gdm céc hé sb bd loc dugc ap vao m3i khéi, va co bat/tit adi véi mdi bo
md (CU). Kich thude dir licu ctia cac hé sb bo loc ALF 1a vo cung 16n so véi cac 16p
Kkhac clia cac thong sb. Vi Iy do nay, cdc thong s6 lién quan dén ALF duoc truyén theo
cach binh thuong dbi véi cac anh I tdc dd cao, trong khi d6 viée truyén cac thong s6
lién quan dén ALF c6 thé duge bo qua dbi voi cac anh B toe do thdp. Diéu nay 1a do
viéc truyén céc thong sb lién quan dén ALF véi kich thudce dit ligu 1on d6i véi cac anh
tbc @ thip 12 khong hiéu qua theo quan diém khuéch dai. Trong hau hét cac truong
hop, céc hé s6 b0 loc ALF thay dbi d6i v6i mdi anh. Vi cac hé s6 bd loc phu thudc vao
ndi dung anh, kha nang ¢6 thé tai st dung céc hé s bo loc duge thiét lap trude do la
thép.

DPo dich thich img mau (SAO) la cong cu cai thién chét luong hinh anh cla hinh
anh duoc giai ma béng cach cong gia tri do dich dugc xac dinh thich ung vao mdi gid
tri diém anh trong hinh anh dugc giai ma. Cac thong s6 lién quan dén SAO bao gdbm
cac mau do dich va céac gia tri do dich. Kich thudc dit liu cta cac thong s§ lién quan
dén SAO khong 16n bang cac thong sb lién quan dén ALF. Céc thong sb lién quan dén
SAO ciing thay ddi @bi v6i mdi anh theo nguyén tic chung. Tuy nhién, vi cac thong sd
lién quan dén SAO c6 dic tinh khong thay dbi nhidu ngay ca néu ndi dung hinh anh
thay dbi khong dang ké, c6 kha nang 1a ¢ thé tai st dung cac gié tri thong sb duogc
thiét 1ap tir trude.

Ma tran luong tir hoa (QM) 1a ma trdn ma cac phan t cua no la cac thang lugng
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it hoa duoc sit dung khi lugng tir héa cac hé sb bién dbi dugc bién doi tir dir liéu hinh
anh theo phép bién dbi truc giao. Céc thong sb lién quan dén QM, ho#c noi cach khac
cac thong sd ma tran lugng tr hoa, duge md ta chi tiét trong phan m6 t& ndy. Kich
thuge dir liéu ctia cac thong s6 lién quan dén QM 16n hon cac thong s6 lién quan dén
SAO. Ma tran lugng ti hoa 1a can thiét dbi voi tht ca cac anh theo nguyén tdc chung,
nhung khong nhAt thit yéu cu cap nhat d6i véi mdi anh néu ndi dung hinh anh khong
thay ddi 16n. Vi ly do ndy, ma tran luong tir héa c6 thé dugc tai sit dung d6i voi cac
loai anh tuong tu (nhu cac anh I/P/B), hodc d6i v6i mdi GOP.

B6 loc noi suy thich Gmg (AIF) 1a cong cu thay d6i mot cach thich Gmg cac hé s6
bd loc cta bd loc ndi suy duge st dung trong qué trinh bu chuyén dong dbi v6i mdi vi
tri diém anh phu. Céc thong sb lién quan dén AIF bao gém cac hé s6 bo loc dbi véi cac
vi tri diém anh phuy tuong Gng. Kich thude dit liéu cda céac thong s lién quan dén AIF
14 nhé so véi ba 16p thong s& & trén. Cac thong sb lién quan dén AIF thay dbi dbi véi
mdi anh theo nguyén tic chung. Tuy nhién, vi céc loai hinh anh giéng nhau c6 xu
hudng c6 cac dic tinh ndi suy tuong tu, nén cac thong sb lién quan dén AIF c6 thé
duoc tai str dung dbi v6i cac loai anh gidng nhau (nhu cac énh 1/P/B).

Dua trén cac ddc tinh thong sd & trén, ba tiéu chuén dudi day, chéng han, c6 thé
dugc st dung cho muyc dich nhom cac thong s duoc bao gé)m trong APS:

Tiéu chuén A) Nhom theo cong cu ma hoa

Tiéu chuin B) Nhém theo tAn sb cap nhat

Tiéu chuén C) Nhom theo kha ning tdi st dung thong 56

Tiéu chudn A 14 tiéu chuan ma nhém céc thong sb theo cac cong cu ma hoéa lién
quan cta ching. CAu trtc thiét 13p thong s6 dugc minh hoa bang vi du trén cac hinh v&
tr Fig.29 dén Fig.31 dugc dua trén ti€u chudn A. Vi céac dic tinh cta cac thong sb
thuong duge xéc dinh theo cdc cong cu ma hoéa lién quan cla chung, nén viéc nhém
céc thong s theo cong cu ma hoa Kkhién n6 c6 thé thuc hién ding luc va cic cap nhat
thong sb hidu qua theo cac dic tinh khac nhau clia céc thong sb.

Tiéu chuén B 1a tiéu chuidn ma nhém cac thong s6 theo tAn sb cap nhat cua
chung. Nhu dugc minh hoa trén Fig.32, Cé4c thong sb lién quan dén ALF, céc thong s6
lién quan dén SAO, va céc thong sb lién quan dén AIF c6 thé dugc clp nhat d6i véi
mdi anh theo nguyén tac chung. Do dd, cac thong sb nay c6 thé dugc nhém vao mot

nhom trong khi cac thong s6 lién quan dén QM dugc nhém vao nhoém khac chéng han.
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Trong trrdong hgp nay, c6 it nhém hon so v&i tidu chudn A. Két qua 13, ciing ¢6 it ky
hiéu nhin dang phu hon dé dinh rd trong doan dau 1at, va luong ma cua doan dau lat
c6 thé duge giam di. Trong khi do, vi cac tAn s6 cdp nhat cia cac thong s6 thudc cing
mot nhom gidng nhau, kha ning truyén khong cAn thiét cac thong sb6 khong duge cép
nhat d& cap nhat cac thong s6 khéac dugc gitt & muc thap.

Tiéu chudn A 1a tiéu chudn ma nhom céc thong s theo kha ning tai sir dung
thong s6. Mic du cac thong sb lién quan dén ALF khong c6 kha nang dugc tai s
dung, céc thong sb lién quan dén SAO va céc thong sb lién quan dén AIF doi khi c6
kha ning dugc tai st dung. Voi cac thong s lién quan dén QM, cac thong sb rét co
kha ning duoc tai su dung qua nhidu anh. Vi vdy, bang cach nhém céc thong sb theo
kha ning tai st dung ciia ching theo cach nay, co thé tranh dugc viéc truyén khong

cAn thiét cac thong sd dugc tai sir dung trong APS.

6-5. Cai bién 1am vi du cta k§ thuét thi ba

Véi ky thuét the ba néu trén, sé lugng cac nhom trong do cac thong sd duge
nhém vao APS din dén sd luong cac ID SUB tham chiéu bang nhau dugc dinh rd
trong céc doan dau 14t, nhu duge minh hoa boi vi du trén Fig.31. Lugng md cAn thiét
boi cac ID SUB tham chiéu ty 1¢ thuén véi san pham cua sb luong céac doan dau 14t va
sé luong nhom. K§ thudt theo cai bién lam vi du duge md ta dudi diy co thé ciing
dugc thuc hién dé 1am giam hon nira ty 1€ nay.

Theo cai bién 1am vi du ciia k§' thudt thtt ba, ID 0 hop duge két hop voi td hop
c4c ky hiéu nhén dang phy dugc xé4c dinh trong APS hodc bd thong sb khac. Cac thong
sb bao gdm trong APS sau d6 co thé duoc tham chibu tir doan déau 1at qua ID td hop.
Fig.33 minh hoa vi du vé dong ma héa dugce tao cAu hinh theo cai bién lam vi du nay
cua k¥ thuat thir ba.

Dua vao Fig.33, SPS 831, PPS 832, va APS 833 dugc chen tai phén bét dau cia
4nh PO duoc dit tai phan bét ddu cta chudi. PPS 832 dugc nhan dang boi ID PPS
"pO". APS 833 bao gdm céc thong s6 lién quan dén ALF, cac thong s6 lién quan dén
SAOQ, va cac thong s6 lién quan dén QM. Céac thong sb lién quan dén ALF dugc nhan
dang bdi ID SUB_ALF "AA0". Céc thong sb lién quan dén SAO dugc nhan dang boi
ID SUB_SAO "AS0". Céc thong sb lién quan dén QM dugc nhan dang boi ID
SUB_QM "AQ0". Ngoai ra, APS 833 bao gdm ID td hop "C00"={AA0, ASO, AQO} la

41

41/95



49311

dinh nghia cta tb hop. Poan dAu 14t 834 gin v6i dit liéu lat trong dnh PO bao gbm ID
td hop "C00". Piéu nay nghia 1a cac thong s lién quan dén ALF thudc ID SUB_ALF
"AAQ", cac thong sd lién quan dén SAO thudc ID SUB_SAO "AS0", va cac thong sd
lién quan dén QM thudc ID SUB_QM "AQO" ma lan luot dugo két hop v6i ID t6 hop
"CO0" duge tham chiéu dé gidi ma dir liéu lat do.

APS 835 dugc chén vao trong anh P1 sau 4nh P0. APS 835 bao gbm céc thong
s lién quan dén ALF va céc thong s lién quan dén SAO. Céc thong s lién quan dén
ALF dugc nhén dang bdi ID SUB_ALF "AA1". Céc thong s6 lién quan dén SAO dugc
nhan dang béi ID SUB_SAO "ASI1". Vi céc thong sé lién quan dén QM khong dugc
cap nhat tir anh PO, cdc thong sb lién quan dén QM khong dugc bao gbm trong APS
835. Ngoai ra, APS 835 bao gdm ID td hgp "CO1"={AAl, ASO, AQO}, ID t& hop
"C02"={AA0, AS1, AQO}, va ID td hop "C03"={AAl, AS1, AQO} la cac dinh nghia
vé tb hop. Doan dAu 14t 836 gén vé6i dit liéu 14t trong dnh P1 bao gbm ID t5 hop "C03".
Pidu nay nghia 1a cac thong s lién quan dén ALF thuge ID SUB_ALF "AA1", cic
thong s6 lign quan dén SAO thude ID SUB_SAO "AS1", va cdc thong s6 lién quan
dén QM thudc ID SUB_QM "AQ0" ma 14n luot duoc két hop véi ID t6 hop "C03"
dugc tham chiéu dé giai ma dir liéu lat do.

APS 837 duoc chén vio trong anh P2 sau anh P1. APS 837 bao gdm céc thong
sb lien quan dén ALF. Céc thong sd lién quan dén ALF dugc nhén dang boi ID
SUB_ALF "AA2". Vi céac thong s lien quan dén SAO va céc thong s lién quan dén
QM khong dugc cép nhat tir anh P1, cac thong sb lién quan dén SAO va céc thong sb
lién quan dén QM khong dugc bao gbm trong APS 837. Ngoai ra, APS 837 bao gdm
ID tb hop "C04"={AA2, AS0, AQO} va ID td hop "C05"={AA2, AS1, AQO} 1a cac
dinh nghia v& t5 hop. Doan dAu lat 838 gén v6i dir lidu 14t trong dnh P2 bao gdm ID t6
hop "CO5". Diéu nay nghia la cac thong s6 lién quan dén ALF thuoc ID SUB_ALF
"AA2", cac thong s6 lién quan dén SAO thudc ID SUB_SAO "AS1", va céc thong sd
lién quan dén QM thuge ID SUB_QM "AQ0" ma 14n Iuot dugc két hop véi ID 0 hop
"C05" dwoc tham chiéu dé giai ma dit liéu lat do.

Luu vy la trong cai bién 1am vi du nay, cac ID td hop khong thé duge xac dinh
cho tht ca cac td hop ky hi¢u nhén dang phuy, sao cho ID td hop dugc xac dinh chi cho
c4c td hop cta cac ky hiéu nhén dang phu dugc tham chiéu thuc té trong doan dau lat.

Ngoai ra, cac td hop ky hiéu nhan dang phu c6 thé duoc xac dinh trong APS khdc v6i
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APS trong d6 céc thong s6 twong tmg dugc luu trit.

Trong trudng hop thuc hién cai bién 1am vi du nay, bd tao thong s6 130 cta bd
xu 1y ¢t phép 13 cua thiét bi ma héa hinh anh 10 tao ra céc ID td hop lam céc thong )
bd sung, ma can dugc két hop v6i cac td hop ky hiéu nhén dang phu ma nhém céac
thong s6 khéc nhau, bao gbm céc thong s6 ma tran luong tir héa. B chén 130 sau do
cheén cac ID td hop dugc tao ra bdi bo tao thong sb 130 vao APS hodc bo thong )
khéac. Bo thu nhén thong s6 160 cta bd xtt ly cu phap 61 cua thiét bi giai ma hinh anh
60 thu nhan ID tb hop dugc chi dinh trong doan dAu 14t cua mdi 14t, va st dung céac ky
hiéu nh4n dang phu dugc két hop véi ID td hop d6 dé thu nhan thém céc thong s6 ma
tran lugng t& hoa trong APS.

Theo cach nay, bing cach st dung ID td hop dugc két hop voi cac t6 hop ky
hiéu nhin dang phu dé tham chiéu cac thong sb trong APS, lugng ma can thiét dé tham

chiéu mdi thong sb tlr cac doan dau lat c6 thé dugc giam di.

7. Ung dung 1am vi du

Thiét bi ma héa hinh anh 10 va thiét bi giai ma hinh anh 60 theo phuong an
duge md ta ¢ trén co thé duoc ung dung vao cac thiét bi dién t& khac nhau nhu bo
truyén va bd thu ding cho phat rong trén v¢ tinh, phat rong trén cap nhu TV cép, phan
phdi trén Internet, phan phdi dén cac thiét bi khach hang qua truyén thong té bao, va
tuong tu, thiét bi ghi dé ghi céac hinh anh 1én phuong tién nhu dia quang, dia tir, hodc
bd nhd chdp, va thiét bi phét lai ma phat lai cac hinh anh tir phuong tién luu tr nhu

véy. Bén ung dung lam vi du s€ dugc mo ta dudi day.

7-1. Ung dung lam vi dy thu nhét

Fig.34 1a so dd khdi minh hoa ciu hinh dang lugc dd cua tivi st dung phuong
an duoc md ta & trén. Tivi 900 bao gdm anten 901, bo didu huong 902, bo phan kénh
903, bd giai ma 904, bo xut ly tin hiéu video 905, b hién thi 906, bd x 1y tin hiu &m
thanh 907, loa 908, giao dién ngoai vi 909, bd didu khién 910, giao dién nguoi dung
911, va buyt 912.

Bo didu hudng 902 trich ra tin hiéu ciia kénh mong mudn tir cac tin hidu phat
rong thu duge qua anten 901, va giai didu bién tin hiéu duge trich ra. Sau d6, bd diéu

hudng 902 dua ra dong bit dugc ma héa thu duge nhd vige giai didu bién dén bd phén
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kénh 903. Nghia 13, b didu huéng 902 c6 vai tro nhu phuong tién truyén ctia tivi 900
dé thu dong ma hoa trong d6 hinh anh dugc ma hoéa.

B0 phéan kénh 903 tach dong video va dong am thanh ctia chuong trinh dugc
xem tir dong bit dugc ma hoa, va dua ra cac dong dugc chia tich dén bo gidi ma 904,
Ngoai ra, bd phan kénh 903 trich ra dit liéu phu nhu hudng din chuong trinh dién tir
(EPG) tir dong bit dugc mi hoa, va cung clp dit liéu duogc trich ra dén bo didu khién
910. Ngoai ra, b phan kénh 903 c6 th8 thuc hién viéc giai xdo tron trong trudong hop
dong bit dugc ma hoa bi xdo tron.

Bo giai md 904 giai ma dong video va dong &m thanh nhap vao tir by phan kénh
903. Sau d6, bo gidi ma 904 dua ra dit li¢u video dugc tao ra bdi quy trinh gidi ma dén
bd xir 1y tin hiéu video 905. Ngoai ra, bd giai ma 904 dua ra dit liu am thanh dugc tao
ra boi quy trinh giai ma dén bd xit ly tin hiéu 4m thanh 907.

Bo xtt 1y tin hiéu video 905 phét lai di liéu video nhap vao tir bd giai ma 904,
va khién cho bd hién thi 906 hién thi video. B§ xu 1y tin hiéu video 905 con 6 thé
khién cho bo hién thi 906 hién thi man hinh Gng dung dugc cAp qua mang. Ngoai ra,
bd xtr Iy tin higu video 905 co thé thyuc hién cdc quy trinh bd sung nhu loai bo nhiéu,
chéng han, trén dit liéu video theo cac thiét 1ap. Ngoai ra, bd xir Iy tin hiéu video 905
¢6 thé tao ra cac hinh anh giao dién ngudi dung dd hoa (GUI) nhu céc trinh don, céac
nut, hodc con tro, ching han, va xép chdng céc hinh anh duoc tao ra 1én trén hinh anh
dugc dua ra.

Bo hién thi 906 duge didu khién bsi tin hidu diéu khién duge cap boi bo xir ly
tin hiéu video 905, va hién thi video hodc hinh anh trén man hinh video cua thiét bi
hién thi (nhu man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma, hodc man hinh OLED chéng
han).

B xir 1y tin hiéu 4m thanh 907 thyc hién cdc quy trinh phat lai nhu chuyén doi
D/A va khuéch dai trén dit liéu &m thanh nhép vao tur bo giai ma 904, va dua ra am
thanh tir loa 908. Ngoai ra, bd xu ly tin hiéu &m thanh 907 ¢6 thé thuc hién cac quy
trinh bd sung nhu loai bo nhiéu trén dit liéu 4m thanh.

Giao dién ngoai vi 909 la giao dién dé nbi tivi 900 v6i thiét bi ngoai vi hodc
mang. Chéng han, dong video hodc dong am thanh thu duoc qua giao dién ngoai vi
909 c6 thé dugc giai ma bdi bo giai ma 904. Nghia 1a, giao dién ngoai vi 909 con co6

vai trd nhu phuong tién truyén cta tivi 900 dé thu dong ma hoa trong d6 hinh anh
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dugc ma hoa.

B6 didu khién 910 bao gdm bo xir Iy nhu bd x1t Iy trung tdm (CPU), va bd nhd
nhu bd nhé truy cip ng?lu nhién (RAM), va b nhé chi doc (ROM). Bd nhé luu trix
chuong trinh dugc thyc hién bsi CPU, dit liéu chuong trinh, dir liéu EPG, dit liéu thu
nhan qua mang, va tuong ty. Chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé duge doc ra va
duoc thuc hién boi CPU khi kich hoat tivi 900, chdng han. Bang cach thuc hién
chuong trinh, CPU diéu khién hoat dong cua tivi 900 theo tin hi€u hoat déng nhép vao
tr giao dién ngudi dung 911, chéng han.

Giao dién nguoi ding 911 duge ndi véi bd didu khien 910. Giao dién nguoi
dung 911 bao gdm céc nut va cac cong tac duoc sir dung boi ngudi sir dung dé thao tac
tivi 900, va bd thu tin hiéu didu khién tir xa ching han. Giao dién nguoi ding 911 phat
hién thao tac clia ngudi dung qua cac ph??m tir cAu tric nay, tao ra tin hiéu thao tac, va
dua ra tin hiéu thao tac dugc tao ra dén bo didu khién 910.

Buyt 912 lién két b diéu huéng 902, bd phan kénh 903, b giai ma 904, bo xu
ly tin higu video 905, by xur ly tin hi¢u am thanh 907, giao dién ngoai vi 909, va bo
diéu khién 910.

Trong tivi 900 dugc tao cAu hinh theo cach nay, by giai ma 904 bao gdm céc
chtrc ndng ca thiét bi gidi ma hinh anh 60 theo cac phuong 4n néu trén. Vi vay, co thé
didu tiét viec giam hiéu qua ma hoa dbi véi video dugc giai ma bdi tivi 900, hode cai

thién hiéu qua ma hoa.

7-2. Ung dung 1am vi du thtr hai

Fig.35 la so dd khéi minh hoa ciu hinh lam vi du dang lugc dd cta dién thoai di
dong st dung phuong 4n duge md ta ¢ trén. Pién thoai di dong 920 bao gbm anten
921, bd truyén thong 922, bd ma hoéa-gidi ma am thanh 923, loa 924, micro 925, bd
camera 926, bo xttr Iy hinh anh 927, b ddn kénh/phén kénh (mux/demux) 928, bo ghi
va phat lai 929, bo hién thi 930, bd diéu khién 931, b9 thao tac 932, va buyt 933.

Anten 921 dugc ndi véi bo truyén théng 922. Loa 924 va micro 925 duoc nbi
v&i bd ma hoa-giai ma m thanh 923. Bo thao tac 932 dugc néi v6i bo didu khién 931,
Buyt 933 lién két bo truyén thong 922, bd ma hoa-giai mé am thanh 923, by camera
926, bo x1r 1y hinh anh 927, bd ddn kénh/phan kénh 928, bd ghi va phat lai 929, man
hinh hién thi 930, va bd diéu khién 931.
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Dién thoai di dong 920 thyc hién céc thao tac nhu truyén va thu céc tin hi€éu &m
thanh, truyén va thu thu dién tir hodc dit liéu hinh anh, chup anh, va ghi dif liéu trong
cac ché d6 thao tac khac nhau bao gdm ché do truyén thong am thanh, ché do truyén
thong dit liéu, ché d6 tao anh, va ché do dién thoai truyén hinh.

Trong ché do truyén thong 4m thanh, tin hiéu 4m thanh twong tu duoc tao ra boi
micro 925 dugc céip dén bd ma hoa-giadi ma 4m thanh 923. B ma héa-giai ma am
thanh 923 chuyén ddi tin hiéu am thanh twong tu thanh dit liéu am thanh s, va chuyén
@i A/D va nén dir liéu Am thanh dugc chuyén doi. Sau do, bd ma hoa-giai ma dm
thanh 923 dua ra dit liéu 4m thanh dugc nén dén bo truyén thong 922. BH truyén thong
922 mi hoa va didu bién dit liéu Am thanh, va tao ra tin hiéu truyén. Sau d6, bd truyén
thong 922 truyén tin hiéu truyén duoc tao ra dén tram gdc (khong dugce minh hoa trén
hinh v&) qua anten 921. Ngoai ra, b0 truyén thong 922 khuéch dai tin hiéu khong day
thu dugc qua anten 921 va chuyén ddi tan sd cua tin hiéu khong déy, va thu nhén tin
hiéu thu duoc. Sau d6, bd truyén thong 922 gidi diéu bién va giai ma tin hiéu thu dugc
va tao ra dit liéu 4m thanh, va dua ra dit liéu Am thanh dugc tao ra dén b6 ma hoa-giai
mé Am thanh 923. B6 ma hoa-giai ma dm thanh 923 gidi nén va chuyén dbi D/A dit
liéu 4m thanh, va tao ra tin hiéu am thanh twong tw. Sau do, bd ma hoa-giai ma am
thanh 923 cép tin hiéu am thanh dugc tao ra dén loa 924 va dua ra am thanh.

Ngoai ra, trong ché d6 truyén thong dit liéu, bd didu khién 931 tao ra dit liéu
vin ban tao thanh thu dién ti, theo céac thao tac bai nguoi dung qua bo thao tac 932,
chéing han. Ngoai ra, bo diéu khién 931 khién c6 van ban dugc hién thi trén b hién thi
930. Ngoai ra, bd didu khién 931 tao ra dit liéu thu dién tir theo cac chi dan truyén tr
ngudi dung qua b thao tac 932, va dua ra dit liéu thu dién ttr dugc tao ra dén bd
truyén thong 922. Bo truyén thong 922 mé hoa va didu bién dit liéu thu dién tir, va tao
ra tin hiéu truyén. Sau do, bd truyén thong 922 truyén tin hiéu truyén dugc tao ra dén
tram gbc (khong duge minh hoa trén hinh v&) qua anten 921. Ngoai ra, bo truyén
thong 922 khuéch dai tin hiéu khong day thu duoc qua anten 921 va chuyén ddi tan sb
clia tin hiéu khong ddy, va thu nhén tin hi¢u thu dugc. Sau d6, bd truyén thong 922 giai
didu bién va gidi ma tin hiéu thu duge, cdu tric lai dit ligu thu dién t, va dua ra dir
liéu th dién ti dugc cAu tritc lai dén b didu khién 931. BO dieu khién 931 khién bo
hién thi 930 hién thi cac ndi dung cta thu dién t, va cling khién cho dit liéu thu dién

tir dwoc luu trit trong phuong tién luu trit cia bd ghi va phat lai 929.
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B0 ghi va phat lai 929 bao gdm phuong tién luu triit doc dwgc va ghi duoc bét
ky. Chiang han, phuong tién lwu trit c6 thé 1a phuong tién luu trit duge lip sin nhu
RAM, hoic bo nhé chdp, hodc phuong tién luu tri gdn ngoai nhu dia ctng, dia t, dia
quang tlr, dia quang, b nh¢ USB, hogc theé nho.

Ngoai ra, trong ché d6 tao anh, bd camera 926 chup hinh anh cua chu thé, tao ra
dit liéu hinh anh, va dua ra dit liéu hinh anh dugc tao ra dén bd xir 1y hinh anh 927
chéing han. B9 xtt 1y hinh anh 927 mé hoa dir liéu hinh anh nhép vao tir bd camera 926,
va khién cho dong ma héa duge luu trit trong phuong tién luu trit cia bd ghi va phat
lai 929.

Ngoai ra, trong ché do dién thoai truyén hinh, bo ddn kénh/phéan kénh 928 don
kénh dong video duge ma hoa bdi bo xtt Iy hinh anh 927 va dong 4m thanh nhép vao
tr bd ma hoa-giadi ma am thanh 923, va dua ra dong duogc ddn kénh dén bd truyén
thong 922 chéng han. B} truyén thong 922 mé héa va diéu bién dong, va tao ra tin hi¢u
truyén. Sau do, bd truyén thong 922 truyén tin hiéu truyén dugc tao ra dén tram gbc
(khéng dugc minh hoa trén hinh v&) qua anten 021. Ngoai ra, b truyén thong 922
khuéch dai tin hiéu khong day thu dugce qua anten 921 va chuyén dbi tan sb cua tin
hiéu khong day, va thu nhan tin hiéu thu dugc. Tin hiéu truyén va tin hiéu thu dugc co
thé bao gdm dong bit dugc ma hoa. Sau d6, bo truyén thong 922 giai didu bién va giai
ma tin hiéu thu duoc, cAu trac lai dong, va dua ra dong dugc cAu trac lai dén bod don
kénh/phén kénh 928. B ddn kénh/phan kénh 928 chia tich dong video va dong 4m
thanh tir dong dugc nhap vao, va dua ra dong video dén bd x1r Iy hinh anh 927 va dong
4m thanh dén bd ma hoa-gidi ma Am thanh 923. BO xtr ly hinh 4nh 927 giai ma dong
video, va tao ra dit liéu video. Dt li¢u video duoc cép dén bo hién thi 930, va céc
chudi cac hinh anh duge hién thi bi bo hién thi 930. Bo ma héa-gidi md &m thanh 923
gidi nén va chuyén dbi D/A dong am thanh va tao ra tin hiéu 4m thanh tuong ty. Sau
d6, bd ma hoa-giai ma dm thanh 923 cung cép tin hiéu &m thanh dugc tao ra dén loa
924 va khién cho tin higu 4m thanh dugc dua ra.

Trong dién thoai di dong 920 dugc tao c4u hinh theo cach nay, bo xu ly hinh
anh 927 bao gdm céc chirc nang cta thiét bi ma hoa hinh anh 10 va thiét bi giai ma
hinh anh 60 theo cic phuong an néu trén. Vi vay, co thé didu tiét viéc giam hiéu qua
m3 hoa d6i véi video dugc ma hoéa va duge gidi ma béi dién thoai di dong 920, hodc

cai thién hiéu qua mi hoa.
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7-3. Ung dung lam vi dy tht ba

Fig.36 13 so dd khdi minh hoa cAu hinh dang lwoc d6 lam vi du cla thiét bi ghi
va phat lai st dung phuong an dwgc md ta ¢ trén. Thiét bi ghi va phat lai 940 ma hoa,
va ghi 1én phuong tién ghi, dit liéu 4m thanh va dir liéu video cua chuong trinh phat
rong thu dugc chéng han. Thiét bi ghi va phat lai 940 con c6 thé ma hoa, va ghi 1én
phuong tién ghi, dit liéu Am thanh va dit liéu video thu nhén tir thiét bi khac ching han.
Ngoai ra, thiét bi ghi va phat lai 940 phat lai dit liéu duge ghi 1én phuong tién ghi qua
bd giam sat va loa theo cac chi din tir nguoi dung chéng han. Tai cac thoi diém nhu
vay, thiét bi ghi va phat lai 940 gidi ma dit liéu &m thanh va dit li€u video.

Thidt bi ghi va phat lai 940 bao gdm b didu huong 941, giao dién ngoai vi 942,
bd ma hoa 943, b dia cimg (HDD) 944, 8 dia 945, bd lya chon 946, b gidi ma 947,
giao dién hién thi trén man hinh (OSD) 948, bd didu khién 949, va giao dién nguoi
dung 950.

B6 diéu hudng 941 trich ra tin hiéu ctia kénh mong mudn tr céc tin hiéu phét
rong thu dugc qua anten (khong dugc minh hoa trén hinh v&), giai didu bién tin hidu
duoc trich ra. Sau do, bd didu hudng 941 dua ra dong bit duge méa héa thu dugc nho
giai didu bién dén bo lya chon 946. Nghia 1a, bd didu hudng 941 c6 vai trdo nhu
phuong tién truyén cia thiét bi ghi va phat lai 940.

Giao dién ngoai vi 942 13 giao dién d& ndi thiét bi ghi va phat lai 940 v6i thiét
bi bén ngoai hodc mang. Chang han, giao dién ngoai vi 942 c6 thé 13 giao dién IEEE
1394, giao dién mang, giao dién USB, giao dién bd nhé chdp hodc tuong tu. Chéng
han, dit liéu video va dir liéu am thanh thu duoc boi giao dién ngoai vi 942 duoc nhap
vao bo ma hoa 943. Nghia 13, giao dién ngoai vi 942 ¢6 vai trd nhu phuong tién truyén
ctia thiét bi ghi va phat lai 940.

Trong trudong hop dit liéu video va dir liGu am thanh nhap vao tur giao dién
ngoai vi 942 khéng dugc ma hoa, bd ma hoa 943 ma hoa dit liéu video va dit liéu dm
thanh. Sau d6, bd ma hoa 943 dua ra dong bit dugc mé hoéa dén bo lua chon 946.

HDD 944 ghi 1én dia cing bén trong dong bit dugc ma héa, ma 1a dit liéu nodi
dung dugc nén nhu video hodc am thanh, cac chuong trinh khéc nhau, va dit li¢u khac.
Ngoai ra, HDD 944 doc ra dit li¢u nhu vay tir dia cing khi phat lai video va am thanh.

O dia 945 ghi hodc doc dir liéu lién quan dén phuong tién ghi duogc cho vao.
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Phuong tién ghi dugc cho vao trong & dia 945 c6 thé 1a dia DVD (nhu DVD-Video,
DVD-RAM, DVD-R, DVD-RW, DVD+, hoidc dia DVD+RW), dia Blu-ray (nhadn hi¢u
dugc dang ky), hodc tuong tu, chéng han.

Khi ghi video va 4m thanh, bd lya chon 946 lua chon dong bit dugc mé hoa
nhip vao tur b diéu hudng 941 hodc bd ma hoa 943, va dua ra dong bit duge ma hoa
dugce lya chon dén HDD 944 hodc 6 dia 945. Ngoai ra, khi phét lai video va am thanh,
bo lua chon 946 dua ra dong bit dugc ma hoa nhap vao tir HDD 944 hodc b dia 945
dén bd giai ma 947.

B0 giai ma 947 giai ma dong bit duoc ma hoa, va tao ra dit liéu video va dix liéu
am thanh. Sau d6, bo gidi ma 947 dua ra dir liéu video duoc tao ra dén OSD 948.
Ngoai ra, bd giai ma 904 dwa ra dir liéu am thanh duoc tao ra dén loa ngoai.

OSD 948 phat lai dit liéu video nhap vao tir bd giai ma 947, va hién thi video.
Ngoai ra, OSD 948 c6 thé xép chéng c4c hinh anh GUIL, nhu céc trinh don, cdc nit,
hodc con trd chéng han, 1én trén video duoc hién thi.

Bo didu khién 949 bao gdm bd x&r Iy nhu CPU, va b nh¢ nhu RAM hodc
ROM. B nhé luu trit chuong trinh dugc thye hién boi CPU, dit liéu chuong trinh, va
twong tu. Chuong trinh dugc luu trlt trong bd nhd duge doc ra va duge thyc hién boi
CPU khi kich hoat thiét bi ghi va phat lai 940 ching han. Béng cach thuc hién chuong
trinh, CPU diéu khién hoat dong cta thiét bi ghi va phat lai 940 theo tin hiéu thao tac
nhap vao tr giao dién nguoi dung 950 chéng han.

Giao dién ngudi ding 950 dugc nbi véi bo didu khién 949. Giao dién ngudi
dung 950 bao gdm céc nut va cac cong tac duogc st dung boi nguoi dung dé thao tac
thiét bi ghi va phat lai 940, va bd thu tin hi¢u diéu khién tir xa chang han. Giao dién
ngudi ding 950 phat hién thao tac boi ngudi dung qua cac phén tir cAu trac nay, tao ra
tin hiéu thao tac, va dua ra tin hi¢u thao tac duoc tao ra dén bo didu khién 949.

Trong thiét b ghi va phat lai 940 dugc tao cdu hinh theo céch ny, b ma héa
943 bao gém céc chirc ning clia thiét bi ma hoa hinh anh 10 theo cdc phuong dn néu
trén. Ngodi ra, bd giai ma 947 bao gdm céc chirc ndng cla thiét bi giai ma hinh anh 60
theo cac phuong an néu trén. Vi vy, co thé didu tiét viéc giam hiéu qua ma hoa aéi
véi video dugc ma héa va dugc giai ma bai thiét bi ghi va phat lai 940, hodc cai thién

hiéu qua ma hoa.
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7-4. Ung dung 1am vi dy tht tu

Fig.37 la so dd khdi thé hién vi du vé cAu hinh dang luoc dd cuia thiét bi tao anh
st dung phuong 4n dwge md ta ¢ trén. Thiét bi tao anh 960 chup hinh anh ctia chu thé,
tao ra hinh 4nh, ma hoa di liéu hinh anh, va ghi dit liéu hinh &nh 1én phuong tién ghi.

Thiét bi tao anh 960 bao gdm khdi quang 961, bd tao anh 962, bd x1 ly tin higu
963, bo x1r Iy hinh anh 964, bd hién thi 965, giao dién ngoai vi 966, bd nhd 967, b dia
phuong tién 968, OSD 969, bo didu khién 970, giao dién ngudi dung 971, va buyt 972.

Khbi quang 961 dugc ndi v6i bd tao anh 962. BY tao anh 962 duge ndi v6i bd
xir Iy tin hiéu 963. BO hién thi 965 dugc ndi v6i bo xir 1y hinh dnh 964. Giao di¢n
ngudi ding 971 duge ndi véi b didu khién 970. Buyt 972 lién két bo xtr ly hinh anh
964, giao dién ngoai vi 966, b nh¢ 967, b dia phuong tién 968, OSD 969, va bd diéu
khién 970.

Khéi quang 961 bao g@)m thdu kinh hoi tu, co cAu khiu do chin, va tuong tu.
Khéi quang 961 tao ra hinh anh quang ctia chi thé trén bé mit tao anh ciia bd tao anh
962. BO tao anh 962 bao gdm bo cam bién hinh anh nhu CCD hodc bo cam bién
CMOS, va chuyén ddi quang dién hinh anh quang dugc tao ra trén bé mit tao &nh
thanh tin hiéu hinh 4nh ma Ia tin hiéu dién. Sau do, bd tao anh 962 dua ra tin hi¢u hinh
anh dén bo xt 1y tin hiéu 963.

Bo x 1y tin hi¢u 963 thuc hién cdc quy trinh xu ly tin hiéu camera khac nhau
nhu diéu chinh dd cong, diéu chinh gamma, va didu chinh mau trén tin hiéu hinh anh
nhép vao tr bd tao anh 962. BO xir ly tin hiéu 963 dua ra dit liéu hinh anh dugc xu ly
dén bo xtr Iy hinh anh 964.

B6 xir Iy hinh anh 964 ma héa di li¢u hinh &nh nhép vao tir bo xir ly tin hiu
963, va tao ra dit liéu dugc mé héa. Sau do, bo xtr ly hinh anh 964 dua ra dix liéu duoc
mi héa duoc tao ra bang cach do dén giao dién ngoai vi 966 hodc 6 dia phuong tién
968. Ngoai ra, bd xr ly hinh anh 964 giai mé dit liéu duoc ma héa nhép vao tir giao
dién ngoai vi 966 hodc 6 dia phuong tién 968, va tao ra dit liéu hinh anh. Sau do, bd
xtt Iy hinh &anh 964 dua ra dit li¢u hinh anh duoc tao ra dén bo hién thi 965. Ngoai ra,
bo xt 1y hinh anh 964 c6 thé dua ra dit liéu hinh anh nhap vao tir bd xtr 1y tin hiéu 963
dén bo hién thi 965, va 1am cho hinh anh dugc hién thi. Ngoai ra, bo xir Iy hinh anh
964 c6 thé xép chdng dit liéu hién thi dugc thu nhén tir OSD 969 1én trén hinh anh

duge dua ra dén bo hién thi 965.
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OSD 969 tao ra cac hinh anh GUI nhu céc trinh don, cac nit, hodc con trd,
chéing han, va dua ra cc hinh anh dugc tao ra dén bd xir 1y hinh anh 964.

Giao dién ngoai vi 966 dugc tao c4u hinh nhu thiét bi ddu cudi nhép/xuét USB.
Giao dién ngoai vi 966 ndi thiét bi tao anh 960 v&i may in khi in anh chéng han. Ngoai
ra, b dia dugc ndi véi giao dién ngoai vi 966 néu cAn. Phuong tién thdo dugce nhu dia
tir hogc dia quang chiang han, dugc cho vao trong b dia, va chuong trinh dugc doc tir
phuong tién thdo dugc ¢ thé duogc lap dit trong thiét bi tao anh 960. Ngoai ra, giao
dién ngoai vi 966 co thé duoc tao cAu hinh nhu giao dién mang duogc ndi vi mang nhu
mang LAN hoic Internet. Nghia 13, giao dién ngoai vi 966 c6 vai trd nhu phuong tién
truyén cia thiét bi chup anh 960.

Phuong tién ghi dugc 14p vao trong b dia phuong tién 968 ¢ thé 1a phuong tién
thao dugc doc dugc va ghi dugc bét ky, nhu dia tir, dia quang tur, dia quang, hodc bo
nhé ban din ching han. Ngoai ra, phuong tign ghi c6 thé duoc lap dit vinh vién trong
6 dia phuong tién 968 dé tao thanh bd nhd khong mang theo dugc nhu  dia cing
trong hodc 4 dfa thé rén (SSD) chéng han.

Bo didu khidn 970 bao gdm by xtt ly nhu CPU, va bo nhé nhu RAM hodc
ROM. B6 nhé luu trit chuong trinh dugc thyc hién boéi CPU, dit liéu chuong trinh va
loai twong tu. Chuong trinh dugc luu trr trong bd nhd duge doc va dugce thuc hién boi
CPU khi kich hoat thiét bi tao anh 960 ching han. Bang cach thuc hién chuong trinh,
CPU diéu khién hoat dong cta thiét bi tao anh 960 theo tin hiéu thao tac nhép vao tur
giao dién nguoi dung 971 chéng han.

Giao dién nguoi dung 971 dugc nbi voi bd diéu khién 970. Giao dién nguoi
dung 971 bao gbm cac nut, cac cong tic va loai trong tu dugc s dung bdi ngudi dung
4 thao tac thiét bi tao anh 960 ching han. Giao dién nguoi ding 971 phat hién thao
tac bdi nguoi st dung qua cac phan tG cAu triic nay, tao ra tin hiéu thao tic, va dua ra
tin hiéu thao tac dugc tao ra dén bo diéu khién 970.

Trong thiét bi tao anh 960 dugc tao chu hinh theo céch nay, bd xr ly hinh anh
964 bao gdm céc chirc nang cta thiét bi ma hoa hinh anh 10 va thiét bi giai ma hinh
anh 60 theo cac phuong an ¢ trén. Vi vy, c6 thé didu tiét viéc giam hiéu qua ma hoa
461 v6i video duoc ma héa va dugc gidi ma boi thiét bi tao anh 960, hodc cai thién

hiéu qua ma hoa.
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8. Két luan

PhéAn mé ta trén ddy st dung hinh vé tr Fig.1 dén Fig.37 dé md ta thiét bi ma
hoéa hinh anh 10 va thiét bi giai ma hinh anh 60 theo phuong an. Theo phuong 4n, cac
thong sb ma tran luong tr héa xac dinh cac ma tran luong ti hoa duge sir dung khi
lwong ti héa va luong tir hoa nguge hinh anh duoc chén vao trong bd thong s6 ma tran
lwong tir héa (QMPS) khac véi b thong sé chudi va bo thong s6 anh. Khi 1am nhu
vay, thi khong can phai ma hoa céc thong s6 khac ngoai cac thong s6 ma tran lugng tir
héa khi cdp nhat ma trén lugng tir hoéa, va ma hoa céc thong sb ma tran lugng tir hoa
khi cip nhét cac thong sb khac ngoai cac thong s6 ma tran lugng t& hoa. Vi vay, viéc
giam hiéu qua ma héa kem theo cip nhat ma tran lwgng tor hoa duge didu tiét, hoic
hiéu qua ma hoa dugc cai thién. Cu thé, viéc giam lugng ma bﬁng cac k¥ thuat dugc
mb ta trong phin mo ta ndy thdm chi tré nén hiéu qua hon trong trudng hop cac ma
tran lugng tir hoa c6 cac kich thude 1on hon, hodc trong truong hop sb lugng cac ma
tran luong tir hoa 16n hon dugc xdc dinh dbi voi mdi anh.

Ngoai ra, theo sang ché, cac thong sé dinh o viée sao chép ma tran luong tur
hoa dugc tao ra trude do ¢o thé duoc bao gém trong QMPS thay vi xac dinh tryc tiép
ma tran lugng tir héa. Trong truong hop nay, c4c thong sb dinh rd ban thin ma trdn
lugng tt hoa (mang dit licu Vi sai theo dinh dang DPCM chéng han) dugc b6 qua tur
QMPS, va do d6 lugng ma cin thiét dé x4c dinh ma tran luong tir hoa co thé duoc
gidm hon nita.

Ngoai ra, theo sang ché, ID QMPS dugc gan cho mdi QMPS. Sau do, trong ché
d6 sao chép, ID QMPS cua QMPS xac dinh ma tran luong ti hoa ngudn sao chép co
thé dugc chi dinh lam ID nguén. Ngoai ra, kich thu¢e cua loai ma trin luong tir hoa
ngudn sao chép co thé duoc chi dinh lam kich thude ngudn sao chép va loai ngudn sao
chép. Vi vdy, ma trén lugng tir hoa trong QMPS bit ky trong s cac ma trin lugng tir
hoa trong cac QMPS dugc tao ra trude d6 co thé dugc chi dinh linh hoat 1am ma tran
lugng tr hoa ngudn sao chép. Con cb thé sao chép va tai st dung ma trén luong tur hoa
¢6 kich thude hodc loai khéac nhau.

Ngoai ra, theo sang ché, cac thong s dinh rd cdc thanh phén du cia ma trdn
luong tit hoa duge sao chép co thé dugc bao gdm trong QMPS. Vi véy, ma trdn luong
tir hoa ma khoéng hoan toan béng v&i ma tran lugng tr hoa dugce tao ra trude do co thé

van duoc tao ra mdt 1an nita v6i toc d thap.
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Ngoai ra, trong ché d6 dinh truc, thay vi quét tht ca cac phin tir cia ma trdn
lwong tir hoa, chi cdc gia tri cla cac phan tir trong ma tran lugng tlr héa tuong ing véi
ba truc tham chidu hoic bdn goc clia ma trén luong t hoa c6 thé dugc bao gdm trong
QMPS. Vi véy, cling nhu thé c6 thé xdc dinh ma tran lugng tr hoa véi lvong ma nho
trong treong hop nay.

Ngoai ra, theo sang ché, cac ma tran lugng tir hoa @8 stt dung cho mdi lat duge
thiét 1ap dua trén cac thong s& ma tran lugng tir hoa trong QMPS dugc nhin dang boi
ID QMPS duge chi dinh trong doan dAu 14t. Vi vdy, vi cac ma trén lugng tr hoa co thé
duoc chuyén linh hoat d6i v6i mdi 14t, nén ma trin luong tir hoa t6i wu tai mdi diém
thoi gian ¢é thé duoc st dung dé ma hoa hodc giai ma video, ngay ca trong truong hop
céc dic trung hinh anh thay dbi timg khoanh Kkhic.

Luuyla phin md t& nay mo ta vi dy trong d6 bd thong s6 ma tran luong tir hoa
duge don kénh vao trong doan dau cta dong ma hoa va duge truyén tir phia méa hoa
dén phia giai mé. Tuy nhién, ky thuéat truyén bd thong s6 ma tran lugng ti hoa khong
bi giéi han & vi du nhu vay. Chéng han, thong tin trong mdi bd thong s& con co the
dwoc truyén hodc dugc ghi dudi dang dir lidu tach bit dugc két hop v6i dong bit dugce
ma hoa ma khong duge ghép vao trong dong bit dwgc ma hoa. Trong tai liéu nay, thuét
nglt "duoc két hop" nghia 1a cac hinh éanh dugc bao gdm trong dong bit (ciing bao gdm
céc hinh anh riéng phan nhu céc 14t hodc cac khéi) va thong tin twong ing vé4i cac hinh
anh d6 c6 thé dugce lién két tai thoi diém giai ma. Noi cach khac, thong tin con ¢ thé
duoc truyén trén kénh truyén tach biét tir hinh anh (hodc dong bit). Ngoai ra, thong tin
¢6 thé dugc ghi vao phuong tién ghi tach biét (hodc vung ghi tach bigt trén cung
phuong tién ghi) tir hinh anh (hozc dong bit). Ngoai ra, thong tin va cac hinh anh (hodc
cac dong) co thé dwoc két hop voi nhau theo cac don vi b4t ky nhu da khung, don
khung, hodc cac phan nam trong cac khung chéng han.

Phan md ta trén day dd mo ta vé cac phuong 4n uu tién cia sang ché mot cach
chi tiét va dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, pham vi k¥ thuat cia sang ché
khong bi gidi han & cac vi du nhu vay. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc
hidu 16 rang céac cai bién hodc thay ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién néu ching
thudc pham vi cia cac y tudng k¥ thuat duoc trinh bay trong yéu cAu bao hd, va can
hidu 13 céc cai bién hodc cac thay dbi nhu vay hién nhién thudc pham vi k¥ thuat cta

sang che.
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Ngoai ra, k§ thuat nay co thé con duge tao ciu hinh nhu sau.
(1) Thiét bi xir Iy hinh anh bao gom:

bd thu nhan duoc tao c4u hinh dé thu nhan céc thong s& ma tran luong tir hoa tir
dong ma hoa trong d6 cac thong s& ma trin luong tir hoa xac dinh ma tran luong t
hoéa duoc thiét 1ap trong bd thong s& khac v6i bo thong s chudi va b thong s6 anh;

bo thiét lap duge tao cAu hinh @8 thiét 1ap, dua trén cac thong s6 ma tran luwong
tr hoa dugce thu nhan béi bo thu nhén, ma tran lugng t& hoa ma duoc st dung khi
lwong tir hoa nguoce dit ligu duge giai ma tir dong ma hoa; va

b6 luong tir hoa nguge dugce tao cAu hinh dé luong tir hoa nguoe dit liéu dugc
giai ma tir dong ma hoa béng cach st dung ma trén luong tir hoa duge thiét 1ap boi bd
thiét lap.
(2) Thiét bi xtr 1y hinh anh theo (1), trong do:

bd thong sé chira cac thong s6 ma tran lugng tr hoa 13 bd thong sb chung dugc
thiét 1ap trong d6 cac thong sb m3 hoa khac lién quan dén cac cong cy mad hoa khac
ngoai ma trin luong tir hoa cling ¢6 thé duoc thiét 13p, va

bd thu nhéan thu nhén céc thong s& ma tran luong tir hoa khi céc thong s ma
tran luong tir hoa dugc thiét 1ap trong bo thong s§ chung.
3) Thiét bi xtr ly hinh anh theo (2), trong do:

bo thu nhan xéac dinh xem li¢u cac thong s6 ma tran luong tir hoa c6 duoc thiét
lap trong bo thong s6 chung hay khong bang cach tham chiéu co dugc bao gbm trong
bo thong sb chung.
(4) Thiét bi xt ly hinh anh theo (2) hodc (3), trong do:

bd thong s6 chung 12 bd thong s thich tmg.
(5) Thiét bi xr 1y hinh anh theo (4), trong do:

trong truong hop tham chidu dén bo thong s6 thich tmg dugc bao gdm trong bd
thong s thich tng tht hai dugc giai ma sau bo thong s6 thich ung thu nhét, bo thiét
1ap tai st dung bo ma tran luong ti hoa dua trén cac thong sb ma tran lugng tir hoa
duoc thu nhén tir bo thong sb thich tng tht nhét 1am ma trin luong ti héa twong Gng
v6i bd thong sb thich tmg thir hai.
(6) Thiét bi xtr ly hinh dnh theo (5), trong do:

trong truong hop tham chiéu dén bd thong sb thich tng thtr ba dugc bao gdm
trong bo thong s thich g tht ba, b thiét 1ap thiét lap ma trdn lugng tir hoa méc
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dinh 1am ma trin lugng tir hoa twong tng vo6i bd thong s thich tng thir ba.
(7) Thiét bi xtt Iy hinh anh theo (1), trong do:

Trong truong hop thong s& sao chép lénh sao chép ma trén lugng tir hoéa thir
nhét cho bd théng s thu nhét duoc bao gdm trong b thong sé tht hai, bo thiét 1ap
thiét 14p ma trn luong tir hoa th hai béng cach sao chép ma trAn luong ti hoa thir
nhét.

(8) Thiét bi x Iy hinh anh theo (7), trong do:

mdi bo thong s6 ma bao gbm c4c thong s& ma trAn luong tir hoa co6 ky hiéu
nhan dang dé nhin dang mdi bd thong s6, va

thong s6 sao chép bao gdm ky hiéu nhan dang cia bd thong sd cta ngudn sao
chép.

9) Thiét bi xt Iy hinh anh theo (8), trong do:

mdi bo thong sd bao gbm cac thong sb ma tran lugng t&r héa ma 14n luot xac
dinh cac 16p ma tran lugng tr hoda, va

thong sb sao chép bao gbm thong s§ 16p chi dinh 16p ma trén luong tr hoa thir
nhét.

(10) Thiét bi xtr Iy hinh anh theo (8), trong do:

trong truong hop ky hi¢u nhén dang cua bd thong sb ctia ngudn sao chép duogc
bao gom trong bd thong s& thtr ba 1a bang véi ky hiéu nhan dang cla bo thong s6 thit
ba, bd thiét 1ap thiét 14p ma trn luong tir hoa mac dinh 1am ma trdn lugng tir hoa thi
ba cho bd thong sb thit ba.

(11) Thiét bi xtt 1y hinh &nh theo (7), trong do:

trong truong hop kich thude cua ma tran luong tit hoa thtr hai 1a 16n hon kich
thude ciia ma tran luong tir hoa tht nhét, bd thiét 1ap thiét 1ap ma tran lugng tir héa thir
hai bang cach ndi suy céc phan tir cia ma trén lugng tr hoéa thi nhit duge sao chép.
(12) Thiét bi x Iy hinh anh theo (7), trong do:

trong trudng hop kich thude cia ma tran lugng tir hoa thir hai 1a nho hon kich
thue ciia ma tran luong tir héa thir nhét, bd thiét 14p thiét 14p ma tran lugng tir héa thir
hai bang cach giam di mot phan mudi phan tr cia ma trin luong tir h6a thi nhat dugc
sao chép.

(13) Thiét bi xtr Iy hinh anh theo (7), trong do:

trong truong hop thong sé chi dinh du chi dinh cac thanh phan du cta ma trdn
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lugng tr héa ma nd duge sao chép dugc bao gdm trong bd thong s& tht hai, bo thiét
1ap thiét 1ap ma trén luong tir hoa thi hai bing cach bd sung cac thanh phan du vao ma
tran luvong tr hoa thur nhét duoc sao chép.
(14) Thiét bi xi ly hinh 4nh theo (1), trong do:

mdi bo thong s6 ma bao gdm cic thong sb ma tran luong t&r hoa c6 ky hiéu
nhan dang b thong s6 dé nhan dang mdi bd thong s6, va

b6 lugng tir hda nguge su dung, dbi véi mdi 14t, ma trin lugng tir héa duge
thiét 1ap béi bd thiét 1ap dua trén cac thong sb ma trdn luong tr héa dugc bao gbm
trong bd thong sb duge nhan dang béi ky hiéu nhan dang bo thong sb duoc chi dinh
trong doan dau lat.
(15) Thiét bj xt Iy hinh anh theo muc bt ky trong sb (7) dén (14), trong do:

bo thong s chira céc thong sd ma trn luong t& héa con bao gbm céc thong s6
ma hoa khac 1ién quan dén céc cong cu ma hoa khac ngoai ma tran luong t& hoa.
(16) Thiét bi xir ly hinh anh theo (15), trong do:

céc thong sb ma tran lugng tir héa va céac thong sb ma hoa khac dugce nhém boi
ky hiéu nhan dang phu dugc xac dinh tach biét tir ky hiéu nhén dang thong s ma nhan
dang mdi bd thong 56, va

b0 thu nhan thu nhéan céc thong s6 ma tran luong tir hoa st dung ky hi¢u nhan
dang phu.
(17) Thiét bi xi 1y hinh anh theo (16), trong do:

ky hiéu nhan dang t6 hop duoc két hop véi td hop ky hiéu nhén dang phu dugc
x4c dinh trong b thong s6 hodc bd thong s6 khéc, va

b6 thu nhan thu nhan ky hié¢u nhén dang td hop duge chi dinh trong doan dau lat
ctia mdi 14t, va thu nhén céc thong s6 ma tran luong tir hoa sir dung céc ky hiéu nhén
dang phu duoc két hop véi ky hiéu nhan dang t6 hop dugc thu nhén.
(18) Phuong phap xur ly hinh anh bao gbm cac budc:

thu nhéan cac thong sé ma tran lwong tir hoa tir dong ma hoa trong do cac thong
s6 ma tran luong tir hoa xdc dinh ma trén lugng ti hoa dugc thiét 1ap trong b thong )
khac véi bo thong sb6 chudi va b thong s§ anh;

thiét 1ap, dua trén cac thong s ma tran luong tir hoa duge thu nhan, ma trén
lwong tir héa ma dugc sir dung khi luong ttr hoa nguoc dit liéu duoc gidi ma tir dong

ma hoa; va
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lwong tr hoa nguoc dit ligu duge giai ma tir dong mi hoa su dung ma trén
luong tir hoa duoc thiét 18p.
(19) Thiét bi xir Iy hinh anh bao gdm:

bd lugng tir hda dugce tao cAu hinh dé luong tir hoéa dir liéu sir dung ma trén
luong tr hoa;

bd thiét 18p dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap céc thong sb ma tran luong t& hoa ma
xé4c dinh ma tran lugng tr hoa dugc st dung khi b0 luong tir hoa lugng tir hoa dir li€u;
va

bd mi hoéa dugc tao c4u hinh dé ma hoéa céc thong s& ma tran luong t&r hoa duoc
thiét 1ap bai bo thibt 14p trong b thong s khac v6i bo thong s& chudi va bo thong sb
anh.
(20) Phuong phép xur 1y hinh &nh bao gdm céc budc:

luong tir hoa dit liéu st dung ma tran luong tr hoa;

thiét 1ap céc thong s6 ma tran luong t& hoa ma xéac dinh ma tran luong t hoa
duoc str dung khi lugng tir hoa dir liéu; va

ma hoa cac thong sd ma tran luong tr hoa dugc thiét lap trong bd thong sb khac

v6i bd thong sb6 chudi va bo thong so anh.

Danh muc céc sb chi dan

10  Thiét bi xi ly hinh anh (thiét bi ma hoa hinh dnh)
16 B0 lugng tir hoa

120 B0 tao thong s6

130  Bochén

60  Thiét bi xtt Iy hinh anh (thiét bi giai ma hinh anh)
63 B0 luong t hda ngugce

160 BO thu nhan thong sd

170  Bo thiét 1ap
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi xtt Iy hinh 4nh bao gdm:

hé mach dugc tao cAu hinh dé:

giai ma dong dugc mé héa dé tao ra dit liéu dugc luong tir hoa;

thiét 14p, theo tham s6 chi bao lidu c6 st dung cing mot ma trén luong tr hoa
lam ma tran luvong t& hoa tham chiéu ma dugc lua chon theo loai ma trén lugng tor hoa
tham chiéu ma bao gém ché do dy doan va kich thudc cuia ma trén luong tir hda tham
chidu, ma tran lugng t&r hoa hién thoi hay khong; va

lwong tir hoa nguge dit liu duoc luong tr hoa bang céach st dung ma trén
luong t héa hién thoi.
2. Phuong phap xt ly hinh anh bao gbm cac bude:

gidi ma dong dugc ma hoa dé tao ra dit liéu dugc lugng ti hoa;

thiét 14p, theo tham s6 chi bao liéu c6 st dung cling ma trén luong tir hoéa lam
ma tran luong tir hoa tham chiéu duogc lya chon theo loai ma trén lugng t&r hoa tham
chiéu ma bao gé)m ché @6 dy doan va kich thudc ciia ma tran lugng tir hoa tham chiéu,
ma tran lugng t& hoa hién thoi hay khoéng; va

lwong ti hoa nguoc dit liéu duge lugng t& héa dugce tao ra bang cach st dung

ma trin lugng t& hoa hién thoi.
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FIG.3
TEN THONG 80 PHAN MO TA
ID QMPS KY HIEU NHAN DANG DE PHAN BIET TUNG QMPS
cO BAO CO CHE GO CHI BAO LIEU CO PHAN LOAI CHE BQ TAO (pred_mode)
PO TAO HAY KHONG
CHE BO TAD PHAN LOAI BIEU TH| CHE DO CUA QUY TRINH TAO MA TRAN

<pred_mode>

LUQNG TU HOA . ‘
CHANG HAN 0: SAO CHEP, 1: DINH TRUC, 2: QUET TOAN BO

TRUGNG HOP CUA CHE DO SAO CHEP (pred_mode=0')

1D NGUON 1D OMPS CHI BINH QMPS NGUON SAO CHEP
* CHI DINH 1D CUA NO KHI SU DUNG MA TRAN MAC BINH
NG}SS?\} ;Qg%ﬁgp KICH THU'O'C CUA MA TRAN LUONG TU' HOA NGUON SAO CHEP
LOA Nﬁ}gﬁ“ SAO | | oAl MA TRAN LUONG TU' HOA NGUON SAO CHEP
copu cO CHI BAO cO LOI DU
DU LIEU DU

DU LIEU DE TAO MA TRAN DU

TRUONG HOP CHE BO BINH TRUC {pred_mode="")

& PHUONG CO CHI BAO PHUONG PHAP DINH TRUC THAM CHIEU

PHAP CHI DINH CHANG HAN 0: VI SAl, 1: NOI SUY

?3&%&?&“ C | DU LIEU CHO CAC PHAN TU TRUC THAM CHIEU TRONG TRUONG HOP

PHU'ONG PHAP VI SAl
DU LIEUGOC || DULIEUCHO CAC PHAN TU GOC TRONG TRUONG HOP PHUONG
PHAP NOI SUY
co DU cO CHi BAO €O LOI DU

DU LIEU VI SAI D LIEU DE TAO MA TRAN DU

TRUONG HOP QUET TOAN BO (pred_mode='2)

DU LIEU VI SAl

MANG TUYEN TINH CUA CAC GIA TR| VI SAI BUQC TINH THEO BINH
DANG DPCM BOI VOI MO! PHAN TU TRONG MA TRAN LUONG TU HOA

BO THONG SO MA TRAN LUONG TU HOA
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FIG.4

TEN THONG SO

PHAN MO TA

LOAILAT LOAI MA HOA LAT
ID PPS ID CUA PPS DUOC THAM CHIEU CHO LAT HIEN THOI
cO BAOCO ID ¢ CHI BAO LIEU ID QMPS CO TRONG LAT HIEN THOI
QMPS HAY KHONG
D QMPS 1D CUA QMPS BUCC THAM CHIEU CHO LAT HIEN THOI

DOAN DAU LAT
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FIG.5
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FIG.6
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( BAT DAU )
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FIG.10
( BAT DAU )
+ ~S221
THU NHAN 1D NGUON
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ID QMPS VA ID Sai THU NHAN KICH THUGC NGUON SAO
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NHAU? .
Pung
V ~S5225
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FIG.12
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FIG.13

01 | QuantizaionMatrixParameterSet(){

02 | quantization matrix paramter id 1D QVPS
03| pred present flag ..CO BAO CO CHE PO TAO
04 I for(i=0;i<Sizeldc;i++)| IIVONG LAP CHO MOI KICH THUOCH
05|  for(j=0§<6++) INONG LAP CHO MOI LOAW
06 | if(pred_present_flag)!
07 | pred mode .. CHE DO TAO
08 | if(pred_mode==0){ /ICHE DO SAO CHEP//
09 | pred amps id ..ID NGUON ‘
10 | pred size ide ..KICH THUG'C NGUON SAO CHEP
11 pred matrix id ... LOAI NGUON SAO CHEP
12 ] predhmatrix(j,i,pred_qmps*id,predmsize_idc.pred_matrixjd?
/ISAO CHEP//
13 residual flag .. CODYU
14 if(residual_flag){
15| residual_matrix(i) /ICONG LOI DY d
16 | ]
17 Jelse if(pred_mode==1) JICHE DO BINH TRUCH
L R .
:1 JIXEM FIG.14// i
e e e et e e s o e o o e e e e e S £ e T T -
51| lelse if(pred_mode==2){ JICHE DO QUET TOAN BO//
52 | gmatrix(ij)
53 | }
54 | lelsel
55 | qmatrix(ij)
56 | ]
571 ]
58] 1

591}
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FIG.14
18 | dpem flag _CO PHUONG PHAP CHI BINH
19 ] if(dpom_flag)l JIPHPONG PHAP VI SAll
20 | nextcoef =0
21| for(i=0,i<Size;i++) JITRUC THANG DUNG//
22 | delta_coef
23 | nextocoef = nextcoef + delta_coef
24 | coef verticalli] = nextooef
25 | ]
26 | nextcoef = coef horizontal[0] = coef vertical[0]
27 | copy from vertical
28 | if(copy_from_vertical '= 0)(
29 | for(j=1,i<Size;i++){ HTRUC NAM NGANG//
30 | delta coef
31 | nextcoef = nextcoef + delta_coef
32 | coef horizontalli] = nextcoef
33 | )
34 | ]
35 | nextooef = coef diagonal(0] = coef vertical[0]
36 | forli=1,i<Sizei++) IITRYC CHEO/!
371 delta coef
38 | nextcoef = nextcoef + delta_coef
39 | coef_diagonalli] = nextcoef
40 | }
41 5 lelse( [IPHUONG PHAP NOI SUY//
42 | de __BEN TRAI TREN (THANH PHAN DC)
43 | horizontal_end . BEN TRAI DUOI
44 | vertical end ..BEN PHAI TREN
45 | diagonal end _ BEN PHAI DUOI
46 | )
47 | residual flag _copv
48 | iflresidual_flag){
49 | residual_matrix(i) JICONG LOI DV no

50 |

)

72/95



49311 73/95

FIG.15
01 | residual_matrixQf
02| residual dpcm flag ..CO PHUONG PHAP CHI DINH DU
03| if(residual_dpcm_flag)! JIPHUONG PHAP DCPM//
04| nextcoef=0
05 | for(i=0,i<coefNum;i++){
06 | delta_coef
071 nextcoef = nextcoef + delta_coef
08 | coefli] = nexteoef
09| ]
10 ‘ }e‘se( HPHU'ONG PHAP LOAT DAl 17

11| nextpos =0
12| while(ast_pos==0){

3] run

14| data

15| last_pos

16 | coeflnext_postrun] = data
17| next_pos += runt]

18]

191 }

201}
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FIG.16

01 | QuantizaionMatrixParameterSet()f
02| quantization matrix paramter id
03] wuse default only flag

04| use dap flag

05| if{use_default_only_flag == 0){.

© 06| pred present flag

07| Qscaled
08| Qscalel
08| Qscale?
10| Qscaled

11 for(i=0;i<4;i++)
12| for(j=0;<6j++)

.. |ID QMPS

..CO BAO CO CHE BO TAO

. THANG LUONG TU HOA THU NHAT
... THANG LUONG TU HOA THU HAI
... THANG LUONG TU HOA THU BA
_ THANG LUONG TU HOA THU TU

/IVONG LAP CHO MOI KICH THUOCH
INONG LAP CHO MOI LOAW

13| if(pred_present_flag)

14| pred mods ..CHEDQ TAO

15 | if(pred_mode==0){ JICHE BO SAO CHEP//

16 | pred gmps id ... 1D NGUON

17| pred_size idc L KICH THUGC NGUON SAO CHEP

18 | pred_matrix id ...LOAI NGUON SAO CHEP

19| residual flag L CO DU

20 | if(residual_flag){

21 | residual_matrix(} JIDINH RO LOI DU I
22 | ]
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FIG.17
23 | lelse if(pred_mode==1){ ' CHE DO BINH TRYC
24| dpom flag ..CO PHUONG PHAP CHI BINH |
25| if(dpom_flag)l IPHUONG PHAP VI SAll/
26 | nextcoef = use_dgp_flag 7 -6 : 8
27 | for(i=0,iSizei++){ IITRYC THANG DUNG
28 | delta coef
29 | nextooef = nextcoef + delta_coef
30 | coef vertical(i] = nextcoef
31| ]
32 | nextcoef = coef horizontal(0] = coef vertical[0]
33 copy from vertical
34 | if(copy_from_vertical 1= 0){
35 | for(i=1,i¢Size;i++){ JITRUC NAM NGANG//
36 | delta_coef
37| nextcoef = nextooef + delta_coef
38 | coef horizontalli] = nextcoef
39 | )
40 | ]
41| nextcoef = coef diagonall0] = coef vertical[0]
42 | for(i=1,i<Size;i++) /ITRUC CHEO!
43 | delta coef
44 | nextcoef = nextooef + delta_coef
45 | coef diagonalli] = nextcoef
46 | }
47| Jelsel JIPHUONG PHAP NOI SUY//
48 | de _ BEN TRAI TREN (THANH PHAN DC)
48 | horizontal end  BEN PHAI TREN
50 | vertical end . BEN TRAI DUOI
51| diagonal end ... BEN PHAI DUO1
52 | }
53 | residual flag ..CODU
54 | if(residual_flagll
55 | residual_matrix() /IDINH RO LOI DV J
56 | !
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FIG.18
57 | lelse if(pred_mode==2)( [ICHE DO QUET TOAN BO/
58 | matrix symmetry flag
59 | matrix_sign flag
60 | matrix dpem_run flag .CO PHUONG PHAP CHI DINH
61 vlc_table data ...BANG VLC (DT LIEU)
62 | if(matrix_dpcm_run_flag)
63 | vlc table run ...BANG VLC (LOAT CHAY)
64 | )
65 | gmatrix()
66 | }
67 | Jelsel
68 | matrix_symmetry flag
69 | matrix_sign_flag
70 | matrix_dpom_run flag ..CO PHUONG PHAP CHI BINH
71 | vic table data __ BANG VLC (DU LIEU)
72 | if(matrix_dpom_run_flag)
73| vlo table run .. BANG VLG (LOAT CHAY)
74 ]
75 | gmatrix()

76 |
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FIG.19
01 | gmatrix()
02 ] iflimatrix. dpoem, run_flag) JIPHUONG PHAP DPCM//
03 l . nextcoef = use_dap flag 7 ~6: 8
04|  for(i=0i<coefNum;i++)
05|  deltacoef e MA HOA V&I BANG VLC (DU LIEU)
06 nextcoef = nextooef + delta_coef
071 coef(i] = nextcoef
o8] | .
09| lelsel /IPHUCONG PHAP LOAT DAL /I
10]  nextpos=0
11]  whilelast.pos==0){
12 run i MA HOA VO! BANG VLC (LOAT CHAY)
18] data < —m— MA HOA VOI BANG VLC (DU LIEU)
14 { coeflnext_postrun] = data
15| next pos += runtl
16} iHuiSize <= next_pos
17 last pos = 1;
18 | Jelsal
19| last.pos = 0;
201 )
AR
221 |

231]
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F1G.20

01

residual_matrix(){

1
02| residual symmetry flag
| residual dpem flag

04| residual_run flag

05| residual sign flag

06| if(iresidual_run_flag)

__CO PHUONG PHAP CHI BINH LOI DU

HPHUONG PHAP DPCM//

07|  yvlc table data . BANG VLC DU LIEU

08| nextcoef=0

09|  for(i=0,iKcoefNumi++)

10 | delta coef Lo MA HOA VO BANG VLC DU LIEU
11] nextcoef = nextcoef + delta_coef

121 coefli] = nextcoef

13 ]

14| Jelsel /PHUONG PHAP LOAT DAI
15|  vic table data ..)BANG VLC (DU LIEU

16|  vic table run . BANG VLC (LOAT CHAY)

17] nextpos =0

18]  whilellast_pos==0)[

19 | run < MAHOA VOI BANG VLC (LOAT CHAY)
20|  data & MA HOA VI BANG VLC (DU LIEU)
21 | coef[next_pos+run] = data

22 | next_pos += run+l

23 | i#(uiSize <= next_pos)|

24 | last_pos = T1;

25 | lelsel

26 | last pos = 0

271 )

281 )

291 )
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FiG.25

o1 |
02 |
03 |
04 |
05 |
06 |
07|
08 |
09 |
10
1]
12|
13
14 |
151
16 |
17 ]
18]
19!
20|
21|
22 |
23 |
24 |
25 |
26|
27|
28}
29 |
30|

aps_rbsp() {
apsid Com o ID APS
aps_sample_adaptive_offset flag
aps_adaptive_ loop_filter_flag
aps_qmatrix_flag
if{ aps_sample_adaptive offset flag || aps_adaptive loop filter flag || aps_gmatrix flag)
aps_cabac_use flag
i aps_cabac_use flag } |
aps_cabac_init ide
aps_cabac_init gp_minus286
]
]
if( aps_adaptive_loop_filter flag ) {
alf_data_byte count
alf param()
byte_align()

l CAC THONG SO LIEN QUAN DEN ALF

) p
if( aps_sample_adaptive_offset flag ) { ’
sao_data_byte count
byte.align 0 L CAC THONG SO LIEN QUAN DEN SAO
sao_param()
byte_align()

J J
if(aps_gmatrix_flag) {
qratrix data byte count ) L
byte_align() CAC THONG SO LIEN QUAN BEN QM

gmatrix_param()
j
rbsp_trailing bits()




49311

FIG.26

01
02 |
03|
D4 |
05 |
06 |
07|
08|
09 |
10|
11|
12
13
14}
15
16 |
171
18]
19|
20|
21|
22 |
23 |
24 |
25 |
26 |
271
781
29|
30|
31
32}
33§
a4 |
35 |
36|
37|
38
39}
40 |
41
42 |

slice header( [
lightweight_slice_flag
il tightweight_slice_flag ) {
slice type

pic_parameter set id o 1D PPS THAM CHIEU
)
if{ sample_adaptive_offset_enabled flag || adaptive_ loop filter_enabled flag Il gmatrix_enabled flag)
2psd P ID APS THAM CHIEU
frame_num
i ldrPicFlag ) idr_pic.id
if( pic.order_cnttype == 0) pic_ordercntlsb

if( slice type == P || slicetype == B){
num_ref_idx_active override flag
i# num._ref.idx_active_override_flag ) (
num_ref idx 30_active_minusi
i slice type == B ) num_refidx |1 activeminusl
}
]
ref_pic_list_modification()
ref piclist_combination{)
i nal_ref idc 1= 0 ) dec_ref_pic_marking()
!
i#( entropy_coding_mode flag && slice type = ]} cabse_initide
ﬁrgtwslice“m_picﬂag
ifl first_slice_in_pic_flag == 0 ) slice_address
i Nightweight_slice flag ) |
slice_gp_delta
i#( deblocking filter_control present flag ) {
disable_deblocking filter idc
i#( disable_deblocking filteride = 1)1
slive_alpha_c0_offset div2
slice beta_offset_div2
}
}
il slice_type = = B ) collocated from [0 _flag
i adaptive_loop_filter_enabled_flag && aps_adaptive loop filter flag ) [
byte_align()
alf_ou_control_param()
byte_align()
i
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FIG.27
01]  apsrbsp0{
02 | aps_id < ID APS
03| aps_sample_adaptive offset flag
04 | aps_adaptive_loop filter flag
08 i aps. gmatrix flag
081 - if( aps_sample_adaptive_offset_flag || aps_adaptive_loop_filter_flag || aps_qmatrix flag) {
07 | aps_cabac_use_flag
08 | i aps.cabac_use.flag ) {
08 | aps¢_cabac initide
10} aps_cabac init.qp.minus28
1] )
12| J
13| if( aps_adaptive_loop filter flag ) 3
14 | alf_data_byte_count
15 | alf_param() L CAC THONG SO LIEN QUAN BEN ALF
16 | byte_align()
171 J J
18 | if( aps_sample_adaptive_offset flag ) { h
19 | sao_data byte_count
2l byte.align 0 > CAC THONG SO LIEN QUAN DEN SAO
211 sao_param()
22 | byte_align{)
23 | } J
24 iflaps_gmatrix_flag) { 3
25 | ref_aps_id_present flag & ~—~- CO BAO CO ID THAM CHIEU CU
28 | if(ref_aps_id_present_flag) {
27| ref aps Jd &--~-- ID THAM CHIEU CU
28 | }else {
2| gmatrix_data,byte.count > CAC THONG SO LIEN QUAN BEN OM
30 | byte_align(
31| gmatrix_param()
32| }
33| } J
34| rbsp_trailing bits()

35 |
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FIG.30

01}
02 |
03|
04 |
05 |
06 |
07]
08 |
09 |
10]
1]
12|
13
141
i5 |
16 |
171
18 |
19|
201
21}
22°1
231
24|
25 |
26 |
271
28 |
29 |
30|
31|
32

sub_rbspQ {
aps_adaptive_loop filter flag
aps_sample_adaptive offset flag } CAC cO BAO ¢O CHO MOI NHOM
aps_qmatrix_flag
if{ aps_sample_adaptive_offset flag || aps_adaptive_loop_filter flag || aps_gmatrix flag) {
aps_cabac_use flag
if{ aps_cabac_use_flag ) {
aps_cabac_init idc
aps_cabac_init_qp_minus28
i
}
if( aps_adaptive_loop.filter flag ) { ~—=1D SUB ALF
sub_alf id <= N
aif data _byte _count
alf_param() CAC THONG SO LIEN QUAN DEN ALF
byte_align(d
} y
i#( aps_sample_adaptive offset flag ) [ =~ ID SUB_SAO
sub_sao_id ~ 0
sao_data_byte count
byte.alien 0 > CAC THONG SO LIEN QUAN DEN SAO
sao_param()
byte align{)
}

o
i#aps_qmatrix flag) { r—--1D SUB_QM
sub_gmatrix_id <=
trix_data byte, t .
o) yie.coun L CAC THONG SO LIEN QUAN DEN QM
gmatrix_param()
} J

rbsp_trailing_bits(
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FIG.31

01
02|
03]
04
05 |
06 |
07|
08|
09 |
104
111
121
13 |
14|
15|
16 |
171
18 |
19|

slice_header() {
lightweight_slice flag
if( lightweight_slice flag ) |

]

slice_type
pic_parameter_set_id oo D PPS THAM CHIEU
if( sample_adaptive_offset_snabled flag || adaptive Joop_filter enabled flag || gmatrix_enabled flag)
sub_alf.id <& —- ID SUB ALF THAM CHIEU
sub_sao_id e e ID SUB_SAO THAM
sub_gmatrixid <—- 1D SUB_QM .CHIEU
frame_num THAM CHIEU
if( 1dvPicFlag ) idrpic_id
if( pic_order_cnt_type == 0 ) pic_order cntlsb
i slice type == P || slicetype == B

)

num_ref.idx active_override flag
# num_ref jdx_active_override flag ) {
num_ref idx 10_active_minus1
if( slice type == B ) num_refidx |1 active minus1
]
}
ref_pic_list_modification(}
ref_pic_list_combination()
i nal refide 1= 0 ) dec_ref pic_marking()

if( entropy_coding.mode flag && slice type = D) cabac init_ide
first_slice in_pic_flag

i first_sfice_in_pic_flag == 0 ) slice_address

ifl hghtweight_slice flag ) {

slice ap_delta
il deblocking filter_cantrol present flag ) {
disable_deblocking filter ide
if disable deblocking filteride = 1){
slice_alpha_c0_offset div2
slice_beta_offset div2
}
)
if{ slice_type == B ) collocated from 10 flag
if( adaptive Joop filter_enabled_flag && aps_adaptive _loop filter flag 3
byte_align()
alf cu_control_param()
byte_alignl)
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