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(57) Sang ché d& cap dén phwong phap va thiét bi xi Iy tin hiéu video dé ma héa hozic
giai ma tin hiéu video. Cu thé 13, phwong phép xir Iy tin hidu video c6 thé bao gbm céc
budce: phan tich ct phap phan tir ci phap thir nhét biéu thi lidu ché d6 hop nhét c6 dugc ap
dung cho khéi hién thoi hay khong; khi ché d6 hop nhét dugc dp dung cho khdi hién thoi,
xéc dinh liéu c6 phén tich ct phap phén tir ¢t phép thi hai hay khong dwa vao diéu kién
dinh truée thir nhét, trong d6 phan tir cit phap thi hai biéu thi liéu ché d9 thir nhét hay ché
d6 thu hai duge ap dung cho khéi hién thoi; khi ché do thir nhat va ché do thir hai khong
duogc 4p dung cho khéi hién thoi, xac dinh liéu c6 phén tich ¢t phap phan tir ¢t phép thu
ba hay khong dua vao diéu kién dinh trude thir hai, trong d6 phan ti ¢t phap thir ba biéu
thi ché do dugc ap dung cho khéi hién thoi gifta ché d6 thir ba va ché do tht tu; xac dinh
ché d6 duoc 4p dung cho khéi hién thoi dua vao phén tir ¢t phép tha hai hoc phan tir ci
phap thr ba; thu dugc thong tin chuyén dong ctia khdi hién thoi dwa vao ché d6 da xac
dinh; va tao ra khdi du doan ciia khéi hién thoi bang cach str dung thong tin chuyén dong
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xur 1y tin hiéu video va, cu thé hon 13,
phuong phép va thiét bi x&r 1y tin hidu video, trong d6 tin hiéu video nay dugc mé héa
ho#c giai ma bang cach sit dung phép bu chuyén dong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

K§ thudt ma hoa nén dé cap dén mot loat cong nghé xi 1y tin higu dé truyén thong
tin dugc sd hoa théng qua dudng truyén thong hogc luu trir thong tin nay theo kiéu thich
hop dbi voi vat ghi. Cac dbi tuong cta k§ thudt ma hoa nén bao gdm céc 4m thanh, hinh
anh, ky hiéu va dang tuong tu, va cu thé, cong nghé dé thuc hién budc ma hda nén lién
quan dén cac hinh anh dugc goi 1a phép nén hinh anh video. K§ thuat ma hoa nén li€n
quan dén cac tin hiéu video dugc thuc hién bang céach loai bé thong tin du thira khi xem
xét sy twong quan theo khong gian, twong quan theo thoi gian, twong quan theo x4c suét
va dang tuong ty. Tuy nhién, su phat trién gan day cla cac loai phuong tién va cong cu
truyén dit li€u khac nhau da tao ra yéu cu d6i voi cac phuong phép va thiét bi dé xu Iy

céc tin hiéu video v6i cac hiéu qua cao hon.
Ban chat ki thuit caa sang ché
Vén dé k§ thuat

Mot khia canh cua sang ché 13 d@é cai thién hiéu qua ma hoa tin hiéu video. Mot
khia canh khac cua sang ché 1a dé d& xuét phuong phap bao hiéu ché d6 hop nhét hidu
qua.
Giai phap cho vén dé

D& giai quyét cac van dé néu trén, sing che dé xuat thiét bi xir 1y tin hi¢u video va

phuong phép xi Iy tin hi¢u video nhu sau.

Theo mdt phuong an, sang ché d& xuét phuong phap xtt ly tin hi¢u video, phuong
phép nay bao gdm céc bude: phan tich ¢t phép phin tir ¢t phap thtr nhét biéu thi ligu ché
d6 hop nhit c6 dugc ap dung cho khéi hién thoi hay khong; x4c dinh li¢u c6 phén tich ¢l
phéap phén tir ¢ phép thir hai hay khong dwa vao diéu kién dinh trudce thi nhét khi ché do
hop nhét duge 4p dung cho khdi hién thoi, trong do phan ti ci phéap thir hai nay biéu thi
li€u ché @b tha nhét hay ché d6 thir hai dugc 4p dung cho khdi hién thoi; x4c dinh liéu ¢
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phén tich cu phéap phén tir ci phap thi ba hay khong dya vao didu kién dinh truge thi hai
khi ché @0 thtr nhit va ché do thtr hai khong duoc ap dung cho khdi hién thai, trong d6
phén ti ¢ phéap thir ba nay biéu thi ché dd trong sb ché d6 thir ba va ché do tht tw dugc
ap dung cho khédi hién thoi; xac dinh ché do duogc 4p dung cho khéi hién thoi dya vao
phéan tir ¢t phép thir hai hogc phn tir ¢ phép thir ba; thu dugc thong tin chuyén dong clia
khdi hién thoi dwa vao ché do da xac dinh; va tao ra khéi du dodn cta khdi hién thoi bang
cach sit dung thong tin chuyén dong ctia khdi hién thoi, trong d6 didu kién tht nhit bao
gbm it nhét mot diéu kién trong sb didu kién nho d6 ché do tha ba sir dung dugc va diéu
kién nho do ché do th tu st dung duoc.

Theo mét phuong én, ché @6 tht ba va ché d6 thtr tu ¢6 thé duoc dit mudn hon so

v6i ché dd thir nhit trong trinh ty giai ma theo ci phap dit liéu hop nhét.

Theo mét phuong an, phuong phép nay co thé con bao gdbm budc phan tich ci
phép phén tir ca phap thir hai khi didu kién thir nhit dugc thoa man, va khi diéu kién tht
nhét khong dugc thoa mén, thi gia tri cua phan ttr ¢t phép thlr hai c6 thé dugc suy rala 1.

Theo mdt phuong an, khi didu kién thir nhét khong dugc théa man, thi phan i ¢
phap thir hai ¢ thé duoc suy ra dua vao phan tir ¢t phap thir tu bidu thi liéu ché do hop
nhét dya trén khéi phu c6 dugc ap dung cho khéi hién thoi hay khong.

Theo mdt phuong 4n, didu kién thtr hai ¢6 thé bao ¢dm didu kién nhd d6 ché do
thtr tu sir dung duogc.

Theo mot phuong an, diéu kién thtr hai c6 thé bao gom it nhét mot didu kién trong
sb cac diéu kién lién quan dén viéc lidu ché do thir ba st dung dugc theo trinh ty hién thoi
hay khong, liéu ché do thi tu sir dung dugc theo trinh ty hién thoi hay khong, liu sb
luong Uing vién tdi da ding cho ché dd thit tu c6 16n hon 1 hay khong, liéu chiéu rong cla
khéi hién thdi ¢6 nhé hon kich thuée dinh trude thit nhit hay khong, va liéu chiéu cao cuia
khéi hién thoi c¢6 nhé hon kich thudce dinh trude tha hai hay khong.

Theo mdt phuong én, phuong phép nay co thé con bao gdbm budc: khi phan tir ct
phap thir hai c6 gia tri bang 1, thi thu dugc phan tir ca phap thr ndm bidu thi liéu ché dd
duoc ap dung cho khdi hién thoi 1a ché o thir nhit hay ché do thi hai.

Theo modt phuong an, sang ché d& xuét thiét bi xit 1y tin hiéu video bao gbm bd xur
Iy, trong d6 bd xir Iy nay duoc tao cAu hinh dé: phan tich cu phép phén t& ca phép thir
nhét biéu thi liéu ché d hop nhét c¢6 duoc ap dung cho khéi hién thoi hay khong; xdc
dinh liéu c6 phan tich ct phap phin ti ct phéap thir hai hay khong dwa vao diéu kién dinh
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trude thir nhat khi ché do hop nhit duge 4p dung cho khdi hién thoi, trong d6 phén ti c
phap thir hai bidu thi lidu ché @9 thir nhét hay ché d5 thit hai duoc ap dung cho khéi hién
thoi; x4c dinh liéu c6 phén tich ca phap phan tir ct phap thir ba hay khong dua vao didu
kién dinh trugce thtr hai khi ché do thir nhit va ché do thir hai khong dugc ap dung cho
khdi hién thoi, trong d6 phan tir cu phap tha ba bidu thi ché dd trong s6 ché @0 tha ba va
ché @6 thir tu duge ap dung cho khdi hién thoi; xac dinh ché d6 duoc ap dung cho khéi
hién thoi dua vao phéan tir ct phép thir hai hogc phn tir ¢t phép thir ba; thu duge thong tin
chuyén dong cta khdi hién thoi dya vao ché @6 d3 xé4c dinh; va tao ra khéi dy doan cla
khéi hién thoi bing cach sit dung thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi, trong do didu
kién thir nhét bao gom it nhat mot diéu kién trong s diu kién nho @6 ché d6 tht ba st
dung duoc va diéu kién nho d6 ché do tht tu st dung dugc.

Theo mot phuong an, ché do thtr ba va ché d6 tht tu c6 thé duogc dit mudn hon so
v6i ché db tht nhit trong trinh ty gidi ma theo ¢l phap dir liéu hop nhét.

Theo mdt phuong an, bd xtt Iy ¢ thé phan tich ci phap phan tr ¢ phép thir hai
khi didu kién thir nhit dugc thoa man; va khi diéu kién thir nhét khong dugc théa man, thi
gid tri ctia phan tir cu phap thit hai c6 thé duge suy rala 1.

Theo mot phuong an, khi didu kién thir nhit khong dugc thoa man, thi phan tit ci
phép th{r hai c6 thé dugc suy ra dya vao phan tir cu phap thir tu bidu thi liéu ché d6 hop
nhit dya trén khéi phu c6 dugc 4p dung cho khdi hién thoi hay khong.

Theo mét phuong an, didu kién thir hai c6 thé bao ¢dm didu kién nhd d6 ché do
tht tu st dung dugc.

Theo mot phuong an, diéu kién tht hai c6 thé bao gbdm it nhét mot didu kién trong
s6 cac diéu kién lién quan dén viéc lidu ché do thit ba st dung dugce theo trinh tu hién thoi
hay khong, li€u ché @9 tht tu sir dung dugc theo trinh ty hién thoi hay khong, liu s6
luong Gng vién tdi da diing cho ché do thir tu c6 16n hon 1 hay khong, li€u chiéu rong cla
khéi hién thoi ¢6 nhé hon kich thude dinh trude thi nhit hay khong va liéu chidu cao cla
khéi hién thoi ¢6 nhé hon kich thudce dinh trude tha hai hay khong.

Theo mot phuong 4n, khi phén tir ¢t phap th hai c6 gid tri bang 1, thi by xur 1y ¢6
thé thu dugc phan tir ci phép thir ndm bidu thi lidu ché d dugc ap dung cho khéi hién
thoi 1a ché do thir nhét hay ché d6 tht hai.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit phuong phap xt ly tin hiu video, phuong
phap nay bao gbm cic bude: ma héa phan tir cu phap thi nhét biéu thi liéu ché do hop
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nhét ¢6 dugce ap dung cho khéi hién thoi hay khong; xac dinh liéu c6 mé hoa phén tir ¢
phép thtr hai hay khong dwa vao diéu kién dinh trude thi nhét khi ché d6 hop nhit dugc
ap dung cho khéi hién thoi, trong d6 phén tir ci phap thir hai bidu thi liéu ché o dugc &p
dung cho khdi hién thoi 1a ché do thu nhat hay ché @6 thi hai; xac dinh liéu c6 ma héa
phan ti ¢t phap thir ba hay khong dua vao diéu kién dinh truge tht hai khi ché o tht
nhét va ché do thi hai khong dugc 4p dung cho khdi hién thoi, trong do6 phin tir ¢t phép
tht ba biéu thi ché d6 dugc ap dung cho khéi hién thoi trong s& ché do thir ba hodc ché do
thtr tu; xac dinh ché @0 duoc 4p dung cho khdi hién thoi dwa vao phén tir ca phap thir hai
hodc phan tt ¢t phéap thi ba; thu dugc thong tin chuyén dong cua khéi hién thoi dya vao
ché d6 da xac dinh; va tao ra khdi du doén cia khéi hién thoi bang cach st dung thong tin
chuyén dong ctia khdi hién thoi, trong do didu kién thir nhét bao gbm it nhit mot diéu
kién trong s6 diu kién nho d6 ché d6 thir ba st dung duogc va didu kién nho d6 ché do thu
tu st dung dugc.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo mdt phuong an cla sang ché, co thé 1am ting hiu qua ma hoa cua tin hiéu
video. Cu thé, theo mdt phuong 4n cla sang ché, c6 thé 1am gidm tbng phi bao higu va
lam ting hiéu qua nén bang cach didu khién thir tu phén tich ca phap.

Mo ti van tiat cac hinh vé

FIG.1 14 so dd khéi so luge minh hoa thiét bi dé ma héa tin hi¢u video theo mot
phuong 4n cda sang ché;

FIG.2 1a so db khdi so luge minh hoa thiét bi dé giai ma tin hiéu video theo mot
phuong 4n cla sang ché;

FIG.3 minh hoa mdt phuong 4n trong d6 don vi cAy md hoa dugc chia thanh cac

don vi ma hoa nim trong anh;

FIG.4 minh hoa mdt phuong an v& phuong phap phén chia tin hiéu cua cdy tir phan
va cay da kiéu;

FIG.5 minh hoa phép du doén lién anh theo mot phuong 4n cla sang ché;

FIG.6 minh hoa phuong phép béo hiéu vécto chuyén dong theo mot phuong an ciia
sang ché;

FIG.7 minh hoa phuong phép bao hi¢u thong tin phan gidi vécto chuyén dong thich

{ng theo mdt phuong an cla sang ché;



49308

5/135

FIG.8 minh hoa mot vi du v& ¢t phép cua don vi mi hoa theo mot phuong 4n cua
sang ché;

FIG.9 minh hoa mét vi du v& ¢l phép cia don vi méd hoa theo mot phuong 4n cua
sang ché;

FIG.10 minh hoa mdt vi du vé phuong phap bdo hiéu ché dd hop nhét theo mot
phuong 4n clia sang ché;

FIG.11 minh hoa mot vi du vé cAu tric cu phap dir liéu hop nhét theo mdt phuong
an cua sang ché;

FIG.12 minh hoa ct phép dit li¢u hop nhét theo mdt phuong 4n cla sang ché;

FIG.13 minh hoa mdt vi du vé& cdu trac ct phap dit liéu hop nhit theo mdt phuong

an cua sang ché;

FIG.14 minh hoa mdt vi du vé& cAu tric cu phap dit liéu hop nhét theo mdt phuong
an cua sang ché;

FIG.15 minh hoa ciu tric ¢t phap dit liéu hop nhét theo mot phuong én cla sang

ché;

FIG.16 minh hoa ciu tric ca phéap dit liéu hop nhéit theo mot phuong 4n cia sang
ché;

FIG.17 minh hoa ciu tric ca phép dit liéu hop nhét theo mot phuong an cia sang
ché;

FIG.18 minh hoa ciu tric ¢t phép dit liéu hop nhit theo mot phwong an cua sang
ché;

FIG.19 minh hoa mot vi du vé cAu trac ct phap dit liéu hop nhét theo mdt phuong

4n cua sang ché;

FIG.20 minh hoa m{t vi du vé cAu trc ca phap dit liéu hop nhét theo mdt phuong
an cua sang ché;

FIG.21 minh hoa mot vi du vé cAu trac cu phap dit licu hop nhét theo mdt phuong
4n cua sang ché;

FIG.22 minh hoa mot vi du vé cAu trac ct phap dit li¢u hop nhét theo mot phuong
an cua sang ché;

FIG.23 minh hoa mot vi du v& cAu truc ci phap dit liéu hop nhét theo mot phuong

5
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an cua sang che;

FIG.24 minh hoa ciu triic cu phap dit li¢u hop nhét theo mdt phuong 4n cua sang
che;

FIG.25 minh hoa mot vi du vé cAu tric cu phép dir liéu hop nhét theo mot phuong

an cua sang che;

FIG.26 minh hoa ciu trc ct phép dit liéu hop nhét theo mdt phuong an cla sang
ché;

FIG.27 minh hoa ciu tric ¢t phép dit liéu hop nhéit theo mot phuong an cla sang
che;

FIG.28 minh hoa mot vi du vé cAu trac ca phéap dit liéu hop nhét theo mot phuong
an cua sang ché;
FIG.29 minh hoa mot vi du vé phuong phép bao hi¢u ché d6 hop nhét theo mot

phuong 4n cua sang ché;

FIG.30 minh hoa mot vi du vé ca phap dir liéu hop nhét theo mot phuong an cua

sang ché;

FIG.31 minh hoa mdt vi du vé cu phap dir liéu hop nhét theo mot phuong an ctia

séng ché;
FIG.32 minh hoa ché do hop nhét hinh hoc theo mot phuong én cia sang ché;
FIG.33 minh hoa ct phép dit liéu hop nhét theo mot phuong 4n cia sang ché; va

FIG.34 minh hoa mot vi du vé phuong phap xtt 1y tin hiéu video theo mot phuong
an ma sang ché dugc ap dung.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngit dugc st dung trong ban mo ta nay co thé 1a cac thuét ngit chung
dang dugc st dung rong rai khi xem xét cac chirc nang theo sang ché nhung 6 thé thay
ddi theo du dinh cua nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat, thoi quen hodc
su ra doi ctia cong nghé mai. Ngodi ra, trong cac truong hop nhét dinh, c6 thé c6 céc
thuat ngit ma chu don chon tuy y va trong trudng hop nay, cac y nghia cla céac thuat ngit
nay dugc mo ta trong phan mo ta tuong Gmg theo sang ché nay. Theo d6, cac thudt ngit
duogc sir dung trong ban mo ta nay cAn duoc hidu dya vao céc y nghia co ban cua cac

thuat ngft va ndi dung qua toan bo ban mo ta nay.
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Trong ban mé ta nay, mot s6 thuat ngir c6 thé dugc hiéu nhu sau. Ma héa c6 thé
dugc hiéu 1 ma hoa hodc giai mé trong mdt sb truong hop. Trong ban mo ta nay, thiét bi
dé tao ra dong bit tin hiéu video bang cach thyc hién budc méa hoa (coding) tin higu video
dugc goi 1a thiét bi ma hoa hodc bd ma hoa, va thiét bi ma thuc hién budc giai ma
(decoding) dong bit tin hiu video dé khoi phuc tin hiéu video dugc goi 12 thiét bi giai ma
hoic bo giai mi. Ngoai ra, trong ban mo ta nay, thiét bi x1r Iy tin hiéu video dugc sit dung
1am thuét ngit vé khai niém bao gdm ca bd mé hoa va bd giai ma. Thong tin 1a thuét ngit
bao gdm tAt ca cac gia tri, tham s, hé sb, phﬁn tir, v.v. Trong mot sb truong hop, ¥ nghia
dugc hiéu theo cach khac nhau, do do6 sang ché khong bi gidi han & d6. 'Don vi' dugce s
dung lam y nghia dé d& cap dén don vi co ban cla qua trinh xt 1y hinh anh hodc vi tri cu
thé ciia anh, va dé cip dén ving hinh anh bao gom ca thanh phin do choi va thanh phan
séc do. Ngoai ra, 'khéi' d& cap dén ving hinh anh bao gbdm mdt thanh phan cu thé trong s6
céc thanh phan do choi va cac thanh phin séc d6 (nghia 13, Cb va Cr). Tuy nhién, tuy
thudc vao phuong an, cac thuét ngit chéng han nhu 'don vi', 'khéi', 'phan ving' va 'ving'
¢6 thé dugc sir dung thay thé 13n nhau. Ngoai ra, trong ban mo ta nay, don vi co thé duoc
str dung lam khai niém bao gém tAt ca trong s6 don vi ma héa, don vi du doan va don vi
bién dbi. Anh biéu thi truong hodc khung, va theo mdt phuong an, cac thuat ngit co thé
duge st dung thay thé 14n nhau.

FIG.1 14 so d® khdi so lugc cia thiét bi ma hoa tin hiéu video theo mot phuong an
cua sang ché. Dua vao FIG.1, thiét bi ma hoa 100 theo sang ché nay bao gdm bd phén
bién ddi 110, bd phan lugng tir héa 115, bd phan luong tir héa nguge 120, bd phan bién
d6i nguge 125, bd phén loc 130, bo phan dy doan 150 va bo phan ma hoa entropy 160.

B6 phén bién dbi 110 thu gia tri cia h¢ s6 bién dbi bing céch bién ddi tin higu du,
1a chénh léch giita tin hiéu video dugc nhép vao va tin hi¢u dugc dy doan dugc tao ra bai
bd phan dy doan 150. Vi du, phép bién ddi cosin roi rac (Discrete Cosine Transform,
DCT), phép bién ddi sin roi rac (Discrete Sine Transform, DST) hodc phép bién ddi
Wavelet ¢6 thé dugc st dung. DCT va DST thue hién budc bién dbi bang cach phan chia
in hiéu hinh anh dAu vao thanh céc khoi. Trong pheép bién ddi, hidu qua ma hoa c6 thé
thay ddi theo su phan bd va cac dic diém cta céc gia tri ¢ ving bién d6i. Bo phan luong
t hoa 115 luong tir héa gid tri ciia hé sb bién 81 duoc két xuat tir bd phan bién doi 110.

Pé cai thién hiéu qua ma hoa, thay vi mad hoa nguyén trang tin hiéu hinh anh,
phuong phép dy doan anh bang cach st dung vung da dwoc ma hoa thong qua bo phén du
doan 150 va thu anh dugc khoi phuc bang cac thém gid tri du gilta anh gbc va anh duogc
du doan vao anh dugc dy doan nay dugc st dung. Pé ngin chin sy khong so khdp trong
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bd ma héa va bd gidi mi, thong tin ma co thé dugc str dung trong bd giai ma can duoc st
dung khi thyc hién phép dy doan trong bo ma héa. Dé thyc hién diéu nay, bd ma hoa thuc
hién lai quy trinh khdi phuc khéi hién thoi duoc ma hoa. BO phén luong tir héa nguge 120
lugng tir héa ngugc gia tri clia he s6 bién ddi, va bd phén bién ddi ngugce 125 khoi phuc
gia tri du st dung gia tri hé sé bién @i dwoc lugng tir hoa nguge. Trong khi do, bo phén
loc 130 thurc hién céac hoat dong loc d8 cai thién chit lugng ctia anh duge khoi phuc va cai
thién hiéu qua ma héa. Vi du, ¢co thé bao gébm bo loc khir khdi, d6 1éch thich tng mau
(sample adaptive offset, SAO), va b6 loc vong 1dp thich ung. Anh dugc loc dugc két xudt
hotc luu trit trong b dém hinh anh dugc giai mi (decoded picture buffer, DPB) 156 dé st
dung 1am hinh anh tham chiéu.

Pé cai thién hidu qua ma hoa, tin hi¢u anh khong dugc ma hoa, ma phuong phap
du doan hinh anh thong qua bd phan du doan 150 bang céach st dung vung da dugc ma
hoéa, va thém, vao anh dugc du dodn, gia tri du gitta 4nh gbc va anh dugc du doan, nhd do
thu hinh anh duoc khoi phuc. Bo phan du doan ndi anh 152 thuc hién budc du doan ndi
anh trong anh hién thoi, va bd phan du doan lién anh 154 dy doan anh hién thoi bang cach
sit dung anh tham chidu duoc luu trir trong bd dém hinh anh giai ma 156. By phan du
do4n nodi anh 152 thyc hién budc du doan nodi anh tir cac ving duge khodi phuc trong anh
hién thoi, va truyén thong tin ma héa ndi anh dén bd phan ma hoa entropy 160. Bd phén
dy doén lién anh 154 ¢6 thé bao gdm bd phén danh gia chuyén dong 154a va bo phén bu
chuyén dong 154b. Bo phén déanh gia chuyén dong 154a thu gié tri vécto chuyén dong cla
vung hién thoi nho dwa vao vung duogc khoi phuc cu thé. BO phan danh gia chuyén dong
154a truyén thong tin vi tri (khung tham chiéu, vécto chuyén dong, v.v.) clia ving tham
chiéu dén bd phan ma hoa entropy 160 dé cho phép thong tin vi tri co trong dong bit. B§
phan bu chuyén dong 154b thuc hién phép bu chuyén dong lién anh bang céach st dung
gid tri vécto chuyén dong dugc truyén tir bd phan dénh gia chuyén dong 154a.

B phan du doan 150 bao gbm bd phén dy dodn ndi anh 152 va bd phéan du doéan
lién 4nh 154. BO phan dy doan ndi anh 152 thuc hién budc dy doan ndi anh trong anh
hién thoi, va bd phén du doén li€n anh 154 thuc hién budc du doéan lién anh dé du doan
anh hién thoi bang céach sit dung anh tham chiéu duoc luu trit trong DBP 156. Bo phan dy
doén ndi anh 152 thyc hién budce du doan ndi anh tir cac mau dugce khoi phuc trong anh
hién thoi, va truyén thong tin ma hoéa ndi anh dén bd phan ma hoa entropy 160. Thong tin
m3 hoa ndi anh nay cé thé gbm it nhét mot trong s6 ché do du doan ndi anh, co ché @6 du
doan dung nhét (most probable mode, MPM), va chi s6 MPM. Thong tin ma héa ndi anh

c¢6 thé bao gdm théng tin v& miu tham chiéu. B6 phan dyu doan lién anh 154 ¢6 thé bao
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gdm bd phan danh gia chuyén dong 154a va bd phén bu chuyén dong 154b. Bo phan danh
gia chuyén dong 154a thu gia tri vécto chuyén dong cua vung hién thoi bang cach dya vao
ving cu thé cta anh tham chiéu dugc khdi phuc. BY phén danh gia chuyén dong 154a
truyén tap thong tin chuyén dong (chi sé anh tham chiéu, thong tin vécto chuyén dong,
v.v.) d6i véi ving tham chiéu dén bd phan ma hoa entropy 160. BO phan b chuyén dong
154b thuc hién phép bu chuyén dong bang cach su dung gié tri vécto chuyén dong dugc
truyén tir bd phén danh gia chuyen dong 154a. Bo phan du doan lién énh 154 truyén
thong tin ma hoa lién anh bao gbm thong tin chuyén dong & ving tham chiéu dén bd phan
ma hoéa entropy 160.

Theo mdt phuong an bd sung, bd phan du dodn 150 ¢c6 thé bao gém don vi du doén
sao chép noi khdi (block copy, BC) (khong duoc thé hién trén hinh v&). Pon vi du doan
BC ndi bd thuc hién phép du doan BC ndi bo dua vao c4c mau duoc khoi phuc trong anh
hién thoi, va truyén thong tin ma héa BC ndi bd dén bd phan ma hoa entropy 160. Pon vi
dy doan BC ndi bd thu gia tri vécto khdi biéu thi khu vyc tham chiéu duoc st dung dé dy
doan khu vuc hién thoi dya vao khu vue cu thé trong 4anh hién thoi. Pon vi dy doan BC
ndi bd co the thuc hién phép du doan BC ndi b bang cach sit dung gié tri vécto khéi thu
dugc. Pon vi dy doan BC noi bd nay truyén thong tin ma hoa BC ndi bd dén bo phan ma
héa entropy 160. Thong tin ma héa BC ndi b c6 thé bao gdm thong tin vécto khéi.

Khi phép du doan anh duge md ta & trén dugc thuc hién, thi bd phan bién ddi 110
bién dbi gié tri du gitta anh gbc va anh dugc du doén dé thu duoc gié tri hé s6 bién ddi.
Trong truong hop nay, phép bién d6i c6 thé dugc thuc hién ¢ don vi khdi cu thé nim
trong anh, va kich thugc cia khéi cu thé nay c6 thé dugc thay doi nam trong khoang dugc
thiét 14p trude. BO phén lugng tir hoa 115 luong tir hoa gia tri hé s6 bién dbi dugce tao ra
trong bd phan bién dbi 110 va truyen gié tri nay dén bo phan mi héa entropy 160.

B0 phan ma hoa entropy 160 méa hoa entropy thong tin biéu thi hé sé bién d6i dugc
lugng tir hoa, thong tin ma héa ndi anh, thong tin ma hoa lién anh va thong tin trong tu dé
tao ra dong bit tin hiéu video. Trong bo phan ma hoa entropy 160, so dd ma hoa theo
chidu dai bién ddi (variable length coding, VLC), so dd ma hoa sé hoc, v.v. ¢6 thé duge sir
dung. So dd mi hoa theo chidu dai bién dbi (VLC) bao gbm céc ky hiéu dAu vao bién dbi
thanh cac tir ma lién tiép, va chidu dai ctia tir ma c6 thé bién d@6i. Vi du, cac ky hi¢u xay ra
thuong xuyén dugc bidu didn boi tir ma ngin, va cac ky hiéu xay ra khong thuong xuyén
dugc biéu dién boi tir ma dai. So dd ma héa theo chiéu dai bién dbi thich ung dya trén
ngit canh (context-based adaptive variable length codmg, CAVLC) cb thé dugc st dung

]am so d& ma hoa theo chidu dai bién d6i. Buéc ma hoa 6 hoc ¢ thé bién ddi cac ky hiéu
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dit liéu lién tuc thanh sb nguyén tb duy nhét, trong d6 budc ma hoa s6 hoc ¢ thé thu bit
tdi vu duge yéu ciu d8 bidu dién mbi ky hiéu. Mi hoéa s6 hoc nhi phan thich tng dua trén
ngit canh (context-based adaptive binary arithmetic code, CABAC) ¢6 thé duoc st dung
lam m3 héa sb hoc. Vi dy, bd phin ma hoa entropy 160 c6 thé nhi phan hoa thong tin biéu
thi hé sb bién ddi duoc luong tir hoa. BO phan ma hoa entropy 160 nay co thé tao ra dong
bit bing cich ma hoa b hoc thong tin nhi phén.

Dong bit dugc tao ra dugc dong g6i bing cach st dung don vi 16p triru tuong mang
(network abstraction layer, NAL) 1am don vi co ban. Pon vi NAL bao gdbm s6 don vi cay
ma héa duoc ma hoa nguyén. Pé giai ma dong bit trong bd giai ma video, trudce ti€n, dong
bit phai dugc tach roi trong c4c don vi NAL, va sau do mdi don vi NAL duogc tach roi nay
phai dugc gii ma. Trong khi do, thong tin cin thiét dé giai ma dong bit tin hiéu video c6
thé dugc truyén thong qua tdp hop mirc phia trén cua tai tin trinh tu byte thdé (Raw Byte
Sequence Payload, RBSP) chang han nhu tip tham s6 hinh anh (Picture Parameter Set,
PPS), tap tham s6 chudi (Sequence Parameter Set, SPS), tap tham s6 video (Video
Parameter Set, VPS) va dang tuong tu.

Trong khi d6, so dd khi trén FIG.1 th8 hién thiét bi ma héa 100 theo mot phuong
4n clia sang ché, va céc khéi duoc hién thi riéng biét dugc phan biét va thé hién hop 1y
céc phin tir cta thiét bi ma hoa 100. Theo d6, cic phén tir cta thiét bi ma héa 100 dwgc
md ta & trén c6 thé duge 1ip dudi dang mot chip hodc nhidu chip tiy thudc vao thiét ké
ctia thiét bi. Theo mdt phuong én, hoat dong cua mdi ph??m t&r coa thiét bi ma hoa 100

dwoc mb ta & trén c6 thé duge thuc hién boi b xir ly (khong duoc thé hién trén hinh ve).

FIG2 13 so dd khéi so luge cia thiét bi giai ma tin hidu video 200 theo mot
phuong én cla sang ché. Dya vao FIG.2, thiét bi giai ma 200 theo sang ché nay bao gdm
bd phin gidi ma entropy 210, bd phan luong tir hoa ngugc 220, bd phén bién ddi nguoc
225, bd phén loc 230 va bd phan dy doén 250.

B0 phén giai ma entropy 210 giai ma entropy dong bit tin hiéu video 8 trich xuét
thong tin hé s bién dbi, thong tin ma héa ndi anh, thong tin m3 hoa lién anh va thong
tuong tu cho mdi ving. Vi dy, b0 phén giai ma entropy 210 c6 thé thu ma nhi phén héa
cho thong tin hé sb bién ddi cua viung cu thé tir dong bit tin hiéu video. B0 phén giai ma
entropy 210 thu hé s6 bién d6i dugc lugng tir hoa bing cach nhi phan héa ngugc ma nhi
phén. B phén lugng ti héa ngugc 220 lugng tir héa nguoc hé sb bién ddi dugc lugng tr
héa, va b phan bién ddi nguoc 225 khdi phuc gid tri du bing cach st dung hé sb bién doi
nguoc duge lugng tir hoa. Thiét bi xir Iy tin hiéu video 200 khoi phuc gi4 tri diém anh gbc

10



49308

11/135

bang cach tinh tbng gia tri du thu dugce bdi bo phan bién dbi nguoc 225 bang gia tri du
doan thu dugc bdi bd phan du doan 250.

Trong khi d6, bd phan loc 230 thuc hién budce loc dbi v6i anh dé cai thién chit
lwong hinh anh. B phan loc nay c6 thé bao gdm bd loc khir khéi dé giam su bién dang
khdi va/hoic bo loc vong 1dp thich Gng 8 loai bo su bién dang cta toan bo anh. Anh d3
loc dugc két xuét hodc luu trit trong DPB 256 dé st dung 1am anh tham chiéu cho anh
tiép theo.

Bd phan dy doan 250 bao gbm bd phan du dodn ndi anh 252 va bd phén du doan
lién anh 254. B phan du doan 250 tao ra anh dy doan bang céach st dung kiéu ma hoa
dugc giai ma thong bd phén giai ma entropy 210 dugc md ta & trén, cac he s6 bién dbi
cho mdi ving, va thong tin ma héa ndi anh/lién anh. Dé khoi phuc khdi hién thoi trong d6
budc g1a1 ma duoc thuc hién, thi ving dugc gidi ma cia 4nh hién thoi hodc cac anh khac
bao gom khdi hién thoi cb thé duoc st dung. Trong qué trinh khdi phuc, chi anh hién thoi,
nghia 13, 4nh (hodc 0/14t) ma thuc hién budc du dodn ndi anh hodc du doan BC ndi bg,
dugc goi 12 ndi bd anh hodc anh I (hoic 6/14t), va anh (hodc 0/14t) ma co thé thyc hién tht
ca trong sO phép du doan ndi anh, du doan lién anh va du doan BC ndi bd dugc goi 1a lién
anh (hodc 0/1at). Pé dy doan cac gia tri mau ctia mdi khdi trong sd cic ndi bo anh (hodc
cac o/céc 14t), anh (hodc 6/14t) st dung tdi da mot vécto chuyén dong va chi sb6 anh tham
chiéu dugc goi 1a 4nh dy doan hodc énh P (ho#c &/14t), va anh (hodc 0/14t) st dung t61 da
hai vécto chuyén dong va chi s& anh tham chiéu dugc goi 1a anh du doan kép hodc anh B
(hozc 6/14t). Noi cach khac, anh P (hodc 0/14t) st dung tdi da mot tap thong tin chuyén
dong dé du doan mbi khdi, va anh B (hodc &/14t) st dung t61 da hai tap thong tin chuyén
dong dé dy doan mdi khéi. O day, tap thong tin chuyén dong bao gbdm mdt hodc nhiéu

vécto chuyén dong va mot chi s& anh tham chiéu.

B6 phan du doan ndi anh 252 tao ra khéi du doan bang cach sir dung thong tin ma
héa ndi anh va cac mAu duge khoi phuc trong anh hién thoi. Nhu duge mo ta & trén, thong
tin m4 hoa ndi anh co thé gbm it nhét mot trong sd ché d dy doan ndi anh, cO ché do du
doén ding nhit (MPM) va chi s6 MPM. B phan dy doan ndi anh 252 du doan céc gia tri
mAu cua khdi hién thoi bang cach sur dung cac mau duoc khdi phuc nam ¢ phia bén trai
va/hoic phia trén cua khdi hién thoi lam cac mAu tham chiéu. Theo séng ché nay, cac miu
duoc khoi phuc, cac mAu tham chiéu, va cdc miu cua khdi hién thoi co thé 1a cac diém

anh. Ngoai ra, cac gia tri mau c6 thé thé hién céc gia tri diém anh.

Theo mdt phuong 4n, cac m3u tham chiéu c6 thé 1a céc mau c6 trong khoi 1an can
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ciia khéi hién thoi. Vi du, céc mAu tham chiéu c6 thé 1a cac mAu lién ké véi bién bén tréi
ciia khéi hién thoi va/hodc céc mAu c6 thé 13 cac mau lién ke v6i bién phia trén. Ngoai ra,
céc mAu tham chiéu c6 thé 13 céc méu nim & mdt dudng nim trong khoang cich dinh
trude tir bién bén trai cua khdi hién thoi va/hodc cac mau ndm & dudng trong khoang cach
dinh trudc tir bién phia trén cia khéi hién thoi trong sb cac mAu cta cac khdi 1an can cia
khéi hién thoi. Trong trudng hop nay, khéi 14n can cua khdi hién thoi co thé bao gdm khéi
bén trai (L), khéi phia trén (A), khéi bén trai phia dudi (BL), khéi bén phai phia trén (AR)
hoic khéi bén trai phia trén (AL).

B phan du doén lién anh 254 tao ra khdi du doan bang cach sir dung cac anh tham
chiéu va thong tin ma hoéa lién dnh duge luu trlt trong DPB 256. Thong tin mi héa lién
anh c6 thé bao gdm tap thong tin chuyén dong (chi 36 anh tham chiéu, thong tin vécto
chuyén dong, v.v.) clia khdi hién thoi cho khdi tham chiéu nay. Phéo dy doan lién anh c6
thé bao gdbm phép dy doan L0, phép du doan L1 va phép du doan kép. Phép du doan LO
nghia 13 phép du doan st dung mot anh tham chiéu c6 trong danh sach anh L0, va phép
du doan L1 nghia 1a phép du doén st dung mot anh tham chiéu c6 trong danh sach anh
L1. béi véi viéc nay, co thé yéu cau mot tap thong tin chuyén dong (vi du, vécto chuyén
dong va chi s6 anh tham chiéu). Theo phuong phap du doan kép, t6i da hai ving tham
chiéu ¢6 thé duge sir dung, va hai ving tham chiéu nay c6 thé ¢6 mit trong cung anh tham
chiéu hoic c6 thé c6 mit trong cac anh khac nhau. Nghia 13, theo phwong phép du doan
kép, tdi da hai tp thong tin chuyén dong (vi du, vécto chuyén dong va chi s6 anh tham
chiéu) co6 thé dugc st dung va hai vécto chuyén dong ¢co thé trong Ung véi cung chi )
anh tham chiéu hodc cac chi s& anh tham chiéu khac nhau. Trong truong hop nay, cac anh
tham chiéu d&u c6 thé dugc hién thi (hodc dugc két xuét) truéc va sau anh hién thoi theo
khia canh thoi gian. Theo mot phuong an, hai vung tham chiéu dugc sir dung trong so )
du dodin kép c6 thé 12 cac ving 1an lugt duge chon tir danh sach anh L0 va danh s4ch anh
L1.

B phan du doén lién anh 254 c6 thé thu khdi tham chiéu ciia khéi hién thoi bang
cach st dung vécto chuyén dong va chi s& anh tham chiéu. Khéi tham chiéu trong anh
tham chiéu twong tmg véi chi sb anh tham chiéu. Ngoai ra, gid tri mAu cta khéi duge chi
dinh bdoi vécto chuyén ddng hodc gia tri dugc ndi suy cta nd co thé dugc sir dung lam bd
du doén ciia khéi hién thoi. Pi voi phép dw doan chuyén dong véi do chinh xéc don vi
diém anh phu, vi du, bd loc ndi suy 8-tap d6i v6i tin hiéu do choi va bd loc ndi suy 4-tap
cho tin hi¢u séc do co thé dugc st dung. Tuy nhién, b0 loc ndi suy d du doan chuyén dong
trong cac don vi didm &nh phu khong bi gi6i han ¢ d6. Bing céach nay, bd phén du doan
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lién anh 254 thuc hién phép b chuyén dong dé du dodn két cAu ctia don vi hién thoi tir
céc anh chuyén dong dugc khdi phuc truge do. Trong trudng hop ndy, don vi du doan lién
anh 6 thé sir dung tAp thong tin chuyén dong.

Theo mdt phuong an bd sung, bd phan dy doan 250 c6 thé bao gdbm don vi du doan
BC ndi bd (khong dugc thé hién trén hinh v&). Pon vi du doan BC ndi bd c6 thé khoi
phuc ving hién thoi nho tham chiéu dén ving cu thé bao gbdm céc mau duge khoi phuc
trong anh hién thoi. Pon vi dy doan BC noi bd thu thong tin ma hoa BC ndi bd d6i véi
ving hién thoi tir bd phén giai ma entropy 210. Pon vi du doan BC ndi bd thu gid tri
vécto khdi ctia ving hién thoi biéu thi ving cu thé trong anh hién thoi. Pon vi du doan
BC ndi bd nay co thé thuc hién phép dy doan BC ndi bd bang cach st dung gia tri vécto
khéi thu duoc. Thong tin ma héa BC ndi bd co thé bao gdm thong tin vécto khéi.

Anh video duogc khoi phuc dugc tao ra bing cach thém gié tri dy doan dugc két
xut tir bd phan du doan ndi anh 252 hodc bd phan dy doan lién anh 254 va gia tri du
duoc két xuét tir bd phén bién dbi nguoc 225. Nghia la, thiét bi giai ma tin hiéu video 200
khoi phuc khéi hién thoi bang cach st dung khéi dy doan dugc tao ra bdi bd phén du
doan 250 va gié tri du thu duogc tir b phan bién dbi nguoc 225.

Trong khi do, so dd khéi trén Fig.2 thé hién thiét bi giai ma 200 Theo mot phuong
an cua sang ché, va cac khéi duoc hién thi riéng biét dugc phan biét va thé hién hop ly
c4c phan tir cia thiét bi giai ma 200. Theo do, cac phan tir cua thiét bi giai ma 200 duoc
md ta & trén c6 thé duge lap dudi dang mot chip hodc nhiéu chip tuy thudc vao thiét ké
ctia thiét bi. Theo mdt phuong an, hoat dong clia mdi phan tir ciia thiét bi giai ma 200
dugc mo ta & trén ¢oO thé duoc thuc hién boi bd xtt Iy (khong dugc thé hién trén hinh vE).

FIG.3 minh hoa médt phuong an trong d6 don vi cdy mi hoa (coding tree unit,
CTU) dugc phén chia thanh cac don vi mé hoa (coding unit, CU) trong anh. Trong quy
trinh ma hoa tin hiéu video, anh c6 thé dugc phan chia thanh chudi cac don vi cdy mé hoa
(CTU). Don vi cdy mé hoa bao gbm khéi NXN cta cac mau do choi va hai khdi cia cac
mau do séc do twong tmg véi n6. Don vi cdy md héa cd thé duogc phan chia thanh nhiéu
don vi ma hoa. Pon vi cdy ma hoa khong dugc phén chia va ¢ thé 1a nut 14. Trong trudng
hop nay, chinh don vi cdy ma héa c6 thé 1a don vi mad hoa. Pon vi mi hoa nay d2 cap dén
don vi co ban dé xir 1y anh trong quy trinh x 1y tin hiéu video dugc md ta & trén, nghia
13, du do4an ndi anh/lién anh, bién dbi, lugng ti hoa, va/hodc mé hoa entropy Kich thugc
va hinh dang cta don vi mé hoa trong mot anh ¢6 thé khong phai 1a hing s6. Don vi ma
héa c6 thé c6 dang hinh vudng hodc hinh chit nhat. Pon vi ma hoéa hinh chir nhét (hodc
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khdi hinh chit nhét) bao gbdm don vi ma héa doc (hodc khdi doc) va don vi mé hoéa ngang
(hodc khdi ngang). Trong ban mo ta nay, khdi doc 13 khdi c6 chidu cao 16n hon chiéu
rong, va khéi ngang 12 khéi c6 chiéu rong 16n hon chidu cao. Ngoai ra, trong ban md ta
nay, khdi khong vuong cd thé dé cap dén dén khdi hinh chit nhat, nhung séng ché khong
bi gidi han & do.

Dua vao FIG.3, trudc tién don vi cdy ma hoéa dugce phan chia thanh cAu trac cay t
phan (quad tree, QT). Nghia la, mot nit ¢6 kich thuéc 2NX2N trong cAu tric cay tir phan
¢6 thé duge phan chia thanh bbn nit cb kich thuéec NXN. Trong ban md ta ndy, cdy t
phén ciing ¢6 thé duoc goi 1a cdy bac bdn. Viéc phan chia cdy tir phén ¢ thé dugc thuc
hién theo cach dé quy, va khong phai tht ca cac nit ddu cin dugc phan chia véi cing do

sau.

Trong khi d6, nut 14 cta cdy t& phan dugc md ta & trén c6 thé con dugc phéan chia
thanh ciu trac cay da kidu (multi-type tree, MTT). Theo mot phuong 4n cla sang ché,
theo cu tric cay da kiéu, mot nit co thé dugc phan chia thanh cAu tric cay nhi phan hodc
tam phan theo su phin chia ngang hoic doc. Nghia 1, theo chu trac cay da kiéu, c6 bbn
cAu trac phan chia chéing han nhu phan chia nhi phan doc, phan chia nhi phan ngang, phan
chia tam phan doc va phén chia tam phén ngang. Theo mot phuong 4n cua sang ché, trong
mdi trong sb cac cAu tric cay, chidu rong va chidu cao cta cac nut déu co thé 1a lily thira
co $6 2. Vi du, trong céu truc cdy nhi phan (binary tree, BT), nut c6 kich thuéc 2NX2N ¢b
thé dugc phan chia thanh hai nat NX2N bing cach phan chia nhi phén doc, va dugc phan
chia thanh hai nit 2NXN bang cach phan chia nhi phan ngang. Ngoai ra, trong chu tric
ciy tam phan (TT), nit c6 kich thuéc 2NX2N duoc phan chia thanh cac nit (N/2)X2N,
NX2N va (N/2)X2N bang cach phén chia tam phén doc, va dugc phan chia thanh cac nut
INX(N/2), 2NXN va 2NX(N/2) bang cach phan chia tam phan ngang. Viéc phén chia cay
da kiéu nay co6 thé dugc thuc hién theo cach dé quy.

Nt 14 ciia cay da kiéu c6 thé 1a don vi ma hoa. Néu viéc phan chia d6i voi don vi
ma héa nay khong dugc biéu thi hodc don vi ma hoa khong lon dbi v6i chidu dai bién déi
tbi da, thi don vi ma hoa dugc sir dung lam don vi dy doan va bién ddi ma khong can
phan chia thém. Mt khdc, it nhét mot tham s trong sb cac tham sb sau trong cdy t& phén
va cdy da kiéu dugc mo ta ¢ trén ¢ thé duoc xéac dinh hodc truyén thong qua tap hop murc
cao ctia cac RBSP ching han nhu PPS, SPS, VPS va dang tuong tu. 1) kich thuse CTU:
kich thuéc nut gbe cia cdy tr phan, 2) kich thude QT tbi thiéu MinQtSize: kich thude nut
14 QT dugc cho phép tdi thiéu, 3) kich thuée BT tdi da MaxBtSize: kich thuge nat gbc BT
dugce cho phép tdi da, 4) kich thuéc TT 81 da MaxTtSize: kich thude nut gbe TT duge
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cho phép t5i da, 5) Do sau MTT t6i da MaxMttDepth: do sau duge cho phép tbi da cla
MTT dugc phén chia tir nit 14 ciia QT, 6) Kich thuéc BT tdi thiéu MinBtSize: kich thude
ntit 14 BT duoc cho phép tdi thiéu, 7) Kich thuée TT t6i thidu MinTtSize: kich thudc nut
14 TT dugc cho phép t6i thiéu. |

FIG.4 thé hién mot phuong 4n vé phuong phép béo hiéu viéc phn chia cdy ti
phan va céy da kidu. Céc co duge thiét 1ap trude co thé dugc st dung dé bao hiéu viéc
phan chia cdy tir phan va cay da kidu dugc md ta & trén. Dya vao FIGA4, it nhit mot co
trong sd co ‘qt_split_flag’ bidu thi liéu c6 phan chia nut céy ti phan hay khong, co
‘mtt_split_flag’ bidu thi liéu c6 phén chia nat cay da kiéu hay khong, co
'mtt_split_vertical_flag' bidu thi huéng phan chia clia nut cay da kidu hoic co
'mtt_split binary_flag' bidu thi hinh dang phan chia ciia nut cdy da kidu c6 thé dugc st
dung.

Theo mot phuong an cla sang ché, don vi cAy mi héa la nut gdc clia cay tir phén,
va trude tién c6 thé duge phan chia thanh chu trac cay tir phan. Trong cAu tric cay tit phan
nay, 'qt_split_flag' dugc bao hiéu cho mdi nit 'QT _node'. Néu gia tri cua ‘qt_split_flag’ 1a
1, thi nat dugce phén chia thanh 4 nuit hinh vudng, va néu gia tri cua 'qt_split_flag'1a 0, thi
ndt trong Umg trd thanh nat la 'QT _leaf node' cia cdy tir phéan.

MB3i nut 14 cay tir phan 'QT_leaf node' c6 thé con duge phan chia thanh cAu tric
cdy da kiéu. Trong cAu trac cay da kiéu nay, 'mtt_split_flag" duoc b4o hiéu cho mdi nut
'MTT node'. Khi gia tri cia ‘mtt_split_flag’ 1 1, thi nat tuong mg dwgc phén chia thanh
nhidu nat hinh chit nhat, va khi gia tri cia 'mtt_split_flag' 1a 0, thi nut tuong ung 1a nut 14
'MTT leaf node' clia cdy da kiéu. Khi nut cay da kiéu MTT _node' dugc phén chia thanh
nhidu nuat hinh chit nhdt (nghia la, khi gia tri cua 'mtt_split flag' 1a 1),
'mtt_split vertical_flag' va 'mtt_split binary_{flag' dbi voi nat '™MTT _node' ¢o thé dugc
béo hiéu bd sung. Khi gié tri ca 'mtt_split_vertical flag'la 1, viéc phan chia doc cta nut
'™MTT node' dugc biéu thi, va khi gia tri cia 'mtt_split vertical_flag' 1a 0, viéc phan chia
ngang cua nit MTT_node' duoc bidu thi. Ngoai ra, khi gia tri ciia 'mtt_split_binary flag'
1a 1, thi nat 'MTT_node' dugc phan chia thanh 2 ndt hinh chit nhat, va khi gia tri cua
'mtt_split_binary_flag'1a 0, thi nat 'MTT _node' dugc phan chia thanh 3 nat hinh chit nhét.

Phép du doan anh (bl chuyén dong) d& ma héa dugc thyuc hién ddi v6i don vi ma
hoéa ma khong con duge phan chia (nghia 13, nit 14 cia ciy don vi ma hoa). Sau day, don
vi co ban dé thuc hién budc dy doan nay s€ duoc goi 1a "don vi du doan" hodc "khdi dy

doan".
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Sau day, thuat ngit "don vi" dugc st dung & day cé thé thay thé cho don vi du
doén, 12 don vi co ban dé thuc hién buéc dw doan. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han

& d6, va "don vi" c6 thé duge hi€u 13 khai niém rong bao gdm don vi ma hoa.

FIG.5 minh hoa phép du doan lién anh theo mot phuong 4n cua sang ché. Nhu
dugc md ta & trén, bd gidi ma co thé du doan khéi hién thoi dya vao céc mau dugc khoi
phuc ctia anh dugc gidi ma khac. Dua vao FIG.5, bd giai ma thu dugc khdi tham chiéu 42
trong anh tham chiéu dya vao thong tin chuyén dong cua khéi hién thoi 32. Trong trudng
hop nay, thong tin chuyén dong c6 thé bao gdbm chi sb anh tham chiéu va vécto chuyén
dong 50. Chi s6 anh tham chiéu nay biéu thi anh tham chiéu ctia khéi hién thoi trong danh
s4ch anh tham chiéu. Ngodi ra, vécto chuyén dong 50 biéu thi d9 léch giira gié tri toa do
cta khdi hién thoi 32 trong anh hién thoi va gia tri toa do cua khéi tham chiéu 42 trong
anh tham chiéu. B9 giai ma thu duogc bd du doan cua khdi hién thoi 32 dua vao cac gia tri
mAu cta khdi tham chiéu 42 va khdi phuc khéi hién thoi 32 bang cach st dung bo du
doan nay.

Trong khi d6, theo mdt phuong an cua sang ché, phép bu chuyén dong dua trén
khéi phu c6 thé duoc st dung. Nghia 13, khéi hién thoi 32 c6 thé dugc chia thanh nhiéu
khdi phy, va vécto chuyén dong doc lap co thé dugc sut dung cho mdi khéi phu nay. Theo
do, cac khdi phu tuong mg 6 thé duoc du doan b%mg cach st dung céc khéi tham chiéu
khac nhau nim trong khéi hién thoi 32. Theo mdt phuong 4n, khdi phu c6 thé c6 kich
thuée duge thiét 1ap trude ching han nhu 4X4 hogc 8X8. BO giai ma thu duge bd du doén
ctia mdi khédi phu cua khéi hién thoi 32 thong qua vécto chuyén dong cia mdi khdi phu.
Thong qua su két hop clia cac bd du doan cua cac khdi phu twong tmg, ¢6 thé thu dugc bd
du doan cta khéi hién thoi 32, va bo gidi ma ¢6 thé khoi phuc khéi hién thoi 32 bing cach
sir dung bd dw doan thu dugc ctia khéi hién thoi 32.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phép bu chuyén dong dua trén khéi phu thong
qua céc phuong phép khac nhau c6 thé dugc thuc hién. Phép bu chuyén dong dua trén
khéi phu nay ¢ thé bao gdm phép bl chuyén dong dva trén mo hinh afin (sau day, dugc
goi 1a phép bu chuyén dong afin hodc phép du doan chuyén dong afin) va phep du doédn
vécto chuyén dong theo thoi gian dya trén khéi phu (Subblock-based Temporal Motion
Vector Prediction, S'TMVP). Sau déy, cac phuong an khac nhau vé phép bu chuyén dong

afin va SOTMVP dugc mo ta dua vao cac hinh vé&.

FIG.6 minh hoa phuong phép béo hiéu vécto chuyén dong theo mdt phwong an cua

séng ché. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, vécto chuyén dong (Motion Vector, MV) ¢c6
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thé dugc tao ra dya vao phép du doan vécto chuyén dong (Motion Vector Prediction,
MVP) (hoic Bo dy doan). Vi dy, MV ¢c6 thé dugc xac dinh bdi MVP nhu dugc thé hién
trén phuong trinh 1 dudi ddy. N6i cach khac, MV ¢6 thé duge xé4c dinh (dugce tao cAu hinh
hoic tao ra) dudi dang gia tri gidng véi MVP.

Phuong trinh 1
MV = MVP
_

Trong mot vi du khac, MV ¢o thé duge xac dinh dya vao MVP va chénh 1éch vécto
chuyén dong (Motion Vector Difference, MVD) nhu dugc thé hién trén phuong trinh 2

duéi diy. B6 ma hoa co thé bao hiéu thong tin MVD cho b0 giai ma dé biéu thi MV mot
cach chinh xac hon, va bd giai ma co thé tao ra MV bang cach thém MVD thu dugc vao
MVP.

Phuong trinh 2

MV = MVP + MVD

Theo mot phuong an cua sang ché, bd ma hoa cb thé truyén thong tin chuyén dong
duoc xéac dinh dén bo giai ma, va bd giai ma nay cb thé tao ra MV tir thong tin chuyén
dong nhan dugc va tao ra (hoac sinh ra) khéi dugc dy doan trén co s¢ nay. Vi du, thong
tin chuyén dong co thé bao gom thong tin MVP va thong tin MVD. Trong truong hop nay,
cac phan tur cha thong tin chuyén dong c6 thé thay dbi tiy thudc vao ché dd du doan lién
anh. Vi du, thong tin chuyén dong c6 thé c6 hodc c6 thé khong bao gdm thong tin MVP
trong ché do hop nhét. Theo mot vi du khac, thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm thong
tin MVP va thong tin MVD trong ché @6 du doan vécto chuyén dong nang cao (Advanced
Motion vector prediction, AMVP).

Dé xac dinh, truyén, va nhan thong tin vé MVP, bd ma hoa va bd giai mé co thé tao
ra cac Gmg vién MVP (hodc danh séch ing vién MVP) theo cling cach. Vi dy, by ma hoa
va bd giai mi co thé tao ra cic ung vién MVP gidng nhau theo ciing thir tu. Ngoai ra, bd
ma hoéa c6 thé truyén chi sb biéu thi (hodc biéu dién) MVP da xéac dinh (hodc da chon)
trong sd céc ung vién MVP da tao ra dén bod giai ma, va bd giai ma nay co thé tao ra MVP

va/hodc MV da xéac dinh dua vao chi s6 nhin dugec.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cac ung vién MVP ¢6 thé bao gdm tng vién
theo khong gian, tng vién theo thoi gian va Gng vién tuong tu. Céc tng vién MVP c6 thé
dugc goi 1a cac tng vién hop nhét khi ché do hop nhét dugc 4p dung, va co thé duoc goi
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14 c4c img vién AMVP khi ché 36 AMVP dugc ap dung. Ung vién theo khong gian c6 thé
14 MV (hodc thong tin chuyén dong) d6i v6i khdi duge bb tri & mot vi tri cu thé tir khéi
hién thoi. Vi du, tng vién theo khdng gian c6 thé 1a MV cta khéi lién ké hodc khong lién
k& v6i khdi hién thoi. Ung vién theo thoi gian c6 thé 1a MV tuong Gmg véi khéi ndm trong
anh khac v6i anh hién thoi. Ngoai ra, vi du, cac tmg vién MVP ¢6 thé bao gdbm MYV afin,
ATMVP, STMVP, su két hop cua cac MV (hodc céc ung vién), MV trung binh cta cac
MYV (hoic céac ung vién), MV bang khong va dang tuong tu.

Theo mdt phuong 4n, bd ma héa c6 thé bao hiéu thong tin biéu thi anh tham chiéu
cho bd giai ma. Theo mot phuong 4n, khi 4anh tham chiéu cta cac tmg vién MVP khac v6i
anh tham chiéu ctia khéi hién thai (hodc khdi duge xi Iy hién thdi), thi bd ma hoa/bd gidi
mé co6 thé thay ddi ty 1€ MV (thay dbi ty 18 vécto chuyén dong) cua cac tng vién MVP.
Trong trudng hop nay, viée thay dbi ty 16 MV c6 thé dugc thuc hién dya vao s6 dém thtr
ty hinh anh (Picture Order Count, POC) ctia anh hién thoi, POC cia anh tham chiéu cta
khéi hién thoi, va POC ctia anh tham chiéu ctia MVP tng vién.

Mot phuong 4n chi tiét v& phuwong phéap bao hi¢u MVD dugc mo ta sau day. Bang
| dudi day thé hién cu tric ¢t phap doi voi bao hiéu MVD.

Béang 1

mvd_coding(x0, y0, refList) { | Tukhoamotd i
abs_mvd_greater0_flag[ 0] ae(v) |
abs_mvd_greater0_flag 1] ae(v) |
if{ abs_mvd_greater0_flag{ 0 ]) 4
abs_mvd __greaterl ﬂag{O] ae(V)
if( abs_mvd _greaterﬂ ﬂag[ 11)

abs_mvd%_grjaterl_@g{ 1] ae(v)

if( absmmvdﬂ“geaterﬂ“_ﬂagg 01)¢
if{ abs_mvd_greater]_flag[0]) B
abs_mvd_minus2[ 0 ] ae(v)
mvd_sign_flag{ 0] ae(v)
¥ §
if{ abs_mvd_greater) flag{ 11) {
if( abs_mvd_greater] flag[ 1])
abs_mvd_minus2[ 1 | o ae(v) ‘
mvd_sign_flag[ 1] ae(v)

}

L
Dua vao bang 1, dAu va gid tri tuyét d6i cia MVD ¢6 thé dugc ma hoa riéng biét
theo mot phuong an cla sang ché. Nghia 13, dAu va gia tri tuyét dbi cia MVD ¢6 thé c6 ct
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phap (hodc céc phin tir ¢t phap) khac nhau. Ngoai ra, gid tri tuyét déi cia MVD ¢6 thé
duoc ma hoa truc tiép hodc co thé dugc ma hoa dan dua vao mdt co biéu thi liéu gia tri
tuyét déi c6 16n hon N hay khong nhu dugc thé hién trén bang 1. Néu gié tri tuyét d6i nay
16n hon N, thi gia tri ciia (gi4 tri tuyét doi — N) ciing c6 thé dugc bao hiéu. Cu thé, trong
vi du v& bang 1, abs_mvd_greater0_flag biu thi lidu gia tri tuyét d6i c6 1é6n hon 0 hay
khong cé thé duoc truyén. Néu abs_mvd_greater0_flag bidu thi (bidu dién) rang gia tri
tuyét ddi khong 16n hon 0, thi gid tri tuyét dbi cia MVD c6 thé duge xéc dinh 1a 0. Ngoai
ra, néu abs_mvd_greater0_flag biéu thi ring gia tri tuyét d6i 16n hon 0, thi c6 thé c6 mat

cu phép bd sung (hodc phéan tir ¢ phap).

Vi dy, abs mvd_greaterl_flag biéu thi ring gia tri tuyét dbi 16n hon 1 ¢6 thé duge
truyén. Néu abs mvd_greaterl_flag bidu thi (biéu dién) rang gid tri tuyét d6i khong 16n
hon 1, thi gia tri tuyét d6i cia MVD c6 thé duoc xac dinh 1a 1. Néu
abs mvd greaterl_flag biéu thi ring gié tri tuyét d6i 16n hon 1, thi c6 thé c6 mt cu phap
bd sung. Vi duy, c¢b thé c6 mit abs_mvd_minus2. abs mvd_minus2 ¢ thé 1a gia tri cla
(gi4 tri tuyét d6i — 2). Vi xéac dinh dugc ring gid tri tuyét d6i 16n hon 1 (nghia 1a, 16n hon
hodc bang 2) theo céc gia tri cua abs_mvd_greater0_flag va abs_mvd_greaterl_flag, nén
gi tri ciia (gid tri tuyét dbi — 2) c6 thé duoc bao hidu. Viéc bao higu ct phap thuc hién
theo cach phén cap dbi v6i thong tin vé gia tri tuyét dbi c6 thé stt dung sb lugng bit nhd
hon so v6i viéc nhi phan héa va béo higu gié tri tuyét d6i nay.

Theo mdt phuong an, cu phép lién quan dén gia tri tuyét d6i c6 thé duge ma hoa
bang 4p dung phuong phap nhi phan héa theo chidu dai bién dbi ching han nhu phuong
phap Golomb-ham mil, phuong phép don phén dugce luge b6, phuong phép rice duge luge
b6 hodc dang tuwong tu. Ngoai ra, cO biéu thi ddu ctia MVD c6 thé duoc bdo hiéu thong
qua mvd_sign_flag.

Mic du phuwong phap md héa MVD da duge md ta theo phuong an dugc mo ta &
trén, nhung dau va gid tri tuyét d6i ctia thong tin ciing nhu MVD ¢6 thé dugc bao hiéu
riéng biét. Gi4 tri tuyét ddi c6 thé duge ma hoéa @61 v6i oo bidu thi lidu gid tri tuyét ddi
ndy lén hon gié tri cu thé dinh trudc hay gié tri thu dugc bang céch trir gia tri cy thé cho
gi tri tuyét d6i. Trén bang 1, [0] va [1] ¢6 thé bidu thi céc chi sb thanh phan. Vi dy, [0] va
[1] co thé 14 thanh phan x (nghia 13, thanh phan ngang) va thanh phan y (nghia la thanh
phan doc).

FIG.7 minh hoa phuong phép béo hiéu thong tin do phén giai vécto chuyén dong

thich img theo mot phuong &n cla sang ché. Theo mot phuong an ciia sang ché, do phan
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gii biéu thi MV hoic MVD ¢6 thé thay di. Vi du, d6 phan giai c6 thé dugc biu thi dya
vao diém anh (ho#c pel). Vi duy, MV hoic MVD coé thé dugc bao hiéu trong cac don vi
clia 1/4(mot phan tw), 1/2(mdt nira), 1(sd nguyén), 2 hodc 4 didm anh. Bo ma hoéa c6 thé
béo hiéu thong tin do phan giai cia MV hodc MVD cho bd giai ma. Ngoai ra, vi dy, 16 ¢6
thé dwoc ma héa thanh 64 trong cac don vi cua 1/4 (1/4 * 64 = 16), thanh 16 trong cac
don vi cia 1 (1 * 16 = 16) va thanh 4 trong cac don vi ctia 4 (4 * 4 = 16). Nghia 13, gia tri
MV hoiic MVD ¢6 thé dugc xéc dinh bing cach sit dung phuong trinh 3 dudi day.

Phuong trinh 3

o : N
valueDetermined = resolut ion*valuePerResolution |

Trong phuong trinh 3, valueDetermined bidu thi gia tri MV hodc MVD. Ngoai ra,
valuePerResolution 13 gia tri dugc bao hiéu dua vao dd phan giai dugc x4c dinh. Trong
truomg hop nay, khi gia tri duoc b4o hiéu boi MV hodc MVD khong thé dugc chia boi dd
phan giai dugc x4c dinh, thi quy trinh 13m tron va quy trinh twong tw c6 thé duoc ap dung.
Khi d6 phan giai cao dugc sir dung, thi d§ chinh xac co thé tang 1én nhung gié tri dugc
ma hoa 1a 16n va do d6 s luong bit 16n ¢6 thé duge sit dung. Khi d phan giai thip dugc
sir dung, thi @0 chinh x4c c6 thé giam xubng nhung gi4 tri dugc ma hoa 1a nho va do do sd
lugng bit nhod ¢6 thé duge st dung. Theo mot phuong 4n, do phén giai ¢6 thé dugc tao cdu
hinh theo cach khac nhau trong cic don vi cua cac chudi, anh, 14t, don vi cdy ma hoa
(CTU), don vi ma hoa (CU) va dang tuong tu. Nghia 13, bd ma héa/bd giai ma c6 thé xac
dinh/ap dung mot cach thich Umg d6 phan giai theo don vi dugc xac dinh trugc trong sd

cac don vi duge mo ta & trén.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thong tin do phén gii co thé duogc bao hiéu tir
b6 ma hoa dén bd giai ma. Trong trudng hop nay, thong tin d phén giai ndy ¢o thé duoc
nhi phan hoéa va bao hi¢u dua vio chidu dai bién dbi. Trong truong hop nay, tbng phi bao
hiéu co thé dugc giam bot khi viée bao hiéu dugc thyc hién dya vao chi sb twong trng véi
gia tri nho nhét (nghia 1a gid tri quan trong nhét). Theo mot phuong an, dd phan giai ¢6
thé duoc 4nh xa dé bao hiéu cdc chi sO theo thir tu tir do phan giai cao dén do phan giai
thip.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, FIG.7 minh hoa phuong phap bao hiéu khi gia
st rang ba do phén giai duoc sit dung trong s6 cac d6 phan giai khac nhau. Trong truong

hop nay, ba bit bao hiéu c6 thé 12 0, 10 va 11, va ba chi s6 bao hiéu co thé dugc goi 1a d6
phén giai thir nhit, o phéan giai thir hai va dd phan giai thir ba. Vi 1 bit can bao hiéu do
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phén giai thir nhét va 2 bit cin bao hiéu cac d6 phén giai con lai, nén tdng phi bao hiéu cd
thé dugc giam b6t twong dbi khi d0 phan giai thi nhit duogc bao hiéu. Trong mot vi du
trén Fig.7, d0 phan giai tha nhét, do phan giai thu hai va do phén giai tht ba ¢6 thé 1an
lugt dugce xac dinh 12 d phén giai 1/4, 1 va 4 diém anh. Theo cac phuong an sau, do phén
giai MV c6 thé 12 do phén giai cia MVD.

Sau day, phuong phéap bu chuyén dong dua vao ché do hop nhit st dung chénh

1éch v& vécto chuyén dong (ché @ hop nhét véi MVD (MMVD)) (hodc MVD hop nhét)
s& dugc md ta.

FIG.8 minh hoa mot vi du v& cu phép cua don vi mi hoa theo mot phuong 4n cua
sang ché. Theo mdt phuong &n cua sang ché, phan tir ci phap biéu thi litu MMVD c6
duoc ap dung hay khong co thé dugc bao hiéu dya vao phan tir ¢t phap bidu thi lidu ché
d6 hop nhit c¢6 dugc 4p dung hay khéng. Dya vao FIG.8, & budc S801, c0 MMVD
(mmvd_flag) co thé dugc bao hiéu khi co hop nhéit (merge_flag) bang 0 (nghfa 13, trong
truong hop trong do ché d6 hop nhit khong dugc st dung). Trén FIG.8, ¢ MMVD biéu
thi phén tit ci phéap (hodc co) biéu thi lieu MMVD c¢6 dugc dp dung hay khong. Ngoai ra,
cO hop nhét biéu thi phan t& ct phap (hodc c0) bidu thi liéu ché do hop nhét c6 dugc ap
dung hay khong.

Theo mdt phuong an cla sang ché, bd ma hoa/bd gidi ma cd thé xac dinh vécto
chuyén dong (motion vector, MV) dya vao bd du doan vécto chuyén dong (motion vector
predictor, MVP) va chénh 1éch vé vécto chuyén dong (motion vector difference, MVD)
khi ché d hop nhét duge 4p dung. Trong ban md ta nay, MVP co thé dugc goi 1a vécto

chuyén dong co s (base motion vector, baseMV). Nghia 13, bd ma hoa/bd gidi mi co thé
thu dugc vécto chuyén dong (nghia 13, vécto chuyén dong cubi cling) bang cach tinh tong
vécto chuyén dong co s& véi chénh 1&ch vé vécto chuyén dong. Tuy nhién, sang ché nay
khong bi giéi han ¢ cac tén goi nay, va MVP c6 thé duge goi 1a vécto chuyén dong co sd,
vécto chuyén dong theo thoi gian, vécto chuyén dong ban dau, vécto chuyén dong tmg
viéen MMVD va dang tuong tu. MVD ¢6 thé duoc bidu dién dudi dang gid tri dé loc MVP,
va c6 thé dugce goi 1a vécto chuyen dong dugce loc (refineMV) hodc chénh léch vé vécto
chuyén dong hop nhét.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, khi MMVD dugc ap dung, nghia 13, ¢ ché d6
MMVD, MV ¢6 thé dugc xac dinh dyua vao vécto chuyén dong co so, tham sb khoang
cach (hodc bién s6) hodc tham s6 hudng (hodc bién s6). Hon nita, theo mot phuong an

cua sang ché, vécto chuyén dong co s& co thé dwoc xac dinh tir danh sach Umg vién. Vi
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duy, vécto chuyén dong co s co thé duoc x4c dinh tir danh sach ung vién h0'p nhit. Bo ma
hoa/bd giai ma ¢ thé xac dinh vécto chuyén dong co s& tir mot s trong sb danh séch tmg
vién khac. Mot sb trong s6 danh sach tng vién co thé 14 phéan trudc cua danh sach ung
vién (phan c6 chi sé nhé hon). Vi du, bd ma hoa/bd giai ma co thé x4c dinh vécto chuyén
dong co s& bing cach st dung cac tng vién thlr nhét va thit hai trong sd cac Gmg vién cla
danh sach ing vién hop nhét. Cubi cing, chi sb tmg vién biéu thi tmg vién cu thé trong sd
hai Ung vién co thé dugc bao hiéu tir by ma hoa dén bd giai ma. Dya vao FIG.21, chi sb
ng vién co sé& 1a chi s dé bao hiéu vécto chuyén dong co so c6 thé dugc x4c dinh. B
m3 hoa/bd giai ma nay co thé x4c dinh tmg vién dugc ap dung cho khdi hién thoi trong sb
céc ing vién cta danh sach umg vién theo chi s tmg vién co so va xac dinh vécto chuyen
dong cua tmg vién di x4c dinh lam vécto chuyén dong co so. Theo sang ché nay, chi s6
{ing vién co s¢ khong bi gi6i han & tén goi nay, va co thé dugc goi 1a cd ing vién co s0,
chi sb tng vién, co Gng vién, chi s6 MMVD, chi sb tmg viéen MMVD, c& tng vién
MMVD hodc dang tuong tu.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, c6 thé co MVD khéc véi MVD duge md ta trén
FIG.6 va FIG.7. Vi dy, MVD trong MMVD ¢6 thé dugc x4ac dinh theo cach khac nhau tir
MVD dugc mo ta trén FIG.6 va FIG.7. Trong ban md ta ndy, MMVD cé thé bidu thi ché
dd hop nhit bing cach st dung chénh 1éch v& vécto chuyén dong (nghia 1, ché do hodc
phuong phap bu chuyén dong) hoic biéu thi chénh 1éch v& vécto chuyén dong trong
truong hop trong d6 MMVD dugc ap dung. Vi du, bd ma hoa/bd giai ma co thé xac dinh
lidu c6 ap dung (hodc sir dung) MMVD hay khong. Néu MMVD dugc ap dung, thi by ma
héa/bd giai mi ¢ thé tao ra tmg vién hop nhéit dugc st dung dé dy doan lién anh khéi
hién thoi tir danh sach tng vién hop nhét va xac dinh vécto chuyén dong cia khéi hién
thoi bang cach tao ra MMVD va ép dung (hoic thém) MMVD vao vécto chuyén dong cua
ung vién hop nhét.

Theo mdt phuong an, MVD khac nhau ¢6 thé 14 MVD duge don gian héa, MVD
c6 d0 phan giai khac nhau (hodc nho), cac MVD ¢o s6 luong st dung dugc nho, cac
MVD c6 cac phuong phép bao hi¢u khac nhau hodc dang twong tu. Vi dy, trong khi MVD
duge st dung trong AMVP thong thuong, ché d6 lién afin hodc dang tuong tu dugc mo ta
trén FIG.6 va FIG.7 ¢6 thé biéu thi tit ca cac vung theo cac truc X va y (nghia 14, cac
huéng nim ngang va thang dimg), vi du, cac vung dwa vao cac anh (vi dy, cac vung anh
hodc cac vung bao gdm céc anh va céac ving bao quanh) & cac khoang ddng déu dbi voi
don vi tin hiéu cu thé (vi duy, x-pel), MMVD c6 thé c6 don vi twong d6i gi¢i han cta bao
hiéu cu thé. Hon nita, cdc vung (hoic céac don vi) dé bao hicu MMVD ¢6 thé khong c6 céac
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khoang ddng déu. MMVD chi ¢6 thé biéu thi huéng cu thé dbi v6i don vi béo hiéu cu thé.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, MMVD c¢6 thé dugc xé4c dinh dya vao khoang
cach va hudng. Khoang cach va huéng cua MMVD theo chi s6 khoang cich biéu thi
khoang cach ciia MMVD va chi s6 huéng bidu thi huéng ciia MMVD ¢6 thé dugce thiét
lap truée. Theo mot phwong 4n, khoéng céch c6 thé biéu thi kich thuéc MMVD (vi du,
gid tri tuyét d6i) trong céc don vi cla cac diém anh cu thé, va hudng c6 thé biéu thi huéng
ctia MMVD. B6 mi hoa/bd giai méa co thé bao hiéu khoang cach tuong t8i nho thong qua
chi sé twong déi nhé. Nghia 13, néu bao hiéu khong phii 12 bao hi¢u thong qua phép nhi
phén héa theo chidu dai ¢6 dinh, thi by ma héa/bd giai ma c6 thé bao hiéu khoang céch
tuong tbi ngén thong qua céc bit trong d6i nhé.

Theo mot phuong an cua sang ché, cac ph?m tir ¢ phép li€n quan dén MMVD ¢6
thé dugc bao hiéu khi cd hop nhét (nghia 13, merge_flag) bang 0 (nghia 13, trong truong
hop trong d6 ché do hop nhat khong duoc st dung). Nhu dwoe mo ta & trén, MMVD ¢6
thé 1a phuwong phép bao hiéu MVD dbi voi tmg vién co so. V& khia canh nay, ché do
MMVD ¢6 thé c6 cac diém tuong ddng voi cac ché d6 ching han nhu AMVP bao hi€u
MVD vi AMVP afin (hodc lién afin). Theo d6, khi co hop nhat 12 0, thi béo hiéu co thé
dugc thuc hién. G bude S802, khi MMVD dugce 4p dung cho khéi hién thoi, nghia 13, khi
& MMVD 14 1, thi b gidi ma c6 thé phan tich ¢ phép cdc phan tir ¢ phép lién quan dén
MMVD. Theo mdt phuong an, phan tir ¢t phép lién quan d&n MMVD ¢6 thé bao gom it
nhit mot trong sé6 mmvd_merge_flag, mmvd_distance_idx va mmvd_direction_idx. 0
day, mmvd_merge flag biéu thi co (hodc phan t& ca phép) bidu thi ung vién co s& cua
MMVD, mmvd_distance_idx bidu thi chi sd (hodc phan tir ci phép) biéu thi khoang cach
gi4 tri chia MVD va mmvd_direction_idx biéu thi chi s6 (hodc phan tir ¢t phép) biéu thi
huéng cia MVD.

Hon nita, dya vao FIG.8, CuPredMode bidu thi bién s6 (hodc gid tri) biéu thi ché
6 du doén ctia khéi hién thoi. Theo cach khdc, ché do du doan ciia khi hién thoi ¢ the
1a gié tri biéu thi liéu khdi hién thoi dugc du doan ndi anh hay du doén lién anh. Theo
cach khac, ché 30 du doadn cua khdi hién thoi co th8 duoc xac dinh dwa vao
pred_mode_flag. O day, pred_mode_flag bidu thi phan tir ci phap biéu thi liéu khéi hién
thoi duoc mi héa & ché do dw doan lién anh hay ché do du doan ndi anh. Néu
pred_mode_flag bang 0, thi ché do du doan cta khéi hién thoi c6 thé dugc thiét 1ap thanh
gia tri biéu thi ring phép du doan lién anh dugc st dung. Gia tri cia ché d6 du doéan biéu
thi ring phép du doan lién anh dwoc st dung co thé 13 MODE_INTER. Néu
pred_mode_flag b%mg 1, thi ché do dy doan cua khéi hién thoi c6 thé duoc thiét 1ap thanh
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gia tri bidu thi ring phép dy doan ndi anh duge st dung. Gi4 tri ctia ché do du doan biéu
thi rang phép dy doan ndi anh dugc st dung co thé 1a MODE_INTRA. Néu
pred_mode_flag khong c6 mat, thi CuPredMode ¢6 thé dugc thiét 1ap thanh gia tri dugc
thiét lap truéc. Hon nita, mdt vi du 13, gid tri duoc thiét 1ap trude cod thé 1a
MODE_INTRA.

Hon nita, dwa vao FIG.8, cu_cbf ¢6 thé 13 gid tri biéu thi liéu ct phép lién quan dén
phép bién d6i c6 c6 mit hay khong. Ca phap li€n quan dén phép bién dbi c6 thé 1a clu
triic ¢t phép cay bién ddi. Hon nita, cu phap lién quan dén phép bién ddi c6 thé 1 ct phap
dugc bao hiéu thong qua cay bién dbi (transform_tree) trén FIG.28. Hon nita, khi cu_cbf
bang 0, thi ca phép lién quan dén phép bién ddi c6 thé khong c6 mat. Khi cu_cbf bang 1,
thi ca phéap lién quan dén phép bién ddi c6 thé c6 mat. Dua vao FIG.28, ¢ bude S803, khi
cu_cbf bang 1, thi bd giai ma c6 thé goi ra ca phép cay bién ddi. Néu cu_cbf khong c6
mit, thi gia tri cu_cbf ¢6 thé dwoc x4c dinh dua vao cu_skip_flag. Vi du, khi cu_skip flag
13 1, thi cu_cbf co thé bang 0. Hon nita, khi cu_skip_flag 12 0, thi cu_cbf co thé bang 1.
Nhu dugc md ta & trén, cu_skip_flag bidu thi phan tir ci phép bidu thi lidu ché do bd qua
¢6 duge st dung hay khong. Ngoai ra, khi ché do bo qua dugc ap dung, thi tin hi€u du co
thé khong dugc sit dung. Nghia 1a, ché do bod qua cd thé 1a ché dd trong d6 viéc khoi phuc
x4y ra ma khong thém phan du vao tin hi¢u dy doan. Theo d6, chi bao rang cu_skip_flag
12 1 ¢6 thé bidu thi ring ct phép lién quan dén phép bién ddi khong c6 mat.

Theo mot phuong an cua sang ché, & bude S802, bd giai ma co thé phan tich cu
phap cu_cbf khi phép du doén ndi anh khong dugc stir dung. Hon nita, khi cu_skip flag la
0, thi cu_cbfco thé dugc phén tich ¢t phap. Hon nita, bo giai ma co thé phan tich ¢t phap
cu_cbf khi c& hop nhét 12 0. Hon nita, cac diéu kién nay c6 thé dugc két hop va ap dung.
Vi duy, bd gidi ma co thé phan tich ¢t phap cu_cbf khi ché @6 du doan cua khéi hién thoi
khong phai la ché d6 du doan ndi anh va co hop nhét 13 0. Theo cach khéc, b giai ma co
thé phén tich ¢ phap cu_cbf khi ché d6 du doén cua khéi hién thoi 1a ché d6 du doan lién
anh va c¢ hop nhit 1a 0. Didu nay co thé xay ra vi ché d6 bod qua co thé dugc st dung
hodc khong phai trong trudng hop dbi v6i phép du doan li€n ché do khong hop nhét.

FIG.9 minh hoa mdt vi du v& ¢t phap cua don vi mé@ hoa theo mot phuong 4n cia
sang ché. Theo mot phuong an cua sang ché, cu_cbf va ct phap lién quan dén phép bién
d6i trén FIG.8 dugec md ta & trén cd thé duge thay dbi thanh cu phap dugc thé hién trén
FIG.9. Nghia 13, theo mdt phuong an cua sang ché, khi ché do cu thé dugc ap dung, thi
viéc liéu c6 str dung ché d6 bo qua hay khong co thé dwoc xac dinh. Vi dy, khi MMVD
duoc 4p dung, thi viéc li¢u co s dung ché d0 bd qua hay khong c6 thé dugc xac dinh.
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Theo mot phuong an, dya vao FIG.9, & bude S901, bd giai ma co thé x4c dinh liéu co6
phan tich cu phap cu_cbf hay khong dwa vao viéc liéu MMVD co dugc ap dung hay
khong. Nghia 13, vi viéc sit dung ché @0 b6 qua dugc xac dinh theo viéc liéu MMVD c¢6
duogc ap dung hay khong, nén vigc xac dinh liéu c6 phén tich ci phap cu_cbf hay khong
c6 thé dugc thuc hién phu hop. Khi r0 rang viéc liéu ¢ su dung ché d6 bo qua hay khong,
thi bo giai ma co thé khong phan tich ¢ phap cu_cbf.

Theo mdt phuong 4n, trong trudng hop str dung MMVD, b mé hoa/bd giai ma co
thé khong st dung ché do bo qua. Vi MVD khong thé dwoc chi ra mdt cach chinh xéac
gidng nhu AMVP va c6 thé chi duogc chi ra & khoang gidi han nhu dugc md ta & trén, nén
MMVD ¢6 thé duge khoi phuc mot cach chinh xac bang cach st dung phan du. Theo do,
bing cach x4c dinh li¢u c6 phan tich ca phap cu_cbf hay khong dua vao viéc liéu MMVD
¢6 dugc st dung hay khong, do chinh xac du doan va hiéu qua nén co thé duoc ting 1én.
Vi dy, trong trudong hop st dung MMVD, bd gidi ma co thé khong phén tich cu phap
cu_cbf. Néu MMVD khéng dugc st dung, thi bd giai ma ¢ thé phan tich ct phap cu_cbf.
3 bude S901, bd gidi ma co thé phan tich ct phap cu_cbf khi cd MMVD 12 0, va c6 thé
khong phén tich ca phap cu_cbf khi co MMVD la 1.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, khi cu_cbf khong c6 mét, thi bd giai ma co thé
suy ra gia tri cu_cbf. Theo phuong phap dugc mo ta dya vao FIG.8, bd giai ma co thé suy
ra cu_cbf dwa vao gia tri cu_skip_flag. Theo mdt phwong 4n cua sang ché, gia tri cu_cbf
c6 thé duge suy ra dga vao co hgp nhit. Néu c& hop nhét 13 0, thi bd giai ma co thé suy ra
gia tri cu_cbf1a 1. Mot vi du 13, khi ché d6 hop nhat khong dugc st dung, thi ¢6 thé biéu
thi rang cu phép lién quan dén phép bién ddi c6 mit. Theo do, trong trudng hop st dung
MMVD theo cac phuong an trén cac hinh vé tir FIG.8 dén FIG.9, b0 giai ma co thé suy ra
gi4 tri cu_cbf1a 1. Theo mot phuong 4n, b giai ma o thé suy ra 1) gid tri cu_cbf1a 0 khi
cd hop nhit 1a 1 va cu_skip_flag 1a 1, 2) gia tri cu_cbf 1a 1 khi co hop nhét 1a 1 va
cu_skip flagla 0 va 3) gia tri cu_cbf 12 1 khi ¢ hop nhét 12 0. Theo céach khéc, theo mot
phuong 4n nhu dugc thé hién trén FIG.8, b giai ma c6 thé suy ra 1) gia tri cu_cbf1a 0 khi
cu_skip flagla1va?2) gia tri cu_cbfla 1 khi cu_skip_flagla 0.

Theo mot phuwong an khac cla sang ché, gia tri cu_cbf co thé dugc suy ra dua vao
¢ MMVD. Khi c0 MMVD la 1, thi cu_cbf ¢ thd duwoc suy ra 1a 1. Hon nira, khi co
MMVD 1a 0, thi cu_cbf cé thé duge suy ra la 0 hode 1. Khi duoc két hop véi phuong
phap suy luan dugc md t4 trén FIG.28, 1) khi cd MMVD 1a 1, thi gia tri cu_cbf ¢ thé
duoc suy ra 13 1, 2) khi co MMVD 14 0 va cu_skip_flag 1a 1, thi gia tri cu_cbf ¢ thé duoc
suy ra 1a 0 va 3) khi co MMVD 12 0 va cu_skip_flag 12 0, thi gia tri cu_cbf ¢o thé duoc
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suy rala 1.

Hon nita, theo mot phuong 4n, theo cac phuong an trén cac hinh vé& tir FIG.8 dén
FIG.9, c0 MMVD c¢6 thé khong c6 mat & ch phap dit liéu hop nhét (merge_data). Ct phap
dit lidu hop nhét nay c6 thé 1a ci phap dit liéu hop nhét dugc thé hién trén FIG.8 va
FI1G.9.

FIG.10 minh hoa mdt vi du vé phuong phéap bao hi¢u ché do hop nhit theo mot
phuong 4n cua sang ché. Theo mdt phuong an cua sang ché, ché do hop nhét c6 thé dugc
béo hiéu dua vao phan tir ¢ phap nhu dugce thé hién trén FIG.10. Dya vao FIG.10, ché do
hop nhét dugc bdo hiéu dya vao it nhét mot co trong sb c& chinh quy, cd MMVD, ¢& khéi
phu, va/hodc co hop nhét lién anh va du doéan ndi anh duge két hop (combined inter-
picture merge and intra-picture prediction, CIIP). Theo sang ché nay, CIIP biéu thi
phuong phéap du doan két hop phép du doan lién anh (vi du, phép du doén lién ché @6 hop
nhét) va phép dy doan ndi anh, va cb thé duoc goi 1a phép du doén da gia thuyét.

Dua vao FIG.10, c4c bang (a) va (b) trén FIG.10 c6 thé biéu thi cac truong hop 14n
lugt twong Gmg Vvoi ché d6 hop nhét khong boé qua va ché d hop nhit bé qua. Khong
gidng nhu ci phap dit liéu hop nhét trén FIG.8 va FIG.9 dugc md ta & trén, ¢ chinh quy
¢6 thé c6 mit theo mot phuong an trén FIG.10. Vi duy, cod hinh tam gidc cd thé khong c6
mit. Co chinh quy co thé 14 phan t ¢ phéap biéu thi c6 sit dung ché do hop nhéit thong
thuong, va theo sang ché nay, cd chinh quy c6 thé dugc goi 1a co hop nhét chinh quy. Ché
do hop nhét thong thuong ¢ thé 1a cing ché d6 hop nhét véi ché do duge st dung trong
HEVC. Hon nita, ché do hcrp nhét théng thudng co6 thé 14 ché do hop nhét trong d6 Gng
vién duoc biéu thi béi chi s6 hop nhét dugc sir dung va phép bu chuyén dong dugc thuc
hién ma khéng st dung MVD. Theo mdt phuong 4n, c& chinh quy, co MMVD, c& khdi
phu va co CIIP co thé dugc bao hiéu theo trinh ty dugc thiét 1ap truée. CO MMVD bidu
thi phan ti ca phép bidu thi lidu MMVD c¢6 dugc st dung hay khong. Co khéi phu biéu
thi phan t& ci phap biéu thi liéu ché dd khéi phy, trong d6 phép du doan dua trén khéi
phu duge thuc hi¢n, c6 dugc sit dung hay khong. Co CIIP bidu thi phan tir ca phap biéu
thi liéu ché do CIIP c6 dugc ép dung hay khong.

Theo mot phuong én cua sang ché, gia tri cla bao hiéu dé biéu thi liéu c6 st dung
ché d6 twong tng hay khong trong s ¢ chinh quy, cd MMVD, co khéi phu va co CIIP
6 th& nhé hon hoic bang 1. Theo do6, khi mdt co trong s6 c& chinh quy, c0 MMVD, co
khéi phu va co CIIP ¢6 gia tri bang 1, thi bd ma héa/bd giai ma c6 thé xé4c dinh ring cac

gia tri cua cc co c6 dugc sau d6 theo trinh tyr giai mé bang 0. Hon nira, khi c& chinh quy,
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¢ MMVD, c& khéi phu va co CIIP déu bang 0, thi ché dd khong duge biéu thi béi co
chinh quy, c0 MMVD, co¢ khéi phu hodc co CIIP ¢6 thé dugc st dung. Ché @6 khong
duoc bibu thi bdi co chinh quy, c& MMVD, ¢ khdi phu va co CIIP ¢6 thé 13 phép du
doan hinh tam giac. Nghia 13, theo mdt phuong an, khi c& chinh quy, c6 MMVD, co khdi
phu va co CIIP déu bang 0, thi c6 thé xac dinh dugc ring ché dd du doén hinh tam gidc
dugc ap dung.

FIG.11 minh hoa m¢t vi du v& cu triic c phép dit liéu hop nhét theo mot phuwong
4n cda sang ché. FIG.11 minh hoa mot vi du vé chu trc ct phap trong do céc phén tt ci
phép dugc mo ta dua vao FIG.10 duoc st dung. Trén FIG.11, “ct hop nhét chinh quy” aé
cap dén cd hop nhét chinh quy. Mot vi du 14, co hop nhét chinh quy ¢6 thé 13 c& chinh quy
dugc mo ta & trén dya vao FIG.10.

Theo mot phuong an cla sang ché, co hop nhét chinh quy c6 thé dung truge trong
ca phap dit liu hop nhét. O bude S1101, bo gidi ma trudc ti€n co thé phan tich ¢ phap
cd hop nhét chinh quy theo ct phap dir liéu hop nhat. Nghia 13, c& hop nhit chinh quy c6
thé 1a phén ti cu phap thir nhit ma duogc phan tich ¢ phap sau khi xac dinh rang c& hop
nhét 1 1. O budce S1102, bd giai ma co thé phan tich ¢t phap c6 MMVD khi c& hop nht
chinh quy 1a 0. G cac bude S1103, S1106 va S1105, khi co hop nhét chinh quy 12 0, thi bo
giai ma co thé phan tich ca phép it nhét mot cd trong s6 ¢ hop nhét khéi phu, co da gia
thuyét va/hogc cd hop nhét hinh tam giac. Trén FIG.11, merge_: subblock flag biéu thi co
hop nhét khdi phu bidu thi liéu ché do hop nhét khdi phu c6 duge ap dung hay khong,
mh_intra_flag biéu thi co du doan da gia thuyét bidu thi liéu ché @ dy doan da gid thuyét
¢6 dugc ap dung hay khong va merge triangle flag biéu thi c& hop nhét hinh tam giac
bidu thi lidu ché do hop nhét hinh chit nhat c6 duge ap dung hay khong.

Duva vao FIG.11, khi khoi hién thoi thoa méin didu kién vé kich thuéc khdi cu thé
duogc xac dinh trude, thi bd gidi mé co thé phan tich ¢t phap c6 MMVD. Hon nita, theo
mot phuong an, c& hop nhit hinh tam gidc c6 th8 duoc xac dinh dudi dang
(‘regular_merge_flag && IMMVD flag && !'merge_subbock_flag && 'mh _intra flag).
Nghia 13, co hop nhét hinh tam giac 1a 1 khi tht ca trong s6 ¢ hop nhét chinh quy, co
MMVD, c& hop nhit khéi phu va c dy doén da gia thuyét 1a 0, va khi it nhéit mot co
trong s6 c& hop nhét chinh quy, ¢ MMVD, ¢ hop nhét khdi phu va mh_intra_flag 1a 1,
thi c& hop nhit hinh tam gidc c6 thé 12 0.

FIG.12 minh hoa ca phép dit liéu hop nhit theo mdt phuong én cla sang ché.
FIG.12 minh hoa cu tric cu phép trong d6 cac phan ti cG phap duge md td & trén dua
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vao FIG.10 duoge st dung. Dua vao FIG.12, theo mot phuong an cla sang ché, bd giai ma
trudc tién c6 thé phan tich ¢t phap ¢ hop nhét chinh quy, va c6 thé phan tich cti phép chi
sb hop nhét khi c& hop nhit chinh quy da phan tich ca phap la 1 (S1201). Hon nita, bd
giai md c6 thé phan tich ca phap chi s6 hop nhat khi MaxNumMergeCand 16n hon 1. ¢
day, MaxNumMergeCand la bién sb bidu thi sb lwong Umg vién hop nhét t6i da. Hon nita,
khi cd hop nhét chinh quy 1a 0, thi bd giai ma c6 thé phan tich ca phap it nhat mot cd
trong s6 c@ MMVD, c& hop nhét khéi phy, co da gia thuyét va/hodc co hop nhét hinh tam
gidc. Theo mot phuong én, gia tri cua c& hop nhét hinh tam giac co thé dugc xac dinh
bing phuong phap duge md ta & trén dua vao FIG.10 va FIG.11. Nghia la, c& hop nhét
hinh tam gic ¢6 thé duge x4c dinh dwa vao gid tri co bidu thi liéu ché do khac c6 dugc ap
dung hay khong. Néu co hop nhéit hinh tam gidc 1a 1, thi bd giai ma ¢ thé phan tich cu
phap ct phép (hodc phan tir ci phap) lién quan dén phép du doan hinh tam gidc. Vi du,
khi ¢& hop nhat hinh tam giéc 12 1, thi b0 giai ma c6 thé phan tich c phap chi s hop nhét
hinh tam gic (nghia 13, merge_triangle_idx).

Trong trudng hop theo mdt phuong an trén FIG.11, chi s6 hop nhét dugc yéu ciu
cho ché do hop nhét chinh quy c6 mat & phia sau cua cl phép dit li¢u hop nhét, va vi béo
hiéu ¢ MMVD, cd hop nhat khdi phy, c& dw dodn da gia thuyét, vi du, c6 thé c6 mat
gifta ¢ hop nhét chinh quy va chi s6 hop nhat, nén bo hiéu c6 thé vo hiéu khi ché do
hop nhét chinh quy dugc su dung. Tuy nhién, theo mét phuong an trén FIG.12, khi co
hop nhét chinh quy 12 1, thi chi s6 hop nhét c6 thé dugc phan tich cu phap ngay sau coO
hop nhét chinh quy, va do d6 khong can phai phan tich ci phap b4o hiéu khéc lién quan
dén ché do hop nhét chinh quy. Theo do, hi¢u qua nén ¢c6 thé duoc cai thién.

Hon nita, theo mdt phuong an cia sang ché, khi nhidu ché d6 du doan khac nhau
duoc st dung, thi viéc liéu c6 phén tich ¢ phap ché @0 du doan cu thé hay khong co thé
dugc xac dinh dua vao diéu kién ap dung ché do du doan. Diéu nay s& dugc mo ta dua
vao bang 2 dudi day.

Bang 2

If(Al && A2 && A3)

mode_A_flag
If(mode A_flag) {

// mode A related syntax elements
) else {

if(Bl && B2 && B3) J

28




49308

29/135

mode B_flag
if(mode B_flag) {

// mode B related syntax elements
} else {

// mode C related syntax elements

}

Dua vao bang 2, ché dd A, ché do B va ché do C duoc gia st 1a c6 mit dudi dang

cac ché do du doan. Hon nita, gia st rang chi mot ché d6 du doan trong s& ché do A, ché
d6 B va ché do C dugc sir dung dé dy doan. Ngoai ra, cac didu kién dé st dung ché @6 A
c6 thé duge xéac dinh, va céc didu kién dé str dung ché @ A c6 thé dugc gia sir 12 Al, A2
va A3. Theo phuong an nay, khi tht ca cac didu kién Al, A2 va A3 dugc théa man, thi bd
m3 hoa/bd giai mi ¢ thé ap dung ché do A. Ngoai ra, gia sir ring cac diéu kién dé st
dung ché d B c6 thé 1a B1, B2 va B3. Theo phuong an nay, khi tit ca cac didu kién B1,
B2 va B3 duogc thoa man, thi bd ma héa/bd gidi ma c6 thé ap dung ché @6 B. Ngoai ra, cac
didu kién dé st dung ché @ C cothé 1a C1, C2 va C3, va khi tht ca cac diéu kién C1, C2
va C3 duogc thoa man, thi bd ma hoa/bd giai ma c6 thé 4p dung ché d6 C. B4o hiéu (hodc
phén t&r ci phap) biéu thi lidu c6 st dung ché dd du doan dinh trudec X (Ché d6 X) hay
khong c6 thé 1a MODE_X flag.

Dua vao bang 2, bd gidi ma co thé phén tich cu phap ci phap ¢6 lién quan dé xac
dinh ché do dy doan can dugc ap dung d6i v6i khdi hién thoi theo trinh ty cla ché do A,
ché @6 B va ché do C. Theo céach khac, bd ma hoda co thé thuc hién viéc bao hiu theo
trinh tu cia mode A_flag, mode B_flag va mode C_flag, nhu dugc thé hién & bang 2.
Néu didu kién dé s dung ché @ A dugc thoa man, thi by giai ma c¢6 thé phan tich cu
phap mode A_flag. Néu mode A ﬂag 1a 1, thi b0 giai ma co thé phan tich ¢t phdp cl
phap lién quan dén ché do A, va co thé khong phan tich ¢t phdp cac co lién quan dén céc
ché @6 con lai va cu phép lién quan dén ché do nay. Néu mode A flag1a 0, thi co thé co
kha ning st dung ché 36 B hodc ché @6 C. Theo do, néu didu kién dé str dung ché do B
duoc thoa man, thi bd giai ma co th8 phan tich cu phap mode_B _flag. Néu mode B flag
1a 1, thi bd giai ma c6 th& phén tich ca phép ct phap lién quan dén ché do B, va co thé
khong phan tich ¢ phap mode_ X flag lién quan dén cac ché do con lai (nghia 13, ché do
C) va cu phap lién quan dén ché do nay Néu mode B_flag 1a 0, thi bo giai ma c6 thé xac
dinh c6 st dung ché do C. Nghia 1a, néu tht ci cac mode X_flag ma khong tuong Ung voi

ché d6 C1a 0, thi bd gidi ma co thé x4c dinh c6 st dung ché do C. Ngoai ra, bd gidi mé co
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thé phan tich ct phép ci phép lién quan dén ché do C.

Ngoai ra, theo mot phuong an cua sang ché, néu nhidu ché d6 du doan khac nhau
dwoc st dung, thi viéc liéu c6 phén tich cu phap ché @6 du doan cu thé hay khong c6 thé
duoc x4c dinh dya vao didu kién 4p dung ché @6 du doan. Diéu nay s& dugc mo ta dya
vao bang 3 dudi day.

Bang 3

(Al && A2 && A3) && (1B | IB2 || 'B3) && (IC1 | !C2 | !C3)))
mode_A_flag
If(mode_A_flag) {
// mode A related syntax elements
} else {
if(B1 && B2 && B3)
mode B_flag
if(mode B_flag) {
// mode B related syntax elements
Y else {

// mode C related syntax elements

}

Dua vao bang 3, nhu duogc thé hién & bang 2 dugc mo ta & trén, ché do A, ché 4 B

va ché dd C c6 thé dugce xéac dinh dudi dang céc ché d6 du doan, va phan tir ci phap
(nghia 13, mode_X flag) biéu thi liéu co6 su dung ché d6 du doan va/hodc phan tir ci phap
hay khong biéu thi thong tin ché @6 du doan c6 lién quan ¢ thé dugc xac dinh. Ngoai ra,
cac didu kién X1, X2, X3 va diéu kién twong tu dé str dung ché @6 dinh trude X co6 thé
duogc x4c dinh. Nhu duge thé hién & bang 2 dugc md ta & trén, viéc liéu c6 ap dung tuén
tu ché do A, ché @ B va ché do C hay khong dugc xac dinh, va néu ché do da xé4c dinh
dugc 4p dung, thi phan tir ca phép lién quan dén ché d6 du doan twong ung co6 thé dugc
phén tich cu phap.

& day, theo mot phuong an cia sang ché, khi céac ché do du doén, viéc sir dung cac
ché do nay dugc xac dinh mudn hon so v6i st dung ché 36 du doén cu thé, déu khong sir
dung dugc, thi bd mi héa/bd giai mi co thé xac dinh c6 st dung ché d6 du doan cu thé
néu trén. O day, bo giai ma co thé khong phan tich ct phép co biéu thi liéu c6 ap dung ché
d6 du doéan cu thé hay khong (nghia la, mode X flag khi ché do du doéan cu thé 1a ché do
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X). Theo mot phuong 4n, tinh khong st dung dugc cua ché do du doén co thé dugc xic
dinh theo viéc liéu didu kién néu trén dé st dung ché @ dy doan c6 dugc thoa man hay
khong. Vi du, néu ché d6 B va ché do C, duge x4c dinh 1a duge stt dung & mic d6 wu tién
twong d6i thip hon, déu khong sir dung dugc, thi bo giai ma c6 thé khong phén tich cu
phap mode_A_flag va co thé x4c dinh (hodc quyét dinh hogc suy ra) c6 st dung ché do A.

& bang 2 va bang 3 duoc mo ta & trén, gia st trudong hop trong do ba ché do du
doan ctia ché d6 A, ché 40 B va ché d6 C dugc 4p dung. Tuy nhién, sng ché nay khong bi
gi6i han & sb lugng ché do du doan, va ngay cé khi nhidu ché @ dy doan hon ton tai, thi
ché dd nay co thé dugc xac dinh bang cach sit dung phuong phap da dé xuit. Vi dy, khi
ché d6 A, ché do B, ché do C va ché dp D dugc gia sir 1a str dung duoc, néu ché @5 B, ché
6 C va ché do D déu khong st dung duge, thi bo gidi ma cd thé xac dinh c6 st dung ché
d6 A ma khong thyc hién béo hi¢u (hodc phan tich ca phap) riéng biét. Ngoai ra, sau khi
x4c dinh khong st dung ché do A, khi ché @6 C va ché @6 D déu khong st dung duoc, thi
bo gidi mA c6 thé xéc dinh c6 st dung ché 49 B.

Dua vao bang 3, diéu kién ma ché dd du doan dinh trude X (nghia 13, ché 36 X) 1a
khong st dung dugc co thé 13 trudong hop trong do it nhit mot didu kién trong s6 cac didu
kién X1, X2 va X3 khong dugc thoa man. Nghia 13, trong trudong hop dbi véi 1X1 || 1X2
| 1X3, ché d6 X c6 thé khong sit dung dugc. Do do, truong hop trong d6 ché dd B va ché
d6 C du khong sir dung dugc c6 thé bidu thi truong hop thoa man diéu kién (('B1 || /B2
| 'B3) && (IC1 || IC2 || IC3)). Khi didu kién nay dugc thoa man, thi by giai ma c6 thé
khong phén tich ci phap mode A flag, va co thé suy ra gia tri cia mode_A_flag la 1.
Nghia 13, b) giai ma c6 thé x4c dinh c6 st dung ché @ A. Khi didu kién (('B1 || !B2
|| 'B3) && (IC1 || !C2 || IC3)) khong dugc thoa man, thi by giai ma c6 thé phan tich ct
phap mode_A_flag. O day, bo giai ma co thé con xem xét didu kién dé st dung ché @ A.
Nghia 13, bo gii ma c6 thé phan tich ct phap mode_A_flag néu didu kién !(('B1 || !B2
|| 'B3) && (IC1 || !C2 || IC3)) duoc théa min va trong trudng hop dbi voi (Al && A2
&& A3). N6i cach khac, khi it nhit mot didu kién trong s didu kién dé sir dung ché do B
va didu kién dé sit dung ché do C dugc thoa man, thi by giai mé cd thé phén tich c phap
mode_A_flag. Trong trudng hop d6i v6i (Bl && B2 && B3) hoac (Cl1 && C2 && C3),
bd giai ma co thé phan tich ¢ phap mode A flag.

Hon nita, khi mode A_flag khong tOn tai, trong truong hop dbi voi (B1 && B2
&& B3) hoic (C1 && C2 && C3), thi bd giai mé co thé suy ra gia tri mode_A_flag1a 0.
Nguoc lai, b gidi ma co thé suy ra gia tri mode A_flag 1a 1. Nghia 13, néu khong c6 ché
do B va ché do C sir dung duoc, khi mode A _flag khong tOn tai, thi bd giai ma ¢ thé suy
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ra gia tri mode_A_flag 1a 1 (nghia 13, ché d A can dugc ap dung).

(3 bang 2 va bang 3 néu trén, céc bang nay da dugc mo ta theo gia thuyét ring ché
d6 A, ché do B va ché do C, 1a cac ché @6 dy doan, duogc 4p dung theo cach chon loc, va
ché do A, ché do B va ché d6 C c6 thé dugc xac dinh dudi dang cac ché 46 du doén cu thé
trong s6 cac ché d6 du doan khac nhau dugc dé xuét theo sang ché nay. Vi du, mdi trong
sb ché do A, ché d5 B va ché @5 C c6 thé dugc xac dinh dudi dang mot ché do trong sb
ché @6 hop nhét chinh quy, ché do CIIP va ché @6 hop nhét hinh tam gidc. Theo cich
khac, nhu dugc md ta & trén, bang 2 va bang 3 duoc mo ta & trén coO thé dugc ap dung
ngay ca khi ché do A, ché do B, ché d6 C va ché @ D duoc xac dinh. Vi du, mdi trong sb
ché do A, ché do B, ché @6 C va ché @6 D ¢6 thé dugc xac dinh duéi dang mot ché o
trong s6 ché d6 hop nhét chinh quy, ché 40 MMVD, ché do CIIP va ché d6 hop nhit hinh
tam gic.

FIG.13 minh hoa mot vi du v& cAu tric ct phép dit liu hop nhét theo mot phuong
4n cia sang ché. Theo mdt phuong an cua sang ché, phwong phap dugc md ta & bang 2
va/hodc bang 3 co thé dugc ap dung trén FIG.13, va phan md ta 13p lai c6 lién quan s&
duge luge bd. Hon nita, FIG.13 ¢6 thé 13 mot phuong 4n lién quan dén cd hop nhat chinh
quy nhu dugc md ta trén FIG. 10 va FIG.11.

Nhu duge md ta & trén, theo mot phuong an cla sang ché, khi cac ché d9, viéc st
dung cac ché d6 nay dugc xac dinh trong d6i muodn hon so vdi viéc st dung ché do cu thé
theo trinh tu cua quy trinh giai ma, déu khong str dung duoc, thi bd giai ma cd thé xéac
dinh (hodc quyét dinh hodc suy ra) co su dung ché do cu thé ma khong bao hiéu viéc phan
tich cu phép biéu thi lidu c6 st dung ché @ cu thé hay khong. Vi du, khi cac ché d9, st
dung cac ché d6 nay dugc xac dinh tuong d6i muodn hon so voi viée st dung ché do hop
nhét khéi phu, d&u khong sir dung dugc, thi b giai ma ¢6 thé khong bdo higu viéc phan
tich ca phéap (hodc phan tir ¢t phép) biéu thi liéu c6 st dung ché d6 hop nhét khéi phu hay
khong. O day, bd giai mé co thé x4c dinh c6 st dung ché do hop nhét khéi phu ma khong
thuc hién viéc phan tich ¢ phap. Vi du, cac ché d9, str dung cac ché @6 nay duoc xéc
dinh tuong d6i mudn hon, co thé bao gdbm phép du doén da gia thuyét va phép du doan
hinh tam giéc.

Theo mdt phuong 4n, & bude S1301, néu cac ché d9, viéc str dung céc ché do nay
duoc xac dinh mudn hon viéc st dung MMVD, ddu khong st dung dugc, thi bo giai ma
¢6 thé khong bao hiéu viéc phén tich ci phép bidu thi liéu c6 st dung MMVD hay khong,
nhung ¢0 thé x4c dinh c6 st dung MMVD. Vi du, cac ché dg, viéc st dung cac ché d6
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ndy dugc xac dinh mudn hon, c6 thé bao gém ché do hop nhét khi phuy, phép du doan da
gia thuyét va phép du doan hinh tam giac.

Ngoai ra, theo phuong 4an dugc md td O trén, cac didu kién (nghia 13,
mh_intra_conditions trén FIG.13) ma phép dy doéan da gia thuyét st dung duoc cb thé bao
gbm it nhit mot trong s6 1) sps_mh_intra_enabled_flag, 2) cu_skip_flag[x0][y0] == 0, va
3) didu kién kich thuéc khdi. Mot vi du 1a, didu kién kich thudc khéi c6 thé dugce xac dinh
dudi dang ((cbWidth * cbHeight) >= 64 && cbWidth < 128 && cbHeight < 128). O day,
sps_mh_intra_enabled flag thé hién phan t& ca phap biéu thi liéu phép du doan da gia
thuyét ¢6 st dung dugc theo trinh ty hién thoi hay khong, vi du, phén tr ¢ phap co thé
duge bao hiéu thong qua tdp tham sb chudi (sequence parameter set, SPS). Ngoai ra,
cbWidth va cbHeight 1a cac bién s 13n luot thé hién chiéu rong va chiu cao cua khdi
hién thoi (khdi ma héa hién thoi).

Ngoai ra, theo phuong an dugc mo ta & trén, cac diéu kién ma phép du doan hinh
tam giac (merge_triangle_conditions trén FIG.13) st dung dugc co th8 bao gdm it nhét
mot trong 36 1) sps_triangle_enabled_flag, 2) tile_group_type (hodc slice_type) == B, va
3) didu kién kich thudc khdi. Mot vi du 1a, didu kién kich thudc khéi c6 thé duge xac dinh
dudi dang (cbWidth * cbHeight >= 64). O day, sps_triangle_enabled_flag biéu thi phén tir
ca phéap bidu thi liéu phép du doan hinh tam giac ¢6 stt dung dugc theo trinh tu hién thoi
hay khong. Vi du, phan tir ¢ phép c6 thé duoc bao hidu thong qua SPS.

Ngoai ra, theo phuong 4n dugc md ta & trén, cac didu kién
(merge_subblock_conditions trén FIG.13) ma sy hop nhét khéi phu st dung dugc ¢ thé
bao gdm it nhét mot trong s6 1) MaxNumSubblockMergeCand > 0, va 2) diéu kién kich
thude khéi. Mot vi du la, didu kién kich thudc khoi c6 thé dugc xac dinh dudi dang
(cbWidth >= 8 && cbHeight >= 8). 3 day, MaxNumSubblockMergeCand 1a bién sb biéu
thi s6 lugng mg vién hop nhét khdi phu toi da.

Theo d6, theo mdt phuong &n, b giai mé 6 thé khong phan tich ct phap co hop
nhdt khéi phu  trong  trudng  hop @i v6i  (!mh_intra_conditions
&& 'merge_triangle_conditions). Ngoai ra, khi co hgp nhét khdi phu khong tdn tai, thi bd
giai mi co thé suy ra co hop nhat khdi phu 1a 1 trong truong hop abi voi
(‘mh_intra_conditions && Imerge_triangle_conditions). Nguoc lai, b0 giai ma co thé suy
ra ¢ hop nhét khéi phu 12 0.

Hon nita, theo mdt phuong an, bd giai ma c6 thé khong phan tich ct phéap co
MMVD trong truong hop d6i voi (‘merge_subblock_conditions
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&& 'mh_intra_conditions && 'merge_triangle_conditions). Hon nira, néu co6 MMVD
khong tdon  tai ('merge_subblock_conditions && 'mh_intra_conditions
&& 'merge_triangle_conditions), thi bd giai mé co thé suy ra cd MMVD 14 1. Nguoc lai,
bo giai ma c6 thé suy ra cd MMVD 1a 0.

Hon nita, theo mdt phuong 4n, bo giai ma c6 thé khong phan tich cu phéap co hgp
nhit khdi phu trong truong hop d6i v6i (!sps_mh_intra_enabled flag
&& !sps_triangle_enabled_flag), va c6 thé suy ra gié tri cia c& hop nhét khéi phu 1a 1.
Theo cach khac, khi cu_skip_flagla1va tile group_type (slice_type) khong phai 1a B, thi
bd gidi ma co thé khong phén tich cd phip co hop nhit khdi phu va c6 thé suy ra gia tri
ctia chung 1a 1. Theo céach khac, néu ca chiu rong va chidu cao bang 128, va
tile group_type khong phai la B, thi bd gidi ma ¢o thé khong phan tich ct phép c& hop
nhét khéi phu, nhung c6 thé suy ra gia tri ctia ching la 1.

FIG.14 minh hoa mdt vi du vé& cAu tric ct phap dir li€u hop nhét theo mdt phuong
an cda sang ché. Péi véi phuong an dugc md ta dua vao FIG.14, céac chi tiét dugc md ta &
trén dua vao cac hinh v& tir FIG.10 dén FIG.13 ¢6 thé dugc ap dung, va cdc phan mo ta
lap lai s& dugc luge bo dé thuan tién cho viéc mo ta. Theo mdt phuong 4n clia sang ché,
ché d6 hop nhét c6 thé bao gdm ché do hop nhét chinh quy, MMVD, ché d6 hop nhét
khéi phu, ché do CIIP, ché do hop nhat hinh tam gidc (hodc ché do phan ving hinh tam
gi4c (triangle partitioning mode, TPM)) va dang tuong ty. Hon nira, c6 thé c6 ¢ hop nhét
chinh quy, ¢ MMVD, c& hgp nhét khéi phy, c& CIIP va cd hop nhét hinh tam gidc, 1a
bao hiéu (hodc céac phﬁn tr cu phap) biéu thi lidu ché do co duoc st dung (hodc dugce ap
dung) mdt cach twong Umg hay khong. Nhu duge mo ta & trén, ché do du doan ¢ thé bao
gdm MODE_INTRA, MODE _IBC va MODE_INTER. MODE_INTRA va MODE _IBC
6 thé 13 cac ché do du doan st dung anh hién thoi bao gdm khdi hién thoi. Hon nira,
MODE_INTRA c6 thé 12 phép du doan ndi anh duge mo ta & trén. MODE_IBC c6 thé 1a
phwong phép du doan sir dung vécto chuyén dong hodc vécto khéi. MODE_INTER c6
thé 1a phuong phap du doan s dung anh khac, hodc c6 thé 1a phép du doan lién anh duoc
mo ta ¢ trén.

Khi ché do du doan hién thoi 1a MODE_IBC va & hop nhat 12 1, thi bo gidi mé c6
thé chi sit dung ché do hop nhét chinh quy (S1401). Hon nira, & day, co hgp nhét chinh
quy co thé khong dugc phan tich ca phap. B0 giai mi co thé suy ra ¢ hop nhét chinh quy
lal.

Hon nita, theo mot phuong én cua sang ché, viéc lidu c6 phén tich ¢l phap phan tir
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ci phap hay khong c6 thé dugc xac dinh dya vao kich thudc khdi. Vi du, viéc liéu co
phéan tich cu phap phan ti ci phap hay khong co thé dugc xac dinh dua vao kich thude
khdi. Vi du, khi cac phan tit ci phap dugc bio hiéu theo trinh tu ctia ché do thir nhét, ché
d6 tht hai, ché do thu ba, ché do tht tu va ché @6 thir nam, thi céc didu kién kich thudce
khéi nhdr @6 ché do thir ba, ché do thir tu va ché do thi ndm su dung dugc o thé bao gdm
didu kién thu ba, didu kién thir tu va diéu kién thir nam. Néu didu kién A, 13 diéu kién
khong théa man mot didu kién trong s céc didu kién thi ba, tht tw va thit ndm, dugc thoa
mén, thi bd giai ma co thé suy ra khong sir dung hodc phén tich ¢ phéap cac phén tir ¢t
phép dbi v6i cac ché do thir ba, thi tu va thir nam. Hon nira, khi diu kién A dugc thoa
min, thi bo gidi ma co th8 thuc hién viéc x4c dinh dya vao phan tir ¢t phap dbi v6i ché do
thtr nhAt ma khong phén tich ¢t phap phan t cu phép lién quan dén ché do thir hai. O day,
néu xéc dinh va suy ra dugc 1a khong st dung ché dd tht nhét, thi bd gidi ma co thé xac
dinh va suy ra c6 st dung ché do tht hai. Ngoai ra, dwa vao viéc x4c dinh, bd gidi ma co

thé phan tich ci phap phan ti ci phap dugc yéu chu c6 st dung ché do th hai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cac didu kién kich thuéc khéi, nho d6 ché do
hop nhét khéi phu, CIIP va ché do hop nhéit hinh chir nhét st dung dugc, c6 thé c6 mat.
Vi dy, mot phuong an ¢ thé gibng voi phuong an duge md ta theo mot phuong 4n trén
FIG.13. Do 4o, cac khéi kich thudc 4x4, 8x4 va 4x8 co thé khong st dung ché a6 hop
nhét khdi phu, CIIP hodc ché d6 hop nhét hinh chit nhat. Do do, trong trudong hop dbi véi
céc khdi co cac kich thudc 4x4, 8x4 va 4x8, khi cd hop nhét 13 1, thi chi ché do hop nhit
chinh quy va MMVD sir dung dugc. Do do, ¢ day, bd giai ma c6 thé khong phén tich cu
phap ¢ MMVD. Hon nita, & day, bo giai ma co thé x4c dinh hodc suy ra gia tri co
MMVD dua vao co hop nhét chinh quy.

Theo mdt phuong &n, bd gidi ma co thé khong thyc hién phép dy doan lién anh ddi
v&i khéi 4x4. Do d6, theo cac phuong an sau, phan md ta co thé dugc thuc hién ma khong
bao gdm céc diéu kién lién quan dén khoi 4x4, nhung co6 thé c6 mdt phuong 4n cua sang
ché c6 thé duoc ap dung ngay ca khi phép du doan lién anh 4x4.

Dua vao FIG.14, khi cbWidth va cbHeight 14n lugt bing 8 va 4 hodc 4 va 8, thi bd
giai ma co thé khong phan tich cu phép co MMVD, c¢ hop nhét khdi phu hodc co du
doén da gia thuyét (51402, S1403 va S1404). Hon nira, mdc du khong duoc thé hién trén
FIG.14, ngay cé khi ca cbWidth va cbHeight bang 4, by giai ma co thé khong phan tich cu
phap ¢ MMVD, ¢ hop nhit khéi phu hodc co du doan da gia thuyét. Ngoai ra, & day,
c4c MMVD khéc, ché do hop nhét khéi phu, CIIP va cac phan tir ca phap lién quan dén
hinh tam giac ¢ thé khong duge phan tich ci phap.
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Hon nita, theo sang ché nay, cbWidth va cbHeight c6 thé 13n lugt bang 4 va 8, hodc
8 va 4, va do d6 téng cua cbWidth va cbHeight bang 12. Nghia la, khi tbng cia cbWidth
va cbHeight bing hodc nhé hon 12, thi co MMVD, ¢ hop nhét khéi phu va
mh_intra_flag cé thé khong duge phén tich cu phap. Hon nira, sang ché nay c6 thé duoc
ap dung khi ché do dy doan 1a MODE_INTER.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, bao hidu mitc cao hon biéu thi lieu MMVD ¢6
str dung dugc hay khong cd thé c6 mat. B4o hiéu mirc cao hon co6 thé 13 bao hiéu trong
don vi bao gébm khdi hién thoi. Vi dy, mic cao hon cia khdi hién thoi co thé 1a CTU,
chudi, anh, 1at, 6, nhém 6 va dang tuong ty. Vi dy, béo hiéu mirc cao hon (hodc phan tir
ca phép) bidu thi lieu MMVD c¢6 st dung dugc hay khong c6 thé 14 bao hiéu mirc SPS. Vi
dy, bdo hiéu muc cao hon bidu thi liéu MMVD c¢6 st dung dugc hay khong c6 thé 1a
sps_mmvd_enabled_flag. Bdo hiéu mitc cao hon biéu thi lieu MMVD c¢6 st dung dugc
hay khong co thé bidu thi liéu c6 st dung MMVD hay khong. Néu bao hiéu muic cao hon
bidu thi litu MMVD c6 sir dung dugc hay khong 1a 0, thi bd giai ma co thé khéng phan
tich ca phap phén t ¢t phap lién quan dén MMVD. Ngoai ra, khi béo hiéu mic cao hon
bidu thi lidu MMVD c6 st dung dugc hay khong 1a 0, thi bd giai ma cé thé suy ra co
MMVD 13 0. Khi bao hiéu muic cao hon biéu thi liéu MMVD c¢6 st dung dugc hay khong
1 1, thi c@ MMVD c6 thé 1a 1 hodc 0 tiry thudc vao khdi.

Hon nira, theo mdt phuong an, phéan tir cu phap lién quan dén ché do hop nhét khéi
phu co th8 bao gdm c& hop nhét khéi phu va chi sb hop nhat khdi phu. Ché do6 hop nhét
khéi phu c6 thé bao gdm vécto chuyén dong theo thoi gian dva trén khéi phu (subblock-
based temporal motion vector, SbTMVP) va ché @b bu chuyén dong afin. Ngoa1 ra, phan
tir ¢t phép lién quan dén CIIP c6 thé bao gdm mh_intra_flag (c& CIIP), va chi sb biéu thi
ung vién cua phan ty doan lién anh cta CIIP. Chi sb biéu thi ing vién cla phan tu doan
lién anh ciia CIIP ¢6 thé 12 chi sb hop nhét. Nhu duge mo ta & trén, CIIP co thé 1a phuong
phap thuc hién phép du doan dva vao tin hidu du doan dugc tao ra tir anh hién thoi va tin
hiéu du doan dugc tao ra tir anh tham chiéu khac, va c6 thé dugc goi 1a phép du doan da
gia thuyét.

Hon nita, theo mot phucmg 4n, phan tir cu phap lién quan dén ché do hop nhit hinh
chit nhédt co th8 bao gbm merge_triangle split dir, merge triangle_idx0 va
merge_triangle_idx1. Ché db hop nhat hinh chit nhat c6 thé 1a phuwong phap dy doan
(hoac ché dd du doan) trong do khéi hién thoi duge chia thanh hai phan va hai phan nay
str dung céc thong tin chuyén dong khac nhau. Ngoai ra, mdi trong sd hai phan nay c6 thé
¢6 dang hinh da giac dinh trude thay vi dang hinh chit nhét. Sang ché nay khong bi gidi
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han & céc tén goi nay, va ché do hop nhét hinh chit nhat c6 thé ¢6 cac tén goi khac nhau.
Hon nita, merge_triangle_split_dir co thé 13 phén tir ci phap biéu thi viéc phan chia hai
phan. Hon nira, merge_triangle_idx0 va merge_triangle_idx1 co thd 13 cac phan tr cu
phép biéu thi thong tin chuyén dong 1an Iugt dugc st dung boi hai phan nay.

Theo mdt phuong an clia sang ché, c6 thé co truong hop trong d6 co MMVD
khong ton tai. Vi du, nhu dugc mo ta dua vao FIG.14, ¢6 thé ¢ trudng hop trong do coO
MMVD khong t3n tai theo bdo hi¢u mirc cao hon biéu thi ligu MMVD c6 st dung duge
hay khong, diéu kién kich thude khéi va dang tuwong tu. Theo mdt phuong 4n bén dudi,
phuong phap dé thuc hién viéc suy luan khi co MMVD khéng ton tai ¢6 thé dugc md ta.
Theo mdt phuong én cua sang ché, khi cac diéu kién cu thé dugc théa man, thi bd giai ma
¢6 thé suy ra co MMVD la 1. Hon nita, khi it nhét mot diéu kién trong s6 cac diéu kién cu

thé khong duoc thda man, thi bd gidi ma c6 thé suy ra cd MMVD 12 0.

Theo mot phuong an, didu kién cu thé c6 thé bao gdm trudong hop trong 46 bao
hidu mérc cao hon (hogc phan tir ci phap) bidu thi licu MMVD c6 sir dung dugc hay
khong c6 gia tri bang 1. Nhu duge md ta ¢ trén, b4ao hiéu mitc cao hon co thé c6 trong
mot trong s6 SPS, PPS, tidu dé lat, tiéu 42 nhom 6 va CTU. Hon nita, diéu kién oy thé co
thé bao gdm didu kién kich thuéc khoi. Vi dy, didu kién cu thé c6 thé bao gdm truong hop
trong do6 kich thude Kkhéi 12 4x8, 8x4 hodc 4x4. Nghia 13, truong hop cu thé c6 thé bao
gdm trudng hop trong do tdng ctia cbWidth va cbHeight bang hodc nho hon 12. Néu phép
du doan lién anh 4x4 khong dugc cho phép, thi truong hop trong d6 kich thudc khdi 1a
Ax4 ¢c6 thé duoc loai trir. Hon nita, didu kién cu thé c6 thé bao gdm trudng hop trong do
co hop nhét chinh quy 14 0. Hon nra, didu kién cu thé c6 thé bao gdm trudng hop trong
d6 cd hop nhét 1a 1.

Hon nita, theo mdt phuong an, trong trudng hop trong d6 co MMVD khéng ton
tai, bd ma hoa/bd gidi ma co thé suy ra cd MMVD 1a 1, néu 1) sps_mmvd_enabled_flag 1a
1, 2) téng ctia cbWidth va cbHeight bang 12, va 3) c¢& hop nhét chinh quy la 0. Hon nira,
néu it nhét mét trong sé 1), 2) va 3) khong duoc théa mén, thi bd ma héa/bd giadi ma co
thé suy ra c0 MMVD 12 0.

Hon nita, theo mot phuong 4n cua sang ché, khi co hop nhét chinh quy khong ton
tai, thi bo gidi ma co thé suy ra gia tri cua co hop nhét chinh quy theo diéu kién dugc xac
dinh truéc. Theo mot phuong an, bo giai ma co thé suy ra co hop nhét chinh quy dua vao

ché d6 du doan cua khéi hién thoi. Vi du, bd giai ma ¢6 thé suy ra co hgp nhét chinh quy
dua vao gia tri CuPredMode. Vi du, bd giai mi co thé suy ra co hop nhét chinh quy 1a 1
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khi gia tri CuPredMode 14 MODE_IBC. Hon nifa, bd giai ma c6 thé suy ra c& hop nhét
chinh quy 13 0 khi gi4 tri CuPredMode la MODE _INTER.

Theo mot phuong an bd sung, bo giai ma co thé suy ra gia tri ciia c& hop nhét
chinh quy dua vao co hop nhit. Vi du, khi co hop nhit 12 1 va CuPredMode la
MODE _IBC, thi bd giai ma c6 thé suy ra gid tri cd hop nhét chinh quy 12 1. Hon nita, khi
cO hgp nhét 13 0, thi gié tri c& hop nhét chinh quy c6 thé dugc suy ra 12 0.

FIG.15 minh hoa ciu trtic ¢ phap dit li¢u hop nhit theo mdt phuong 4n cla sang
ché. M6t phuong an trén FIG.15 ¢o thé 13 phuong an khéc lién quan dén cac phuong an
dugc md ta dya vao cac hinh v& tu FIG.10 dén FIG.13. Nhu dugc md ta ¢ trén, theo mot
phuong én cua sang ché, cac ché do co thé dugc xac dinh dudi dang ché do hop nhit. Hon
nita, trong trudong hop bao hi€u ché d6 dinh trudce cin dugc st dung, thi viéc li€u co st
dung ché do dinh trude hay khong, liéu ¢6 phén tich cu phap bdo hiéu hay khong biéu thi
liéu c6 sir dung ché d6 dinh trudc hay khong hodc phuong phap suy luan bao hiéu biéu thi
liéu c6 st dung ché d6 dinh truéc hay khong co thé dugc xac dinh dya vao trinh ty bao
hiéu d6i v6i nhidu ché d6 va céc diéu kién ma nhidu ché do nay su dung duoc.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bo gidi ma co thé xé4c dinh lidu c¢6 phén tich ca
phép béo hiéu hay khong biéu thi lidu c6 st dung ché do thir nhét hay khong, dwa vao béo
hiéu mirc cao hon biéu thi liéu ché dd tht hai c6 st dung dugc hay khong. Hon nita, bo
giai mé c6 thé suy ra gia tri béo hiu biéu thi lidu c6 st dung ché do tht nhét hay khong,
dua vao bdo hiéu mirc cao hon bidu thi liéu ché @ thu hai c6 st dung dugc hay khong. 0
day, ché do thir hai c6 thé 1a ché do, viée sir dung ché d6 nay dugc xdc dinh mudn hon
viéc st dung ché db thtr nhét.

Theo phuong 4n cu thé hon, bd gidi mé c6 thé xac dinh liéu c6 phan tich cu phép
c¢d hop nhét chinh quy dua vao bao hiéu mirc cao hon biéu thi liéu MMVD c6 st dung
duoc hay khong. Hon nita, by giai ma ¢6 thé suy ra (hodc xac dinh) gid tri co hop nhét
chinh quy dua vao bao hiéu muc cao hon biéu thi liéu MMVD c6 st dung dugc hay
khong. Dua vao FIG.15, mdt vi du 13, khi sps_mmvd_enabled_flag 1a 1, thi bd giai ma cd
thé phan tich ct phap c& hop nht chinh quy (S1501).

Hon nita, theo mot phuong an, c6 thé x4c dinh lidu c6 phén tich ct phép bao hiéu
hay khong biéu thi liéu c6 st dung ché d6 cu thé hay khong, dua vao kich thuéc cua khdi
hién thoi. Hon nita, gid tri bao hiu biéu thi liéu ché d6 cu thé co st dung dugc hay khong
¢6 thé duogc suy ra dya vao kich thude ctia khéi hién thoi. Theo mdt phwong an, ngay ca
khi bao hiéu biéu thi liéu c6 st dung ché do cu thé hay khong khong dugc phén tich cu
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phép dwa vao kich thude cia khdi hién thdi, thi c6 thé c6 trudng hop trong do6 ché d6 cu
thé duge st dung. Nghia 13, gia tri bao hiéu biéu thi liéu c6 st dung ché @ cu thé hay
khong co thé duoc suy rala 1.

Theo phuong an cu thé hon, bd giai ma co6 thé x4c dinh lidu c6 phén tich ca phap
cO hgp nhét chinh quy dwa vao kich thude cia khdi hién thoi. Vi du, bd g1a1 ma c6 thé xac
dinh lidu c6 phan tich ct phap c& hop nhét chinh quy dua vao thong tin vé viéc ligu kich
thuée cia khéi hién thoi 16n hon 4x8 hay 8x4. Kich thudc khdi 16n hon 4x8 hodc 8x4 c6
thé c6 téng cla chiu rong va chidu cao 1én hon 12. Dya vao FIG.15, khi tong cla
cbWidth va cbHeight 16n hon 12, thi c& hop nhét chinh quy c6 thé dugc phan tich ct phap
(S1501). Ngoai ra, c6 thé c6 ché o, viéc st dung ché do nay bi gi6i han theo céc kich
thude khdi nhd hon hodic bing 4x8 va 8x4.

Theo mot phuong én cia sang ché, khi tét ca cac diéu kién duogc thda man, thi bao
hiéu biéu thi liéu c6 sur dung ché do cu thé hay khong cé thé khong dugc phén tich ¢l
phép. Hon nita, & déy, bao hiéu biéu thi liéu c6 sir dung ché do cu thé hay khong c6 thé
dugc suy ra 1a 1. Béo hi¢u biéu thi liéu c6 st dung ché do cu thé hay khong bang 1 c6 thé
bidu thi ring ché do cu thé dugc sir dung. Theo mot phuong an, cac diéu kién c6 thé bao
gdm diéu kién lién quan dén bao hiéu murc cao hon biéu thi liéu ché d6 thir hai khac v6i
ché do thu nhit c6 st dung duge hay khong. Vi du, cac didu kién c6 thé bao gdm didu
kién trong d6 bao hiéu mirc cao hon biéu thi liéu ché @6 thir hai khéc voi ché do thur nhat
¢6 sit dung dugc hay khong c6 gia tri bang 0. O day, ché @6 tht hai c6 thé 1a ché d9, viéc
str dung ché do nay dugc x4c dinh muon hon viéc sit dung ché do thu nhét, hodc c6 thé 13
ché do, phan tir ci phap ¢ lién quan ma ¢6 mit mudn hon phan tir ¢t phép c6 lién quan
ctia ché do thir nhét.

Theo phuong an cu thé hon, bao hiéu biéu thi liéu bd giai ma su dung ché d6 cu
thé c6 thé 1 co hop nhét chinh quy hay khong. Ngoai ra, cac didu kién c6 thé 1a truong
hop trong d6 gia tri bao hiéu mitc cao hon bidu thi lieu MMVD c6 st dung dugc hay
khong 1a 0. Ngoai ra, cac didu kién c6 thé bao gdm diéu kién lién quan dén kich thude
khéi. Vi du, cac didu kién c6 th bao gdm diéu kién trong d6 kich thude khéi bang hodc
nh6 hon ngudng. Theo diéu kién trong d6 kich thudc khdi bing hodc nho hon ngudng,
mot hodc nhidu ché d6 khac, viéc st dung ché do nay dugc xac dinh mudn hon viéc sur
dung ché d6 cu thé hodc céc phan tir ci phdp c6 lién quan ma ton tai & phia sau cua

chung, co thé khong st dung dugc.

Cu thé hon 13, bao hiéu biéu thi liéu c6 sir dung ché do dinh truc hay khong c6 thé
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13 c¢& hop nhét chinh quy. Ngoai ra, cac didu kién c6 thé bao gbm truong hop trong do
tbng cia chidu rong va chidu cao cua khéi hién thoi nho hon hodc bang 12. Theo cach
khéc, cac didu kién c6 thé bao gbdm trudng hop trong do kich thude cla khéi hién thoi 12
4x8 hoic 8x4. Hon nita, khi ¢6 thé c6 phép du doan lién anh 4x4, thi cac didu kién c6 thé
bao gbém trudng hop trong d6 kich thude khdi hién thoi 12 4x8, 8x4 hodc 4x4.

Do d6, theo mdt phuong 4n, khi gia tri bao hiéu mirc cao hon biéu thi liéu MMVD
¢6 st dung dugc hay khong 1 0 va kich thude khdi hién thoi 12 4x8 hodc 8x4, thi c& hop
nhét chinh quy c6 thé khong dugc phén tich ci phap. Hon nita, & déy, gié tri co hop nhét
chinh quy cé thé duoc suy ra la 1. Ngoai ra, khi gié tri bao hiéu muc cao hon biéu thi lidu
MMVD ¢6 st dung dugc hay khong 14 1 hogc kich thude khdi hién thdi 16n hon 4x8 hodc
8x4, thi cd hop nhét chinh quy c6 thé duoc phan tich ¢ phap.

G bude S1501, néu sps_ mmvd_enabled_flag 1a 1 hodc cbWidth+cbHeight > 12, thi
b6 giai mé co thé phén tich ca phap co hop nhét chinh quy. Hon nita, néu khong, nghia 13,
néu sps_mmvd_enalbed_flag 12 0 va cbWidth+cbHeight <= 12, thi ¢& hop nhét chinh quy
c6 thé khong dugc phén tich ¢ phap.

Céac phuong an nhu duge md ta 6 trén dua vao cac hinh vé tir F1IG.10 dén FIG.13
c6 thé 13 lién quan dén cac diéu kién st dung dugc cla cac ché d6 lién quan dén céac phan
tr ca phap tdn tai sau c& hop nhit chinh quy. Vi dy, khi béo hiéu duoc thuc hién hodc
viéc st dung ché @0 dugc x4c dinh theo trinh ty cia ché d6 hop nhét chinh quy, MMVD,
ché do hop nhat khéi phy, CIIP va ché d6 hop nhét hinh tam gic, thi b4o hiéu murc cao
hon biéu thi liéu MMVD c6 sit dung dugc hay khong theo phuong dn dugc md ta & trén la
0, va do d6 bd giai mi ¢ thé khong st dung MMVD. Hon nita, bo giai ma co thé khong
stt dung ché d hop nhét khéi phu, CIIP hodc ché do hop nhit hinh chir nhat khi kich
thude khdi bang hodc nhé hon ngudng. Do do, khi tit ca cac diéu kién ndy duoc théa
man, thi bd giai mé co thé x4ac dinh c6 st dung ché d6 hop nhét chinh quy ma khong bao
hiéu bd sung. Ngoai ra, phuong an nay co thd duoc 4p dung cho truong hop
MODE_INTER.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, khi cac diéu kién cu thé duoc xéac dinh trudc
dugc thoa man nhu duge thé hién trén FIG.15, thi ¢6 thé c6 truong hop trong d6 co hop
nhét chinh quy khong dugc phén tich ci phap, va trong trudng hop nay, bd giai ma co thé
suy ra gia tri ciia co hop nhét chinh quy 13 1. Vi du, khi gia tri bao hiéu mrc cao hon biéu
thi liéu MMVD c¢6 st dung dugc hay khong 1a 0 va kich thude khdi 12 4x8 hodc 8x4, thi
bd gidi mé co thé suy ra gia tri cua ¢ hgp nhét chinh quy 12 1. Hon nita, didu nay c6 thé
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duoc thyc hién khi c& hop nhét 13 1. Hon nita, diéu nay c6 thé dugc thuc hién khi
CuPredMode 12 MODE_INTER. Néu gi tri bao hiéu mirc cao hon biéu thi liéu MMVD
c6 st dung duge hay khong la 1 hoi#c kich thudce khéi 16n hon 4x8 hodc 8x4, thi bo gidi
mi c6 thé suy ra gié tri co hop nhét chinh quy 1a 0.

Mot vi du 13, khi c& hop nhat chinh quy khong tdn tai, bo giai ma c6 thé suy ra co
hop nhéit chinh quy theo céc diéu kién sau. Cu thé, khi sps_mmvd_enabled flag 13 0 va
cbWidth+cbHeight == 12, thi b0 gidi ma c6 thé suy ra co hop nhét chinh quy 1a 1. O aay,
néu phép du doan lién anh 4x4 duge cho phép, thi didu kién cua cbWidth+cbHeight == 12
¢6 thé duoc thay dbi thanh cbWidth+cbHeight <= 12. Nguoc lai, bd giai ma c6 thé suy ra
cd hop nhét chinh quy 12 0.

Theo mot phuong an cua sang ché, khi co hop nhét hinh tam giac, co lién afin va
co hop nhét khéi phu déu bang 0, thi cing thong tin chuyén dong co thé dugc sir dung cho
toan bo khoi hién thoi. Déi v6i truong hop nay, quy trinh thu duge thong tin chuyén dong
sau c6 thé dugc thuc hién. Hon nita, 6 day, néu mot hodc nhidu diéu kién dugc thoéa man,
thi b5 giai ma co thé thiét 1ap dmvrFlag thanh 1.

- néu sps_dmvr_enabled flagla 1

- néu merge flag[ xCb J[yCb]lal

- néu predFlaglO[ 0 ][ 0 ] va predFlaglL1[0][0]1al

- Khi mmvd_flag[ xCb ][ yCb]lal

_ Khi DiffPicOrderCnt(currPic, RefPicList[ 0 ][ refldxLO ]) va
DiffPicOrderCnt(RefPicList[ 1 ][ refldxL1 ], currPic) gibng nhau

- néu cbHeight bang hodc 16n hon 8

- néu cbHeight*cbWidth bang hogc 16n hon 64

Hon nita, quy trinh thu dugc thong tin chuyén doéng co thé duoc thuc hién ddi voi
Kkhéi ¢6 kich thude bing 4x8 hodc 8x4. Néu phép dy doén kép duoc st dung ddi voi khéi
4x8 hodic khéi 8x4, thi bo giai ma cd thé chuyén dbi phép du doan kép sang phép du doan
don.

Hon nita, theo mdt phuong an cua séng ché, khi c& hop nhéit 12 1 va cd hop nhét
chinh quy 1a 1, thi cing thong tin chuyén dong c6 thé duoc sir dung cho toan bo khéi hién
thoi. Theo cach khéc, khi c¢& hop nhit 12 1 va cd MMVD 1a 1, thi cung thong tin chuyén
dong c6 thé dugc sir dung cho toan bo khéi hién thoi. Theo cach khéc, khi co hop nhét 13

41



49308

42/135

1 va cd CIIP 13 1, thi cing thong tin chuyén dong co thé dugc sir dung cho toan bd khéi
hién thoi. Theo cach khéc, khi c¢& hop nhat 12 0 va inter affine flag 1a 0, thi cung thong
tin chuyén dong c6 thd dugc str dung cho toan b khéi hién thoi. O day, quy trinh thu
dugc thong tin chuyén dong dbi v&i truong hop nay co thé dugc thuc hién. Hon nita, &
day, néu mot hodc nhiéu trong s6 cac didu kién dugc x4c dinh trude duge thoa man, thi bd
giai ma c6 thé thiét 14p dmvrFlag thanh 1. G day, cac diéu kién theo phuong én duge md
t3 & trén c6 thé dugc ap dung. Ngoai ra, quy trinh thu dugc thong tin chuyén dong c6 thé
duoc thuc hién d6i v6i khdi 4x8 hodc 8x4. Néu phép du doan kép dugc st dung dbi véi
khdi 4x8 hoic 8x4, thi bd giai ma co thé chuyén d6i phép du doan kép sang phep du doan
don.

Theo mdt phuong én cla sang ché, CIIP c6 thé 1a ché d6 dugc xac dinh hodc béo
hi¢u cudi cung trong s6 cac ché do hop nhat. Vi du, viéc x4c dinh c6 dugce thuc hién theo
trinh tur ctia ché do hop nhét chinh quy, MMVD, ché d6 hop nhét khdi phu, ché do hop
nhét hinh tam giac va CIIP. O day, khi diéu ki¢n ma CIIP st dung duge khong duge thoa
man, thi b giai ma co thé xac dinh ché do twong tng ma khong bao hiéu viéc phén tich
ca phép biéu thi liéu c6 st dung ché @6 dugc xé4c dinh trudce tién theo trinh tu giai ma
(hoic trinh tu phén tich ca phap) hay khong. Vi du, & day, bd giai ma co thé khong bao
hiéu viéc phén tich ci phap biéu thi liéu c6 su dung ché @6 ngay trude CIIP hay khong.
Hon nita, & day, bo giai ma c6 thé xac dinh ¢6 st dung ché d ngay truée CIIP. Vi dy,
trudng hop nay co thé bao gdm trudng hop trong do cu_skip flagla 1. Theo cach khac,
trudng hop nay co thé 13 truong hop trong d6 cbWidth co gia tri 16n hon hodc bang 128
hodc truong hgp trong do cbHeight c6 gia tri 16n hon hodc bang 128. Theo céach khac,
truong hop nay co thé bao gdm trudng hop trong d6 bao hiéu muc cao hon biéu thi liéu
CIIP ¢6 st dung dugc hay khong, vi du, sps_ciip_enabled_flag1a 0.

FIG.16 minh hoa cAu tric ct phap dit liéu hop nhét theo mot phuong an cla sang
ché. Lién quan dén cac phuong 4n trén céc hinh v€ tir FIG.16 dén FI1G.19, cac phuong an
duoc mo ta dya vao cac hinh vé tir FIG.10 dén FIG.13 c6 thé dugc ép dung, va phan md
ta lap lai c6 lién quan s€ duge luge bo. Nhu duge md ta & trén, trong s6 cac ché do hop
nhat, CIIP c6 thé 1a ché dd dwoc xéc dinh hodc bao hicu cudi cing. Theo d6, bd gidi ma
c6 thé xac dinh xem c6 st dung CIIP hay khong ma khong phan tich ¢l phap co CIIP. Vi
du, néu khong c6 céc ché do duoc béao hiéu trude CIIP dugc st dung, thi bd gidi ma c6 thé
x4c dinh c¢6 st dung CIIP. Hon nita, cdy CIIP ¢6 thé 1a gid tri thu duge tir bao hiéu khac
(hodc phan tt ci phap).

Theo mét phuong 4n cua sang ché, nhidu bao hiéu bicu thi liéu ¢6 st dung che do
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hay khong c6 thé c6 mat. Dya vao FIG.53, béo hi¢u biéu thi lidu c6 st dung ché do hay
khong c6 thé bao gdm cd hop nhét chinh quy, cd MMVD, ¢& hop nhét khéi phu va cd hop
nhéit hinh tam gidc. Hon nita, budc phén tich cu phap co hop nhét chinh quy, c&6 MMVD,
cO hop nhét khéi phu va c& hop nhét hinh tam gic c6 thé ¢6 mit. Vi du, khi gid tri ¢ hop
nhét 13 1, thi b4o hidu biéu thi lidu c6 st dung ché do hay khong ¢6 thé dugc phan tich cu
phap. Theo cach khac, khi CuPredMode 12 MODE_INTER, thi bao hiéu biéu thi liéu c6
st dung ché do hay khong c6 thé duoc phan tich ¢ phap. Hon nira, khi gia tri co hop nhét
1a 1, thi bo giai ma co thé phén tich ci phép co hop nhét chinh quy.

Hon nita, khi gi4 tri c& hop nht chinh quy 1a 0, thi b giai ma c6 thé phan tich cu
phap c& MMVD. Hon nira, khi gia tri cia sps_mmvd_enabled_ﬂag 12 1, thi bd gidi mi ¢
thé phan tich ca phéap co MMVD. Hon nita, by gidi ma co thé phan tich ci phap co
MMVD khi didu kién kich thudc khdi dugc théa mén. Vi du, néu kich thugc khdi khong
phai 12 4x8, 8x4 va 4x4, thi c& MMVD c6 thé dugce phén tich ca phap.

Hon nita, khi gi4 tri c& hop nhét chinh quy 1a 0, thi c& hop nhét khdi phu c6 thé
dwoc phén tich ¢ phap. Hon nita, khi gié tri ¢ MMVD 12 0, thi cd hop nhét khdi phu c6
thé duoc phan tich ¢t phap. Hon nita, khi diéu kién kich thuéc khéi dugc théa mén, thi cd
hop nhét khéi phu 6 thé dugc phén tich ¢t phap. Vi du, khi kich thudc khéi 16n hon hodc
bang 8x8, thi co hop nhét khéi phu c6 thé dugc phan tich ca phép. Hon nira, khi s6 lugng
{mg vién hop nhit khéi phu t6i da 16n hon 0, thi ¢ hop nhét khdi phu c6 thé duoc phén
tich cu phap. Vi du, truong hop trong d6 sb luong tmg vién hop nhat khbi phu tdi da 16n
hon 0 c6 thé biéu thi ring it nhit mot bdo higu trong s& cac bao hiéu mirc cao hon lién
quan dén viéc liéu c6 st dung tmg vién hay khong ma co thé c6 trong danh sach tmg vién
hop nhat khbéi phu st dung dugc. Vi du, khi sps_affine_enabled_flag hodc
sps_sbtmvp_enabled_flag 1a 1, thi sé luong Gng vién hop nhét khdi phu ti da c6 thé 16n
hon 0.

Hon nita, khi gia tri c& hop nhét chinh quy 12 0, thi c& hop nhét hinh tam gidc c6
thé dugc phan tich ca phap. Hon nita, khi gi4 tri cd MMVD 12 0, thi cd hop nhét hinh tam
giac co thé dugc phan tich ci phap. Hon nita, khi gia tri co hop nhét khéi phu 1a 0, thi co
hop nhét hinh tam giac ¢ thé dugc phan tich cu phap. Hon nita, khi diéu kién kich thude
khdi dugc thda man, thi co hop nhét hinh tam gidc c6 thé dugc phéan tich ¢t phap. Vi du,
c& hop nhét hinh tam gidc c6 thé duge phan tich ci phap khi kich thu¢c khoi thoa mén
didu kién (chidu rong*chidu cao>= 64). Hon nita, khi kidu 14t 1a B, thi cd hop nhét hinh
tam gidc co thé dugc phan tich ci phap. Vi dy, kiéu 14t ctia B ¢6 thé biéu thi rang hai hodc

nhiéu hon hai thong tin chuyén dong sir dung dugc khi du doan mot mau. Hon nita, khi
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gié tri sps_triangle_enabled_flagla 1, thi b giai ma co thé phén tich cu phap co hop nhét
hinh tam giac. Hon nita, néu diéu kién dua vao s6 luong Umg vién hop nhét hinh tam gidc
t6i da (MaxNumTriangleMergeCand) dugc théa man, thi co hop nhét hinh tam giac c6 thé
duge phan tich ct phéap. Vi dy, khi s6 lugng tng vién hop nhét hinh tam giac t6i da 16n
hon hodc bing 2, thi bd giai ma c6 thé phan tich ca phap c¢& hop nhét hinh tam gidc. S6
lwong Gng vién-hop nhét hinh tam giac t6i da c6 thé 1a sb luong Gmg vién t5i da (hodc
chidu dai) cta danh sach ng vién sir dung dugc & ché do hop nhét hinh chit nhat.

Khi cac diéu kién phan tich cu phap dugc md ta & trén dugce thoa man, thi bd giai
mé c¢6 thé phan tich ct phap bao hiéu. Nghia 13, bao hi€u co thé khong duge phén tich ci
phép trir khi mot didu kién trong sb céc didu kién néu trén ma cho phép phan tich ca phap
duogc théa man. Hon nita, bd g1a1 ma ¢6 thé thuc hién viéc suy luén khi béo hi€u khong
dugc phan tich cu phéap. Vi du, néu mot didu kién trong sb cac didu kién néu trén ma cho
phép phén tich ct phap khong dugc thoa mén, thi gid tri bdo hiéu c6 thé dugc suy ra 13 0.
Mot vi du khéc 1a, néu mdt diéu kién trong s6 cac didu kién néu trén ma cho phép phén
tich cu phap khong dugc thoa man, khi bao hiéu lién quan dén viéc liéu c6 st dung ché o
th@ nhat 12 0 hay khong, thi gia tri ciia bao hiéu lién quan dén viéc lidu c6 su dung ché do
thir nhét hay khong c6 thé duogc suy ra la 1. Mot vi du khéc la, néu mot diéu kién trong sd
céc didu kién néu trén ma cho phép phan tich ci phép khong dugc thoa man, khi béo hiéu
lién quan dén viéc liéu c6 su dung ché do thir nhét 13 1 hay khong, thi gia tri cia bao hi¢u
lién quan dén viéc liéu co st dung ché do thi nhit hay khong c6 thé dugc suy rala 0.

Hon nita, theo mdt phuong 4n cla sang ché, khi co CIIP khong tdn tai, thi bo giai
mi c6 thé suy ra gid tri cua ching. Vi dy, gié tri can dugc suy ra co thé dugc xé4c dinh dua
vao gia tri ciia bao hiéu lién quan dén viéc lidu c6 st dung mot hodc nhidu ché @ hay
khong. Béo hiéu lién quan dén viéc liéu co sir dung ché d6 hay khong co6 thé bao gdm béo
hiéu lién quan dén viéc liéu c6 str dung cac ché @ dugc x4c dinh hay khong trudce khi x4c
dinh liéu c6 st dung CIIP hay khong. Vi du, bao hi¢u li€n quan dén viéc liéu c6 stir dung
ché d6 hay khong c6 thé bao gdm bao hiéu lién quan dén viéc liéu c6 str dung ché d6 hop
nhét chinh quy hay khong, bao hiéu lién quan dén viéc liéu c6 st dung MMVD hay
khong, bao hiéu lién quan dén viéc liéu c6 str dung ché d6 hop nhét khéi phu hay khong
va b4o hiéu lién quan dén viéc liéu c6 st dung ché do hop nhét hinh chit nhat hay khong.
Ngoai ra, bdo hi¢u li€n quan dén viéc liéu c6 st dung ché d6 hay khong c6 thé bao gébm

béo hiéu li€én quan dén viéc lidu c6 su dung ché @6 hop nhét hay khong.

Theo mdt phuong an, khi tAt ca cac gia tri cua bao hiéu lién quan dén viéc liéu co

st dung mdt hodc nhidu ché do 12 0 hay khong, thi bd giai ma c6 thé suy ra gia tri c& CIIP
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1a 1. B4o hiéu lién quan dén viéc lidu c6 st dung mot hodc nhiéu ché d6 hay khong c6 thé
bao gém c& hop nhét chinh quy, ¢ MMVD, ¢& hop nhét khéi phu va cd hop nhét hinh
tam giac. Do do, néu cd hop nhét chinh quy == 0 && co MMVD == 0 && c& hgp nhét
khéi phu == 0 && c& hop nht hinh tam gide == 0, thi gid tri c& CIIP 6 thé dugc suy ra
1a 1. Hon nita, néu khong, thi gia tri c& CIIP ¢6 thé duoc suy rala 0.

Theo mdt phwong an, khi tAt ca cac gia tri cia bdo hiéu li€n quan dén viéc lidu co6
st dung mot hodc nhidu ché do 1a 0 va c& hop nhét 13 1 hay khong, thi bd gidi ma c6 the
suy ra gié tri ¢ CIIP 1a 1. Bo hiu lién quan dén viec liu c6 sit dung mot hoge nhidu ché
d6 hay khong c6 thé bao gdm c& hop nhat chinh quy, cd MMVD, c& hop nhét khéi phu va
cd hop nhét hinh tam giac. Do do, néu cd hop nhét chinh quy == 0 && ¢ MMVD ==
&& c& hop nhét khéi phu == 0 && c& hop nhét hinh tam gidc ==0 && c& hop nhat == 1,
thi bo giai ma c6 thé suy ra gia tri c& CIIP Ia 1. Hon nira, néu khong, b giai ma c6 thé
suy ra gia tri co CIIP 12 0. Ngoai ra, chi bao rang gia tri cua bao hiu lién quan dén viéc
lidu c6 st dung ché do 1a 1 hay khong ¢6 th& bidu thi réng ché do dugc st dung, va chi
béo rang gid tri ciia bao hi¢u lién quan dén viéc liéu co6 st dung ché do 1a 0 hay khong c6
thé biéu thi r.%mg ché do khong duge str dung.

FIG.17 minh hoa cAu tric ca phéap dit liéu hop nhét theo mdt phuong én cla sang
ché. Mot phuong 4n trén FIG.17 ¢6 thé 1a phuong phap béo hi¢u hiéu qua dua vao mot
phuong an trén FIG.16, va phén mo ta lap lai cuia chiing s& dugc luge boé. Nhu duge mo ta
& trén, CIIP c6 thé 1a ché dd dugc xéac dinh hodc bao hicu cubi cing trong s& cac ché do
hop nhét. Theo mét phuong an, & day, phuong phéap bao hiu duoc mo ta dua vao cac
hinh v& tir FIG.10 dén FIG.13 ¢6 thé dugc sir dung. Mot phuong an trén cac hinh v& tur
FIG.17 dén FIG.19 ¢6 thé 13 mot phuong 4n cu thé v& phuong phép dugc md ta dya vao
c4c hinh vé tir FIG.10 dén FIG.13.

Theo modt phuong an cla sang ché, khi viéc sit dung ché 36 dugc xac dinh hodc
bao hicu duge thuc hién theo trinh tr cta ché 40 A, ché d6 B, ché do C va ché do D, thi
cac didu kién ma ché do D l1a khong st dung dugc ¢6 thé c6 mat. Néu it nhit mot diéu
kién trong s6 cac diéu kién ma ché do D 1a khong st dung duoc duge thoa man, thi bo
giai ma co thé khong bao hiéu viéc phén tich ca phép lién quan dén viéc liéu co6 su dung
ché d6 C hay khong. Ngoai ra, néu bao hiéu lién quan dén viéc lidu co str dung ché a6 C
hay khong khong ton tai, thi b giai ma cd thé suy ra gia tri ctia chung. O day, gia tri cin
dugc suy ra co thé dua vao diéu kién ma ché do D 1a khong st dung duoc, bao hiéu lién
quan dén viéc liéu c6 st dung ché @ A hay khong va bdo hi¢u lién quan dén viéc liéu co

st dung ché @6 B hay khong. Ngoai ra, khi mot diéu kién trong sd céc dicu kién ma ché
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do6 D 13 khong st dung duge dugc théa mén, thi bao hi¢u li€n quan dén viéc liéu co6 st
dung ché dd C hay khong c6 thé duge phan tich ct phap. Theo cach khac, khi mot sd
trong sd cac didu kién ma ché d6 D 1a khong st dung dugc khong thda man, thi bd giai
ma 6 thé phan tich ot phép béo hiéu (hodc phan tir ot phép) lién quan dén viéc ligu c6 sit
dung ché do C hay khong. Khi ¢ nhiéu diéu kién ma ché d6 D 1a khong st dung dugc,
chi mot sb trong s6 cac diéu kién néu trén c6 thé st dung dugc theo phuong phap bao
hiéu ctia séng ché. Vi dy, chi mt sb diéu kién co thé dugc st dung dé giam céc diéu kién
¢An duoc kidm tra khi xéc dinh liéu c6 phéan tich c phdp bao hi¢u hay khong lién quan
dén viéc liu c6 st dung ché d6 C hay khong.

Theo mot phuong &n, ché d D c6 thé 1a CIIP. Ngoai ra, ché do A, ché dd B va ché
d6 C c6 thé 13n lugt 1a MMVD, ché do hop nhét khéi phu va ché do hop nhat hinh ch
nhat, va & day, c6 thé con dé tao ciu hinh ché do A, ché do B va ché do C theo trinh tu
Khc nhau. Céc hinh v& tr FIG.17 dén FIG.19 gi sir rang ché do A, ché 4o B va ché 45 C
1an Iwot 1a MMVD, ché do hop nhét khoi phu va ché d5 hop nhét hinh chir nhat. Theo mot
phuong 4n, diéu kién ma ché do D 1a khong si dung duge c6 thé dua vao bao hi¢u muc
ca0 hon biéu thi liéu ché d D ¢6 sir dung dugc hay khong. Hon nifa, didu kién ma ché do
D 1a khong st dung dugc ¢6 thé dua vao kich thude khéi. Hon nira, didu kién ma ché do
D 12 khong st dung dugce ¢o thé dua vao cu_skip_flag. Ngoai ra, didu kién ma ché o D 1a
khong st dung dugc c6 thé dua vao kidu nhém 6 (hogc 14t). Ngoai ra, diéu kién ma ché do
D 1a khong st dung duge co thé dua vao sb lugng tmg vién tdi da ma sur dung dugc 6 ché
do D.

Dua vao FIG.17, cac diéu kién ma CIIP 1a khong st dung dugc cd thé bao gém
treong hop trong do sps_ciip_enabled flag 12 0, truomg hop trong do cu_skip flag la I,
trudmg hop trong do6 cbWidth c6 gia tri 16n hon hodc bang 128, va trudng hop trong do
cbHeight c6 gia tri 16n hon hodc bang 128. Do do, theo mot phuong an cua sang ché, khi
sps_ciip_enabled flag la 0, cu_skip flagla 1, cbWidth ¢ gié tri 1én hon hodc bang 128,
hodc cbHeight c6 gid tri 16n hon hodc bing 128, béo hiéu lién quan dén viéc ligu o su
dung ché d6 C hay khong c6 thé khong dugc phan tich ctl phap. Nghia 13, theo mt
phwong 4n trén FIG.17, khi sps_ciip_enabled_flagla 0, cu_skip_flag1a 1, cbWidth c6 gia
tri 16n hon hodc bang 128 hodc cbHeight o gia tri 16n hon hodc bang 128, thi ¢ hop nhét
hinh tam gi4c co thé khong duogc phan tich ci phap. Ngoai ra, khi sps_ciip_enabled_flag
1a 1, cu_skip_flag 1a 0, cbWidth c¢6 gia tri nho hon 128 va cbHeight c6 gia tri nho hon
128, thi bao higu li€n quan dén viéc liéu c6 stir dung ché d6 C hay khong c6 thé dugc phan
tich ci phap. Nghia 13, theo mot phuong 4n trén FIG.54, khi sps_ciip_enabled flagla I,
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cu_skip_flag 1a 0, cbWidth 6 gia tri nho hon 128 va cbHeight c6 gia tri nho hon 128, thi
co hop nhét hinh tam giac c6 thé dugc phén tich ct phap.

Ngoai ra, khi x4c dinh liéu c6 phan tich ct phéap bao hiéu hay khong lién quan dén
viéc liéu c6 st dung ché d6 C hay khong, diéu kién nho do ché do C st dung dugc c6 thé
dugc xem xét bd sung. Vi du, khi diéu kién nho do6 ché d6 C st dung dugc dugc thoa
man, thi bao hiéu (hodc phan tir ¢t phép) lién quan dén viéc liéu co sir dung ché d6 C hay
khong co thé dugc phén tich cu phap. Dya vao FIG.16, cac didu kién nho d6 ché dd hop
nhét hinh chir nhat st dung dugc cd thé bao gbdm didu kién trong do gia tri cla
sps_triangle_enabled flag 1a 1, didu kién trong d6 tile_group_type la B, va diéu kién
trong d6 cbWidth*cbHeight >=64.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mot vi du v& phuong phap suy luén lién quan
dén mot phuong 4n dugc mo ta dyua vao FIG.17 s& dugc md ta. Phuong 4n nay co thé 13
phuong phép suy luén bao hiéu lién quan dén viéc liéu co str dung ché d6 C hay khong
duge md ta dya vao FIG.17. Hon nira, khi bao hiéu lién quan dén viéc lidu c6 st dung ché
dd C hay khong khong tOn tai, thi bao hiéu lién quan dén viéc liéu c6 str dung ché do C
hay khong c6 thé dugc suy ra.

Theo mdt phwong &n trén FIG.17, khi it nhat mot diéu kién trong sb cac didu kién
ma ché dd D 1a khong sir dung dugc khong duge thoa man, thi bao hiéu lién quan dén
viéc liéu c6 su dung ché d6 C hay khong c6 thé khong dugc phén tich ci phap. Theo mot
phuong an cla sang ché, khi céc didu kién dugc thoa man, thi gid tri cia béao hiéu lién
quan dén viéc lidu c6 su dung ché d6 C hay khong co thé duoc suy rala 1. Vi duy, gid tri 1
c6 thé bidu thi rang ché do C duoc st dung, va gia tri 0 c6 thé bidu thi ring ché do C
khong duge st dung. Ngoa1 ra, cac diéu kién c6 thé bao gdm diéu kién thoa man it nhét
mot diéu kién trong sd cac diéu kién ma ché do D 1a khong st dung duoc. Ngoai ra, cac
didu kién c6 thé bao gbm diéu kién nhd do ché @ C sir dung dugc. Ngoai ra, cac didu
kién c6 thé bao gdm céc didu kién dwa vao bao hi¢u li€n quan dén viéc liéu co str dung
ché 46 A va ché d6 B hay khong. Vi du, cac diéu kién c6 thé bao gdm trudong hop trong do
bao hiéu lién quan dén viéc liéu co sir dung ché 6 A va ché 36 B hay khong biéu thi rang
khong co ché 46 Ava ché d6 B dugc st dung. Ngoai ra, khi it nhit mot diéu kién trong sd
céc didu kién khong duge thoa man, thi bo giai ma ¢ thé suy ra gid tri ciia bao hiéu lién

quan dén viéc liéu co st dung ché @6 C 1a 0 hay khong.

Theo mot phuong an cla sang ché, bo giai ma cd thé suy ra gié tri co hop nhét hinh

tam giac dya vao didu kién duoc xac dinh trude. Mot vi du 13, bd giai ma co thé suy ra gia
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tri c& hop nhit hinh tam giac 12 1 khi sps_ciip_enabled _flag 12 0, cu_skip_flag 1a 1,
cbWidth c6 gia tri 16n hon hodc bang 128 hodc cbHeight c6 gia tri 16n hon hodc bang 128.
Vi dy, bd gidi ma co thé suy ra gid tri c& hop nhit hinh tam gidc 1a 1 chi khi
sps_ciip_enabled_flag 12 0, cu _skip_flag 1 1, cbWidth c6 gia tri 16n hon hodc bang 128
hodc cbHeight c6 gia tri 16n hon hodc bang 128. Ngoal ra, d& suy ra gié tri c& hop nhét
hinh tam giac 13 1, thi didu kién bd sung co thé can duoc théa mén. Vi du, didu kién bd
sung cO th8 bao gdm diéu kién ma co hop nhét chinh quy 13 0, diéu kién trong d6 co
MMVD 14 0, va diéu kién trong d6 c& hop nhét khéi phu 12 0. Hon nita, diéu kién bd sung
¢6 thé bao gdm diéu kién trong d6 co hop nhét 13 1. Hon nira, diéu kién bd sung ¢ thé
bao gdm didu kién trong d6 sps_triangle enabled_flag la 1, didu kién trong do
tile_group_type la B va didu kién trong d6 cbWidth*cbHeight >=64. Hon nita, khi tit ca
céc didu kién bd sung duge thoéa man, thi gia tri co hop nhét hinh tam giac co thé duoc
suyralal.

Theo mot phuong an, gia tri c& hop nhét hinh tam gic c6 thé dugc suy rala 1 khi
t4t ca cac diéu kién sau dugc théa mén.

1) ¢t hop nhét chinh quy == 0
2) cd MMVD ==
3) ¢t hop nhét khdi phu == 0

4) sps_ciip_enabled_flag == 0 || cu_skip_flag =1 || cbWidth >= 128 || cbHeight
>=128

5) sps_triangle enabled flag == 1 && tile group type == B &&
cbWidth*cbHeight >= 64

Theo cach khac, theo mdt phuwong an khac, Kkhi tit ca cac diéu kién sau dugc théa

man, thi gia tri co hop nhét hinh tam gidc c6 thé dugc suy ra 1a 1.
1) c& hogp nhét chinh quy == 0
2) c0 MMVD ==
3) c& hop nhat khéi phu == 0

4) sps_ciip_enabled_flag == 0 || cu_skip_flag == 1 || cbWidth >= 128 || cbHeight
>=128

5) sps_triangle_enabled_flag == 1 && tile group type == B &&
cbWidth*cbHeight >= 64
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6) c& hop nhit ==

Hon nita, theo mdt phuwong 4n, khi mot diéu kién trong sb cac diéu kién dugc mo ta
& trén khong dugc thda man, thi gid tri c& hop nhét hinh tam giac c6 thé duoc suy rala 0.
Vi du, khi sps_ciip_enabled_flag la 1, cu_skip flag 12 0, cbWidth < 128, va cbHeight <
128, thi gi4 tri c& hop nhat hinh tam gidc c6 thé duge suy ra 12 0. Theo cach khac, khi cd
hop nhét chinh quy 12 1, thi gia tri co hop nhat hinh tam gidc c6 thé duoc suy ra 1a 0. Theo
céch khéc, khi ¢ MMVD Ia 1, thi gié tri c& hop nhat hinh tam gidc c6 thé dugc suy ra la
0. Theo cach khéc, khi ¢ hop nhét khdi phu 12 1, thi gid tri c& hop nhét hinh tam gic c6
thé dugc suy ra 13 0. Theo cach khac, khi sps_triangle_enalbed _flag 1a 0, tile_group_type
khong phai 12 B hoic cbWidth*cbHeight<64, thi gia tri ¢& hop nhét hinh tam gidc c6 thé
duoc suy ra 12 0. Theo cach khéc, khi co hop nhét 13 0, thi gid tri c& hop nhét hinh tam
giac co thé dugc suy ra 12 0.

FIG.18 minh hoa cAu triic ¢t phap dit liéu hop nhét theo mot phuong én cla sang
ché. Mot phuong an trén FIG.18 ¢o thé 1a mot phuong an cu thé vé& phuong phap dugc md
ta dwa vao FIG.17. Trong phan md t& trén FIG.17, khi x4ac dinh lidu c6 phén tich ci phap
b4o hiéu hay khong li€n quan dén viéc liéu c6 stir dung ché d6 C hay khong, thi chi mot s6
diéu kién co thé dugc st dung dé giam céac diéu kién can duogc kiém tra nhu duoc mo ta &
trén. Vi du, mot phuong é&n trén FIG.18 c6 thé 1a phuong phép khong kiém tra
sps_ciip_enabled_flag trén FIG. 17.

Vi du, khi cu_skip_flag 1a 1, cbWidth >= 128 hodc cbHeight >= 128, thi b0 giai
ma ¢o6 thé khong phan tich ca phap co hop nhét hinh tam gidc. Hon nita, & ddy, bo giai ma
¢6 thé suy ra gid trj c& hop nhét hinh tam gi4c 1a 1. Theo cach khdc, b0 giai ma co6 thé suy
ra gia tri co hop nhét hinh tam giac 1a 1 chi khi didu kién nay dugc thoa méan. Hon nira,
nhw duge md ta & trén, khi didu kién bd sung duoc théa man, thi bo giai ma c6 thé suy ra
gia tri co hop nhét hinh tam giac 1a 1. Hon nita, khi cu_skip flag 1a 0, cbWidth < 128 va
cbHeight < 128, thi by giai ma co thé phan tich ¢t phap ¢ hop nhéit hinh tam gidc. Hon
nita, khi cu_skip_flag 12 0, cbWidth < 128 va cbHeight < 128, néu ¢ hop nhat hinh tam
giac khong ton tai, thi by gidi ma co thé suy ra gié tri 1a 0.

Phuong 4n nay co thé ¢6 wu diém lam gidm céc thao tac kiém tra cac didu kién
trong qua trinh phan tich ca phap phén ti ci phap so v6i mot phuong 4n trén FIG.17 duge
m6 14 & trén. Nhur néu trén, khi trinh tu bao higu ché do dugc tao cAu hinh theo cach khac
nhau, thi sdng ché nay c6 thé dugc ap dung cho bao hiéu khéc thay vi dugc ap dung cho
cd hop nhét hinh tam giac.
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FIG.19 minh hoa mot vi dy vé cAu trac ct phap dit liéu hop nhét theo mot phuong
4n cua sang ché. Mot phuong 4n trén FIG.19 ¢6 thé 13 mot phuong 4n cu thé vé phuong
phap dugc md ta dua vao FIG.17. Trong phin mo t& dya vao FIG.17, phan mo ta nay da
d& cap rang chi mot s6 diéu kién dugc sir dung dé giam cac didu kién can dugc kiém tra
khi x4c dinh liéu c6 phan tich ci phép bao hi¢u hay khong li€én quan dén viéc ligu c6 st
dung ché d6 C hay khong, va FIG.19 ¢o thé minh hoa phan mo ta lién quan dén FIG.17.
Vi du, mdt phuong é&n trén FIG.19 c¢6 thé 13 phuong phép khong kiém tra
sps_ciip_enabled_flag trén FIG.17, va c6 thé 1a phuong phap khdng kiém tra liéu cbWidth
c6 gié tri nhd hon 128 hay khong va liéu cbHeight c6 gié tri nh6é hon 128 hay kKhong.

Vi dy, khi cu_skip_flag 1a 1, thi by giai ma ¢ thé khong phan tich ct phap c& hop
nhét hinh tam gidc. Hon nita, & ddy, bd gidi ma 6 thé suy ra gia tri c& hop nhét hinh tam
gi4c 1a 1. Theo cach khic, b giai ma c6 thé suy ra gié tri co hop nhét hinh tam gic 1a 1
chi khi didu kién nay dugc théa man. Ngoai ra, bd giai méi co thé suy ra gia tri co hop
nhét hinh tam giac 1a 1 khi didu kién bd sung dugc thoa man nhu dugc md ta & trén. Hon
nita, khi cu_skip_flag 1a 0, thi c¢& hop nhét hinh tam gic c6 thé dugc phan tich ca phap.
Hon nita, khi cu_skip_flag 12 0, thi bd giai ma co6 thé suy ra gia tri bang 0 néu c& hop nhit
hinh tam giac khong tdn tai.

Phuong an nay cé thé c6 wu diém 1am giam cac thao tac kidm tra cac didu kién
trong qua trinh phan tich ct phap phén t ca phap so v6i mot phuong an trén FIG.17 duogc
mo ta & trén. Nhu néu trén, khi trinh ty béo hiéu ché do dugc tao cAu hinh theo cach khac
nhau, thi sang ché nay c6 thé dugc 4p dung cho bao hi¢u khac thay vi duoc ap dung cho
co hgp nhét hinh tam giéc.

FIG.20 minh hoa mdt vi du vé chu tric ¢t phap dit licu hop nhét theo mdt phuong
an cua sang ché. Mbt phuong an trén FIG.20 co6 thé 1a mdt phuong an cu thé vé phuong
phap dugc mo ta dua vao FIG. 17. Céc hinh v& tir FIG.20 dén FIG.24 c6 thé 1a cac phuong
4n cu thé ctia sang ché dugec md ta & trén. Vi du, cdc phuong an trén cac hinh vé tur
FIG.20 dén FIG.24 c6 thé 1a lién quan dén cac phuong an duoc mo ta dya vao cac hinh vé
tir FIG.10 dén FIG.13, va phan md ta l3p lai c6 lién quan s& dugc luge bo.

Dua vao FIG.20, bao hiéu bidu thi liéu c6 st dung MMVD hay khong theo sang
ché nay dugc md ta dua vao FIG. 20 ¢6 thé 12 mmvd merge flag. Nghia 1, theo mot
phuong an dugc md ta o trén, c&@ MMVD c¢o thé dugc goi 12 mmvd_merge flag trong
phan md ta sau. Hon nira, theo séng ché nay dugc mo ta dya vao FIG.20, béo hiéu biéu thi
c4c g vién co ban cia MMVD ¢6 thé 1a mmvd_cand_flag. Nghia la, mmvd_merge flag
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duoc néu trude do co thé trong tmg v6i mmvd_cand_flag dua trén F1G.20. Hon nita, cac
d4u hiéu lién quan dé kidu lat c6 thé dugc ap dung cho kiéu nhom 6, va ngugc lai. Hon
nita, chc gid tri bidu thi kiéu lat va ki€u nhom 6 c6 thé 1an luot 13 slice type va
tile_group_type. Hon nita, béo hiéu biéu thi liéu c6 st dung ché d6 hop nhét duge md ta &
trén hay khong ¢6 thé 12 general merge_flag. Nghia la, phan md ta, ma di dugc thuc hién
lién quan dén c& hop nhit, c6 thé 13 lién quan dén general merge_flag, va phan md ta lién

quan dén general merge_flag c6 thé dugc 4p dung cho co hop nhét.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, ché d6 dugc bao higu cudi cling trong sb cac
ché @b hop nhét khéc nhau c¢6 thé 1a ché dd hop nhét khéi phu. Nhu dwgc md ta ¢ trén,
céc ché d6 hop nhét khéc nhau c6 thé bao gom ché d6 hop nhét chinh quy, MMVD, CIIP,
ché a6 hop nhét hinh tam giac, ché dd hop nhét khdi phu va dang twong tu. Ngoai ra, ché
d6 hop nhit hinh chi¥ nhét c6 thé dugc bio hiu ngay trude ché @ hop nhét khdi phu
trong sb cac ché @6 hop nhét khéc nhau.

Dua vao FIG.20, bd ma hoa/bd giai ma co thé thyc hién viéc bao hiéu/phan tich cu
phép theo trinh ty cla ché do hop nhét chinh quy, MMVD, CIIP, ché d6 hop nhét hinh
tam giac va ché do hop nht khdi phu theo cu phéap dit liéu hop nhét. Theo mdt phuong an
cua sang ché, viéc liéu c6 phén tich ci phap co hop nhét chinh quy hay khong co thé duogc
x4c dinh dua vao general_merge_flag. Trong ban mo ta nay, general_merge_flag ¢6 thé
dugc goi 1a c& hop nhit chung. Theo mdt phuong an cua sang ché, khi
general merge flag1a 1, thi co hop nhét chinh quy c6 thé dugc phan tich ca phap. O day,
cac didu kién bd sung dé phan tich cu phap co thé duoc yéu ciu. Ngoai ra, khi
general merge_flag 1a 0, thi cd hop nhat chinh quy c6 thé khéng dugc phén tich ca phap.
§ day, néu general merge_flag 1a 0, thi co hop nhét chinh quy c6 thé khéng dugc phan
tich ca phap bat k& céc didu kién khac. Theo mot phuong an cua sang ché, khi
general merge_flag la 1, thi mot phan cta cAu tric merge_data trén FIG.20 ¢c6 thé dugc

phan tich cu phap.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, bo giai ma cd thé xac dinh liéu c6 phén tich ca
phap mmvd_merge_flag dwa vao general_merge_flag hay khong. Theo mdt phuong an
cua sang ché, khi general_merge flag la 1, thi mmvd_merge_flag ¢ thé duogc phan tich
cu phéap. O day, cac didu kién bd sung dé phan tich ch phap co thé duoc yéu cau. Hon
nita, khi general_merge_flag 1a 0, thi mmvd_merge_flag co thé khong dugc phén tich ci
phap. O day, néu general_merge_flag 1a 0, thi MMVD_merge_flag co thé khong dugc
phan tich ct phép bét ké céc diéu kién khac.
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Theo mot phuong én cua sang ché, viéc liéu c6 phan tich co CIIP hay khong c6 thé
duge xac dinh dya vao general merge_ flag. Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi
general merge_flag 13 1, thi ¢6 thé c6 budc phan tich ca phap co CIIP. O day, cac diéu
kién b sung dé phén tich ca phap c6 thé duge yéu cau. Hon nita, khi general merge flag
13 0, thi co CIIP ¢6 thé khong dugc phan tich ¢t phap. $ day, néu general_merge_flag la
0, thi co CIIP ¢6 thé khong dugc phén tich ¢t phap bét ké cac didu kién khac.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, viéc liéu c6 phén tich ct phap co hop nhét hinh
tam gidc hay khong c6 thé duogc xac dinh dya vao general _merge flag. Theo mot phuong
an cua sang ché, khi general merge_flag la 1, thi ¢6 thé ¢6 budc phan tich ¢t phip c& hgp
nhét hinh tam giac. O day, cac diéu kién bd sung dé phan tich ci phép co6 thé duoc yéu
ciu. Hon nita, khi general merge_: ﬂag 1a 0, thi c& hop nhét hinh tam giéc c6 thé khong
duoc phén tich ct phap. & day, néu general_merge_flag la 0, thi c& hop nhét hinh tam
giac co thé khong dugc phan tich ¢t phap bét k& cac diéu kién khac.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, bo giai ma co thé x4ac dinh liéu c6 phan tich ct
phap mmvd_merge_flag dwa vao cd hop nhét chinh quy hay khong. Theo mdt phuong an
cia sang ché, c6 thé c6 budec phén tich ci phap MMVD_merge_flag khi c& hop nhét
chinh quy 1a 0. O day, cac didu kién bd sung dé phan tich ci phap c6 thé dugc yéu cau.
Hon nita, khi c& hop nhét chinh quy 1a 1, thi mmvd_merge_ flag co thé khong dugc phan
tich cu phéap. & day, néu co hop nhét chinh quy 1a 1, thi mmvd_merge_ flag co thé khong
dugc phan tich ct phap bat ké cac didu kién khac.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, bo giai ma co6 thé x4c dinh lidu ¢6 phén tich co
CITP dwa vao mmvd_merge flag hay khong. Theo mot phuong an cua sang ché, khi
mmvd_merge_flag 14 0, thi c6 thé ¢6 budc phan tich ci phap c CIIP. O day, cac didu
kién bd sung dé phan tich ct phap c6 thé dugc yéu cAu. Hon nita, khi mmvd_merge flag
1a 1, thi co CIIP ¢c6 thé khong dugc phan tich ci phap. § day, khi mmvd_merge flagla 1,
thi c& CIIP ¢6 thé khong dugc phén tich ¢t phap bét ké cac diéu kién khéc.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, c6 thé xac dinh dugce liéu co phan tich ci phap
cO hop nhét hinh tam giac dya vao co CII hay khong. Theo mdt phuong 4n clia séng ché,
khi c& CII 12 0, thi c6 thé ¢6 bude phan tich ct phap co hop nhét hinh tam giéc. O day, cac
diéu kién b sung dé phan tich ca phép co thé dugc yéu cau. Hon nita, khi co CIL 1a 1, thi
co hop nhAt hinh tam giéc c6 thé khong dugc phén tich cd phap. O day, khi co CII1a 1, thi
co hgp nhét hinh tam giéc c6 thé khong dugc phén tich ¢l phap bét ké céac diéu kién khac.

Theo mot phuong an cla sang ché, viéc liéu c6 phén tich ci phép co hop nhét khéi
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phu hay khong co thé dugc x4c dinh dya vao cO hop nhét hinh tam gidc. Theo mot
phuong 4n cua sang ché, khi ¢ hop nhét hinh tam giac 13 0, thi ¢6 thé c6 budc phén tich
ct phép co hop nhit khéi phu. O day, cac didu kién bd sung dé phan tich ct phéap c6 thé
dugc yéu cau. Hon nita, khi c& hop nhét hinh tam gidc 1a 1, thi c& hop nhit khéi phu c6
thé khong duge phén tich ca phap. G day, khi co hop nhét hinh tam giac 1a 1, thi c& hop
nhat khéi phu c6 thé khong dugc phan tich ct phap bét ké cac diéu kién khac.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, ché do dugc bao higu cubi cling trong sd
cac ché dd hop nhét khac nhau c6 thé xac dinh gia tri biéu thi lidu c6 st dung ma khong
phan tich cu phép hay khong. Vi du, dua vao FIG.20, co hgp nhat khéi phu c6 thé duoc
xac dinh ma khong phan tich cu phap. Vi du, khi tit ca cac diéu kién sau dugc théa mén,
thi co hop nhét khéi phu c6 thé duogc x4c dinh 13 1.

1) general_merge_flag==1

2) Khi khong ¢6 cac ché dd duge béo higu truge ché d6 hop nhat khéi phu trong s
cac ché d6 hop nhat khac nhau dugc st dung

3) Khi céc didu kién nh& d6 ché do hop nhét khéi phu sit dung dwogc duge thoa
man

Hon nita, néu khong (nghia 13, khi it nhit mot diéu kién trong s6 cac diéu kién néu
trén khong duge thoa mén), thi c& hop nhét khéi phu c6 thé duge x4c dinh 1a 0.

Vi du, trong s6 cac diéu kién néu trén, diéu kién “2) khi khong c6 cac ché do dugc

b4o hiéu trude ché d6 hop nhét khéi phu trong sé cac ché do hop nhét khac nhau dugc s
dung” cé thé duoc xac dinh dudi dang diéu kién sau (hodc c6 thé bao gdm didu kién sau).

(regular_merge flag == 0 && mmvd_merge_flag == 0 && ciip_flag == 0 &&
merge_triangle flag == 0)

Hon nita, trong s6 cac didu kién néu trén, diéu kién “3) khi céc diéu kién nho d6
ché d6 hop nhét khéi phu st dung duge duoc théa man” c6 thé nhu sau (hodc c6 thé bao
gbm diéu kién sau).

(MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth >= 8 && cbHeight >= 8)

Theo cach khac, “3)” clia cac diéu kién néu trén c6 thé gibng véi cac diéu kién sau
(hodc cd thé bao gdbm céc diéu kién sau).

(it nhat mdt trong s6 cac phuong phap ma co thé c6 trong ché dd hop nhéit khéi phu
duoc kich hoat && cbWidth >=8 && cbHeight >=8)
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Ngoai ra, phuong phép ma co thé c6 trong ché dd hop nhét khéi phu c6 thé bao
gdm phép bu chuyén dong afin va phép du do4n vécto chuyén dong theo thoi gian dua
trén khdi phu. Ngoai ra, bao higu mirc cao hon biéu thi liéu phép bu chuyén dong afin va
cac phép du doan vécto chuyén dong theo thoi gian dua trén khéi phu c6 st dung dugc
hay khong co thé 13n luogt dugc x4c dinh dudi dang sps_affine_enabled_flag va
sps_sbtmvp_enabled_flag. Theo phuong 4n nay, cac gié tri cu thé dbi v6i chiéu rong va
chiu cao trong céc didu kién néu trén di dugc mod ta lam cac vi du, nhung sang ché

khong bi gi¢i han & do, va co thé bao gdm diéu kién dua vao kich thude khéi chung.

FIG.21 minh hoa mdt vi du vé cAu tric cu phéap dir licu hqp nhét theo mot phuong
an cua sang ché. FIG.21 c6 thé thé hién mot phuong 4n trong do phuong phap bao hi€u
hiéu quéa hon dugc thém vao mot phuong 4n trén FIG.20 dugc md ta & trén. Theo mdt
phuong 4n cua sang ché, néu cac didu kién st dung dugc cho tAt ca hodc mot hodc nhiéu
ché d6 duoc bao hiéu mudn hon ché do dinh trudc trong sb cac ché d khac nhau khong
théa man, thi viéc liéu c6 st dung ché d6 dinh trugc hay khong ¢6 thé duogc xac dinh ma
khong bao hi¢u mot cach 16 rang giéng nhau. Vi du, bao hi¢u bidu thi lidu ¢6 sir dung ché
d6 dinh trudc hay khong c6 thé khong duge phén tich ci phap.

Vi dy, néu cac diéu kién nho d6 ché d6 hop nhét khéi phu sir dung dugc khong
thoa man trong cu tric ¢t phdp dugc bo hiéu nhu duge thé hién trén FIG.21, thi viéc
li€u ché do hop nhét hinh chit nhat cé st dung dugc hay khong ¢ thé duoc xac dinh ma
khong bao hiéu rd rang. Vi du, co hop nhét hinh tam gidc c6 thé khong duge phén tich ci
phép néu cac didu kién nho d6 ché d6 hop nhét khdi phu st dung dugc khong thoa man.
Theo mdt phuong 4n, cac diéu kién nho do ché d6 hop nhét khdi phu stt dung dugc co thé
gidng v6i truong hop trong d6 cac diéu kién nho doé ché do hop nhét khéi phu st dung
duoc duge thoa man trén FIG.20 (hodc cac didu kién nho d6 ché do hop nhat khoi phu st

dung dugc ¢ thé bao gdm diéu kién sau).

Do d6, dua vao FIG.21, néu MaxNumSubblockMergeCand 12 0, thi bo giai ma co
thé¢ Kkhong phan tich ¢t phdp c& hop nhit hinh tam gidc. O day,
MaxNumSubblockMergeCand 1a bién sd biéu thi s6 lwong @ng vién hop nhét khdi phy toi
da. Theo céach khéc, bd gidi ma ¢ thé khong phan tich ct phap co hop nhét hinh tam giac
dua vao kich thude khdi. Theo cach khac, b giai méa co thé khong phan tich ct phép co
hop nhét hinh tam gi4c khi cbWidth c6 gia tri nho hon 8. Nghia 13, khi cbWidth c¢6 gia tri
bang 4 (hodc nhé hon hodc bang 4), thi bd giai ma co thé khong phan tich ¢t phéap c& hop
nhét hinh tam gidc. Theo céch khéc, bo giai ma c6 thé khong phan tich ca phép c& hop
nhat hinh tam gi4c khi cbHeight c6 gia tri nho hon 8. Nghia 13, khi cbHeight c6 gia tri
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bang 4 (hodc nhé hon hodc bang 4), thi bd gidi ma c6 thé khong phan tich ¢ phap co hop
nhét hinh tam giéc.

Do d6, theo mot phwong 4n cua sang ché, lién quan dén khdi 4xX hodc khdi Xx4
(lién quan dén khéi c6 chidu rong hodc chidu cao bang 4), bd giai ma c6 thé khéng phan
tich ca phéap co hop nhét hinh tam giac. Sau déy, phuong phap suy ludn c& hop nhét hinh
tam giac s& dugc md td. Theo mot phuong én cua sang ché, cac gia tri t61 thiéu cta
cbWidth va cbHeight c6 thé 1a 4. Vi du, gié trj toi thidu ctia cia cbWidth va cbHeight doi
v6i khéi do sang ¢6 thé 1a 4. Hon nita, cbWidth va cbHeight ¢6 thé dugc bidu dién dudi
dang Iy thtra co s& 2. Do d6, vi du, cbWidth c6 gia tri 16n hon hodc bang 8 ¢6 thé ¢o6
clng ¥ nghia v6i cbWdith c6 gid tri khac 4. Theo mot phuong 4n bb sung, cac gié tri toi
da clia cbWidth va cbHeight c6 thé 12 128.

Ngoai ra, theo sang ché trén FIG.21, sang ché nay da mo ta dugc rang cc ché do
hop nhét khéc nhau duge béo hiéu theo trinh tw cia ché d6 hop nhat hinh tam gidc va ché
do hop nhét khéi phu. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do, va c6 thé duoc ap
dung cho trudong hop trong d6 bao hiéu duge thyc hién theo trinh tu cta CIIP va ché o
hop nhét khdi phu. Nghia 13, theo cc phuong an dugc mé ta & trén, ché do hop nhat hinh
chit nhat va cd hop nhét hinh tam gidc c6 thé duge thay thé bing CIIP va c& CIIP.

FIG.21 minh hoa phwong phép xac dinh bdo hi¢u bidu thi liéu c6 st dung ché do
hay khong theo mot phuong an cua sang ché. Phuong phép dugc md ta theo mot phuong
an trén FIG.20 c6 thé dugc 4p dung cho mot phuong an trén FIG.21, va phan mo ta 1ap lai

¢6 lién quan s& duge lugce bo. Dua vao FIG.21, khi c& hop nhét hinh tam giadc khong ton

tai, thi bo giai ma c6 thé suy ra gia tri cua chung.

Theo mot phuong an cua sang ché, khi bao hiéu lién quan dén viéc liéu co su dung
ché 6 dinh trudc trong sd cac ché do hop nhat khac nhau hay khong khong tdn tai, thi gia
tri cua chung ¢6 thé dugc suy ra. Theo mdt phwong an, bo giai ma co thé suy ra gia tri 1a
«1» néu 1) khong c6 cac ché dd dugce béo hi¢u truée ché do dinh truéc trong s& céc ché do
hop nhét khac nhau dugc st dung, 2) cac diéu kién sur dung duoc dbi voi tht ca cac ché do
ma dugc bao hiéu mudn hon ché d6 dinh trudc trong s6 cac ché dd hop nhit khac nhau
khong théa mén, va 3) céc diéu kién nho do ché d6 dinh trudc st dung dugc dugce thoa
man. Hon nira, néu khong (nghia la, mot diéu kién trong s6 cac diéu kién cua 1), 2) hodc
3) khong dugc thoa man), thi b giai ma c6 thé suy ra gia tri la 0. Hon nita, & day, viec
khong théa méan cac diéu kién su dung dugc d6i voi tht ca cac ché 36 & diéu kién “2)” ¢

thé bidu thi rang it nhat mot diéu kién trong so cac dieu kién sit dung duge doi véi moi
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trong s6 tat ca cac ché do khong dugc théa man.

Ngoai ra, ¢ day, 4) didu kién dé sir dung mot ché d6 trong s6 cac ché do hop nhét
khac nhau c6 thé dugc thém vao céc didu kién dé suy ra béo hi€u lién quan dén viéc liéu
¢6 st dung ché @9 dinh trudc 12 1 hay khong. Vi dy, 4) néu general merge mode 12 1 ¢6
thé duogc thém vao do.

Vi du, dua vao mot phuong an trén FIG.20, néu 1) khéng c6 cac ché d6 dugc bao
hidu trude ché d6 hop nhét hinh chit nhat trong s6 céc ché d6 hop nhit khic nhau dugc st
dung, 2) céc didu kién st dung duoc dbi vé6i tht ca cac ché d6 ma dugce bao hiéu mudn
hon ché d6 hop nhit hinh chit nhét trong sb cac ché @ hop nhit khac nhau khong thda
man, 3) c4c diu kién nho d6 ché do hop nhit hinh chit nhét st dung dugc dugce thoa man,
va 4) néu general_merge mode 12 1, thi c& hop nhét hinh tam gidc c6 thé dugc suy ra la 1.
Hon nita, néu khong (nghia 13, mot diéu kién trong s6 cac diéu kién cua 1), 2), 3) hoic 4)

khong dugc thoa man), thi by gidi mi ¢ thé suy ra c& hop nhit hinh tam gic 13 0.

O day, dua viao FIG.21, “1) khdng c6 céac ché do dugc bao hiéu trudce ché do hop
nhét hinh chi nhat trong sb cac ché o hop nhét khac nhau duoc st dung” 6 thé bao gdbm
diéu kién sau.

(regular_ merge flag == 0 && mmvd_merge_flag == 0 && ciip_flag == 0)

Hon nita, dua vao FIG.21, “2) viéc khong théa méan cac diéu kién st dung duoc
d6i véi tht ca cac ché d6 ma duoc bao hiéu mudn hon ché @6 hop nhét hinh chit nhat trong
s6 cac ché d6 hop nhat khac nhau” c6 thé twong tng véi truong hop trong d6 cac didu
kién nhd d6 ché d hop nhét khéi phy sir dung duge khong thoa mén, va c6 thé bao gdm
cac didu kién sau. Vi du, didu kién 2) néu trén c6 thé bao gdm diéu kién cia kich thudc
khéi.

(MaxNumSubblockMergeCand == 0 || cbWidth == 4 || cbHeight == 4)

Hon nita, dua vao FIG.60, “3) théa mén céc diéu kién nhdy d6 ché do hop nhat hinh
chit nhat st dung duge” c6 thé bao gdm diéu kién sau.

(MaxNumTriangleMergeCand >= 2 && sps_triangle _enabled_flag && slice_type
== B && cbWidth*cbHeight >= 64)

Theo mdt phuwong an bd sung, mot sd trong s6 céac didu kién c6 thé khong duge yéu
cAu can duge kiém tra dé giam cac thao tac dugc yéu cau cho viéc kiém tra diéu kién theo
mot phuong 4n trén céc hinh v& tir FIG.20 dén FIG.21. Vi du, bd giai ma c6 thé khong st

dung mdt sb trong s6 cac diéu kién khong théa man cac dicu kién nh& d6 ché d6 hop nhat
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khéi phu st dung duge hodc cac didu kién nho d6 ché do hop nhét khdi phu st dung dugc
khi phan tich ci phap hodc suy ludn co hop nhét hinh tam giac. O day, cac diéu kién dugc
sit dung trong thao tac phéan tich cu phap va diéu kién suy ludn co6 thé 1a cac didu kién
gidng nhau. Vi du, khi phén tich ¢l phap hodc suy luin c& hop nhét hinh tam giac, b giai
ma c6 thé khong kiém tra didu kién ddi voi MaxNumSubblockMergeCand. Nghia 13, co
hop nhit hinh tam gidc ¢co ‘th8 dugc phén tich cd phdp ngay ca khi
MaxNumSubblockMergeCand 1a 0, va néu c& hop nhét hinh tam giac khong tdn tai, thi bo
giai ma ¢o thd8 khong kiém tra diéu kién lién quan dén viéc liéu
MaxNumSubblockMergeCand ¢ bang 0 hay kh6ng khi suy luan gia tri cua ching.

FIG.22 minh hoa mot vi du vé& chu triic ct phap dir liéu hop nhét theo mdt phuong
4n clia sang ché. Mot phuong an trén FIG.22 c6 thé 1a mot phuong an chi tiét trong d6 cac
phuong 4n trén cac hinh v& tr FIG.16 dén FIG.19 va cac phuong an trén FIG.20 va
FIG.21 duge thyc hién cing nhau. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, tbng phi bao higu
¢6 thé dugc giam bét. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, bao hiéu ¢6 thé duoc thuc hién
theo trinh tu cia ché do A, ché do B, ché do6 C, ché d6 D va ché do E. O day, khi ché oD
hodc ché do E st dung dugc, thi bao hiéu biéu thi lidu c6 st dung ché d C hay khong c6
thé dugc phén tich ca phdp. Néu khong c6 ché do D va ché @6 E c6 thé duoc st dung, thi
b4o hiéu biéu thi liéu c6 sir dung ché d6 C hay khong co thé khong dugc phan tich ca
phap. Hon nita, néu khong c¢6 ché @ D va ché do E co thé dugc st dung, va néu khong c6
ché do A va ché dd B dugc st dung, thi c6 thé x4c dinh dugc c6 st dung bdo hiu biéu thi
liéu ¢6 st dung ché @6 C hay khong.

Dua vao FIG.22, cac ché do hop nhét khac nhau c6 thé dugc bao hiéu theo trinh tu

ctia ché do hop nhét chinh quy, MMVD, ché d hop nhat hinh tam gic, ché d6 hop nhat
khdi phu va CIIP. § day, theo mdt phuwong én cia sang ché, khi CIIP 1a khong st dung
duoc, thi bd giai mi cd th& khong bo hiéu viéc phan tich cu phéap biéu thi liéu c6 su dung
ché @ hop nhét khdi phu hay khong. Ngoai ra, khi CIIP str dung dugc, thi bo gidi mé co
thé phan tich ca phap béo hiéu biéu thi liéu c6 sit dung ché dd hop nhat khdi phu hay
khong. Ngoai ra, néu mot trong s6 CIIP, hop nhét chinh quy, MMVD va ché do hop nhét
hinh chit nhat duoc st dung, va general merge flag 1a 1, thi bd giai ma co thé suy ra c6
stt dung béo hiéu biéu thi liéu c6 st dung ché @ hop nhét khédi phu hay khong. Nguoc lai,

bo giai méa c6 thé suy ra khong st dung bdo hi¢u nay.

Vi duy, cac diéu kién ma CIIP st dung duoc c6 thé bao gbm, dudi dang diéu kién
&&(va), it nhét mot trong sd 1) diéu kién dya vao bao hiéu muc cao hon biéu thi lidu
CIIP ¢6 st dung dugc hay khong, 2) didu kién dua vao cu_skip_flag, va 3) diéu kién dua
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vao kich thudc khdi (chleu rong hodc chiéu cao). Dua vao FIG.61, cac diéu kién ma CIIP
stt dung duogc ¢ thé bao gdm, dudi dang diéu kién &&(va), it nhét mot diéu kién trong s6
cac didu kién 1) sps_ciip_enabled_flag, 2) cu_skip__ flag == 0 va 3) cbWidth*cbHeight >=
64 && cbWidth < 128 && cbHeight < 128. Dua vao FIG.22, CIIP ¢c6 thé dugc st dung
trong truong hop trong do (sps_ciip_enabled_flag && cu skip flag == 0 &&
cbWidth*cbHeight >= 64 && cbWidth <128 && cbHeight < 128).

Ngoai ra, theo mot phuong an cua sang ché, néu khong co ché @6 hop nhét khéi
phu va CIIP co thé dugc st dung, thi bdo hiu biéu thi liéu c6 st dung ché do hop nhat
hinh chit nhat hay khong co6 thé khong dugc phan tich ¢t phap. Ngoai ra, khi ché dd hop
nhét khdi phu hogc CIIP sit dung dugc, thi b4o hiéu biéu thi lidu co st dung ché d6 hop
nhét hinh chit nhat hay khong c6 thé duoc phan tich cu phap. Ngoai ra, néu khong c6 ché
do hop nhét khéi phu va CIIP c6 thé dugc st dung, thi hop nhét chinh quy va MMVD
khong dugc sir dung, va general_merge_ flag 1a 1, cé thé suy ra dugc rang bdo hiéu biéu
thi liéu c6 su dung ché @6 hop nhét hinh chit nhat hay khdng dugc sir dung. Nguoc lai, co
thé suy ra dugc rang béo hiéu biéu thi liéu c6 sir dung ché d6 hop nhit hinh chit nhét hay
khong khong duge st dung. Vi du, céc didu kién ma CIIP st dung dugc hodc truong hop
trong d6 CIIP 1a khong st dung duoc 6 thé 1a duge md ta dya vao phan md ta trude do.
Tuy nhién, & day, diéu kién tring ldp (vi du, cbWidth*cbHeight >= 64 trén FIG.22) trong
s6 cac didu kién nho do ché d6 hop nhét hinh chir nhit sir dung dwoc va cac diéu kién ma
CIIP st dung dugc ¢ thé duogc luge bo khoi cac diéu kién ma CIIP st dung dugc. Ngoa1
ra, cac didu kién nho do6 ché dd mergeonjungko khéi phu st dung duge co thé bao gdm,
duéi dang céac diéu kién &&(va), mot hodc nhidu diéu kién trong s6 1) cac diéu kién dya

vio MaxNumSubblockMergeonjungkoCand va 2) cac diéu kién dua vao kich thude khdi.

Dua vao FIG.22, cac diéu kién nho do ché d6 hop nhét khdi phu stt dung duoc co
thé bao gdm, dudi dang céc didu kién && (va), mot hoac nhidu diéu kién 1)
MaxNumSubblockMergeCand > 0, va 2) cbWdith >= 8 && cbHeight >= 8. Dya vao
FIG.22, diéu kién nho do ché dd hop nhat khéi phu st dung dugc co thé 1a
(MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWdith >= 8 && cbHeight >= 8). Truong hop
trong d6 ché @ hop nhét khéi phu 1a khong sir dung dugc ¢6 thé 1a didu kién KHONG abi
vGi truomg hop trong do ché @ hop nhét khéi phu st dung duge.

FIG.23 minh hoa mot vi du vé cAu tric ct phap dit li¢u hop nhét theo mdt phuong
an cua sang ché. Mot phuong an trén FIG.23 c6 thé 13 phuong an khéc tuong tu voi
FIG.22. Theo mot phuong 4n cua sang ché, bao hiéu co thé dugc thuc hién theo trinh tur
ctia ché 0 A, ché 46 B, ché d6 C, ché @6 D va ché 36 E. O day, khi ché d6 D hoic ché do
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E sit dung dugc, thi bao hiéu biéu thi li¢u c6 st dung ché d6 C hay khong c6 thé dugc
phén tich cu phép. Néu khong c6 ché @0 D va ché do E c6 thé duogc str dung, thi bao hiéu
biéu thi lidu c6 st dung ché d6 C hay khong c6 thé khong dugc phén tich ci phap. Hon
nita, néu khong c6 ché @ D va ché 4o E ¢ thé dugc str dung, va khi khong c6 ché do A
va ché d6 B duoc sir dung, thi c6 thé x4ac dinh dugc c6 s dung bdo hicu biéu thi ligu c6
stt dung ché do C hay khong.

Dua vao FIG.23, cac ché d6 hop nhét khac nhau c6 thé dugc bao hiéu theo trinh tu
ctia ché @ hop nhét chinh quy, MMVD, ché d6 hop nhét hinh tam giac, CIIP va ché d6
hop nhit khdi phu. O day, theo mt phuong an cla sang ché, khi ché do hop nhéit khdi
phu 13 khéng st dung dugc, thi b4o hiéu biéu thi lidu c6 sir dung CIIP hay khong cé thé
khong duge phan tich ¢l phap. Ngoai ra, khi ché do hop nhét khéi phu st dung dugc, thi
béo hiéu biéu thi lidu c6 st dung CIIP hay khong ¢6 thé duge phan tich ca phap. Ngoai ra,
khi ché do hop nhét khéi phu 1a khong sir dung dugc, néu hop nhét chinh quy, MMVD va
ché d6 hop nhét hinh tam giac khong dugc stt dung, va general_merge flagla 1, thi c6 thé
suy ra dugc rang b4o hiéu bidu thi liéu c¢6 st dung CIIP hay khong duoc sir dung. Nguoc
lai, c6 thé suy ra dugc ring b4o hiéu biéu thi liéu c6 st dung CIIP hay khong khong dugc
st dung. V& van dé nay, phan mo ta trén FIG.21 s& dugc dé cap dén. Ngoai ra, theo mot
phuong 4n cla sang ché, khi khong c6 CIIP va ché @ hop nhit khéi phu c6 thé dugc su
dung, va néu CIIP hoic ché do hop nhit khdi phu st dung duoc, thi bao hi¢u biéu thi lidu
¢6 st dung ché do hop nhat hinh chit nhat hay khong s& dugc mo ta dwa vao phan mo ta
trén F1G.22.

FIG.24 minh hoa ciu tric ca phap dit liéu hop nhét theo mot phuong 4n cla sang
ché. Céc hinh v& tir FIG.24 dén FIG.25 thé hién mot phuong an trong do cac didu kién
nhd d6 ché dd hop nhét hinh chit nhat st dung dugc dugce thém vao mot phuong an trén
FIG.17. Theo mdt phuong an cla sang ché, cac diéu kién nho d6 ché do hop nhét hinh
chit nhat st dung duogc co thé bao gbm s lugng ng vién ché do hop nhét hinh tam gidc
tdi da. Vi du, gié tri biéu thi s luong tmg vién ché dd hop nhét hinh tam gi4c tbi da c6 thé
1a MaxNumTrlangleMergeCand Vi duy, dé kich hoat ché @6 hop nhét hinh chit nhat dugc
st dung, thi co thé cAn diéu kién (MaxNumTrlangleMergeCand >=2).

Do d6, dua vao FIG.24, néu (MaxNumTrlangleMergeCand >=2) dugc thoa mén,
thi c6 thé phan tich ca phap co hop nhat hinh tam gidc, va néu
(MaxNuanangleMergeCand >=2) khong dugc thoa mén, cO hop nhét hinh tam gic c6
thé khong dugc phan tich cu phap. Ngoai ra, phan mé ta trung 1dp v6i phan md ta trén
FIG.17 s& dugc luge bo.
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Theo d6, bd gidi mé co thé phan tich ct phap co hop nhét hinh tam gidc khi tht ca
cac diéu kién sau dugc théa man. Néu it nhat mot diéu kién trong sb cac diéu kién sau
khong dugc thoa man, thi c& hop nhéit hinh tam giac cé thé khong dugc phéan tich ca

phép.
1) MaxNumTriangleMergeCand >= 2
2) sps_triangle_enabled_flag
3) slice_type ==B
4) cbWidth*cbHeight >= 64
5) sps_ciip_engbled_ﬂag
6) cu_skip flag==0
7) cbWidth < 128
8) cbHeight <128

Theo mot phuong an khac, mot s trong s6 cac diu kién néu trén co6 thé duge luge
b6. Piéu nay c6 thé 1am giam thao tac dugc yeu cAu d8 kiém tra cac didu kién. Vi dy, didu
kién dugc luge bo ¢ thé 1a it nhat mot trong $6 5), 6), 7) va 8).

Hon nita, theo mdt phuong 4n cua sang ché, co CIIP ¢6 thé duoc x4c dinh nhu sau.
Khi tit ca cac diéu kién sau dugc thoéa man, thi cd CIIP ¢6 thé dugc thiét 1ap thanh 1.

a) general_merge_flag ==1
b) regular_merge_flag ==0
¢) mmvd_merge_flag==0

d) merge_subblock_flag ==
e) merge_triangle_flag ==0
f) sps_ciip_enabled_flag == 1
g) cu_skip_flag==0

h) cbWidth* cbHeight >= 64
i) cbWidth <128

j) cbHeight <128

Néu it nhit mét diéu kién trong s6 cac didu kién néu trén khong duoc thoa méan, thi
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¢ CIIP c6 thé duoc thiét 1ap thanh 0. Vi dy, cc dieu kién h), i) va j) ¢6 thé dugc thay thé
bang cac diéu kién khac lién quan dén kich thugc khbi.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, khi c& hop nhét hinh tam giac khong tdn tai, thi
¢ hop nhét hinh tam giac c6 thé dugc suy ra theo quy trinh sau. Néu tAt ca cac didu kién

sau dugc thoéa man, thi co hop nhét hinh tam giac c6 thé duoc suyrala 1.
1) regular_merge_flag==10
2) mmvd_merge_flag ==0
3) merge_subblock_flag==0

4) sps_ciip_enabled flag == 0 || cu_skip_flag == 1 || cbWidth >= 128 || cbHeight
>=128

5) MaxNumTriangleMergeCand >= 2 && sps_triangle_enabled_flag == 1 &&
tile_group_type == B && cbWidth*cbHeight >= 64

6) general_merge_flag==1

Nguoc lai, gia tri co hop nhét hinh tam gidc c6 thé dugc suy ra la 0. Trong s6 cac
didu kién néu trén, cac diéu kién ndy dugc Két néi bing cach sir dung || (nghia 13, HOAC)
& didu kién 4) twong tmg voi cac diéu kién 5), 6), 7) va 8) duoc md ta trén FIG.63, va néu
c6 thiéu sot bat ky trong s6 cac diéu kién 5), 6), 7) va 8), didu twong tu c6 the xay ra &
didu kién 4) trén FIG.64. Nhu dugc m ta & trén dya vao FIG .24, cac diéu kién nho do6
ché dd hop nhét hinh chit nhat st dung dugc o thé bao gém sb6 luong Gng vién ché do

hop nhét hinh tam giac t6i da. V& vin dé nay, phan mo ta lap lai s€ dugc lugc bo.

Hon nita, theo mdt phuong an cua sang ché, it nhit mot ché dd trong s6 cac ché do
hop nhét khac nhau co thé dugc st dung dé bao hiéu lién quan dén viéc c6 su dung ché 6
nay hay khong. Vi dy, khi ché d6 hop nhét duoc sir dung (khi general_merge_flag la “17),
thi it nhAt mot ché do trong sb cdc ché do hop nhét khac nhau c6 thé duoc biéu thi co st
dung bao hiéu lién quan dén viéc lidu co st dung ché do nay hay khong. Theo mot

phuong an, it nhat mot ché b co thé 1a ché do dugc thiét 1ap trwde. Vi du, it nhét mot ché
6 c6 thé 1a mot ché do. Vi du, it nhat mot ché d6 c6 thé 1a ché do hop nhét chinh quy.

Theo mot phuong an, khi ché @6 hop nhat duoc s dung, néu khong c6 cac bao
hiéu li€n quan dén viéc liéu co st dung cac ché d6 hop nhét khac nhau hay khong duoc st
dung, thi bao hiu lién quan dén viéc lidu co6 su dung ché d6 dinh trudc duge tao ciu hinh
hay khong dugc st dung. Theo mot phuong 4n khac, néu khong c6 cac bao hiéu lién quan
dén viée lidu c6 st dung céc ché do hop nhét khic nhau hay khong ngoai trix doi v6i béo
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hiéu lién quan dén ché do dinh truéc dugc sit dung, thi bao hi¢u lién quan dén viéc ligu co
stt dung ché dd dinh truéc dugc tao cdu hinh hay khong duoc st dung. CAu hinh nay c6

thé ngin chin bao hiéu c6 18i va cac hoat dong theo do xay ra.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, c& hop nhét chinh quy c6 thd duoc thiét 1ap
thanh 1 khi tat ca cac diéu kién sau dugc thoéa man.

1) regular_merge_flag ==10

2) mmvd _merge_flag==0

3) merge_subblock_flag==10

4) ciip_flag ==

5) merge_triangle_flag==0

6) general_merge_flag ==1

Theo mdt phuong an khac, mot sb trong s6 cac diéu kién c6 thé duoc luge bo. Vi
dy, diéu kién 1) trong s6 cac diéu kién néu trén c6 thé duoc luge bo.

Theo mot phuong an khéc cuia sang ché, khi cac diéu kién st dung dugc dbi voi tat
ca cac ché do ngoai trix d6i v6i mot ché do cu thé trong sb cac ché do hop nhét khac nhau
khong théa man, thi bo gidi ma cb thé suy ra gia tri cla cac ché do nay 1a 1 ma khdng bao
hiéu viéc phan tich ct phap lién quan dén viéc liéu co6 su dung ché dd cu thé hay khong.
Theo cach khac, khi cac didu kién kha dung d6i v6i it nhit mot ché do trong s cac ché dd
ngoai trir dbi v6i mot ché do cu thé trong s cac ché @6 hop nhéit khac nhau dugc thda
mén, thi bao hiéu lién quan dén viéc liéu c6 st dung mot ché @6 cu thé hay khong co thé
dugc phan tich ¢ phap. Theo mot phuong an, diéu nay c6 thé twong g voi truong hop
str dung ché dd hop nhit. Hon nita, mot ché do dinh trude c6 thé 1a ché d6 hop nhét chinh

quy.
Cu thé hon 13, néu it nhit mot diéu kién trong s6 cac didu kién tir 1) dén 4) sau

duge thoa mén, thi bd giai ma co thé phan tich ca phéap c& hop nhét chinh quy. Theo mot
phuong an, diéu nay c6 thé twong tmg voi trudng hop st dung ché d6 hop nhét.

1) sps_mmvd_enabled_flag && cbWidth*cbHeight != 32
2) MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth >= 8 && cbHeight >= 8

3) sps_ciip_enabled flag && cu skip _flag == 0 && cbWidth*cbHeight >= 64
&& cbWidth < 128 && cbHeight < 128
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4) MaxNumTriangleMergeCand >= 2 && sps_triangle enabled flag &&
slice_type ==B && cbWidth* cbHeight >= 64 '

Hon nita, néu khong c6 cac didu kién tir 1) dén 4) néu trén dugc thoa mén, thi co
hop nhit chinh quy c6 thé khong dugc phén tich cl phép, va gia tri cta c¥ nay c6 thé
dugc suy ra la 1. Diéu ndy c6 thé twong tmg v6i trudng hop st dung ché d6 hop nhit. O
day, mot s6 trong sd cic diéu kién néu trén co thé duoc lugc bo dé giam lugng thao tac.

Ngoai ra, theo mdt phwong an khac clia sang ché, khi chi béo ciia bao hi¢u lién
quan dén viéc liu hai hay nhidu hon hai ché o trong sb cac ché do hop nhét khac nhau
duoc st dung xdy ra, thi bdo hiéu lién quan dén viéc lidu c6 st dung tht ca cac ché do
ngoai trur ché do duoc thiét 1ap trudce trong s6 cac ché d6 hop nhit khac nhau dugc tao ciu
hinh hay khong khong dugc st dung, va b4o hiéu lién quan dén viéc lidu ¢6 st dung ché
do dugc thiét 1ap trude cd thé duoc tao cAu hinh hay khong dugc su dung. Vi duy, ché do
duge thiét 1ap trude co thé 1a ché do hop nhit chinh quy. Mot vi du khac 13, ché a6 dugc
thiét 14p trudce co thé 1a mot ché do trong s6 hai hogc nhiéu hon hai ché dd ma bao hiéu
lién quan dén viéc lidu c6 si dung ché dd nay hay khong dugc biéu thi 13 cAn dugc st
sung. O day, phuong phap dugc thiét 1ap trudce dé x4c dinh mot ché do c6 thé c6 mit. Vi
du, ché do thtr nhét theo trinh ty dugc thiét 1ap trudc dbi vai cac ché do hop nhit khac
nhau duge xé4c dinh. Vi du, phuong an nay ¢6 thé twong tng v6i trudng hop st dung ché
d5 hop nht.

Vi dy, néu regular merge flag == 1 va merge subblock flag == 1, thi
merge_subblock_flag co thé duge thiét 1ap thanh 0. Theo cach khac, néu ciip_flag==1va
merge_subblock_flag == 1, thi ciip_flag va merge_subblock _flag ¢cé thé duoc thiét lap
thanh 0 va regular merge_flag co thé dugc thiét 1ap thanh 1. Mot vi du khac 13, néu
ciip_flag == 1 va merge_ subblock flag == 1, thi merge_: subblock flag, xuét hién truge
tién theo trinh ty dugc thiét 18p trudce cia ché @6 hop nhét chinh quy, MMVD, ché d6 hop
nhét khéi phy, CIIP va ché a6 hop nhét hinh tam giéc, c6 thé duoc thiét 1ap thanh 1, va co
CIIP c6 thé dugc thiét 1ap thanh 1.

FIG.25 minh hoa mot vi du vé cAu trac ch phap dit ligu hgp nhét theo mot phuong
4n ctia sang ché. Mot phuong 4n trén FIG.25 c6 thé 13 mdt phuong 4n cu thé v& sang ché
dugc mo ta & trén. Vi du, cdc phuong phép dugc md ta theo mot phuong 4n trén céac hinh
v& tir FIG.10 dén FIG.13 c6 thé duoc ap dung cho mdt phuong an trén FIG.25, va phan

mo ta 13p lai s& duge luge bo.

Nhu duge mo ta & trén, viéc liéu c6 st dung nhiéu ché d6 hop nhét hay khong c6
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thé duoc bao hidu hoic xac dinh theo trinh ty duoc thiét 1ap truGe. Dya vao FIG.66, nhiéu
ché d6 hop nhét c6 thé bao gém ché @6 hop nhét chinh quy, MMVD, ché d6 hop nhit
khéi phy, CIIP va ché dd hop nhét hinh tam gidc. Hon nita, dwa vao FIG.25, viéc liéu ¢
stt dung nhiéu ché d hop nhét hay khong c6 thé dugc bao hiéu hodc xac dinh theo trinh
tu cta ché do hop nhét chinh quy, MMVD, ché do hop nhét khéi phu, CIIP va ché do hop
nhét hinh tam giac 1. Hon nita, dua vao FIG.25, bao hiéu biéu thi liéu c6 st dung ché @
hop nhét chinh quy, MMVD, ché d hop nhat khéi phuy, CIIP va ché d6 hop nhéit hinh tam
giac hay khong cé th& 1An luot 12 regular merge_flag, mmvd_merge_ flag,
merge_subblock_flag, ciip_flag va MergeTriangleFlag. Hon nifa, MergeTriangleFlag c6

thé c6 cung ¥ nghia v6i merge_triangle_ flag dugc mo ta & trén.

Ngoai ra, cac didu kién can dugc thoa mén c6 thé c6 mat dé kich hoat viéc thuc thi
mdi ché do. Vi du, khi cac didu kién can dugc thoa man dé kich hoat viéc thuc thi ché @
dinh truéc khong thoa maén, thi ché d6 dinh trude cb thé khong dugc thuc thi. Hon nira, 6
day, ché a6 khac véi ché d6 dinh trudce cd thé dugc thuc hién. Theo cach khac, néu cac
didu kién can duoc thoéa man dé kich hoat viéc thyc thi ché @6 dinh truge dugc théa maén,
thi ché dd dinh trude co thé dugc thuc hién hay khong. O day, bao hiéu bd sung dé xac
dinh liéu c6 thyc hién ché do dinh truGe hay khong co thé c6 mit.

Vi du, cac diéu kién can dugc thoa man dé kich hoat viéc thuc thi ché do dinh
trude c6 thé dwa vao bao hiéu mic cao hon bidu thi liéu ché do dinh trudc c6 st dung
dugce hay khong. Muc cao hon ¢ thé bao gobm mirc do chudi, mirc tdp tham s6 chudi
(SPS), mirc do lat, mirc d 6, mirc dd nhom 6, mirc do khdi gach, muac d CTU va dang
tuong ty. Ngoai ra, sps_mode_enabled_flag dugc md ta & trén c6 thé duge bao gdm trong
d6. O day, ché o co thé dugc thay thé bang cac ché do dinh trude.

Ngoai ra, cac didu kién cin dugc théa man dé kich hoat viéc thuc thi ché @6 dinh
trudc c6 thé bao gdbm diéu kién lién quan dén kich thude khéi. Vi du, cac diéu kién dua
vao chiéu rong hodc chidu cao cta khdi hién thoi co thé dwoc bao gom trong d6. Vi du, c6
thé c6 gi6i han trén hodc gidi han dudi d6i v6i chidu rong. Theo cach khac, ¢b thé c6 gidi
han trén hodc gidi han dudi dbi vé6i chidu cao. Theo cach khac, c6 thé c6 gidi han trén
ho#c gi6i han dudi cua vung (chiéu rong * chiéu cao). Hon nita, khdi hién thoi co thé 1a
CU hoac PU. Hon niia, chidu rong va chidu cao cua khdi hién thoi c6 thé 14n luot 1a
cbWidth va cbHeight. Theo sang ché nay, chiéu rong va chidu cao c6 thé 1an lugt dugc sir
dung thay thé dugc véi cbWidth va cbHeight.

Hon nita, cac didu kién can dugc théa mén de kich hoat viéc thuc thi ché do dinh
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truée c6 thé dua vao kidu 14t hosc kiu nhém 6. Kiéu lat va kiéu nhém 6 c6 thé c6 cung ¥
nghia.

Hon nita, cac didu kién can dugc thdéa mén dé kich hoat viéc thyc thi ché @6 dinh
trude c6 thé dua vao viée liéu ché do dinh trudc khéc co duge sit dung hay khong. Ché do
dinh trudc khéc co thé bao gdm ché d% boé qua. Hon nira, viéc liéu c6 st dung ché d6 bo
qua hay khong co thé duoc xac dinh dya vao cu_skip_flag. Hon nira, ché @6 dinh trudc
khéc c6 thé bao gdm ché @ dugc bao hiéu hodc xac dinh trude ché @6 dinh truge. Vi du,
¢6 thé thyc thi ché do dinh trude khi ché d6 dinh trudc khac khong dugce sir dung.

Hon nita, cac diéu kién can dugc thoa mén dé kich hoat viéc thyc thi ché do dinh
trude cb thé dya vao sb lugng Gng vién tdi da. Vi du, cac tng vién ¢ thé 1a cac Gmg vién
lién quan dén ché do dinh trude. Vi du, cic ing vién c6 thé 13 cac tmg vién dugc st dung
& ché do dinh trude. Vi du, c6 thé thuc hién ché dd dinh trude khi co nhidu hon sb lugng
tmg vién du. Vi dy, ¢ thé thuc hién ché @6 dinh trudce khi sb lugng Ung vién t6i da bang
ho#c 16n hon gla tri dugce thiét 1ap trudce. Vi du, sb luong tmg vién t6i da c6 thé dugc thé
hién boi tham s6 duogc goi 12 MaxNumModeCand, va ché dod trong MaxNumModeCand
c6 thé dugc thay thé bang ché do cin dugc thé hién. Vi dy, gié tri MaxNumMergeCand
d6i v6i ché do hop nhit c6 thé c6 mat. Vi du, b thé co gia tri
MaxNumTriangleMergeCand dbi voi ché do hop nhét hinh chit nhét. Vi du, o thé c6 gia
tri MaxNumSubblockMergeCand d6i v6i ché do hop nhat khéi phu. Ngoa1 ra, s& lugng
ung vién t8i da c6 thé dua vao bao hiéu mic cao hon bidu thi ché d6 can dugc kich hoat.
Vi du, MaxNumSubblockMergeCand c6 thé dwa vao sps affine_enabled_flag hoac
sps_sbtmvp_enabled_flag. Sps_ sbtmvp_enalbed_flag c6 thé 13 bao hiéu mic cao hon biéu
thi liéu phép du doan (vécto) chuyén dong theo thoi gian dua trén khoi phu c6 sit dung
dugc hay khong.

Theo mdt phuong an cua sang ché, cac didu kién can duoc thda méin dé thuc hién
ché @ hop nhét chinh quy ¢co thé c6 mit. Vi du, bao hi¢u biéu thi viéc st dung ché do hop
nhét cAn phai dung dé kich hoat viéc thuc thi ché d6 hop nhét chinh quy. Béo hi¢u biéu thi
viéc st dung ché dd hop nhét c6 thé 1a merge flag hodc general merge flag. Ngoai ra,
lién quan dén cac ché dd khac duge md ta dudi day, co thé thuc hién céc ché dd khac chi
khi bao hiéu biéu thi viéc sir dung ché @6 hop nhét 1 dung.

Theo céach khéac, khong gidng véi cac ché d6 khac, cac didu kién can dugc thoa
man dé thuc hién ché do hop nhét chinh quy c6 thé khong c6 mat. Diéu nay ¢6 thé xay ra
vi ché dd hop nhét chinh quy co6 thé 1 ché do co ban nhét. Néu ché do hop nhat dugc md
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t4 & trén duoo st dung, thi céc didu kién bd sung dé sir dung ché do hop nhét chinh quy c6
thé khong dugc yéu cau.

Dua vio FIG.25, khi diéu kién tht nhét 2501 dugce thoa man, thi b gial ma c6 the
phan tich ¢ phép co hop nhit chinh quy (nghia 13, regular_merge_flag). Diéu kién thir
1hit 2501 ¢6 thé 1a truong hop trong d6 sps_mmvd_enabled flag 1a 1 hogc gia tri thu
duge boi chidu rong*chiéu cao khong phai 1a 32. Hon nita, khi didu kién thtr nhét 2501
khong dugc théa man, thi regular_merge_flag co thé khong duge phén tich cu phap. o)
day, b gidi mé co thé suy ra gia tri cia chung 1a 1. Vi du, néu sps_mmvd_enabled_flag 1a
0 && chiéu r(f)ng*chiéu cao == 32, thi by giai ma co thé suy ra regular_merge flagla 1.
Theo céch khéc, néu diéu kién ma general merge_flagla1cé thé c6 trong trudong hop suy
ra gi4 tri ctia chung 1a 1. Diéu ndy c6 thé 12 vi, khi didu kién thir nhét 2501 khong dugc
théa man, thi khong c6 cac diéu kién can dugc thoa méan dé thuc hién cac ché d6 khac
thudc vé& ché do hop nhét duoc thoa man. Ngoai ra, khi regular_merge_flag khong tdn tai,
thi bo giai mi co thé suy ra gia tri 1a 0 néu didu kién néu trén suy ra gia tri 1a 1 khong
duoc thoa méan. Hon nira, chiéu rong hodc chidu cao c6 thé dugc biéu dién dudi dang liy
thira co sb 2. Hon nira, chiéu rdng hodc chidu cao c6 thé 1a s6 duong. Do do, gia tri 32,
thu dugc b%mg cach tinh toan chiéu rong* chidu cao, ¢6 thé 14n luot biéu thi chiéu rong va
chidu cao bing 4 va 8 hodc 8 va 4. Hon nita, néu gié tri thu duge béi chidu r@ng*chiéu
cao khong phai 1a 32, thi chiéu rong va chidu cao c6 thé 1an lugt khong phai 4 va 8 cling
khong phai 8 va 4. Hon nira, néu gi4 tri thu duoc bdi chiéu rong*chiéu cao khong phai 1a
32, thi chidu rong hodc chidu cao co thé co gia tri 16n hon hodc bang 8. Truong hop nay
c¢6 thé twong ting v6i phép dy doan lién anh, va diéu ndy co thé xay ra vi phép dy doan
lién anh ¢6 thé khong duge cho phép dbi véi khoi 4x4 ching han.

Theo mdt phuong an cla sang ché, cac diéu kién cin dugc théa mén dé kich hoat
vie thye thi MMVD ¢6 thé c6 mat. Vi dy, cic didu kién c6 thé dwa vao béo hiéu mirc cao
hon biéu thi liéu MMVD c6 st dung dugc hay khong. Vi du, bao hiéu mirc cao hon biéu
thi lieu MMVD c6 st dung dugc hay khong co thé 1a sps_mmvd_enabled_flag. Duya vao
FIG.25, khi didu kién tha hai 2502 dugc théa man, thi mmvd_merge_flag co thé dugc
phan tich ct phap. Ngoai ra, néu didu kién tht hai 2502 khong dugc thoa man, thi
MMVD_merge_flag co6 thé khong dugc phén tich ¢ phap va giéa tri cua ching cé thé
duoc suy ra. Pidu kién tht hai 2502 c6 thd 1a (sps_mmvd_enabled_flag &&
cbWidth*cbHeight != 32). Nghia 13, khi sps_mmvd_enabled_flag 1a 1 va diéu kién kich
thuée khdi duoc thoa man, thi mmvd_merge_flag c0 thé dugc phan tich ci phéap, va khi
sps_mmvd_enabled_flag 12 0 hozc diéu kién kich thudc khéi khong dugc thoa man, thi
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mmvd merge_flag ¢o thd8 khong dugc phan tich cl phap. Hon nita, khi
sps_mmvd_enabled flag la 1 vi kich thuéc khdi khong dugc thoa man, thi
mmvd merge_flag ¢co thé dugc suy ra 1a 1. Vi duy, khi sps_ mmvd_enabled flag 1a 1 va
chidu r(f)ng*chiéu cao 13 32, ndu regular_ merge_flag 1a 0, va khi general merge_flagla 1,
thi mmvd merge_flag ¢ thé dugc suy ra la 1. Piéu kién kich thuéc khdi c6 thé 1a lién
quan dén diéu kién ma céc ché do duoc bao hiéu sau MMVD khong stt dung dugc.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac diéu kién can duoc thoa man dé kich hoat
viéc thuc thi ché do hop nhét khéi phu c6 thé c6 mat. Vi du, cac diéu kién c6 thé dua vao
b4o hiéu murc cao hon bidu thi liéu ché @6 hop nhét khi phu ¢6 st dung dugc hay khong.
Theo cach khac, cac diéu kién c6 thé dua vao bao hi¢u mic cao hon biéu thi liéu ché o
thudc v& ché do hop nhét khdi phu c6 st dung duoc hay khong. Vi dy, ché do hop nhit
khéi phu c6 thé bao gdm phép du doén chuyén dong afin, phép du doan vécto chuyén
dong theo thoi gian dya trén khéi phu va dang tuong tu. Theo d6, c6 thé xac dinh dugc
lidu viéc thuc thi ché dd hop nhét khéi phu ¢6 duoc kich hoat hay khong, dua vao bao
hiéu muc cao hon (vi dy, sps_affine_enabled_flag) biu thi liéu phép du doan chuyén

dong afin c6 sir dung dugc hay khong.

Theo cach khc, c6 thé xéc dinh dugc liéu viée thuc thi ché do hop nhat khoi phu
¢6 dugc kich hoat hay khong, dwa vao bao hiéu muc cao hon (vi du,
sps_sbtmvp_enabled_ﬂag) biéu thi liéu phép du doan vécto chuyén dong theo thoi gian
dua trén khéi phu c6 sir dung dugc hay khong. Theo céch khéc, dé kich hoat viéc thyc thi
ché do hop nhét khdi phu, diéu kién dua vao s lugng tng vién t6i da dbi v6i ché do hop
nhat khéi phu co thd cin duge thoéa man. Vi dy, khi gia tri cua sd lugng tmg vién td1 da
451 v6i ché dd hop nhit khéi phu 16n hon 0, thi ché d6 hop nhét khdi phu c6 thé dugc sit
dung. Ngoai ra, sb luong g vién t6i da d6i voi ché do hop nhét khdi phu c6 thé dua vao
b4o hiéu muc cao hon biéu thi liéu ché @6 thudc vé ché dd hop nhét khdi phu c6 sir dung
dwoc hay khong. Vi dy, c6 thé bibt ring s6 lugng tng vién t6i da dbi v6i ché dd hop nhét
khéi phu 16n hon 0 chi khi it nhat mt béo hiéu trong s bao hidu mic cao hon bicu thi
Jidu ché do thudc vé cac ché do hop nhéit khéi phu c6 sir dung dugc hay khong 1a 1. Ngoai
ra, d& kich hoat viéc thuc thi ché dd hop nhét khéi phuy, diéu kién dwa vao kich thuéc khéi
c6 thé can dugc théa man. Vi dy, ¢b thé c6 gi6i han dudi d6i v6i chidu rong va chiéu cao.
Vi du, c6 thé st dung ché do hop nhat khéi phu khi chidu rong 16n hon hodc bang 8 va

chiéu cao 16n hon hodc bang 8.

Dua vao FIG.25, néu diéu kién thir ba 2503 duge thoa man, thi c& hop nhét khoi
phu co thé dugc phan tich ¢t phap. Hon nita, néu didu kién thi ba 2503 khong dugc thoa
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mén, thi merge subblock_flag co thé khong dugc phan tich ca phap, va gié tri cta ching
¢6 thé duoc suy rala 0. Piéu kién thir ba 2503 ¢ thé 1a (MaxNumSubblockMergeCand >
0 && chiu rong >= 8 && chiéu cao >= 8).

Theo mdt phuong an cla sang ché, cac didu kién can dugc théa man dé kich hoat
viée thue thi CIIP c6 thé mit. Vi dy, c6 thé xéc dinh dugc liéu vige thyc thi CIIP ¢6 dugc
kich hoat dua vao bao hiéu mirc cao hon hay khong (vi du, spsXBT_ciip_enabled_flag)
bidu thi liéu CIIP c6 sir dung dugc hay khong. Ngoai ra, c6 thé xac dinh duge liéu viée
thuc thi CIIP ¢6 dugce kich hoat hay khong dua vao viéc lidu ché dd bo qua c6 dugc st
dung hay khong. Vi dy, khi ché d6 b6 qua dugc st dung, thi CIIP co thé khong dugc thuc
hién. Hon nita, c6 thé x4c dinh duoc lidu viéc thyc thi CIIP c6 duge kich hoat dua vao
kich thuéc khéi hay khong. Vi du, c6 thé xac dinh dugc liéu viée thue thi CIIP ¢6 dugc
kich hoat hay khong dya vao viéc ligu kich thuéce khéi bang hay 16n hon gidi han dudi va
bing hay nhé hon gi6i han trén. Vi dy, viéc thyc thi CIIP dugc kich hoat khi gia tri thu
dugce béi chiéu rong *chidu cao bang hoic 16n hon gi6i han dudi, gia tri cua chiéu rong
bang hoic thip hon gi6i han trén, va gia tri cia chidu cao bang hodc thip hon gi¢i han
trén. Vi du, khi gia tri thu dugc boi chiéu rong*chiéu cao bang hodc 16n hon 64, gia tri
ctia chiéu rong nho hon 128 va gia tri cua chidu cao nhé hon 128, c6 thé thyc thi CIIP.

Dua vao FIG.25, co CIIP ¢6 thé duogc phan tich cu phap khi diéu kién thir tu 2504
duoc thda man. Hon nita, khi didu kién thtr tw 2504 khong dugc thoéa man, thi co CIIP co
thé khong dugc phan tich ct phép, va gia tri cua chung cé thé dugc suy rala 0. Piéu kién
thir tu 2504 c6 thé 1a (sps_ciip_enabled_flag && cu skip_flag==0 && chiéu rong *chiéu
cao >= 64 && chiéu rong <128 && chiéu cao <128).

Theo mot phuong an cua sang ché, cac didu kién can dugc thoa man dé kich hoat
viéc thyc thi ché d6 hop nhét hinh chit nhat c6 thé co6 mat. Vi duy, co6 thé xac dinh dugc
liéu viéc thuc thi ché do hop nhat hinh chit nhat c6 duoc kich hoat dya vao bao hi¢u muc
cao hon hay khong (vi du, sps_triangle_ enabled flag) bidu thi liéu ché do hop nhét hinh
chit nhét c6 st dung dugc hay khong. Hon nira, ¢ thd xé4c dinh dugc liéu viée thue thi
ché a6 hop nhét hinh chit nhat c6 dugc kich hoat dya vao kiéu 14t hay khong. Vi du, khi
kidu 14t 1a B, thi c6 thé thyc hién ché do hop nhit hinh chit nhat. Pidu nay c6 thé 14 vi hai
hodc nhiéu hon hai théng tin chuyén dong hodc hai hoac nhidu hon hai anh tham chiéu
duoc yéu cau 8 thuc hién ché do hop nhét hinh chit nhat. Hon nita, c6 thé x4c dinh dugc
liéu viéc thuc thi ché dd hop nhit hinh chit nhat c6 duoc kich hoat hay khong dua vao sd
luong mg vién t6i da dbi voi ché do hop nhét hinh chit nhat. S6 lugng ung vién t6i da ddi
v6i ché dd hop nh&t hinh chit nhat c6 thé dugc bidu dién dudi dang gid tri
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MaxNumTriangleMergeCand. Vi du, khi s6 lugng tng vién t6i da dbi v6i ché d6 hop nhét
hinh chit nhat 16n hon hodc bing 2, thi c6 thé thuc hién ché do hop nhét hinh chit nhat.
Diéu nay c6 thé 13 vi hai hodc nhiéu hon hai thong tin chuyén dong hodc hai hodc nhiéu
hon hai anh tham chiéu dugc yéu cau d8 thyuc hién ché dd hop nhét hinh chit nhat. Ngoai
ra, theo mot phuong 4n cua sang ché, khi b4o hiéu muc cao hon, bidu thi liéu ché do hop
nhét hinh chit nhat c6 sit dung dugc hay khong, biéu thi tinh st dung dugc cua ché do
nay, thi s6 lugng tmg vién t6i da dbi v6i ché do hop nhat hinh chit nhat lu6n 16n hon hodc
bang 2, va khi bao hiéu mtc cao hon, bidu thi liéu ché do hop nhét hinh chit nhat c6 su
dung dugc hay khong, biéu thi tinh khong st dung dugc cua ché d6 nay, thi s6 luong ting
vién téi da dbi voi ché do hop nhét hinh chit nhét c6 thé luén nho6 hon 2 hogc 0.

Theo do, & day, co thé xac dinh duoc liéu viée thuc thi ché do hop nhét hinh chix
nhét c6 dugc kich hoat hay khong dwa vao s6 lugng g vién t6i da déi véi ché do hop
nhit hinh chit nhat thay vi dua vao bo hiéu mirc cao hon biéu thi lidu ché d6 hop nhét
hinh chit nhét st dung dugc. Theo do, co thé giam cac thao tac kiém tra cac diéu kién.
Hon nita, c6 thé xac dinh dugc liéu viéc thyc thi ché do hop nhét hinh chit nhat ¢6 dugc
kich hoat dua vao kich thudc khéi hay khong. Vi du, ¢co thé xac dinh dugc liéu viée thuc
thi ché do hop nhét hinh chit nhat c6 duge kich hoat hay khong dya vao viéc liéu kich
thudc khéi bang hay 16n hon giéi han dudi va bing hay nhé hon gidi han trén. Vi du, c6
thé thyc hién ché do hop nhét hinh chit nhat néu gi4 tri thu dugc béi chidu rong*chiéu cao
bang hodc 16n hon gi6i han dudi, gia tri cua chidu rong bang hodc thap hon gi6i han trén
va gia tri cua chiéu cao bang hogc thip hon gi¢i han trén. Vi duy, ¢6 thé thuc hién ché do
hop nhét hinh tam giac néu gi tri thu duge bdi chidu rong *chidu cao 16n hon hoic bing
64. C6 thé thyc hién ché do hop nhéit hinh tam gidc néu gia tri clia chiéu rong nhé hon
128 va gid tri cua chiéu cao nho hon 128.

Dua vio FIG.25, khi diéu kién tht ndm 2505 duoc théa man, thi ché do hop nhat
hinh chit nhat c6 thé dugc st dung. Hon nita, khi didu kién thr nam 2505 khong dugc
théa man, thi ché do hop nhét hinh chit nhat c6 thé dugc sir dung. Piéu kién thit ndm
2505 c6 thé twong tmg voi truong hop trong d6 MergeTriangleFlag 1a 1. Ngoai ra, céc
didu kién cin dugc thoa man d8 thoa man diéu kién th ndm 2505 ¢ thé c6 mat. Vi duy,
didu kién c6 thé bao gbm ( sps_triangle enabled flag && slice_type == B &&
MaxNumTriangleMergeCand >= 2 && chiéu rong *chidu cao >= 64 ). Néu
( sps_triangle_enabled flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2
&& chiéu rong *chiéu cao >= 64 ) la ding, thi MergeTriangleFlag co thé 12 1 hodc 0. O
day, viéc liéu MergeTriangleFlag 1a 1 hay 0 ¢6 thé dugc xac dinh theo didu kién b6 sung.
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Didu kién b sung c6 thé bao gdm truong hop trong d6 khdng c6 céc ché do (vi dy, ché
d6 hop nhét chinh quy, MMVD, ché do hop nhét khéi phu hogc CIIP) ma dugc béo hiéu
ho#c xac dinh trude ché do hop nhét hinh chit nhat dugc st dung va truong hop trong do6
ché do hop nhét duoc st dung (vi dy, general_merge flag == = 1). MergeTrlangleFlag co
thé 12 1 néu didu kién bd sung dugc théa mén, va MergeTriangleFlag co thé 12 0 néu diéu
kién bd sung khong dugc thda méan. Hon nita, khi ( sps_triangle_enabled flag &&
slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2 && chidu rong*chleu cao >= 64)
14 sai, thi MergeTriangleFlag c6 thé 13 0.

FIG.26 minh hoa cu tric ¢t phép di liéu hop nhét theo mot phuong 4n clia sing
ché. FIG.26 ¢6 thé 1a mot phuong 4n cu thé v& phuong phép bao hiéu duge md ta dya vao
c4c hinh v& tir FIG.12 dén FIG.13.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, khi it nhat mot ché do trong sb cac ché do duoc
b4o hiéu hodc xac dinh mudn hon ché dd dinh trude cb thé dugc thuc hién, thi bdo hi¢u
lién quan dén viéc lidu c6 st dung ché d6 dinh trudc hay khong ¢ thé duoc phan tich ct
phap. Ngoai ra, khi khong co cac ché d6 dugc bao hiéu hodc xac dinh mudn hon ché @
dinh trudc co thé duoc thuc hién, thi bao hi¢u lién quan dén viéc liéu c6 su dung ché do
dinh truéc hay khong co thé khong dugc phan tich ¢t phap. Ngoai ra, khi khong c6 céc
ché @ duogc bao hiéu hodc xac dinh mudn hon ché do dinh trude co thé dugc thuc hién,
thi c6 thé dugc x4c dinh c6 st dung gid tri clia bao hiéu lién quan dén viéc liu c6 st dung
ché do dinh trudc hay khong.

Ngoai ra, liéu viéc thyc thi ché do dugc bao hiéu hodc xéac dinh mudn hon ché do
dinh truéc dugc kich hoat hay huy kich hoat ¢6 thé tiy thudc vao viéc li€u cac diéu kién
can dugc thoa méan dé kich hoat viéc thyc thi ché do duoc md ta trén FIG.26 c6 dugc thoa
mén hay khong. Theo cach khac, li¢u viéc thyc thi ché d duoc bao hiéu hodc xac dinh
mudn hon ché d6 dinh tru6e dugce kich hoat hay huy kich hoat co6 thé tiy thudc vao viée
liéu mot s trong sb céc didu kién can dugc théa man dé kich hoat viéc thyc thi ché do
dugc mo ta trén FIG.26 c6 dugc thoa man hay khong. Vi du, mot s trong sd céc didu
kién can dugc théa mén dé kich hoat viéc thyuc thi ché do co thé duge luge bo khi xac
dinh bao hi¢u d6i voi ché do khac. Diéu ndy c6 thé din dén viéc giam céc thao tac kiém

tra cac didu kién, vi du, c6 thé luge bo cac diéu kién ma thuong ding.

Cu thé hon 13, dé str dung ché do dinh trudc, béo hiéu muc cao hon bidu thi ché do
sir dung duoc can phai ding, va kiéu 14t can c6 gia tri cu thé. Tuy nhién, khi kiém tra diéu

kién sur dung ché do dinh trudc d8 x4c dinh viéc phan tich bao hiéu lién quan dén viéc liéu
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¢6 stt dung ché do khac véi ché do dinh trudc hay khong, co thé x4c dinh viéc phan tich
béo hiéu lién quan dén viéc liéu co st dung ché dd khac hay khong dua vao béo hiéu mirc
cao hon thay vi dua vao kidu 14t. Piéu nay c6 thé 1a vi kiéu 14t thudng co6 gi tri cy thé.
Theo d6, ngay ca khi kiéu 14t khong c6 gia tri cu thé, néu bao hiéu muc cao hon biéu thi
ché d@6 st dung dugc 1a dung, thi bdo hiéu lién quan dén viéc ligu co sit dung ché d6 khéc
v6i ché @6 dinh trude hay khong co thé dugc phan tich ci phap.

Dua vao FIG.26, mmvd_condition, subblock merge condition, ciip_condition va
triangle merge_condition c6 th& ¢6 mat. Vi du, mmvd_condition,
subblock merge condition, ciip_condition va triangle_merge_condition ¢0 thé 1a cac didu
kién cén dugc thoa man dé 1an luot thuc hién MMVD, ché @6 hop nhét khéi phuy, CIIP va
ché d hop nhit hinh tam gidc dugc md ta dua vao FIG.25. Theo cach khac,
mmvd_condition, subblock merge_condition, cup condition va
triangle_merge_condition ¢6 thé 1a mot phan cua cac didu kién can dugc théa méan dé 1an
luot thuc hién MMVD, ché do hop nhét khéi phu, CIIP va ché do hop nhit hinh tam giac
dwgc md ta dua vao FIG.25. Vi du, mmvd_condition, subblock merge_: condition va
ciip_condition ¢ thé 14n luot 12 dleu kién thir hai 2502, diéu kién thir ba 2503 va didu
kién thi tw 2504 duge mo ta dya vao FIG. 25, hodc mot phan cua cac diéu kién nay.

Hon nita, néu cic didu kién cn dugc thoa méin dé kich hoat viéc thyuc thi ché o
duoc bao hiéu hodc xac dinh mudn hon ché dd dinh trudc va cac didu kién cin dugc thoa
man d& kich hoat viéc thyc thi trung lap ché do dinh trudc, thi cac didu kién can dugc thoa
mién dé kich hoat viéc thuc thi ché do dinh trudce can duoc thda man 8 kich hoat ché do
dinh trudce can dugc st dung. Do do, cac diéu kién trung 1dp c6 thé dugc loai trir khoi
mmvd_condition, subblock merge condition, ciip_condition, triangle_merge_ condition
va dang tuong tu trén FIG.26.

Dua vao FIG.26, khi triangle_merge condition duoc thoéa man, thi ciip_flag co thé
dugc phan tich ci phép. Hon nira, ciip_flag cé thé khong dugc phén tich cu phap néu
triangle_merge_condition khong dugc thoa méan. Hon nita, néu triangle_merge_condition
khong duge théa man, thi ciip_flag c6 thé duge suy ra la 1. & day, dé suy ra gia tri cla
chung 1a 1, thi didu kién dé thuc hién CIIP cin duoc thda man, khong c6 cac ché @6 dugc
b4o hiéu hodc xac dinh truge CIIP dugc st dung (vi du, regular merge _flag == 0 &&
mmvd merge_flag == 0 && merge_ subblock flag ==0), va néu ché do hop nhét dugc str
dung, thi didu kién cta (general_merge flag == = 1) can dugc théa mén. Nguoc lai, néu

ciip_flag khong tdn tai, thi gia tri clia chiing co thé duoc suy rala0.
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Dua vao FIG.26, néu ciip_condition dugc thoa mén hodc triangle_merge_condition
duogc théa man, thi merge_subblock_flag co thé duoc phan tich ca phap. Hon nita, néu
ciip_condition khong dugc théa méan va triangle_merge coondition khong dugc thoa
mén, thi merge subblock flag co thé khong dugc phan tich ci phap. Hon nita, néu
ciip_condition khong dugc théa mén, va triangle_merge coondition khong dugc thoa
mén, thi merge subblock_flag co thé duoc suy ra 1a 1. § day, dé suy ra gia tri cia ching
1a 1, thi didu kién dé thuc hién ché do hop nhét khi phu can duge théa man, khong c6
cac ché d6 duge bdo hiéu hodc x4c dinh trude ché d6 hop nhét khéi phu dugc st dung (vi
du, regular_merge flag == 0 && mmvd_merge_ flag == 0), va néu ché do hop nhét dugc
str dung, thi didu kién cta (general merge flag == 1) can dugc thoéa man. Nguoc lai, néu
merge_subblock_flag khong tOn tai, thi gia tri cua ching c6 thé duoc suy rala 0.

Dua vao FIG.26, khi subblock merge condition dugc thda min, ciip_condition
duoc théa man hoic triangle_merge_condition dugc théa mén, thi mmvd merge_flag c6
thé duoc phan tich cu phdp. Hon nita, néu subblock merge condition khong dugc thoa
man, ciip_condition khong dugc thoa man va triangle_merge_coondition khong dugc
thoa méan, thi mmvd merge flag co thé khong dugc phan tich ci phap. Hon nita, néu
subblock merge condition khong dugc thda man, ciip_condition khong dugc thoa man
va triangle_merge_coondition khdng dugc thoa man, thi mmvd_merge_flag co thé duoc
suy ra la 1. § day, dé suy ra gia tri cia mmvd_merge_ flag 14 1, thi cac diéu kién dé thuc
thi MMVD cén dugc théa man, khong co6 cac ché dd duogc bao hiéu hodc xéac dinh trude
MMVD dugc st dung (vi dy, regular_merge_flag == 0), va néu ché do hop nhét duge st
dung, thi didu kién cua (general merge_flag == 1) c6 thé cin dugc théa man. Hon nita,
6 thé c6 truong horp trong 6 MMVD_merge_flag dugc mo ta dua vao FIG.66 dugc suy
ra 1a 1. Nguoc lai, néu mmvd merge flag khong tOn tai, thi gia tri cua chung co thé dugc

suy rala 0.

Dua vao FIG.26, khi mmvd_condition duoc thoa man, subblock_merge condition
duoc théa man, ciip_condition duge théa man hoic triangle_merge_condition dugc thoa
mén, thi regular merge flag co thé dugc phan tich ca phép. Hon nira, néu
mmvd_condition khdng dugc thdéa man, subblock merge condition khong duoc thoa
man, ciip_condition khong dugc thdéa mén va triangle merge_coondition khong dugc
théa man, thi regular merge_flag c6 thé khong dugc phan tich ci phap. Hon nita, néu
mmvd_condition khdng dugc thoéa man, subblock merge condition khong duoc thoa
min, ciip_condition khong dugc thoéa man va triangle merge coondition khong dugc

théa man, thi regular_merge_flag co thé duoc suy ra 1a 1. & day, dé suy ra gia tri cia
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chung 1a 1, cac didu kién dé thuc thi ché a6 hop nhét chinh quy cAn dugc thda man (didu
kién nady co thé khong c6 mit d6i v6i ché dd hop nhét chinh quy), khéng c6 cac ché d6
dugc bao hiéu hoac xéac dinh trude ché @ hop nhit chinh quy dugc st dung (diéu kién
nay co thé khong c6 mit dbi v6i ché @0 hop nhét chinh quy) va néu ché d6 hop nhat dugc
stir dung, thi didu kién cua (general merge flag==1) can dugc théa man. Hon nita, ¢6 thé
c6 trudng hop trong d6 regular_merge_flag dugc md ta dua vao FIG.25 dugc suy ra la 1.

Nguoc lai, néu regular_merge_flag khong tOn tai, thi gi4 tri cia chung c6 thé dugc suy ra
1a 0.

Ngoai ra, FIG.26 minh hoa béo hi¢u theo viéc liéu budce thuc thi ché d6 dugc bdo
hiéu hodc xac dinh mudn hon cac ché do c6 dugc kich hoat hay khong. Phuong phéap bao
hiéu stir dung dugc chi d6i v6i mot sb trong sb céc ché d9. Nghia 13, it nhét mot didu kién
trong sb didu kién tht nhat 2501, diéu kién thir hai 2502, diéu kién thir ba 2503 va didu
kién thir tu 2504 trén FIG.25 c6 thé duoc st dung, va phuong phéap trén FIG.26 ¢o6 thé
duogc st dung cho phén con lai. Nghia la, didu kién thir nhat 2501 trén FIG.25, va didu
kién th{ hai 2602, diéu kién thir ba 2603 va diéu kién tht tu 2604 trén F1G.26 ¢ thé dugc
st dung.

FIG.27 minh hoa ciu tric c phap dit liéu hop nhét theo mot phuong an cla sing
ché. FIG.27 c6 thé 13 mot phwong 4n cu thé v& phuong phap bao hi¢u duge mo ta dua vao
FIG.12, FIG.13 va FIG.26. Dua vao FIG.27, ciip_ flag c6 thé duoc phan tich cu phéap khi
( sps_triangle_enabled_flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2).
O day, chi c6 thé phan tich cu phap CIIP_flag khi didu kién dé thyc hién CIIP duoc théa
man. Hon nita, néu diéu kién cua ( sps_triangle_ enabled_flag && slice_type == B &&
MaxNumTriangleMergeCand >= 2) khong dugc thda man, thi ciip_flag co thé khong
dugc phan tich cu phap. Hon nira, néu didu kién cua ( sps_triangle_enabled flag &&
slice type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2) khong dugc théa man, thi
ciip_flag co thé dugc suy rala 1. O day, ciip_flag ¢ thé dugc suy ra la 1 khi ché do hop
nhét dugce sir dung, cac didu kién dé thyc thi CIIP dugc thoa mén, va khoéng c6 céac ché do
duge bao hiéu hodc xac dinh trude CIIP duoc st dung.

Vi du, ciip_flag co thé dugc suy ra la 1 trong truong hop dbi véi
( general merge flag == 1 && sps_ ciip_enabled_flag && cu_skip_ flag = 0 && chidu
r(_)ng*chleu cao >= 64 && chidu rong < 128 && chiéu cao < 128 && regular merge_flag
— (0 && mmvd_triangle_flag == 0 && merge . subblock flag == 0), va néu diéu kién cla
( sps_triangle_enabled_flag && slice type —= B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2)
khong dugc théa man. O day, chi mot s6 didu kién trong sb ( sps_triangle enabled_flag
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&& slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2) c6 thé dugc sit dung. Néu
chi mot s6 didu kién duge sit dung, thi mot s6 diéu kién dé xac dinh liéu c6 phan tich ct
phép hay khong va mot sb diéu kién dugc sir dung khi suy ra co thé cin phai phu hop. Vi
du, 12 mét vi du vé viéc khong sir dung slice_type, ciip_flag co thé dugc phan tich cu
phép khi théa man ( sps_triangle_ enabled flag && MaxNumTriangleMergeCand >= 2),
va ciip_flag ¢6 thé khéng duge phén tich cu phéap néu ( sps_triangle_enabled flag &&
MaxNumTrlangleMergeCand >= 2) khong dugc théa mén. Hon nira, ché d6 hop nhét
dugc st dung néu ( sps_triangle_enabled flag && MaxNumTriangleMergeCand >= 2)
khéng dugc théa man, va ciip_flag co thé duoc suy ra 1a 1 khi cic didu kién dé thuc thi
CIIP dugc théa man va khong c6 cac ché do duogc bao hiéu hozc xac dinh trude CIIP duoc
st dung.

Dywa vao FIG.27, trong trudong hop dbi voi ( sps_triangle_enabled flag &&
slice type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2) || (sps_ciip_enabled_flag &&
cu_skip flag==0 && chidu rong < 128 && chidu cao < 128)), merge subblock_flag co
thé duoc phan tich ¢ phép. G day, chi co thé phén tich ca phap merge subblock flag khi
cac didu kién dé thyc thi ché do hop nhét khéi phu dugc théa min. Hon nita, néu
( sps_triangle_enabled_flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2)
|| (sps_ciip_enabled_flag && cu_skip_ flag == 0 && chiéu rong < 128 && chiéu cao <
128)) khong dugc théa mén, thi merge subblock flag co thé khong dugc phan tich cu
phap. Hon nita, néu ( sps_triangle_enabled flag && slice type == B &&
MaxNumTriangleMergeCand >= 2)|| (sps_ciip_ enabled flag && cu_skip_flag == 0 &&
chiu rong < 128 && chidu cao < 128)) khong dugc thoa man, thi merge subblock flag
c6 thé duoc suy ra la 1. O day, merge_subblock flag co thé dugce suy ra la 1 khi ché d6
hop nhit dugce st dung, céac didu kién dé thyc thi ché do hop nhét khdi phu duogc thoa
mén, va khong c6 cac ché d6 dugc bao hiéu hodc xéc dinh trude ché @5 hop nhit khéi phu
dugc st dung.

Vi du, merge subblock_flag c6 thé duogc suy ra la 1 trong truong hop dbi véi
( general merge flag =1 && MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chiéu rong >= 8
&& chidu cao >= 8 && regular merge flag == 0 && mmvd merge flag == 0), va néu
(( sps_triangle_enabled flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >=
2) || (sps_ciip_enabled_flag && cu _skip flag==10 && chiéu rong < 128 && chiéu cao <
128)) khong duogc thda man. O day, chi mot s6 didu kién cua ( sps_triangle_enabled_flag
&& slice_type == B && MaxNum TriangleMergeCand >= 2) ¢0 thé dugc st dung va chi
mdt s6 didu kién cua (sps_ciip_enabled_flag && cu_skip flag==0 && chiéu rong < 128
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&& chiéu cao < 128) ¢6 thé dugc str dung. Khi str dung chi mot sb diéu kién, mot s6 diéu
kién dé x4c dinh liéu c6 phan tich ci phap hay khong va mot s6 diu kién dugc sit dung
khi suy ludn co th& cdn phai phu hop. Hon nira, truong hgp trong do
( sps_triangle_enabled_flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2)
|| (sps_ciip_enabled flag && cu_skip flag == 0 && chiéu rong < 128 && chiéu cao <
128)) khong dugc théa man, da duge md ta & trén, c6 thé gidng véi trudong hop trong 4o
( sps_triangle_enabled flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2)
khong duge théa man (&&), va truong hgp trong do (sps_ciip_enabled_ﬂag &&
cu_skip flag==0 && chidu réng < 128 && chidu cao < 128) khong dugc thoa mén.

Duya vao FIG.27, trong truong hop d6i véi (( sps_triangle_enabled flag &&
slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2) || (sps_ciip_enabled_flag &&
cu skip flag == 0 && chidu rong < 128 && chidu cao < 128) ||
(MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chidu cao >= 8 && chidu cao >= 8)),
mmvd_merge_flag ¢ thé duogc phan tich cu phép. O day, chi co thé phan tich ci phap
MMVD_merge_flag khi céc diéu ki¢n dé thyc thi MMVD dugc théa man. Ngoai ra,
mmvd_merge_flag ¢6 thé khong dugc phan tich ca phap néu (( sps_triangle_enabled_flag
&& slice type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2) || (sps_ciip_enabled_flag
&& cu skip flag == 0 && chiédu rong < 128 && chidu cao < 128) ||
(MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chidu rong >= 8)) khong dugc thoa man. Ngoai
ra, néu (( sps_triangle_enabled_flag &&  slice type = B &&
MaxNumTriangleMergeCand >= 2)| (sps_ciip_enabled_flag && cu skip flag==0 &&
chidu rong < 128 && chiéu cao < 128) || (MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chiéu

rong >= 8)) khong dugc thoa man, thi mmvd merge_flag co thé dugc suy rala 1.

G day, mmvd_merge_flag co thé duoc suy ra 1a 1 khi ché d6 hop nhét dugc st
dung, cac didu kién dé thuc thi MMVD dugc théa mén, va khong co6 cac ché do duoc béo
hidéu hodc xic dinh truéc MMVD dwgc st dung. Vi du, trong truong hop d6i véi
( general merge_flag == 1 && sps_mmvd_enabled flag && regular_merge_flag == 0),
va néu  (( sps_triangle_enabled_flag &&  slice type = B &&
MaxNumTriangleMergeCand >= 2) || (sps_ciip_enabled flag && cu_skip flag==0 &&
chidu rong <128 && chiéu cao <128| (MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chidu rong
>= 8 && chiéu cao >= 8)) khong dugc thoa man, thi mmvd_merge_flag co thé duogc suy
rala 1. O déy, chi mot s& didu kién ( sps_triangle_enabled_flag && slice_type == B &&
MaxNumTriangleMergeCand >= 2) st dung dugc, chi mot s didu kién
(sps_ciip_enabled flag && cu_skip flag == 0 && chiéu rong < 128 && chidu cao <
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128) st dung dugc, va chi mot s6 diéu kién (MaxNumSubblockMergeCand >= 0 &&
chiéu rong >= 8 && chiéu cao >= 8) sir dung dugc. Khi sir dung chi mot sb didu kién,
mot s6 didu kién dé xéc dinh liéu cé phén tich ct phép hay khong va mdt s& diéu kién
dugc st dung khi suy ludn co thé cin phai pht hgp. Ngoai ra, truong hgp trong do
(( sps_triangle_enabled flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >=
2) || (sps_ciip_enabled_flag && cu_skip_flag == 0 && chidu rong < 128 && chiéu cao <
128) || (MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chidu rong >= 8 && chiéu cao >= 8))
khong thoa man, di duge md ta & trén, gidng v6i truong hop trong do
( sps_triangle_enabled flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2)
khong dugc théa man (&&), truong hgp trong do (sps_ciip_enabled flag &&
cu skip flag == 0 && chiéu rong < 128 && chidu cao < 128) khong duoc thdéa mén
(&&), va trudng hop trong do (MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chiéu rong >= 8
&& chiéu cao >= 8) khong dugc théa man.

Nhu dugc md ta dwa vao FIG.25, ¢6 thé c6 trudng hop trong do mmvd merge flag
duge suy ra la 1. Vi du, trong truong hop db6i véi (sps_ mmvd_enabled flag == 1 &&
general_merge_flag==1 && chidu r@ng*chiéu cao = 32 && regular_merge_flag == 0),
mmvd_merge_flag ¢ thé duoc suy ra 1a 1. Ngoai ra, nhu dugc mo ta trén FIG.26, trong
trudng hop d6i véi ( general_merge flag == 1 && sps_mmvd_enabled flag &&
regular_merge_flag == 0), va néu (( sps_triangle_enabled_flag && slice_type == B &&
MaxNumTriangleMergeCand >= 2) || (sps_ciip_enabled flag && cu_skip flag == 0 &&
chidu rong < 128 && chiéu cao < 128)| (MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chidu
rong >= 8 && chidu cao >= 8)) khong dugc théa man, thi mmvd merge_flag co thé dugc

suy ra 1a 1. Nguoc lai, mmvd merge_flag co thé duge suy rala 0.

Dua viao FIG.27, trong truong hop d6i véi ( ( sps_triangle_enabled_flag &&
slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2) || (sps_ciip_enabled flag &&
cu skip flag == 0 && chifu rong < 128 && chidu cao < 128) |
(MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chidu rong >= 8 && chiéu cao >= 8) |
sps_ mmvd_enabled_flag), regular_merge_flag c6 thé dugc phan tich cu phap. O day, chi
c6 thé phén tich ci phap regular_ merge_flag khi khong chi ton tai ché do hop nhét chinh
quy ma con tdn tai ché dd hop nhét kha thi. Ngoai ra, néu ( ( sps_triangle_enabled_flag
&& slice type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2) || (sps_ciip_enabled flag
&& cu skip flag == 0 && chitdu rong < 128 && chiéu cao < 128) |

(MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chiéu rong >= 8 && chiu cao >= 8)||
sps_ mmvd_enabled_flag) khong duge théa man, thi regular_merge_flag c6 thé khong
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Ngoai ra, néu (( sps_triangle enabled flag && slice type == B &&

MaxNumTriangleMergeCand >= 2)|| (sps_ciip_enabled _flag && cu_skip_flag = 0 &&
chiu rong < 128 && chidu cao < 128) || (MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chiéu
rong >= 8 && chidu cao >= 8)|| sps_mmvd_enabled_flag) khong dugc théa man, thi
regular_merge_flag c6 thé duoc suy ra la 1. O day, khi ché do hop nhét duge st dung, thi
regular merge_flag c6 thé dugc suy ra 1a 1. Vi dy, trong truong hop dbi véi
( general_merge_flag = 1), va néu (( sps_triangle_enabled_flag && slice_type == =B
&& MaxNumTriangleMergeCand >= 2) || (sps_ciip_enabled_flag && cu_skip_flag == 0
&& chidu rong < 128 && chidu cao < 128)|| (MaxNumSubblockMergeCand > 0 &&
chiéu rong >= 8 && chidu cao >= 8)|| sps_mmvd_enabled_flag) khong duoc théa man,
thi regular merge flag c6 thé dugc suy ra la 1. O day, chi mot s6 didu kién
( sps_triangle_enabled_flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2)
c6 thé dugc sir dung, chi mot sb diéu kién (sps_ciip_enabled_flag && cu sk1p flag==0
&& chiéu rong < 128 && chidu cao < 128) c6 thé dugc st dung, va chi mot s6 diéu kién
(MaxNumSubblockMergeCand >= 0 && chiéu rong >= 2) 8 && chidu cao >= 8) co thé
duoc st dung. Khi st dung chi mot sb didu kién, mot sb didu kién dé xac dinh liéu co
phan tich ct phap hay khong va mot s6 didu kién duogc st dung khi suy luén co thé can
phai phu hop.

Cu thé hon 13, bd ma hoéa c¢6 do phirc tap thap c6 thé khong st dung cac cong cu
hop nhdt khic nhau, va d6i v6i bd ma hoa, néu ( sps_triangle enabled flag ||
sps_affine enabled_flag || sps_ sbtmvp_enabled_flag ||  sps_ciip_| enabled flag ||
sps. mmvd_enabled_flag) khong duoc thoa man, thi regular merge_flag co thé khong
dugc phén tich ci phép va gia tri cua chung c6 thé dugc suy ra la 1. Ngoai ra, trudong hop
trong d6 ( ( sps_triangle enabled flag &&  slice_type == B &&
MaxNumTriangleMergeCand >= 2) || (sps_ciip_ enabled flag && cu_skip_flag == 0 &&
chiu rong < 128 && chidu cao < 128) || (MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chiéu
rong >= 8 && chidu cao >= 8)|| sps_mmvd_enabled flag) khong dugc thoéa mén, da dugc
md ta & trén, c6 thé gidng voi truong hop trong d6 ( sps_triangle_enabled flag &&
slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2) khong dugc théa man (&&),
trudng hop trong do (sps_ciip_ enabled flag && cu_skip_flag ==0 && chiéu rong < 128
&& chidu cao < 128) khong dugc théa min (&&), truomg hop trong do
(MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chiéu rong >= 8 && chiéu cao >= 8) khong duogc
thoa man (&&) va trudng hop trong do sps_ mmvd_enabled_flag khong dugc thoa mén.
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Nhu duoc méd ta dwa vao FIG.25, c6 thé co trudng hop frong do
regular merge flag dugc suy ra la 1. Vi dy, trong trudng hop dbi  véi
(sps mmvd_enabled flag == 0 && general_merge_flag == — | && chidu rong*chiéu cao

= 32), regular_merge_{flag co thé dugc suy ra 13 1. Hon nita, nhu dugc md ta trén
FIG.68, trong truong hop dbi v6i ( general merge flag == 1), va néu
(( sps_triangle_enabled_flag && slice_type = = B && MaxNumTriangleMergeCand >=
2) || (sps_ciip_enabled_flag && cu_skip_flag == 0 && chidu rong < 128 && chiéu cao <
128)|| (MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chidu rong >= 8 && chiéu cao >= 8)||
sps. mmvd_enabled_flag) khong dugc théa man, thi regular_merge_flag co thé duoc suy
rala 1. Nguoc lai, regular_merge_flag co thé duoc suy rala 0.

Hon nita, vi didu kién tha nhét 2701 va diéu kién thir hai 2702 trén FIG.27 ¢ thé
bao gdm cic diu kién (1) chiéu réng *chidu cao >= 64, va (2) chiéu rong >= 8 va chiéu
cao >= 8, lién quan dén cac diéu kién (1) hodc (2), chiéu rong va chidu cao c6 thé 1an lugt
khong phai 14 4 va 8 ciing khong phai la 8 va 4. Do d6, khong can phai kiém tra liéu chiéu
rong *chiéu cao c6 phai 1a 32 & didu kién th nhat 2701 va diéu kién thir hai 2702 hay
khong. Do do, diéu kién thtr hai 2702 c6 thé chi bao gdm ( ( sps_triangle_enabled_flag
&& slice_type = B && MaxNumTrlangleMergeCand >=2) || (sps_ciip_enabled_flag
&& cu skip flag == 0 && chidu rong < 128 && chifu cao < 128) |
(MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chidu rong >= 8 && chidu cao >= 8) ||
sps_mmvd_enabled_flag). G aay, néu general merge flag 1a 1, va néu
( ( sps_triangle_enabled flag && slice_type = B && MaxNumTriangleMergeCand >=
2) || (sps_ciip_enabled_flag && cu_skip_ flag == 0 && chiéu rong < 128 && chidu cao <
128) || (MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chiéu rong >= 8 && chiéu cao >= 8) ||
sps. mmvd_enabled_flag) khong dugc thoéa man, thi regular merge_flag co6 thé duoc suy

ra 12 1. Nguoc lai, regular_merge flag c6 thé duoc suy ra 12 0.

Hon nita, diéu kién thir hai 2702 ¢6 thé chi bao gdbm sps_mmvd_enabled_flag &&
( ( sps_triangle_enabled flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >=
2) || (sps_ciip_enabled_flag && cu _skip_flag==0 && chiéu rong < 128 && chiéu cao <
128) || (MaxNumSubblockMergeCand > 0 && chiéu rong >= 8 && chiéu cao >= 8) ). O
day, trong truong hop d6i véi ( general merge_flag == 1 && sps_ mmvd enabled_flag
&& regular merge_flag == 0), va néu ( ( sps_triangle_enabled_flag && slice_type == B
&& MaxNumTriangleMergeCand >= 2) || (sps_ciip_ enabled flag && cu_skip_flag == 0
&& chiéu rong < 128 && chidu cao < 128) || (MaxNumSubblockMergeCand > 0 &&

chiéu rong >= 8 && chidu cao >= 8) ) khong dugc thoa mén, thi mmvd merge flag ¢

78



49308

79/135

thé dugc suy ra 1 1. Ngugc lai, mmvd_merge_ flag co thé duoc suy rala 0.

Hon nita, nhu dugc md ta dua vao FIG.26, phuong phép bao hiéu co6 thé duoc st
dung chi d6i v6i mot sb trong sb cac ché d6 trén FIG.27. Nghia la, mot s trong s diéu
kién thi nhit 2501, diéu kién thu hai 2502, diéu kién thir ba 2503 va didu kién thir tu
2504 trén FIG.25 c6 thé duge st dung, va phuong phap trén FIG.27 ¢6 thé dugc sir dung
cho phin con lai. Nghia I3, didu kién thir nhét 2501 trén FIG.25, diéu kién thu hai 2702,
diéu kién thir ba 2703 va didu kién thtr tu 2704 trén FIG.27 o thé duoc st dung.

FIG.28 minh hoa mot vi du vé cAu trac ch phap dir liéu hop nhét theo mdt phuong
an cla sang ché. FIG.28 c6 thé 1a mot phwong 4n cu thé vé phuong phéap bao higu dugce
md ta dwa vao FIG.12, FIG.13 va FIG.26. Ngoai ra, theo mdt phuong 4n trén FIG.28, cac
diéu kién tring 13p véi cac didu kién theo phuong 4n dugc mo ta trén FIG.27 ¢6 thé duoc
loai trir.

Dua vao FIG.28, so v6i FIG.27, diéu kién thir hai 2802 c6 thé khong bao gbm didu
kién chiéu rong *chidu cao >= 64. Piéu nay c6 thé xay ra vi, néu didu kién (chiéu rong >=
8 && chidu cao >= 8) khong dugc thoa man, thi didu kién chiéu rong *chiéu cao >= 64
khéng dugc théa mén va do do didu kién chidu rong *chidu cao != 32 da ton tai. Nghia 13,
diéu nay c6 thé xay ra vi chiéu rong *chidu cao >= 64 c6 thé ludn duge théa mén theo cac
didu kién khac.

Hon nita, nhu dwgc mo ta dua vao FIG.26, phuong phap bao hiéu co thé dugc st
dung chi d6i voi mot sb trong s6 cac ché do trén FIG.28. Nghia la, mot s trong sd didu
kién thi nhat 2501, diéu kién tht hai 2502, diéu kién thir ba 2503 va didu kién tht tu
1504 trén FIG.25 ¢6 thé dugc st dung, va phuong phap trén FIG.28 c6 thé dugc st dung
cho phan con lai. Nghia 13, didu kién th&r nhat 2501 trén FIG.25, va diéu kién tht hai
2802, diéu kién thir ba 2803 va didu kién tha tu 2804 trén FIG.28 ¢co6 thé dugc st dung.
Theo cach khac, cac diéu kién tir thu nhét dén tht tu trén cac hinh v& tir FIG.25 dén
FIG.28 ¢6 thé duge st dung thay thé cho nhau. Nghia la, didu kién thir nhét 2701 trén
FIG.27, va didu kién thir hai 2802, diéu kién thir ba 2801 va didu kién tht tu 2801 trén
FIG.28 ¢6 thé duge st dung.

FIG.29 minh hoa mot vi du vé phuong phéap bao hi¢u ché do hop nhit theo mot
phuong an cua sang ché. Trong bao hiéu ché 6 hop nhit dugc md ta trude do, phuong
phap béo hiéu tudn ty da dugc md ta. Vi dy, phuong phép béo hiu tudn ty nhu dugc thé
hién trén FIG.25 ¢o thé dugc st dung. FIG.29 (a) thé hién phuong phap bao hiu tuén tu.
Trén FI1G.29, phan in dam biéu thi ché @6 can dugc xac dinh, va phan in nghiéng biéu thi
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b4o hiéu. Bao hiéu nay co thé 12 co va c6 thé co gid tri 0 hodc 1.

Ngoai ra, bao hiéu rd rang hodc béao hiéu ngim c6 thé dugc thuc hién tiy thudc vao
c4c trudomg hop. Vi dy, trén FIG.29(a), regular_merge flag c6 thé duge bao hiéu, va dya
vao gié tri regular_merge_flag, lidu c6 thé xac dinh dugc d6 co6 phai la ché d6 hop nhét
chinh quy hay khong. Néu xac dinh dugc day khong phai la ché do hop nhét chinh quy
theo regular merge_flag, thi mmvd_merge_ flag c6 thé duoc bao hiéu, va dwa vao
mmvd merge_flag, liéu co thé xac dinh dwoc day c6 phai 1a MMVD hay khong. Néu xac
dinh dugc day khong phai 18 MMVD, thi merge . subblock flag co thé dugc bdo hiéu, va
dua vao merge_subblock_flag, liéu ¢ thé xac dinh duoc day co phai la ché do hop nhét
khéi phu hay khong. Néu x4ac dinh dugc day khong phal 14 ché d6 hop nhét khéi phuy, thi
ciip_flag c6 thé dugc bao hiéu, va liéu co thé x4c dinh dugce day co phai la CIIP dya vao
ciip_flag hay khong. Ngoai ra, co thé x4c dinh duoc liéu day la ché do hop nhét hinh tam
giac hay ché d6 phan ving hinh tam giac (triangular partitioning mode, TPM) dua vao
ciip_flag. FIG.29 (a) th& hién mot phuong 4n trong d6 bao hiéu dugc thue hién theo trinh
tu cua ché do hop nhét chinh quy, MMVD, ché do hop nhét khéi phu, CIIP va ché @6 hop
nhét hinh tam gidc. Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han & do, va béo hiéu c6 thé dugc
tao cAu hinh theo trinh ty khac nhau. Cac hinh vé trudc d6 minh hoa céc phuong an trong
d6 bao hiéu duoc thuc hién theo trinh ty Khac nhau

La phuong phap bao hiu ché d6 hop nhét khac, phuong phap tao nhém co thé
dugc st dung. FIG.29(b) thé hién mdt phuong an v& phuong phép tao nhém. Vi duy,
group 1 flag c6 thé dugc bao hiéu, va co thé xac dinh dugce li¢u ché do c6 duge chon dua
vao group 1 flag thude vé& nhém 1 hay khong. Néu xac dinh khong phai 1a nhém 1 theo
group_1_flag, thi group 2_flag c6 thé dugc bao hiéu. Ngoai ra, co thé xac dinh duoc liéu

ché d6 c6 duge chon dwa vao group 2_flag thude vé& nhom 2 hay khong. Thao tic ndy ¢
thé dugc thuc hién ngay ca khi cdc nhom ton tai. Hon nita, bao hi¢u bidu thi ché dd trong
nhém c6 thé c6 mit. Phuong phap tao nhém co6 thé 1am giam do sau bao hi¢u so vdi bao
hiéu tudn ty. Hon nita, phuong phap tao nhém c6 thé 1am gidm chiu dai bao hiéu tdi da

(chiéu dai tdi da cua tir ma).

Theo mot phwong 4n cua sang ché, ba nhom c6 thé c6 mit. Hon nita, c6 thé c6 mot
ché do thudc vé nhém dinh trude. Vi du, mot ché do thudc vé nhém 1 co thé c6 mit.
Ngoai ra, hai ché do thudc vé mdi trong & nhém 2 va nhém 3 c6 thé c6 mat. Dua vao
FIG.29(b), nhém 1 ¢co6 thé bao gdbm che do hop nhat khéi phu nhém 2 c6 thé bao gém ché
do hop nhit chinh quy va MMVD va nhém 3 ¢6 thé bao gébm CIIP va ché do hop nhét
hinh tam gi4c. Ngoai ra, group_1_flag c6 thé 1a merge subblock_flag, va group_2 _flag ¢6
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thé 1a regular_merge_flag. Ngoai ra, ciip_flag va mmvd_merge_flag co thé c6 mat dudi
dang béao hi¢u biéu thi ché do trong nhom. Vi du, merge_subblock_flag dugc bao hiéu, va
dwa vao merge_subblock_flag, liéu c6 thé x4c dinh dwoc ddy c6 phai la ché do hop nhét
khéi phu hay khong. Néu x4c dinh duge ddy khong phai la ché d6 hop nhét khdi phy, thi
regular_ merge_flag c6 thé dugc bao hidu. Viée xac dinh liéu day 1a nhém 2 (ché d hop
nhét chinh quy hoic MMVD) hay nhém 3 (CIIP hodc ché do hop nhét hinh tam gi4c) c6
thé duge thuc hién dwa vao regular_merge_flag. Ngoai ra, khi xac dinh dugc day la nhom
2, thi liéu x4c dinh dugc day 1a ché dd hop nhit chinh quy hay MMVD dua vao
mmvd_merge flag. Ngoai ra, khi x4c dinh duoc day 1a nhom 3, thi viéc xac dinh liéu day
1a CIIP hay ché d6 hop nhét hinh chit nhét c6 thé dwoc thue hién dya vao ciip_flag. Nghia
1a, merge subblock_flag, regular_merge_flag, mmvd_merge flag, va ciip_flag trén
F1G.29(a) va FIG.29(b) ¢ thé c6 cac ¥ nghia khac nhau mot cht.

FIG.30 minh hoa mot vi du vé ¢t phap dir liéu hop nhét theo mot phuong 4n cua
sang ché. Mot phuong 4n trén FIG.30 ¢6 thé stt dung phwong phép tao nhém dugc mo ta
dwa vao FIG.29(b). Theo phuong 4n nay, phin mo t& ma tring 13p vdi phin md ta dugc
mo ta & trén c6 thé duge lugce bo.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, merge subblock_flag c6 thé duoc bao hiéu khi
ché @6 hop nhit duoc st dung. Trudong hop st dung ché do hop nhit c6 thé giéng voi
truong hop duge md ta ¢ trén, va ¢6 thé tuwong Ung v6i trudong hop trong do
general_merge_flag 12 1. Hon nita, sang ché nay c6 thé twong ung véi trudong hop trong
46 CuPredMode khong phai 14 MODE_IBC hodc truong hop trong d6 CuPredMode la
MODE_INTER. Ngoai ra, ¢o thd xac dinh duoc li€u co6 phén tich cu phép
merge_subblock_flag dua vao MaxNumSubblockMergeCand va kich thude khéi hay
khong, va viée xac dinh ny c6 thé dugc thyc hién dya vao didu kién nho d6 ché dd hop
nhét khdi phu str dung duge nhu duoc md ta & trén. Néu merge_subblock_flag 1a 1, thi ¢6
thé x4c dinh dugc 1a co st dung ché do hop nhét khdi phu, va chi sb tmg vién ¢ thé duoc

xé4c dinh bd sung dya vao merge_subblock_idx.

Hon nita, néu merge subblock_flag 1a 0, thi regular_merge_flag c6 thé dugc phan
tich ct phap. O day, didu kién dé phan tich ¢ phap regular_merge_flag co thé c6 mit. Vi
du, diéu kién dua vao kich thude khdi c6 thé duoc bao gém trong d6. Ngoai ra, diéu kién
dya vao bao hiéu muc cao hon biéu thi liéu ché dd co sir dung dugce hay khong c6 thé
duoc bao gém trong d6. Bao hi¢u muc cao hon biéu thi liéu ché dd c6 st dung dugc hay
khong c6 thé bao gdm sps_ciip_enabled_flag va sps_triangle_enabled_flag. Bao hiéu mirc

cao hon c¢6 thé bao gom diéu kién dua vio kiéu lat. Hon nita, diéu kién dya vao
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cu_skip flag c6 thé dwoc bao gém trong d6. Dwa vao FIG.71, regular_merge flag co thé
duoc phan tich ct phap chi khi (chiéu rong *chidu cao >= 64 && chiéu rong < 128 &&
chiéu cao < 128) dugc théa man. Hon nita, néu (chiéu rong *chidu cao >= 64 && chidu
rong < 128 && chiéu cao < 128) khong dugc thoa man, thi regular_merge_flag co thé
khong dugc phén tich ¢t phép.

Ngoai ra, cac didu kién ma CIP st dung dugc co th8 bao gdm
(sps_ciip_enabled_flag && cu sk1p flag == 0). Hon nita, diéu kién kich thude khéi ma
CIIP st dung dugc co thé bao gdm (chidu rong *chidu cao >= 64 && chiéu rong < 128
&& chiéu cao < 128). Hon nita, cac didu kién nhd d6 ché do hop nhét hinh chit nhat su
dung dugc co thé bao gdm (sps_triangle_enabled flag && slice_type == = B). Hon nita,
didu kién kich thudc khéi nho d6 ché do hop nhét hinh chit nhat st dung dugc co thé bao
gbm (chiéu rong *chidu cao >= 64 && chiéu rong < 128 && chiéu cao < 128). Néu cac
diéu kién ma CIIP su dung dugc hodc cac didu kién nho d6 ché do hop nhét hinh chit nhat
sit dung dugc dugc thoa man, thi regular_merge flag c6 thé duge phan tich ¢t php. Hon
nita, khi khong cé céac diéu kién ma CIIP sit dung dugc va cac didu kién nho d6 ché do
hop nhit hinh chit nhat st dung dugc dwgc théa man, thi regular_merge flag co thé
khong dugc phan tich ca phap.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, khi regular_merge_flag khong tdn tai, thi gia tri
cua chung c6 thé dugc suy ra la 1. Vi du, gia tri co thé Iudn duoc suy ra la 1. Piéu nay c6
thé tuong ng v6i trudng hop trong do6 ché do hop nhét chinh quy hoic MMVD dugc su
dung néu regular_merge_flag la 1 theo sang ché nay. Do @6, néu khong c6 diéu kién kich
thude khdi ma CIIP st dung duoc va diéu kién kich thude khéi nhd @6 ché do hop nhét
hinh chit nhat st dung dugc dugc théa man, thi ché do hop nhét chinh quy va MMVD ¢6
thé st dung dugc, va gia tri cla ching c6 thé duoc xac dinh ma khong phan tich ci phap
regular_merge_flag. Theo mdt phuong an dugc thé hién trén FIG.71, diéu kién kich thude
khdi ma CIIP sir dung dugc va diéu kién kich thude khéi nhoy d6 ché d6 hop nhét hinh chix
nhat st dung dugc la gidng nhau. Nghia 13, khong co6 CIIP va ché d6 hop nhéit hinh chit
nhat c6 thé duge st dung d6i v6i khéi co chiéu rong hogic chidu cao bang 128.

Hon nita, ngay ca khi khong c6 céc didu kién ma CIIP st dung dugc va cac didu
kién nho do ché d6 hop nhat hinh chit nhat sit dung dugc dugc thda mén, thi ché dd hop
nhét chinh quy hoic MMVD c¢6 thé st dung dugc nhu duge mo ta & trén, va do do gia tri

cta chung cé thé dugc suy ra 1a 1 ma khong phan tich ca phap regular_merge flag.

Dua vao FIG.30, néu regular merge_flag 1a 1, thi phin t&r cG phép c6 thé dugc
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phan tich c phap dua vao gié tri sps_ mmvd_enabled_flag. sps_mmvd_enabled_flag c6
thé 14 bao hiéu muc cao hon bidu thi lieu MMVD c¢6 st dung dugc hay khong nhu dugce
md ta & trén. Khi sps_ mmvd_enabled_flag 12 0, thi MMVD ¢6 thé khong dugc st dung.
Duwya vao FIG.71, néu sps_mmvd enabled flag 1a 0, thi mmvd_merge_{flag,
mmvd_cand_flag, mmvd_distance_idx, mmvd_ direction_idx va merge_idx c6 thé khong
duoc phan tich ca phap. Ngoai ra, néu mmvd merge flag khong ton tai, thi gia tri cla
chung co thé duoc suy ra 1a 0. Hon nita, néu merge idx khong ton tai, thi gi4 tri cua
chung co6 thé dugc suy ra theo phuwong phép duoc tao chu hinh trude. Vi du, néu
merge _idx khong tdn tai va mmvd merge flag 1a 1, thi co thé dugc suy ra 1a
mmvd_cand flag, va néu mmvd merge flag 13 0, thi gid tri cia ching c6 thé duge suy ra
la 0. Do d6, theo mot phuong 4n trén FIG.30, trong truong hop trong do
sps_mmvd_enabled_flag 1a 0, néu regular_merge_flag 13 1, thi gia tri ciia merge_ idx c6
thé ludn 13 0, va phép dy doan ché do hop nhét chinh quy c6 thé dugc thuc hién bang cach
st dung cac ung vién co chi s 0 cta danh sach Gng vién hop nhét. Do d6, c6 thé khong
¢6 murc d9 ty do cho viéc chon lya tmg vién, va do d6 hiéu qua ma hoa cé thé giam. Hon
nita, néu sps_ mmvd_enabled_flag 1a 1, thi mmvd merge flag ¢6 thé duogc phan tich ca
phap, va néu mmvd merge flag 1a 0, thi merge_idx c6 thé duoc phan tich ct phap dua
vao MaxNumMergeCand.

Hon nita, dua vao FIG.30, néu regular_merge_flag 1a 0, thi ciip_flag c6 thé duoc
phén tich ¢t phép khi tAt ca cac didu kién ma CIIP st dung dugc va cac didu kién nho d6
ché d6 hop nhét hinh chit nhat st dung duoc dugc théa man. Néu ciip_flag 12 1, thi CIIP
¢6 thé dugce sir dung, va néu ciip_flag 13 0, thi ché d6 hop nhét hinh chit nhét c6 thé dugc
st dung. Néu céc diéu kién ma CIIP st dung duoc hodc cac diéu kién nhd d6 ché d6 hop
nhit hinh chit nhat st dung duge dugc théa man, thi CIIP flag ¢6 thé khong dugc phan
tich ca phap. Néu ciip_flag khong tdn tai va regular merge_flag 1a 1, thi ciip_ flag co thé
dugc suy ra la 0. Néu ciip_flag khong tdn tai va regular_merge_flag 1a 0, thi ciip_flag cé
thd8 dwoc suy ra 1a (sps_ciip_enabled_flag && cu_skip flag ==0). Ngoai ra,
MergeTriangleFlag co thé duoc thiét 1ap thanh !ciip_flag trong truong hop dbi véi 14t B.
Hon nita, MergeTriangleFlag c6 thé duoc thiét 1ap thanh 0 trong trudng hop d6i vai 1at P.

FIG.31 minh hoa mot vi du v& ca phap dir 1iéu hop nhét theo mot phuong 4n cua
sang ché. Theo phuong an nay, cc chi tiét ma trung lap vé6i cac chi tiét duge mo ta & trén
¢6 thé dugc luge bo. Nhu duge mo ta trén FIG.30, néu regular merge_flag la 1 va bao
hiéu mirc cao hon bidu thi lidu MMVD c¢6 st dung duge hay khong biéu thi ring MMVD
13 khong sir dung duge, thi mic do tu do dé Iya chon Ung vién dugc gidm bét. Theo mot
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phuong an trén FIG.31, vén dé nay c6 thé dugc giai quyét.

Dwa vao FIG.31, liéu viéc phén tich ci phap merge_idx co thé doc 1ap voi
sps_mmvd_enabled_flag hay khong. Nghia 13, liéu merge_idx ¢ thé dugc phan tich ct
phap hay khong c6 thé duoc x4c dinh bét k& gia tri sps_mmvd_enabled_flag. Theo mot
phuong 4n cua sang ché, néu regular merge_flag 1a 1, mmvd merge_flag 1a 0, va
MaxNumMergeCand > 1, thi merge_idx ¢o6 thé dugc phan tich cu phap. Hon nira, néu
regular_ merge flag 1a 1 va mmvd_merge flag 13 1, thi merge_idx c6 thé khong duge
phan tich ct phap. Hon nita, néu regular_merge flagla1va MaxNumMergeCand 1a 1, thi
merge_idx ¢co thé khong dugc phan tich ci phap. Vi du, néu sps_ mmvd_enabled_flag1a 1,
regular merge flag 1a 1, mmvd _merge_flag 12 0 va MaxNumMergeCand > 1, thi
merge_idx c6 thé duoc phan tich cti phap. Tuong tu, néu sps_mmvd_enabled_flag 1a 0,
regular_merge flag 1a 1, mmvd merge flag 1a 0 va MaxNumMergeCand > 1, thi
merge_idx cé thé duogc phan tich cu phép.

Ngoai ra, didu kién kich thuéc khéi nhor d6 ché d6 hop nhat hinh chit nhét sir dung
duoc theo mot phuong an trén FIG.30 ¢6 thé 1a (chiéu rong*chidu cao >= 64 && chidu
rong < 128 && chiéu cao < 128). Tuy nhién, néu chiéu rong hodc chiu cao c6 gia tri
bing 128, thi ché do hop nhat hinh chit nhat sir dung duge. Vi du, néu chidu rong hodc
chidu cao c6 gia tri bang 128, thi phép dy doan ché d6 hop nhét hinh chir nhat 6 thé gitip
cai thién hiéu qua ma hoa. Trén F1G.72, ché @6 hop nhét hinh chi nhat c6 thé duge sit
dung ngay ca khi chiéu rdng hodc chiéu cao c6 gia tri bang 128.

Trén FIG.31, didu kién kich thudc khdi ma CIIP st dung duge c6 thé 1a (chidu
rong*chidu cao >= 64 && chiéu rong < 128 && chidu cao < 128). Hon nita, diéu kién
kich thudc khdi nhy d6 ché do hop nhét hinh chit nhat st dung duge c6 thé 1a (chiéu
r@ng*chiéu cao >= 64). Do d6, dua vao FIG.72, néu (chiéu r@ng*chiéu cao >= 64) khong
duoc théa man, thi regular_merge_flag co thé khong duge phén tich ¢ phap. Hon nira,
regular_merge_{flag co thé dugc phan tich cu phép khi chiéu rong c6 gia tri bang 128
(hoac chiéu cao c6 gia tri 16n hon hodc bang 128) hodc chiéu cao c6 gia tri bang 128
(hodc chidu cao c6 gia tri 16n hon hodc bang 128). Vi du, trong truong hop dbi véi
(sps_ciip_enabled_flag && cu_skip flag==0 && chiu rong < 128 && chiéu cao < 128),
va néu (chiéu rc}ng*chiéu cao >= 64) dugc thoa man, thi regular_merge_flag c6 thé dugc
phan tich ci phap. Hon nita, trong truong hop d6i v6i (sps_triangle_enabled flag &&
slice type == B), néu (chidu r@ng*chiéu cao >= 64) dugc thoéa man, thi
regular_merge_flag co thé dugc phan tich ¢ phéap. Hon nita, néu (sps_ciip_enabled_flag
&& cu_skip_flag==0 && chiéu rong < 128 && chidu cao < 128) khong dugc théa mén
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va (sps_triangle enabled flag && slice_type == B) khong dugc théa mén, thi
regular merge_flag co thé khéng dugc phén tich cti phép.

Hon nita, dwa vao FIG.31, khi x4c dinh liéu c6 phén tich ¢t phap ciip flag hay
khong, thi diéu kién dwa vao kich thuéce khéi c6 thé dwoc yéu cau. Vi du, néu chiéu rong
< 128 va chidu cao < 128, thi by giai ma co thé phan tich ca phap ciip_flag. Néu chiéu
rong co gia tri bang 128 (hodc 16n hon 128) hodc chiéu cao c6 gia tri bang 128 (hodc 16n
hon 128), thi ciip_flag ¢6 thé khong dugc phén tich ci phap. Piéu nay c6 thé xay ra vi
néu chiéu rong hodc chiéu cao c6 gid tri bing 128 (hodc 16n hon 128), thi mot ché o
trong sb ché do hop nhét CIIP va hinh tam giac ¢6 thé khong stt dung dugc, nhung ché do
con lai c6 thé sit dung duoc. Didu nay c6 thé xay ra vi néu chidu rong hodc chiéu cao c6
gia tri bang 128 (hogc 16n hon 128), thi CIIP khong st dung duoc nhung ché d6 hop nhét
hinh tam giac ¢6 thé sir dung dugc. Theo mdt phuong an trén FIG.30, néu chiéu rong hogc
chidu cao c6 gia tri bang 128 (hodc 16n hon hodc bang 128), thi ca CIIP va ché do hop
nhét hinh tam giac déu khong str dung dugc, va theo do, regular_merge_flag khong dugc
phén tich ca phéap va gia’i tri ciia chung dugc suy ra 13 1. Do do, c6 sy khac biét gitra cac
phuong 4n trén FIG.30 va FIG.31.

Theo mot phuong an cua sang ché, gia tri regular_merge_flag c0 thé dugc suy ra
dua vao merge subblock flag. Theo phuong 4n nay, regular_merge flag,
merge_subblock_flag va ciip_ flag co th8 twong Ung v6i regular merge flag,
merge_subblock_flag va ciip_flag duoc mb ta dua vao FIG.29(b), FIG.30 va FIG.31.

Trong phan mo ta trén FIG.30, néu regular merge_flag khong tdn tai, thi gia tri
ciia ching ludén dugc suy ra la I, nhung c¢6 th® co6 truong hop trong do
merge_subblock_flag duge bao higu trudc regular merge flag la 1. O day, khi phép du
doan dugc thuc hién dua vao merge_: subblock flag hodc regular_merge_ flag, vi ca gia tri
merge_subblock_flag va regular_merge flag déu l1a 1, nén tinh khong rd rang c6 thé xay
ra db6i véi phép dy doan cin dugc thuc hién. Do d6, theo phuong an nay,
regular merge_flag co thé dugc suy ra dwa vao merge_ subblock flag. Vi du, néu
merge_subblock_flag 1a 1, thi regular_merge_flag co thé dugc suy ra 1a 0. Hon nita, néu
merge_subblock_flag 1a 0, thi regular merge_flag co thd dugc suy ra 1a 1. Theo céch
khac, didu kién cua general merge flag ¢0 thé dugc thém vao do6. Vi du, khi
merge_subblock_flag 12 0 va general merge_flag 1a 1, thi regular_merge_{flag co thé dugc
suy rala 1.

Ngoai ra, trén FIG.30, phuong phap suy ludn gia tri ciip_flag khi CIIP_flag khong
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tdn tai duoc thé hién. Trong truong hop trong d6 diéu kién kich thude khéi ma CIIP st
dung dugc va diéu kién kich thude khdi nhd d6 ché do hop nhéit hinh chit nhét st dung
duogc khéac nhau, néu phutong phép suy luan CIIP_flag dugc md ta trén FIG.30 duoc st
dung, thi bao hiéu dugc rdng ché do cu thé dugc st dung lién quan dén kich thu6c khbi
ma ché do cu thé khong thé dugc str dung. Nghia 13, vi du, néu chiéu rong hodc chiéu cao
cé gia tri bang 128, thi CIIP khong su dung dugc, nhung ciip_flag c6 thé duoc thiét 1ap
thanh 1. Phuong an nay ¢6 thé giai quyét vén dé nay.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, néu ciip_flag khong tdn tai, thi gia tri cua
ching co6 thé dugc suy ra dya vao kich thude khéi. Hon nita, néu ciip_flag khong tdn tai,
thi gia tri cia chung co thé dugc suy ra dya vao regular_merge flag. Vi du, néu
regular merge_flag 1a 1, thi ciip_flag coé th8 duoc suy ra 1a 0. Hon nita, néu
regular merge_flag 12 0, thi ciip_flag c6 thé duoc suy ra dya vao kich thude khéi. Vi du,
néu regular_merge_flag 1a 0, thi ciip_flag ¢o thé dugc suy ra dya vao kich thudc khdi,
sps_ciip_enabled_flag va cu _skip_{flag. Néu regular_merge_flag 12 0, thi ciip_flag co thé
duoc suy ra la (sps_ciip_enabled_flag && cu_skip flag == 0 && chiéu rong < 128 &&
chiéu cao < 128). Do dé, néu regular_ merge_flag1a 0 va chiéu rong hodc chiéu cao c6 gia
tri bang 128, thi ciip_flag co thé duoc suy ra 13 0. Hon nira, dé suy ra gia tri ciip_flagla 1,
thi c6 thé c6 didu kién ma general merge flag la 1. Néu general merge_flag 1a 0, thi gia
tri cua ciip_flag co thé dugc suy ra 1a 0. Nghia la, néu regular_merge_flag 1a 0, thi
ciip_flag c6 thé dugc suy ra la (sps_ciip_enabled _flag && cu_skip_flag == 0 && chidu
rong < 128 && chidu cao < 128 && general merge_flag == 1). Nguoc lai, gia tri cua
ciip_flag c6 thé dugc suy rala 0.

Theo cach khac, néu regular merge flag la 0 va general merge_flag 1a 1, thi
ciip_flag c6 thé duoc suy ra 1a (sps_ciip_enabled _flag && cu_skip_flag == = (0 && chiéu
rong < 128 && chiéu cao < 128). Néu general merge_flag1a 0, thi gi4 tri cua ciip_flag c6
the duoc suy ra la 0.

Ngoai ra, phwong phap thiét 1ap MergeTriangleFlag bat ké gid tri cia
regular_merge_flag da dugc md ta theo mdt phuong 4n trén FIG.30. Do do, truong hop
trong d6 regular_merge flag la 1 va MergeTriangleFlag 1a 1 ¢0 thé xay ra, va didu nay
gdy ra tinh khong r0 rang d6i v6i phuong phap du doén. Do do, theo phuong an nay,
MergeTriangleFlag c6 thd duoc thiét lap dpa vao regular_merge flag. Vi duy, néu
regular merge flag 1a 1, thi MergeTriangleFlag co thé dugc thiét 1ap thanh 0. Hon nira,
néu regular_merge_flag 13 0, thi MergeTriangleFlag co thé duoc thiét 1ap thanh !ciip_flag.
Ngoai ra, néu regular_merge_flag 1a 0, thi MergeTriangleFlag co thé dugc thiét 1ap khi
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wem xét cac didu kién nho do ché do hop nhét hinh chir nhat st dyng dugc. Vi du, néu
regular_merge_flag 1a 0, thi MergeTriangleFlag c6 thé dugc thiét 1ap thanh (lciip_flag
&& sps_triangle_enabled_flag && slice_type == B).

Do d6, khi sps_triangle_enabled flag1a 0 hoic slice_type khong phai 1a B, thi tinh
hudng trong d6 MergeTriangleFlag duoc thiét 1ap thanh 1 c6 thé duoc ngin chan. Ngoai
ra, didu kién ma general merge flag a1 c6 thé dugc bao gdm dé xac dinh
MergeTriangleFlag 1a 1. Néu general merge_flag 12 0, thi MergeTriangleFlag cé thé duoc
thiét 1ap thanh 0. Nghia 1a, néu regular_merge_flag 13 0, thi MergeTriangleFlag co thé
duoc thiét 1ap thanh (!ciip_flag && sps_triangle_enabled flag && slice type == B &&
general_merge_flag ==1). Nguoc lai, MergeTriangleFlag co thé dugc thiét 1ap thanh 0.

Theo cach khac, néu regular merge flag 12 0 va general_merge_flag 1a 1, thi
MergeTriangleFlag co thé dwoc thiét 1ap thanh (ciip_flag && sps_triangle_enabled flag
&& slice_type == B). Néu general merge_flag 1a 0, thi MergeTriangleFlag co thé duogc
thiét 1ap thanh 0.

FIG.32 minh hoa ché do hop nhét hinh hoc theo mot phuong 4n cua sing ché.
Theo mot phurong an cia sang ché, ché @6 hop nhét hinh hoc ¢6 thé dugc goi 1a cac tén
goi khac nhau, chéng han nhu ché d6 phan vung hinh hoc, ché @6 GEO, ché do hop nhét
GEO va phan ving GEO. Theo mot phuong én cla sang ché, ché do hop nhét hinh hoc ¢6
thé 1a phuong phap chia don vi ma héa (coding unit, CU) va khdi ma hoa (coding block,
CB). Vi dy, ché d6 hop nhét hinh hoc ¢6 thé 13 phuong phap chia CU hodc CB ¢6 dang
hinh vudng hodc hinh chit nhét bang cach su dung céc phan vung khong vudng hodc
khong phai hinh chit nhat. Dua vao FIG.32, mot vi du vé phan vung hinh hoc duoc thé
hién. Nhu dugc thé hién trén FIG.32, CU hinh chit nhat co thé dugc chia thanh cac phan
ving hinh tam giac hodc hinh thang (hodc cac da giac) bing cach phén ving hinh hoc.
Hon nita, béo hidu ding cho phuong phép thuc hién ché d6 hop nhét hinh hoc c6 thé dugc
b4o hiéu cho CU. Hon nita, lién quan dén ché dd hop nhét hinh hoc, phép nén chuyén
d6ng va phép du doén co thé duoc thuc hién dya vao hai thong tin chuyén dong. Hon nira,
hai thong tin chuyén dong nay co thé thu dugc tir tng vién hop nhét. Theo mt phuong an
ciia sang ché, bao hiu biéu thi hai thong tin chuyén dong duoc sir dung & ché @ hop nhét
hinh hoc ¢6 thé ¢6 mat. Vi du, hai chi sb o thé dwoc bao hidu dé biéu thi hai thong tin
chuyén dong dugc sir dung & ché d6 hop nhét hinh hoc. Cu thé hon 13, vi du, hai chi )
{mg vién hop nhit ¢6 thé duge béo hi¢u d bidu thi hai thong tin chuyén dong dugc si
dung & ché do hop nhét hinh hoc. Hon nita, hai phép dur dodn c6 thé duoc thng hop & ché
d5 hop nhét hinh hoc. Vi dy, ¢ ché d6 hop nhét hinh hoc, hai phép dy doan ¢6 thé duogc
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tbng hop gin bién bén trong trong CU. Viéc tbng hop hai phép du doan c6 thé biéu thi
rang tong hai phép du doan duge 14y trong sb dugc thyc hién.

Theo mdt phuong 4n, cac phan tir ¢t phap dé biéu thi hai thong tin chuyén dong
dugc st dung ¢ ché d6 hop nhat hinh hoc c¢6 thé 1a merge triangle idx0 va
merge_triangle_idx1. O day, hai chi s m va n c6 thé duge suy ra tir phén tir ¢t phép. Vi
dy, phuong trinh sau c6 thé dugc suy ra.

m = merge_triangle_idx0
n = merge_triangle idx1 + ((merge_triangle_idx1 >=m)? 1: 0)

Nghia 13, chi s6 m c6 thé bang merge triangle_idx0. Hon nira, chi sb n c6 thé 13
merge_triangle_idx1 + 1 néu merge triangle idx1 b%mg hoic 16n hon
merge_triangle_idx0, va chi s6 n c6 thé 12 merge_triangle_idx1 néu merge_triangle_idx1
nhé hon merge_triangle_idx0.

Hon nita, dua vao FIG.32, bién phén chia ciia ché do hop nhét hinh hoc c6 thé
duoc thé hién theo gbc phi va khoang cach do dich rho. Géc phi ¢é thé thé hién goc dugc
lugng tir hoa, va khoang cach dd dich rho ¢6 thé thé hién do dich dugc lugng tir héa. Goc
va khoang cach d¢ dich cé thé dugc bao hiéu bdi merge_geo_idx. Vi dy, goc va khoang
cach d6 dich co thé dugc xé4c dinh dya vao bang tra cuu. Ché dd hop nhét hinh hoc ¢6 thé
tao ra tin hidu dy doén tir hai phép dy doan dyua vao hai thong tin chuyén dong. O day, khi
thuc hién tinh tbng hai phép du doan duge 14y trong sd, trong s6 ¢6 thé dua vao goc va do
dich khoang cach. Theo cach khac, khi thuc hién tinh tbng hai phép dy doan duge lay
trong sb, thi trong s c6 thé dua vao vi tri (toa do) nam trong khdi. Theo cach khac, khi
thyuc hién tinh tbng hai phép dy doan dugc 14y trong s6, thi trong sb c6 th dua vao chitu

rong va chiéu cao khdi.

Ché do hop nhét hinh hoc c6 thé c6 nhiu kiéu phan chia kha thi hon so véi ché
ché dd ctia TPM. Vi dy, c6 thé ¢6 hai hodc nhiéu hon hai kiéu phan chia & ché dd hop
nhét hinh hoc. Vi dy, c6 thé c6 80 kiéu phan chia. Ché do hop nhét hinh hoc c6 thé 1a kiéu
ché d6 hop nhét. Nghia 13, general _merge flag c6 thé c6 gia tri bang 1 & ché do hop nht
hinh hoc.

FIG.33 minh hoa ct phép dit liéu hop nhét theo mot phuong 4n clia sang ché.

Lién quan dén mot phuong 4n trén FIG.33, cac chi tiét dugc md ta dua vao cac
hinh v& tir FIG.29 dén FIG.32 hodc cac chi tiét dugc mo ta trude do ¢ thé dugc lugce bo.

Nhu dugc md ta & trén, phuong phap bao hiéu nhidu ché d6 hop nhét c6 thé c6
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mit. Hon nita, nhiéu ché dd hop nhét c6 thé bao gﬁ‘)m ché d6 hop nhét khéi phu, ché d6
hop nhét chinh quy, MMVD, CIIP, ché do hop nhét hinh hoc va dang tuong ty. Hon nita,
nhidu ché dd hop nhét c6 thé khong bao gbm ché d6 phan ving hinh tam gidc. Theo cach
khac, ché d6 phan ving hinh tam gic c6 thé & dang c6 trong ché do hop nhét hinh hoc.
Ngoai ra, khi cac ché d6 hop nhét bao hidu bang cach sir dung phuong phép bao hiéu theo
phuong an nay, thi cc tir ma c6 cac chiéu dai khac nhau c6 thé duoc sir dung va tir mé co6
chidu dai ngén c6 thé dugc st dung d6i v6i ché do cu thé, va do do hiéu qua ma hoa co
thé duoc cai thién. Hon nita, phuong phép béo hiéu theo phuong 4n nay co thé loai bd bao
hidu du va cai thién hiéu qua ma hoa. Ngoai ra, do6 phic tap phan tich cu phép co thé dugc
giam xubng bang cach luge bd viéc kiém tra didu kién khong cn thiét khi bao hiéu theo

phuong 4n nay.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, ¢ thé ¢c6 cac diéu kién ma CIIP sit dung duoc.
Cac didu kién ma CIIP sit dung duoc c6 thé dugce goi 1a CIIP_conditions. CIIP_conditions

ndy c6 thé ding khi tit ca céc diéu kién sau duoc théa man.

Diéu kién 1. sps_ciip_enabled_flag

Diéu kién 2. cu_skip_flag ==

Didu kién 3. cbWidth * cbHeight >= 64

Didu kién 4. cbWidth < 128

Piéu kién 5. cbHeight < 128

Hon nita, CIIP_conditions ¢ thé sai khi it nhat mot diéu kién trong s6 cac didu
kién néu trén khong dugc thoa man. Vi céc didu kién néu trén da duge md ta theo phuong
4n néu trén, nén céc chi tiét s& dugc luge bo & dy.

Theo mdt phuong an cla sang ché, cac didu kién nho do6 ché do hop nhat hinh hoc
st dung dugc co thé ¢6 mit. Cac diéu kién nho do ché d6 hop nhét hinh hoc st dung dugc
¢6 thé dugce goi 1a GEO_ condltlons GEO_conditions co thé dung khi tAt ca cac diéu kién

sau duoc thoa méan.

Piéu kién 1. sps_triangle_enabled_flag

Diéu kién 2. MaxNumTriangleMergeCand > 1

Diéu kién 3. slice_type == B

Didu kién 4. cbWidth >= 8

Piéu kién 5. cbHeight >= 8
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Hon nita, GEO_conditions c6 thé sai khi it nhat mot di€u kién trong s6 cac didu
kién néu trén khong dugc thoa mén.

Theo mdt phuong én khéc, diéu kién slice_type ¢ thé khong duge yéu ciu. Piéu

nay co thé thuc hién dugc vi didu kién dua vao slice_type dugc thoa mén khi diéu kién
con lai, vi du, didu kién dya vao MaxNumTriangleMergeCand, dugc théa mén. Theo mot
phuong 4n cia sang ché, cac diéu kién nho d6 ché d6 hop nhét hinh hoc st dung dwoc c6
thé c6 mit. Cac didu kién nho do ché do hop nhét hinh hoc sir dung duoc c6 thé duoc goi
1a GEO_conditions. GEO_conditions ¢6 thé ding khi tht ca cac didu kién sau dugce thoa

man.
Diéu kién 1. sps_triangle_enabled_flag
Piéu kién 2. MaxNumTriangleMergeCand > 1
Diéu kién 3. cbWidth >= 8
Diéu kién 4. cbHeight >= 8

Hon nita, GEO_conditions c6 the sai khi it nhat mot diéu kién trong so céac di€u

kién néu trén khong dugc thda mén.

Vi cac didu kién néu trén di duge md ta theo phuong an néu trén, nén cac chi tiét
s& dugc lugc bd & day. Tuy nhién, lién quan dén sps_triangle_enabled flag va
MaxNumTriangleMergeCand, d4 dugc md ta trude do lién quan dén gia tri lién quan dén
TPM, nhung theo phuong an nay, gia tri lién quan dén ché do hop nhét hinh hoc c6 thé
dwoc xem xét. Nghia 13, sps_triangle_enabled _flag co thé 13 bao hiéu mirc cao hon biéu
thi viéc liéu ché dd hop nhét hinh hoc c6 st dung duge hay khong. Hon nira,
MaxNumTriangleMergeCand ¢6 thé 12 s6 luong danh sach tng vién tdi da dugc st dung
& ché do hop nhét hinh hoc.

Theo mdt phuong an cla sang ché, regular merge_flag c6 thé duoc phan tich ct
phap khi CIIP_conditions hodc GEO conditions dugc thoa man. Hon nita, néu
CIIP_conditions hodc GEO_ conditions dwoc théa man, thi regular_merge flag c6 thé
khong dugc phan tich ¢ phép. Dua vao FIG.75, diéu kién 2 biéu thi (CIIP_conditions ||
GEO_conditions). Nghla 13, regular_merge_flag co thé dugc phan tich ci phap néu it nhét

mot diéu kién trong sb cac diéu kién sau dugc thdéa man.
Piéu kién 1 (CIIP_conditions). sps_ciip_enabled_flag && cu_skip flag == 0 &&
cbWidth * cbHeight >= 64 && cbWidth <128 && cbHeight <128
Diéu kién 2 (GEO_conditions). sps_triangle_enabled_flag &&
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MaxNumTriangleMergeCand > 1 && cbWidth >= 8 && cbHeight >= 8

Hon nita, néu khong c6 diéu kién nao trong s6 cac diéu kién néu trén duoc thda
mén, thi regular merge_flag co thé khong dugc phén tich ci phap. Ngoai ra, khi
regular_merge_flag khong tdn tai, thi gia tri cua ching co thé dugc suy ra la
general merge_flag && 'merge_subblock_{flag.

Theo mdt phuong an khac, nhu dugc mo ta & trén, diéu kién 2 (GEO_conditions)
c6 thé bao gdbm diéu kién slice_type va dugc thé hién nhu sau.

Didu kién 2 (GEO_conditions). sps_triangle_enabled_flag &&
MaxNumTriangleMergeCand > 1 && slice_type == B && cbWidth >= 8 && cbHeight
>=§

Tuy nhién, néu didu kién slice_type ludn ludén dugc thoéa man khi cac didu kién
khéic dugc thoa mén, thi viée kidm tra bd sung didu kién kiéu 14t c6 thé khong dugc yéu

cAu d& 1am giam do phuc tap cia viée kiém tra diéu kién phan tich cti phép.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, ciip_flag c6 thé dugc phan tich ci phap néu ca
CIIP_conditions va GEO_conditions déu dugc théa méan. Hon nita, néu CIIP_conditions
hoic GEO_conditions khong dugc théa man, thi ciip_flag o thé khong dugc phan tich ci
phép. Nghia 13, nbu tat ca cac didu kién sau dugc thoa man, thi ciip_ flag co thé dugc phan
tich ca phéap, va néu it nhit mot didu kién trong sb cac diéu kién sau khong dugc thoa

mén, thi ciip_flag ¢ thé khong duge phan tich ¢l phap.

Pidu kién 1 (CIIP_conditions). sps_ciip_enabled_flag && cu_skip flag == 0 &&
cbWidth * cbHeight >= 64 && cbWidth < 128 && cbHeight < 128

Diéu kién 2 (GEO_conditions). sps_triangle_enabled_flag &&
MaxNumTriangleMergeCand > 1 && cbWidth >= 8 && cbHeight >= 8

Hon nita, nhu duge mo ta & trén, co thé bao gom cac dicu kién dua vao slice_type
& didu kién 2 (GEO_conditions). Di€u kién ¢6 thé nhu sau.

Didu kién 2 (GEO_conditions). sps_triangle_enabled_flag &&
MaxNumTriangleMergeCand > 1 && slice_type == B && cbWidth >= 8 && cbHeight
>= 8

Theo mot phuong 4n cla sang ché, cac diéu kién dé phan tich ca phap cup flag co
thé khéc nhau dé giam d phuc tap khi phan tich ct phap. Vi du, mot s6 trong sb cac diéu
kién kich thudc khéi ¢6 thé duoc luge bod. Theo sang ché nay, khi céc diéu kién kich
thu6e khdi dé st dung ché d6 hop nhét hinh hoc duoc thoa man, thi mot s6 trong sb cac
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didu kién kich thudc khéi dé sir dung CIIP ¢6 thé dugc thoa man. Do d6, dua vao diéu
kién 3 trén FIG.75 va theo mot phuong an cia sang ché, ciip_flag c6 thé dugc phan tich
cu phép néu t4t ca cac didu kién sau duogc théa man, va ciip_flag co thé khong dugc phan

tich cu phap néu it nhat mot diéu kién trong so cac diéu kién sau khong dugc théa man.

Pidu kién 1 (CIIP_conditions). sps_ciip_enabled_flag &é& cu skip flag == 0 &&
cbWidth < 128 && cbHeight < 128

Diéu kién 2 (GEO_conditions). sps_triangle enabled_flag &&
MaxNumTriangleMergeCand > 1 && cbWidth >= 8 && cbHeight >= 8

Hon nita, néu ciip_flag khong ton tai, thi gié tri cia ching c6 thé dugc suy rala 1
khi tAt ca cac didu kién sau dugc thoa man, va gia tri clia ching c6 thé dugc suy rala 0

khi it nhat mot diéu kién trong sb cac diéu kién sau khong dugc thda mén.
Diéu kién 1. sps_ciip_enabled_flag ==
Piéu kién 2. general_merge_flag ==1
Diéu kién 3. merge_subblock_flag==0
Piéu kién 4. regular_merge flag ==0
Piéu kién 5. cu_skip_flag==0
Piéu kién 6. cbWidth < 128
Piéu kién 7. cbHeight < 128
Diéu kién 8. cbWidth * cbHeight >= 64

Nghia 1a, cac didu kién trong qué trinh phén tich ci phép va cac diéu kién trong
qua trinh suy luén co6 thé khac nhau. Ngoai ra, cic diéu kién dugc luge bo trong qua trinh
phan tich ci phap (vi dy, cac diéu kién dua vao kich thude khéi) c6 thé c6 trong didu kién

suy luan.

Ngoai ra, merge_geo_flag, 1a gia tri biéu thi lidu c6 st dung ché d hop nhét hinh
hoc hay khong, c6 thé duoc xé4c dinh 1a 1 néu tit ca cac diéu kién sau dugc thoa mén, va
c6 thé duge xac dinh 14 0 néu it nhat mot didu kién trong s6 cac diéu kién sau khong duoc

thoa man.
Piéu kién 1. sps_triangle_enabled_flag ==1
Didu kién 2. general merge_flag==1
Pidu kién 3. merge_subblock_flag==0
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Pilu kién 4. regular merge_flag ==0

Diéu kién 5. ciip_flag ==

Didu kién 6. MaxNumTriangleMergeCand >= 2
Piéu kién 7. cbWidth >= 8

Piéu kién 8. cbHeight >= 8

Theo mdt phuong an bd sung, slice_type == B cua diéu kién 9 c6 thé dugc thém
vao.

Do d6, dua vao FIG.33, chu triic bdo hiéu sau c6 thé dugc dé xuht. Khi diéu kién
thtr nhit 3301 duoc thdéa man, thi merge_subblock_flag ¢ thé dugc phén tich ct phap.
Néu merge subblock flag la 1, thi ché d6 hop nhat khéi phu co thé dugc st dung,
merge_subblock_idx ¢6 thé dugc phan tich ca phép va regular merge_flag,
mmvd_merge flag, va ciip_flag ¢o thd khong dugc phan tich cu phap. Néu
merge_subblock_flag 1a 0 va didu kién thi hai 3302 dugc thoa man, thi
regular_merge_{flag co thé duoc phan tich ct phap. Néu regular_merge_flag 12 1, thi ché
do hop nhét chinh quy hoic MMVD c6 thé duoc st dung, va mmvd_merge_flag bd sung
c6 thé dugc phan tich cu phép. V& van dé nay, cac chi tiét dugc mo ta dya vao cic hinh v&
i FIG.29 dén FIG.32 c6 thé duoc ap dung. Néu regular_merge_flag1a 0 va didu kién thir
hai 3302 dugc thoa man, thi ciip_flag ¢6 thé dugc phén tich ¢l phap. Néu ciip_flag 1a 1,
thi CTIP ¢6 thé duoc st dung. Khi st dung CIIP, thi merge_idx ¢o thé dugc phan tich ci
phép néu MaxNumMergeCand 16n hon 1. Néu ciip_flag 1a 0, thi merge_geo_flag ¢ thé
duoc xac dinh 1a 1. Hon nita, néu ciip_flag 12 0, thi ché @6 hop nhét hinh hoc ¢6 thé dugc
st dung. Khi st dung ché a6 hop nhét hinh hoc, thi merge _geo_idx, merge_triangle idx0
va merge_triangle_idx1 c6 thé dugc phan tich ¢ phap. Theo cach khac, khi st dung ché
do hop nhét hinh hoc, néu MaxNumTriangleMergeCand 16n hon 1, thi merge geo_idXx,

merge_triangle_idx0 va merge_triangle_idx1 ¢ thé dugc phan tich ci phap.

Do d6, theo mot phuong én cia sang ché, khi khdi c6 chiéu rong hodc chidu cao
bing 4, nghia 13, khi ¢6 kich thude 4xN hoge Nx4 sir dung CIIP, thi bao hiéu c6 thé dugc
thuc hién nhu sau. Merge_subblock_flag co thé 12 0, vi didu kién tht hai 3302 dugc thoa
man, nén regular merge_flag c6 thé dugc phan tich ci phap va gia tri cua chung c6 thé 1a
0, va vi didu kién thir ba 3303 khong dugc théa mén, nén ciip_flag co thé khong dugc
phéan tich ¢t phap va gia tri cta chung ¢o thé duoc suy ra 1a 1 theo céc chi tiét dugec mo ta
& trén. Ngoai ra, khi sit dung ché do hop nhét hinh hoc, thi bao hiéu c6 thé dugc thyc hién
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nhu sau. Merge subblock_flag c6 thé 12 0, regular_merge_flag c6 thé 1a 0 va ciip_flag ¢
thé 12 0.

Theo mdt phwong 4n dugc md ta dwa vao FIG.33, chi ciip_flag co thé c6 mit dudi
dang phan tir ci phap biéu thi lidu c6 st dung ché do hop nhét hinh hoc hay khong. Ngoai
ra, mOt phuong 4n trén FIG.33 da dwgc mo ta dua vao ché dd hop nhét hinh hoc khong
thé thyc hién dbi véi khéi c6 chiéu rong hodc chiéu cao nho hon 8. Tuy nhién, sang ché
khong bi giéi han ¢ d6, va mot phuong an c6 thé duge ap dung ngay ca khi ché do hop
nhét hinh hoc khong sit dung dugc cho kich thude khdi khéc (vi du, kich thuéc khéi nho
hon ngudng).

FIG.34 minh hoa mot vi du vé phuong phép x@ 1y tin hiéu video theo mdt phuong
4n ma sang ché dugc 4p dung. Dya vao FIG.34, bd giai ma chu yéu dugc mo ta dé thuan
tién cho viéc md ta, nhung sang ché khong bi gidi han & 6. Hon nira, phuong phép dé xir
Iy tin hiéu video dya vao phép du doan da gia thuyét theo séng ché nay c6 thé dugc ap
dung cho bd mi hoa gan nhu theo cing cach.

B6 giai ma phan tich ca phap phan tir ct phap thu nhét biéu thi liéu ché do hop
nhét ¢6 dugc ap dung cho khéi hién thoi hay khong (S3401).

Khi ché do hop nhit dugc ap dung cho khéi hién thoi, thi bo giai ma xéac dinh liéu
c6 phan tich cu phap phan tir ca phap th hai dya vao diéu kién dinh truéc thu nhét
(S3402) hay khong. Theo mét phuong 4n, phan tir ¢ phép thir hai c6 thé biéu thi liéu ché
d6 thi nhat hay ché do tha hai dugc ap dung cho khéi hién thoi.

Khi ché do thir nhét va ché @5 thu hai khong dwgc ap dung cho khdi hién thoi, thi
bo giai ma xac dinh liéu c6 phén tich cu phap phan tit cu phép thir ba dya vao diéu kién
dinh tru6e tht hai (S3403) hay khong. Theo mot phuong an, phan tir ¢ phép tht ba 6
thé bidu thi ché dd dugc ap dung cho khdi hién thdi trong s6 ché dd thu ba hodc ché do
thir tu.

Bo giai mi xé4c dinh ché do duge 4p dung cho khéi hién thoi dua vao phén ti cu
phap thir hai hodc phén ti ct phép thi ba (S3404).

B giai ma thu dugc thong tin chuyén dong ciia khéi hién thoi dwa vao ché do da
xéc dinh (S3405).

B giai ma tao ra khdi du doan cua khdi hién thoi bing cach sir dung thong tin
chuyén dong ctia khoi hién thoi (S3406).

Séang ché dé cap dén phuong phap xu ly tin hiéu video trong d6 didu kién thir nhét
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bao gdm ft nhit mot didu kién trong sb diéu kién nhor do ché @5 tht ba st dung dugc va
didu kién nho d6 ché d6 thi tu st dung dugc.

Nhu duoc mé ta & trén, theo mot phwong 4n, ché do thir ba va ché do thir tw c6 thé
dugc dit mudn hon so voi ché do thir nhét trong trinh ty giai ma theo cl phép dit liéu hop
nhét.

Nhu duoc md ta & trén, theo mdt phuong an, phuong phép xir 1y tin hiéu video
theo sang ché nay bao gbm budc phan tich ca phap phan t&r ci phap thir hai khi diéu kién
thtt nhat duoc théa man; va khi didu kién thr nht khong duoc théa man, thi gia tri cla
phan tir c phap thit hai c6 thé dugc suy rala 1.

Nhu duoc md ta & trén, theo mdt phwong én, khi didu kién thir nhét khong dugc
thoa man, thi phan t& ¢ phéap thi hai c6 thé dugc suy ra dya vao phan tir cG phéap th tu
bidu thi lidu ché do hop nhét dwa trén khdi phu c6 duge ép dung cho khéi hién thoi hay
khong.

Nhu duoge mé ta & trén, theo mot phuong 4n, dieu kién thir hai ¢6 thé bao gdm diéu
kién nhd d6 ché do tht tu sir dung duge.

Nhu duoc mé ta & trén, theo mot phuong an, didu kién thir hai c6 thé bao godm it
nhat mot diéu kién trong sb cac diéu kién lién quan dén viéc liéu ché dd thi ba st dung
duoc theo trinh ty hién thoi hay khong, liéu ché @6 thi tu st dung dugc theo trinh ty hién
thoi hay khong, liu s6 luong tmg vién tdi da dung cho ché d6 tht tu c6 16n hon 1 hay
khong, liéu chiéu rong cla khéi hién thoi c6 nho hon kich thude dinh trude thi nhét hay
khong va li€u chidu cao cua khéi hién thoi c6 nho hon kich thude dinh trugc thr hai hay
khong.

Nhu duge md ta & trén, theo mot phuong 4n, phuong phép xur ly tin hi¢u video
theo sang ché ndy bao gdm budc: khi phan ti ca phép thit hai c6 gia tri cua 1, thi thu dugc
phan t ci phap thir nam biéu thi lidu ché do duogc ap dung cho khéi hién thoi 1a ché o
thir nhét hay ché do th{r hai.

Céc phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc thuc hién thong qua céc phuong tién khéc
nhau. Vi du, cdc phuong én cla sang ché c6 thé duge thyc hién boi phan cing, phan syn,

phan mém ho#c sy két hop cta céac phan nay.

Theo phwong an thuc hién boi phén clmg, cac phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc
thuc hién béi mot hodc nhidu mach tich hop cho mg dung cu thé (Application Specific
Integrated Circuit, ASIC), b6 x1t Iy tin hi€u s6 (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xtt
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ly tin hiéu s6 (Digital Signal Processing Device, DSPD), thiét bi logic 14p trinh dugc
(Programmable Logic Device, PLD), mang cdng lap trinh dugc dang truong (Field
Programmable Gate Array, FPGA), b6 xir 1y, bd diéu khién, bd vi didu khién, b6 vi xtt Iy
va dang tuong tu.

Theo phuong 4n thuc hién bdi phin sun hodc phin mém, phuong phap theo céc
phuong 4n cia sang ché ¢co6 thd duoc thuc hién duéi dang mddun, thu tuc, ham s6 hodc
dang twong tu dé thuc hién cac chirc nang hodc hoat dong dugc mb ta & trén. Ma phan
mdm c6 thé duogc luu trit trong bd nhé va duge thye thi boi by xur 1y. Bo nhd c6 thé duogce
bd tri bén trong hodc bén ngoai bo xit ly, va co thé trao dbi dit lidu v6i bo xtr Iy théng qua
cac phuong tién khac nhau da biét dén.

Mot s6 phuong 4n c6 thé duge thuc hién dudi dang vat ghi gdm cac lénh thyc thi
dugc bdi may tinh ching han nhu mddun chwong trinh dugc thuc thi bai méy tinh. Vat
ghi doc dugc boi may tinh cd thé 1a vat ghi khéa dung ngau nhién ma c6 thé truy cap duoc
bdi may tinh, va co thé bao gbém tAt ca cac vat ghi kha bién, khong kha bién, thao dugc va
khong thdo dugc. Ngoai ra, vat ghi doc dugc bdi may tinh nay co thé bao gdm tat ca céc
vét ghi luu trit boi mdy tinh va vat ghi truyén thong. Vat ghi luu trit boi may tinh bao gdm
tAt ca cac vat ghi kha bién, khong kha bién, thao dugc va khong thdo duge duge thuc hién
theo phuong phap hodc cong nghé ngau nhién @8 Iuu trit thong tin ching han nhu céc 1énh
doc dugc bdi may tinh, chu trac dit liéu, médun chuong trinh hodc dit liéu khac. Cac vat
ghi truyén thong bao gE‘)m céac 1énh doc dugc bdi mdy tinh, cAu trac dit lidu, dir liéu khac
cta cac tin hiéu dit liéu dugc didu bién ching han nhu cac médun chuong trinh, hodc cac

co ché truyén din khéc, va bao gbm vat ghi truyén thong tin ngiu nhién.

Phin md ta theo sang ché néy chi 1a mot vi dy, va ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyuc k¥ thuét co thé hiéu ring céc phuorng 4n cla sang ché c6 thé dugc thay ddi
dé dang thanh cac dang chi tiét khac ma khong nam ngoai ¥ tudng k¥ thuat hodc cac déu
hiéu cdn thiét cla sang ché. Do d6, cac phuong an dugc md ta & trén cAn duoc hidu 14 céc
vi du trong tat ca cac khia canh va khong nhim gidi han. Vi dy, mdi phén tir dugce dé cap
duéi dang sd it c6 thé dugc thuc hién theo cach dugc phén b, va cac phan tir dugc dé cap
duéi dang dugc phén tan ¢ thé dugc thuc hién dudi dang két hop.

Pham vi cla sang ché dugc x4c dinh boi céc diém yéu cau bao ho kém thay vi
dugce xac dinh boi phan mo ta chi tiét. Y nghia va pham vi ctia cac didm yéu cau bao hd
va tht ca cac cai bién hodc dang duoc cai bién c6 ngudn gdc tlr khéi niém cta cic d4u hiéu

tuwong duong véi nd can duge hidu 14 nam trong pham vi cla sdng ché.
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Khé ning ap dung trong cong nghiép

Céc phuong 4n dugc vu tién theo sang ché dugc mo ta & trén duogc d& xuit nham
muc dich minh hoa, va ngudi co hidu biét trung binh trong hinh vuc k¥ thudt c6 thé cai
thién, cai bién, thay thé hodc thém cic phuong an khac nhau nim trong y twong k¥ thuét

va pham vi k¥ thuét cla sang ché dugc boc loc trong céc diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép xt Iy tin hiéu video, phuong phap nay bao gdm céc budc:

phan tich ct phap phan tir ¢t phap thir nhét bidu thi lidu ché do hop nhét c6 dugc
ap dung cho khdi hién thoi hay khong;

xac dinh liéu c6 phén tich cu phap phén tir o phap thit hai hay khong dua vao didu
kién dinh trude tha nhét khi ché do hop nhét dugc ap dung cho khéi hién thoi, trong do
phan t& o phap th hai nay bidu thi liéu ché do thir nhit hay ché do thi hai dugc dp dung
cho khdi hién thoi;

x4c dinh liéu c6 phén tich ci phéap phén tir ca phép thir ba hay khong dwa vao diéu
kién dinh trugc th hai khi ché d6 thir nhat va ché do thtr hai khong dugc dp dung cho
khdi hién thoi, trong d6 phan t ca phap thi ba nay bidu thi ché do trong s6 ché do thir ba
va ché @6 tht tu duogc ap dung cho khéi hién thoi;

x4c dinh ché dd duoc 4p dung cho khdi hién thoi dya vao phﬁn tir ca phap thu hai
ho#c phan tit ci phép thir ba;

thu dugc thong tin chuyén dong cua khéi hién thoi dua vao ché d6 da xac dinh; va

tao ra khéi du doan cua khéi hién thoi bang céach sir dung thong tin chuyén dong
cua khéi hién thi,

trong do diéu kién dinh trudce thir nhat bao gdm it nhét mot didu kién trong s6 diéu
kién nho do ché d6 thtr ba st dung dugc va didu kién nho d6 ché d6 thu tu st dung duoc.

2. Phuong phap xu Iy tin higu video theo diém 1, trong d6 ché do tht ba va ché d6 thtr tu
duge dit mudn hon so voi ché do thtr nhét trong trinh tur gidi mé theo cu phap dit liéu hop
nhét.

3. Phwong phap xu 1y tin higu video theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budce
phan tich ci phap phan ti ci phap tht hai khi diéu kién dinh trudc thi nhét dugc thoa
man,

trong d6 khi diéu kién dinh trudc thi nhit khong duge thoa man, thi gié tri cla
phén t&r ca phéap thir hai duoc suy ra lal.
4. Phuong phap xu ly tin hi¢u video theo diém 1, trong d6 khi diéu kién dinh trudc thi
nhét khéng dugce thoa mén, thi phan tir ¢ phap thir hai dugc suy ra dwa vao phan tir cu

phép thir tu bidu thi liéu ché do hop nhét dua trén khéi phu ¢6 duge ap dung cho khéi hién
thoi hay khong.
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5. Phuong phap xt Iy tin hiéu video theo diém 1, trong d6 diéu kién dinh trudc thir hai
bao gdm didu kién nh d6 ché do thir tu st dung dugc.

6. Phuong phap xt Iy tin hiéu video theo diém 1, trong d6 diéu kién dinh trugce tht hai
bao gdm it nhit mot diéu kién trong sd c4c diéu kién lién quan dén viéc lidu ché do thi ba
sit dung duoc theo trinh tw hign thoi hay khong, lidu ché do tht tu st dung dugc theo
trinh tu hién thoi hay khong, liéu s6 lugng ting vién t61 da dung cho ché d6 thir tu c6 16n
hon 1 hay khong, li€¢u chiéu réng cua khdi hién thoi c6 nhé hon kich thuée dinh trude tha
nhét hay khong, va ligu chidu cao cua khédi hién thoi c6 nhé hon kich thuéce dinh trude thir
hai hay khong.

7. Phwong phép x& Iy tin hiéu video theo diém 1, phuong phéap nay con bao gbdm budc:
khi phén tir ¢ phéap tha hai c6 gia tri bang 1, thi thu dugc phén ti ¢ phap thlr nam biéu
thi liéu ché do dugc 4p dung cho khéi hién thoi 1a ché do thu nhét hay ché do tht hai.

8. Thiét bi xir 1y tin hiéu video bao gém bo xur ly, trong d6 bo xt ly dugc tao cAu hinh d:

phan tich cti phap phin tir ¢t phép thir nht bieu thi liéu ché do hop nhét c6 dugce
ap dung cho khdi hién thoi hay khong;

xéc dinh lidu c6 phéan tich ¢ phap phén tir ¢i phap tht hai hay khong dua vao didu
kién dinh trudc tht nhét khi ché d hop nhat duge 4p dung cho khéi hién thoi, trong d6
phan tir ¢ phap tht hai nay biéu thi liéu ché d6 thtt nhét hay ché do thu hai dwoc 4p dung
cho khdi hién thoi;

x4c dinh liéu ¢6 phén tich ¢t phap phan tir ¢t phép thir ba hay khong dua vao didu
kién dinh trudc thir hai khi ché do thir nhit va ché @6 thir hai khong duoc ap dung cho
khdi hién thoi, trong do phan tir ca phap th ba nay bidu thi ché do trong s6 ché do tht ba
va ché 6 thtr tw duge ap dung cho khdi hién thoi;

xéc dinh ché dd dugc ap dung cho khdi hién thoi dya vao phin tir ¢t phép thir hai
hodc phan tir cu phéap thir ba;

thu duoc thong tin chuyén dong cia khdi hién thoi dua vao ché d6 da x4c dinh; va

tao ra khbi du doan cia khéi hién thoi bang cach st dung thong tin chuyén dong
ctia khéi hién thoi,

trong do diéu kién dinh trudce thir nhét bao gdm it nhit mot diéu kién trong sé diéu
kién nho do ché dd thtr ba st dung dugc va diéu kién nho d6 ché do tht tu st dung duoc.

9. Thiét bi xir ly tin hiéu video theo diém 8, trong d6 ché d6 thir ba va ché d6 tht tu duogc
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dat mudn hon so v6i ché do thir nhét trong trinh tw giai ma theo ¢t phap dir liéu hop nhét.

10. Thiét bi xit 1y tin hidu video theo diém 8, trong d6 bd xr Iy dugc tao cAu hinh dé phan
tich cu phap phén tir ¢ phép thir hai khi diéu kién dinh trudc thi nhét dugc thoéa man; va

trong d6 khi diéu kién dinh trudc thi nhét khong dugc théa man, thi gia tri cia
phén tir ca phép thir hai duge suy rala 1.

11. Thiét bi xt 1y tin hiéu video theo diém 8, trong d6 khi diéu kién dinh truéc thu nhét
khong dugc thoa man, thi phan tir ¢t phép thir hai dugc suy ra dwa vao phan tir ct phap
thir tu biéu thi liéu ché dd hop nhét dua trén khdi phu c6 dugc p dung cho khéi hién thoi
hay khong.

12. Thiét bi xi 1y tin hiéu video theo diém 8, trong d6 didu kién dinh truéc thit hai bao
gbm didu kién nho d6 ché 6 tht tu st dung duoc.

13. Thiét bi xi ly tin hiéu video theo diém 8, trong d6 diéu kién dinh truéc thi hai bao
gbm it nhét mot diéu kién trong sb cac didu kién lién quan dén viéc lidu ché do thir ba st
dung dugc theo trinh tu hién thoi hay khong, liéu ché d6 tht tu st dung dugce theo trinh tu
hién thoi hay khong, liéu sb lugng tng vién tdi da dung cho ché do thtr tu c6 16n hon 1
hay khong, liéu chiu rong cua khéi hién thoi c6 nho hon kich thudce dinh trude th nhét
hay khong va li€u chidu cao cua khéi hién thoi c6 nhd hon kich thuée dinh trude thr hai
hay khong.

14. Thiét bi xtr 1y tin hiéu video theo diém 8, trong d6 khi phan tir ct phéap thi hai c6 gia
tri bang 1, thi by xtr Iy dugc tao cAu hinh dé thu dwoc phan ti ¢ phap thit ndm biéu thi
lidu ché dd dugc ap dung cho khdi hién thoi 12 ché do thir nhét hay ché do thu hai.

15. Phuong phap xu 1y tin hi¢u video, phuong phép nay bao gbm cic budce:

ma hoa phan tir ¢ phap thir nhét biéu thi liéu ché do hop nhét c6 duge 4p dung cho
khéi hién thoi hay khong;

x4c dinh liéu c6 mi hoa phan tir ci phép thtt hai hay khong dua vao didu kién dinh
trudc thir nhét khi ché do hop nhét dugc 4p dung cho khéi hién thoi, trong do phan tir ca

phép thr hai bidu thi liéu ché do thu nhét hay ché d6 tht hai duoc ap dung cho khéi hién
thoti;

x4c dinh liéu ¢6 ma hoa phan tir ci phéap tht ba hay khong dua vao diéu kién dinh
trude thir hai khi ché do thur nhét va ché do thr hai khong dugc ap dung cho khéi hién
thoi, trong d6 phan tir cu phap thir ba biéu thi ché d dugc ap dung cho khéi hién thoi
trong s6 ché d6 thir ba hodc ché do thi tu;
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x4c dinh ché do duge 4p dung cho khdi hién thoi dya vao phan tir ca phép thi hai
hodc phan tir ¢t phép thi ba;

thu dugc théng tin chuyén dong ctia khdi hién thoi dya vao ché d6 da xac dinh; va

tao ra khéi du doan cia khdi hién thoi bing cach sir dung thong tin chuyén dong
cia khéi hién thi,

trong do diéu kién dinh trudce thir nhit bao gdm it nhét mot diéu kién trong s6 didu
kién nhos d6 ché do thit ba sir dung duge va diéu kién nho d6 ché dd thu tu st dung dugc.
16. Vat ghi khong kha bién doc dugc béi may tinh luu trit dong bit, dong bit nay duoc
giai ma bang phuong phap gidi ma,

trong d6 phuong phap giai mé bao gbm céc bude:

phén tich ct phéap phin tir ct phap thlr nhét biéu thi liéu ché d hop nhét c6 dugc
ap dung cho khdi hién thoi hay khong;

xac dinh liéu c6 phén tich ¢t phap phan tir ca phap th hai hay khong dva vao didu
kién dinh truéc thir nhét khi ché @ hop nhét duoc 4p dung cho khdi hién thoi, trong do6

phan tit ¢ phap thi hai nay biéu thi liéu ché do thir nhét hay ché @ thu hai dugc dp dung
cho khéi hién thoi;

x4c dinh liéu c6 phén tich ca phap phan t& ¢ phép thir ba hay khong dua vao diéu

kién dinh trudc thu hai khi ché do thir nhat va ché dd thr hai khong duoc ap dung cho
khdi hién thoi, trong d6 phan t&r ¢t phap thit ba nay bidu thi ché dd trong s6 ché do thtt ba
va ché @6 thtr tu duge ap dung cho khdi hién thoi;

xé4c dinh ché do dugc ap dung cho khdi hién thoi dya vao phan ti ca phép thit hai
hodc phén tit ¢t phép thir ba;

thu dugc thong tin chuyén dong cua khdi hién thoi dya vao ché d6 d3 xac dinh; va

tao ra khéi du doéan cia khéi hién thoi bang cach st dung thong tin chuyén dong
cua khéi hién thoi,

trong do diéu kién dinh trude thir nhét bao gbm it nhét mot didu kién trong sé didu
kién nhd d6 ché do thu ba sit dung dwgc va didu kién nho d6 ché dd th tu st dung duoc.
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coding unit( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType ) {
if( slice type !=1){
cu skip flag[x0][ v0 ]
if( cu skip flag[x0][v0]1==0)
pred mode flag
}
if( CuPredMode[ x0][v0] == MODE INTRA ) { /* intra */
Y else { /¥ MODE INTER */
if(cu skip flag x0][v0]1==0)1{
merge flag][ x0][y0 ]
if( merge flag[ x0][v0 1) {
merge data( x0, y0, cbWidth, cbHeight )
Y else
mmvd flag] x0 ][0 ] 8801
if(mmvd flag[ x0][y0]==1)1
mmvd merge flag] x0][ v0 ]
mmvd distance idx[ x0 ][ y0 ] S$802
mmvd direction idx[ x0 ][ y0 ]
Y else {
b
}
}
if( 'pcm flag[ x0 ][ y0 ] )4
if( CuPredMode[ x0 ][ y0 ] != MODE_INTRA && cu_skip_flag[ x0 ][ y0]
== () S803
cu_cbf
if( cu cbf)
transform tree( X0, 0, cbWidth, cbHeight, tree Type )

S804

oot

[~
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coding unit( x0,v0, cbWidth, cbHeisht, treeType ) §
if( slice type != 1) {
cu skip flag] x01[v0 ]
if( cu skip flag[ x0][v0]==0)
pied mode flag
y
if( CuPredMode[ x0 ][ v0 1 == MODE INTRA) { /7 intra */
} else { /¥ MODE INTER */
if( cu skip flag[ x0][v0]==0) {
merge flag[ x0 ][ y0 ]
if( merge flag] x0][v0]) {
meree data( X0, v0. cbWidth, cbHeight )
1 else {
mmvd flag] x0 ][ y0 ]
if mmvd flagf x0][v0]==1)1{
mmvd merge flag] x0 ][ v0 ]
mmvd distance idx[ x0 J[ v0 |
mmvd direction idx[ x0 ][ v0]
' else { /% AMVP, affine Inter, efc. */
}
};
¥
if( 'pem flag[ x0][v0]) {
if( CuPredMode[ x0 ][ yO ] != MODE INTRA && cu skip flag[ x0J[y0] == 0 && mmvd flag[
x01[v0]1==0) S901
cu cbf
if(cu ¢bf)

transform_tree( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType )

i

[~
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Céc ché d6 dugc béo hidu Cd chinh quy Co MMVD Cd khéi phu Co CIIP
Chinh quy 1 - - -

MMVD 0 1 - -
Khéi phu 0 0 1 -
CiP 0 0 0 1
Tam gidc 10 0 0 0
Céc ché d6 duoc bao higu C& chinh quy Cy MMVD Co khéi phu
| Chinh qﬁy 1 - -
MMVD 0 1 -
Khéi phu 0 0 1
Tam giéc 0 0 0
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inerge data( x0, y0, cbWidth, cbHeight ) ¢

regular_merge flag[ X0 1 vO ]

S1101

if( {(cbWidth = =4 && cbHeight == 4 ) && (cbWidth==8 && cbHeight ==4 )
&& |(cbWidth==4 && cbHeight==8 ) && !regular merge flag] X0 ][ yO ])

$

1
mmyvd flag] x0][v0]

S1102

if( mmvd flag[ x0][y0]==1){

;élse { »

H MaxNumSubblockMergeCand > 0_&& cbWidth S2% && cbHeight>=8 )

merge subblock flag[ x0 ][ yO |

if( merge subblock flag[ x0J[v0 ] == 1)4

if( MaxNumSubblockMergeCand > 1 )

merge subblock_idx[ x0 ][ O |

S1103

Y else {

if( sps_mh_intra_enabled _flag && cu_skip_flag[ x0][y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth < 128 && cbHeight <128 ) {

mh intra flag] x0 ][ y0 ]

if( mh intra_flag[ x01[y0 1) {

}..,

}

S1104

' merge_triangle_flag[ x0 ][ y0 ] =
Iregular_merge_flag[ x0 ][ y0 ] && 'mmvd flag] x0 ][ y0 ]
&& !merge subblock flagl 0 ][ yO | && Imh intra flag[ x0][¥0 ]

if( merge triangle flag[ x0][Y0])

merge triangle idx[ x0 [ yO |

S$1105

else ift MaxNumMergeCand > 1 )

merge idx] x0 ][ y0]
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merge data( x0, v0, cbWidth, cbHeight ) {

regular merge flag[ x0 ][ v0 |

if( regular_merge flag[ x0 [ v0 | && MaxNumMergeCand > 1)

S1201

merge idx[ x0 ][ v0 |

if( \regular merge flag[ x0 ][ y0 ])

{

mmvd flag[ x0 ][ v0 ]

if( mmvd flag[ x0][y0]==1) {

else if (mmvd fag 0 1[v0 [ ==0) 1

" if( MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth >= 8 && cbHeight>=8 )

merge subblock flag[x0 ][ v0 |

if( merge subblock flag[ x0[y0 ] == 1)4

if( MaxNum SubblockMergeCand > 1 )

merge subblock idx[ x0 ][ vO0 |

L else {

if( sps_mh_intra_enabled_flag && cu_skip_flag[x0][y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth < 128 && cbHeight <128 ) {

mh intra flag] x0 ][ v0 |

if( mh intra flag] x0 J[vO0 | ) {

if ( cbWidth <=2 * cbHeight || cbHeight <=2 * cbWidth )

mh intra luma mpm_flag[ x0 ][ v0 |

if( mh intra luma_mpm flag[ x0 1 v01)

mh intra luma mpm_idx[ x0 ][ v0 ]

}

}

if( merge _triangle flag[ x0][v0]) {

merge triangle idx[ x0][v0 ]
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meree data( x0, y0. cbWidth, cbHeight )4

regular merge flag[ x0 ][0 ]

if( regular merge flag[ x0 ][ v0 ] && MaxNumMergeCand > 1)
merge idx[ x0 ][ v0 | _

if( lregular merge flag[ x0 1¥01)

{

if( merge_subblock_conditions || mh_intra_conditions || merge_triangle_conditions

mmvd flag] x0 ][ v0 |

S1301

if mmvd flag[ x0][y0]==1){

" else if (mmvd flag] x01[v0 1==0){

if( MaxNumSubblockMergeCand >0 && cbWidth >=8 && cbHeight >=8

&& (mh intra conditions || merge triangle conditions) )

merge subblock flag[ x0 1[0 ]

if( merge subblock flag| x0][y0]1 ==1){

if( MaxNum SubblockMergeCand > 1 )

merge subblock idx[ x0][v0 |

Y else

if( sps_mh_intra_enabled_flag && cu_skip_flag[x0 J[y0 ] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth < 128 && cbHeight <128 ) {

mh intra flag[ x0][v0 |

if( mh intra flag] x0][v0]) {

)

if( merge _triangle flag[ x0][v0]) {

merge triangle_idx[ x0 ][ v0 |
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merge data(x0, y0, cbWidth, cbHeight) {

if ( CuPredMode[ x0 [ y0] == MODE IBC ) {

if( MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[x0][v0]

Y else {

regular merge flag[x0 ][ v0 ]

51401

if( regular merge flag[x0 J[v0 | && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[x0][v0]

if( Iregular_merge_flag[ x0 ][y0 ] && I(cbWidth == 8 && cbHeight == 4) && I(cbWidth ==
4 && cbHeight==8))

{

if( sps mmvd enabled flag)

mmvd flag[ x07[y0 ]

S1402

if(mmvd flag[ x0][y0]==1){

}élseif(rmnvd flag[ x0[y0]==0) {

if( MaxNumSubblockMergeCand >0 && cbWidth>= 8 && cbHeight>=8 )

merge_subblock flag| %0 ][ y0]

S1403

if( merge subblock flag[x0][y0] == 1){

if( MaxNumSubblockMergeCand >'1 )

merge subblock idx[x0 ][ v0 ]

1else {

if(sps_mh_intra_enabled flag && cu_skip flag[x0][y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth <128 && cbHeight <128 ) {

mh intra flag[ x01[y0 ]

S1404

if(mh intra flag[x07[v0 1) {

} .

}

if(merge triangle flag[%01[y01) {

merge triangle split dir[x0][v0]

merge triangle idx0[x01][vO ]

merge triangle idx1[x01][yO ]

}

-~
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merge data( x0, v0, cbWidth, cbHeight ) {

if ( CuPredMode[x0 ][ y0] == MODE IBC)H {// ...

Y else {

if( sps mmvd enabled flag || cbWidth + cbHeight> 12))

regular merge flag[x0 [ Y0 ]

S1501

if( regular_merge flag[ X0 ][ v0 | && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[x0][v0 ]

if( Iregular_merge_flag[ %0 ][y0 ] && [(cbWidth == 8 && cbHeight == 4) & & I(cbWidth ==
4 && cbHeight==8))

{

if( sps mmvd enabled flag)

mmvd flag[ x0 ][ v0]

if(mmvd flag[ x0][v0]==1){

}4 olseif (mmvd flag[x0][y0]==0){

if( MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>=8 && cbHeight>=8 )

merge subblock flag[x0][v0 ]

if( merge subblock flag[x0 [vO] == 1){

if( MaxNumSubblockMergeCand > 1 )

merge subblock_idx[x0 ][ v0 ]

Y else {

if(sps_mh_intra_enabled flag && cu_skip flag[x0][y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth <128 &8 cbHeight <128 ) {

mh intra flag[x0 [0 ]

if(mh. intra flag[x0][v0]) {

}..

i

if(merge triangle flag[x01[v0 1) {

merge triangle split dir[x0 ][ y0 ]

merge triangle idx0[x0[y0 ]

merge triangle idx1[x0 ][ yO0 ]

¥
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merge data( x0, v0, cbWidth, cbHeight ) {

if (CuPredMode[ x0 ][ v0 ] == MODE IBC ) {

if{ MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0 ][ y0 ]

Yy else {

regular merge flag[ x0 ][ v0 ]

if( regular merge flag] X0 ][ v0 | && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[x0 ][v0]

if( lregular_merge flag[ x0 ][ y0 ] && !(cbWidth == 8 && cbHeight ==4) && !(cbWidth =4 &&
cbHeight == 8) )

{

if( sps mmvd enabled flag)

mmyd flag] x0][ v0 ]

if{ mmvd flagf x0[y0]==1){

Y elseif ( mmvd flag] x0 ][ Y0 ]=—0) {

if{ MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>=8 && cbHeight>=8 )

merge subblock flag] x0 ][v0 ]

if{ merge subblock flag[x0][y0] == 1) {

1f{ MaxNumSubblockMergeCand > 1 )

merge subblock idx[ x0 ][vO ]

} else {

if( sps triangle enabled flag && tile group type==B && cbWidth * cbHeight >= 64 )

merge triangle flag[ x0 ][ v0 ]

_if( merge triangle flag[ x0][v0 1) {

} olse {

if(ciip flag[x0][v0]){

# CIIP related syntax €lements

ifl MaxNumMergeCand > 1 )

merge idx[ x0 ][ vO ]

S
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merge data( x0, y0, cbWidth, cbHeight ) {

if (CuPredMode[ x0 ][ v0] == MODE IBC ) {

Y else §
regular_merge flag[ x0[v0']

if( regular merge flag[ X0 ][ YO 1 && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ X0 ][y0 ]

if( lregular_merge_flag[x0 ][ v0 ] && |(cbWidth == 8 && cbHeight == 4) && |(cbWidth == 4 &

& cbHeight == 18) )

{
if( sps mmvd_enabled flag )

mmvd flag] x0[v0]

if(mmyd flag[ x0][y0]==1){

Y else if (mmvd flag x0 [ v0 [==0)

if( MaxNumSubblockMergeCand > 0- && cbWidth>= 8 && cbHeight>=38 )

merge_subblock _flag[ X0 ][ Y0 ]

if( merge_subblock flag[x0][y0] == 1){

if( MaxNumSubblockMergeCand >1 )

merge_subblock idx] x0 [ y0]

Y else {
if( sps_triangle_enabled_flag && tile group type==B && cbWidth * cbHeight >= 64

&& sps_ciip_enabled_flag && cu_skip_flag[x0][y0] == 0 && cbWidth <128 &&

cbHeight < 128 )
merge_triangle flag[x0][v0 ]

if( merge triangle flag] x0 [ v0]) {4

118/135

Telse §

if( ciip_flag[x0][y01) {

/] CIIP related syntax elements

if MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[x0][vO0 ]
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merge data( x0, y0, cbWidth, cbHeight ) {

if ( CuPredMode[ x0 ][ y0 ] == MODE IBC ) {

if( MaxNumMergeCand > 1 )

merge idx[ x0][y0 ]

Y else {

regular merge flag[ x0 [ v0 ]

if( regular merge flag x0 [ v0 ] && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0 ][ y0 ]

if( lregular_merge_flag[ x0][y0 ] && I(cbWidth == 8 && cbHeight == 4) && !(cbWidth ==
&& cbHeight == 8) )

{

if( sps mmvd enabled flag)

mmvd_flag] x0 ][ v0 ]

if( mmvd flag[ x0][v0]==1)1

T olse if ( mmvd fag] x0 [ y01==0)1

if{ MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth >=8 && cbHeight>=8 )

merge subblock flag[ x0 ][ v0 |

if{ merge subblock flag[x0][y0] == 1){

1f( MaxNumSubblockMergeCand > 1 )

merge subblock idx[x0 ][y0]

1 else

if( sps._triangle_enabled_flag && tile_group_type== B && cbWidth * cbHeight >= 64
&& cu skip flag[x0][y0] == 0 && cbWidth< 128 && cbHeight <128 )

merge triangle flag] x0 ][ y0 |

if( merge triangle flag x0 [ y0]) {

1 else {

if(ciip flag x01[v0 1) {

// CIIP related syntax elements

if( MaxNuniMergeCand > 1 )

merge idx[ x0][y0]
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meree data( x0, v0, cbWidth, cbHeight ) {

if( CuPredMode[x01[v0 ] == MODE IBC ) {

if MaxNumMergeCand > 1 )

merge idx[ x0][y0 ]

}else {
regular merge flagf x0 1 v0 ]

if{ regular merge flag[ X0 ][v0 | && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0 ][ y0]

T regular_merge_flag[ X0 ][0 ] && !(cbWidth == 8 && cbHeight ==4) && I(cbWidth — 4

&& cbHeight ==18) )

i

if( sps mmvd enabled flag )

mmvd flag[ x0 ][ y0]

if(mmvd flag[ x0[y0]==1)1

}'t;,ise 1if ( mmvd ﬂaé[ x0 ]f v01==0){

1f( MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>=8 && cbHeight>=8 )

merge subblock flag[ x01[v0 ]

if( merge subblock flag] x0[y0]1==1){

1t( MaxNumSubblockMergeCand > 1 )

merge subblock idx[x0 ][ Y0 ]

2 else {
if( sps_triangle e
&& ou skip flag[x0])[v0] == 0)

—ied flag && tile_group_type— - B && cbWidih * cbHeight =64

merge triangle flagl <0 ][ v0]

if( merge_triangle flag[x01[y0 1) {

T elso |

if( ciip flag[x0 ][y0 1) {

/7 CIIP related syntax elements

if( MaxNumMergeCand >1 )

merge idx[x0 ][ y0]

120/135
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merge data( x0, y0, cbWidth, cbHeight ) {

if ( CuPredMode[ x0 ][ v0] == MODE IBC) {

if( MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[x0][v0]

1 else {

if( sps mmvd enabled flag || cbWidth * cbHeight 1=32)

regular merge flag[ x0 ][ v0 ]

if (regular merge flagl x0J[v0]== 1)

if( MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0][v0 ]

Y else {

if( sps mmvd enabled flag && cbWidth* cbHeight 1= 32)

mmvd merge flag] x01[v0 ]

if( mmvd merge flag[x0][v0 == 1)4

.";.él’se {

if( sps_ciip_enabled_flag && cu skip flag[x0][y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight )>= 64 && cbWidth < 128 && cbHeight <128 ) {

ciip_flag[x0 ][ v0 ]

if( ciip flag[ x0][v0] && MaxNumMergeCand >1 )

merge idx[ x0 ][ y0 ]

}
if( eiip flagl x0[v0]1==0) {

if{ MaxNumTriangleMergeCand >= 2 && sps_triangle_enabled flag && slice type==
&& cbWidth * cbHeight >= 64°)

merge triangle flag[ x0 ][ Y0 ]

if(-merge._triangle flag] x0 ][ ¥0 1.4

.} ‘else {

ifl merge subblock. flag[ %0 ]| y0]1 == 1){

if( MaxNumSubblockMergeCand > 1 )

merge subblock idx[x0 ][ v0 ]

aad
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merge data( X0, y0. cbWidth, cbHeight') {

if (CuPredMode[ x0 ][ y0 ] == MODE IBC ) {

Y else {

if( sps mmvd_enabled flag || cbWidth * cbHeight =32 )

regular merge flag[x0 [ v0 ]

if (regular merge flag]x0][y0]1==1){

if{ MaxNumMergeCand > 1 )

merge idx[x0][v0]

Y else
if( sps mmvd enabled flag && cbWidth * cbHeight |= 32 )

mmyvd merge flag] <0 ][ v0 ]

if(mmyd merge flag[ x0][y0]==1) {

};l.se {

if( sps_ciip_enabled flag && cu skip_flag[x0][y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth < 128 && cbHeight <128 ) {

ciip flag[x0 [v0 ]

if( ciip flag[ x0[y0] && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[x0][y0]

X

if ciip flag[ x0[y0]=10){

if( MaxNumTriangleMergeCan
&& cbWidth * cbHeight >= 64

~=2 && sps_triangle_enabled_flag && slice_type ==

& & MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>=8 && cbHeight>=8)

merge triangle flag[ x0 ][ y0 ]

if( merge triangle flag[ <O [ y0 1)

Felse {

if( merge subblock flag[ <0 Ny0]1==1)¢

if{ MaxNumSubblockMergeCand > 1 )

merge subblock idx[x0 ][ v0 ]

b
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meree data( x0, v0, cbWidth, cbHeight ) {

if ( CuPredMode[x0][y0 ] == MODE IBC) {

‘}“else {

if( sps_ mmvd enabled flag | | cbWidth * cbHeight 1= 32 )

regular merge flag[ x0 ][ vO |
if (regular merge flagf x0J[y0]== 1){

if( MaxNumMergeCand > 1 )

merge idx[ x0 ][ y0]

Y else {
if( sps mmvd enabled flag && cbWidth * cbHeight 1= 32 )

mmvd merge flag] x0][v0 ]

i mmvd_merge flag[x0][y0]==1){

Y else |

if( MaxNumTriangleMergeCand >= 2 && sps_triangle_enabled_flag && slice_type==B
&& cbWidth * cbHeight >= 64
&&( (MaxNumSubblockMergeCand> 0 && cbWidth>=8 && cbHeight>=8)

|| (sps_ciip_enabled_flag && cu_skip_flag[x0 ][y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth< 128 && cbHeight <128 )))

merge triangle flag[ x0 1[ vO ]

if( merge triangle flag[x0 [ v01) 4

‘;.v'else {

if( MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>= 8 && cbHeight>=8

&& sps_ciip._enabled_flag && cu_skip_flag[x0][y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight )>= 64 && chWidth< 128 && cbHeight< 128 )

merge subblock flag[ x0 ][ yO 1

if( merge _subblock flag[x01[v0] == 1)

) ;élse {

if( ciip flag] x0 ][y0 ] && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[x0 ][ y0 ]

i
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merge data( x0. v0, cbWidth, cbHeight ) {

it ( CuPredMode[ x0 ][ v0.] == MODE IBC ) {

‘}‘ ;:lse {

if( sps mmvd enabled flag || cbWidth* cbHeight |= 32 )

regular merge flag[ x0 ][ y0]

if ( regular merge flag[ x0[v0]==1){

if( MaxNumMergeCand > 1 )

merge idx[x0][v0]

1 else{

i( sps mmvd. enabled flag && cbWidth * cbHeight =32 )

mmvd merge flag] x0][v0 ]

if¢ mmvd merge flag[x0][y0]==1){

}“;else{

if( MaxNumTriangleMergeCand >= 2 && sps_triangle_enabled_flag && slice_type==
&& cbWidth * cbHeight >= 64
&& ( (MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>= 8§ && cbHeight>=8)

|| (sps_ciip:enabled_flag && cu_skip_flag[ x0 y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight )>= 64 && cbWidth< 128 && cbHeight< 128 )))

merge triangle flag] x0[v0 ]

if( merge triangle flag[ x0 1[v0 1) {

1 else {

if( sps_ciip: enabled_flag && cu_skip_flag[ x0][y0] == 0 &&
( cbWidth *cbHeight ) >= 64 && cbWidth<128 && cbHeight< 128
&& MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>=8 && cbHeight>= 8){

ciip- flag] x0 ][ y0 ]

if( ciip flag[x0 [ ¥0] && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0 ][ y0 ]

}

if( ciip_flag[x0 [[v0]==0) {

if{ merge subblock flag[x0[y0] == 1){

if( MaxNumSubblockMergeCand > 1 )

merge subblock idx[ x0 ][ v0 ]
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merge data( x0. y0, coWidth, cbHeight ) {

if ( CuPredMode[ x0][ v0] == MODE IBC) {

}, else {

if(sps mmvd enabled flag || cbWidth* cbHeight 1=32)

_regular merge flag[ x0 [ y0.]

if (regular merge flag[x0 J[v0]==1){

if( MaxNumMergeCand > 1 )

merge idx[ x0 ][ y0]

1 else {

if(sps mmvd enabled flag && cbWidth * cbHeight 1=32 )

mmvd merge flag] x0 ][y0]

if( mmvd merge flag[x0][y0]==1) {

Y else {

if( MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>=8 && cbHeight>=8 )

merge_subblock flag[ x0 ][ v0 |

if( merge subblock flag[x0][y0] == 1)§

if( MaxNumSubblockMergeCand > 1 )

“merge subblock idx[x0 ][0 |

} else §

if MaxNumTriangleMergeCand >= 2 && sps_triangle_enabled flag && slice

_type==
&& cbWidth * cbHeight >= 64 && sps_ciip_enabled_flag && cu_skip flag

[x0][y0] == 0 && cbWidth<128 && cbHeight <128 )

merge triangle flag] x01[ y0 |

if( merge triangle flag[x0][y0]) {

}»éiée {

if( ciip flag[ x0 [y0] && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0][y0 ]

¥

i
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merge data(x0,y0, cbWidth, cbHeight ) {

if (CuPredMode[x0 ][ y0] == MODE IBC ) {

~}. élse {

if( sps mmvd_enabled flag || cbWidth * cbHeight |=32 )

2501

regular merge flag[x01[ vO ]

if (regular_merge flag] X0 Uy01==1){

if( MaxNumMergeC and > 1)

merge idx[ x0][v0]

Y else §

if(sps mmvd_enabled flag && cbWidth * cbHeight |=32)

2502

mmvd merge flag[x0][v0]

if(mmvd merge flag[x0][y0]1==1){

T else |

if( MaxNumSubblockMergeCand >0 && cbWidth>=8 && cbHeight>=8 )

2503

merge subblock flag[ x0 1Uy0]

if(merge subblock flag[x0][y0] == 1) {

1f( MaxNumSubblockMergeCand > 1 )

merge subblock idx[ x0 | v0']

Yelse {

if( sps_ciip_enabled_flag && cu_skip_flag[x0][y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth<128 && cbHeight < 128) {

2504

ciip flag[x0][v0 ]

if(ciip flag[x01[y0] && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[x01[y0 ]

¥

if( MergeTriangleFlag[ x0 IRABE

2505

merge triangle split dir[ x01[y0 ]

merge triangle idx0[ x0 10 ]

merge triangle idx1[xO0 [ 0 ]

3
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merge data( x0, y0, cbWidth, cbHeight ) {

if( (sps_nnnvd_cﬁabled_ﬂag || cbWidth * cbHeight!=32)
&& (mmvd_condition || subblock merge_condition || ciip_condition || triangle merge condition ) )
regular_merge_flag[ x0 ][ 0 ]
if (regular merge flagl x0)[y0]==1 )
if( MaxNumMergeCand > 1)

2601

merge idx[x0][y0]

Yelse {

if( sps_mmvd_enabled_flag ‘&& cbWidth * cbHeight != 32
&& ( subblock merge _condition || ciip_condition. | triangle merge condition ) )

mmvd merge flag] x0][y0]

if( mmvd merge flagf x0[y0]=~= 1)4

Lelse {

if( MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbwidth >=8 && cbHeight >=8
&& (ciip_condition | triangle merge_condition ) )

3]
[=2)
<D
(V8]

merge subblock flag] x0 1301

i merge subblock flaglx0[y0] == 1) {

i MaxNumSubblockMergeCand > 1)

merge subblock_idx[ x0 N y01]

3 else {

(sps_ciip_enabled flag && cu_skip_flag[x0][y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth < 128 && cbHeight <128 2604
&& triangle_merge._condition ) {

ciip flag[ x01[y0]

if( ciip flag[x0 J[¥0 ] && MaxNumMergeCand > 1)

merge_idx[ x0 ][ y0]

Y

}
if( MergeTriangleFlag] %0 ][ 0 1) 4 ] L 2605

13

T
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merge dataf x0, y0, cbWidth, cbHeight ) {
i#( ('sps_mmvd_enabled_flag || cbWidth * cbHeight [=32 )
&& (‘sps_mmvd_enabled. flag || (sps_triangle_enabled flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >=2 && ( cbWidt
h* cbHeight ) >= 64) 2701
|| (sps_ciip._enabled_flag && cu. skip_flag[ x0 J[y0 ]==0&& cbWidth < 128 && cbHeight < 128 && ( cbWidth * cbHeight ) >
=64)
1l (MaxNum’SubblocklvlergeCand >0 && cbWidth>=8 && cbHeight>=8)) )
regular_merge flag] x0 [ v0 ]
if ( regular merge flagl x0[y0]1==1 M
if MaxNiumMergeCand > 1)
merge idx[ x0 ][ v0 ]
Lelse §
if( sps_mmvd_enabled_flag && cbWidth * cbHeight 1= 32
&& ((sps_triangle_enabled flag && slice_type ==B&& MaxNumTriangleMergeCand >=2 && ( cbWidth * cbHeight ) >=64)
|| (éps_ciip._enabled flag && cu_skip_flag[ x0 1[50 ] == 0 && cbWidth < 128 && cbHeight < 128 && (cbWidth * cbHeight ) > 2702
=64)
1l ¢ MaxNuimSubblockMergeCand > 0 && cbWidth >=8- && cbHeight >=8)))
mmvd merge flag] x0 ][ y0 ]
i mmyd merge flag[ x0|[y0]==1 ) {
telge {
if( MaxNumSubblockMergeCand >0 && cbWidth>=8 && cbHeight >=8
&& ( (sps_triangle._enabled flag && slice_type ==B && MaxNumTriangleMergeCand >= 2) 2703
| (sps_ciip_enabled flag && cu skip flag[ x0[y0]==0&& cbWidth < 128 && cbHeight <128) ) )
merge subblock flag] x0 ][ v0 ]
L else {
if( sps_ciip_enabled flag && cu skip_flag[ x0)[y0] == 0 &&
(cbWidth* cbHeight ) >= 64 && cbWidth < 128 && cbHeight < 128 2704
&& sps triangle enabled flag && slice type==B && MaxNumTriangleMergeCand >=2) {
ciip: flag] %0 ][ 0 ]
1f( ciip. flag[ x0 [ y0 ] && ‘MaxNumMergeCand > 1)
‘merge: idx[ x0 ][v0]
T
i
if( MergeTriangleFlag[ x0 [ y0]) { 2705
i
h
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merge data( x0, y0, cbWidth, cbHeight )-{

if( (sps_mmvd_enabled flag || cbWidth * cbHeight =32 )

2801
&& ( ps_mmvd_enabled flag || (sps_triangle_enabled;ﬂag && slice type==B-&& MaxNumTriangleMergeCand >=2.&
& ( cbWidth * cbHeight ) >=64)
|| (sps_ciip_enabled_flag && cu_skip_flag[x0 ][0 ]==0 && cbWidth < 128 && cbHeight < 128 && (cbWidt
h ¥ cbHeight ) >=64)
Il (MalelmStlbblookl\/IergeCand >0 && cbWidth>=8 && cbHeight>=8)) )
vegular merge flag[ x0 101
if ( regular merge- flag] x0 [ yO 1==1)%
if¢ MaxNumMergeCand > 1)
merge_idx[ x0][ v0 ]
¥ else {
if( sps_mmvd_enabled_flag && cbWidth * cbHeight != 32 2802
&& ((sps_triangle_enabled. flag && slice type ==B && MaxNimTriangleMergeCand >=2)
|| (sps_ciip_enabled flag && ¢u_skip_flag[x0][y0 1==0 && cbWidth < 128 && cbHeight <128)
|| ¢ MaxNumSubeockMergeCand >0 && cbWidth>=8 && cbHeight >=8)))
mmvd merge flag] x0 ][ v0 1
#( mmvd merge flagl x0][y0]==1) ¢
Yelse {
i MaxNumSubblockMergeCand >0 & & cbWidth>=8 && cbHeight>=8 2803
&& ((sps_triangle_enabled flag && slice_type == B && MaxNumTriangleMergeCand >=2)
|| (sps_ciip enabled flag && cu skip flag[ x0 ][0 ] ==0 && cbWidth < 128 && cbHeight <128))-)
merge_subblock flag] x0 ][ y0. ]
1 else
if( sps_ciip_enabled flag && cu_skip flag[x0][y0] == 0 && 2804
(¢bWidth * cbHeight )>= 64 && cbWidth <128 && cbHeight <128
&& sps triangle enabled flag && slice_type ==B && MaxNumTriangleMergeCand >=2 ) {
ciip flag[ x0 ][ v0 ]
i ctip flag[x01[y0] && MaxNuinMergeCand > 1 )
merge idx[ x0 ][ YO']
¥
2805

if( MergeTriangleFlag[ x0 [ yo 1 {

3
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(a)

regular_merge_flag

mmvd_merge_flag
Hop nhét chinh quy
merge_subblock_flag
MMVD

o ciip_flag
Hop nhét khéi phu

CIlP TPM

(b)

Hop nhét khéi phu
ciip_flag

TPM
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merge_subblock flag
regular_merge_flag

mmvd_merge._flag

MMVD  Hop nhét chinh quy
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merge data( x0, v0, cbWidth, cbHeight ) {

if MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth >=8 && cbHeight>=18 )

merge subblock flag[ <0 ][ v0 ]

if{ merge subblock flag[ x0][y0] == 1) {

if( MaxNumSubblockMergeCand > 1 )

merge subblock idx[ x0 ][ v0 ]

}else §
if( ( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWwidth < 128 && cbHeight < 128 && ((sps_ciip_enabled flag &
& ou skip flag[ x0][ v0]1==0)| (sps friangle enabled flag && slice type ==B)) {
regular_merge flag[ x0 ][ v0 ]
}

if{ regular merge flag[x0][y0])4{

if( sps mmvd enabled flag ).

{

mmvd merge flag] X0 ][0 ]

Y else {

if{ MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0 ][ v0 ]

)

..

}éw{

if(sps _ciip_enabled_flag && cu_skip_flag| xX0][y0]==0&& sps_triangle_enabled flag && slice ty

pe==B){
' ciip_flag[ x0 ][ v0 |

i ciip flagl %0 ][ v0 ] && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0 ][ 0]

}

i 1 oip flag] <0 1L¥0 1)1

¥

R4
3
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merge data( X0, 0, cbWidth, cbHeight ) {

if( MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth >=8 && cbHeight>=18 )

merge subblock flag] <0 ][ v0 ]

if{ merge subblock flag[ x0][v0] == 1)

if{ MaxNumSubblockMergeCand > 1)

merge subblock idx[ x0 ][ v0 ]

1 else { ,
if( ( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && ((sps_ciip_enabled_flag && cu_skip flag[ x0][y0]==0&&

cbWidth < 128 && cbHeight < 128 J || (sps triangle enabled flag && slice type==B) ) {

regular merge flag] X0 ][ y0 ]

X,

]
if( regular merge flag[ x0 ][ v0 1) {

if( sps mmvd enabled flag ) .

§

mmvd merge flag] X0 ][ v0 ]

;

3

)
if{ mmvd merge flag[ X0 Ny0]1==0&& MaxNumMergeCand > 1)

‘merge idx[ x0][v0 ]

} else {
if(sps_ciip_enabled_flag && cu_skip flag[ x0 ][y0]==0&& cbWidth < 128 && cbHeight <128 &

& sps triangle enabled flag && slice type ==B) {

ciip flag[ x0 ][ v0 ]

if( ciip flag[ x0][Y0 ] && IVIaxNunﬂ\i@rgeCand >1)

merge idx] x0 ][ v0 ]

i
if( ! ciip_flag] X0 ][v0]) {

}..

X
)
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merge data( X0, y0, coWidth, cbHeight, chType ) {

if ( CuPredMode[ chType |[x0][y0] == MODE IBC) {

ifl MaxNumIbeMergeCand > 1)

merge idx[ x0 ][ v0 |

L else §

3301

if MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth >= 8 && cbHeight>=38 )
_merge_subblock flag] x0 1[0 ]

if{ merge subblock flag[x0][y0] == 1)

it MaxNumSubblockMergeCand > 1)

merge subblock idx[ x0 1[0 ]

1 elge {

ifl (sps_ciip._enabled_flag && cu_skip flag[x0 J[y0]==0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth < 128 && cbHeight < 128)] |
(sps_triangle_enabled flag && MaxNumTriangleMergeCand > 1 &&
cbWidth >= 8 && cbHeight >=8) )

3302

regular merge flag] <0 ][ V0 ]

if ( regular merge flagl X01[y0]==1){

if( sps mmvd enabled flag)

mmvd merge flag] X0 ][ v0 |

ifl mmvd merge flagf x01[v0]1==1){

if{ MaxNumMergeCand > 1)

mmvd cand_flag] x0 ][0 ]

mmvd distance idx[ X0 ][v0]

mmvd direction idx] x0 ][ y0 ]

1 else {

if{ MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[x0 ][ y0 ]

}

Y else {

if( sps_ciip_enabled flag && sps. triangle_enabled_flag &&
MaxNumTriangleMergeCand > 1 &&
cu_skip flag[x0][y0] == 0 &&

cbWidth »= 8 && cbHeight >=8 && cbWidth <128 && cbHeight <128 ) {

3303

ciip_flag[ x0 ][ y0 1

if( ciip flag[ x0 ][ v0] && MaxNumMergeCand > 1)

merge _idx[ x0 ][ v0 ]

if( lciip flag] x0 ][0 ] && MaXNmnTriangleriergeCand >1)4

merge geo idx[ X0 ][ 0 ]

merge_triangle idx 0] x0 ][ vO ]

merge_triangle idx1] x0 ][ y0]

X
b}

o
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PHAN TICH CU PHAP PHAN TU CU PHAP THU NHAT

j401

I

XAC PINH LIEU CO PHAN TICH CU PHAP PHAN TU CU PHAP THU
HAI HAY KHONG

j402

!

XAC PINH LIEU CO PHAN TICH CU PHAP PHAN TU CU PHAP THU BA
HAY KHONG

f\/S’!403

'

XAC PINH CHE PO CAN bUGC AP DUNG CHO KHOI HIEN THOI

,\}3404

!

THU PUGC VECTO CHUYEN DONG CUA KHOI HIEN THOI

j,4’05

!

TAO RA KHOI DU DOAN
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