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(57) Mot s6 khia canh nhat dinh cia séng ché dé xuAt mach, phuong phép va thiét bi dé
chuyén ddi tan s6. Mach nay bao g@)m hé mach tron thir nhat duoc ghép ndi voi mach tai
va ¢6 bo tron th nhat duoc tao cau hinh dé tao phén thi nhat cia tin hidu vi sai duoc
chuyén doi tan s6 s& dugc cung cap téi mach tai dwa trén cac tin hidu dau vao vi sai thir
nhét va céc tin hidu ddu vao vi sai thir hai, va bo tron thtr hai dugc tao cu hinh dé tao
phan thir hai cta tin hiéu vi sai duge chuyén ddi tan sb dya trén cac tin hiu dau vao vi
sai thu ba va cac tin hiéu dau vao vi sai thir tu. Mach nay ciing bao gém hé mach tron thi
hai dugc ghép ndi véi mach tai khac va cé bod tron thi ba duoc tao cdu hinh dé tao phan
thtr nhét cua tin hiéu vi sai duoc chuyén dbi tan sb khac dua trén cac tin hiéu dau vao vi
sai thit nhat va céc tin hiéu dau vao vi sai thi tw, va bd tron thir tw duge tao cau hinh dé
tao ra phén th hai cua tin hiéu vi sai duoc chuyén dbi thn sb khéac dua trén céc tin hiéu

dau vao vi sai thir ba va céc tin hiéu dau vao vi sai thi hai.
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén cac mach dién i, va cu thé hon 1a hé mach dé chuyén doi tan

r
A

s0.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Mang truyén thong khong day co thé bao gom mot sd tram co s& ¢6 thé hd trg
truyén thong cho mot sb tram di dong. Tram di dong (mobile station - MS) c6 thé truyén
thong voi tram co s& (base station - BS) qua lién két 1én va lién két xudng. Lién két
xudng (hay lién két thuan) dé cap toi lién két truyén thong tlr tram co s6 toi tram di dong,
va lién két 1én (hay lién két nguoc) dé cap t6i lién két truyén thong tir tram di dong toi
tram co s¢. Tram co sO ¢O thé Imyén dir liéu va thong tin diéu khién trén lién két xubng
t6i tram di dong va/hodc c6 thé nhan dit lidu va théng tin diéu khién trén lién ket lén tir
tram di dong. Tram co s va/hodc tram di dong ¢ thé c6 mot hoic nhiéu b trén dé tao
tin hiéu dugc chuyén ddi thn sd. Vi du, tin hiéu dai tan co s& co thé duoc chuyén ddi tang
tAn s6 thanh tin hiéu tin s vo tuyén (radio-frequency - RF) dé phat, va tin hi¢u RF nhan

duoc c6 thé dugce chuyén doi giam tan s6 veé dai tan co s¢ dé xu 1y.
Ban chat ky thuét ciia sang ché

| Mot s6 khia canh nhat dinh dé xuét mach chuyén ddi tan s6. Mach nay bao gé)m
hé mach tron th nhét duoc ghép ndi véi mach tai va co bo tron thu nhit duoc tao ciu
hinh dé tao phan thu nhét cta tin hidu vi sai dugc chuyén d6i tan s6 s& duoc cung cap t6i
mach tai dva trén cac tin hiéu dAu vao vi sai tht nhat VE\l. cac tin hiéu dAu vao vi sai tha
hai, va bd tron thit hai dugc tao cAu hinh dé tao phan thir hai cta tin hiéu vi sai duoc
chuyén ddi tan sb dua trén cac tin hiéu dau vao vi sai thit ba va cac tin hi¢u dau vao vi sai
thu tu. Mach nay cling bao gbm hé mach tron thir hai dugc ghép ndi voi mach tai khac va
¢6 bo tron thir ba dugce tao cAu hinh dé tao phén thir nhét cta tin hiéu vi sai dugc chuyén
ddi tan s6 khac dua trén cac tin hiéu dAu vao vi sai thir nhit va cac tin hidu dau vao vi sai
thtr tu, va bd tron th tu dugc tao cAu hinh dé tao ra phﬁn thir hai cua tin hiéu vi sai dugc
chuyén dbi tan sb khac dua trén céc tin hiéu dAu vao vi sai thi ba va céc tin hidu dau vao

vi sai thu hai.
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Mot sb khia canh nhét dinh dé xuat phwong phap chuyén doi tan s6. N6i chung,
phuong phap nay bao gbm tao, qua bd tron thir nhét ctia hé mach tron thu nhit, phan thir
nhét cta tin hiéu vi sai dugc chuyén ddi tan sb dua trén cac tin hiéu dau vao vi sai thu
nhét va cc tin hiéu ddu vao vi sai thtr hai, tao, qua bd tron thir hai cta hé mach tron thir
nhit, phan thir hai cta tin hiéu vi sai dugc chuyén ddi tan s6 dya trén céc tin higu dau
vao vi sai thi ba va céc tin hiéu dau vao vi sai thi tu, va cung cap phan thir nhit va phan
thr hai cua tin hiéu vi sai duoc chuyén ddi tan s cho mach tai. Phuwong phap nay con
bao gém tao, qua bo tron thtr ba ctia hé mach tron thu hai, phén thir nhat cta tin hiéu vi
sai duoc chuyén ddi tin sb khac dya trén céc tin hidu dau vao vi sai thu nhét va céc tin
hidu dAu vao vi sai thir tu, tao, qua bd tron thir tw ctia hé¢ mach tron thr hai, phﬁn thir hai
cua tin hiéu vi sai duoc chuyén ddi tan sb khac dua trén céc tin hiéu d4u vao vi sai tht ba
va céc tin hidu dau vao vi sai thtt hai, va cung cép phan thir nhat va phan thir hai cua tin

hiéu vi sai dugc chuyén doi tan s6 khac cho mach tai khac.

Mot sb khia canh nhét dinh d& xuét thiét bi chuyén dbi tan s. N6i chung, thiet bi
ndy bao gdm phuong tién dé tao phéan thr nhat cta tin hiéu vi sai dugc chuyén dbi tan s6
dua trén cac tin hiéu dau vao vi sai thir nhat va cac tin hiéu diu vao vi sai tht hai,
phuong tién dé tao phan thir hai cta tin hiéu vi sai duoc Chuyén ddi tan s6 dua trén céac
tin hiéu dAu vao vi sai thi ba va céc tin higu dau vao vi sai thi tw, va phuong ti¢n dé két
hop phan tht nhit va phan thir hai cua tin hiéu vi sai duge chuyén d6i tan sd va cung cap
tin hiéu vi sai duoc chuyén di tan sb nay cho mach tai. Thiét bi nay c6 thé con bao gbm
phuong tién dé tao ra phén thr nhat cua tin hiéu vi sai duoc chuyén ddi thn s6 khac dua
frén cAc tin hidu dAu vao vi sai thir nhat va cac tin hidu dau vao vi sai thi tu, phuong ti¢n
dé tao ra phﬁn thtr hai cta tin hiéu vi sai dugc chuyén ddi tin s khac dya trén cac tin
hiéu ddu vao vi sai thir ba va cac tin hiéu dau vao vi sai tht hai, va phuong tién dé Kkét
hop phan thu nhat va phan thir hai cta tin hiéu vi sai dugc chuyén doi thn s6 khac va
cung cép tin hiéu vi sai duoc chuyén ddi tan sb khac nay cho mach tai khéc.

Mo ta vin tat cac hinh vé
D& c6 thé hidu chi tiét vé cac dic diém néu trén cla sang ché, c6 thé ¢6 phan mo
ta cu thé hon, phan nay dd dugc tom tit trén ddy, bang cach tham chiéu dén cac khia

canh, trong d6 c6 mot so khia canh duge minh hoa trén cdc hinh v& kém theo. Tuy nhién,

can luu ¥y rang cac hinh v& kém theo chi minh hoa mot s6 khia canh tiéu bi€u cua sang
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ché va vi thé khong duoc coi 1 1am gidi han pham vi cua sang ché, do phan mo ta c6 thé
bao gdm céc khia canh khac co6 hiéu qua twong duong.

Fig.1 1a so dd cua mang truyén thong khong ddy lam vi du, theo céc khia canh
nhét dinh cua sang ché.

Fig.2 1a so d0 khdi vé diém truy cap (access point - AP) lam vi du va cac thiét bi
d4u cudi nguoi dung 1am vi du, theo cac khia canh nhat dinh ctia sang ché.

Fig.3 1a so dd khéi vé& dau trude bd thu phat (transceiver front end) 1am vi du, theo

cac khia canh nhat dinh cta sang ché.

Fig.4 minh hoa h¢ mach chuyén dbi tang tAn sb 1am vi du, theo céc khia canh nhat
dinh ctia sang ché.

Fig.5 1a @6 thi minh hoa hién twong nghiéng bang cua tré khang két hop véi tin
hiéu dai tan co s& (baseband - BB) va tin hi¢u tan sb vo tuyén (radio frequency - RF).

Fig.6 minh hoa h¢ mach chuyén dbi tang tan s6 st dung céc bo tron tin hiéu va bd
tron hinh anh song song véi nhau, theo cac khia canh nhét dinh cta sang ché.

Fig.7 minh hoa b tron chinh va bd tron hinh anh, theo céac khia canh nhét dinh
cua sang ché.

Fig.8 minh hoa tr¢ khang cuia céc tin hi¢u BB va RF lién quan dén cac bo tron
chinh va bo tron hinh anh, theo cac khia canh nhét dinh ctia sang ché.

Fig.9 1a bang minh hoa céc tuy chon thiét ké cho cac tin hiéu BB dugc dua vao bd
tron hinh anh, theo cac khia canh nhét dinh cua sang ché.

Fig.10 minh hoa hé¢ mach chuyén ddi tang tin sd v&i cac bo tron tin hiéu va bd
tron hinh anh thu céc tin hiéu dao dong ndi bd (local oscillator - LO) theo cac tha tu khac
nhau, theo céac khia canh nhét dinh cda sang ché.

Fig.11 minh hoa hé mach chuyén ddi ting tan s6 dugc ghép néi véi bd khuéch dai
day (drive amplifier - DA), theo cac khia canh nhat dinh cua sang ché.

Fig.12 minh hoa h¢ mach chuyén ddi ting tan sd dugc ghép ndi vi cac phan ti
dién dung két hop v6i DA, theo cc khia canh nhét dinh cta sing ché.

Fig.13 1a luu dd minh hoa cac hoat dong vi du cua quy trinh chuyén ddi tan sb,

theo cac khia canh nhét dinh cta sang ché.
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M5 t3 chi tiét sang ché

Céc khia canh khic nhau cia sing ché duoc mo ta day du hon sau day voi viee
tham khao céc ban vé kém theo. Tuy nhién, sang ché nay c6 thé dugc thé hién dwdi nhiéu
dang khéac nhau va khong duoc hiéu 14 gi6i han & bét ky chu triic hodc chiic ndng cu thé
nao duoc trinh bay trong sang ché nay. Thay vao do, cic khia canh nay duoc dua ra dé
cho sang ché ndy tré nén ky cang va hoan chinh, va s€ truyén tai day dn pham vi clia
sdng ché cho nhimg nguoi co hidu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat nay. Dua trén
nhimg huéng dan & day, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay sé hiéu
rang pham vi clia sang ché nhim bao trum bét ky khia canh ndo cua sang ché duoc boc 10
& day, cho dii dugc trién khai doc lap hodic két hop véi bAt ky khia canh nao khac ctia
sang ché. Vi duy, thiét bi c6 thé duoc trién khai hodc phuong phap c6 thé duoc thuc hién
bang cach st dung bat ky khia canh nao trong 36 cac khia canh dugc néu ¢ day. Ngoai ra,
pham vi cua sang ché nay nham bao tram cic thiét bi hodc phuong phap nhu viy ma
duoc thuc thi b;’mg cach st dung cAu tric va chtre nang khac, hoac chu trac va chltc nang
bd sung cho hodc khac véi cac khia canh khic nhau cua sang ché duogc néu ra ¢ day. Can
hiéu rang bat ky khia canh nao cla sang ché duoc boc 16 ¢ day co thé dugc thé hién bang

mét hodc nhiéu thanh phan cua mot yéu cau bao ho.

Thuét ngi “lam vi du” dugc st dung ¢ day ¢6 nghia 13 “c6 vai tro lam vi du, mau
hodc minh hoa”. Bat ky khia canh nao duoc md ta o day 1a “lam vi du” khong nhat thiét

phai duge hiéu la duge uu tién hodc ¢6 loi hon cac khia canh khac.

Nhu duoc st dung & déy, thuat ngit “duoc két ndi v6i” lién quan dén dong tur “két
nbi” ¢o thé cé nghia la phan tir A duoc két ndi truc tiép voi phan ti B hodc cac phan ti
Kkhac c6 thé dugc két ndi gitra phan tir A va B (tic 14, phin tir A dwoc két ndi gidn tiép
véi phan tr B). Trong truong hop 1a cc linh kign dién, thuat ngir “Icbt ndi voi” co thé
cling duge str dung ¢ day dé c6 nghia 1a mot day dan, duong dan cua bang mach, hoac
vat liéu din dién khac duge sit dung dé ket néi dién gitra phin tir A va phan tir B (va bat
¢t cac thanh phan nao dugc két nbi dién gifta chung).

HE THONG KHONG DAY VI DU

Fig.l minh hoa h¢ théng truyén thong khong day 100 voi cac diém truy cép 110

va céc thiét bi dau cubi nguoi dung 120, ma trong d6 céc khia canh cua sang ché co thé

duoc thuc thi. Pé don gian, chi mot diém truy cap 110 duoc thé hién trén Fig.1. Diém
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truy cip (access point - AP) nhin chung 14 tram cb dinh truyén thong voi céc thiét bi dan
cudi nguoi ding va ciing c6 thé duoc goi tram co s¢ (BS), Nit B tién hoa (evoled Node
B - eNB), hoac mot sb cac thuat ngit khac. Thiét bi dau cubi ngudi dung (user terminal -
UT) ¢6 thé 1a ¢ dinh hodc di dong va cling co thé duoc goi 1a tram di dong (mobile
station - MS), dau cudi truy cap, thiét bi ngudi dung (user equipment - UE), tram (station
_STA). méy khach, thiét bj khong day, hodc mot s6 cac thuat ngi khac. Thiét bi dau cudi
ngudi dimg c6 thé 1a thiét bi khong day, nhu 1a dién thoai di dong, thiét bi hd trg ca nhan
k¥ thuat s (personal digital assistant - PDA), thiét bi cAm tay, modem khong day, méay

tinh x4ch tay, may tinh bang, may tinh c nhan, v.v.

- Piém truy cap 110 ¢6 thé truyén thong voi mot hodc nhidu thiét bi ddu cudi nguoi
ding 120 & bat k¥ thoi diém nao trén lién két xubng va lién két 1én. Lién két xudng (tic
4 lien két thuan) 12 lién két truyén théng tir diém truy cp t6i cac thiét bi dau cudi nguoi
dang, va lién két 1én (tic 1a lién két nguoc) 1a lién két truyén thong tir cac thiét bi dau
cudi ngudi dung toi diém truy cap. Thiét bi diu cudi nguoi dung cling co thé truyén
thong ngang hang voi thiét bi dAu cudi nguoi dung khac. BO didu khién hé thong 130

ghép noi va cung cap su phoi hop va diéu khién cho céac diém truy cap.

Hé théng 100 st dung nhiéu anten phat va nhidu anten thu dé truyén dit lidu qua
lién két xudng va lién két 1&n. Piém truy cap 100 co thé duoc trang bi mot sd N, anten
dé dat dugc phan tap phat cho cac cude truyén lién két xudng va/hodc phén tap thu cho
cac cudc truyén 1én. Mot tap hop Ny cac thiét bi dau cubi nguoi dung dugc lua chon 120
¢6 thé thu cac cudc truyén lién két xudng va phat cac cudc truyén 1én. M3bi thiét bi dau
cudi nguoi dung dugc lya chon truyén dir liéu cu thé ctia nguoi dung toi va/hodc thu dir
lidu cu thé clia nguoi ding tir diém truy cép. Nhin chung, mdi thiét bi dau cudi nguoi
dung duoc h_xa'vchon c6 thé duoc trang bi mot hoécv nhiéu anten (tic 1& Nu 21). Sb lwong

N, céc thiét bi diu cubi nguoi dung co the bang hoac khac véi s6 lugng cac anten.

Hé thdng khong day 100 c6 thé 1a hé théng song cong phan chia theo thoi gian
(time division duplex - TDD) hoac hé théng song cong phan chia theo tan sb (frequency
division duplex - FDD). Déi véi hé thong TDD, lién k&t 16n va lién két xudng chia sé
chung mot dai tan. P41 voi hé théng FDD, lién két 1én va lién két Xuéng str dung cac dai
tAn khac nhau. Hé théng 100 ciing c6 thé tan dung mot sdng mang duy nhét hodc da song

mang cho Vviéc truyén dan tin hiéu. M3i thiét bi dau cubi ngudi dung 120 c6 thé dugce
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trang bi mot anten duy nhat (vi du, dé giam chi phi) hoac nhiéu anten (vi du, khi ma chi
phi bd sung co thé duoc hd trg). Theo mot sb khia canh nhét dinh cta sang ché, diém
truy cap 110 va/hodc thiét bi dau cudi nguoi dung 120 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd
tron duoc tao cau hinh dé cung cap dap Ung tan s6 dbi xtmg, nhu duge mo ta chi tiét hon
¢ day.

Fig.2 dua ra so dd khdi cta diém truy cap 110 va hai thiét bi dAu cudi ngudi dung
120m va 120x trong hé thong khong day 100. Diém truy cap 110 duoc trang bi Ny anten
tir 224a t6i 224ap. Thiét bi diu cudi nguoi dung 120m dugc trang bi Num anten tu
252ma to1 252mu, va thiét bi dau cudi ngudi dung 120x duge trang bi Nux anten tr
259xa 61 252xu. Didm truy cap 110 1a thuc thé phat dbi voi lién két xudng va thyc thé
thu déi v lien két 16n. MBi thidt bi dAu cudi ngudi ding 120 1a thuc thé phat doi véi lién
két 18n va thyuc thé thu dbi voi lién két xudng. Nhu dwoc s dung ¢ ddy, “thuc thé phat”
1a thiét bi dwoc van hanh doc 1ap hodc thiét bi c6 kha nang truyén dit liéu qua kénh tan
sb, va “thuc thé thu” 14 thiét bi dwoc van hanh dc 1ap hodc mot thiét bi c6 kha ning thu
dit lidu qua kénh tan sd. Trong phan mo ta tiép theo, chi s6 dusi “dn” biéu thi lién két
xubng, chi sé dudi “up” biéu thi lién két 1én, s lugng Nup céc thiét bi dAu cudi nguoi
dung dugc lua chon dé cung truyén dan trén lién két 1én, sb luong Nan thiét bi dau cudi
ngudi dung duogc lua chon dé cing truyén dan trén lién két xudng, Nup cO thé bang hoic
khong bang Nan va Nyp va Nan ¢ the 1a cac gia tri tinh hodc ¢6 thé thay d6i v6i mdi
khoang 1ap lich. Lai chum tia hodc mot 36 k¥ thuat xtt 1y khong gian khac co thé dugc st

dung ¢ diém truy cap va thiét bi dau cudi nguoi dung.

Trén lien két 1én, tai mdi thiét bi dau cudi ngudi dung 120 dwoc lya chon cho viée
truyén dit liéu 1én, bo xt 1y dit liéu TX 288 thu dit liéu luu luong ti ngudn dit lidu 286 va
dir lidu didu khién tir bo didu khién 280. B§ xir 1y dit ligu TX 288 xir 1y (vi dy, ma hoa,
dan xen va diéu bién) di lidu luu lwong {dwp} cho thiét bi dau cudi nguoi ding dya trén
<o db didu bidn va ma héa két hop véi te dd dugc lya chon cho thiét bi dau cubi ngudi
dung va cung chp dong ky hiéu dit liéu {su»} cho mot trong 56 Nutm anten . Pau trude bd
thu phat (TX/RX) 254 (cling dugc biét dén 14 dAu trude tan sd vo tuyén (radio frequency
front end - RFFE) thu va xur ly (vi du, chuyén ddi sang tuong tu, khuéch dai, loc va
chuyén doi tang tn s6) dong ky hiéu twong Gmg dé tao tin hiéu lién két 1én. Pau trude bd
thu phat 254 cling co thé dinh tuyén tin hiéu lién két 1én téi mot trong s6 Nugm anten dé

phan tap phat qua bo chuyén mach tn sb vo tuyén (radio-frequency - RF), lam vi du. BO
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didu khién 280 c6 thé didu khién viéc dinh tuyén trong dau truée bo thu phat 254. BO
nhé 282 ¢6 thé lau trit dit 1iéu va cac ma chuong trinh cho thiét bi dau cudi nguoi dung
120 va cb thé giao tiép v6i bo didu khién 280.

Mot sb luong Nyp cac thiét bi dau cudi nguoi dung 120 co thé duoc lap lich dé
cung truyén trén lién két 18n. Mdi trong s cac thiét bi dau cudi ngudi dung nay phat tap

hop cac dong ky hiéu da dugc xu 1y cua n6 trén lién két 1én toi diém truy cép.

Tai diém truy cép 110, Nap anten tir 224a t61 224ap thu céc tin hiéu lién két 1én tir
At ca N,,, thiét bi ddu cudi nguoi ding phat trén lién két 1én. Dé phan tap thu, dau trudc
bo thu phat 222 co thé lwa chon cac tin hiéu thu dugc tr mot trong céc anten 224 dé xir
Iy. Céc tin hiéu thu dwgc tir cac anten 224 c6 thé duoc két hop dé ting cuong phan tap
thu. Dau trudc bo thu phat 222 cla diém truy cap ciing thyc hién xu 1y bd sung cho qua
trinh x{r 1y duoc thyc hién béi dau trude bo thu phat 254 cla thiét bi dAu cudi nguoi ding
va cung cap dong ky hiéu dir liéu lién két 1én duoc khoi phuc. Dong ky hiéu dit liéu lién
két 1én duoc khoi phuc 1a gia tri udc tinh cla dong ky hiéu dit lidu {suy} duoc phat boi
thiét bj diu cudi nguodi ding. Bo xi 1y dit ligu RX 242 xu Iy (vi dy, giai didu bién, gidi
dan xen va giai mi) dong ky hiéu dit liéu lién két 1én duoc khdi phuc theo tbc do dugc str
dung cho dong do dé thu duoc tin hidu da duge giai ma. DT li€u da dugc giai ma cho mdi
thiét bi dau cudi nguoi dung cd thé dwoc truyén toi diém bo gop dit liéu 244 dé luu trit
vi/hodc bo didu khién 230 dé tiép tuc xu 1y. Theo mot s6 khia canh nhét dinh, dau trude
bo thu phat (TX/RX) 222 cua diém truy cap 110 va/hodc dau trudce bo thu phat 254 cua
thiét bi dau cudi ngudi dung 120 co thé bao gém mot hoac nhiéu bo trdn dugce tao cu

hinh dé tao ddp Ung tan s6 dbi xtng, nhu dugc mo ta chi tiét hon & day.

Trén lidn két xubng, tai didm truy cap 110, bo xir Iy dir lidu TX 210 thu dir licu
Iru luong tir ngudn dit liéu 208 cho N thiét bi diu cudi ngudi dung dugce lap lich cho
viéc truyén dir liéu xudng, di liéu didu khién tr bd didu khién 230 va cé thé la cac dir
liéu khac tu bo 1ap lich 234. Cac loai dit liéu khac nhau cé thé duoc truyén trén cac kénh
truyén dan khac nhau. Bo xu Iy dir liéu TX 210 xu 1y (vi dy, ma hoa, dan xen va diéu
bién) dit liu luu lugng cho mdi thiét bi dau cudi nguoi ding dya trén toc do dwoc lya
chon cho thiét bi dau cubi nguoi dung do. Bo xir Iy dir liéu TX 210 c6 thé cung cip cac
dong ky hiéu dir liéu lién két xubng cho mot hodc nhiéu trong s6 Nax thiét bi dau cudi

ngudi ding s& dugc phat tr mot trong s6 Ngp anten. Pau trudce bd thu phat 222 thu va xu
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1y (vi du, chuyén ddi sang tuong tu, khuéch dai, loc va chuyén dbi tang tan s6) dong ky
hiéu dé tao ra tin hiéu lién két xuéng. Pau trudce bo thu phat 222 cling co thé dinh tuyén
tin hiéu lién két xubng téi mot hodc nhidu anten trong s6 Ngp anten 224 dbi voi dé phan
tap phat qua b chuyén mach RF, lam vi du. B didu khién 230 c6 thé didu khién viéc
dinh tuyén trong dau trugc bd thu phat 222. Bo nhd 232 ¢6 thé luu trit dit liéu va cac ma

chuong trinh cho diém truy cap 110 va co thé giao dién v6i bd didu khién 230.

Tai mbi thiét bi diu cudi ngudi ding 120, Ny anten 252 thu e tin higu lién két
xubng tir diém truy cap 110. DSi voi phan tap thu tai thiét bi dAu cudi ngudi ding 120,
dau trude bo thu phat 254 co thé Iya chon cac tin hi¢u thu duoc tor mOt trong cac anten
252 dé xur 1y. Céc tin hi¢u thu dugc tu cac anten 252 ¢6 thé duge két hop dé tang cuong
phan tap thu. Dau trude bo thu phat 254 cta thiét bi dau cudi nguoi dung cling thuc hién
xtr 1y bd sung cho qué trinh xir Iy dugc thuc hién boi dAu trude bo thu phat 222 cua diém
truy cap va cung cap dong ky higu dir liéu lién két xubng duoc khoi phuc. B xtr 1y dir
lidu RX 270 xir Iy (vi du, giai diéu bién, giai dan xen va gidi ma) dong ky hidu dir liéu
duge khoi phuc dé dua ra tin hiéu da giai ma cho thiét bi dau cudi nguoi dung.

Fig.3 la so db khdi cua dau trwée b thu phat 300 lam vi du, ching han nhu céc
du trude bd thu phat 222, 254 ¢ Fig.2 ma ¢ d6 cac khia canh cla sang ché 6 thé dugc
thuc thi. Dau truéc bo thu phat 300 bao gdm dudng phat (transmit - TX) 302 (con dugc
biét dén 1a chudi phat) dé phat cac tin hiéu qua mot hoac nhiéu anten va duong thu
(receive - RX) 304 (con duoc biét dén 13 chudi thu) dé thu cac tin hi¢u qua cac anten.
Khi duong TX 302 va duong RX 304 st dung chung anten 303, cdc duong truyén cd thé
duoc két ndi voi anten qua giao dign 306, giao dién nay cé thé bao gom cac thiét bi RF
phit hop khac nhau bét ky, nhu 14 bo ghép kénh song cong, bo chuyén mach, b§ tron tan

s6, va céc thiét bi twong tu.

Thu cac tin hiéu tuwong ty dai tin co s& cung pha (in-phase-I) hodc 1éch pha vuong
goc (quadrature-Q) tr bo chuyén dbi tin hiéu k¥ thuat sd sang tuong tu (digital-to-analog
_DAC) 308, dudmg TX 302 ¢6 thé bao gom bd loc dai tin co s& (baseband filter - BFF)
310, bo tron 312, b khuéch dai déy (driver amplifier - DA) 3 14, bo khéch dai cong suét
(power amplifier - PA) 316. BBF 310, bd tron 312 va DA 314 ¢ thé duoc bao gom
trong mot mach tich hop tin s6 vo tuyén (radio frequency intergrated circuit - RFIC),

trong khi PA 316 c6 thé & bén ngoai mach RFIC. BBF 310 loc cac tin hiéu dai tan co sO
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thu duoc tr DAC 308, va bd tron 312 trén cac tin hiéu dai tan co s& da duoc loc voi tin
hidu dao dong ndi bd (local oscillator - LO) phat dé chuyén ddi tin hiéu dai tAn co sO
duoc quan tdm sang mot tan s6 khac (vi du, chuyén dbi tang tAn s6 tir dai tan co s& 1én
RF). Quy trinh chuyén dbi tan sb nay sinh ra cac thn sb tong va tan s6 chénh 1&ch gitta
tin s6 LO va tan sb cua tin hiéu dugc quan tam. Cac tan sb tong va tn s6 chénh léch
duoc got la cac tan s6 phach. Cac tan sd phach thuong nim trong dai RF, nhu vay cac tin
hiéu dAu ra cua bd tron 312 thuong 1a cac tin hiéu RF, co thé dugc khuéch dai boi DA
314 va/hoac boi PA 316 trude khi duogc phat boi anten 303. Theo mot sb khia canh nhét
dinh, bo tron 312 ¢d thé dwoc tao cau hinh dé tao dap Gmg tan sd dbi xing, nhu dugc md
ta chi tiét hon & day.

Puong RX 304 bao gbm bo loc nhidu thap (low noise amplifier - LNA) 322, b
tron 324 va bo loc dai tan co so (baseband filter - BBF) 326. LNA 322, bo tron 324 va
BBF 326 c6 thé dugc bao gdm trong mot mach tich hop tan s6 v6 tuyén (radio frequency
intergrated circuit - RFIC), mach nay co thé gidng hodc khong gidng mach RFIC bao
gom céc thanh phan cua duong TX. Cac tin hiéu RF dugc thu qua anten 303 c6 thé dugce
khuéch dai bai LNA 322, va b tron 324 tron céc tin hiéu RF v6i tin hiéu dao dong ndi
bo (local oscillator - LO) dé chuyén ddi tin hiéu RF dugc quan tam sang tan s6 dai tan co
s& khac (tuc la chuyén db1 giam tan s6). Cac tin higu dai tAn co s dugc xuat ra tir bo
tron 324 co thé duoc loc bai BBF 326 trude khi duoc chuyen ddi boi bd chuyen dbi
twong tu sang ky thuat s6 (analog-to-digital - ADC) 328 sang céc tin hiéu s6 I hodc Q

cho quy trinh xt 1y tin higu k§ thudt sd.

Mac du mong mudn dau ra cia LO duy tri tan sd 6n dinh, viéc diéu chinh LO
sang cac tin sd khac thuong doi hoi phai s dung bd dao dong tan sb bién thién, ma co
thé lién quan téi nhitng sy thoa hiép gitra tinh 6n dinh va kha nang diéu chinh. Cac h¢
théng hién dai co thé st dung cac b tong hop tan sb voi bo dao dong didu khién bang
dién ap (voltage-controlled oscillator - VCO) dé tao ra LO 6n dinh, c6 thé diéu chinh véi
mdt dai diéu chinh cu thé. Do do, tan s6 LO phat co thé dugc tao boi bd tong hop thn sb
TX 318, c¢6 thé duge dém hodc khuéch dai boi bd Kkhuéch dai 320 trude khi dugce tron vo1

cac tin hidu dai tan co s¢ trong bo tron 312. Twong tu, tin s& LO thu c6 thé dugc tao bdi
bo tong hop tn s& RX 330, co thé duge dém hodc khuéch dai boi bd khuéch dai 332

trude khi duoc tron vai cac tin hiéu RF trong b0 tron 324.

9

9/39



49303

10/39

Mic du cac Fig.1-3 dé xuét hé thong truyén thong khong day nhu la mot tng dung
vi du ma trong d6 mot sb khia canh nhéit dinh cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién dé tao
didu kién d& dang hiéu biét, mdt s6 khia canh nhét dinh dugc md ta & ddy c6 thé dugc st
dung cho quy trinh chuyén dbi tang tan s6 va chuyén d6i giam tan sb trong cac hé thong

pht hop khéac nhau bat ky.
CAC KY THUAT Vi DU BE KHAC PHUC HIEN TUGQNG NGHIENG BANG

Mot s khia canh nhat dinh cua sang ché nhin chung hudng téi cac bo tron thu
dong chuyén db6i thn sb (vi dy, dé chuyén ddi tang tan sé hodc chuyén dbi giam thn sd)
duoc tao cAu hinh dé giam hién tuong nghiéng bang (bandtilt) lién quan dén cac dau ra
tin hiéu vo tuyén (radio frequency - RF) cua cac bo tron. Cac bo phat sir dung cac bd tron
chuyén doi ting tan sd dé dich cac tin hiéu dai tin co s& (baseband -BB) sang tin hi¢u
RF. Cac bd tron thy dong ché do dién ap cung cap dap Ung tuyén tinh. Trong mot sO
phuong an trién khai, b6 tron loai bo séng hai c6 thé duogc s dung dé giam cac tone tap
nhidu bing cach trién khai cac tin hiéu BB hodc LO v6i cac pha khac nhau (vi du, cac
pha tré hodc cac pha sém). Vi du, céc tin hiéu BB va cic tin hi¢u dao ddng ndi bo (local-
oscillator - LO) ¢o thé duoc dua vao cac bd tron co cac dau ra két hop. Trong mot s6
truong hop, su cham tré gitta cac pha LO ¢ thé 13 ¢b dinh (hodc tré), va sy cham tré gifta
cac pha BB ¢o thé thay dbi (vi du co thé 12 tré hodc sém), do do, cung cip hoat dong dai
bién trén (upper side band - USB) hodc dai bién dudi (lower side band - LSB) cho bd thu
phat, nhu duoc moé ta chi tiét hon & day. Cac tin hiéu BB duoc cung cAp cho céc bd tron
véi pha tré& ¢o thé tao ra cac tin hiéu USB va céc tin hiéu BB dugc cung cap cho cac bd

tron voi pha sém co thé tao ra tin hiéu LSB.

Fig.4 minh hoa hé mach chuyén dbi tang tan s6 vi du 400, theo cac khia canh nhét
dinh cua cua sang ché. Nhu di duoc minh hoa, hé mach chuyén ddi tang tAn s 400 bao
gdm cdc bo tron 402, 404, 406, 408 nhan cac tin hicu tin s6 BB BBF0, BBF1, BbF2,
BbE3, BbF4, BbF5, BBF6 va BBF7 va cac tin hiéu LO LOO, LO1, LO2, LO3, LO4,
LO5, LO6 va LO7. Vi dy, b tron 402 c6 thé nhan tin hiéu LOO va LO4, cling nhu BBFO
va BBF4, bd tron 404 co thé nhan tin hiéu LO1 va LOS, cting nhu BBF1 va BBFS5, bd
tron 406 ¢6 thé nhan tin hi¢u LO2 va LO6, cling nhu BBF2 va BBF6, va bd tron 408 c6
thé nhan tin hiéu LO3 va LO7, cling nhu BBF7 va BBF3. Cac dAu ra thir nhét (vi dy, cac

dAu ra dwong) ctia cac bd tron 402, 404, 406, 408 co thé dugc ghép ndi voi nut dau vao
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410 cta DA 314 va cac dau ra thi hai (vi duy, céc dau ra am) cua cac bd tron 402, 404,
406, 408 ¢ thé duge ghép ndi véi nit dau vao 412 cua DA 314. Cac nit dau vao 410,
412 ¢6 thé tao thanh cap d4u vao vi sai cia DA 314. Trong khi hé mach chuyén ddi tang
tan s6 400 lam vi du minh hoa bdn bd tron chuyén ddi tang tan s6 dé tao diéu kién cho dé
hiéu biét, cac khia canh dugec mo ta & day ¢ thé duge 4p dung dé chuyén ddi tang tan s6

hodc chuyén ddi giam tan so bang cach str dung hai hodc nhiéu b0 tron.

Trong mot sb trudmg hop, céc tin hiéu tan s6 BB nhu BBFO, BBF1, BBF2, BBE3,
BBF4, BBF5, BBF6, BBF7 ¢t thé co céc pha tré. Vi dy, pha cta tin hi¢u BBFO c6 thé tré
so v&i pha cta tin hi¢u BBF1, pha cta tin hiéu BBF1 co thé tré so v&i pha cta tin hiéu
BBF2, va ctr nhu vay. Trong mot s6 truomg hop, cac tin hiéu LO nhu LOO, LO1, LO2,
'LO3, LO4, LOS, LO6, LO7 c6 thé c6 cac pha sém. Vi du pha cta tin hiéu LOO o thé
sém so v6i pha ctia tin hiéu LO1, va pha cua tin hiéu LO1 ¢o thé sém so voéi pha cua tin
hiéu LO2, va ctr nhu vay. Theo cach nay, cac tone tap nhiéu di cung véi hé mach chuyén
d6i tang tin s co thé duoc gidm xuéng, Tuy nhién, cac bd tron thu doéng duoc trién khai
theo cach nay co thé chiu hién tuwgng nghiéng bang trén mot dai tan hoat dong, nhu dugc
md ta chi tiét hon & day.

Fig.5 1a d6 thi 500 minh hoa hién tuong nghiéng bang cua tré khang lién quan dén
cac tin hiéu BB va RF. Duong thang 502 dai dién cho tré khang (Zgs) di cung vdi tin
hiéu BB, va duong thing 504 dai dién cho tré khéng (Zrr) di cung voi tin hi¢u RF. Tin

hiéu RF duoc tao bﬁmg cach chuyén dbi tang tAn sd tin hiéu BB.

Tu quan diém mién tan sb, tré khang Zgs dau vao ctia bd tron 1a mdt phién ban
dich tAn sb cua tré khang RF (Zrr). Dién dung tai RF (vi dy, dién dung cuc cong-téi-cuc
ngudn cta tranzito cia DA 314) c6 thé dan t6i Zes co dién dung phirc hop, tao ra mot
ham truyén khong dbi xng xung quanh tAn sb RF dan t6i hién twong nghiéng bang, nhu
da duoc minh hoa. Noi cach khac, ddi voi tai dién dung, dai luong trd khang LSB 16n
hon dai luong tré khang USB, trong truong hop cac pha cta céc tin hiéu LO tré v4i nhau
nhu duge md ta trong vi du ¢ trén. Khong cd dién dung phtrc hop lién quan dén Zgg, ham
truyén BB ¢6 thé twong tmg vdi b loc thong thap (low-pass filter - LPF), va tin hiéu BB
¢6 thé chuyén déi tang tan s6 1én bo loc thong dai (band-pass filter - BPF) d61 xng xung

quanh w, o, Wy 1a tan sO goc gan véi tan so LO.

11
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Mot sé khia canh nhat dinh cua sang ché de xuat cau trac st dung to hop song
song ctia cac bd tron hinh anh va tin hiéu dé giam hién tugng nghiéng bang. Vi dy, cau
tric duge md ta ¢ day dé xuat hé mach chuyén doi tan s6 co thé cung cap dap ung tan so

dbi xng hon so voi nhiing phuong an trién khai thong thuong.

Fig.6 minh hoa hé mach chuyén ddi ting tan s6 600 sir dung cdc bg tron tin hicu
va bd tron hinh anh song song voi nhau, theo cac khia canh nhat dinh cta sang ché. Vi
du, hé mach chuyén ddi tang tan s6 600 bao gdm bo tron chinh 602 (ciing dugc goi & day
14 “bo tron tin hidu™) va bd tron hinh anh 604. BY tron chinh 602 co thé bao gdbm bo tron
402, 404, 406, 408, nhu duge mo ta lién quan tdi Fig.4. Nhu duoc minh hoa, cac tin hi¢u
LO 606 ¢6 thé duoc cung cip cho ca bd trén chinh 602 va bd tron hinh dnh 604. BO tron
chinh 602 thu tin hiéu BB 608, va bd trén hinh anh 604 thu tin hiéu BB 610. MBJi tin hiéu
BB 610 co thé twong tmg véi mot trong cac tin higu BB 608, nhung theo mot thar tu
khac. Vi du, cac tin hiéu BB 608 co thé twong Umg voi BBFO, BBFI, BBF2, BBF3,
BBF4, BBF5, BBF6, BBF7 theo thtr tu, va céc tin hi¢u BB 610 c6 thé twong tmg voi
BBF7, BBF6, BBF5, BBF4, BBF3, BBF2, BBF1, BBFO theo thur fur. Nhu da dugc minh
hoa, cac dau ra ctia bd tron 604 co thé dugc ghép nbi voi tai gia RF 670 qua cac nat dau
vio 672, 674. Vi du, tré khang cia tai gia RF 670 o thé duoc tao cau hinh dé phu hop
v6i tré khang két hop véi DA 314.

Fig.7 minh hoa b tron chinh 602 va bo trén hinh anh 604, theo cac khia canh
nhét dinh cta sang ché. Nhu d3 duoc minh hoa, bd tron hinh anh 604 co thé bao gém cac
bo tron 702, 704, 706, 708. Nhu duoc minh hoa, ca hai b trdn 402, 702 ¢ thé thu tin
hiéu LOO va LO4, ca hai bd tron 404, 704 ¢6 thé thu tin hiéu LO1 va LOS5, ca hai bo tron
406, 706 c6 thé thu tin hiéu LO2 va LOG6, va ¢ hai bd tron 408, 708 c6 thé thu tin higu
LO3 va LO7. Bo tron 402 cua bd tron chinh 602 ¢ thé thu tin hiéu BBF0 va BBF4, bd
tron 404 cua bd tron chinh 602 ¢ thé thu tin hiéu BBF1 va BBFS5, bg tron 406 cua bd
tron chinh 602 co thé thu tin hiéu BBF2 va BBF6, va bo tron 408 ctia bd tron chinh 602
c6 thé nhan tin hiéu BBF3 va BBF7.

Nhu da duoc mé t4, bd tron 604 ¢6 thé thu cac tin hiéu BB gidng nhw b tron 602,
nhung theo mot thtr ty khac. Vi dy, trong khi cac bd tron 402, 702 thu cung cac tin hiéu

LO (LOO0, LO4), thi b tron 402 thu tin hiéu BBFO va BBF4, va b tron 702 thu cac tin
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hiéu BBF3 va BBF7. Hon nita, bd tron 704 thu cac tin hiéu BBF2 va BBF6, bd tron 706
thu cac tin hiéu BBF1 va BBF5, va b tron 708 thu cac tin hiéu BBF0 va BBF4.

Fig.8 minh hoa tr& khang cua cac tin hiéu BB va RF két hop véi cac bo tron chinh
va bd tron hinh anh, theo cac khia canh nhét dinh cla sang ché. Puong théng 502 biéu
thi Zps ctia bd tron chinh 602, va duong théng 504 biéu thi Zrr cta bd trén chinh 602.
Tai RF cua bo trén chinh 602 dugc dich sang BB, dAn dén Zgs duoc biéu thi bang dudng
théng 502, nhu da dugc minh hoa. Hon nta, duong théng 802 biéu thi Zrr ctia bd tron
hinh anh 604, c6 thé dugc dich sang BB, dan t6i Zpg clia bd tron hinh anh 604 duge bicu
thi bAng dudng thang 804. Nhu dugc minh hoa, Zrr cta bd tron hinh anh 604 ting vé tin
36, trong khi Zgr ciia bd tron chinh giam vé tin sb. Do d6, Zgg sinh ra tir su Kkét hop cua
cac tré khang RF cua b tron hinh anh va bo tron chinh duoc dich sang BB tao ra tro

khang BB dbi x(mg 806.

Fig.9 1a bang 900 minh hoa cac tuy chon thiét ké khac nhau cho céc tin hiéu BB
dugc nhap vao bd trén hinh anh 604 trong d6 sb luong ctia cac pha khac nhau cua cac tin
hiéu BB 1a N, N 1a mot s6 nguyén bﬁng hodc 16m hon 4, theo cac khia canh nhét dinh cta
sang ché. Vi du, nhu dugc minh hoa ¢ bang 900, néu cac tin hiéu BB dugc cung cép cho
bo tron chinh va bg tron hinh anh c6 8 pha khac nhau (N = 8), tuy chon thtr nhét c6 thé
bao gdm cung cAp cac tin hiéu LO va BB theo thir tu tir LOO t6i LO7, va BBFO t6i
BBF7, va cung cap cac tin hiéu BB cho bd tron hinh anh theo thtr tw nguoc tur BB7 té1
BBF0. Theo tuy chon thi hai, cac tin hiéu BB ¢o thé duoc cung cép cho bo tron hinh anh
theo thtr tw BBF6, BBF5, BBF4, BBF3, BBF2, BBFI, BBF0, va BBF7. Theo tuy chon
thr ba, cac tin hiéu BB ¢o thé duoc cung cép cho bd tron hinh anh theo th tu BBFS,
BBF4, BBF3, BBF2, BBF1, BBF0, BBF6, va BBF7, va ctr nhu thé. Theo mot sb khia
canh nhét dinh, viéc thay doi thr tu cta cac tin hiéu co thé duoc ap dung cho céc tin hiu
LO cua b tron hinh anh, trong khi van gilt nguyén thir ty cua cac tin hiéu BB duoc cung

cap cho bd tron hinh anh va bo trdn chinh.

Fig.10 minh hoa h¢ mach chuyén ddi tang tin sb 1000 voi cac bo tron tin hiéu va
bo tron hinh anh thu cac tin hiéu LO theo cac thir tu khac nhau, theo cac khia canh nhét
dinh cua sang ché. Nhu duwoc minh hoa, bd tron chinh 602 ¢6 thé thu céc tin hiéu LO
606, va bo tron hinh anh 604 co thé thu cac tin hiéu LO 1002. Cac tin hiu LO 1002 ¢6

thé twong ung véi cac tin hieu LO 606, nhung theo mot thir tu khac. Th tu cua cac tin
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hiéu BB duoc cung cip cho bd tron chinh 602 va bd tron hinh anh 604 ¢6 the 1a gidng

nhau, nhu duoc minh hoa.

CAC KY THUAT Vi DU PE GIAM HIEN TUONG AM GAY NHIEU (SPUR)
CHE PO CHUNG

Céc ky thuat dugc mo ta ¢ day & xuét dap ung tan s6 d6i xtng co6 thé dan t6i hién
twong 4m gay nhiéu ché d6 chung, ma c6 thé dugc dua vao DA 314 va duoc chuyén d6i
sang tin hiéu didu bién tin sb 4 1in ché d6 vi sai (differential-mode four times
modulation frequency - 4FMOD va tin hi€u so cép diéu bién tAn s6 4 1an ché do vi sai
(differential-mode four times modulation frequency primary - 4FMODP) tai DA 314.
AFMODP d& cp t6i tin hiéu & thn s6 LO trir di 3 1n tan s6 BB (LO-3BB). Tin hi¢u ché
do vi sai tai 4FMODP co thé nim trong mot dai tan duoc bao vé boi cac quy dinh, va can
duoc giam xudng. Cac khia canh nhét dinh cua sang ché huodng t6i cac ky thudt giam

hién twong am gy nhidu ché do chung, din dén giam tin higu 4FMODP.

Fig.11 minh hoa hé¢ mach chuyén déi ting tan s6 600 duoc ghép ndi v6i DA va tai
gia, theo cac khia canh nhat dinh cua sang ché. Nhu da dugc minh hoa, tai RF co thé 1a
DA 314 duoc trién khai voi chi cac tranzito ban dan oxit kim loai loai N (n-type metal-
oxide-semiconductor - NMOS). DA chi c6 NMOS tiéu thy it di¢n nang va can it dién
tich hon khi so sanh vdi cac loai DA khac (vi dy, DA ban dan oxit kim loai bu
(complementary metal-oxide-semiconductor - CMOS)). Vi du, DA 314 ¢o thé bao gom
tranzito NMOS 1102 ¢6 cyc céng duogc ghép ndi véi dau ra ctia bo tron 602 (vi du, qua
phan tir dién dung ghép néi dong xoay chicu 1140), va mot tranzito NMOS 1104 ¢6 cuc
cong duge ghép ndi voi dau ra khac cua bg tron 602 (vi dy, qua phan tir dién dung ghép

néi dong xoay chiéu 1142).

Nhu dugc minh hoa, hé mach chuyén dbi ting tin s6 600 co thé bao gdm cac bd
loc 1120, méi bod loc c¢6 mach ty-dién tro (resistor-capacitor - RC), nhu duoc minh hoa.
M3i b6 loc 1120 c6 thé thu céc tin hidu dau vao vi sai dwong va am 1122, 1124. Céc dau
ra ctia cac bo loc 1120 dugc ghép néi vai cac dau vao BB cua bo tron chinh 602 va b
tron hinh anh 604. Nhu da dugc mo ta ¢ day, céc tin hiéu BB c6 thé dugc cung cép t61 bd
tron chinh 602 va bo tron hinh anh 604 theo céc thir tw khac nhau dé tao dap ung tan sb
dbi xung. Vi dy, cac tro khang dau vao cta bd trén chinh 602 va bd tron hinh anh 604 cé‘

thé 1a giéng nhau khi hoat dong trén LSB ctia BB (LSBgg) va USB cua BB (USBgg).

14



49303 15/39

Nhu duoc md ta, cac khia canh nhét dinh cua sang ché hudng téi cac ki thuat
giam 4m gay nhidu ché d6 chung, din dén gidm tin hi¢u 4FMODP. Vi dy, tai gia 670 ¢6
thé duge trién khai dudi dang mach biy ché d6 chung dé loai bo dm gy nhiu ché do
chung tai dai bién sot (residual sideband - RSB) clia hé mach chuyén ddi tang tan sd.
Nghia 13, tai gid 670 ¢6 thé bao gdm céc phan tir dién dung 1130, 1132 duge ghép nbi
Vi chc nat dAu ra twong @mg ciia bd tron hinh anh 604. Theo mot s6 khia canh nhét dinh,
nat 1136 & gitta cac phan tir dién dung 1130,1132 ¢6 thé duoc tha ndi. Noi cach khéc,
céc diu cudi thir nhét cua céc phan tir dién dung 1130, 1132 ¢6 thé duoc ghép nbi véi cac
nit dAu ra twong ung ctia bd tron hinh anh 604, trong khi cac ddu cubi thir hai cua cac
phin tir dién dung c6 thé duge ghép ndi voi nhau tai nit 1136. Theo céc khia canh khac,
nut o gitia cac phan tir dién dung 1130, 1132 ¢6 thé duge ghép ndi véi nut dién ap tham
chiéu (vi dy, thanh phan tiép dét) qua phan tir tré khang 1134 c6 tr¢ khang kha 1én. Phan
tr tro khang 1134 ¢o thé duoc trién khai, vi dy, bang cach su dung phan tir dién trd, phan
tir cam Ung, hodc ca phan tir dién tré va phan tir cdm Ung.

Theo mot s6 khia canh nhét dinh, moi mot phﬁn tir dién dung 1130, 1132 ¢o thé
dugc trién khai qua tranzito. Phan 1én céac tranzito s& dugc ghép ndi v6i nat 1136 va dé
tha ndi hodc ghép ndi véi thanh phan tiép dat qua phan tir tré khang 1134, dé tao thanh
bay ché do chung. Phan tir tré khang 1134 c6 thé tao diéu kién thuén l¢i cho hoat dong

phan cyc cho céc tranzito trién khai cac phan tir dién dung 1130, 1132.

Fig.12 minh hoa hé mach chuyén dbi ting tn s6 600 dugc ghép ndi v6i cac phan
tir dién dung 1202, 1204 lién quan téi DA 314, theo cac khia canh nhét dinh cta séng
ché. Vi du, phan tir dién dung 1202 c6 thé twong Ung voi dién dung cuc cong-tdi-cuc
ngudn cua tranzito 1102, va phan tir dién dung 1204 co6 thé twong tmg véi dién dung cuc
cong-tdi-cuc nguén cta tranzito 1104. Nhu di dwgc minh hoa, céc dau ra cua mach
chuyén déi ting tAn sb 600 dugc ghép ndi voi cac phén tir dién dung 1130, 1132 (duoc
dén nhan “Ctilt). Nt & gifta cac phin tir dién dung 1130, 1132 c6 thé duge ghép ndi véi
thanh phan tiép dit qua phan tir tré khang 1134, nhu dugc mo ta ¢ day.

Fig.13 1a luu dd minh hoa cac hoat dong lam vi du 1300 ctua quy trinh chuyén abi
tan s0, theo cac khia canh nhat dinh ctia sang ché. Cac hoat dong 1300 co thé duoc thuc

hién béi mach, nhu la hé¢ mach chuyén ddi tang tAn s6 600.
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Céc hoat dong 1300 bt dau, tai khéi 1302, v6i mach tao ra, qua bo tron thir nhat
(vi du, b6 tron 402) clia hé mach tron thir nhét (vi du, bd tron chinh 602), phan thi nhét
cua tin hiéu vi sai dugc chuyén dbdi tan sb (vi dy, tai nut dau vao 410) dua trén cac tin
hiéu vi sai dau vao thi nhét (vi du, LOO va LO4) va cdc tin hiéu vi sai dau vao thir hai (vi
du, BBFO va BBF4). Tai khéi 1304, mach ¢6 thé tao ra, qua b tron thit hai (vi du, bo
tron 408) ctia hé mach tron thir nhét, phén thir hai cta tin hiéu vi sai dugc chuyén ddi tan
s6 dua trén cac tin hiéu vi sai dau vao tha ba (vi du, LO3 va LO7) va céc tin hiéu vi sai
diu vao thtr tw (vi du, BBF3 va BBF7). Tai khéi 1306, mach két hop phan thir nhit va
phan tht hai cua tin hiéu vi sai duoc chuyén d6i tin s6 va cung cap tin hiéu duoc chuyén

ddi tan sd cho mach tai (vi du, DA 314).

Theo cac khia canh nhét dinh, pha cua tin hiéu dAu vao thr nhat cia cac tin hiéu
dAu vao vi sai thir hai bi tré (hodc s6m) so voi pha cta tin hiéu dau vao thi nhét cua cac
tin hidu ddu vao vi sai tht tw, va pha cta tin hiéu dau vao thtr hai cta cac tin hicu du vao
vi sai tha hai bi tré (hodc sém) so voi pha cta tin hiéu dau vao thu hai cta cac tin higu

dau vao vi sai thu tu,

Tai khébi 1308, mach co thé tao ra, qua bd tron thr ba (vi du, bo tron 702) ctia hé
mach tron tht hai (vi dy, bo tron hinh anh 604), phﬁn th nhat cta tin hiéu vi sai duoc
chuyén déi tAn sb khac dya trén cae tin hi¢u dau vao vi sai tht nhit (vi dy, LOO va LO4)
va cac tin hiéu dau vao vi sai thir tu (vi du, BBF7 va BBF3), va tai khéi 1310, tao ra, qua
bo tron thu tu (vi du, bo tron 708) cua hé mach tron th{ hai, phﬁn th{r hai cta tin hi¢u vi
sai duoc chuyén dbi tan s6 khac dya trén cdc tin higu dau vao vi sai thir ba (vi dy, LO3
va LO7) va céc tin higu dAu vao vi sai thtt hai (vi du, BBF4 va BBFO). Vi du, b tron thir
ba co thé duoc tao cAu hinh dé tao ra phﬁn thtr nhat cta tin hiéu vi sai dugc chuyén dbi
thn sé khac dua trén su nghich dao (vi dy, theo tht tu nghich dao) cua céc tin hiéu dau
Va0 Vi sai tha tu cho bo tron thu hai, va bd tron thir tu dugc tao cAu hinh dé tao ra phﬁn
tht hai cua tin hiéu vi sai dugc chuyén ddi tn sb khac dua trén su nghich dao cta cac tin
hiéu dAu vao vi sai thit hai cho b tron thu nhét. Tai khéi 1312, mach két hop phan thu
nhét va phén thit hai cta tin hi¢u vi sai dugc chuyén @i tAn s6 khac va cung cép tin hiéu

duoc chuyén ddi tAn s6 khac cho mach tai khac (vi du, tai gia 670).

Theo mot sé khia canh nhét dinh, cac tin hiéu d4u vao vi sai thtt nhét (vi dy, BBFO

va BbF4) va cac tin hiéu dAu vao vi sai thit ba (vi dy, BBF3 va BBF7) dugc chuyén doi
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tan s dé tao ra tin hiéu vi sai duoc chuyén ddi tan sb, cac tin hiéu dau vao vi sai thir hai
(vi du, LOO va LO4) va cac tin hiéu dAu vao vi sai thu tu (vi dy, LO3 va LO7) 1a céc tin
hiéu LO vi sai. Theo céc khia canh khac, cac tin hiéu dAu vao vi sai thu hai (vi du, BBFO

va BbF4) va céc tin hi¢u d3u vao vi sai thtr tu (vi du, BBF3 va BBF7) duoc chuyén d6i
tan so dé tao ra tin hiéu vi sai dugc chuyén dbi tan s6, cic tin higu dAu vao vi sai thi nhat
(vi du, LOO va LO4) va cac tin hiéu dau vao vi sai thir ba (vi du, LO3 va LO7) la céc tin
hiéu LO vi sai. Vi du, cac tin hiéu dau vao vi sai thit nhat va céac tin hiéu dau vao vi sai
thir ba co6 thé 1a cac tin hiéu BB, va cac tin hiéu dAu vao vi sai thir hai va céac tin hiéu dau
Vo vi sai thir tur c6 thé 1a cac tin hiéu LO. Theo mot vi du khéc, cac tin hiéu dau vao vi
sai thu hai va céc tin hiéu dau vao vi sai thr tu co thé 14 cac tin hiéu BB, va céc tin hiu

dAu vao vi sai thir nhat va cac tin hiéu dAu vao vi sai thit ba c6 thé la cac tin hiéu LO.

Theo mot sb khia canh nhat dinh, mach tai c6 thé 1a mach tai chinh va mach tai
Kkhéc c6 thé 1a mach tai gia. Mach tai chinh ¢0 thé 1a mot bo khéch dai day (drive
amplifer - DA).

Theo mot s khia canh nhat dinh, mach ciing c6 thé tao ra, qua bo tron thr nam
(vi dy, bo tron 404) cua hé mach tron thir nhét, ph?m thtt ba ctia mot tin hiéu vi sai duoc
chuyén ddi tan so dua trén céc tin hi¢u d4u vao vi sai thtr nam (vi dy, LO1 va LO5) va
cac tin hi¢u diu vao vi sai thir sau (vi du, BBF1 va BBF5), va tao ra, qua bo tron thir sau
(vi du, bo tron 406) cua hé mach tron th nhét, phan thi tw cta tin higu vi sai dugc
chuyén ddi tan so dua trén cac tin hiéu dAu vao vi sai th bay (vi dy, LO2 va LO6) va cac
tin hiéu dau vao vi sai thir tam (vi du, BBF2 va BBF6). Mach ¢ thé két hop phan thit ba
va phan tht tu voi phan tht nhit va phan tht hai cua tin hi¢u vi sai duge chuyén d6i tan

s6 va cung cap tin hiéu vi sai duogc chuyén doi tan s6 cho mach tai.

Theo mot s6 khia canh nhét dinh, mach tao ra, qua bg tron thtr bay (vi du, b tron
704) cta hé mach tron tha hai, phan thir ba cta tin hiéu vi sai dugc chuyén dbi tin sb
khac dua trén céc tin hiéu dAu vao vi sai thtr nam (vi du, LO1 va LO5) va cac tin hi¢u
dAu vao vi sai thur tam (vi du, BBF6 va BBF2), va tao ra, qua b tron thu tam (vi du, bd
tron 706) ciia hé¢ mach tron thir hai, phan tht tu cta tin hiéu vi sai dugc chuyén ddi tin sb
khac dua trén cac tin hi¢u dAu vao vi sai thir bay (vi dy, LO2 va LO6) va cac tin hi¢u dau

vao vi sai thtr sau (vi du, BBF5 va BBF1). Mach co thé két hop phan thir ba va phan thir
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tw voi phan tht nhat va phan thi hai cua tin hiéu vi sai dugc chuyén doi tan so khac

trude khi cung cap tin hiéu vi sai dugc chuyén ddi thn sb khac cho mach tai khac.

Theo mot sé khia canh nhét dinh, mach tai khac c6 thé bao gbm phan tir dién dung
th nhat (vi du, phén tir dién dung 1130) dugc ghep nbi véi dau ra thir nhat cta hé mach
tron thit hai, va phan tr dién dung thir hai (vi du, phan tir dién dung 1132) dugc ghép n6i
v&i dau ra thit hai cua hé mach tron thir hai. Trong mot sb truong hop, nit ¢ gitta phan tir
dién dung tht nhit va phan tir dién dung thir hai dugc tha ndi dién. Trong mdt sd trudng
hop, mach tai khac co thé bao gdbm phan tir tré khang, ¢ do, nut ¢ gilta phan tit dién dung
thr nhat va phin tir dién dung thi hai duoc ghép ndi véi nut dién dp tham chiéu (vi du,

thanh phan tiép d4t) cia mach qua phan tir tr¢ khang.

Theo mot s khia canh nhét dinh, mach ¢6 thé tiép tuc khuéch dai, qua bd khuéch
dai (vi du, DA 314), tin hiéu vi sai duoc chuyén ddi tan sb, bd khuéch dai c6 tranzito thir
nhét (vi du, tranzito 1102) duoc ghép ndi v&i dau ra thu nhét cia hé mach tron thir nhét
va tranzito tha hai (vi du, tranzito 1104) dugc ghep ndi véi ddu ra thir hai ciia hé mach
tron thu nhét. Theo mot sd khia canh nhat dinh, phén tir dién dung thtt nhét ¢ co dién
dung thir nhét tuong Umg v6i dién dung cuc cong-tdi-cuc ngudn ctia tranzito thr nhét, va
phan tir dién dung thir hai c6 dién dung tht hai tuong ung voi dién dung cuc cong-tGi-

cuc nguon cua tranzito thir hai.

Cac hoat dong khac nhau cua cac phuong phap dugc mo ta o trén co thé duoc
thuc hién bot bét ki phuong tién pht hop nao c6 kha nang thuc hién cac chirc nang tuong
tmg. Cac phuong tién ¢ thé bao gbém (céac) thanh phan phan ctmg va/hodc (cac) modun
khac nhau, bao gém, nhung khong gidi han ¢ mot hoac nhiéu mach. Noi chung, khi ¢c6
cac hoat dong dugc minh hoa trén cac hinh v&, cac hoat dong do co thé co cac thanh
phan phuong tién cong chirc nang (means-plus-function) gibng hét twong tng vdi cach
danh sb tuong tu. Vi dy, phuong tien dé tao ra co thé bao gém bo tron, chéng han nhu
céc bo tron 402, 404, 406, 408, 702, 704, 706, 708. Phuong tién 8 két hop (va cung cép)
¢6 thé bao gom nut voi nhiéu nhanh (vi du, nat tdng hop), ching han nhu cac nut dau vao

410, 412, 672, 674.

Nhu duoc str dung & déy, thuat ngtr “x4c dinh” bao gom nhicu loai hanh dong. Vi
du, “xac dinh” co thé bao gom tinh toan, dién toan, xtr 1y, suy ra, di€u tra, tra ctru (vi du,

tra ctru trong bang, co s¢ dit licu, hodc cau trac dit liéu khac), x4c dinh va cac hoat dong
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twong tu. “Xac dinh” cing c6 thé bao gém nhan (vi dy, nhan thong tin), truy cap (vi du,
truy cap dit liéu trong bd nho), va cac hoat dong twong tw. “Xéac dinh” cling cO thé bao

gé)m giai quyét, lya chon, chon, thiét 1ap, va cac hoat dong tuong tu.

Nhu duoc s dung ¢ day, cum dé cap dén “it nhit mot trong $&” danh sach cac
muc dé cap dén su két hop bét ky ctia nhitng muc d6, bao g6m céc thanh vién don 1é. Vi
du, “it nhét mot trong: a, b, hodc ¢” du dinh gdm a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c, cing nhu
t6 hop bat ky véi cac phan tir gibng nhau (vi du, a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-b, a-c-c, b-

b, b-b-b, b-b-c, c-c, va c-c-c hoac thu tu bat ky khac cua q, bvac).

Céac khéi, modun, va mach logic khac nhau duoc md ta lién quan td1 sang che co
thé duoc thuc hién hodc thyc thi voi cac thanh phan phan cing r&i rac dugc thiet ke dé

thuc hién cac chirc nang dugc md ta o day.

Cac phuong phap duoc boc 10 ¢ day bao gém mot hoac nhiéu budc hodc hanh
dong dé dat duoc phuong phap duoc mo ta. Cac budce cua phuong phap va/hodc hanh
dong co thé dugc thay thé cho nhau ma khong nam ngoai pham vi cua cac yéu céu bao
ho. No6i cach khac, trir khi mot thir ty cu thé ctia cac budce hodc hanh dong dugc chi dinh,
tht tu va/hodc viée su dung cac budc va/hodc hanh dong cu thé c6 thé duogc sira ddi ma
khong ndm ngoai pham Vi cua cac yéu cau bao hd.

Cén hidu ring cac yéu ciu bao ho khong gidi han ¢ cAu hinh chinh xac va cac
thanh phén dugc minh hoa ¢ trén. Cac stra ddi, thay ddi va bién thé khic nhau co thé
duoc thuc hién trong cach sap xép, van hanh, va cac chi tiét ctia cac phuong phap va

phuong tién duge mo ta & trén ma khong nam ngoai pham vi cia cac yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mach chuyén ddi tan s6, bao gbém:
hé mach tron tht nhét dugc ghép ndi véi mach tai va co:

bd tron thir nhat duoc tao cau hinh dé tao ra phan thir nhét cta tin hiéu vi sai
duoc chuyén dbi tan sb s& dugc cung cip cho mach tai dya trén céc tin hi¢u dau vao
vi sai thr nhat va céc tin hiéu dau vao vi sai thir hai; va

bd tron th hai dugc tao cau hinh dé tao ra phan thr hai cua tin hiéu vi sai
duoc chuyén doi tan s6 s& dugc cung cap cho mach tai dua trén céc tin hi¢u dau vao

vi sai thtr ba va céc tin hiéu dau vao vi sai thtr tu; va
hé mach trdn tht hai duge ghép noi véi mach tai khéc va co:

bd tron thit ba duge tao cAu hinh dé tao ra phan thir nhat cia tin higu vi sai
duoc chuyén ddi thn sb khac s& duoc cung cép dén mach tai dua trén cdc tin hiéu
dAu vao vi sai thir nhat va céc tin hiéu dau vao vi sai tht tu, trong d6 bd trdn thi ba
duoc tao cdu hinh détaora phén th(r nhit cta tin hiéu vi sai duoc chuyén dbi tan s
khac dua trén su nghich dao cta cac tin hiéu d4u vao vi sai thtr tu cho b tron thit
hai; va

bd tron thir tu dugc tao cAu hinh d tao ra ph?m thr hai cta tin hiéu vi sai
duoc chuyén ddi tan sd khéc s& duge cung cép dén mach tai dua trén cac tin hiéu
d4u vao vi sai thir ba va cac tin hiéu dau vao vi sai thit hai, trong d6 bd tron thir tu
duoc tao cAu hinh dé tao ra ph?m tht hai cta tin hiéu vi sai dugc chuyén dbi tan s6
khac dua trén su nghich dao cta céc tin hiéu dAu vao vi sai thr hai cho bd tron thi

nhét.
2. Mach theo diém 1, trong d6:

pha cta tin hiéu dau vao thu nhat cta cdc tin hi€u dau vao vi sai thr hai dugc tao
cu hinh dé tré mot pha cta tin hiéu dau vao thtr nhat cta céc tin hiéu dau vao vi sai thir
tu; va

pha ctia tin hiéu dau vao tht hai cta céc tin hi¢u dau vao vi sai tht hai dugc tao cau

hinh dé tré mot pha cua tin hiéu dau vao tht hai cia céc tin hi¢u dau vao vi sai thir tu.

3. Mach theo diém 1, trong do:
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pha cta tin hiéu dau vao thir nhat cua cac tin hiéu dau vao vi sai thr hai dugc tao
cAu hinh dé dan trude mot pha cia tin hiéu déu vao thir nhat cia céc tin hiéu dau vao vi sai

tha tu; va

pha ctia tin hiéu dau vao thir hai cta céc tin hig¢u dau vao vi sai thir hai dugc tao cau
hinh dé dan trudc mot pha cua tin hiéu dau vao tht hai cia céc tin hi¢u dau vao vi sai thur

tu.

4. Mach theo diém 1, trong d6 cac tin hiéu dau vao vi sai thr nhat va céc tin hiéu dau vao
vi sai thtt ba duoc chuyén doi tan so dé tao ra tin hiéu vi sai dugc chuyén doi tan so, cac
tin hiéu diu vao vi sai thtr hai va cac tin hiéu dau vao vi sai thir tw bao gdm cac tin hiéu

dao dong ndi bd (local oscillator - LO) vi sai.

5. Mach theo diém 1, trong d6 céc tin hiéu dAu vao vi sai th hai va cdc tin hiéu diu vao
vi sai tht tu duoc chuyén ddi thn sb dé tao ra tin hiéu vi sai dugc chuyén dbi tan sb, cac
tin hiéu dau vao vi sai thir nhét va cac tin hiéu diu vao vi sai thi ba bao gém cac tin hiéu
dao dong noi bd (local oscillator - LO) vi sai.

6. Mach theo diém 1, trong d6:

hat va cac tin hiéu dau vao vi sai thir ba bao gom

=
—
[avp 2

cac tin dai

11€1

2

n
i€ n co s& (baseband - BB) va céc tin hiéu dau vao vi sai thir hai va céc tin

hiéu dau vao vi sai thi tu bao gdm cac tin hi¢u dao dong ndi bd (local-oscillator - LO) vi

sai; hodc
cac tin hiéu dau vao vi sai tht hai va cac tin hiéu dau vao vi sai thir tu bao gobm cac
tin hiéu BB va céc tin hiéu dau vao vi sai thit nhat va cac tin hi¢u dau vao vi sai thi ba bao
gom céc tin hiéu LO.
7. Mach chuyén doi tan so, bao gom:
hé mach tron thir nhat dugc ghép ndi voi mach tai va co:
b6 tron thir nhat dugc tao cau hinh dé tao ra phan thr nhat cua tin hi¢u vi sai
duogc chuyén d6i tan so s& duge cung cap cho mach tai dua trén cac tin hi€u dau vao
vi sai thr nhat va cac tin hiéu dau vao vi sai thi hai; va
b6 trdn th hai dugc tao cau hinh dé tao ra phan tht hai cda tin hiéu vi sai
duogc chuyén doi tan so dya trén céac tin hiéu dau vao vi sai thi ba va cac tin hiéu

dau vao vi sai tht tu; va
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hé mach tron tht hai dugc ghép ndi véi mach tai khac va ¢o:

bo trdn thir ba duogc tao cAu hinh dé tao ra phén thtt nhit cua tin hiéu vi sai
duoc chuyén ddi tan sb khéac dua trén cac tin hiéu dAu vao vi sai thit nhét va céc tin
hiéu dau vao vi sai thit tu; va

bd trdn thr tu dugce tao cAu hinh dé tao ra phén tht hai cua tin hiéu vi sai
duoc chuyén ddi tan sb khac dua trén céc tin hiéu dau vao vi sai tht ba va cac tin
hiéu dau vao vi sai tha hai, trong d6 mach tai bao gém mach tai chinh va trong do

mach tai khac bao gdm mach tai gia.
8. Mach theo diém 7, trong d6 mach tai chinh bao gom b khuéch dai day (drive amplifier
- DA).
9. Mach theo diém 1, trong do:
hé mach tron thir nhat con bao gom:
b6 tron thtr ndm dugc tao ciu hinh dé tao ra phan thr ba cua tin hiéu vi sai
duoc chuyén doi tan so s& dugc cung cap cho mach tai dua trén céc tin hi€u déu vao
vi sai thtt nim va cdc tin hiéu dau vao vi sai thir sdu; va
b0 tron thir sdu dugc tao cau hinh dé tao ra phan tht tu cua tin hi€u vi sai
dugc chuyén doi tan so dua trén céc tin hi¢u dau vao vi sai thir bay va cac tin hiéu
dau vao vi sai thir tdm; va
hé mach trOn th(r hai con bao gdm:
bo tron thir bay dugce tao cau hinh dé tao ra phan thit ba cua tin hi€u vi sai
dugc chuyén doi tan so khéac s& dugc cung cap cho mach tai khac dya trén céc tin
hiéu dau vao vi sai thir nam va céc tin hiéu dau vao vi sai thor tam; va
bo tron tht tdm dugce tao ciu hinh d€ tao ra phan thit tu cua tin hi€u vi sai
duoc chuyén doi tan sb khac dua trén cac tin hiéu dau vao vi sai thr bay va cac tin
hiéu dau vao vi sai tha sau.
10. Mach theo diém 1, trong d6 mach tai khac bao gom:
phan tr dién dung thir nhét c6 dau cudi thit nhat dugc ghép noi v6i dau ra thir nhat

cua hé mach tron thir hai; va


CVH140
Textbox


49303 23/39

phan tr dién dung tht hai ¢6 dAu cudi thit nhét duge ghép ndi véi dau ra thi hai cua

hé mach tron tha hai.

11. Mach theo diém 10, trong d6 nit ma dugc ghép néi v6i dau cudi thir hai ciia phan tir
dién dung tht nhit va véi diu cudi thir hai cta phan tir dién dung thtr hai dugc tha nbi
dién.

12. Mach theo diém 10, trong d6 mach tai khac con bao gbm phén tir tré khang, phan tir
tré khang duoc ghép nbi gitta nut dién ap tham chiéu ctia mach va nit dugc ghép nbi véi
dau cudi tht hai cta phﬁn tir dién dung thu nhét va v6i dau cudi thir hai cia phﬁn ti dién

dung thtr hai.

13. Mach theo diém 12, trong do phﬁn tir tro khang bao g6m it nhat mét ph?ln tar dién tro
hodc mot phan tir cam tng.
14. Mach theo diém 10, trong do:

mach tai bao gdm bd khuéch dai c6 tranzito thir nhit dugc ghép nbi véi dau ra thi
nhat cta hé mach tron thi nhét va tranzito thi hai dugc ghép ndi véi dau ra tht hai ctia hé
mach tron tht nhét;

phéan tir dién dung thir nhét c6 dién dung thir nhat twong tng véi dién dung cuc
cdng-tdi-cuc nguodn cua tranzito thir nhat; va

phan tir dién dung thir hai ¢6 dién dung tht hai twong ting vé6i dién dung cuc cong-
t§i-cuc ngudn cla tranzito thir hai.
15. Phuong phap chuyén dbi tin sb, bao gdm céc bude:

tao ra, qua bo tron thu nhét ctia hé mach tron thir nhit, phr?m tht nhit cua tin hiéu
vi sai dugc chuyén ddi tan sd dua trén cac tin hiéu dAu vao vi sai thit nhit va céc tin hiéu
dau vao vi sai thi hai;

tao ra, qua b0 tron th hai cua hé mach tron thr nht, phﬁn tht hai cta tin hiéu vi
sai duoc chuyén ddi tin s6 dua trén cac tin hiéu dAu vao vi sai thi ba va céc tin hiéu dau
vao vi sai thu tu;

cung cdp phan thir nhat va phan th hai ctia tin hiéu vi sai dugc chuyén ddi tan sd

cho mach tai;
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tao ra, qua bo tron thir ba ctia hé mach tron th hai, phén thir nhét cta tin hiéu vi sai
duogc chuyén ddi tin sd khac dua trén céc tin hiéu dau vao vi sai thir nhét va cac tin hiéu
dAu vao vi sai tht tu, trong do viéc tao ra phén thir nhét cua tin hiéu vi sai duogc chuyén
di tan s khac bao g@)m budc tao ra, qua bd tron thir ba, ph?m tht nhét cta tin hiéu vi sai
duoc chuyén ddi tin sb khac dua trén su nghich dao cta céc tin hi¢u dau vao vi sai tht tu

cho b tron thir hai;

tao ra, qua bd tron thir tu ctia hé mach tron thtr hai, phén tht hai cua tin hiéu vi sai
duoc chuyén ddi tAn sb khac dua trén cac tin hiéu dAu vao vi sai thtr ba va céc tin hiéu dau
va0 vi sai thit hai, trong d6 viéc tao ra phan thit hai cta tin hiéu vi sai dugc chuyén dbi tan
b khac bao gém budc tao ra, qua bd tron thu tu, phﬁn thr hai cua tin hiéu vi sai dugc
chuyén dbi tin sé khac dua trén sy nghich dao cia céc tin higu dau vao vi sai thir hai cho

b0 tron thr nhat; va

cung cip phan thit nhat va phan thi hai cta tin higu vi sai dugc chuyén doi tan so
khac cho mach tai khac.
16. Phuong phap theo diém 15, trong do:

pha ctia tin hiéu dau vao tht nhét cta cac tin hiéu dau vao vi sai thi hai tré mot pha
cua tin hiéu dau vao tht nhat cta céc tin hiéu dau vao vi sai thir tu; va

pha ctia tin hiéu dau vao tht hai cta céc tin hiéu dau vao vi sai thir hai tré mdt pha
cua tin hiéu dau vao tha hai cta cac tin hiéu dau vao vi sai thir tu.
17. Phuong phép theo diém 15, trong do:

pha cua tin hiéu dau vao tht nhat cla cac tin hi¢u dau vao vi sai thtr hai dan trudc
mot pha ctia tin hiéu dau vao thir nhat cia cac tin hi¢u dau vao vi sai tht tu; va

pha cua tin hiéu dau vao tht hai cta céc tin hiéu dau vao vi sai thir hai dan trude
mot pha ctia tin hiéu dau vao thir hai ctia cac tin hi¢u dau vao vi sai thir tu.
18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 céc tin hiéu dau vao vi sai thit nhat va cac tin hi€u
d4u vao vi sai thir ba dugc chuyén doi tan so dé tao ra tin hiéu vi sai dugc chuyén doi tan
sd, cac tin hiéu dau vao vi sai thit hai va cac tin hiéu dau vao vi sai thir tu bao gom cac tin
hiéu dao dong nodi bd (local oscillator - LO) vi sai.
19. Phuong phap theo diém 15, trong d6 céac tin hiéu dau vao vi sai thir hai va céc tin hiéu

dau vao vi sai thtr tu dugc chuyén doi tan so dé tao ra tin hiéu vi sai dugc chuyén doi tin
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$6, cac tin hiéu dau vao vi sai th nhét va céc tin hiéu dau vao vi sai thir ba bao gom cac

tin hiéu dao dong ndi bd (local oscillator - LO) vi sai.
20. Phuong phép theo diém 15, trong do:

c4c tin hiéu dau vao vi sai thir nhét va céc tin hiéu ddu vao vi sai thir ba bao gém
cac tin hiéu dai tAn co s& (baseband - BB) va céc tin hiéu dau vao vi sai tht hai va céc tin
hiéu du vao vi sai thtt tu bao gbm céc tin hiéu dao dong noi bd (local-oscillator - LO) vi
sai; hodc

céc tin hidu dau vao vi sai thir hai va céc tin hiéu dAu vao vi sai thir tw bao gdm céc
tin hiéu BB va céc tin hiéu dAu vao vi sai th nhét va cac tin hiéu dau vao vi sai tht ba bao

gom céc tin hiéu LO.

21. Phuong phap theo diém 15, trong d6 mach tai bao gbdm mach tai chinh va trong d6

mach tai khac bao gdbm mach tai gia.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 mach tai chinh bao gdm bd khuéch dai ddy (drive
amplifier - DA).

23. Phuong phéap theo diém 15, con bao gdm:

tao ra, qua b tron thtr nam cua hé mach tron thir nhat, phan thir ba cua tin hi¢u vi
sai dugc chuyén doi tan so dua trén céc tin hiu dau vao vi sai thtr ndm va céc tin hiéu dau
vao vi sai tht sau;

tao ra, qua bd tron thir sdu ctia hé mach tron thir nhat, phan thir tw cua tin hiéu vi sai
duoc chuyén doi tan so dua trén céc tin hiéu dau vao vi sai thir bay va cac tin hi¢u dau vao
vi sai thir tdm;

cung cap phan thit ba va phan tht tu cta tin hiéu vi sai dugc chuyén doi tén s6 cho

mach tai;

tao ra, qua bd tron th bay ctia hé mach tron tht hai, phan thi ba cta tin hi€u vi sai
dugc chuyén doi tan so khac dua trén cac tin hiéu dau vao vi sai thir ndm va céc tin hi¢u
dau vao vi sai thir tam;

tao ra, qua bd tron thit tAm cua hé mach tron tha hai, phan th tu cta tin hi€u vi sai
duoc chuyén doi tan so khéac dua trén céc tin hiéu dau vao vi sai thir bay va cac tin hi¢u

dau vao vi sai tha sau; va
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cung cip phan thit ba va phan thi tu cta tin hiéu vi sai dugc chuyén dbi tan sb khéac
cho mach tai khac.
24. Phuong phap theo diém 15, trong d6 mach tai khac bao gdm:

phin tir dién dung thir nhét c6 dAu cudi tht nhit duge ghép ndi véi dau ra thir nhat
ctia hé mach tron tha hai; va

phan tr dién dung thir hai c6 dAu cubi thir nhat duge ghép ndi véi d4u ra thir hai ctia
hé mach tron tha hai.
25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 nut duge ghép néi v6i dau cudi thir hai ctia phan
t& dién dung thtr nhit va véi ddu cudi tht hai cia ph?m t¢ dién dung thr hai dugc tha noi
dién.
26. Phuong phap theo diém 24, trong d6 mach tai khac con bao gbm phén tu tré khang,
phan t tré khang dugc ghép ndi gitta nit dién 4p tham chiéu va nut dugc ghép nbi voi dau
cudi thir hai ctia phin tit dién dung tha nhat va véi dau cubi thi hai ciia phan tir tré khéng.
27. Phuong phap theo diém 24, trong do:

phuong phap nay con bao gdm budc khuéch dai, qua mot bd khuéch dai, tin hiéu vi
sai dugc chuyén ddi tan sb, bo khuéch dai 6 tranzito thi nhét duoc ghép ndi v6i dau ra
thtr nhit cia hé mach tron thir nhét va tranzito tht hai dugc ghép ndi v6i ddu ra th hai
cuia hé mach tron thir nhat;

phén t dién dung tht nhét c¢6 dién dung thir nhat twong tng véi dién dung cuc
cbng-tGi-cuc nguodn cua tranzito thi nhit; va

phan tir dién dung thit hai c6 dién dung thtr hai tuong ing véi dién dung cuc cong-
t§i-cuc ngudn cla tranzito thir hai.
28. Thiét bi chuyén ddi tin s, bao gdm:

phuong tién dé tao ra phan tht nhét ctia tin hidu vi sai duoc chuyén ddi tin sb dwa
trén céc tin hiéu diu vao vi sai thir nhit va cac tin hidu dau vao vi sai tht hai;

phuong tién dé tao ra phan tht hai cua tin hiéu vi sai dugc chuyén déi tan sé dua
trén cac tin hiéu ddu vao vi sai thir ba va cac tin hiéu dau vao vi sai tht tu;

phuong tién dé két hop phan thu nhit va phan tht hai ctia tin hiéu vi sai dugc chuyén

doi tan sO va cung cép tin hiéu dugc chuyén dodi tan so6 cho mach tai;
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phuong tién dé tao ra phén thtr nhét cla tin hiéu vi sai duge chuyén d6i tan s khac
dua trén cac tin hiéu dAu vao vi sai thi nhit va céc tin hiéu du vao vi sai thu tu, trong d6
phuong tién dé tao ra phén tht nhit ctia tin hiéu vi sai dugc chuyén dbi tin s6 khéc bao
gbdm phuong tién dé tao ra phan thtt nhét ctia tin hiéu vi sai dugc chuyén dbi tan sd khac

dua trén su nghich dao cua cac tin hiéu dau vao vi sai thir tu;

phuong tién dé tao ra phan thir hai cta tin hiéu vi sai duoc chuyén d6i tan sd khéac
dua trén céc tin hiéu dAu vao vi sai tht ba va cac tin hiéu dau vao vi sai thir hai, trong d6
phuong tién dé tao ra phan thi hai cta tin hiéu vi sai dugc chuyén dbi tan s6 khac bao gébm
phuong tién dé tao ra phan th hai cua tin hiéu vi sai dugc chuyén ddi tin s6 khac dua trén

su nghich dao ctia cac tin hiéu dau vao vi sai thi hai; va

phuong tién dé két hop phén tht nhét va phén thir hai cua tin hiéu vi sai dugc chuyén

dbi tan s khac va cung cép tin hiéu dugc chuyén doi tan s6 khac cho mach tai khac.


CVH140
Textbox


28/39

1/12

49303

[ 'DIA
BT Buom 94 oepy déo Ann

Sugm 9 QP NQIP O WP 90 U2P

omw up
’ 0¢T

LN Neoz1
Joz1 /] 10 N
3021 HD \ om #
v L0 [Nqozr
L0 Nopzt — % N
yoer/] L0 N —_— \|..\\an|.\||\

el
10z1/] L 10 ooz
poz1/} L0

o L

001




29/39

49303

2/12

_
| mr1aal prudmeriid
|| won3N £10X 0d - .
_ P ) Ve N @Hm
! X987 Xg8C
B D B . o S 1

. QI |
| OUN 09 |= i -
L o mwid od nyp ndryaql| | oM Dp __
| o . X "| f1nxoa | | dosod
| 08¢ /x1) ypyd ngy o |
_ 3 0q oonn nedd we _
| n31| p ny, 0911 ad , ‘ o | ]
| do3 od £10x 0d deygg vy Al_‘v QUN OF |

Id eXTST
| xmh\N %0 hm XpGT  wewy ° B uIY e’ __
' o7 (L) Sunp 1onsu 10no nep iq gL @ _ ” . 1@ 04 L8
e i e —————- » 7 detod |
llllllllllllllll e — — — — 0¢¢ ~
" ndryng| _peud ner1ad] ~x CAMMQ np jﬁm\ __
| | ugn3N A10X od - , 0 o0 |
¢ 0q oonn ned : :
| 7 [ et eyd norTaal | ner1ad |
| W98z wgyT A10x 0d uQnaN |
_ : nw uour - I e _
— TSz vy 7T 012 80T
| [ouN 04 = il = _
| \ .Dwﬂmm 0d L AL A |
_ 7 7 xd ° |
| wese wosz /x1) eud ol o (@v) dgD AniL word_|
_ 0q oonn ned -
| ndyop | fnypndryaal ,
| do3 od A1nx od >
7 BWIZGT

_ ENBN EON\\N Q\:VWN ully
_

\ wWpzT  (LN) Sunp tondu 1gno nep iq UL |




49303 30/39

3/12
//300
303
Puong TX (302
f306

FIG. 3



49303

31/39
4/12
408
406 dén b khuéeh
LO7 LO3 dai day
LO6 LO2 —D
—7 410
BBF3 L L E t) . /_Z‘
BBF2 @ Q°
BBF1 &— /
BBFQ & ..
H Tai RF
BBF7 # J DAIN
BBF6 — /
BBF5 @&
BBF4 @
7 412 314
T
LOQ 404
402
FIG. 4
500 —
502 504
| |
| |
| I
I |
| |
| |
I |
| |
| I
| |
LSBgp 'USBgg LSB !usSB R

0 Wi o w

FIG. 5



32/39

49303

5/12

9 'DId

019

$09 \ 0°T°T’e

% eyd oeD)
4 \ 10p Aey) ep
[AERLA) \ eyd opo end 1) YUILL
N -
que qurg ] S~ iy
\ uon og — yue quiy eyd 08D
0L — £T10 809
L9y eyd 9p) o e
eyd oD L9SY
p ﬁ.a 019
A a4 eyd ogd
e, 209  eno 9y 110 ) YULLL
quigo ) /Ho
N ’ o mm m «N oﬁ «O
uol od
1483 eyd oe)

poe

\1 ¢ eyd oeo v/

909

009
B00 QU 1O 1) YULLL,



49303

33/39

6/12
602
—
408
406 dén bd khuéch
K LO7_LO3 dai day
LO6 LO2 —P
410
BBF3 . L E ; 1 /[
gerz o -P* {0
BBF1 &— /
BBFO & , 3
BBF6 @ al /
BBF5 @
BRF4 &—
7 112 314
T
LOO 404
402
708
604
TN 706
—7 (67
BBF4
BBFS e— /'4

BBF6 @&
BBF7 &—

BBFO

BBF1 —
BBF2 &
BBF3 &=

702

674

T
LOO 704

FIG. 7

670



34/39

49303

7/12

8 "DId

0T

908
V' Suny 10@ g 3ug oL
"
0
ddgsm 99gs1

qug YUy udn 0q
108 00 ug) 1ep Sues 1Y 1B} PIA

o

asn 851

d9g9n

nJiy up uon 0q
:0s 00 ug) rep Sues Y 183 Yoi(q

0s



35/39

49303

8/12

6 DOId

T [4 v-N €N ¢-N T-N 0 T-N
[4 € €-N ¢°N T-N 0 1 ¢-N
¢-N T-N 0 T €N
T-N 0 1 S-N 7-N
¢-N 0 1 S-N 7-N S-N
N T-N 1 S-N 7-N €-N
T-N 0 S-N 7-N €N ¢-N T
0 T S-N 7N €N "N T-N 0
(que quiy ugn og) | (que quig uon og) (que quiy uon og) | (que quiyuen og) | (que yurg uon ¢g) | (que quiquon og) | (que yuIy uon Of) (quryo
g4 g1y up or) e 3Ny up ov) g4 nary up ov) g4 nary up 0w g4 ngry up ov) g4 nary up ov) g4 ngry up o) uon o0g)
N uoyo Anf, 1-N uoyd An G uoyo Ao, ¥ uoyo A, € uoyo Ang, z uoyo Ang, [ uoyd Ao, gges 01




36/39

49303

9/12

01 'DOId

Y09

019

V\

-

7

/.

1483

eyd opo’
B0 Q) N0 Ny JUILT,
) Y

/7 5
e A qug yuiy

uon 0g
10D Key) EP A/

82
eyd oed eno s:& 1

809 dd NIy ULl

V\

)

eyd oeo
eno 9U) 0o 1} qUILL
oY :

Ry

(XF-7,

quIyo
uon 0g

pee

® o

\1 eyd ovo

909 o1 nerguir BN Y)Y NO 1} YULLT,

N

001



37/39

49303
10/12

[1 D14

¥09

reyd o)

reyd oed

/

o1

740!
09

" \.9's'y

eyd 2ed i
N,
L €7'1'0

reyd oed

R

_IM

negp 10w
1ey SueN

(448!

AN

o °
L]

(o by O ]

L (e e e e, ——— —— — — — T ‘9'G'y meﬁo ‘/ °

:eyd oeD :eyd oed

0ClLI



38/39

11/12

49303

¢l 'O

0L (4474
1407 \

= // 001
H 4 L
| ecd99 / . l o 7199
___e 494 70T1 o 499
| o 1499 / H__ll e  oda9
lo 0499 = uvg |1 /488
@ /199 H ) —e 0499
o 9499 / o T499
001 0T r. 5449 F mw._ 1)® 44949
e VAL z0zl /" TR €499
701 901 <« 701 901
€01 LO1 Aep 1ép €01 £01

901 oI 0q UP

30L
/ 1o 90%

30v



49303 39/39

12/12

1300

Tao, qua bo tron thir nhét ciia hé mach tron thtr nhat, phan thir nhat cla tin /1302

hiéu vi sai dugc chuyen di tin s6 dua trén cac tin hiéu déau vao vi sai th
nhét va cac tin hiéu dau vao vi sai thi hai

Y
Tao, qua b tron thi hai cia hé mach tron thir nht, phan th hai cua tin /1304

hiéu vi sai duoc chuyén dbi tin s dua trén cic tin hiu d4u vao vi sai tht
ba va cac tin hiéu dau vao vi sai thit tu

y
1306
Cung cép phan thir nhit va phan thu: hai cua tin hiéu vi sai dugc chuyén | ——

ddi tan sb toi mach tai

A

Tao, qua bd tron thir ba cia he mach tron thi hai, phan thé nhét cta tin /1308

hiéu vi sai dugc chuyen ddi tAn s6 khac dwa trén céc tin hiéu dau vao vi
sai thtr nhét va céc tin hiéu dAu vao vi sai thir tu

Y
Tao, qua bd trdn thir ba cua he mach tron thtr hai, phan th hai cua tin hiéu /—13 10

vi sai duoc chuyén dbi tan s6 khac dya trén cac tin hiéu dau vao vi sai thi
ba va cac tin hidu ddu vao vi sai thit hai

A
1312
Cung cép phan thir nhét va phan thir hai cua tin hiéu vi sai dugc chuyén | ——

ddi tan s6 téi mach tai khac

FIG. 13





