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Linh vue k§ thuit dwgce dé cip

Sang ché dé cap dén nhua hitu co dic trung, cu thé 1 nhua acrylic, vinyl
hodc acrylic-vinyl, chira cdc nhém amin bédc ba va axit carboxylic, nhua nay cé
kha nang tao ra hé phén tan trong nuéc khong can chét hoat dién, sang ché dé cap
dén quy trinh didu ché hé phan tan trong nudc nay, va hop phan c6 thé lién két
ngang hai thanh phan bao gdm nhua néu trén hodc hé phan tan trong nudc néu
trén, dé diéu ché cac san pham lién két ngang, khong can sir dung bét ky isoxyanat

nao.

Cu thé hon, sang ché dé cép dén viéc thu duge céc 16p phu lién két ngang
c6 dic tinh twong dwong vé6i dic tinh cia cac 16p phu polyuretan lién két ngang
khéi dau tir hé phan Gng chira hai thanh phan, mot thanh phan 14 nhua chira cac
nhém amin bac ba va axit carboxylic theo sang ché 1am hé phan tan trong méi
trudng nudc, va thanh phan con lai 12 nhwa epoxy, nhua nay khong can cac
isoxyanat ma chiing thuong cé lién quan véi cac polyol dé thu duoc cac 16p phu

polyuretan bang con duong chuan.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Viéc thu duge cac 16p phii polyuretan lién két ngang tir hé hai thanh phan
trong moi truong dung moi hitu co hoac trong méi trudng nudce trong hé phan tan,

khéi dau tir nhua polyol bang phéan tmg véi polyisoxyanat, 13 d& duoc biét 1. Cu
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thé hon, c4c polyol acrylic di biét vé c4c tng dung phu theo quan diém vé dic
tinh t&t hon cia chung, dic biét lién quan dén van dé gia héa. Cac polyol nay la
copolyme ctia hdn hgp cac monome acrylic bao gbém hydroxyalkyl (met)acrylat,
nhu hydroxyetyl (met)acrylat (HE(M)A), hydroxypropyl (met)acrylat va
hydroxybutyl (met)acrylat.

Nhuoc diém chil yéu cia cac hé ndy cé lién quan dén viéc st dung céc
isoxyanat (polyisoxyanat), chiing 13 cac chét lién két ngang quyét dinh ctia cac hé
polyuretan hai thanh phan lién két ngang nay dwa vao nhya polyol acrylic. Cu the,
viée st dung ndy 1am nay sinh cac van dé v& doc tinh, d6 an toan va tinh giy hai
dbi v6i stic khoe con ngudi va dbi véi méi truong noi chung, cac van dé nay dat
ra c4c giéi han nghiém ngit lién quan dén viéc xtt Iy ching, thim chi trong moi
truong nudce, do d6 cac van dé nay trd nén phirc tap va tén kém hon. Cén cir vao
doc tinh va viéc diéu ché chung tlir nguyén liéu thd ma cling c6 ddc tinh va gay
hai cho mdi trudng, nhur phosgen véi sy thoét ra khi axit clohydric, khi nay cling
gay hai cho méi truong, nganh héa hoc nay, dua vao viéc st dung cac isoxyanat,

can phai duoc thay thé bang céc gidi phap it gay hai cho con ngudi va mdi trudng.

Hon nita, ngoai cac van dé vé stic khée con ngudi va mdi truong, viéc st
dung hé polyol-isoxyanat c6 thé lién két ngang rat nhay véi céc diéu kién ap dung,
du trong modi trudong dung mdi hodc moéi truong nude (thdm chi viée tiéu thu
isoxyanat cao hon), v6i viée tiéu thu mot sb chiic nang isoxyanat bang nuéc du
trong mdi truong dung moi hodc biang nuéce trong moi trudng nude véi hé s6 ty
lwong ma khoé kiém soat c6 tac dung lén kha ning tai sinh dic tinh cubi cling va
dan dén sy tiéu thu qua murc cac isoxyanat so véi hé s6 ty luong can thiét. Viéc
tiéu thu cac isoxyanat trong hé boi d6 4m moi trudng hodc boi nude trong moi
trudng nudc bang cac phan tng phu (tdch nhém carboxyl va hinh thanh cac
polyamin dugc chuyén dbi thanh cac polyure) c6 thé tac dong 1én cAu tric va dic
tinh cubi ciing cua 16p phu. Cu thé, viéc gidi phéng CO, béi phan tmg v6i nude

dAn dén sy hinh thanh cac bot khi CO, (khuyét tat) & 16p phii cudi ciing, dac biét
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la trong truong hop cac 16p phu day. Day 1a han ché quan trong ctia hé polyol-
isoxyanat thong thudng vé do day khd téi da c6 thé khong c6 khuyét tat néu trén
(bot khi CO») cua 16p phu polyuretan. Dic tinh d6 day khé t6i da khong c6 khuyét
tat néu trén duge biét 1a “gi6i han 18” duoc do bang thir nghiém gidi han 16 nhu
duoc xac dinh trong cac vi du (theo tiéu chuin ISO 4628-2). Trong cac hé phu
polyuretan théng thuong (dua vao isoxyanat), do day t61 da tot nhat 12 70 pm.
Trong céc san pham lién két ngang theo sang ché, cac khuyét tat nay khong c6
mat, va do d6, khong c6 gidi han. Nhuoc diém khéc cua isoxyanat trong céc 16p
pht nay 13 sy anh hudng nhiéu cta ching 1én gi4 thanh, dac biét ndi bat boi su
tiéu thu qua mirc isoxyanat b&i phan ting phu véi nude. HE hai thanh phan méi da
biét trong linh vue, cac hé niy khong st dung polyisoxyanat (dugc biét 1a NIPU
(non-isocyanate PU): PU khong isoxyanat) dé thay thé cac hé polyuretan duwa vao
polyol-polyisoxyanat.

Cu thé, tai liéu US 2012/0251730 m6 ta hop phén dua vao dung moi hai
thanh phan ma né c6 kha nang lam kho khong can str dung polyisoxyanat hozc
khong can nhwa melamin-formaldehyt 1am chét lién két ngang. Hé nay bao gdm
copolyme thu duge bang cach polyme héa gbc va chira it nhat mot nhém cacbonat
vong, polyamin c6 it nhét hai nhém amin bac mdt va bac hai, thy y it nhat mot
dung moi, chit mau va chét bd trg. Cac vi du chiing minh mang c6 do cimg thuén
loi, nhung khong khién cho c6 thé thu duogc cac hop phan c6 ham luong hop chét
hitu co d& bay hoi thap (VOC - volatile organic compound).

Tai liéu US 2002/0176994 ciing md ta hop phan phti phan (mg, khong chua
isoxyanat thu dugc tir polyme acrylic dugc chirc héa anhydrit, bang cach két hop
vGi epoxy khac, polyme duge chirc hda amin bac ba va hydroxyl, khong can cac
polyme nay dugc copolyme v6inhau. Tuy nhién, sy két hop don gian ctia polyme
ky nuéc v6i polyme ua nude dan dén cac van dé vé kha nang tuong hop giita hai
polyme, cac kho khan trong qud trinh nhii héa va do khong 6n dinh cua nhil twong

thu duoc.
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Maic du cac hé nhu duge mo ta trong cac tai liéu vién dan trong linh vuc
khién cho c6 thé uu tién thu dugc cac 16p phu c6 thé lién ket ngang khong can s

dung polyisoxyanat, mt sd van dé bo sung van can phai khac phuc.

Vi cc quy dinh lién quan dén viéc giam cac VOC tré nén khét khe hon,
nén cac giai phap cho vén dé nay con chua biét trong linh vuc. Do d6, c6 nhu cau
vé cac nhua méi, cu thé 13 nhya acrylic, dugc chiic hoa béng amin bac ba ma
ching c6 kha nédng tao thanh hé phan tan trong nudc 6n dinh va cho phép hinh
thanh céc 16p phu nude va cu thé 1a son, diu son, muc, chat két dinh va keo dinh
¢6 ham lugng VOC thép, va hé phén tan trong nudc thu duge nhu vay thich hop
dé ap dung trong cac 16p phu trong moi trudng nude. Do do, vén dé k¥ thuat can
giai quyét boi sang ché bao gdm trudce tién 1a phét hién ra nhya duge lya chon cu
thé khéng can sir dung isoxyanat, chtta c4c nhdm amin bac ba va axit carboxylic
c¢6 ham luong ran cao trong moi trudng dung moi hiru co, nhya nay c6 kha nang
tao ra hé phan tan trong nudc 6n dinh khi bao quan, nhua nay c6 thé dugc st dung
trong hé hai thanh phan dic trung, c6 thé lién két ngang & nhiét do tuong ddi thap
nam trong khoang tir nhiét do méi truong (20-25°C) dén 150°C, véi nhua epoxy
lam chét lién két ngang, va nhwa nay c6 c6 ham lugng VOC thap va ham luong
rén ndm trong khoang tir 30% dén 60%. Hé dic trung nham dich nay can phai 13
hé hai thanh phin mé&i ma né cé thé dugc lién két ngang khong can st dung
isoxyanat bat ky va vi Iy do ndy va vi nhu cdu can giam ham lugng VOC, hé can
phai than thién moi trueong va than thién stic khde, va dac biét hé nay can phai
khong nhay v6i nude va can phai ¢ dic tinh twong tu, néu khéng mubn néi 1a
gidng hét v6i dic tinh ciia hé polyol-polyisoxyanat co thé so sanh dugc trong linh

vuec.

Cu thé hon, bang su lua chon cu thé hop phan cua cdc monome va cu tric
dic trung cua nhua néu trén, sang ché khién cho cé kha nang tot tao ra dugc cac
hé phén tan trong nudc ma chiing on dinh khi bao quan va chung c6 thé dugce st

dung trong cac hé nudc hai thanh phan c6 thé lién két ngang. Cu thé, sang ché
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nham muc dich thu duoc nhya hitu co mang cic nhém chirc phan tng c6 kha nang
dugc nhii héa bang quy trinh ddo pha. Hé phan tan trong nude thu duge nhu vay,
nhd ¢6 kich thuée nhé cua cac hat ctia nd, on dinh hon theo thoi gian so véi cac

hé trude day trong linh vuec.

Ngoai ra, su ¢6 mat cua cac nhém amin béc ba trong nhya theo sang ché
cho phép phan tng lién két ngang tu xtic tac, khong can st dung céac chét xuc tac
dua vao cac dan xuat kim loai kiéu thiéc, trong qua trinh tao ra san pham lién két

ngang.

Trong sO cac lgi ich chinh lién quan dén hé méi theo sang ché, co thé ké

dén céc loi ich sau:

thu duoc 16p phu twong duong véi 16p phu polyuretan véi cac déc tinh vbn
c6 cua loai 16p phu nay, khéng can sir dung isoxyanat, cu thé thu duoc céc 16p
phi day khong bi khuyét tat lién quan véi viéc st dung nay va cac diéu kién sirc
khoe va do an toan dugc cai thién va ddi véi moi truong, va khong tac dong dang
ké t61 ddc tinh thiét yéu cua 16p phi néu trén hodc gilt duge mirc dic tinh twong
tu néu khong mudn noi 1a gibng hét nhu mtc do dic tinh ctia hé polyol-
polyisoxyanat c6 thé so sanh dugc trong linh vuc, lién két ngang & nhiét d6 twong

d6i thap va cu thé ndm trong khoang tir nhiét do mdi trudng dén 150°C;

thu duoc cac hé nudc hai thanh phén hiéu nang cao ma ching 1a hé tu xtc
tac, khong gidng nhu hé hai thanh phan thong thudng st dung céc chét xuc tac
kim loai, va cu thé hon 13 thiéc;

tao ra cac 16p phu, cu thé son, son dau, muc, chét két dinh, keo dinh, phu
hop theo xu hudng trong cac quy dinh hiéu lyc vé VOC;

giam t6ng chi phi tao ra so véi hé polyol-isoxyanat;

lam kho6 nhanh chong va gitt dugc céc dac tinh t6t cia mang phii thu duoc,

méc dit ham luong VOC thép;
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dac tinh tmg dung t6t va, cu thé, vé do bén, bao gom ca vé sy mai mon, do

cing/dé mém déo, do ket dinh véi nén, do bén hoéa hoc va do bén nhiét.
Bén chat ky thuit ciia sang che

Do do, sang ché dé cap dén, lam d6i tuong thir nhét, nhua hitu co dic trung,
chét két dinh cho c4c thanh phan c6 thé lién két ngang trong moi trudng dung moi
hitu co hodc trong moéi truong nude, chira cidc nhém amin bic ba va axit

carboxylic.

Déi twong thir hai cua sang ché d& cap dén hé phan tén trong nudce bao gdm

nhua theo sang ché, dic biét khong can bat ky chét hoat dién nao.

D6 tuong thu ba theo sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché hé phan tan

trong nudce theo sang ché.

D6i tugng khac theo sang ché dé cap dén hop phan c6 thé lién két ngang
hai thanh phan, bao gdm nhwa néu trén hodc hé phan tén trong nudc néu trén theo
sang ché, va dac biét hon nita bao gdm thém it nhit mot chét lién két ngang duoc
chon tir cadc nhya epoxy.

Sang ché cling dé cap dén nén duoc phu bing hop phan phu c6 thé lién két
ngang theo sang ché.

Sang ché cling boc 16 viéc st dung nhua hodc hé phan tan trong nuéc theo
sang ché trong hop phan c6 thé lién két ngang hai thanh phan bao gdm nhua epoxy
1am chét lién két ngang.

Cubi cing, san pham lién két ngang, va dic biét hon 1a 16p phu lién két
ngang, sinh ra tir viéc st dung nhua hodc hé phan tan trong nuéc theo sang ché,
v6i nhua epoxy, ciing 1a mot phan ciia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Do d6, muc dich thir nhét cua sang ché d& cap dén nhwa hitu co bao gom

trong hop phan ctia n6 hai copolyme P1 va P2, theo ty 1€ khéi lwong caa P1/P2
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nim trong khoang tir 90/10 dén 60/40, va t6t hon tir 80/20 dén 70/30, trong do it
nhét copolyme P1 néu trén chira it nhdt mot nhém amin bac ba va copolyme P2

néu trén chira it nhat mot nhém axit carboxylic.

Céc copolyme P1 va P2 dugc copolyme hoéa v6i nhau, t6t hon bang cach
polyme héa gdc. Do vdy, cac copolyme P1 va P2 khong duoc két hop don gian
v6i nhau. Cu thé, qua trinh copolyme héa gifta P1 va P2 cho phép hinh thanh

nhiéu lién két cong hoa tri gita cic copolyme P1 va P2.

Nhua hitu co theo sang ché diic biét ¢6 thé 12 polyme nhiéu pha. Cach dién
dat “polyme nhidu pha” dwoc hiéu 1a dé chi, trong pham vi nghia theo sang ché,
polyme c6 thanh phan khéng dong nhét. Polyme nhiéu pha c6 thé thu dugc bang
quy trinh polyme héa lién tiép trong it nhét hai budc khéi dau tir it nhat hai thanh
phan (hoic hdn hgp) cia cac monome khéc nhau. Cu thé, polyme nhiéu pha cé
thé bao gdm it nhét hai pha, pha thit nhét S1 bao gbm copolyme P1 va pha thit hai
S2 bao gdm copolyme P2, c4c pha S1 va S2 dugc két hop v6i nhau bang nhidu
lién két cong hoa tri. Pha thi nhét S1 cu thé c6 thé tuong g véi pha ky nudc.
Pha thu hai S2 cu thé ¢ thé twong tng vé6i pha wa nuéc, ddc tinh wa nude duge
cung cap béi su c6 mit clia cic nhém chire axit carboxylic va tity y nhom alkoxyl

héa hoac polyalkoxyl hoa.

Nhua hitu co theo sang ché cu thé c6 thé thu dugc bang cach polyme héa
cac monome cau thanh copolyme P2 véi su c6 mit ctia copolyme P1 va tuy y cua
chat khoi mao gbe nhu peroxit. Do d6, cac mach phat trién dugc sinh ra trong qua
trinh polyme hoa ctia copolyme P2 c6 thé dugc ghép 1én cac chudi duoc san xuat
va duoc hoan thanh cia copolyme P1. Cu thé, chat khoi mao géc c6 thé loai bo
cac nguyén tir hydro trén cac chudi nay, do d6 tao ra cac gbc ma ching c6 thé
duoc két hop dé tao ra céc lién két cong héa tr gitta cac copolyme P1 va P2.

Theo phuong 4n cu thé nay, polyme nhiéu pha thu dugc ¢6 thé duoc sap
Xép sau khi nhil héa, trong nuéec, nham dé thu dugc clu tric tuong tu nhur 16i/vo,

copolyme th nhét P1 tao thanh “18i” va copolyme thu hai P2 tao thanh “v6”. Tuy

7143



49301

nhién, ky hiéu “I8i/v6” khéng nén dugc hiéu la 1a dé chi hat ma trong d6 phan
“161” duogc boc hodc duge bao hoan toan bdi phan “vo”, ma 1a dé chi hat ma hinh

thé duogc didu chinh c6 hai pha riéng biét.

Céc dién dat “nhua c6 thé hoa tan trong méi trudng hitu co” c6 nghia 13,
nhua nay khéng c6 ciu tric lién két ngang, trong trudng hop nay (néu duoc lién
két ngang) n6 c6 thé khong hoa tan trong dung moi bt ky (mdi trudng hitu co).
Mbt cach chinh x4c hon nita, thuc tién nhua nay c6 thé hoa tan, nghia 12 n6 c6 cau
tric mach thing hodc mach nhanh, n6 khong thé dwoc lién két ngang, va do d6 né

c6 thé hoa tan trong méi trudong hitu co.

Theo mdt phuong 4n uu tién, cac copolyme P1 va P2 ciia nhya mdi loai

chtra it nhat mdt nhém amin béc ba.

Cu thé hon nita, copolyme P1 riéng biét, hodc hai copolyme P1 va P2, chta
it nhat mot monome khong no v& mat etylen chura it nhit mot nhém amin béac ba
a), va tot hon 12 monome aminoalkyl (met)acrylat trong d6 alkyl mach thang hoic

mach nhénh néu trén bao gdm tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon.

Pébi v6i muc dich cia sang ché, cach dién dat “copolyme X chita monome
Y” hoic “copolyme X bao gdbm monome Y” nghia 13, copolyme X bao gdm mot
don vi thu dugc tir qua trinh polyme héa ciia monome Y. Noéi cach khac, diéu nay
c6 nghia 13, copolyme X thu duoc bang cach polyme héa hop phén bao gdm

monome Y.

Cu thé, monome a) c6 thé dugc chon tir 2-dimetylaminoétyl metacrylat
(DMAEMA), 2-(dimetylamino)etyl acrylat (DMAEA), 2-dietylaminoetyl
metacrylat, 2-(dietylamino)etyl acrylat, N-(3-(N,N-
dimetylamino)propyl)acrylamit, N-(3-(N,N-dimetylamino)propyl)metacrylamit,
3-(dimetylamino)propyl acrylat, 3-(dimetylamino)propyl metacrylat, 3-
(dietylamino)propyl acrylat, 3-(dietylamino)propyl metacrylat, 4-(N,N-
dimetylamino)styren, 4-(N,N-dietylamino)styren, 4-vinylpyridin, 2-

dimetylaminoetyl vinyl ete, 2-dietylaminoetyl vinyl ete, 3-dimetylaminopropyl

8
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vinyl ete, 3-dietylaminopropyl vinyl ete, 4-dimetylaminobutyl vinyl ete va 6-

dimetylaminohexyl vinyl ete va hdn hop cua ching.

Tét hon 13, monome a) duoc chon tir 2-dimetylaminoetyl metacrylat
(DMAEMA), 2-(dimetylamino)etyl acrylat (DMAEA), 2-dietylaminoetyl
metacrylat va 2-(dietylamino)etyl acrylat.

Monome néu trén a) t6t hon twong tmg véi 1% dén 20%, va tot hon nita tir

5% dén 15%, theo khdi lugng ctia tdng khdi luong cua nhua hitu co néu trén.

Theo phwong 4n cu thé, monome a) néu trén tuong tmg tir 1% dén 15%, va
t6t hon tir 5% dén 15%, theo khéi luong cua tong khdi lugng clia copolyme P1

néu trén.

Theo phuong é&n cu thé, monome a) néu trén tuong tng tix 0 dén 15%, va
t6t hon tir 1% dén 15%, theo khéi lwong cua tong khdi lugng clia copolyme P2

néu trén.

Theo lua chon dugc wu tién, monome a) néu trén tuong tng tir 1% dén 15%,
va t6t hon tir 5% dén 15%, theo khéi lwong cua tong khdi lwgng ctia copolyme P1
néu trén, va tir 0 dén 10%, va t5t hon tir 1% dén 5%, theo khbi luong cua téng

khéi lugng ctia copolyme P2 néu trén.

Déi v6i cac muc dich cia sdng ché, cach dién dat “monome Y chiém 1%
dén 20% theo khdi lugng cua tong khdi lwong ciia nhua Z (hodc cia copolyme
X)” nghia 13, cac don vi c6 ngudn gdc tir qua trinh polyme héa ctia monome Y
chiém 1% dén 20% theo khdi lugng cua téng khéi lugng clia nhwa Z (hodc cia
copolyme X)”. Néi cach khac, diéu nay c6 nghia rang, nhua Z (hoic copolyme X)
thu duoc bang cach polyme héa hop phan bao gdm 1% dén 20% theo khdi luong
ctia monome Y so vé6i tong khdi lwong cia cac monome trong hop phan.

Theo phuong 4n dugc uu tién khac, cac copolyme P1 va/hodc P2, va tot

hon 13 ca P1 va P2, 1a cac copolyme acrylic, vinyl va/hoéc vinyl-acrylic, bao gbm

cac copolyme styren-acrylic.
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Tét hon, cac copolyme P1 va/hodc P2, va t6t hon ca P1 va P2, bao gdm it

nhat mot monome khong no vé mit etylen b).

Monome b) 14 khac véi cac monome a), ¢) d) va e). Do vy, monome b)
khong bao gdm nhém duge chon tir nhém axit carboxylic, amin béc ba, hydroxyl

va alkoxyl hoa hodc polyalkoxyl hoa.

Céc copolyme P1 va/hodc P2, va tot hon ca P1 va P2, ¢6 thé bao gdm hdn

hop cia cdc monome b).

Monome b) tét hon duogc chon tir alkyl (met)acrylat trong d6 alkyl mach
thang hodc mach nhanh néu trén bao gom it nhét 4 nguyén tur cacbon, va tot hon
tir 4 dén 36 nguyén tir cacbon, cdc monome c6 cAu trac vong béo véi it nhat 6
nguyén tu cacbon, va t6t hon tir 6 dén 18 nguyén tir cacbon, hodc tir it nhét mot
este clia céc axit béo Cyg dén Cs6 v6i hydroxyalkyl (met)acrylat hodc it nhét mot
este cua rugu vinylic voi it nhat mot axit mach théng hoac mach nhanh bao gém
it nhat 6 nguyén tir cacbon, t6t hon it nhat 9 nguyén ti cacbon, va cu thé hon nita
tir 9 dén 36 nguyén tir cacbon, acrylonitril, vinyl este, vinyl monome thom bao
gbm tir 6 dén 18 nguyén tir cacbon, nhu styren va cac dan xuét cua n6 bao gém
(ortho, meta, para) vinyltoluen, a-metylstyren, tert-butylstyren, para-butylstyren
va para-dexylstyren. Tham chi dugc uu tién hon nita, monome b) néu trén dugc
chon tir it nh4t mot monome tir nhém gém metyl, butyl, lauryl, isodexyl, dexyl,
dodexyl, stearyl, 2-etylhexyl, isooctyl, 2-octyl, 2-octyldexyl, 2-octyldodexyl va
tridexyl (met)acrylat, este (monoeste) ctia dime axit béo (Css) voOi hydroxyalkyl
(met)acrylat, glyxidyl (met)acrylat este clia axit carboxylic no phan nhéanh Cyo, cu
thé 12 phan nhanh cao Cj, nhu glyxidyl (met)acrylat este cua axit versatic,
glyxidyl este néu trén da dugc biét duéi tén "Cardura® E10" hodc glyxidyl
(met)acrylat este cia axit carboxylic phan nhanh Co, cu thé 12 phan nhanh cao Co
hodc vinyl este cuia axit carboxylic phan nhanh Cjo, cu thé 12 phan nhanh cao Cij,
nhu axit versatic d3 dugc biét dudi tén thuong mai 12 VeoVa 10 hodc vinyl este

cua axit carboxylic no phan nhanh Co, cu thé 12 phan nhanh cao C,, da dugc biét
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dudi tén thuong mai VeoVa 9, vinyl este cua axit béo Cis, cila dime axit béo (Cse)
hodc monome c6 ciu triic vong béo nhur isobornyl, isophoryl, tert-butylxyclohexyl
hodc 3,3,5-trimetylxyclohexyl (met)acrylat, xyclohexyl metacrylat, este cua
monoalkyl este (este-axit), trong dé alkyl mach thing hodc mach nhanh néu trén
1a C;-Cys alkyl, ctia axit m- hodc p-hexahydrophthalic (hodc axit 1,3- hodc 1,4-
xyclohexandioic dugc monoeste héa bdi nhom Ci-Cys alkyl) véi hydroxyalkyl
(met)acrylat, va styren va cac dan xuét ctia n6. Cac monome b) dugc uu tién nhat
duoc chon tir metyl, butyl, lauryl, isodexyl, dexyl, dodexyl, stearyl, 2-etylhexyl,
isooctyl, 2-octyl, 2-octyldexyl, 2-octyldodexyl va tridexyl (met)acrylat, va styren

va cac dan xuat cua no.

Monome b) néu trén t6t hon tuong tmg tir 20% dén 99%, va t6t hon nita tir
50% dén 99%, va tt hon nita tir 60% dén 90%, theo khoi lugng cua téng khéi
luong cua nhya hitu co néu trén. Monome b) néu trén t6t hon 13 twong tmg tir 80%
dén 99%, va tét hon nita tir 85% dén 95%, theo khéi lugng cua téng khéi luong
cua copolyme P1. Monome b) néu trén t6t hon 13 twong tng tir 65% dén 90%, va
t6t hon nita tir 70% dén 80%, theo khdi lwong cua tong khdi lugng clia copolyme

P2.

Theo phuong an dugc uu tién khac, copolyme P2 bao gbm it nhat mot

monome khong no vé mit etylen chira it nhat mgt nhém axit carboxylic c).

Thuét ngft "nhém axit carboxylic" nghia 12 nhém -COOH va c4c dan Xuét
ciia né. Cac dan xuét axit carboxylic 1a c4c nhém ma c6 thé tao ra mot hodc hai
nhém -COOH béng cach thity phan, cu thé 14 cc anhydrit (-C(=0)-O-C(=0)-).

Céc anhydrit c6 thé c6 mach thing hoic vong.

Tt hon, monome c¢) duoc chon tir cdc monome sau: axit (met)acrylic, axit
itaconic va anhydrit, axit maleic va anhydrit, axit fumaric, axit crotonic va
anhydrit, axit tetrahydrophthalic va anhydrit, hemieste cua axit dicarboxylic véi
hydroxyalkyl (met)acrylat trong d6 alkyl mach thang hozc mach nhanh néu trén

bao gdm tir 2 dén 4 nguyén ti cacbon, va tiy y ¢6 thé duoc alkoxyl héa, cu thé
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v6i nhom alkoxy bao gbém tir 2 dén 4 nguyén ti cacbon, hemieste cia axit
dicarboxylic ~v6i oligome polyete-mono(met)acrylat hodc  polyeste-
mono(met)acrylat monohydroxyl héa, tét hon 1a cac oligome polyete diol hogc
polyeste diol dang lam co sé cia céc oligome dugc (met)acrylat chira nhém chire
axit carboxylic c6 khéi lwong phan tir trung binh s6 Mn (dugc tinh todn bang cach

do cac chirc nang cudi) thap hon 1000 va t6t hon 1a thap hon 500.

Theo mot Iua chon dic biét dugc wu tién, copolyme P2 bao gém it nht mot
monome c¢) dugc lua chon tir axit (met)acrylic va axit itaconic, va tham chi t6t

hon nita la axit (met)acrylic.

Theo phuong 4n thdm chi dugc uu tién hon nita, copolyme P1 khong c6

nhém axit carboxylic.

Monome c¢) néu trén t6t hon twong ting tir 0,5% dén 10%, va tot hon nita tir
1% dén 5%, theo khdi lugng cia tong khdi lwong clia nhya hitu co néu trén,
Monome ¢) néu trén tét hon twong tmg tir 0,5% dén 10%, va tét hon nita tir 1%

dén 5%, theo khdi luong cua tong khéi lugng ciia copolyme P2.

Theo phuong an dugc uu tién khéac, copolyme P2 bao gdm it nhat mot nhém

duogc alkoxyl héa hoac polyalkoxyl hoa.

Tét hon, copolyme P2 bao gém it nhat mdt monome khong no vé mit etylen
chira it nhat mot nhom duoc alkoxyl héa hodc polyalkoxyl héa d), va t6t hon 13
mono(met)acrylat monome alkoxyl hoéa hodc mono(met)acrylat monome
polyalkoxyl hoa dugc chon tir etealkyl mono(met)acrylat trong d6 alkyl mach
thang hodc mach nhanh néu trén tot hon bao gdm tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon
(nhu 2-metoxyetyl acrylat), alkoxy-polyalkylen glycol mono(met)acrylat, va
aryloxy-polyalkylen glycol mono(met)acrylat. Tham chi tot hon nita, monome d)
néu trén 1a alkoxy-polyalkylen glycol mono(met)acrylat monome dugc chon tur
metoxy polyetylen glycol mono(met)acrylat hodc etoxy polyetylen glycol
mono(met)acrylat, tot hon cé trong lugng phan tit trung binh s6 Mn nam trong

khoang tir 150 dén 1000 g/mol, va tét hon nita tir 300 dén 600 g/mol, va tham chi
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t6t hon nita 13 metoxy polyetylen glycol (350) metacrylat hodc 2-(2-
etoxyetoxy)etyl acrylat.

Monome d) néu trén t6t hon la tuong ting tir 0 dén 10%, va tot hon nita tir
1% dén 10%, va tham chi tét hon nita tir 0,5% dén 5%, theo khdi lwong ctia tong
khéi luong ctia nhya hitu co néu trén. Monome d) néu trén t6t hon 1a twong tmg
tir 0 dén 10%, va tét hon nita tir 1% dén 10%, va tham chi t6t hon nita tir 0,5%

dén 5%, theo khéi luong ciia tong khéi lugng ctia copolyme P2.

Theo mot phuong an thdm chi dugc wu tién hon nita, copolyme P1 khong
¢6 nhoém alkoxyl hoa hodc mach bén polyalkoxyl hoéa (polyete) (dan Xuét tir
monome chita nhém alkoxyl hoa néu trén hodc mach bén polyalkoxyl hoa

(polyether) néu trén).

Theo phuong 4n duoc uu tién khac, copolyme P2 bao gom it nhat mdt nhém

hydroxyl hoa.

Tét hon, copolyme P2 néu trén bao gdm it nhit mdt monome khdng no vé
mit etylen chira it nhat mot nhém hydroxyl héa e), va thdm chi t6t hon nita
monome duoc chon tir hydroxyetyl (met)acrylat (HE(M)A), hydroxypropyl
(met)acrylat, va hydroxybutyl (met)acrylat.

Monome €) néu trén t6t hon 14 twong tng tir 0 dén 10%, va tot hon nita tir
0 dén 5%, theo khdi luong cia téng khéi luong cua nhua hitu co néu trén.
Monome ¢) néu trén tét hon 1 twong tmg tir 0 dén 10%, va tét hon nita tir 0 dén

5%, theo khéi lugng cua téng khéi lugng ciia copolyme P2.

Céc copolyme P1 va/hodc P2 c6 thé ciing bao gdm céc monome tly y khac
c6 mat dé didu chinh tinh ning cubi ciing cua nhua tly thudce vao viéc st dung
ctia n6. Ching khac véi cac monome a), b), ¢), d) vae), va co thé chira cac nhom
chtrc khac v6i cdc monome néu trén. Cac monome tuy y khac nay khong chira

nhém bét ky c6 kha nang phan ting v6i nhém chitc ctia monome thanh phan khac
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ctia nhua néu trén, phan tng lién két ngang bét ky trong bao ché nhua néu trén

duogc loai tru.

Diéu nay c6 nghia rang, hop phan ciia nhwra dwoc chon sao cho khéng ¢
phan g bén trong nao (lién két ngang) c6 thé xay ra giita hai monome thanh
phan ctia nhua néu trén. Trén thuc té, khong c6 phan tmg lién két ngang bén trong
nao & nhwa néu trén c6 thé xay ra do monome riéng biét hodc do hai hodc nhiéu
monome phan tng v4i nhau. Cu thé, theo dinh nghia, nhura néu trén c6 kha ning
hoa tan trong moi trudng hitu co va do d6 khong thé & dang lién két ngang & chu

trac bén trong cua no.

Déi v6i vi du vé cac monome tiy ¥ khac, c6 thé ké dén cac monome sau,
v6i diu kién 13, c6 sy phén biét hoa dbi v6i cac monome a), b), ¢), d) va e):
monome chira nhom amit nhu acrylamit, monome chita nhom ureido, monome
chira nhoém axetoaxetoxy, monome khong no vé mit etylen bao gém nhém béo

thang hodc phan nhanh c6 it hon 4 nguyén tit cacbon.
Copolyme P1 tét hon 14 khéng c6 bat ky nhém hydroxyl héa nao.

Theo phwong 4n duoc wu tién cia sang ché, nhya theo sang ché khong ¢

bét ky nhém anhydrit ndo.
Copolyme P1 t6t hon 12 ky nuéc hon so véi copolyme P2.

Déi vé6i cac muc dich theo sang ché, polyme “ky nuée” dugce hiéu nghia 13,
polyme bao gdm cac monome ky nudc, cé nghia 14 c6 it 4i luc véi nuée hodc it
hoa tan trong nuéc. Mot phuong phap dé xac dinh tinh ky nuée 12 xac dinh hé sb
phan tan cua chét can duoc danh gia, gitta octanol va nude, véi tinh ky nude duge
bidu dién ¢ dang logarit ctia hé sé phén tan nay. Tri s ky nuéc logKow cla
monome la gia tri udc lugng duge tinh toan tur logarit cua hé s6 phan tan (logP)
gifta octanol va nudc, thong qua phuong phap dong gop cua cac nguyén tir va cac
doan cu triic cia phan tor, st dung gia tri udc lwong nay, phin mém EPI

(Estimation Program Interface) Suite® da biét 12 KowWin tir SRC (Syracuse
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Research Corporation). Phuong phéap va chuong trinh epi 4.11 st dung cho phép
tinh toan logKow nay (wéc lugng) dbi véi cac monome c6 san tai dia chi
http://www.epa.gov/oppt/exposure/pubs/episuite.htm. Phuwong phap nay dugc mo
ta boéi W. M. Meylan va P. H. Howard nam 1995 trong tai liéu “Atom/fragment
contribution method for estimating octanol-water partition coefficients” trong
Pharm. Sci. 84: 83-92. Hé s6 phan tan P twong tmg véi ty 1& ciia ndng do héa hoc
& pha octanol so v6i ndng do héa hoc & pha nu6e trong hé c6 hai pha can bang.
béi véi copolyme, cu thé nhu nhua duogc xac dinh theo sang ché, tri s6 ky nuée
hoan toan theo sang ché dwa vao logarit ciia hé s6 phén tan octanol/nudc dugce xac
dinh 13 gia tri trong lugng trung binh so v6i tht ca cac monome thanh phan clia
nhua va cu thé né duoc luong tinh bing trong luong trung binh so véi tat ca cac
monome thanh phan, tir cac tri s6 logKow riéng biét dugc tinh todn bang phuong

phap KowWin, nhu dugc md ta ¢ trén.

Do vay, su chénh léch vé tinh ky nuéc gitta P1 va P2, duoc biéu dién &
dang logarit ciia hé s6 phan tan octanol/nuéc, cu thé 12 logKow theo phuong phép
KowWin md ta & trén, it nhat 12 0,15 don vi, va tot hon it nhat 1a 0,25 don vi, va
tham chi t6t hon nita it nhét 12 0,30 don vi, va P1 ¢6 chi sb axit 1a 0 hodc co ban

1a 0 hodc thdp hon dang ké so véi chi s axit cuia P2.

Theo phuong an dugc uu tién theo sang ché, cac copolyme P1 va P2 ¢6
nhiét do chuyén pha thuy tinh khac nhau, tét hon 1a véi P2 ¢6 Tg cao hon P1, cu
thé it nhét cao hon 5°C, va t6t hon it nhat cao hon 10°C so véi Tg cua Pl.
Copolyme P1 tét hon c6 nhiét do chuyén pha thily tinh ndm trong khoang tir -
40°C dén 120°C, va copolyme P2 tbt hon c6 nhiét do chuyén pha thiy tinh nam
trong khoang tir -35°C dén 125°C.

Nhua theo séng ché t6t hon c6 tri s6 axit it nhét 1a 5, va tdt hon nam trong

khoang tir 10 dén 60 mg KOH/g.

Nhua theo séng ché t6t hon c6 gié tri amin it nhét 1a 3, va t6t hon nam trong

khoang tir 5 dén 50 mg KOH/g.
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Nhua theo sang ché t6t hon c6 khdi lwong phan ti trung binh s6 Mn, duoc
do bang GPC (¢ dang duong lugng polystyren, trong THF) nam trong khoang tir
500 dén 20000 g/mol, va t6t hon tir 1000 dén 8000 g/mol.

Nhua theo sang ché t6t hon c6 khéi lwong phén tir trung binh khéi Mw,
duge do bang phuong phép sic ky loai trir kich thuéc, nim trong khoang tir 5000
dén 50000 g/mol, va t6t hon tir 10000 dén 20000 g/mol.

Nhua theo sang ché c6 thé & dang dung dich trong it nhit mot chét pha
loang hitu co, tot hon 14 chét pha lodng hitu co phan cuc c6 ham lugng theo khéi
lwong cua nhya ndm trong khoang tir 70% dén 98%, va t6t hon nam trong khoang
tir 80% dén 95%. Do vay, chét pha lodng hitu co tét hon chira it nhat mot nhém
phan cuc. Pbi voi vi du thich hop vé céc chat pha loAng nhu vay, c6 thé ké dén
cac loai bao gém cac nhom este, ete, sulfoxit, amit, rugu, keton hodc nhém
aldehyt. Chét pha lofing hitu co t6t hon dugc chon tir glycol ete, va tot hon nita tir
etylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, va butyl glycol. Chét pha lodng
néu trén can phai khong phéan g v6i cac nhém chie sinh ra bai nhwa theo sang

ché.

Nhua theo sang ché t6t hon ¢6 thé tur phan tan trong nuéc sau khi trung hoa,
khong can bo sung chét hoat dién hodc chét phan tan. Thuit nglt "nhua co thé tu
phan tan" nghia 14 nhya c6 kha nang phan tan tu nhién trong pha nudc co ban khi
khudy nhe nhang. Kha ning ndy cu thé 1a do su c6 mit ciia cac nhém c6 thé ion
héa dugc trén nhua, cu thé do su ¢6 mit clia cdc nhém axit carboxylic ma chiing

¢6 thé dugc trung hoa bang cach bd sung bazo.

Do d6, dbi tuong thir hai theo sang ché dé cap dén hé phan tan nhya dang
nude, hé phan tan nay bao gém it nhat mot nhya nhu duge x4c dinh theo sang ché
& dang phén tan trong nudc, nhya néu trén dugc trung hoa mot phan hoac hoan
toan. Trung hoa hoan toan hozc mot phan dé chi nhém axit carboxylic cua nhya
néu trén. Theo phuong an cu thé, hé phan tin trong nuéc néu trén khong c6 bt

ky chat hoat dién nao. Piéu nay c6 nghia rang, nhya néu trén, do thanh phan va
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cau tric dic trung cia nod, c6 kha nang tao ra hé phén tan 6n dinh khong céan bat

ky chét hoat dién nao.

Viéc trung hoa co thé dugc thuc hién bang bazo hitu co, ma trong céac diéu
kién trung hoa s& trung hoa chon lgc cac nhom axit carboxylic cua nhua néu trén
ma khong anh huong bt loi t6i cdc nhém khac ctia nhwa néu trén. Tac nhén trung
hoa tét hon 13 amin hitu co, t6t hon nita 1a amin bac hai (nhu dietanolamin, N-
metyletanolamin, dimetylamin, dibutylamin) hodc amin béc ba, va thdm chi t6t
hon nita 13 chira it nhdt mot nhém hydroxy, vi du nhu dimetylaminoetanol

(DMAE) hoéc trietanolamin (TEOH).

Theo phuong an dugc uvu tién, hé phan tan theo sang ché dugc trung hoa
mot phan v6i mie do trung hoa it nhit 40%, va t6t hon 14 it nhit 50% cac nhém

axit carboxylic ciia nhua néu trén.

Heé phén tan trong nudc theo sang ché tot hon khong chira chét hoat dién va

chét phan tan.

Trong hé phén tan theo sang ché, cac hat polyme tét hon c6 kich thuéc tir
50 dén 300 nm, t6t hon nta tir 80 dén 200 nm, va tham chi tot hon nira tir 100 dén
150 nm. C& hat ciia cac hat polyme dugc do bang phuong phép tén xa énh sang
dong.

Heé phan tan theo sang ché c6 thé c6 ham lugng ran nam trong khoang tir
30% dén 60%, va tbt hon tir 40% dén 60%. Ham lugng nay c6 thé duge do theo
phuong phéap ISO 3251.

Do nhét Brookfield cia hé phén tan trong nudce theo sang ché, dugc do &
nhiét do 25°C, tét hon nam trong khoang tir 50 dén 1500 mPa.s, tot hon nita tir
200 dén 1000 mPa.s, va tham chi t6t hon nita tir 400 dén 800 mPa.s. Do nhét nhur
véy cho phép su phdi ché d& dang hop phdn c6 thé lién két ngang hai thanh phan

cudi cung, khong anh huong bat loi t6i cac diéu kién 4p dung cia nd.
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Déi twong thir ba theo sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché hé phan tan

nhua dang nudce theo sang ché bao gdom cac budce sau:

i- didu ché nhua theo sang ché trong dung dich trong it nhat mot chat pha

loang hitu co, va tot hon 13 trong it nhét mot chat pha lodng hitu co phan cuc,

ii- trung hoa mot phan hodc hoan toan c4c nhém axit carboxylic clia nhua
néu trén, tot hon bang cach bd sung amin, va tbt hon nita bang cach bd sung dung
dich dimetylaminoetanol (DMAE) hodc trietanolamin (TEOH), ma khéng anh

hudng bat loi dén cac nhom khac ciia nhua néu trén,

iii- diéu ché hé phan tan trong nudc cua nhua néu trén bang cach bod sung

nuéce cho téi khi dao pha, tdt hon & nhiét d6 nam trong khoang tir 50°C dén 80°C.

Trong quy trinh theo sang ché, nhya néu trén c6 thé 1a nhya acrylic, vinyl
hozc vinyl-acrylic, bao gém nhua styren-acrylic, va trong trudng hop nay, budce
i- diéu ché nhua néu trén dugc thuc hién bang cach polyme héa gbc trong moi
truong dung moi.

Cu thé hon nita, budc i trong diéu ché nhwra néu trén bao gbm viéc diéu ché
cac copolyme P1 va P2 néu trén theo hai buéc lién tuc il va i2 trong cung thiét bi
phan ng:

i1- diéu ché, trong dung dich, copolyme thir nhat P1 nhu dugc xac dinh theo
sang ché, va

i2- diéu ché copolyme thtr hai P2 nhu dugc xac dinh theo séng ché, trong
cung thiét bi phan ting d4 chtta copolyme thtr nhét P1 néu trén,

cac copolyme P1 va P2 néu trén sau d6 dugc copolyme héa véi nhau, tot
hon bang cach polyme héa géc.

Quy trinh theo sang ché c6 thé cling bao gbdm budc b sung iv- loai bd chét
pha lodng hitu co, tot hon bing cach cét phan nhe bing hoi nudc hodc cat phan

nhe bang khi tro.
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Quy trinh theo sang ché c6 thé ciing bao gdm budc bd sung v- diéu chinh
dung dich pha lodng cudi cling ctia hé phan tan trong nuéc néu trén d6i v6i ham

luong ran dich cudi cung.

Séang ché ciing d& cap dén hop phén c6 thé lién két ngang hai thanh phan,
va cu thé hon nita d& cap dén hop phan phu c6 thé lién két ngang hai thanh phan,
khong chua isoxyanat bao gom it nht mot nhya theo séng ché hoc it nhat mot
hé phan tan trong nudc theo sang ché, trong moi trudng dung mdi hitu co hodc

trong moi trudng nudc, va tot hon la trong moi trudng nude.

Theo phuong 4n duoc uu tién, hop phan c6 thé lién két ngang hai thanh
phé‘m néu trén bao gém it nhat mot nhua theo sang ché hodc it nhat mot hé phan
tan trong nude theo sang ché, va nhwa epoxy 1am chét lién két ngang. T4t hon,
hop phan c6 thé lién két ngang hai thanh phan theo sang ché 1a hop phan phan
tng hai thanh phan bao gdm nhwa epoxy trong hé phan tén trong nuéc hode duge
pha loang trong nudc. Nhua epoxy néu trén phan mg v6i nhya theo sang ché
trong qua trinh bd sung clia né dé phat trién khong thé ddo ngugc theo thoi gian
v& phia 16p phu lién két ngang tao thanh mang luéi polyme c6 khéi lugng phan tir
khong x4c dinh va ¢6 cdu tric ba chiéu. Do d6, chét lién két ngang epoxy s& dugc
bd sung ngay trude khi sir dung cudi va ung dung hop phan phii c6 thé lién két
ngang.

Nhua epoxy st dung 1am chét lién két ngang trong hop phan phan ung hai
thanh phan theo sang ché tot hon c6 ham lugng epoxy 16n hon 5 mg KOH/g, va
tham chi tdt hon nita 16n hon 15 mg KOH/g. Ham lwong rin ctia nhwa epoxy néu
trén tdt hon thay dbi tir 30% dén 100%.

Hop phan c6 thé lién két ngang hai thanh phan theo sang ché tét hon khong
chtra chét xuc tac dua vao cac dan xuét kim loai.

Theo trudng hop duge uu tién dac biét, hop phan c6 thé lién két ngang hai

thanh phan theo sang ché néu trén bao gébm chit pha lodng hiru co clia nhua néu
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trén trong dung dich va chit pha logng néu trén phéan ing v6i nhua epoxy néu trén

(chét lién két ngang) nhu duoc x4c dinh & trén.

Nhua néu trén t5t hon bao g@)m it nhit mot monome duoc lua chon tir etylen
oxit, propylen oxit, glyxidyl (met)acrylat, san pham phan ting ctia epihalohydrin
nhu epiclohydrin v6i rugu polyhydric hodc phenol nhu bisphenol A hodc
bisphenol F.

Nhua epoxy néu trén c6 thé duge bo sung vao hop phan c6 thé lién két
ngang hai thanh phan, & dang nguyén nhu vy va dugc phén tan/hoa tan trong hop

phén néu trén, hodc & dang hé phan tan trong nudc hodc dung dich dugc tao san.

Theo phuong an dugc wu tién theo sang ché, hop phan c6 thé lién két ngang
hai thanh phén 12 hop phan pht tir trong $6 son, vecni, myec, chét két dinh, keo, va

t6t hon 12 hop phan phu nuéc dugce chon tir cac hop phan son nuéc hodc veeni.

Déi twong khéc theo sang ché dé cap dén nén duoc phit bang hop phéan c6
thé lién két ngang hai thanh phan theo sang ché, nén néu trén tét hon dugce chon
tlr cac nén dugc tao ra tir kim loai, thuy tinh, g0, bao gém giéy bia va gd dan, chét

déo, kim loai, bé tong, thach cao, composit, nguyén liéu dét.

Sang ché ciing dé cap dén viéc st dung nhya theo sang ché hozc hé phan
tan trong nudc theo sang ché, trong hop phén c6 thé lién két ngang hai thanh phan
bao gdm nhwa epoxy lam chat lién két ngang. Cu thé hon nita, sang ché dé cap
viéc st dung nhua theo sang ché hoac hé phan tan trong nuéc theo sang ché, trong
diéu ché hop phén c6 thé lién két ngang hai thanh phan dugc chon tir cac hop phan
phii nude, t6t hon 1a cac hop phan son nudc, vecni, myc, chét két dinh hoic keo,
va tham chi t6t hon nita 1 cac hop phan son nuéc hodc veeni.

Theo viéc st dung nay, hop phan c6 thé lién két ngang hai thanh phan néu
trén c6 thé 1a cac hop phan phu bao vé, cu thé cac hop phan phu trén cling hodc
cac hop phan pht chéng an mon, hodc cac hop phan phii trang tri. Cac hop phan

phu nay c¢6 cac dac diém tinh nang do bén cao véi sy mai mon va sy d&n mon
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va/hodc v6i st dung cudng do manh trong cac diéu kién thoi tiét khic nghiét ctia
viéc st dung bén ngoai lién tuc va dac biét thich hop trong cac Umg dung trong
cac linh vuc sau: cai tao va xay dung duong sét, phuong tién xe co gidi, van tai
dudng bd, duong bién, duong hang khong, may méc ndng nghiép, may moc cong
trinh cOng cong, tuabin gi6, gian khoan dau, db chira, cac két cAu kim loai, khung
kim loai, gian dng hoc céc cong trinh tda nha bao gbm db gb, san gd, nghé moc

va két cau khung gian.

Sau cing, d6i tuong cudi cling ca sang ché nhdm vao san pham lién két
ngang cudi cling thu duogc. D6 1a san pham lién két ngang xuét phét tir viéc st
dung nhua theo sang ché hodc hé phén tan trong nudc theo sang ché, v6i nhua
epoxy lam chat lién két ngang.

Ngoai cac cach sip xép néu trén, sang ché ciing bao gém cac cach sap xép
khéc ma s& xuat hién tir phin mé ta con lai sau ddy, phan nay dé cap dén cac vi
du téng hop nhua hitu co va hé phan tan trong nudc ciia nhua theo sang ché, va
dén céac vi du so sanh, va ciing dé cap dén viéc danh gid chiing trong hop phan c6
thé lién két ngang hai thanh phan.

Vi du thie hién sang ché
Céc phuong phap do

Trong don sang ché ndy, cac phuong phap do sau dugc st dung:

Po ham luong ran ctia nhwa hitu co: theo ISO 3251: 2019 (1 g nhua trong
dung dich trong 1 gio ¢ nhiét do 125°C).

Tri s6 axit cia nhya: theo tiéu chuan I1SO 2114: 2000 (dugc biéu thi b.%mg
mg cua KOH trén mdi g nhya kho).

Do trong lugng phén tir trung binh s6 Mn va trong lwong phan tir trung binh
trong lugng Mw: bang GPC trong THF véi viéc hiéu chinh dya trén céc tiéu chuén
polystyren don phan tan, v6i Mn dugc biéu thi & dang cic duong lugng

polystyren. Céc diéu kién do 1a nhu sau:
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Cot dua trén gel polystyren-divinylbenzen lién két ngang (PS-DVB) (2 cot
MIXED-D (tham chiéu 1110-6504) + 1 c6t 100 A (tham chiéu 1110-6520) + 1
cot 50 A (tham chiéu 1110-6515), (7,8 mm) x 300 mm) c6 bén tai Agilent

Dung moi rira giai: THF

Pha dong (THF) téc do dong: 1 ml/phut,

T°: 35°C,

Do phat hién RI

Hiéu chinh: Tiéu chuan PS (Mw: 465 600, 364 000, 217 000, 107 100, 45
120, 19 500, 9570, 4750, 3090, 1230, 580, 162 g/mol).

Do d6 pH cia nhil tuong: dugc do theo ti€u chudn ISO 976: tiéu chuan
2013.

Do d6 nhét cua hé phén tan trong nudce: dugce do trén thiét bi do do nhét
Brookfield (theo tiéu chuan ISO 2555: tiéu chuén 2018) & nhiét do 25°C.

C& hat trung binh va chi sd da phén tan: duge do bang nhiu xa 4nh sang

theo tiéu chuan ISO 22412: tiéu chuén 2017.

Do cing Persoz: B cing Persoz dugce do sau khi 4p dung bang thiét bi phu
mang bing hop phan son uét véi do day 350 pum trén tadm thép QD46 (trong phong
diéu hoa khong khi ¢ nhiét do 23°C va do 4m tuong dbi 50%). Do cung Persoz
duogc do sir dung qua lac trong 14 ngdy theo tiéu chuén NF EN ISO 1522 thang 3
nam 2007 (trong phong diéu hoa khong khi & nhiét do 23°C va do 4m twong ddi
50%).

Do bong 20°/60°: P bong dugc do sau khi phu bang thiét bi phi mang
bing hop phan son uét véi do day 350 um trén tdm thép QD412 (trong phong
diéu hoa khong khi & nhiét do 23°C va do 4m twong dbi 50%) va lam kho trong
24 gid. Phép do d6 bong & 20° va 60° dugc thuc hién theo tiéu chuan NF EN ISO
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2813 thang 9 nam 1999 (trong phong diéu hoa khong khi ¢ nhiét do 23°C va do

4m twong d6i 50%).

Do day lam kho: Do day 1am khd duge do sau khi phi bang thiét bi phit
mang bang hop phan son w6t véi dd day 350 um trén cac kiéu tAm khéc nhau:
TAm thép QD412, tAm thép QD46 va tAm thép S46 (trong phong diéu hoa khong
khi & nhiét d6 23°C va do 4m twong dbi 50%) va lam kho trong 24 gid. Cac phép
do do day lam khoé dugc thuc hién theo ti€u chuin NF EN ISO 2808 thang 4 nim
2007. Két qua thé hién 12 gié tri trung binh ctia 5 lan do.

Thoi gian 1am kho khong bui: Thoi gian lam kho khong bui duoc do sau
khi phu bing thiét bj phii mang bang hop phan son uét véi dd day 350 pm trén
tAm thép QD412 (trong phong diéu hoa khong khi & nhiét do 23°C va do am tuong
d6i 50%). 15 phit sau khi phu, mang duge cho tiép xtic véi cac hat thuy tinh tai
cac thoi gian khac nhau, sau d6 dugc quét bui bﬁng ban chai cho t6i khi cac hat
duoc loai hoan toan ra khoi bé mat cia son, dé xac dinh thoi gian 13m kho khong

bui ctia son theo tiéu chudn NF EN ISO 1517 véo thang 6 ndm 1995.

D06 bén héa hoc: Do bén hoa hoc duge danh gia sau khi phu bé‘mg thiét bi
phil mang bang hop phan son uét véi do day 350 um trén tAm thép S46 (trong
phong diéu hoa khong khi & nhiét d6 23°C va do 4m tuong dbi 50%). D bén héa
hoc dugc do sir dung thiét bi thir nghiém mai mon tuyén tinh Taber® sau khi lam
khd mang trong mot tuin trong phong didu hoa khong khi & nhiét do 23°C va do
4m tuong dbi 50%. Do bén metyl etyl keton (MEK) ciia mang son dugc danh gia
bang thoi gian can thiét (tinh theo gidy) dé lam mon bé mat cua son bang khdi
lrong mot kildgam cé trang bi bac bong dugc nhung trong MEK thuc hién céac
chuyén dong qua lai trén 16p phu can duoc thir nghiém, cho t6i khi son hoan toan
bi phé huy.

Vi du 1: Diéu ché nhua hitu co theo sang ché va hé phan tan trong nuéc bao gdbm

nhua néu trén
Téng hop nhua hitu co theo sang ché:
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180 g 2-butoxyetanol va 78 g polypropylen glycol (Mn = 1000 g/mol) duoc
dua véao trong binh phan (mg thé tich 2 lit. Sau d6, binh phan tng dugc gia ting
1én 150°C trong didu kién xa khi nito. Pong thoi, 465 g styren, 292,5 g metyl
metacrylat, 213 g butyl acrylat, 42 g lauryl metacrylat, va 112,5 g 2-
dimetylaminoetyl metacrylat dugc két hop dé tao ra copolyme P1 c¢6 Tg=41,2°C.
Dung dich chira 33,8 g di-tert-butyl peroxit (DTBP) va 16,9 g tert-butyl peroctoat
(TBPO) trong 50,6 g 2-butoxyetanol cling duoc diéu ché. Sau do, hai hop phan
nay duoc dua déng thdi vao trong binh phan (mg, trong thoi gian 3 gio ¢ nhiét do
150°C.

Khi hoan thanh viéc b6 sung nay, mdi truong dugc gilt & cung nhiét do

trong 30 pht, trude khi duge lam ngudi xubng 135°C.

DPong thoi, hdn hgp cta 90 g styren, 84 g metyl metacrylat, 93 g butyl
acrylat, 13,5 g lauryl metacrylat, 42 g axit acrylic, 37,5 g 2-dimetylaminoetyl
metacrylat va 15 g metoxy polyetylen glycol monometacrylat (dé tao ra copolyme
P2 ¢6 Tg = 23,8°C), va tuong tu, dung dich chtra 11,25 g DTBP va 5,63 g TBPO
trong 16,88 g 2-butoxyetanol dugc diéu ché.

Hai hop phan ciia copolyme P1 va P2 dugc dua vao trong binh phan ting &
nhiét 4o 135°C trong thoi gian 2 gid. Sau d6, nhiét do duoc duy tri khong déi &
135°C trong 1 gid nira.

Ham lugng rin cia nhua hitu co thu duge 1a 84,7%, tri sb axit cua nd la
24,2 mg KOH/g, va tri s6 amin theo tinh todn cta né la 35,7 mg KOH/g. Khbi
lwong phén tir trung binh s6 Mn cuia nhya nay, dugce do bang GPC, véi THF lam
dung moi va v6i viéc hiéu chinh st dung céc polystyren don phén tén, 1a 2400
g/mol.

Diéu ché hé phén tan trong nudc bao gom nhua hitu co theo sang ché:

567,4 g nhya hitu co diéu ché theo cach nhu vy dugc trung hoa mot phan

bing cach bd sung 111 mL dung dich 10% thé tich chita dimetyletanolamin trong
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nudce trong thoi gian 10 phit. Trong bude nay, nhiét do giam tir 70°C xubng 65°C,
va tdc do khudy duge hiéu chinh & 150 vong/phut. Sau khi khudy 15 phut & nhiét
dod 65°C, 440 g nude duge dua vao trong 45 phut ¢ tbc do khudy 250 vong/phit,
v6i su déo pha trong qua trinh bd sung nay. Hé phan tan trong nudc thu duoc sau
dé dugc pha loang bang nudc dé thu duoc ham luong ran 12 43,6%, 46 pH 12 9,1,
do nhét 12 600 mPa.s, va c& hat do dugc la 142 nm v6i chi s6 da phén tan 12 0,041.

Hop phan ctia nhua hitu co trong vi du 1 theo sang ché dugc tom tit trong

bang 1 dudi day (cac lugng dugc biu thi bang % khdi lwong):

[Bang 1]
Copolyme | Copolyme
Nhua hitu co
P1 P2
%khéi | % khoi ,
% khoi
luong P1 | lugng P2
luong
(so vé6i (so voi o
. . , .| (sovoitong
Monome tong khoi | tong khoi .
khoi luong
lugng ciia | lugng cua
cua cac
cac cac
monome)
monome) | monome)
Styren 31,0 6,0 37,0
Butyl acrylat 14,2 6,2 20,4
Metyl metacrylat 19,5 5,6 25,1
2-Dimetylaminoetyl metacrylat 7,5 2,5 10,0
Lauryl metacrylat 2.8 0,9 3,7
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Axit acrylic 0 2,8 2,8

Metoxy-polyetylen glycol
monometacrylat 0 1,0 1,0

(SR550 tir Sartomer)

Vi du 2: DPiéu ché nhua hitu co theo sang ché (khong c6 2-dimetylaminoetyl

metacrylat trong copolyme P2) va hé phan tan trong nudc bao gbdm nhya néu trén
Téng hop nhwa hitu co theo sang ché:

168 g 2-butoxyetanol va 72,8 g polypropylen glycol (Mn = 1000) dugc dua
vao trong binh phan tng thé tich 2 lit. Sau d6, binh phéan mg dugc gia ting 1én
150°C trong diéu kién xa khi nito. Ddng thdi, 420 g styren, 266 g metyl
metacrylat, 184,8 g butyl acrylat, 39,2 g lauryl metacrylat, va 140 g 2-
dimetylaminoetyl metacrylat duoc két hgp dé tao ra copolyme P1 c6 Tg = 44,6°C.
Dung dich chira 31,5 g di-tert-butyl peroxit (DTBP) va 15,8 g tert-butyl peroctoat
(TBPO) trong 47,25 g 2-butoxyetanol cling dugc didu ché. Sau do, hai hop phan
nay duoc dua dong thoi vao trong binh phan (ing, trong thoi gian 3 gio 6 nhiét do
150°C.

Khi hoan thanh viéc bd sung nay, mdi truong dugce gilt & cung nhiét do
trong 30 phut, trudc khi duge lam ngudi xudng 135°C.

Dong thoi, hdn hop clia 95,8 g styren, 85,4 g metyl metacrylat, 100,98 g
butyl acrylat, 12,6 g lauryl metacrylat, 39,2 g axit acrylic, va 14 g metoxy
polyetylen glycol monometacrylat (dé tao ra copolyme P2 c6 Tg = 24,7°C), va
twong tu, dung dich chta 10,5 g DTBP va 5,25 g TBPO trong 15,75 g 2-

butoxyetanol dugc didu ché.
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Hai hop phén ciia copolyme P1 va P2 dugc dua vao trong binh phan tng ¢
nhiét do 135°C trong thoi gian 2 gid. Sau do, nhiét d dugc duy tri khong doi &
135°C trong 1 gi¢ nita.

Ham luong rén cua nhua hitu co thu duge 1a 85,3%, tri s6 axit ciia n6 1a
27,0 mg KOH/g, va tri s6 amin theo tinh to4n cta né 1a 35,7 mg KOH/g. Khbi
lugng phan tir trung binh sé Mn ctia nhwa nay, khi duoc do bang GPC, v6i THF
1am dung mdi va véi viéc hiéu chinh str dung cac polystyren don phén tan, 1a 3750

g/mol.
Didu ché hé phan tan trong nudc bao gdm nhya hitu co theo sang ché:

407 g nhya hitu co diéu ché theo cach nhu vdy duge trung hoa mot phan
bing cach bo sung 86,92 mL dung dich 10% thé tich chira dimetyletanolamin
trong nuGc trong thoi gian 10 phut. Trong budce nay, nhiét do giam tir 90°C xubng
65°C, va tbc do khudy duogc hiéu chinh & 150 vong/phut. Sau khi khudy 15 phut
& nhiét do 65°C, 291,69 g nudc duge dua vao trong 45 phit & toe d khudy 250
vong/phut, v4i sy dao pha trong qué trinh bd sung nay. Hé phén tan trong nudc
thu duge sau d6 dugc pha lodng bang nuéc dé thu dugc ham lugng ran 12 45,5%,
do pH 1a 8,3, do nhét 1a 230 mPa.s, va c& hat do duoc la 184 nm v6i chi s6 da
phén tan 1a 0,036.

Hop phén cua nhua hiru co trong vi du 2 theo sang ché duoc tom tit trong

bang 2 dudi day (cac luong duoc biéu thi bang % khdi lugng):

[Bang 2]
Copolyme P1 | Copolyme P2 | Nhya hitu co
, y % khéi luong
% khoi luong | % khoi luong
Monome Pl P2 (so v6i tong
khéi luong
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(sovéitong | (so véitong cua cac
khéiluong | khéi luong monome)
cua cac cua cac
monome) monome)

Styren 30,0 7,0 37,0
Butyl acrylat 13,2 7,2 20,4
Metyl metacrylat 19,0 6,1 25,1
2-Dimetylaminoetyl metacrylat 10,0 0 10,0
Lauryl metacrylat 2,8 0,9 3,7
Axit acrylic 0 2,8 2,8
Metoxy-polyetylen glycol
monometacrylat 0 1 1,0
(SR550 tir Sartomer)

Vi du 3: Diéu ché nhua hitu co so sanh (khéng c6 2-dimetylaminoetyl metacrylat)

va hé phan tan trong nuéc bao gdm nhya néu trén

Téng hop nhua hitu co so sénh:

168 g 2-butoxyetanol va 72,8 g polypropylen glycol (Mn = 1000 g/mol)
dugc dua vao trong binh phan tng thé tich 2 lit. Sau d6, binh phan tng dugc gia
tang 1én 150°C trong diéu kién x4 khi nito. Pong thdi, 484,4 g styren, 304,6 g
metyl metacrylat, 221,8 g butyl acrylat, va 39,2 g lauryl metacrylat dugc két hop
dé tao ra copolyme P1 c¢6 Tg=41,2°C. Dung dich chtta 31,5 g di-tert-butyl peroxit
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(DTBP) va 15,8 g tert-butyl peroctoat (TBPO) trong 47,25 g 2-butoxyetanol cling

duoc diéu che.

Sau d6, hai hop phan nay dugc dwa ddng thdi vao trong binh phan tmg,
trong thoi gian 3 gi¢ & nhiét do 150°C.

Khi hoan thanh viéc bd sung ndy, méi trudng dugc duy tri & cung nhiét do

trong 30 phit, trude khi dwoc 1am ngudi xudng 135°C.

DPong thoi, hon hop ciia 95,8 g styren, 89,4 g metyl metacrylat, 98,98 g
butyl acrylat, 12,6 g lauryl metacrylat, 39,2 g axit acrylic, va 14 g metoxy
polyetylen glycol monometacrylat (dé tao ra copolyme P2 c6 Tg = 23,8°C), va
tuong tu, dung dich chra 10,5 g DTBP va 5,25 g TBPO trong 15,75 g 2-

butoxyetanol duoc diéu ché.

Hai hop phan ciia copolyme P1 va P2 dugc dua vao trong binh phan (mg 6
nhiét d6 135°C trong thoi gian 2 gid. Sau d6, nhiét do duge duy tri khong doi &
135°C trong 1 gid nira.

Ham lugng rén cua nhwa hitu co thu dugc 1 85,8%, va tri s6 axit ciiand 1a
24 mg KOH/g. Khdi lugng phén tir trung binh s6 Mn ctia nhya nay, dugc do béng
GPC, v6i THF 1am dung moi va véi viéc hiéu chinh str dung cac polystyren don

phan tan, 1a 5400 g/mol.
Diéu ché hé phan tan trong nudc bao gdm nhua hitu co so sanh:

416 g nhwa hitu co diéu ché theo cach nhu vay dugc trung hoa mot phan
bing cach bd sung 81,63 mL dung dich 10% thé tich chira dimetyletanolamin
trong nudc trong thoi gian 10 phut. Trong budce nay, nhiét do giam tir 90°C xubng
65°C, va tbc do khudy 1a 150 vong/phut. Sau khi khudy 15 phut & nhiét do 65°C,
332,43 g nude duoc dua vao trong 45 phit & téc do khudy 250 vong/phut, véi su
dao pha trong qua trinh bd sung ndy. Hé phan tén trong nude thu duge sau d6
dugc pha loang bang nudc dé thu duge ham lugng ran 12 45,7%, 6 pH 12 7,6, do
nhé6t 1a 95 mPa.s, va ¢d hat do duogc 1a 195 nm véi chi sb da phén tan la 0,014.
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dudi day (cac lwong duge biéu thi bang % khéi luong):

[Bang 3]

Copolyme P1 | Copolyme P2 | Nhuya hitu co

. % khoi luong )
% khoi luong - % khoi lugng
P1 o (so voi téng
o (so vo1 tong .
Monome (so véi tong . khoi lugng
‘. khoi lugng
khoi luong cua cua cac
cua cac
cac monome) monome)
monome)

Styren 34,6 6,8 41,4
Butyl acrylat 15,8 7,1 22,9
Metyl metacrylat 21,8 6,4 28,2
2-Dimetylaminoetyl metacrylat 0 0 0
Lauryl metacrylat 2,8 0,9 3,7
Axit acrylic 0 2,8 2,8
Metoxy-polyetylen glycol
monometacrylat 0 1,0 1,0
(SR550 tir Sartomer)

Vi du 4: Piéu ché nhua hitu co so sanh (khong c6 2-dimetylaminoetyl metacrylat

trong copolyme P1) va hé phan tan trong nudc bao gbm nhua néu trén

Téng hop nhua hitu co so sénh:

168 g 2-butoxyetanol va 72,8 g polypropylen glycol (Mn = 1000) dugc dua
vao trong binh phan tmg thé tich 2 lit. Sau d6, binh phan ‘mg duoc gia tang lén
150°C trong didu kién xa khi nito. Pdng thdi, 462 g styren, 308 g metyl
metacrylat, 240,8 g butyl acrylat, va 39,2 g lauryl metacrylat dugc két hop dé tao
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ra copolyme P1 c6 Tg = 41,2°C. Dung dich chira 31,5 g di-tert-butyl peroxit
(DTBP) va 15,8 g tert-butyl peroctoat (TBPO) trong 47,25 g 2-butoxyetanol ciling
duoc diéu ché. Sau d6, hai hop phin nay dwoc dua dong thdi vao binh phan tGng,

trong thoi gian 3 gi¢ & nhiét d6 150°C.

Khi hoan thanh viéc bd sung nay, méi truomg duoc duy tri & cung nhiét do

trong 30 phut, trude khi duge lam ngudi xudng 135°C.

Dong thoi, hdn hop clia 56 g styren, 43,4 g metyl metacrylat, 44,8 g butyl
acrylat, 12,6 g lauryl metacrylat, 39,2 g axit acrylic, 140 g 2-dimetylaminoetyl
metacrylat va 14 g metoxy polyetylen glycol monometacrylat (dé tao ra copolyme
P2 ¢6 Tg = 23,8°C), va tuong tu, dung dich chtra 10,5 g DTBP va 5,25 g TBPO
trong 15,75 g 2-butoxyetanol dugc diéu ché.

Hai hop phan ctia copolyme P1 va P2 dugc dua vao trong binh phan tng &
nhiét dd 135°C trong thoi gian 2 gio. Sau d6, nhiét d¢ duoc duy tri khong d6i &
135°C trong 1 gid nira.

Ham lugng rén cta nhua thu duoc 14 85,3%, tri s6 axit cuia né 13 23,6 mg
KOH/g, va tri s6 amin theo tinh todn cua né la 35,7 mg KOH/g. Khbi lwrong phan
tr trung binh s6 Mn cua nhua nay, duge do bang GPC, véi THF 1am dung moi va

v6i viéce hiéu chinh st dung cac polystyren don phén tan, 1a 3300 g/mol.
Diéu ché hé phén tan trong nuéc bao gdbm nhua hitu co so sanh:

415,5 g nhwra hitu co didu ché theo cach nhu vay duoc trung hoa mét phan
bang cach bd sung 79,09 mL dung dich 10% thé tich chtra dimetyletanolamin
trong nudce trong thoi gian 10 phut. Trong budc nay, nhiét do giam tir 90°C xubng
65°C, va toc do khudy 1a 150 vong/phut. Sau khi khudy 15 phut & nhiét d§ 65°C,
337,38 g nudc duoc dua vao trong 45 phit & toc do khudy 250 vong/phut, véi su
dao pha trong qua trinh b6 sung nay. Hé phéan tan trong nudc thu duogc sau d6
dugc pha lodng bang nuéce dé thu dwoc ham lugng ran 14 45,4%, d6 pH 12 9, do

nhét 14 1650 mPa.s, va ¢& hat do duoc l1a 214 nm v6i chi sb da phén tan 1a 0,085.
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Hop phan ctia nhua hitu co trong vi du so sénh 4 duge tom t4t trong bang 4

dudi day (cac lwong duoc biéu thi bang % khdi lugng):

[Bang 4]
Copolyme P1 | Copolyme P2 | Nhua hitu co
% khoi luong | % khoi lugng N
% khoi lugng
P1 P2 o
, o (so v6i tong
(sov6itong | (so voi tong .
Monome . i khoi lugng
khoi lugng khoi luong o
clia cac
cua cac cua cac
monome)
monome) monome)
Styren 33,0 4,0 37,0
Butyl acrylat 17,2 3,2 20,4
Metyl metacrylat 22,0 3,1 25,1
2-Dimetylaminoetyl metacrylat 0 10,0 10,0
Lauryl metacrylat 2,8 0,9 3,7
Axit acrylic 0 2,8 2,8
Metoxy-polyetylen glycol
monometacrylat 0 1,0 1,0
(SR550 tir Sartomer)

Vi du 5: Thir nghiém vé d6 6n dinh cua hé phén tan trong nuwéc dugc di€u ché sau

khi gia tang sy gia héa trong 16 sdy & nhiét do 50°C:

D6 6n dinh cta hé phén tan trong nuée cia cac vi du 1, 2, 3 va 4 duge danh
gia bang cach rét cac mau ctia mdi mot hé phan tan vao trong cac lo thiy tinh thé
tich 25 mL, sau d6 dé vao trong 10 sdy trong 15 ngay & nhiét o 50°C. C& hat cua
cac hé phan tan trong nude duoc do sau 15 ngay, bang nhiéu xa 4nh sang theo tiéu

chudn ISO 13321 duoc chi rd & trén.
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Két qua cta thi nghiém vé do on dinh duoc trinh bay trong bang 5 dudi

49301

day:

[Bang 5]
Hé phén phén tan trong C& hat ban d4u | C& hat sau khi lam gia hoéa (15
nugc (nm) ngay/50°C)
H¢ phén tén trong nuéc 142 142
cuavidul
Hé phén tan trong nudce 184 199
cuavidu?2
Hé phéan tan trong nudce 195 209
cuavidu3
H¢ phan tan trong nuéc 214 257

cuavidu4

Hé phén tan trong nudc cta vi du 1 gilt nguyén 6n dinh trong mot thang &
nhiét do 50°C (khong c6 su thay ddi nao vé ¢& hat sau mot théang), trong khi hé
phan tan trong nudc cua cac vi du 2 va 3 ¢6 ¢d hat tang 1én sau khi gia tang su gia
hoa, trong khi van duy tri chip nhan dugc. C& hat cua hé phan tan trong nudc cua
vi du 4 tang 1én dang ké; do d6, hé phan tan trong nudc néu sau it 6n dinh hon céc

hé phan tan trong nuée khéc.

Vi du 6: Diéu ché hop phin nudc cua cac 16p phi 6 thé lién két ngang hai thanh

phan (c4c hop phan son tir 1 dén 4) bao g6m hé phén tan trong nudc cia cac vi du

tir 1 dén 4:

Céc hop phan son c6 thé lién két ngang hai thanh phan duoc tém tit trong

bang 6 dudi day (cac lwong dugc biéu thi bang % khéi lugng):
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[Bang 6]
Nguyén liéuban | Cacnha | Chicning | Hop Hop Hop Hop
dau cung cép phdn1 | phan?2 | phan3 | phan4
(khéi | (khéi | (khéi | (khéi
luong | luong | luwgng | luong
tinh tinh tinh tinh
bang g) | bang g) | bing g) | bang g)
Nudc khu - Dungmé6i | 10,05 | 12,64 | 12,96 | 12,58
khoang
DYSPERBYK BYK Chat phan | 2,38 2,37 2,39 2,39
190 tan
BYK 024 BYK | Chatchéng | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10
tao bot
TIONA 595 CRISTAL | Chitmau | 21,66 | 21,61 | 21,70 | 21,73
TiO,
Hé phén tan - - 59,01 - - -
trong nudc cua
vidul
Hé phan tan - - - 56,11 - -
trong nudc cua
vidu?2
Hé phén tan - - - - 56,09 -
trong nudc cua
vidu3
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Hé phan tan - - - - - 56,57
trong nudc cua
vidu4
BYK 333 BYK Chét hoat 0,25 0,25 0,25 0,25
dong bé
mat
COAPUR XS 71 | COATEX | Chét lam 2,20 2,20 2,21 2,21
dac
polyuretan
DER 917 DOW Nhua 4,35 4,72 4,31 4,18
epoxy
Tong cong 100 100 100 100

Quy trinh didu ché cac hop phén son:

Chét nén nghién:

Trudc tién, chat nén nghién duoc diéu ché trong be c6 hai vo duoc cung

cap hé thdng 1am lanh nuéc chinh, bang cach b sung lién tuc cling véi khudy, va
theo thi tu sau: mot phan nuée khir khoang (4,5 g), DYSPERBYK 190, va BYK
024. Sau d6, TIONA 595 dugc bd sung dan dan, két hop khqu manh v6i tée do

1000 vong/phut, sau d6 dugc phan tan trong 20 phut & tbc d6 3000 vong/phut.

Chét nén nghién sau d6 dwgc dé yén trong 30 phut.

Phan A cua hé hai thanh phan:

Hé phan tan nhya dang nude diéu ché ¢ trén duoc rét vao trong do chira, &

nhiét do trong phong (20°C), trong khi khudy nham dé thu dugc dong xody, sau
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d6 duogc bd sung theo thit tu sau: BYK 033, chét nén nghién diéu ché & trén, va
COAPUR XS 71. Sau d6, hdn hop duoc dé yén trong 24 gid.
Phén B cua hé hai thanh phan:

Dé tao ra hop phan son cubi ciing, nhya epoxy DER 917 dugc bd sung tir
tir vio phan A didu ché truéc d6, két hop voi khudy vira phai, sau d6 dugc dicu
chinh bing cach bd sung lugng nuéce con lai. Hon hop duoc dé khudy trong 10
pht, tiép theo 1a 30 phut dé yén, trudc khi phi 1én gia d& sir dung thiét bi phu tw
dong.

Két qua vé do ctimg Persoz:

Két qua giam sat do cling cua cac 16p phu son lién két ngang duogc tom tat

trong bang 7 duéi day:
[Bang 7]
Céc hop | B¢ day lam Do cung Persoz (s)
phan son khd cua
taithoi | tai thoi tai thoi tai thoi
mang (Lm) , . . :
diém 1 diém 4 diém 7 diém 14
ngay ngay ngay ngay
Hop phan 1 78 39 82 101 111
Hop phan 2 80 33 79 92 100
Hop phan 3 81 29 51 65 73
Hop phan 4 80 43 73 85 89

Céc két qua vé d6 bong, do bén 1am kho va d6 bén hoa hoc:
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Céc két qua vé do bong, d6 bén 1am khé va do bén hoa hoc ciia cac 16p phu

son lién két ngang thu duoc tir cac hop phén tir 1 dén 4 duoc tém tét trong bang 8

dudi day:

[Bang 8]

49301

Phu 1én tAm thép QD412

Phu 1én tdm thép S46

bo
. day | Thoi gian lam 56 bén héa h
A 4 O bAd O da > 0 bEn noa noc
Céc hgp phan| B¢ bong lam | kho khong bui bo day lam . C
son 20°/60° R kh6 (um)  |(tinh bang gia
kho (phiit) giay)
(nm)
Hopphan1 | 85/93 | 80 35 74 100-120
Hop phan2 | 87/94 | 75 36 77 100-120
Hopphan3 | 91/97 | 80 48 75 5
Hop phdn4 | 81/93 | 80 36 74 10

Céc 16p pht son lién két ngang thu duoc tir cac hop phan 1 va 2 thé hién
dién mao bén ngoai nhin thich hop véi su hinh thanh mang thich hop va d6 bong
thich hop. Ngoai ra, day 1a cac 16p phu thé hién cac dic tinh co hoc tdt nhat va do

bén hoa hoc tét nhét.

Cé4c mang nay 1a dai dién theo sang ché, tuy nhién, khong thé hién bét ky

16 ghim nao (d6 x6p), sau khi danh gia theo tiéu chudn ISO 4628-2.
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Vi du 7: Piéu ché nhua so sanh bao gbm hdn hop vit Iy clia cac copolyme P1 va

P2 (kh6ng c6 copolyme hoa)

Muc dich cua thit nghiém nay 13 dé téng hop cic copolyme P1 va P2 riéng
biét va sau do, két hop chiing theo ty 1& dugc mo ta trong céc vi du theo sang ché:
cu thé 12 75% theo khdi luong ctia P1 va 25% theo khéi lugng clia P2. Sau do, s&
14 vAn d kiém tra xem polyme thu dugc sau khi két hop hai copolyme c6 thé dugc
nhil héa trong nude hay khong theo quy trinh dugc moé ta trong sang ché va xem
liéu loai néi sau co khién cho c6 thé thu duoc nhil twong ma nhil twong nay 6n

dinh theo thoi gian.
Téng hop nhua hitu co P1:

180 g 2-butoxyetanol va 78 g polypropylen glycol (Mn = 1000 g/mol) dugc
dua vao trong binh phan tmg thé tich 2 lit. Sau d6, binh phan Ung duoc gia tang
1&n 150°C trong diéu kién xa khi nito. Pong thdi, 620,10 g styren, 390 g metyl
metacrylat, 283,95 g butyl acrylat, 55,95 g lauryl metacrylat, va 150 g 2-
dimetylaminoetyl metacrylat duogc két hop dé tao ra copolyme P1 ¢6 Tg=41,2°C.
Dung dich chtra 45 g di-tert-butyl peroxit (DTBP) va 22,5 g tert-butyl peroctoat
(TBPO) trong 67,5 g 2-butoxyetanol ciing dugc diéu ché. Sau d6, hai hop phan
nay dugc dua dong thdi vao trong binh phan tng, trong thoi gian 3 gid ¢ nhiét do
150°C.

Khi hoan thanh viéc bd sung nay, méi truong dugc duy tri & cung nhiét do

trong 1 gio, trude khi dugce lam mat.
Ham luwong ran cua nhya hitu co thu dugc 1a 83,4%.
Téng hop nhua hiru co P2:

180 g 2-butoxyetanol va 78 g polypropylen glycol (Mn = 1000 g/mol) duoc
dua vao trong binh phan g thé tich 2 lit. Sau d6, binh phan Ung duoc gia tang
1én 135°C trong diéu kién xa khi nito. Ddng thoi, 360 g styren, 336 g metyl
metacrylat, 372 g butyl acrylat, 54 g lauryl metacrylat, 168 g axit acrylic, 150 g
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2-dimetylaminoetyl metacrylat va 15 g metoxy polyetylen glycol monometacrylat

“duoc két hop (nham dé tao ra copolyme P2 ¢ Tg=23,8°C).

Dung dich chtra 45 g di-tert-butyl peroxit (DTBP) va 22,5 g tert-butyl

peroctoat (TBPO) trong 67,5 g 2-butoxyetanol ciing dugc diéu ché.

Sau d6, hai hgp phan nay dugc dwa ddng thoi vao trong binh phan Ung,

trong thoi gian 2 gi¢ & nhiét d6 135°C.

Tuy nhién, viéc tdng hop copolyme nay 1a khong thé do su hinh thanh chét

rin mau tring trong moi truong phan ting trong 15 phit ddu. Chat rin mau tring

nay la do qua trinh homopolyme hoéa ciia axit acrylic c6 mét v6i lwgng 16n trong

hop phan cua P2.
Copolyme P1 | Copolyme P2 | Nhua hitu co
% khi lugng | % khéi luong
% khdi lugng P1 P2 sau khi két hop
e A e e A P1/P2; 75/25
Monome (so véi tong khoi (s’o v6i tong 7
luong cua cac | khoi lugng ciia| (so véi tong
monome P1) cac monome | khéi lugng cua
P2) cac monome)
Styren 41,34 24 37,0
Butyl acrylat 18,93 24.8 20,4
Metyl metacrylat 26 22,4 25,1
2-Dimetylaminoetyl
v Rl 10 10,0 10,0
metacrylat
Lauryl metacrylat 3,73 3,6 3,7
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Axit acrylic 0 11,2 2,8

Metoxy polyetylen glycol

monometacrylat 0 4 1,0
(SR550 tr Sartomer)
Tri sb axit (mg KOH/g) 0 87,2 21,8

Ty 1& % cua axit acrylic trong copolyme P2 duoc xac dinh nhim dé thu
duoc tri s6 axit toan phan sau khi két hop 75% P1 va 25% P2 ctia 21,8 mg KOH/g,

can thiét dé nhii hoa polyme sau budc trung hoa va budc dao pha.

Do d6, khong thé téng hop P1 va P2 mgt cach riéng biét dé thu duoc, sau
khi két hop vat 1y don gian va khong c6 qua trinh copolyme héa, polyme c6 cling
cac dic tinh nhu cac dic tinh duoc md ta theo sang ché. Piéu nay thé hién loi thé
clia qua trinh copolyme héa P1 va P2, 1an luot budc niy sau budc kia trong cling

moi truong phan Ung.
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YEU CAU BAO HO

1. Nhya hitu co bao gdm trong hop phan ciia n6 hai copolyme P1 va P2 theo ty 1é
khéi lwgng cua P1/P2 ndm trong khoang tir 90/10 dén 60/40, va t6t hon tir 80/20
dén 70/30, khac biét & chd, copolyme P1 va P2 nay dugc copolyme hoéa véi nhau,
copolyme P1 ndy chira it nhat mot nhém amin béc ba va copolyme P2 nay chira
it nhat mot nhém axit carboxylic.

2. Nhua theo diém 1, khac biét & chd, mdi copolyme P1 va P2 nay chira it nhat
mot nhém amin béac ba.

3. Nhuya theo diém 1 hoic diém 2, khac biét & chd, it nhat mot nhém amin béc ba
néu trén dugce sinh ra béi it nhat mét monome khong no vé mat etylen a); t6t hon
12 monome aminoalkyl (met)acrylat trong d6 alkyl mach thing hoic mach nhanh
néu trén bao gém tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon; monome a) nay tot hon nita duoc
chon tur 2-dimetylaminoetyl metacrylat (DMAEMA), 2-(dimetylamino)etyl
acrylat (DMAEA), 2-dietylaminoetyl metacrylat, 2-(dietylamino)etyl acrylat, N-
(3-(N,N-dimetylamino)propyl)acrylamit, N-(3-(N,N-
dimetylamino)propyl)metacrylamit,  3-(dimetylamino)propyl  acrylat,  3-
(dimetylamino)propyl  metacrylat,  3-(dietylamino)propyl  acrylat,  3-
(dietylamino)propyl = metacrylat,  4-(N,N-dimetylamino)styren,  4-(N,N-
dietylamino)styren, 4-vinylpyridin, 2-dimetylaminoetyl vinyl ete, 2-
dietylaminoetyl vinyl ete, 3-dimetylaminopropyl vinyl ete, 3-dietylaminopropyl
vinyl ete, 4-dimetylaminobutyl vinyl ete va 6-dimetylaminohexyl vinyl ete va hon
“hop cuia chiing; t6t hon nita 14 2-dimetylaminoetyl metacrylat (DMAEMA), 2-
(dimetylamino)etyl acrylat (DMAEA), 2-dietylaminoetyl metacrylat, va 2-
(dietylamino)etyl acrylat.

4. Nhua theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, cac
copolyme P1 va/hodc P2 nay la cac copolyme acrylic, vinyl va/hodc vinyl-acrylic,

bao gdbm céc copolyme styren-acrylic.
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5. Nhua theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, copolyme
P2 nay bao gdm it nhat mot nhém duoc alkoxyl héa hoic polyalkoxyl héa.

6. Nhua theo diém 5, khac biét & chd, copolyme P2 niy bao gdm it nhat mot
monome khong no vé mit etylen chura it nhét mét nhém dugc alkoxyl hoa hodc
polyalkoxyl hoéa d), va tot hon & mono(met)acrylat monome duogc alkoxyl hoa
hodc mono(met)acrylat monome dugc polyalkoxyl héa dugc chon tur etealkyl
mono(met)acrylat trong d6 alkyl mach thing hodc mach nhanh néu trén t6t hon
bao gébm tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon, alkoxy-polyalkylen glycol
mono(met)acrylat, va aryloxy-polyalkylen glycol mono(met)acrylat.

7. Hé phan tan nhwa dang nudc, khéc biét & chd, hé nay bao gdm it nhit mot nhua
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6 & dang phan tan trong nudc, nhua
nay dugc trung hoa mot phan hodc hoan toan bang tac nhan trung hoa nhu amin
hitu co, va tét hon 14 bing amin bic ba nhu dimetylaminoetanol (DMAE) hoic
trietanolamin (TEOH).

8. Quy trinh diéu ché hé phan tan nhua dang nudc theo diém 7, khac biét & chd,
quy trinh nay bao gém cac budc sau:

i- didu ché nhua theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6 trong dung dich
trong it nhat mot chat pha lodng hitu co, va t6t hon 14 trong it nhat mot chat pha
loang hitu co phéan cuc,

ii- trung hoa mot phan hodc hoan toan cac nhém axit carboxylic ciia nhya néu
trén, bang cach bd sung amin, va tot hon bang cach bd sung amin bac ba, khong
anh huéng dén cac nhom khac ciia nhwra nay,

iii- diéu ché hé phan tan trong nudc ctia nhua nay bang cach bd sung nuée cho toi
khi d4o pha, tot hon & nhiét d6 nam trong khoang tir 50°C dén 80°C.

9. Quy trinh theo diém 8, khac biét & chd, nhua nay la nhua acrylic, vinyl hoac
vinyl-acrylic, bao gdm nhua styren-acrylic, va trong d6, budc i- diéu ché nhua

nay dugc thuc hién bang cach polyme hoa géc.
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10. Quy trinh theo diém 8 hoac diém 9, khéc biét & chd, budc i- diéu ché nhua
nay bao gém viéc diéu ché cac copolyme P1 va P2 nay trong hai buédc lién tuc il-
va i2- trong cliing thiét bi phan tmg;

i1- diéu ché, trong dung dich, copolyme thtr nhat P1 nhu dugc xé4c dinh theo diém
bat ky trong s cac diém néu trén, va

i2- diéu ché copolyme th hai P2 nhu duge xéac dinh theo diém bét ky trong sd
cac diém néu trén, trong cung thiét bi phan tng d& chira copolyme thit nhit P1
nay.

11. Hop phan c6 thé lién két ngang hai thanh phan, khac biét & chd, hop phan nay
bao gbm, trong mdi trudng dung mdi hitu co hodc trong méi truong nude, va tot
hon 14 trong méi truong nude, it nhat mot nhya theo diém bat ky trong sé céac
diém tir 1 dén 6, hodc it nhat mot hé phan tan trong nude theo diém 7, va nhua
epoxy 1am chét lién két ngang.

12. Hop phén c6 thé lién két ngang theo diém 11, khac biét & chd, hop phan nay
14 hop phan phu tir trong s6 son, vecni, muec, chat két dinh, keo, va tét hon 12 hop
phan phi nudc tir trong sd cac hop phan son nudc hozc vecni.

13. Nén duoc phi bang hop phan phu c6 thé lién két ngang theo diém 11 hoic 12,
khéc biét & chd, nén nay dugc chon tir cac nén duge 1am tir kim loai, thuy tinh,
0, bao gdbm gidy bia va gb dan, chit déo, kim loai, bé tong, thach cao, composit,
vai dét.

14. San pham lién két ngang, khac biét & chd, san pham nay thu duoc tir viéce sir
dung nhua theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, hodc hé phén tan trong

nuée theo diém 7, v6i nhua epoxy 1am chat lién két ngang.
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