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(57) Sang ché @& cap dén cac phuong phép, hé thong va thiét bi dé truyén thdng khéng
day cung cip bao céo phan hoi bao nhan (acknowledgment - ACK) nhém bodc don I¢,

trong d6 phan hoi cho mdt s cudc truyén duong xuong khac nhau c6 thé duoc cung cap
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béi thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) dén tram gbc. Tram gbc ¢ the khai tao
bao c4o phan hdi don 1& bao gdm it hon tat ca phan hdi ACK kh4 dung tai UE dé dua vao
bdo cdo. Phan hoi ACK c6 thé bao gdm chi bao bao nhan (ACK) hodc bao khdng nhan
(NACK) ciing v6i thong tin lién quan dén bo chi bao dit liéu lién quan t6i cudc truyén
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duong xuong. Trong mot s6 truong hop, cac bdo cao phin hoi ACK thong thudmg va c

o

o r

bao cdo phan hoi don 1é cd theé duge ghép kénh va dwoc truyen b1 UE. Ngoai ra, cud

(@)

truyén duong xudng cudi cung can duge bao gom trong bdo cdo phin hoi don 1¢ ¢6 thé

dugc xac dinh dua vao thoi gian nhan théng tin Iap lich hodc dong thoi gian phan hoi

ACK.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap chung dén truyén thong khong day, va cu thé hon 1 cac k§y thuat

phan hdi bao nhan trong phd tin sd vo tuyén dung chung.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céc hé thdng truyén thong khong day duoc trién khai rong rai dé cung cip cac loai noi
dung truyén thong khac nhau nhu thoai, video, dit lidu goi, gui tin nhin, phat quang ba,
va v.v. Cac hé théng nay c6 thé hd tro truyén théng véi nhiéu ngudi dung bang cach
ding chung tai nguyén hé théng c6 san (vi duy, thoi gian, tan sb, va cong sudt). Cac vi du
vé céc hé théng da truy cép nhu vdy bao gdm cic hé théng thé hé thu tu (fourth
generation - 4G) nhu h¢ thong tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE) hodc hé
théng LTE-tién tién (LTE-Advanced - LTE-A), va hé théng thé hé tht nam (fifth
generation - 5G) ma c6 thé duoc goi 1a hé théng v tuyén méi (New Radio - NR). Céc hé
théng nay c6 thé st dung cic cong nghé nhu cong nghé da truy cip phan chia theo ma
(code division multiple access - CDMA), da truy c@p phéan chia theo thoi gian (time
division multiple access - TDMA), da truy cdp phén chia theo tan s6 (frequency division
multiple access - FDMA), da truy cap phén chia theo tin s truc giao (orthogonal
frequency division multiple access - OFDMA), hoac ghép kénh phan chia theo tan sb
truc giao trai pho bién dbi Fourier roi rac (discrete Fourier transform-spread- orthogonal
ghép kénh phan chia theo tin s6 - DFT-S-OFDM). Hé¢ théng truyén thong da truy cap
khong day c6 thé bao gdm mot sd tram gdc hodc nit truy cap mang, mdi tram hodc nit
hd trg ddng thoi viée truyén théng cho nhidu thiét b truyén thong, cac thiét bi nay con ¢

thé duoc goi la thiét bi nguoi dung (user equipment - UE).

Mot sb hé thdng truyén théng khong diy co thé hd trg phan hdi bao nhan
(acknowledgment - ACK) dé chi bao liéu thiét bi khong day (vi du, UE) c6 gidi ma thanh
cong cac ban tin dudng xudng (tic 13, cic cude truyén dit lidu) hay khong, trong dé viee
giai ma ban tin dudng xubng dwa vao mot hoic nhiéu ban tin dic¢u khién duong xubng
phét hién duoc (vi du, cip phép dudong xudng hodc thong tin diéu khién duong xubng

(downlink control information - DCI)). Trong cic phuong 4n trién khai hd trg cdc phé
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tAn sd vo tuyén dung chung hodc dugc mién cip phép (vi dy, NR duge mién cip phép),
mot hoac nhiéu ban tin dudng xuéng c¢6 thé khong duge nhin mot cach chinh xac (vi du,
do ntt gay nhiéu an) va thiét bi khong day co thé khong cung cAp phan hdi ACK dua vao
tAt ca ban tin diéu khién duong xudng. Ngoai ra, trong mot s6 truong hop thiét bi khong
day (vi du, UE) c6 thé khong c6 kha nang truyén phan hoi ACK khi moi truong b chiém
boi cai khac duge truyén (vi dy, khi thu tuc nghe truéc khi noi (listen-before-talk - LBT)
thét bai). Do 4o, xudt hién mong mudn vé cac ky thuat dé nang cao hiéu suét cua hé
théng trong céc trudng hop ma mot hodc nhiu cudc truyén cé thé khong duoc truyén

hoéac nhan.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Céc k¥ thuat dugc mo ta lién quan dén cac phuong phap, hé théng, thiét bi va may
cai tién dé ho tro cac k¥ thudt phan hdi bao nhan trong phd thn sb vo tuyén ding chung.
Theo nhidu khia canh, cic k§ thuat duge md ta dé& xudt bao cdo phan hoi béo nhan
(acknowledgment - ACK) (vi du, phan hdi yéu cau ldp tu dong lai (hybrid automatic
repeat request - HARQ)) nhom hoac don 1¢, trong d6 phan hdi cho mot sb cude truyén
dudng xudng khic nhau c6 thé duoc thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) cung cap
cho tram gbc. Trong mot s6 truong hop, tram gbc ¢co thé khoi tao bdo céo phan hoi don
1é bao gdm it hon tat ca phan hdi ACK kha dung tai UE dé dua vao béo cdo. Vi dy, phan
hdi ACK lién quan t&i mot song mang thanh phan (component carrier - CC) cu thé trong
tap hop cac CC co thé duoc yéu cAu bai tram géc va dugc truyén boi UE. Trong mot sO
tradng hop, dé bd sung hoic thay thé, phan hoi ACK c6 thé bao gom chi bdo ACK, bao
khong nhéan (negative acknowledgement - NACK) ¢6 thé dugc cung cp cung véi thong
tin lién quan dén bd chi bao dit liéu mdi (new data indicator - NDI) lién quan t&1 cudc
truyén dudng xudng phan héi duge cung cip cho né. Trong mot sé trudng hop, dé bd
sung hoac thay thé, cac bao cdo phan hdi thong thudng va cac bao cdo phan hdi don 1& co
thé duoc ghép kénh boi UE va duoc truyén dén tram gbc. Ngoai ra, trong mot s6 truong
hop, cudc truyén duong xudng cudi cing cin duogc bao gom trong béo cdo phan hoi don
1¢ ¢6 thé duoc xac dinh dwa vao thoi gian nhan thong tin 18p lich hodc dong thoi gian
phéan hdi ACK. Cﬁn luu y rang nhiéu phan tir khac nhau dugc md ta chi tiét sau day co

thé duge két hop gilta cac yéu cau bao ho doc 1ap duge md td ¢ day.
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Sang ché dé xuét phwong phap truyén thong khong day tai UE. Phuong phap nay
c6 thé bao gbm budc xac dinh phan hdi HARQ cho tap hop cac cudc truyén duong
xudng tir tram gbe, trong d6 mdi cude truyén duong xubng trong tap hop céc cude truyén
dudng xubng c6 bd chi bao dir lidu lién quan @& chi bao cudc truyén duong xudng bao
gdm cudc truyén ban dAu cia dit lidu duong xudng hay cudc truyén lai ctia dit liéu duong
xudng duoc truyén truée do, nhén, tir tram gbc, thong tin didu khién duong xubng chi
b4o UE s& cung cp béo céo phan hdi don 1& cho it nhat mot tap con cude truyén dudng
xudng, nhan dang, d6i véi mdi cude truyén dudong xudng trong it nhat mot tap con cudc
truyén duong xudng, phan hdi HARQ lién quan bao gom chi bao bao nhén/bao khong
nhan va bd chi bao di liéu lién quan, trong do bo chi bao dir liéu mac dinh dugc nhén
dang 13 bo chi bao dit liéu lién quan cho mot hodc nhidu cudc truyén duong xubng khi
khong c6 thong tin 14p lich cho thong tin nhan dang quy trinh HARQ ctia m¢t hodc nhiéu
cudc truyén duong xudng, va truyén, dén tram gdc, bao cdo phan hdi don 1¢ bao gébm

phan hoi HARQ cho it nhét mot tip con cude truyén dudng xudng.

Sang ché dé xuit thiét b truyén thong khong day tai UE. Thiét bi ¢6 thé bao gdom
b6 xu 1y, bd nhd dugce ghep ndi v6i bd xtr 1y, va cac 1énh duoc luu trit trong bd nho. Cac
lénh ndy co thé duge thyc thi boi b xir Iy dé khién cho thiét bi xéc dinh phan hdi HARQ
cho tap hop céc cudc truyén duong xudng tlr tram gdc, trong do mdi cude truyén duong
xubng trong tap hop cac cude truyén duong xudng c6 bo chi bao dit liéu lién quan dé chi
bao cudc truyén dudng xudng bao gbm cudc truyén ban dAu cta dit litu duong xubng
hay cudc truyén lai cta dit liéu duong xubng duoc truyén trude do, nhan, tir tram gbc,
thong tin diéa khién dudng xudng chi bdo UE s& cung cép bdo cdo phan hdi don 1é cho it
nhét mot tap con cudc truyén duong xubng, nhan dang, d6i véi mdi cudc truyén dudng
xubng trong it nhét mét tdp con cude truyén duong xubng, phan hdi HARQ lién quan bao
gém chi bao bao nhan/béo khong nhin va bd chi bao dir lidu lién quan, trong do bd chi
b4o dit liéu mac dinh dugc nhan dang 14 bd chi béo dit liéu lién quan cho mot hodc nhi éu
cudc truyén duong xudng khi khéng c6 thong tin 18p lich cho thong tin nhan dang quy
trinh HARQ ctia mot hodc nhiu cudc truyén dudng xudng, va truyén, dén tram gbc, béo
cdo phan hdi don 1& bao gdbm phan hdi HARQ cho it nhét mot tdp con cudc truyén duong

xudng.
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Sang ché d& xuét thiét bi truyén thong khong diy khac tai UE. Thiét bi ¢6 thé bao
gdm phuong tién x4c dinh phan hdi HARQ cho tap hop céc cude truyén dudng xubng tir
tram gdc, trong do mdi cudc truyén duong xubng trong tip hop cac cude truyén duong
xudng c6 bd chi bao dir lidu lién quan d& chi b4o cudc truyén dudng xudng bao 2dm cudc
truyén ban dAu cia dit lidu dudong xudng hay cude truyén lai cta dit liéu dudng xubng
duoc truyén trude do, nhan, to tram géc, thong tin diéu khién duong xuéng chi bao UE
s& cung cdp bao cdo phan hdi don 1 cho it nhit mdt tip con cudc truyén duong xudng,
nhan dang, ddi vi mdi cude tmyén duong Xuéng trong it nhat mot tap con cudc truyén
dudng xubng, phin hdi HARQ lién quan bao gbm chi bao bao nhan/bao khong nhén va
b6 chi bao dit liéu lién quan, trong do6 bd chi bao dit liéu mic dinh dugce nhan dang la bd
chi bao dir liéu lién quan cho mot hodc nhiéu cudc truyén duong xubng khi khong ¢6
théng tin 1ap lich cho thong tin nhan dang quy trinh HARQ ctia mt hodc nhiéu cude
truyén dudng xudng, va tr_uyén, dén tram gbc, bao cdo phan hdi don 1é bao_gém phan hoi

HARQ cho it nhit mét tip con cude truyén duong xudng.

Sang ché dé xuit phuong tién bét bién doc duoc bang mdy tinh luu trir ma dé
truyén thong khong day tai UE. Ma nay ¢6 thé bao gdm cac 1énh thyc thi dugc béi b xur
Iy dé xac dinh phan hdi HARQ cho tip hop céc cudc truyén duong xubng tir tram gbe,
trong d6 mdi cude truyén dudng xubng trong tap hop cac cude truyén dudng xubng co
bd chi bdo dir liéu lién quan dé chi bao cudc truyén dudng xubng bao gdm cudc truyén
ban diu cia dit liéu dudong xudng hay cude truyén lai ctia dit liéu duong xubng duoc
truyén truéc d6, nhan, tir tram gbc, thong tin didu khién duong xudng chi bio UE s&
cung cp bao cdo phan 1di don 18 cho it nhat mot tap con cudce truyén dudng xudng, nhan
dang, d6i voi mdi cude truyén duong xubng trong it nhat mot tap con cudc truyén duong
xubng, phan hoi HARQ lién quan bao gdm chi bdo bao nhan/bdo khong nhén va bo chi
bao dit liéu lién quan, trong d6 bo chi bao dit li¢u mac dinh dugc nhin dang 1a b chi bao
dit lidu lién quan cho mdt hodc nhiéu cudc truyén dudng xubng khi khéng c6 thong tin
1ap lich cho thong tin nhan dang quy trinh HARQ cua mdt hodc nhiéu cude truyén dudng
xudng, v truyén, dén tram gdc, bao céo phan hoi don 1¢ bao gdm phan h6i HARQ cho it

nhat mot tp con cudc truyen dudng xuong.

Trong mét s6 vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bat bieén doc duge
bang may tinh dugc mo ta ¢ day, viéc truyén c6 thé bao gom cac hoat dong, dau hifu,
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phuong tién hodc 1énh dé chi truyén bdo céo phan hoi don 1& cung vdi cude truyén duong
1én dén tram gbc. Trong mot sé vi du vé phuong phép, thiét bi va phuong tién bét bién
doc duoc bang may tinh dwgc mé ta ¢ day, bao cdo phan hdi don 1¢ bao gdm mot hodc
nhidu trong s6 chi bao bao nhan (ACK), chi bio bao khong nhan (NACK), bo chi bao dir
lidw, hodc cc td hop ciia ching, mdi loai c6 thé lién quan téi nhan dang (identification -
ID) quy trinh HARQ tuong Gng cho cudc truyén duong xubng trong tap hop céc cude
truyén duong xubng. Trong mot s6 vi du vé& phwong phap, thiét bi va phuong tién bét
bién doc duoc bﬁng may tinh duge mé ta ¢ day, bo chi bdo dir liéu co thé 1a bd chi bao
dit liéu méi (NDI) duge bao gbm trong bao céo phan hdi don 1& dua vao cAu hinh dé bao

gbm thong tin NDI cting v&i phan hdi HARQ.

Trong mot s6 vi du vé phwong phép, thiét bi va phuong tién bat bién doc duge
bing may tinh dwgc mo ta & day, tép hop cac cudc truyén dudong xudng bao gom tap hop
cac cudc truyén duong xuong ma mdi cude truyén c6 thé lién quan téi thong tin nhan

dang quy trinh HARQ khéc nhau.

Trong mot s6 vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bt bién dQQ duoc
bing méy tinh dugc mé ta ¢ ddy, bao cdo phdn hodi don 1& cung cdp phan hoi HARQ cho
mdi trong s tap hop chc ID quy trinh HARQ, va trong d6 phan hoi HARQ lién quan tdi
mot hodc nhiéu trong s6 tap hop céc khéi truyén tai, tip hop cac séng mang thanh phan,

tap hop cac nhom khdi ma, hodc cac td hop bat ky caa ching.

Trong moét sé vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bit bién doc dugc
béang méy tinh dwoc mo ta & dﬁy, viéc nhan dang phan hdi HARQ lién quan co thé bao
gbm cac hoat dong, dAu hiéu, phuong tién hodc 1énh dé nhan dang bang ma lién quan t6i
phan hoi bao nhan cho tdp hop cac thong tin nhin dang quy trinh phan hdi can duge bao
c4o trong bao cao phan hdi don 1&. Trong mét sd vi du vé phuong phép, thiét bi va
phuong tién bét bién doc duge bang may tinh dugc md td & day, cude truyén duong
xubng mudn nhét trong tap hop cac cudc truyén duong xudng can duge bao gdm trong
bao céo phan hdi don 1é ¢6 thé duoc xdc dinh dya vao viéc dinh thoi cha thong tin ditu
khién duong xudng 1ap lich cho tap hop cac cudc truyén duong xubng, cudc truyén
dudng xubéng mudn nhét dép tmg diéu kién dong thdi gian phan hdi, hoic cac t6 hop bét

ky ctia ching.
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Sang ché dé xuit phuong phap truyén thong khong day tai tram gbe. Phuong phép
nay co thé bao gdm budc tao céu hinh cho UE dé bao céo phan hdi HARQ chi béo viée
nhan thanh cong hay khong thanh cong ciia mét hodc nhidu cudc truyén dudng xudng tai
UE, trong d6 mdi cudc truyén duong xubng co bd chi bao dir ligu lién quan dé chi bao
cudc truyén dudng xubng bao gdm cude truyén ban diu ctia dit lidu dudong xudng hay
cudc tmyén lai cua dir li€u duong Xuéng duoc truyén trwde do, va trong d6 phan hoi
HARQ chi b4o bao nhin/bao khong nhén va bg chi bao dit liéu cho mdi trong sd mot
hodc rhiéu cude truyén duong Xuéng, truyén. tap hop cac cudc truyén duong xubng dén
UE, truyén, dén UE, thong tin didu khién dudmg xudng dé chi bao UE s¢ cung cép bao
cao phan hoi don 1é cho it nhét miot hodc nhiéu cudc truyé‘n dudng xuémg, va nhéan, tu
UE, béo co phan hoi don 1é chi bao phin hdi HARQ cho mdi trong s6 mdt hoic nhicu
cudc truyén duong xubng, trong d6 bd chi bao di liéu mac dinh dugc bao gém cung voi
phan hoi HARQ cho m{t hodc nhiéu cude truyén duong xubng khi khong c6 thong tin
1ap lich cho théng tin nhan dang quy trinh HARQ ciia mot hoac nhi 8u trong sb cac cudc

truyén duong xudng.

Sang ché dé xuht thiét bi truyén thong khong day tai tram gde. Thiét bi c6 thé bao
g5m b6 xir 1y, b nhé duge ghép noi voi bd xir 1y, va cac 1énh dugc luu trix trong b nho.
Cac 1énh nay co thé thye thi duoc boi bo xir 1y dé khién cho thiét bi tao chu hinh cho UE
dé bao cao phan hoi HARQ chi bao viée nhéan thanh cong hay khong thanh cong clia mot
hodc nhidu cude truyén dudng xubng tai UE, trong dé mdi cude truyén duong xubng ¢
bd chi bao dit liéu lién quan d& chi bao cudc truyén duong xubng bao g6m cude truyén
ban diu cta dit liu dudng xudng hay cude truyén lai cta dit liéu dudng xubng duoc
truyén trude d6, va trong d6 phan hoi HARQ chi béo béo nhan/bao khong nhin va b chi
béo dit Jidu cho mdi trong s_»é mot hoac nhiéu cude truyén du'(‘mg,xuéng, ’truyén tap hop
cac cude truyén duong xuén g dén UE, truyén, dén UE, thong tin dj,éu lchién,du(‘)'ng vxuéng
dé chi bao UE sé cung ¢ép bao cdo phan h‘éidon 1¢ cho it nhit mét hodc nhiéu cude
truyén dudng xubng, va nhan, tr UE, bo cao phan hdi don 1¢ chi bdo phan i HARQ
cho mdi trong sé) mot hodc nhiéu cube truyén duong Xuéng, trong d6 bd chi bao dit ligu
mac dinh dugc bao g?)m cing Vo phén hoi HARQ che mdt hoac nhiéu cu@c_tmyén

duong xuéng khi khong c6 thong tin 14p lich cho thong tin nhan dang quy trinh HARQ

7
A r

cia mot hodc nhiéu trong s0 cac cude truyén dudng xudng.
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Sang ché d& xuét thiét bi truyén thong khong day khéc tai tram gbe. Thiét bi nay
6 thé bao gébm phuong tién tao chu hinh cho UE dé bao cdo phan hdi HARQ chi bao
viéc nhén thanh cong hay khéong thanh cdng cia mdt hodc nhidu cudc truyén dudng
xudng tai UE, trong do mdi cudc truyén dudng xudng c6 bd chi bao dir liéu lién quan chi
béo cudc truyén duong xudng bao gbm cudc truyén ban dau cta dir liéu duong xubng
hay cufc truyén lai cia dit liéu dudng xudng dugc truyén triée do, va trong d6 phan hoi
HARQ chi bao bac nhan/bao khéng nhan va bo chi bao dit liéu cho mdi trong s6 mot
hodc nhiéu cudc truyén dudng xudng, truyén tip hop céc cude truyén dudng xudng dén
UE, truyén, dén UE, théng tin didu khién duong xuéng d& chi bao UE s& cung cip bao
cao phan hdi don 1é cho it nhét mot hoécvnhiéu cudc truyén duong xubng, va nhén, tr
UE, bdo cdo phan hdi don 1 chi bdo phan hdi HARQ cho mdi trong 56 mot hodc nhidu
cudc truyén dudng xudng, trong d6 bd chi bdo dir liéu mic dinh dugc bao gdm cuing véi
phan hdi HARQ cho mdt hodc nhiéu cudc truyén dudng xudng khi khong c6 thong tin
lap lich cho thong tin nhin dang quy trinh HARQ cua mot hodc nhiéu trong 6 cac cudc

truyén dudng xudng.

3

Sang ché d& xudt phuong tién bit bién doc duge bing may tinh luu trit mi dé
truyén thong khong diy tai tram gbc. Mi nay co thé bao gbém cic 1énh thyc thi dugc boi
b6 xir 1y dé tao cAu hinh che UE dé bao cao phan héi HARQ chi bdo viéc nhan thanh
cong hay khong thanh coéng ctia mot hodc nhiéu cudc truyén dudng xubng tai UE, trong
d6 mdi cude truyén duong xudng ¢ bo chi bao dir lidu lién quan chi b4o cudc truyén
dudng xudng bao gbm cudc truyén ban dau cda dir lidu duong xuéng hay cudc truyén lai
cia dit lidu duong xudng duge truyén trude do, va trong d6 phan hdi HARQ chi bao béo
nhan/bac khong nhén va b chi bdo dit lidu cho mbi trong s& mot hodic nhién cudc truyén
dudng xubng, truyén tap hop cdc cude truyén duong xuéng dén UE, truyeén, dén UE,
thong tin diéu khién duong xudng dé chi bao UE s& cung cip bdo cao phan hdi don 1é
cho it nhat mét hodc nhi éu cube truyén duong xudng, va nhan, tt UE, bao céo phan hé_i
don 1¢ chi bao phan hdi HARQ cho mdi trong s6 mdt hodc nh_iéu cudc truyén dudng
xuéng? trong d6 bd chi bdo dit liéu mac dinh duoc bao gdm cung Vol phén-hé.i HARQ
cho mdt hodc nhiéu cude tmyén durong xu(”l)r\.gb khi khong c6 thdng tin lap lich cho thong
tin nhan dang quy trinh HARQ clia mft hoac nhiéu trong 5O cac cudc trayén dudmg

xudng.
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Trong mot s6 vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bAt bién doc duoc
bing may tinh duge md ta ¢ day, bao cao phin hoi don 1¢ co thé duge truyén cling véi
cude truyén duong 1én cna UE, va trong do6 chi bdo cao phan hoi don 1¢ duge tao clng
v6i cude truyén dudng 18n bat ké dong thoi gian bao cdo HARQ cla mét hodc nhiéu loai
phan hoi HARQ khéc c6 twong tng Vol viéc dinh thoi cua cude truyén dudng 1én hay
khong. Trong mot $6 vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bat bién doc duge
béng méy tinh duoc mo ta ¢ déy, bao cao phan hdi don 1€ bao gdm mdt hodc nhiéu trong
s6 chi bao bao nhan (ACK), chi bao bao khong nhan (NACK), bd chi bao dir liéu, hodc
céc 6 hop cua ching, mff)i loai ¢ thé lién quan téi nhan dang (identification - 1D) quy
trinh HARQ tuong tng cho cudc truyén duimg.xuéng trong tAp hop cac cude truyén

duong xuong. Trong mot 6 vi dy vE phuong phap, thict bi va phuong tién bat bién doc

duoc bang mdy tinh.dwge mo ta & day, bo chi bao dit lidu co the 1a bo chi bao dur ligu

moi (NDI).

- Trong mot s& vi du v& phuong phép, thiét bi va phuong tién bat bién doc duge
bing may tinh duge md ta & ddy, tap hop céc cudc truyén duong xubng bao gdm tap hop
cac cude truyén duong xudng ma mdi cude truyén lién quan t&i ID quy trinh HARQ khac
nhau. Trong mot s6 vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bt bién doc dugc
bing may tinh duge mo ta & day, béo cdo phan hoi don 1& cung cap phén hdi HARQ cho
mdi trong sd tap hop cdc 1D quy trinh HARQ, va-trong d6 phan héi HARQ lién quan toi
mdt hode nhidu trong s& tap hop cac khéi truyén tai, tip hop cac song mang tharnh phan,

tap hop céc nhém khoi md, hodc cac 10 hop bat ky ctia chiing.

Trong mot s6 vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bat bién doc duge
bang mdy tinh duge mé td & day, bo chi bao dir 1iéu mac dinh co thé dugc béo cao boi
UE cho thong tin nhan dang quy trinh phan hoi thtr nhét, trong d6 UE khong nhén duge
thong tin 1ap lich cho no, théng tin 1ap lich ndy chi béo thong tin nhén dang quy winh
phéan hdi thir nhit s& duoc st dung dé chi bao phan hdi cho mdt trong sb tap con cude

e
A

truyén duong xudng. Trong mot sO vi du vE phuong phap, thiét bi va phuong tién bat

2
P

bién doc dugc bang mdy tinh duge mo ta ¢ day, bd chi bao dit liéu méc dinh c6 thé duge
ap dung tai bd. gial mé cuc dudi dang bit c6 dinh dé hd trg gidi ma bac cdo phan hoi khi
thong tin 1ap lich chi bdo théng tin nban dang quy trinh phan hoi thir nhat khong dugce

truyén dén UE.
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Trong mdt s6 vi du v& phuong phap, t (hidt bi va pbuong tién bit bién doc duge
bang méy tinh dugc md ta & day, cude truyén dudng xubng mudn nhét trong tip hop cac
cudc truyén duong xubng cin dugce bao gbm trong bao cdo phan hdi don 1é ¢6 thé duogce
x4c dinh dua vao viéc dinh thoi ctia thong tin didu khién duong xuéng 1ap lich cho tap
hgp cac cudc truyén dudng xubng, cude truyén duong xubng mudn nhat dap @ng diéu

kién dong thoi gian phan hoi, hodce cac 0 hop bat ky ctua chung.
Mo ta Vé’\n tat cac hinh vé

Fig.1 mmh hoa Vi du VC bc thong tmv n thong LhomcT day ho trQ Céc ky thuat phan

hm bao nhm trong pho 1an 56 vH myer\ dung chung theo céc khia mnh ciia sang ché.

Fig.2 minh hoa vi du vé mot phan ctia hé thong truyén thong khong diy hd tro c4
k¥ thuat phan hdi bao nhan trong phé“tén s6 vo tuyén ding chung theo céc khia canh cua
sang ché.

Fig.3 minh hoa,vi du vé phan hoi cac dong thoi gian ACK hd tro cac k¥ thudt
phan héi béo nhén trong pho tan sd vo tuyén ding chung theo céc khia canh cua sang
ché. |

Fig.4 minh hoa vi du veé thong tin phan hdi hd tro cac ky thuat phan. hoi bao nhan

trong ph@ tin s& v tuyén dung chung theo cac khia c,anh cta séng ché.

Fig.5 minh hoa vi du vé céc bao céo phan hoi dugc ghép kénh ho tro cdc ky thuét
han hoi bdo nhin trong phd tan s6 vo tuyen dung chune theo cac khia canh cta sang
; O ) o (=] >

ché.

Fig.6 minh hoa vi du vé dinh thoi phan hdi hé trg cac ky thuat phan hoi bao nhan

trong phd tan 6 vo myen dung clwung theo cac khia canh cta sano ché

Fig.7 minh hoa vi du vé dinh thoi phan hdi hd tro cac k¥ thuat phan hi bao nhan

trong pho tan 56 vO tuyén dung chung theo céc khia canh cua sang ché.

Fig.8 va Fig.9 thé hién cac so dd khdi v& thiét bi ho tro cac k§ thudt phan hdi bao

nhan trong pho tan sd vd fuyen ding chung theo cac khia canh ctia sang ché.

Fig.10 thé hitn so dd khdi vé b quan Iy truyén thong hé trg cac k¥ thuét phan héi

>

bao nhén trong pho tan 56 vO tuyén dimg chung theo cac khia canh cla sang ché.

9
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Fig.i1 thé hién so do vé hé thdng bao g0m thiét bi ho tro cac ky thuit phan hoi

b4o nhan trong pho tan $6 vo tuycn dung chung theo cac khia canh cua séang ché.
Céc Fig.12 va Fig.13 th¢ hién céac so dd khoi vé thiét bi ho trg cdc ky thuat phan
hdi bao nhan trong phd tin s6 v tuyén dung chung theo céc khia canh ctia sang che€.

’ Fig.14 thé hién so dd khoi v& bo quan ly truyén thong hd tro cac k¥ thuét phan hdi

4
A

bao nhén trong phd tan 6 vo tuyen dung chung theo céc khia canh clia sdng cheé.

Fig.15 thé hién so do vé hé thong bao gom thiét bi ho trg cac k¥ thudt phan hoi
bao nhan trong phd tan s6 vo tuyen dung chung theo cac khia canh ctia séng ché.

9
y.

Céc Fig.16 deén Fig.23 the hién lwu do minh hoa cic phuong phap ho tro cac k¥
thuat phan hoi bao nhan trong phd tan so vo tuyén ding chung theo céc khia canh cla

sang che.
M6 t4 chi tiét sang ché

Céc khia canh dugc md ta cua sang ché lién quan dén cac phuong phap, hé thdng,
thiét bi hoiic co cAu duge cai thién dé tao dicu kién cho viéc phan hdi cho cac cude
truyén hoac cugc truyen lai, chang han nhu Cac bao cao phﬂn hr)l bao nhan/bao khong
nhan (ACI&/NACK) yéu ciu lam tu dong lai (HARO) Trong mét s6 vi du, ,ac k¥ thuat
dugc md ta & day cho phep bio cdo phan hdi HARQ nhém hodc don lé ¢6 hiéu qua,
trong do phan hdi cho mét sb cude truyén duong xubng khac nhau co thé duge cung cép

béi thiét bi nguoi dang (UE) dén tram gbc trong hé thdng truyén thong khéng day.

Trong mot $b truong hop, hé théng truyén théng khong diy con ¢6 thé hé tro
truyén thong trong pho duge mién cép phép (vi du, bang phd tn sd v6 tuyén ding
chung), phd duoc chp phép, hodc su k &t hop gitra phd duoc cap phép va phé dugc mién
chp phép. Trong céc hé théng nay, mot hodc nhidu cudc truyén co thé khong duge nhin
thanh ¢éng do nhidu tir nit 4o, hodc cd thé khéong duge truyén do thu tuc LBT thit bai.
Theo &6, phan hdi HARQ ¢5 thé khong bao gdm phan hdi cho mdt hodc nhidu trong 56
céc ID quy trinh HARGQ bi thicu- (vi dy, do nhiéu, thu tucLBT'thét bai, v.v.). Cac bao cao
phan hoi HARQ don 1¢ hoac nhém ¢ thé duoe s dung trong cac tradng hop nay; cho
phep UE truyén phan hdi cho tit ca cac quy trinh HARQ dugc tao chu hinh tat UE. Tram
gbe ¢ thé khéi tao phan ‘hck)i HARQ domn 1 trong ban tin duong xudng (vi duy, cép phép

10
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duong xubng hodc duong 1én), trong ban tin dudng xudng riéng (vi dy, DCLriéng), hodc
trong DNT nhom chung dugce cung cép cho mot sé UE. Néu phan hoi HARQ cho méot 1D
quy trinh HARQ cu thé sin sang khi khoi tao dwgce nhan, UE ¢o thé truyén phin hdi
HARQ thich hgp dua vao céc két qua giai ma. Thay vao do, néu phan hdi HARQ cho
mot ID quy trinh HARQ cu thé khong sin sang khi khoi tao duge nhan (vi dg, dya vao
dong thot gian phan hét lidn quan), UE ¢6 thé truyén gid tri trade d6 hode gia tri mac

dinh (vi du, NACK) cho quy trinh HARQ cu thé.

Trong mot s6 trudng hop, tram gbc ¢o thé khéi tao bao cdo phan hoi don 1¢é bao
gbm tap con gom it hon tat c4 phan hdi HARQ kha dungtai UT dé dua vao bao cag. Vi
du, phan hdi HARQ lién quan t6i mot song mang thanh phan (CC) cu thé trong tap hop
cac CC cé thé duge yéu cau boi tram gdc va dugce truyén béi UL, Trong mot $b trudng
hop, tp con phan hdi HARQ co thé lién quan té1 khéi tmyén tai, mot hoac nhiéu ID quy
trinh HARQ, ot hodc nhidu nhom khdi mi (code block group - CBG), tinh trang bo chi
bao dit lidu moi (NDI) cu thé, mot hodc nhiéu CC, hoiic céc (0 hop cua ching. Tram géc
¢6 thé chi bdo tap con phan hﬁ._i. HARQ trong thong tin diéu Kkhidn dudng xudng (DCI)
duogc truyén dé khéi tac UE dé tmyén phéan hoi don 1é. Trong mot 56 truong hop, viée
bdo hifu trong DCI ¢4 ﬁ;hé_r_?) rang (vi dy, trong mét hodc nhié’u trwong thong tin DCL
hoic c6 thé ngim dinh (vi dy, dya vao CC truyén DCI hode CC dwoc 1ap lich bot DCI).
Céc k¥ thudt co ythé cho phép sir dung céc tai nguyén hiu qua hon bing cach giam lugng
dii lién duge truyén trong cdc bao cdo phan hoi HARQ don 1¢ (vi dy, phin héi HARQ

chi danh cho CC nao nhén nhicu hoac khong thuc hién duge thi tuc LBT).

Trong mét s6 trudng hop, phan hdi HARQ c¢6 thé bao gdm chi bio ACK hoiic
NACK c6 thé dugc cung cdp cang véi théng tin lién quand‘én NDI lién quan t&i cudc
truyén dudng xubng ma phéan hdi duge cung cip cho 6. Trong mot s6 truong hop, chi
bdo ba trang thai cd thé durge sir dung dé chi bao, cho mot ID HARQ cu thé, ACX cho
NDI thir nhit, ACK cho NDI tht hai hodic NACK. Trong mot b truong hop, trani géc co
thé tao céu hinh mot hodc nhiéu bang ma dé cung chp cic chudi bit cho cée t6 hop khac
nhat cua cac chi béo phan héi cho mdi ID BARQ. Cae chi béo ba tr:;mg thai nhu vay co
thé cho phép giam chi phi qua cude truyén it bit hon. Ngoai ra, b‘;ﬁ‘ngr c4ch cung cap chi
béQ_vé NDI lién quan téi thong tin phan hdi ¢o thé gidm sy khéng ré rang co thé phat
sinh ttv viée UE khong nhén thong tin 1ap lich ¢o thé chi bao NDI khac.

_ L _
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Trohg mot s6 truong hi_?p, cic bao cao phéri hoi thong thudng va cac bdo cdo phfm
hoi don 16 nhém c6 thé duge ghép kénh béi UE va duge ¢ truyén dén tram gbc. Trong mot
56 tru’fmg hop, phan hoi du‘oc 1ap lich thong thuong (vi du, dua vao cac tai nguyén thong
tin diéu khién dudng 1én dinh trudce lién quan tdi cac cude truyén duong xudng dugce lap

lich dén UE) ¢6 thé duoc cung cap, c¢o the duge ghép noi véi bdo cdo don 1€, Trong mot

’
A

0 trdng hop, mot hodc nhidu cudc truyén duong xubng co thé ¢6 phan hoi HARQ duoc
bao c4o trong ca hai bdo céo (vi dy, moét ID HARQ cb thé duoc bo cdo trong mdi bio
c4o phan héi). Cac k¥ thudt ndy ¢6 thé cung cap tinh on dinh lién quan dén kich thude va

ndi dung cia moi bao céo phan hot HARQ.

Ngodi ra, trong mot s6 trudng hop, cude truyén dudng xudng cudi cung cén duge
bao gbr: trong bido cfo phan hoi don 1¢ ¢o thé duge xac dinh dya vao thoi gian nhan
thong tin 1dp lich hodc dong thoi gian phin hdi HARQ. Vi du, néw cude truyén dudng

xubng th nhit ¢6 1D HARQ tha nhét lita quan dwge truyén trude dong thoi gian phan

[

hoi duge dua vao thai gian xG Iy tede khi truyén bao cao HARQ, né s& duge bao o1
trong bao cdo HARQ vanéu cude truyén dudng xudng tha hai ¢6 ID HARQ thir hai lién
quan dugc truyén sau dong thoi gian phén hdi, né s& khong duec bao gdm trong bo cdo
HARQ. Viée xac dinh dya vao dong thoi gian nhu vay dé bao gbm thong tin phan hdi
trong béo cdo phan hdi ¢6 thé cung cép cac quy dinh di duge xéc dinh dé bao gém phan
hdi HAR Q nhaL dinh trong bdo cdo phin hm va c6 thé giam tinh khong rd rang trong cac
t.hﬂong fin mong muop. trong cac bao céo nay. Van ivuy 1a,n.g cée k¥ thudt khac nhau duoe

mo ta chi tiét & diy co, m duroc men khai cimg. véi cac k§ mmt khéc dd duge bic 10,

hodc ddc 1ap véi cac k¥ thuat khic dd duge mo ta.

Céc khia canh cua sang ché duogc mo ta ban dau trong ngit canh cia hé thdng
truyén thong khong day. Sau ddy, cac khia canh bd sung cia sang ché duoc mo ta vé cac
so'do phan hdi ACK nhém hodc don 18, Cac khia canh clia s’z’mg ché con duoc thé hién va

mb 3 dua trén cac s¢ dd thiét bi, so ¢ hé ¢ thdéng va hru d6 lién quan dén cic k¥ thuét

N
A

phén hoi bao nban trong phé fan s6 v6 tuyén dimg chung.

Fig.1 minh ho: i du vé he thong tm yen fhonff kbong dcw ]OU h() tm che ky tl ua‘t
phan hdi béo nhan trong pho tan 56 vo tuyén dimg chung theo cac khia canb cla sdng

ché. Hé thdng truyén thong khong diy 100 bao gdm céc tram gbe 103, cac UE 115, va
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r
A

mang 101 130. Treng mdt s6 vi du, hé¢ théng truyén théng ldiéng day 7100 6 hé 1a maﬁg
tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE), mang L.TE tién tién (LTF -Advanced -

LTE-A), mang LTE-A Pro, hoic mang v tuyén moi (New Radio - NR). Trong mot sd
truong hop, hé thdng truyén théng khong day 100 co thé hd tro truyén thong bing rong

pang cao, truyén thong siéu tin cdy (vi du, nén tang cot 151), truyen théng d¢ tre thip,

hoic truyén thong vGi cac thiét bi gia thanh thip va it phirc tap.

r
A

Céc tram goc 105 co thé truyén thong khong day véi cac UE 115 qua mdt hode
nhidu anten tram goc. CA¢ tram gbe 105 mo ta & ddy ¢6 thé bao goém hoiic ¢6 thé duge
ngudi ¢o hidu biét trung binh trong linh vye k§ thudt nay goi 1a tram thu phat sdng co s,
tram géc vO tuyén, diém truy cép, bd thu phat vd tuyén, nut B (NodeB-NB), nat B cdi
tién (eNodeB - eNB), nat B thé heé tiép theo hodc niit B giga (mdt trong cac ndt ndy co
thé duoc goi la gNB),:NB trong 11hd, eNB trong nha hodc mot s6 thudt ngl thich hop
khéc. Hé théng trayén thdng 'khéng day 100 ¢o thé bao gdm cac tram gbe 105 thude cac
ioai khac nhau (vi dy, tram géc 0 macro-hode tram gé’c‘. 6 nho)..Cac UE 15 md ta trong
bidn mo td ndy co thé c6 kha néng tnlyréll thong voi cac loal tram g6c 105 khéc nhau va
thiét bi mang bao gﬁ‘)vm, c4ec eNB matco, cic eNB 6 nhd, cdc gNB, cde trarm géo chu}-'ér:_

tiép, va cdc thiét b1 tuong tu.

MOi tram gbe 105 c6 thé duge két hop véi mot ving ohu-séng dia Iy 110 eu the

trong d6 cac cudc treyén véi cac UE 115 khac nhau duge ho tro. Moi tram goc 105 ¢b

N
A

thé cung cip ving pht séng truyen thong cho ving phi séng dia Iy 110 twong ling-théng
qua cac lién két truyén thong 125, va cde lién két truyén thong 125 gitra tram goc 105 va
UE 115 ¢o thé sir dung mot hodc nhiéu soéng mang. Lién két truyén thong 125 thé hién

trong hé thong truyen-thong khong day 100 cé thé bao gdm cac cude truven duéyng 18n tit

4
A

UE 115 dén tram gdc 105, hodc cac cude truyén ducng xudng, tir tram goe 105 dén UE

115. Céc cude truyén dwdng xudng ciing co thé duoc goi 12 cic ende truyen lien Jedt xudi,

con cac cudc t}.‘uyén duong 1én cling ¢6 thé duoc goi lacé ic cuge tru yén lién két 1 ZUOC,

Ving phit séng dia 19110 cho tram goc 105 ¢6 the duge chia thanb cac secto tao
thanh mot phan ciia vimg phit séng dia 1y 110, va moi secto ¢6 the duge ket hop véi 0. Vi
dy, moi tram goc 105 ¢o the cung cap vang phi song truy én thong cho 6 macro, 6 nho,

diém truy cdp chia sé, hodc cac logi 6 khac, hodce cac két hgp khac nhau ctia- ching.

NS
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I3
A 4

Trong mot $6 vi du, tram goc 105 c6 thé di dong va do do cung cap phu séng truyen

e
n A

thong cho ving pht séng dia 1y 110 di dong. Trong mot s0 vi du, céc ving phi song dia
1y 110 khéc nhau két hop voi cac cong nghé khic nhau c6 thé chdng l4n, va cac vimg phit
song dia 1y 110 chdng 14n két hop véi cac cong nghé khic nhau c6 thé duwoc ho trg bai
cuing mot tram abe 105 hodc boi cac tram gbe 105 khac nhau. Hé thdng truyén théng
khong day (00 cb thé bac gbm, vi du, mang LTE/UTE-A/LTE-A Pro hodc NR khiéng
ddng nhat trong d6 cac loai tram g6c 105 khéc nhau cung cAp ving phti séng cho mdt 3
vanrg phu song dia ly 1 10 khac nhau.

14
A

Thuat ngir “6” chi the thé truyén thong 16gic dung de truyén thong v&itram goc

(&3}

105 (vi'du qua séng mang), va ¢ thé duge két hop véi ma dinh danh d& phan biét céc
lan can (vi dy, ma dinh danh 0 vit ly (physical cell identifier - PCI). mi dink danh 640
(virtual cell identifier - VC [D)) hoat ddng thong qua Sfmg mang gidng hoic khac i,
Trong mét sd vi du, séng mang cd thé hd wo nhidu 6, va cdc 6 khac nhan ¢ thé uum‘ t20
cAu hinh theo céc loai giao thiic lchléc; nhau (vi du, truyen thong kiéu méy (machine-type
communication - MTC), internet van vt két ndi biang hep (narrowband Internet-oi-
Things ~ NB-ToT), bang réng di dong ning cao (enhanced mobile broadband - eMBE),
hodc giao thirc khac) ma co thé_cung' célp quyén truy cép cho céac loai thiét bi khac nhau.
Trong mot 6 truong hop, thudt nglt “6” co thé chi mét phan cia ving pht song dia 1y

110 (vi dy, secto) ma thuc Lh? logic hoat déng trén do.

" Chc UE 115 ¢6'thé duoc phan tan khip hé thong truyén thong khong déy 100, vd
mdi UE 115 ¢6 thé 13 ¢b dinh hodc di dong. UE 115 ¢6 thé ciing dugce goi la thiét bi di
dong, thiét bi khéng day, thiét bi tir xa, thiét bi cam tay, hodc thiét bi thué bao Thoac mot
thuat nglt phu hop khac ndo do, & d6 “thiét bi” ¢o thé ciing duoc goi 1a don vi, tram, thiét
bi du cudi, hoic may khach. UE 115 co thé ciing 1a thiét bj dién tir ca nhén nhu dién
thoai di dong, thiét bi hd trg- s6 ¢4 nhan (personal digital assistant - PDA), méy tinh bang,
may tinh xAch tay, hodc may tih ca nhan. Trong mét s& vi du, UE 115 cling ¢6 thé chi

tram vong Hp cuc bd khang day (wireless local loop - WLL), thiét bi intsmct van vat ket

’
A

uoi (JoT), thict bi internet moi vat ket noi {Internet of Everything - loE), hodc thiét bi
MT C, hodc tuong tu, ma f‘o thé iivoc thye uén & céc thibt ! 31 khéc nhau n! w cac dung cy,

cac phuong tién, cdc dung cu do, hode trong .

14
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Mot s6 UE 115, nhu cac thiét bi MTC holic 0T, ¢b thé 1 céc thiét bi gid thanh
thip hodc it phic tap, va co thé cung cép truyén thong rw dong gitta cac mdy (tac 13, qua
truyén thong may véi méay (Machine-to-Machine - M2M)). Truyén théng M2M holic
MTC c6 thé chi cac cdng nghé truyen thong dir liéu cho phép céc thiét bi truyén thong
v6i nbau hodic v6i tram gbe 105 ma khéong cin sy can thiép cta con ngudi. Trong mot 50
vi dy, truyén thong M2M hoiic MTC ¢6 thé bao gom truyén théng tir cic thiét bi ma tich
hop cic bd cam bién hodc dung cu do dé do hodc thu thong tin va chuyén tiép thong tin
d6 dén méy chu trung tdm hodc chuong trinh (mg dung ma co6 thé st dung thong tin hodc
biéu di®n thong tin v&i ngudi tuong tac v6i chuong trinh hodc \ing dung. Mot s6 UE 115
c6 thé duogc thy &t k& dé thu thap thong tin hodc cho phép chay may tu déng. Vi du _vé: cac
ung dyng cho cic thiét bi MTC bao g(“)m dinh lugng thong minh, gidm sat kigm ké, gidm
sat mtrc nudce, giam sat thiét bi, giam sat chim soc strc khée, theo ddi dong vat hoang da,
theo ddi thoi tiét va su kién dia ly, quan 1y va theo doi tau thuyén, cam bién an ninh tir

xa, diéu khién truy cap vét 1y va thanh todn thwong mai dua trén giao dich.

Mét s6 UE 115 ¢ thé duoe tao cAu hinh dé s dung cic ché do hoat dong lam
giam muc tiéu thy coéng Silat, nltur truyén thﬁng ban song comng (vi dy, ché d6 W tro
truyén théng mot chiéu théng qua truyén hodc nhan, chr khéng phai truyén va nhéan dong
thoi). Trong mot sb vi dy, truyén thong béan song céng 6 thé duoc thue hign & toe &6
dinh giam. Céc k¥ thudt bdo toan cong suht khac cho cdc UE 115 bao gdea di vao ché éo
“ngu sau” tiét kiém cong suat khi khong tham gia vao cac cude truyén théng hoat dong,
hodc hoat dong trén bing thong gidi han (vi dy, theo truyén thong bing hep). Trong mot
s6 trudng hop, cac UE 115 ¢c6 thc, dugc thiét ke dé hd tro cac chirc ndng c6 yéu to thiét
y’éu (cac chic ning thiét yéu), va hé thdng truyén thong khong déy 100 ¢o thé_duqc tao
céu hinh dé cung cép truyén thong siéu tin cdy cho céc chirc néng nay.

9
A J'4

Trong mdt s6 trudng hop, UE 115 cling ¢6 the ¢o khé nang truyén thdng trye tiép

v6i cae UE 115 khae (vi dg, bang cach st dung giao thic ngang hang {(peer-to-peer -
P2P) hodc thiét bi dén thiét bi (device-to-device - D2D)). Mdt hodc nhiéu nhémUE 115
str dung cac truyén thong D2D cb thé nim trong ving pht song dia 1y 110 cta tram g
105. C4c UE 115 khéc irong nhém nhu vy ¢o thé ndm ngoai ving phu séng dia Iy 110
chia tram gbc 105, hodc noi cach khac khéng ¢6 kha nang nhén cac cufe truyé 8ot fram

gdc 105. Trong mot 80 truong hop. cac nhém UE 115 ‘t'uyen thong qua cac tmym théng

15
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D2D c6 thé st dung hé théng mot-nhidu (1:M) trong do mdi UE 115 truyén dén moi UE
115 khéac trong nhém. Trong mH 5t 86 truong hop, tram goc 105 hd tro 13p lich tai nguyén
dé truy?:n thong D2D. Trong cdc trudng hop khac, cac cudc truyén D2D duoce thuce hién

gitta cac UE 115 ma khong c6 tham gia cua tram goc 105.

Cac tram gbc 105 co thé truyén thong véi mang 161 130 va véi tram gbc khac. Vi
du, tram gdc 105 co thé giao tiép voi mang 101 130 qua céc lién két backhaul 132 (vi dy,
qua S1, N2, N3, hodc giao di¢n khac). Cac tram gbe 105 ¢6 thé truyén théng vdi nhau
qua cac lién két backhau! 134 (vi du, qua X2, Xn, hodc giao dién khac) mdt cach trye

tiép (vi du, truc tiép gilra cac tram Q;'c‘)c 105) hodc gidn tiép (vi du, qua mang 161 130).

Mang 101 130 ca thé cb cth rwang X4c nhm ngvm dung, cho phép truy cﬁj;)“ ﬂiea
d6i, két ndi giao thirc internet (internet plotocol - IP), va cac chitc nang truy cdp, dinh
tuyén hodc di dong khac. Mang 161 130 ¢6 thé 1 161 gbi cai tién (evolved packet core -
EPC), ¢6 thé bao g0m it nhAt mdt thue thé quan 1y di dong (mobﬂiiﬁy management entity -
MME), it nhit mot cong -phuc'vu (ser‘ving gateway - S-GW), va it nhat mét cdng mang
dir ligu goi (Packct Data network - PDN) (PDN gateway- P-GW). Thuc thé MME c6 the
quan 1y cac chirc nang tang khong truy cép (vi du, mit phang dibu khién) nhu di dong,
xdc thye, va quan ly kénh mang cho cac UE 115 duge phuc vu, boi céc tram gbc 105 kef
hop voi EPC. Cac goi giao thic mtcmet (internet protocol - IP) clia nguol dung 6 thé
dugce. truyén. qua nong S-GW,.chinh céng nay co thé duoc ndi voi cong P-GW. Cong P-
GW b thé thuc hién phéan _bé dia chi IP cling nhu cdc chirc nang Ichac. CGng P-GW ¢6
thé duoc vkét_nf')i véi cac dich vy IP ctia cac nha khai thac mang. Dich vu IP ctia nha khai
thac co thé bao génl dich vy truy cap mang Internet, Intranet, Phan h¢ da phuong tién IP
(IP Multimedia Subsystem - IMS), va Dich vu tao dong 9huy.én mach goi (packet-

switched - PS})

ft nhat mot s& trong cac thiét bi mang, nhu tram gbc 105 ¢6 thé bao gbm céc thanh
ph§n phu nhw thue thé mang truy cép, ¢o thé 13 vi du cta bd diéu khién ndt tray cp
(access node controller - ANC). M¥i thye thé mang truy cép ¢o thé truyén thdng véi cac
UE 115 qua mot s6 thuc thé truyén qua mang truy cép khéc, ¢6 thé duge goi 1a dau vo
tuyén, dAu vé tuyén théng minh, hodc diém truyén/nhé_in -(tran,s'mission/reception point -

TRP). Trong mot s cau Linh, cac chire ndng khac nhau cta mbi thue thé mang truy cép
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hoiic tram gdc 105 ¢6 thé duge phin phéi trén cac thiet bi mang khic nhau (vi du cac dau

vO mw 1 va cdc b dicu khién m: -ng truy cip) hodc duge hop nhat thanh mét thigt bi

r

mang duy nhat (vi dy tram gbe 105).

Hé théng truyén thong khong day 100 co thé hoat dong bang cach sit dung mot
hosic nhidu bing t4n s, thong thuong néam trong pham vi tir 300 megahertz (MHz) dén
300 gigahertz (GHz). N6i chang, ving tr 300 MHz dén 3 GHz duoc biédt dén 1a ving tan
s6 siéu cao (ultra-high frequency - UHF) hodc bang tan deximet, vi cdc bude song 6 40
dai ndm frong khoéang o Xép xi-mot deximet dén mot mét. Cac séng UHF ¢ thé bi chin

+}

hodc dbi hudng Boi oA toa nhd vi cde yeu fo méi trudng. Tuy nhién, song nay b tha

s

xuyén qua cée cau trac du cho & macro cang ¢dp dich vy che cac URE 115 48t trong nha
Viée truyén song UHF ¢é the dugce ké‘t hop voi cée anten nhé hon va phais vi ngin hen

N
r A

(vi dy, dudi 100 km) so VO vige. truyén sir dung cac tn 56 nhé 1 hon va song dai hon clia

phén t(m <0 cao (high frequency - HF) hogc tan so mt cao (very high frequency - VHE)

cua ph@ dudt 300MHz.

- H¢ thong truyen thong khong diay 100 ¢6 the cling boat dong trong vung tan s6

w2

5idu cao (super high frequ ency-SHF) bing céch sir dyng céc bang tan s0 W 3 GHz dén
30 GHy, con duge bidt dén 1a bing centimiét. Ving SHF bao gom'cac bany tan nh cdn

béng tdn cong npmeb ichoa hoc'va v té (indusirial, scientific; and medical - ISM) & GHz,

<

céc bing tan niy c6 thé duroe st dung theo kiéu tin dung co héi boi cac thidt bi co thé €6

kha nang chiu dugc nhicu tir cac ngudi st dung khac.

) Hé thong fmyén thong khong day 100 co thé cling hoat ddng & ving tan 6 cue ky
cao (extremely high hnquency LHF) Cua phd (vi dy, @ 30 GHz ¢ dén 300 GHz), con
duoc bidt dén 13 bir ig thn milimet. Trong mot s6 vi du, hé thdng truyén thény khong day
10066 thié hd trg tmy'é}_if‘ﬁ‘dﬁﬁg sHug milimet (millimeter Wave < mmW) gifia chc UR 115
V& cac ram géic' 105, va'cac anten EHF s0a cic thiét bi tuong tug ¢ thé 'thiim chf nhd
hon va duoe bd tri cach gan hon so véi céc anten UHF. Trong mét s& trudng hop, hd
thdng nay ¢o thé hd 'tm’-sir'dung cac mang anten trong UE 115. Tuy nhién, sy lan truyén

4c cude truyén EHFE ¢6. thP b1 suy yeu do khi quyén ngay cang lom hon Va khodng ngan
hon so vo1 gde cude twyw SHEF hogc UHF. Cac ky 1hu'1t bée 1§ ¢ day ceyine (_hr(yc‘su

dung trén cac cude, twven stv dung moét hofic nhiéu vang tAn 56 khac nhau, Vavigo st

17
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14
~

dung céc bing tan ¢6 chi dinh trén cdc ving tén s0 ndy ¢6 thé khac nhau theo tirg nude

hodc co quan diéu tiet.

Trong mot s6 triwdmg hop, hé thong trayén thong khong day 100 coé theé sir dung cd
bing tAn pho tan s6 vo tuyén duge cap phép va duoc mién cap phép. Vi du, hé théng
truyén thing khong day 100 co thé siv dung k§ thoat tray cdp dwoc hd tro chp phép
(License Assisted Access - LAA), k¥ thudt truy cap vo tuy /én duge mién cip phép LTE

(LTE Unlicensed - LTE U} hoac ky thuit NR trong bang tAn dwoc mién cip phép nhu

2 N r
A A A

bing tAn ISM 5GHz. Khi van hanh & cic bing tan phd tén 36 vO fuy yen ding chung hoic

| &

duwoc midn ¢lp phép, cée thiét bi khéng day nbu céc tram gbe 105 va cac UE 115 ¢é thé
s dung thi tye nghe frudo kil nol (lisﬂ:en~i‘JefQ1'e-taHf: - LBT) dﬁ bao dam kénh Lm sé fa
10 trude khi tmyén dit fiéu. Trong mot 56 ruong hop, cac hoat dong trong cac biug tin
dugc mién cap phép co thé dugc dua trén oéuhhinh'c‘@ng gdp song mang cng VoL cas
song meng thanh ht:‘m hoat dong é‘ bang tan droc cé}u phép (vi dy, LAA). Cac hoat ddug
& phd duwoc mitn cap phép co thé bao gdm céc cude truy én -cromg xudng, cac cudc
truyen diromg 1én, cdc cude truvén ngang g hang hoac t6 hop clia cac cude tr d_ybn nuy 8%
thuit song ctng 0 p'h,é._ d}xc_)rcmién z:ép,phép cb thé duge dya trén k¥ thudi song cong phin
chia theo tan $6 (frequency dlvmen duplexing - FDD), song. cong phin chia thw thai

gian (time division duplexiag - TDD), hodc kd hop cua cd hal.

Tmng mot s& vi du, tram gdc 105 hoiic UE 115 ¢6 thé -duoc trang bi ahiu anter,
ma ¢ thé duge sir dung dé é,p dunig cac ki" thuat nhirphzﬁiﬁ;tép truyen, phat tp nhén, cac
cudc truyén th()ng nhide dAd vao nhiéu dau ra (multiple-input multiple-outpit - MIMO;
hoac (_ﬁ‘éu‘hirémg-:hﬁm:‘ song. Vidy, hé thﬁng troyén thdng khédng diy 100 o thé &t dl,{ng
so db trayén gifta thiét bi truyén (vi du, tram abe 105) va thiét binhan (vidy, UE 115). 6
d6 thibt bi truyén duoc trang bi ahidu anten va cae thiét bi nhan duoc trang bi mof hodc
rhifu anten. Truyéﬂ thong MM O 'co the st dung ki thuit Tan t"lVGP tin hiéu da dudng

de ting hiéu qua phd bz‘na cach truyén. hodc nhifin 11"&1 éu tin hidu théng g qua 2¢ 16p khong
gian khac shan, ma. m thP duge goi 1a ghép kénh khéng gian. _.Nhieu tm hidu c6 thé, vi
du, dquqtrjuyén bt thwﬁ b1 truyén thong qua. cic anten khac nbau hodc cac két hop kbéc

nhau clia cac enten. Tuong o ,nhigu tin kiéu co thé duge thy \1)')1 ‘(‘n'é_‘.; bi ‘lthu;th@ngﬁqua

r
4

cac anten khm nhau ! llmc cac th mm khac nhau cua cdc anten. Mot rong sd '}lm,u
hidu cé thé duge goi la dong klidng gian riéng, va c6 thé mang cac bit [i€n quan A6 cimg_;

18
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dong dit Li¢u (vi du, cang ti mi) irodc cac dong di ligy khac nhau. Cic 10p khong gian
khéc nhau cé th, duoe két hop vi cac cbng anten khic nhau duge dung dé do va bao clr,o
kénh. Cac ky thuat MIMO bao gom MIMO mot nguoi dimg (single-user MIMO SU-

MIMO) & d6 nhidu 16p khong gian dugce truyén dén cing thiét bi nhan, va MIMO nhidn
ngudi ding (multiple-user MIMC - MU-MIMO) & d6 nhiéu 16p khiong gian dugc truyén

dén phicéu thiét bi.

K¥ thuat diéu hudng chum song, cling ¢ thé duoc goi 12 loc khong gian, tmyén
¢6 huéng, hodc nhén co huéng, 13 k¥ thuat x 1y tin biéu c6 thé duoc st dung ¢ thiét bi
truyén hodc thiét bi nhan (vi-du, tram gbe 105 hofie UE 115) dé dinh hinh hede diéu
khién chim anten (vi du, chum truyén hodc chim nhén) doc theo dudng khong gian giﬁa
thiét bi truyén va thiét bi nhan: K§ (huat didu hudng chim: song 6 thé duge thye hién
bang cach két hop cac tin hiéu dugce ‘truyén thong qua cic phén tir anten cla méang anten
sac cho cac tin hidu lan truyén theo cac hudng cu thé so véi mang anten trai qua sy giao
thoa ting cudng trong khi ce’w tin hiéu khic trai qua sy giao thoa triét ticu. Su‘ dién chinh
cac tin hlP‘U dugc truvcn thon g qua cac phan tir anten ¢ thé bao. p,c;m thiét b truycn hoéc

thiét b nh?_m bang céch dp dung mot s d6 lach bién d§ va do 1& ch pha nhat dinh cho cac

tin hign duoc.mang thdng qua moi trong s0 cac phan tr anten lién quan (&1 thiét bi. Cic

r
A

didu chinh jién quan toi moi trong 6 ¢ 4c phan tir anten ¢6 thé dugce xgdc dinh boi tap hop
trong s6 diéu huéng chum séng lién quan t61 mot hudng cu thé (vi du s0 vO1 mang anten

ctia thiét bi truyén hodc thiét bi nhan, hoic so v&i hudng khac nao do).

Trong mét vi duy, tram gbc 105 ¢o thé st dung nhidu anten hodc méng anten dé
thue hién cic hoat dong diéu huéng chiim séng cho cae cude truyén théng ¢6 hudng voi
UE 115. Vi du, indt'sb tin hidu (vi du cée tin higu dong bd hoa; cac tin hiéu tham chiéu,
chc tin hitu chon chiira, hoic cac tin hiéu diu khién khac) ¢ 1Hé duoge triy in béi fram
gbc 105 ahiéu 1an theo céc hudng khac nhau, c6 thé bao gbm tir hidu duge truyén theo
cac tdp hop trong s6 dicu huéng ¢him song khéc nhau lién quan téi cac hudng trayén
khac nhau. Cac cude trayén theo cic hudng chim kbic nbau ¢6 thé duge 30 dung d8 xac
dinh (vi du, bo1 tram géc 105 hoac thi_ét bi nhin, nhy UE 115) hudng chum cho cudc

truyén va/hodic nhan tiép theo boitram géc 105.

12



49300 20/100

Trong mot 5O truong bap, cac anten ctia tram gbe 105 hodc UE 115 ¢ thé duoc
dit trong mot hodc nhidu mang anten, ¢6 thé hd tro hoat dong MIMO hoic diéu hudng
chim song truyén va nhin. Vi du, mot hodc nhiéu anten hodc mang anten cua tram gde
c6 thé duge cung dit vao mdt cum anten, nhu thap anten. Trong mot ) trudag hop, céc
anten hoic mang anten lién quan dén tram géc 105 ¢6 thé duge bé tri & cac vi tri dia ]
khac nhau. Tram gbc 1065 ¢6 thé ¢H mang anten voi cac hang va cft cue cae codng anten
ma tram gbc 105 ¢b thé st dung dé ho trg viée diéu hudng chim séng cude iruyén thong
voi UE 115, Tuong tu,UE 1_1_5 c6 thé ¢ mot hodc nhiéu mang anten ma co thé hd trg

cac hoat dong MIMO hoic dicu hudng chiim séng khac nhau.

Trong mdt s& truong hop, hé thong truyen thong khong day 100 co 1hé 13 mang

Nm

dya theo gbi vin hanh theo ngén xép giao thirc chia 16p. Trong mit phing ngudi ding,
viée truy-én thong tai kénh mang-hodc 16p giao thirc hoi tu dir lidu goi (Packet Data
Convergence Protocol - PDCP) ¢o thé dua trén IP. Lép “didu khién lign két vé tuyén
{Radio Link Control - RLC) ¢6 thé ﬂﬂm'hi’é11'phﬁn doan vi ghép lai gdi d¢ truyén thong
trén cdc kénh 1ogic. Lop diéu khién truy cip mdi trudng (Medium Aceess Controt -
MAC) ¢6 thé thuce hidn x¥ 1y wu tidn va ghép kénh cc kénh 16gic thanh céc kénh truy én
tai. Lop MAC cliag co. thé su dung yéu:cé‘xu lip tu dong lai (hybrid automatic repeat

request - HARQ) dé cung ci ap

o

cude truyén lai & lép MAC nham eai thién. hi,@u. suét lien
két. Trong mit phang dle‘u ]\hmn 16p giao thac didu klnen tai nguyén vo tayén (Radio
Resource Control - RRC) ¢6 the thire hién thiét ldp, tao céu hinh va duy tr1 két ndi RRC
gitta UE 115 va tram géc 105 hodc mang 161 130 hovtrg cac .kenh mangvvo_ tuycn cho dur
litu mit phang ngudi dang: Tai 1ép vat 19, cdc kénh truyén tai co “thé duoc anh xa d_én

céc kénh vat 1.

-Céc khoédng thoi gian trong LTE hedc NR ¢ the dugc bicu thi ¢ dag boi s cua

don vi thoti gian co so; ma ¢6 the, vi dy, dimg d¢ chi khoing thoi gian iay mau cla

2

9
A A

=1/30.720.000 gidy. Cac khoang cach thoi gian cta tai nguyén truydn théng co thé
duoc td chte theo cac khung vé tuyén méi khung c6 thoi khoang 10 mili gidy (ms), & 46
chu ky khung c6 thé dugce biéu thi 1a Tr=307.200 Ts. Cac khung vo tuyén cé thé dugce

wée dinh b 56 kbung hé thong (system frame number - SFN) nam trong khodng tit 0

dén 1023, Mdi khung c6 thé bao gdm 10 khung con duogc dénh s6 tr O dén 9, vi mdi
1

khung con ¢6 the c-thoi khoang 1 ms. Khung.con con co Lhe dugce chia tiép.ibanh 2 khe,

20
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mdi khe cé thoi khoan g 0,5 paili gidy, va moi khe ndy ¢ thé chira 6 hodc 7 chu ky ky
hidu diéu ché (vi du tvy thuée vio d§ dai cua tidn t4 vong dimg trude mdi chu ky ky
hiéu). Khong ké tidn t& vong, mdi chu ky ky hi¢u co thé‘l chira 2048 chu ki 14y mau,
Trong mot sb truong hop khung con ¢é thé 1a don vi 1ap lich nho nhét ciia hé théng
truyén thong khong day 100, va co thé dugc goi 1a khoang thoi gian truyén (transmission
time interval - TTI). Trong céc truong hop khéc, don vi lap lich nho whét ctia hé thdng
truyen thong kh(’)‘ng day 100 co thé ngin hon khung con hogc ¢ thé duoce chon d(’_‘mg (vi
dy, trong cac chum TTI duge it ngén (shortened TTI - sTTI) hofic trong cée song mang
thanh phé,n da chon st dung cac sT ).

1

Trong mot sb hé théng trityén théng khong day, khe ¢o thé duoe chia“tiép thanh
nhidu khe nho chira mot hodic nhiéu kf;fhié‘;l Trong mot s6 trwdng hop, ky hicu ¢ha khe
nho hodc khe nho cd thé 12 don vi lap lich nhd phat. Moi ky hiéu c6 thé thay ddi theo
thoi khoang phu thudce vao khoang cach song mahg con hoac bang tan 's6 hoat dong,
chéng han: N odi ra, mdt s6 hé théng truyén thong khdng diy co thé thue hién gop khe
trong db nhidu khe hoiic cic khe nho duge ghp C.Ilm,g nhau va st dung dé truy vén théng
gifta UE 115 va tram gbz 105, '

r
~

Thuét ngir “séng mang” chi mot tap hop tai nguyén phé tan 50 vO tuyén cd cau

~

tric 16p vat 1y xdc dinh d¢ hé tro cée cude truyen thong trén Jién két truyén thong 125.°V{

du, séng mang cta lién két truyén théng 125 ¢6 thé bao gom mot phan cia bang phod tan

r
A

sd v6 tuyén ma dugc hoat dong theo cc kénh 16p vt ly danh cho cong nghé truy cip vd
tayén cho san. Mdi kénh 16p vat I ¢o thé mang dit lidu ngudi dung, thong tin diéu khién
hotic théng tin bao hidu khac. Séng mang c6 thé duoc két hop véi kénh tAn ¢b xac dinh

trwede (vi du so kénh tan 5O vo tuyén tuyét doi truy clp vO tuyen mdt dat cua hé thén

{ P?r

vién thong di déng toan cau cai tién (E-UTRA absolute radio frequency channel number
- EARFCN)), va c6 thé duge dinh vi theo kénh raster dé phét hién bm che UB 115, Cée
song mang c6 thé la du:ij'ng xudng hodc duong 1én (vidy, & ché d6 FDD), hoic duge tac

cau hinh d¢ mang cac cude Lmyeh thong duong xudng va duong 1én (vi dy, & ché d)

r
n 7 7

TDD). Trong mdt s0 vi du, dang song tin higu duge truydn qua séng mang co thé duos

o

tao thanh tu Dhleu song mang con (vi du, bU’ dung céc k¥ thudt didu ché nhiéu séng mang

r

(multi-carrier modulation - MCM) nhu ghép kénh phéan chia theo tAn s6 tryc giao
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r

(orthogonal frequency division multiplexing - OFDM) hogc OFDM trai phd bién ddi
Fourier roi rac (discrete Fourier transform-spread-OFDM - DIT-s-OFDM).

J

Cau tric t chirc ciia cac séng mang co thé 13 khac nhau ddi véi céc cong nghé
truy cap vo tuyén khac nhau (vi du, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR). Vi du, cac cudc
truyén qua song mang ¢ thé duge td chire theo cac TTI hodc céc khe, mdi trong cac TT1
hoiic khe nay co thé bao gbm dit liéu ngudi ding cling nhu thong tin diéu khién hodc bio
hiéu dé hd tro giai ma dir liéu ngudi dung. S56ng mang co thé cling bao gbm tin hiéu thu
. nhan danh riéng (vi du, céc tin higu ddng bo héa hodc thong tin hé théng, v.v.) va bao
hiéu diéu khién diéu phu; su hoat dong cho song mang. Trong mot s6 vi du (vi du trong

chu hinb cong ghp séng mang), séng mang co thé ciing c6 bao hiéu thu nhér hodc bz’lo
hiéu dlCu khién didu p_h@i c4e hoat dong cho cic séng mang khac

Céac kénh vat Iy c6 the duge ghép kénh trén séng mang theo céc k¥ thuft khac

. “
7 4 N

y-va kénh-dir léu vat iy co thé dugc ghép k cGnh trén sOng

nhau. Kénh didu khién vt {
mang dudng xuong, i du, bang cach sir dung k¥ thuat ghép kérth phén chia theo thoi
gian (time division multiplexing - TDM), ki thuat ghép kénh phén chia theo tan 86
(frequency division multiplexing-FDM), hodc k§ thudt TDM-FDM lai. Trong mot s6 vi
dy, thong tin didu khién truyén trong kénh diéu khidn vat Iy ¢6 thé dugc phin phdi gifta
cac ving didu Ihidn khac nhau theo cach ndi ting (vi du, gilia ving didu khién chung
hodc khong gian tim kiém chung va mot hoac nhi.éu vung diéu_ k:hién riéng cho UE hodc

cac khong gian tim kiém riéng cho UE).

3

Song mang ¢o hé duoc kbt hop véi hang thong cy thé cia phd An 6 6 ta.ayén, va
trong mot 36 vi du bin g thong song mang co thé dugc goi la ¢ bang thong h¢ thong” clia
song mang hodc hé théng truyén thong khong day 100. Vi du, bang thong séng mang ¢
thé 13 mot trong cac bang théng xac dinh trude cho cic song mang cua cong nghg tray
cip vo tuyén cu the (vi du, 1,4, 3, 5, 10, 15, 20, 40, hoic 80 MHz). Trong mdt sé vi dy,
moi UE 115 duge phuc v ¢o thé duoc tao cu hinh d8 hoat ddng rén céé‘phﬁnf hoiic toan
bb bang thong song mang. Trong cac vi du khéc, mot 6 UB 115 co thé dioc tao cau
hinh d2 Van hanh bdnp,mcn str dung. kiéu giao thux bing hep dugc két 1 hop vol phcm hodc

pham vi xdc dinh trude (vi du, t8p hop céc song mang con hoZc cac RB) trong sdng

mang (vi du, trién khai “trong bang” thudc kiéu giao thirc bang hep). -

£
[\
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I‘long cac hé thong sir dung k¥ thuat MCM, phan tr tal nguyén o6 thé bao gdm
mét chu ky ky hiéu (vi du, thoi khodng ciia mot ky hiéu diéu ¢h€) va mét song mang cor,
trong d6 chu ky ky hidu va khodng céch song raang con ty 18 nghich voi nhau. 86 hugng
bit duoc mang badi mdi phan tir tai nguyén cd the phu thude vao so d6 dicu che (vi dy,

thir tw ciia so dd diéu ché). Do dé, phan t tai nguyén UE 115 thu duge cang nhicu va thir

r
A

cang cao, thi toc d6 dir lida cho UE 115 co thé cang cao. Trong céc

O

tu cha so dd diéu ché
hé théng MIMO, tai nguyén truyén théng khong déy co thé chi sy két hop clia tai nguyén
phé tan s6 vo _tuyén, tai pguyén thai gian, va tai nguyén khong gian (vi dy, cac 1op. khong
gian), va vige sir dung n_hiéu lop khéng gian co 1hé con lam tapg téc_ do dir ligu dé truyén

théng véi UE 115,

Céc thiét bi cta nd thong thuyén thong khong day 100 (vi du, cac tram gde 105
hoidc cac UE 115) ¢o thé ¢o cAu hinh phén ctng ho tro chc cude truyén thong qua bing
thong séng mang cy thé, hodic co thé 5 chu hinh duge dé hd tro céc ende truyén thong
qua mot |fUl’1g tap hop cac biang thong song mang s, Trong mot 36 vi du, hé thong truyén
thon(f hhono day 100-¢c6 thé bao mm che tram gbe 105 va/hodce cac UB 115 ¢4 thé ha‘ tro

cac cude truyén dong thoi qua cdc s6ng mong lién quan tGi nhiéu hon mot bing thong

sorig mang khéc nhau.

Hé théng truyén théng khong ddy 100 cé thé hd trg truyén thong voi UE 115 wén
nhiéu & hodc séng mang, déc tinh ma €6 thé duoe goi 14 cong gbp song mang (carcier
aggregation - CA) hodc hoat dong phidy song mang. UE-115 ¢6 thé duoe tao cdu hinh
véi nhiéu song mang thanh phian duong xubng va mot hodc nhidu $6ng mang thanh phan
duomng 18n theo chu hinh cOng g()pvséng mang. Viéc cong gép séng mang ¢ thé duge sir

dung véi c& séng m'tnU thanh phan FDD va TDD.

Tmng mot sd trudmg hop, cdc UE 115 va céc trgm gbe 105 ¢o thé hé tro cac cude
truyén lai dit lidu dé ting kha ning nhin thanh cong dit litu. Phan hdi HARQ nhu dwoc
md ta & day 1a mot k¥ thuat lam tang kha nang dé dit lign duoc nhan chinh xic trén lién
két tmyén" thong 125. HARQ ¢ thé bao goém két hop viéc phat hién | 161 (vi du str dung
kidm tra @6 du vong (eveliz redundancy check - CRO)): siua 181 trade (forward error
correction - FEC), va-trayén lai (vi du, yéu cau ldp tu dong (automatic repeat request -

ARQ)). HARQ c6 the cai thi¢n thong lugng o 16p MAC trong céc diéu kién vo tuyeén (vi

23
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x

dy, cac diéu kién tin hidu trén tap am) kém. F rong mdt s6 trudmg hop, tict bi khdng day
6 thé hd tro phan hoi HARQ clng khe, & d6 thict bl c¢6 thé cung cap phén hoi HARQ
trong mdt khe cu thé cho dit liéu duge nhén & k¥ hiéu trude do trong khe. Trong cac

trirong hop khéc, thiét bi c6 thé cung cdp phén hdi HARQ & khe tiép sau, hodc theo

~

khoang thoi gian khdc ndo d6. Trong mot s0 trudng hop, phién hoi HARQ don 16 ¢o thé
duoc kich heat, trong ¢ tram %( 105 ¢6 thé khiévi tao bao cdo HARQ don 1¢ d& nhic UR
115 truyén i)hé‘ll hdi HARQ cho mdi trong s 56 cac ID quy trinhk HARQ duoc tao céu hinh
cta no. Cac k§ thuét duge mo ta ¢ day cho pheép bao cdo phan héi.HARQ don Ié ¢6 higu
qua, trong d6 phan hdi cho mat s cude truyén dudng xubng khac nhau ¢6 thé dugce cung

chp boi UE 115 dén tram goc 105

Fig.2 minh hoa vi du vé hé thong truyén thong kihong 'day 200 ho trg cdc k¥ thudt

phan hoi bdo nhédn trong phé tan s6 v6 tlyw dimg chung theo céac khia canh cua sdng

I /4

che. Trong mot s6 vi dy, hé thédg fruyén th@n'g:khén’ g day 200 ¢o6 the thuc hién cée khia

~

canh clia hé thong truyén thdng khéng day 100. He ¢ 1dne truyén thong khong day 200 ¢o
¥ ] o fond = O

Ve

thé bao gbm tram goc 105-a va UE115-a, day co thé 1a vi du vé céc tram goc 105 va cée

UE 115 twong g nhu duge mo ta dua vao Fig.1.

Nhu duge mod ta & day, tram goe 105-a va UE 115-a c6 the truyén thong trong 1 phod

\

duoe mien cap phép (vi du, bang tAn pho tan ¢4 v tuyen ding chung) va ¢ 6'thé st dung

c4c k§ thudt phan hoi HARQ dé chi bdo ligu div lidu d3 duwoc nhdn- chinb xdc tat UE
115-a hay chwa. Vi du, tram goc 105-a ¢6 the truyén mot hodc rhigu ban tin dudng
xubng dén UY 115 trén cic t3i nguyén cha song mang 205. Theo 46, UE 1152 ¢6 the

~

trayén chi bio lidu mot hodc nhién ban tin dudng xubng dd duge nhan va dwge gidi mi

A

chinh x4c trén cac ta nouvén cia séne mane 210 hay chara. Trong mét s6 triedng hop.
& & = 7 o

<o

)\

cac song mang 205 va 210 co thé 1a song mang gidng nhau. Trong mé 0t 80 ¢ “wong hop,

cac séng mang 205 va 210 cd. the 1a c«c song mang thanh phan (CC), vamo ts6.CC khée
“'h'iu co th° duge st dung cho cac cudc t1uyen thong giffa UL 115-a va iram ,g(ﬁc_lOSﬁau
T'rong vi du nay, tramv‘gr.”') 105-a c6 thé tmycn bo khéi too phan hoi HARQ don le 215

trén sdng mang 205, va UE 115-a déﬁ img véi bdo cao phé’mhﬁi 220 trén séng mang 210.

\
A

Bo khoi tao phan hoi HARQ don 1€ 215 co. m duge bao gom trong ¢ap phép dudng

xuong hode duong ién (vi du, ban tin duong xubng ching han nhu PDCCH), “hodc UE

7 4
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115-a co the duge khéi tao r0 rang aé nuyen béo céo Uhan hdi 220 (Yl dy, trong ban tin

DCl riéng).

Khi ¢d bd khot tao phan hdi HARQ don 16 215, UE 115-a ¢ thé duoc chi bao, béi
tram gbc 105-a, dé cung cép bao céo phém hdi 220 dya vao mot hodc nhidu quy trich
EARG dugc tao cAu hink cho LR a. Vi duy, tram g6 Sc 105-2 ¢6 thé tao cdu hinh cho
UE 115-a v6i tam 1D quy trinh HARQ, va mdi khéi truyén tal (TB) dugce truyén boi1 tram

gbe 105-a co thé ¢6 ID HARQ lién quan. UE 115-a ¢ thé sir dung 1D HARQ duoc chi
béo d& cung cAp phan héi chi béo cho tram gbc 105-a tang TR lién quan duoc than thanh
cong hay khong thanh cdng. Trong mot s6 truong hop, thong tin 1ap lich cho cude truyen
dudmg xudng con ¢6 thé bao gé‘im NDI lién quan t61 cudce trujyén duong x_uéng (vidy, TB
duge ido lich), ¢6 thé chi béo cude tru.“y'én o6 phéi 1a cude truyéﬁ dir liéu ban d?u;:(:ho s

hay cudc truyén lai ctia dit hu,, cho TB (khki do co tbc duoc s st dung trong cac k¥ thudt

két hop mém).

Bao cao phén hm 220 ¢6 thé chi bao ph(m hoi HARGQ cho tat ca hodic thp con quy
trinh HARQ duoc tao cau hinh cho UE 115-a. Trong mét s6-trudng hop, théng tin phan
hdi mdi ID HARQ ¢6 thé bao gom nhém khéi ma (CBG‘)'tuorng ung hodc cdc bit ACK
muc TB dua vao ciu hinh cua né. Trong mot sO trudmg hop, UE-115-a co thé duoc khot
tao 10 rang bdi bo khoi tac phan ho 101 HARQ don 12 215 cho bac cdo phdn hoi 220 cing
véi chi bao cha khoang thori gian fru yén ey thé (vi du, khe, ky bigu, v.v) dé truydn bao

cao phan hdi 220. UE 115-a ¢6 thé dién vao (populate) cac trudng cho bdo céo phan hAi
220 dya vao cac icét qua gidi md cho quy trinh HARQ twong &ng (vi dy, ACK _négdp‘qc
gidi ma thanh cong, NACK néu nhan/gidi mi khong thanh cong). Troong mot sé fruong
hop, UE 115-a ¢co thé d‘ién vao (populate) cdc trudng tuong (ng che bao cdo phan hdi
220 véi céc gia tri trede d6 cho quy trinh HARQ hodc \/O’l gia tri méc dint (vi dg, ACK,
MNACK, NDI, hoic céc t6 hop bat ky clia ching). Tram goc,l 05-a ¢6 ﬂ.lé phién dich theo
do néu cac truong chc:_méi quy trh1h HARQ dya vao céckét qua ,,Jzu mé, gié"tri, truge do,
hogc gid tri mdc dinh. Nhu s& duge mo td chi tlef hon dua vao cac hinh v&. foy 'Ii»i_g.f%xdén
Fig. 7, frong r‘cu vi dy, bdo cdo phén hoi 220 ¢d thé bao 961) .phan .héi HARQ cho mct
hodc nhidu tap con thon g tin HARQ, (,;é thé duoc ghép _kénhi v&i mot hodce nhitu bao cho

khéc, co thé chi bao phan hoi va NDT lién quan, ¢d the bao gom phan hdi HARQ cho céc

b
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ID HARQ dua vao cac dong thoi gian lién quan toi viée 1ap lich va truyén céc bio cao,

hoic céc t6 hop bat ky ciia chung.

Fig.3 minh hoa vi du v& phén hdi céc dong thoi gian phan hdi ACK 300 hd tro cic
ky thudt phan hdi bdo nhan trong phd tin 56 vo tuyén dung chung theo cac khia canh cia
sang ché. Trong mot & vi du, cc dong thoi gian phin héi ACK 300 ¢6 thé trién Ihai cac
Kkhia canh ciia hé théng truyén thong khong day 100 hodc 200. Trong vi du nay, UE (v

I4
7

dy, UE 115 trén Fig.l hodec Fig.2) va tram gde (vi dy, tram gbc 105 tién Fig.l hodc

Fig.2) ¢6 thé thiet 1ap ghiéu ‘CC cho cdc cude truyén dudng xubng, cic cude truyén

fakl

dudng 18n, hodc ca hai. Theo vi du trén Fig.3, CC thlr nhét 305 va CC thir hai 310 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh.

P

Tram goc ¢ thé truyén (ap con thi nhét cta cac cudc truyén dudmg xuong 315
gua CC thiv nhét 305, UE ¢6 thé ¢b gang nthan va gidi ma. Ti rong vi do nay, UE ¢é the ¢6

tApt quy tiinh HARQ due tao ¢fiu hinh, €6 cac TR HARQ 0 dén 7. N goal ra: thong tin

B
A

lap lich duge cung cap cho cac e 10c t 1yen dwton xu(mﬁ ¢6 thé bao gdm NDI cho mdi

cudc truyén, UE c6 the sirdung khi gial md céc cude truyéy lign quan. Trong vi du ndy,
cac cude truyén dudng xudng (vi dy, TB) lién quan voi cac ID» HARQ tu'0 don 3, moi

¢d NDI bang khong, ¢6 the duge Ep lich dudi dang tap con thi nhit cua cac cude truyén

I3
A

duong xuong 315, Ngodi ra, (dp con thu hai cta cac cude tru.yé:_\ duong xudng I

’

25 ¢ ,é thé

ducc 1ap lich cho cdc I HARQ i 0 uen 3,1 noi 1D c6 NDI bang mét. Tuong ty, trén

ﬂmj hai 310, tap con tp,u ba cun ca ac ¢ tru\/vp dudng XLIQD” 335, co t‘lé o cac. ID
l?iAR_(; tir 1 dwﬁ 7, mox 1D co. T““)I bdno hhon mp con thy tr (‘h’l chu wo«, hm.

9
A

dudng mong 345 co. {hs c6 céc ID.HARQ tr 4 der‘ 7, mdi iD-ct NDL bang L. Loy r:'é'.ﬂ,z

vi du nay duge cung r‘ép dé phue v myc dich mo ta va minh hea, va rhif vidy lmac v*

I3 7
~n dA I

cac cude luwn dudag xudng & the duge st dmgr dé thye higu ¢

o~ A

¢ k¥ thudt duge rnoi

¢ day.
Trong mdf s6 trwong hop, UE ¢o thé duge tao cau hinh dé cung cap phan hoi
HARO 320 lién quan téf @p con thirmhat cha cdc cuoc truyén duong xuong 315 st dung
c4¢ tai nguyén dud mg 1én duge dinh trude boae duge cung cip trong théng titr 1ap tich
litn quan 61 tAp con thit nhat cua cac cude truyen dudng xudng 315, Trong vt du ntay,

U ¢6 thé khdng truyén thanh ¢Ang phan hoi HARD 320, do-thd tye LBT bt hai hoje

.
26
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nhidu tir bd phat khéc, vi du. Trong vi du ndy, tram gde cb thd cung cap b khot tg_m
HARQ don Ié 330 cho UE d¢ kliéi tao bao cdo phan 11 HARQ nhém 350. UE ‘cdn 6
thé duoc tao cAu binh dé cung cAp phan hdi HARQ 340 va 35: 5 1an tuot cho tip con thit
ba clia cdc cude truydn dudng xubng 335 va tap con thir tw ctia cac cuge truvén dudmg

xuong 345. Tram gdc cé thé truyen bo khoi tao HARQ dcm [& 330, trong vi du nay, co

thé khoi tao UE dé truyan bao cdo phén hdi HARQ nhém 350.

Trong mdt s6 trrong hop, b khoi tao HARQ don 16 330 ¢o thé chi bao rang UE
- & truyén phan- hdi HARQ cho mdi ID quy irinh HARQ duge tao cAu hinh (vi dy, cho cac
CIDHARQ 0 dén 7 trong vi du trén Fig.3). Ngoai ra, vi ¢ac cudc truyen ¥héc nhau cb
©thé ¢6 cac NDI khéc nhau, nén UL con ¢d 5 thé cung cip chi bo réng NDI nio lidn-guan
téi mdi chi béo phémfh{*)i; Trong ¢ac trudng hop ma bdo-cas phan hoi HARD whom 350
bao ghm tAt ¢4 cée thong tin ndy, kich thude cla bio céo ¢6 thé 17 nén teong dbi 1on (v
du, nam CC 6 thé duoc to caw hink, mdi CC ¢6.16 ID HARQ, cb thé twong g véi 2
TB, din.dén kich thude tal tin 12 5*16%2 m dbi voi cic bit A/N va SrLevL bit dé Vi
cac NDI, va phan hdi dua vao CBG con co thP tang tai tin). Ngodi ra. trong mot. s
truong hop, chang han nhw trong vi du trén {* ig.3, chi co tap con cudc truyén c6 tn;, hidn
phan hdi, chang han nhu phan héi tt‘r,b_?lo_céo;phén_ho} HARQ 320 liép quan toi tap con
thr nhét cha cde cuge .trjay%n:d‘.,t(f)'ng‘ xuéng. 315. Trong cée truong hop nay. b khoitae
HARO don 1€ 330 ¢t me chi bo tap con thong tin HARO can dugc bio cdo frong bao

cédo phan hoi HARQ nhom 350.

Trong mot s6 trudmg hop, mot hodc nhidu trudng co thé dirge bao 5 g 1 trong DO
hao gdom bd khoi tao HARQ don 1& 330, co thé chi bao tép con cit thé cit phan hoi
HARQ sé ducxc"béo 4o bdi UE. Ngoai ra, trong mot st truong hop traong bé chi bio

gén duong Long (down link assignment indicator - DAI) trong DCT ¢6 thée duoe tai si

7
LA

dung d& cung cap chi ba w& Mot hodc nhidy tap con phan hdi HARG céan duge béo céo.
Trudtig DA ndy c6 thé duoc thi sy dung'c‘é Kkhoi tao don 18 dO" froong DAL dang duge st
dung dé chi ban cde tai ngu wyén phén h i thong thuong, chi khdng phai }a thong tin 1 phan
hoi dom 18, va do do DCT « hwa bd Lhm tao IARQ cwn lc, 330.ca thé *cu tao m 1c dich, st
dung cho ‘t;m")' ng nay. Trong mdt s6 vi du, DCI c6 thé chi bao vyeu.cau cho *t cé ‘;C hodc

tap con CC, cd the duge chi bdo 15 rang trong DCI hedc ngam dinh. Trong CAc trud

hon ma CC duge yéu, C'm 1A n ’ram dinh, tap con CC can duoc bao cdo c6 the dua vao, vi

y, -
v

o/
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du, CC lap lich (vi du, chi phan hdi HARQ cila CC ma DCI duge phét hign trén d6 moi
dugc yéu c?&u), hodc CC duoe lap hich (vi dy, chi phan hm HARQ ciua 6 duge lap lich
mdi daoc yéu clu, trong tredmg hop ma DCI yéu cau phan h61 HARQ don 1& cdn cb thé
lap lich PDSCH trong CC ¢6 thé khac v6i CC mang DCI). Ngoai ra, d6i véi CC cho
trudc hodc ddi voi tht ca CC, DCT ¢6 thé chi béo yéu cAu cho tht ca cac ID HARQ duoc
tao cAu hinh hodc tap con ID HARQ (vi de, DCI ¢H thé chi bdo tht ca cac 1D HARG
duoe tao cAu hinh hodc niva dfu ctia cac ID HARQ duge tao cau hinh gua chi bao mdt bit
trong DCI). Trong mét 30 truong hop, viée chi yéu 3511 mira dAu cia céce D HARQ duge

t;;lo'céu_hinl‘n_ co thé 12 mong m_uén.vi tram goc 6 tl‘lé_ chi hiém khi st dung cac 1D HARQ
‘ & nira thir bai, hogc tram géq._c_f) t]')éﬁhéﬁ ta unp khong ¢6 1D FARQ thude nira, thir hai
aia cac ID HARQ duge st dung cho CC cy thé. Ngoz‘li ra, trong mot sb treong hop, DCI
c6 thé chi bao 6 bao gém chi-bao vé cac NDI v6i phan ht\“)i.HARQ;hay khong; va UE co
thé s dung bang mé ﬁe xac dih phan hoi HARQ dua vao viée cac NDI-cé dugce chi béo
hay khong. Cac ch Ud Khac lién quan dén chi bac NDT s€ duge du cip duz theo Fig.4.

Ngoai ra, trong mdt so trudng ho‘p DCI co th.é chi bdo c¢o bao gom phan hm HARQ dya

IS
A~

vao CBG hay khong, ¢ thé &p dung che tit ca CC hodic cdc ID HARQ, hedic ¢6 the duge
diéu khién riéng cho nhom.CC hoge cac 1D HARQ. Trong mét s6 trudng hoy, trum gde
cd ‘rle t20 cén ‘hinb cho UL (vi dy, trong khi thiét 1ap hode tal thiét 1ap két ndi RRC) voi

loai théng tin nao ¢ il d‘mvu e 1 ol chibao cde phan hdi HARD doale.

Fig.4 mink hoa vi du vé théng tin phédn hoi 400 ho trg cdc k¥ thuit phdn hoi bao

r
A

nhin trong phé tan s6 vd tuyén ding’ chung theo cdc khia canh coa’sing ché.’ Trong mét

r
s

$6 vi du, théng tivi phah hoi 400 ¢d the thue hién cdc khia canii ©ia hé thon 9,'t1'uy€‘i‘1ﬂ'xé3ﬂg
khong dw 100 hode 200, Trong vidy nay, UE (vi du, UE-115 ré ‘o Fig. b hoiic Fig.2Yva

tram goc (vi dy, tram gde 165 trén Fig.1 hodic Fig: 2) ¢6 thé thidt 1ap nhidn €O cho cav

\
A

cudc truyén :Ciu'{a"r;fg'»xﬂéng,’céai cude truyén dudng 164, hode ¢a hai. Theo vi dy trén Fig. 4,

CC thir nhat 405 duge minh-boa, hiéu rang mot hoic nhidu CC khéc ¢b thé ¢é mit.

Tram gbc ¢ thé truyén tip con thir nhat cta céc cude truyen dudug xudng 415

gua-CC thiy nhat 405, UE ¢6 thé ¢b ging nhéan va giai ma. Trong vi du'nay, UE ¢6 thé ob

5

tarn quy trinh HARQ duie tao ca hinh, ¢6 ¢de IR BARQ tir 0dén 7. Ngo#i ra, thang tin
tap lich duge cung ¢dn cho che cude trayin dudng xudng o6 thé bao gbm NDIT chie mdi
cude travén, UE cd thé-st dung ki gidi ma ¢de cude triyén lién quab! Tring vi du nay:

e ’ N
. /“0 S
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céc cum uuyen duong Xt 1011;; (vi du, IB) lién quan 161 ID HARQ tir 0 dm 3 mm [D
cd D] bmo Hlun , CO ﬂm duge lap n cm‘m d(me t:zp con !bu mmt cua cée (Aluc tr u5
duoug xubng 41 Ngoai ra, tap con Lﬂu hai ¢ ¢la cée cude auy uuung xubng 425 &.'(:) thé
duoc 1ap lich cho cac D HARQ 4, 5, va 6, mdi 1D ¢6 NDI bing 0 va dbi véi ID HARQ 1
vG1 NDI bé“mg 1. Trong vi du nay, nhan hoi H: AR 420 ¢c6 th &i <hong dugc trwen (vi dn,
do thu tyc LBT thit bai) hodc duoe nhan (vi du, do nhiéy) thanb cdng, va tram gﬁc b thé
truyén bo khoi tao HARQ don 18 430 dé khéi tao bao céo phan hdi HARQ nhéru 450.
Bao cio phén;hc‘ii HARQ nhém 450 ¢o thé dwgc khdi tgo cho tap con cude tmy‘én dudng
_}zj.léx)g,;nhu dl:fgq,l'nﬁ t3, é’ day.

N
A

Trong vi du ndy; bao céo phan hdi H ARQ whom 450 ¢6 thé bao gom thong tit
phan Lo HARC ) cho mdéi trong s& cac 1D HARQ dugc tao cau hinb, trong vi du nay 12
cac D HARO tir 0 dén 7. Ngodi ra, trong vi du nay, bio c4o phéin hdi HARQ nhom 456
¢6 thé dwoc tao cau hinh d3bao gom thong tin NDI lien quan téi I3 HARQ deglam tinh
kh(‘)ﬁg 10 rz‘mg lién qﬁ.an“d‘ én phan hoi HARQ. Vi du, trong ID HARQ 1 trong truong hop
nay ¢6 NDI bing 0 va NDI' bing 1 cho cac cude tru:yén dudng xudng khac. Do d6, néu
ACK duge bio cao cho ID HARQ 1, ¢6 thé 6 tinh khong 13 rang vé viée ACK lién quan
t&i NDJ nao. Ngoai ra, _n,éu khong ¢d cudc mwen 1D HARQ 1 nao dugc nhin thanh cbng,
mdt NACK ¢6 ﬂ_}é chi ”‘eéo.réng can ¢o cu(_)c.v_tmyén lai, vi tram {_’60 ¢6 thé cho ;1jér,-_g

NACK 14 danh cho NDImudn nhat.

Trong vi du nay, nén NDI ¢6 thé dat duge thong qua bd-chi bao ba trang thai. Do
do, thay vi 2 bit trén mdt ID HARQ trén moét TB (tire 18, mot bit cho ACK/NACK ¢ong
mot bit cho NDI), chi bao phén hoi ba trang thai e thé duge cung cép dé chi bao NACK,T
ACK véi NDI=0, hoic ACK véi NDI=1. Chi béo ba trang théi nay c6 thé giam kict
thudc tai tin cGa bao cdo phan hdi. Vi du, néu 16 ID HARQ duoc tao cdu hinh, didu nay
dan dén cAn 26 bit dé béo cdo phan hoi HARQ (tic 14, loga(3'€)=26 bit) cht khong phaéi
14 32 bit cho b chi bao bdn bit. Trong mot sd truong hgp, bang ma c6 thé dugc tao cau
hinh dé cung cip cac »Ch}l& bit cho cac té hop khédc nhau cta phan hoi cho mot s6 1D
HARQ dugc tao cAu hinh, va U E 6 thé chon phén hdi HARQ 26 bit dya vao dnh xa gita

bo chi bio cho mox ID HARQ va r‘hum bit tr bang ma.
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Ngoai ra, trong mdt 86 trutmg hop, UE ¢6 thé khong daoc 1ap lich cho cac cude
trayén cho ID HARQ cu thé, va trong cac truong hop ndy bo cdo phan héi don 18 ¢6 thé
bao gom gié tri mac dinh (vi du, NDI = 0) d6i véi NDI lién quan t6i 1D HARQ d6, ctng
voi bit ACK/NACK (vi dy, chi bac NACK). Trong cac tredng hop nay, tram gbc, néu ID
HARQ nay da dugce lap lich, cd thé nhan NACK. va xéc dinh ring thong tin 14p lich
va/hede cude mlyén khong dugc nhan thanh cong, va néu ID HARQ nay khong duoe lip
lich ¢6 thé biét gid tri cho bit cy thé ¢6 trong béo cac phan hdi. Trong mot s6 trudmg hop,
néu quy trinh HARQ ey 1he khong duge st dung, .tram gbe ¢ ﬂlc su dung gi1d iri bit dd
biét niy d@ hd trg vi€c gial mé (vi dy, bit 06 dinh ¢6 thé du‘o‘c cung oﬁp cho bd giai ma
cue dé giip cai thién chit lwong va hi¢u sudt clia vide gu ‘md bao cao phan. hoi. Ngoat

r

ra, trong mot b tredng hop, gia tri mac dinh cho NDI cling hé duge st dung tai tram
géc, va khi tram géc 1@1_) lich ID HARQ lan dau tién, NDI mic dinh (vi.dy, NDI=0) cé
thé duge sir dung. Trong trudng hop nay, gid tri NDI cho quy-trinh HARQ trong-bdo cdo
don 1é duoc bibt dén.? bat ké UE duoc nhén cép phép hay khéng, fram gbe b thé su dung

dé ho tro giai ma (vi dy, bang céch.cung cap bit ¢b dinh cho b giat ma cuc).

Fig.5 minh hoa vi du vé cic bao cao phin héi duge ghép kénh 500 hd trgchc k§
thuat phan hoi bao nhar trong pho tan sé v tuyén dimg chung theo cac Knfa cantt ciia
séng ché. Trong mot b vi du, cde bdo cdo phan hdi diroc ghép kénh 500 ¢6 thé thye hidn
cac khia canh cia hé thdng triyén théng khéng day 100 hode 200. Tr(mg vi du nay, UE
(vi du, UE 115 trén Fig:! hodc Fig.2) va tram gbc (vi du, tram gbc 105 trén Fig.] hoc
Fig.2) c6 thé thidt 1ap-nhitu CC cho cic cude tiuyén dudng xudng, cic cude trayén
dudng 18n, koiic cd hai. Theo vi du trén Fig.3, CC {hir nhit 505 va CC thir hai 510 ¢6 thé
dugc tao v_cé‘u hinh.

I4

Tram gbe 6 thd truyén cie cude truvén dudng xudng qua CC 4l nhat 505, UE e6

S

Py r

thé ¢b ging nhan va gidi ma. Tron‘jg vidu nay, UE ¢6 thé ¢o tam quy trinh HARQ duoe
tao cAu hinl, c6 cdc ID HARQ tir 1 dén 8. Ngoai ra, thong tin-lap lich duge cung cip
trong DCI 540 cho cac cude truyén kénh ding chung duéng xubng vat Iy (PDSCH) 545
c6 thé bao gdm théng tin DAL (vi du, DAL bd dém (counter DAT - cDAT) va DAT tong

7 }

(total DAL -tRAT) mi ¢b'thé duoe sit dung (vi-dy, cling voi'thdng tin dip gidm sat kénh

dién khién) dé x4c dinh ba ng ma nham cung cap phan hoi HARQ 515, DCI 546G con ¢f

30
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thé cung cép, ID HARGQ va bd chi bdo NDI cho cae cude Truvc,n PDSCH dugg 18p lich

545.

Trong vi du nay, UE c¢ thé khong truyén thanh céng phin hdi HARQ 520, do thi
tuc LBT that bai hodc nhiéu tir bd phat khac, vi dy. Trong vi du nay, tram géc 6 thé
cung cip cho DCI bd khéi tao HARQ don 1é 535 cho UE dé khoi tao bao cao phan hdi
HARQ nhom 550. Trong vi du nidy, UE con ¢6 thé duge tao ciu hinh § ds t”u\[én bao cao
phan héi HARQ théng thudng, ma b {hé dwoc ghép kénh véi bao cdo phan hdi HARQ
don 1é trong bdo céo phin héi HARQ nhém duge ghép kénh 520. Trong vi dy nay, phén
thir nhét 525 cta bdo cdo phan hdi HARQ nhom duge ghép kénh 520 ¢ thé bao gom
thdng tin S'é augc tzt"tlyén binh thuegng dua vao ccxu hinh HARQ cta UE, va 6 thé bao
gbm phan thir hai 530 voi bao cdo BARQ don 1¢. Trong vi du nay. phin thy nhdt 523
bao_g(jm thong tin ACK/NACK. cho cac cuge truyen dudmg xuong theo cac dong thoi
gian va bac cao. HARQ'. duge tao cau. hinh (vi dy, cdc bang mi HARQ loai 1 thong
tim.ornb hodc loai 2 dua vao cDAI, tDAIL, cac dip gidim sat kénh didu l,{hién,.fv\/.v‘}, va bao
cdo HARQ don 1é trong phan thir hai 530 c6 ﬂlé bao gbm thong tin phan bét cho mSi D
HARQ dugce tao cAn high (tac la, cdc ID HARQ tir 1 dén 3), cb thé bao g5m mdt hodc

nhidu chi bdo HARQ 1dp lai cho mgt hodce _,nhiéu ID HARQ. .

“Trong m6t sb ruong hop, bang md HARQ thong thudng va bang mi bio cdd
HARQ don 1&-¢6 thé duge ghép kénh cing nhau (vi du, ‘béng ma don & duoe dit ¢ cudi
bang ma thong thuong). Trong mot sb fruong hop, phan ‘thir nhit 525 va phan thi hai
530 ¢6 thé duge ghép nbi trude khi ma héatai tin (e 13, ghép ndi tai tin) hodc sau khi
ma héa (vi dy, hai bang mé dugc ma hoa riéng va san d6 dwoc ghép kénh). Ngoai ra,
trong mot s trudmg hop, bang ma thong thudng cho phan'1 525 ¢6 thé dua vae CBG,
hoic ¢6 thé qua nhidu CC, va bang ma ‘don 16 cho phén 2 530 ¢6 thé toong tmg v6i chi
mgt CC (vi du, CC duoc yéu cé.u 0 rang trong DCI, hodc dua vao CC lap lich / duge 18p
lich ‘ﬂhu duge aé cap _dyfa theo F ig.3) va ¢ thé dua vao TB. Luu g :rfin_g trong vi du trén
Fig.5, thong ‘t'in phdn hi cho cée D HARQ 2,4,6,8 duge bao cdo tiong ca hai p‘nfin thiv

;at 2‘5 va phan tlu h.tu 530. Ngoai ra, trong vi du nay, dm vol 1D HARQ 2, NACK
dwge bao cao trong bang méa dong cho phén thy nhit 525 (do r'.hiéu DCI), va phém hoi clia

NDI trude dé duge bdo cdo trong bang ma don J¢.
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~ Thay vém do, trong mdt b trrrrlmghr;;fp,, khi phan hél ARQ thonﬁ 1‘rm(‘ ng Jugc
ghép kénh cung vdéi phan héi TIARQ don 16, UB ¢6 thé bo ha:ng mi phan héi HARQ
thong thuong va chi bao cao bao cdo HARQ don l¢. Trong mot sd truong hop, tram gbe
6 thé tao cdu hinh tiy chon nay khi cde ID HARQ dugc bao gbm trong HARQ thong
thudng duge hoan toan bao ham béi bao cdo HARQ don ¢, ching han nhu néu HARQ
don 16 khéi tao viée bao cdo tit ca cac ID BARQ cho tat ca CC. Trong céc trrdng hop
khac, phan hoi HARQ thong thuong va bdo cao HARQ don 1€ ¢d thé duge béo cdo cling
nhau nhlmg trong cdc. fai nguyén riéng th 1y Vi ciing v6i vige ghép n01 tai tin, "{mng cac
tru;ong hop nay, cac tai nguyen bd sung cc')v thé duge tao Q@u.hinh cho bag cao HARQ don
1¢. Vi dy, b0 chi bao tai nguyén PUCCH (PUCCH resource indicator - PRI) ¢o thé duge
lién két voi phan hoi HARQ thong thuong va. véi béo cao HARQ don lé. Trong cac
truong hop nay, khi bao cae HARQ don ¢ duge khéi tao bé sung v6i phan hoi HARQ
théng thwong, PRI trong DCY ¢é thé chi @ dén cdp tai nguyén cho phﬁnhéi HARQ thong
thuéng va phdn ,h@i HARQ don lé. Tuong ty, gia &1 ¢ tve phan hai Klcoth é ni den
cdp cua cdc dong thot glan cho phan ho, HARQ thong thuong va phan héi HARQ di_(m 16,
va tap hop. cdp tai IIFUV( n.va cip K1 co thé ¢ fuge tao cau hinh trude (vi dy, qua RRL‘]
Tropg cac truong hop ndy, kbi ca phdn hm HARQ thong thudng va don ! é u duge kKhoi

1

tac, PRI va K1 chi dén muc nhép trong tin hop véi cdp i nguyen/K1 dum xédc di n Vi
o, 1 G+ - L v - 3,

(';>~ :

khi chi c6 phan n61 HARQ th,éng thuong hodc don 1é duge khoi tao, PRLva K1 chi d
myc nl.ap trong tap hop khc xac dinh cdp tai nguyén/K1.

2
i n

Fig.6 minh hoa vi du V& dinh thoi phan hdi 600 hd {rés chc ki thuét phan hdi bao
1han irong phé @in 86 vo tuyén ding chung then cdc khia canh cia sing ol 1€ Trong mét
s6 vi dy, dink thoi phan 1101600 ¢6 thé thuc hién cie khia canh ctia hé théngrtmyén th(”)ng
Ihbng dav 100 hoc 206, Trong vi'dy nay, UE (vi du, UE 115 trén Pig.1 hotic Fig:2) v4
tram gdc (vi du, tram: gde 105 trén Fig:1 hodc Fig:2) ¢o thé thidt 1ap cde cude truydn
théng (vi du, qua mét hode nkiéu CC) cho cde cude truytn duong cubnig, cac cude truyén
duong !€n, hodc cd hair Trong vi-dg nay, UE c6 thé tmvé‘%n PUCCH th(r nhét 605,
PUCCH thy bat .6.10,;‘/51'PUCCH--,1'111'1’ ba 615, va tram gde co thf‘ Lruyer cde cude truy 9"
PDQLH b-z nhat 625 cho céc 1D HARQ tir | dén 4, va céc cudc, t_ruyén PDSCH thtr hat

630 cho cdc ID HABQ Svab
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D& véi cho cac cude truydn HARG théng thuong, gid (ri cia K1 ¢6 thé duoc st

dung dé chi béo thoi gian gifta PDSCH dén FLARQ x6ét vé s6 luong khe, trong vi du ndy

by

ng thoi gian phan hoi 620. Do dd, trong trudng hop nay céc

O

duoc bidu thi dusi dang don
ID HARQ tr 1 dén 4 ¢o6 thé ¢6 phan hdi duge cung cAp trong cudc truyé én PUCCH tha

hai 610, va cac ID HARQ S va 6 co thé ¢6 phan hdi dwoc cung cip trong cude truyén

~

PUCCH thtr ba 615. D] vai cac bio cio HARQ don 18, UE bo cho phin hdi cho tht ca
cac 1D HARQ, va st dung nguyén the cho cac cude truyén FHARQ théng thuong cd thé
gay ra tinli khéng 10 r».ing._vé vi¢e PDSCH nao la PDSCH cuGi. cing ma UE phai hoan
thanh gidi ma va bdo cdo phénh@}i HARQ. Vi duy, c6 thé c6 & ID. HHARQ duge tao Zu
hinh, va cac D HARQ 1 dén 6 dugc lap lich lién tié‘p, vhy duge Q_}_iiﬂh hgq trén Fig.6, va
phan hdi don 1& chi duoe yéu ciu trong cac DCI 1ap lich PDSCH véi cie D HARQ
2,3,4. Tar tho diém lap lich PDSCH cho ID HARQ {, fram g 76&4 chua hoan thmls gial ma
PUCCH trude do, nén ciing v_khé.ngv.’vbié{t c6.can phan hri\_i HAR don Ié hay }r;1‘1031g: Trong
truong hop do, phén,hé}i don fe c6 thé duoe yeu chu trong 3 DL ‘Uér heo (vidy, (IC dap

~ 2

lai vige kkhong the giai ma PUCCILT). Tuy nhién, voi har DCT cum cang co K1 chi Cfep

PUCCH Xkbac, thi khéng can yéu cAu phan hoi don 1é cho PUCCH dé nita.

Trong vi du tréh Fig:6, PDSCH cubi cling ma cac két qui HARQ dugc bao céo
trong phan hdi HARQ don 1¢ 1a PDSCH duge 1ap lich boi- DCI cudi cing trong s6 tht ca
DCI trong d6 phan hoi don 1é dwoc yéu ciu va chi dén cing mot khe cho cude truyén
PUCCH. Vi du, déi véi phan hbi don 1é trong PUCCH thir liel 610, PDSCH cndi cimg
lién quan 151 ID HARQ 4. Ddi véicac TD HARQ 5 va 6, phan hdi HARQ cho PDSCH
trude dé-duge bio céo (hfrd-’iéx, 'UE kh(‘)hg bab gdm phan hdi cuz hai PDSCH cuéi cling
trong phan hdi HARQ don ¢ trong PUCCH thit hai 610). ] Mrorig vi du ndy, gia sir réng
yéu cau duge mang trong DCIL danh riéng cho UE mang théng tin gan PDSCH. Trong
cac truong hop khac (DCI yéu_cﬁq phén hdi don ié khong mang thong tin gan PDSCH),
PDSCH ouéi cung ma cac két qua HARQ duogc béo céo trong phfm hoi HARQ-ACK don
1¢ la PDSCH 91101 cung duge 1ap lich hode duge nhan truge DCE ’*L,m cling tmng‘sé_ tAt ca
DCT trong 46 h'm bo) don 1¢ duge yeu cAu va chi dén cung.gr),@tl{hca cho cudc tmyéj_}
HARQ-ACK.

Pig.7 mink hoa vi du v& dinh thdi phan hdi 700 hd tro cc ki thudt phan hdi bso

nhén trong pho tin s6 v tuyén diung chung theo cac khia canh cia sdng che. Trong mot

23
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s6 vi du, dinh thoi p]mv h6i 700 c6 thé thuc bidn cic khia canh CL a He th(m" fmven <hun
khong day 100 hodc 206. Trong vi du !1,«y, UE (vi dy, UL 115 ne.l Fig. 1 hode Fig.2)
tram gbe (vi du, tram gbe 105 trén Fig.1 hodc Fig.2) cb thé thiét 14p céc cude 'truy(:in
thong (vi du, qua mdt hodc nl hidu CC) cho cac cube truyén dudng xudng, céc cude truyén
duong 1én, hodc ca hai. Trong vi du nay, UE co thé truyén PUCCH (hir nhat 705,
PUCCH thir hai 710, va PUCCH thtr ba 715, va fram éh ¢h thd twv\.n cho cube truyén
PRSCH tht nhét 725 cho cée 11 HARQ tr | dén 4, va cac cude truyé én PDSCH tht hai

730 cho cac ID HARQ 5 va 6.

~

* Trong vi du nay, khi véu sau HARG don 1¢ duge nhan, U ©d thé bao cdo két qud
HARQ mubn nhit chi lhi-diéu kién dong thoi giah_ N1 duoc thoa min,-¢6 thé 13 ham ciia
kha nang xu Iy UE (vi dy, gid ui ctiza N1 dia vao chi bdo kba ning UE (téc 1a, kha ning
! hoac kha nang 2)). Trong trudng hop nay, UB dém 181 W1 k¢ higu o k¢ hiéu diu tién
ctta PUCCH tht hai 710, va phén hdi HARQ cho'moi PDSCIT trude d6nén duge bio
éé@'tfbﬂg phan bdt don 18, Trong vi du trén Fig.7, UE s€ bdo'céo cacTD HARQ tr'l dén
5 frong bao cdo HARQ don 1é duge truyén trong PUCCH thir hai 710. Trong cdc frudag
hop khi phén. hoi HARG duoe mang trén PUSCI—L ky higu daa tién ona PUSCH . duge
semw [d xéc dinh NI, Trong vi du trén Fi12.7, eude truyén duong xudng lién quan to1 (I
HARQ 5 dugce truyén trong ¢a bao cdo HARG don 1¢, cling nhur trong bao céo HARQ
thong thuong duge cung ,ap troag cuge truvep PUCCH thir ba 715. T rong vi du ndy, D
HARQ 6, thong tin HARQ cta PDSCH trude do (vi dy duge nhin trude PUCCH ) duge
bao céo frong phan .hc:u don 1&. Trong mot sé L:m(m g hop, ky hi¢u cho viée str dung xac
dinh dong théi gian N1 cot hé 1a ende uuyen PUCCH/PUSCH thue 6 sau klu ghep L;érﬂ';
théng tin d1m1 ihién d ugng 1én (UCI) '[‘ duge xem xét. Thay vao d6, PUCCH ma thong tin
HAR{\ ban c,cm Jmam duge truyen ‘ue”z d6 duge xem xét tru:uc ghep kénh UCL néu cod
(tie 13, tai nguyén PUCCH dugc chi bao boi trudng PRI trong DCI cudi cung trong sﬁ _té.t
cd cac DCI co gid tr1 K1 chi bao ctng mot khe cho cude trgyén,PU CH). Trong cac

trudng hop kh?lc, hai ky hiéu dau tién theo hai cac phuong an thay thé nén wén duge xae

Cj) >~

disth, va ky higu sém ahét rong s& hai ky hiéu nay duge xem xét cho x4c dinh N1.

.
PERIS .

Fig.B thé hién so 0 khoi 800 vé thiét bi 305 hd tro céc k¥ thuat phan héi bio nhin

Thidt bi 805 ¢4

O;\

trong phd tin §6 vo tuyén ding chung theo céc khia canh cia omw ché.
thé 14 vi du vé cac khia cgm‘n, cua UE 115 nhu dwge mo ta o day. T nidt bi 805 ¢6 thé bao

34
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A

gom bé thy 810, bd quan 1y truyen théng 815 va b) phdt 820. Thiet bi 395 cling co the

bao gdm bd xi 1y, Mai trong s 55 cée thanh fhclll nay ¢6 thé truyén thong voi nhau (vidy,

qua mot hode nhiéu bus).

Bo thu 810 ¢6 thé nhan thong tin ching ban nhu géi, dit lién ngudi dung, hodc

théng tin diéu khién gan vii cae kénh thong tin khac nhau (vi dy, kénh didu khién, kénh

& liga, va thong tin lidn quan dén cac k¥ thudt phan hdi bao nhin trong phé tin sb vO

tuyén ding chung, v.v.). Thong tin ¢6 thé dwoc truydn dén cac thinh phén khac nhau cfa

thiét bi 805. BS thu 8107¢o thé 12 vi du vé cac khia canht ¢tia bd thu phat 1120 duge mé td
fham chiéu dén F ig. 11 Bé thu 81 0'co thé s dung mot anten hodc tip hop cac-anten.

B6 qufm b’/vt;uy»én thong 815 ¢o thé xac dinh phin hot HARQ cho tap hop cée
cude truyén dudng xuom; tir tram gdc, nhan, tr tram gbe, théng tin ditu khién dudng
xudng chi-béc UE s8 cung cap bao cao phan h5i cho tip con cude truyén Guong xudng,
Tron y 46 tip con cude tru /* n yiig Auong it hon tap hop che (uuc U'uven duong xumg
va truyén, dén tram gdc, bao cio phan hoi bao gom ph.m ki H ARQ ho tap con cude

truyén ducm;f xubng.

Bo <quén ly truyéri_ ﬂléng 815 con ¢6 thé xéc djn'h phén hdi HARQ cho tap hop cac
cudc truyén dudng xudng i tram gbc, trong 6 mdi frong {ap ‘h(,)'p‘c:é(i cude 't:ruyéh duong
xudng c6'bd chi bdo dit iidu lién quan chi bio lidu cude truyén duong sndng bao gém
¢udc truyén ban dan cia kbdi truyén tai hay cudc truyén lai cia khéi truyéri tai duoc
trayén true d6, nhin, o train abe, thong tin didu khién duong xudbng chi bac UE 58
cung ¢ip bao cdo phin hoi'cho it nhit mdt tip con-cude truyéi dudnp xudng, nhin dang,
dbi véi mdi cude truyén dudng xudng trong it nhit mot thp con cudc trayén dudng
xuéng,.phén hoi HARQ lién quan dua vao mdt hoae nhiéu trong séchi bao ba trang tha

r

ctia phan hoi HARQ, bd chi bao dir liéu mac dinh, hodc cac 10 “hop bat ky cta ¢hing, va
truyén, dén tram gdc, bao cdo phén hdi bao 206m phén hoi HARQ cho it nl“af mdt, mp con

N

cudc truyée dixdng xudng. .

B4 quan [y truyén thong 815 con ¢ thé phén, ti tram gde, phan bd tai nguyén cho

r

tap con.thir'nhat clia cdcicude truyén dudng xudng, nhin, t tram goe, théng tin diéu

khién dudmg xudng chi bao UH sé cung cip bdo cho phin hoi thit hai che thp con thi ha

I4

clia cde cude truyén dudng xudng, trong 'dd tap con thir hat eva cac cude yén dudng

e
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xubng bao gdm mét hoje nhitn cude truyén dudng xudng khac véi tap con thit nha it cia
céc cude truysn (Tu@'rig::{uéug, »4c dinh 1ing phan hdi HARQ cho mdt hole ‘nhiéu trong
56 tip con tha phit cia cée cude trayén dudng xudng s& duge cung chp trong bao cho
phan hoi the nhét, xac dinh tap con thir nhit cua phan héi HARQ cho t8p con thit nhit
ctia cac cude truyén duong xudag va tAp con thit hai cua phén hdi HARG cho tip con thi

’

hai ctia cée cude truyén dudng xubng, va truvén, dén tram gde, Bp con thir nhit clia phés
hdi HARQ duge ghép kéab véi thp con thi hai cla phan hoi HARGQ trong mdt hofe
nhicu b4o cdo phin héi,

- B6 quan Iy truyéh thong: 815 con ¢o thé nhan, wr tram gde, théng tin dictu khicn

N
A ~

dudmng xudng chi bao UE g8-ctng cAp bao cdo phan hdi che tap hyp cic cude U pyén
duong xubng, xéc dink phan hoi HARQ cho tip hgp chc cude truyén dudng xubng e
tram goc, dinh dang bdo cdo phan i cho cude truyén dén tram géc, trong d6 ‘cude
ﬁ:‘ﬂ.y@)n‘(’ﬁ!éfﬁg xudng ¢hol elng trong tép hop cac eade truyen dudng v ubng e :an duge bac
gdm frong bao cho phaﬂ Léi duge Kae dint dua’vio vide ‘diah thot thong tn-dida khitn
duomD xubiig 1ap lich cho tp hojp cée cude truyén duong xudng, cude iruydn dudng
xudng muon 1"hdl dap Ung didu kién dong thoi gian phén 1161,}105,0 céc tr"\ hop vat ky ciia

u,_

chimg, va truyén, dén tram abc, ba 10 cdo phan h\n bao gbm phan héi HARQ cho t@p hen

cde cude truyen dudng xudog. B(j)_ quan iy truyén th?ng 815 ¢o the 1a mot.vi du, ve.cac

kiia cenh ctia b quéan 1y .tm}-{én.t}_]_fjng 1110 duge wmb ta & day.

B& quan 1y truyen thong 815, hede cc-thath phan phu-cltand, co thé duoc the
7 9
hitn frong phin etng, 1id (Vi g phan mém holc frmware) duge thite thi- Bt ‘nu X0 1y.
Cavil
hodic 15 hop bat ky cua ching. Wl duge thuc hién bl mr" mi do bd x 1y thure ﬂu o)
“ vt = ¥
chirc ndng caa b quan 1y truyén théng 815, hodc cac thanh phan phu cla néd ¢b fhé du‘(:tc

T

thire thi B61 bo xu 1y da ~’::ivi*ﬂg;' bo xur Iy tin’ hitu sb (digital signal prdces% - DSP), ma

ich hpp chuyén dung (a pp' ation-specific integrated cir cuit - ASIO), mang efng 1ip
tinh ducc theo teudng {field programmable gate array - FPGA) hodic cac thidt bi idgic

2
~ N

lap trinh duge khée, cong roi rac-hodc mach 16gic b( mg. ban dan , c4c thanh phén phén

r

clrng 101 rac, hodc. két bop ba‘ kv cia ching dugc tluet ké Te thye hign cée. chite ning

1

duge mo ta trong sang che.

36 .
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Bd quén 1y tmyén thong 815, hodc cac thanh phfin phy cua nd ¢o thé duoc dinh vi
vat 1y & céc vi tri khac nhau, bao gdm viée duge phin b sao cho cic phin clia cac chiie
ning duoc thie hién & cac vi il vt 1y khac nhau boi mét hoau nlneu thanh phén vat 1y.
Theo mét s vi du, bd quan 1y tm.yén thong 815, hodc cac thanh phén phu clia nd, cé thé
Ja thanh phén riéng hojc khic biét theo cic khia canh khic nhau cia sing ché. Trong cac
vi du khée, bd quéan 1y iruyén théng 815, hofic céc thanh phin phy clia né o6 ihé duge két
hop vo1 mot hode nhiéu thanh phé‘m nhan cing khdc, bao gom nhung khéng gié1 han &
thanh phan dau a/dAu vao, (input/output - I/0), bg thu phat, may.chi mang, thiet bi dign
toan ihac, mot hoiic n’hiéu.'th'}mh phﬁn khac dwge md ta trong sing A_cfhr;,,_ hoge td hop cha

chimg theo mot 30 kchia canh khac nhau cia sang cm,

2 . . 7
A
‘ o

o 820 ¢6 thé t mycu tin higu duoc tao ra boi cac thmmwhan ac cGa thaé

O~

+
it by

B ph

1S

r
A

R05: Trong mét sO vi 'f‘vdu, béf) phét 820 co the duge xép (;l”iung'vé'i 5'€>~1‘:h’!.1 13160 trong

Aavi du vé cho Wifaicenlr cha bd (Huphat 1120

('uh

modun thu phat. Vi dy, B Uhf 820 ¢h thi
duge mo 14 lién,"(iua'n dén Fig. 11 Bo-phat 820 co thé ding mot anten hode tap nup CaC

anten. -

Flg 9 thé hl@”\ v} do Lh(n 90( vé ﬂnet b1 905 ho ‘uo cac lq thudt pnan 1di bao u!‘?‘m
uong pho tn 56 vo Luyen ding chvng ?hco cac idn" canhi cta sang ché. Thiér bi 905 ¢f
thé 13 mot vi du v& céc khia canti-¢tia thiét bi 805, hoic UE 115 nhw duoc md t4 & day.

Thiét bi 905 ¢6-ilié bao gdm bd thu 910, bd quan 1y truydn thong 915 va bo phat 940:;
bt 905 mmg ¢6 thé bas gdm b xu Iy, Mdi frong: 50 céc thanh p phan nay ¢ theé

r gw . Ap

truyén thong véi nhau (vidu, qua mdt hodc nhiéu bus).

B& thu 910 ¢6 thé 1h'm thong tin ching han nhu goi, At ligu ngudi ding, hodc
thong tin dicu khién gan’ voi cac Lenh thong tin khac nhau (vi dy, kéuh diéu khidn, kénh
it 1iéu; va thong tin lida quan dén chc k§ thudt phan hdi bao nhin rong ph tha sb v
i‘hyén‘ ding chung, v.v.). Thong tin cé th é dwoc trityén dén cac thanh phan khéc nhau clia
thidf b1 805, B thn 910 ¢d-thé & vi du vé cice khia canh ¢d2 bé thu phat 1120 duge mo ta
tharo chiéu dén Fig.l’i.'E@ i 910 ¢6 thé st dung mét anteiivhds} tap hop cée anten

_30 qum 1/ t‘u‘,fe: uO"l” 915 ¢4 thé h mot vi d1~ vé cac khia canh cta bd quén Ly
truyén thong 813 nhu ditgemo ta & dAy. B quan 1y truydn thoug 915 ¢b thé bao gdm b6
quan 1¢ phan hdi HARQ 920, bé quan 1y DCT 923, bd quan 1y béo”c{b don 1€ 930 va b

oy
3
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cuan Iy bang ma 935. BO quin iy truydn thong 915 ¢6 thé 1a mot vi dy vé cég khia canh

cia bé quan 1Y truyén-thong 1110 duge md ta ¢ day.

BO quéan 1y phan hdi HARKG 920 ¢é thé wic dinh phén hdi HARG cho tap hop cic
cude truyén duong xudng tir tram gbe. Bo qw:u"m v DCI 925 ¢6 thé nhan, tir tram gbc,
théng tin didu kbién cutng xubng chi bao U s& cung cdp bao cio phan héi che fp con
cude truyén duong xudng, trong db tip con cudc 1 fruyn duong xubng it hon tap hop cic
cude truyen duong xudng. B quan 1y bao cdo don 1€ 930 ¢o thé truyén, dén tram g béc,
Y40 cdo phan hdi bao gdmphin hoi HARQG cho tip con cu{)c'tmyén dudng xudng.

’l"‘i"ohzg mét qoflmmu hop, bo qnn i}’/ phlé;:q‘ hdi HARD 920 ¢6 thé xac dinh phan
héi HARQ cho fé{p hop ¢ac ci.:@(ﬁfﬁ‘jf?:h’ duong xudng tr tram gbe, trong 46 mbi trong p
hop chc cude truyén didng xudag cd bo chi bao dir 18u lien quan dé chi béo lidw cube
trus "é a dnonv }\uong bao’ gum c um tmven ban dau coa khéi *myﬂn i3 hay cude tneven fat
ctia ki truyén tai dti@“cﬂi&yfén trude d6. B quan ly DCL 925 ¢& {hé nhan, o tram gua
théng tin didu khién duong xubng chi bao UE & cung ¢Ap bo cho phain hoi cho it nhét
mdt tdp con cude truyén dudng xudng. B quin Iy bing mi 935 c6 thé ihan dang, dbi
véi 1T51 cufdc ,tmyén c’[uc‘mg x_u,éng:,trong i nhé‘t mdt tap con cude truyén dudng Aqur
phén héi BARQ lién. quan dya vao mdt hods il mzu trong. 56, ¢hi- bac ba trang & caa

phan hén HARG, bd ¢hi bao al h(’._—‘)u m:}ic dinh, hodc céc t6 how bt ki cug ching. B

r
~

quaun ¥ bao cdo don 1é 930 co tli_xé_ truyén, dén tram goc, bdo cao phan hoi bao go m phan

hot HARQ cho. it nhat mot tdp con cude truyén duong xudng. -
Trong mdt sO tradmg hop, bo quan lv DCI 925-¢6 thé nhan, t tram ‘gde, phén ba

L
~

tai nguyén cho tip con thir nhat cia céc cudce truyén dudng xubng va nhan, fr tram gbe,

r

thong tin didu khidn dudhg xudng chi bao UE 58 cung ¢dp bio'can phan héi thk hai cho

=
tAp’ conthiy hai-clia cdc -C'Ur@o‘ trovén dudag xtidng, trong ¢6 tip con thir hai oha ¢ bude
AT S S TR A R A Y NN TR 4 r A far
friy3n dudng xudng bao gbim mot hofic nhidu cude truyén dudmg udng khée vGithp con

2

s %AC

9° . »

thit nbat oha chc cnde truyen dudng xudng BO quan 1Y nhan hoi HARD 920 ¢6'thé

dinki ting

O

phan hdi HARG cho mdt hoac rhiéu trong $6 p con tht nhit clia cac cude

o

I3
A

truyén dwong mong s¢, duge. cung cap, tmng bao cdo phan hm tha '\hat va xac dinh tép
con thir nha!; ctia phan hoi .,ﬁARQ cho tap con thir nhat ¢ cia cde cude tnl“e 0 du’@ng xudng

va tdp con thir hat cia phan, hoi [ ARQ cho tdp con thir hat sta cic cude i vén duong

BN (O
38
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9 r

Xuong. Ro quan ly bao céo dom 1é 930 c6 thé truvm 1, dén tram gdc, Lap c on thu nhﬁ
phar hoi HAI\Q dugc ghep kénh véi tap con thit hai cia phm héi BARQ fri ong mot anC

nhieu béo cdo phan hot.

N Y

Trong mdt sb truomg hop, bo quan 1y DT 925 ¢6 thé nhén, tir tram gbc, thong tin
diu khidn dwong xubng chi bao UE s& cung ca ip b 50 cao phin 161 cho thp hop céc ende
truyén dudng xubng. Bo quan 1¥ phan hdi HARQ 920 co thé xic dinki phan hoi HARQ
cho tap hop cac cude truyén dudng xudn g.t[‘l' tram gbc. B quan 1y bao cdo dori 1& 930 ¢6
thé dinh dang bao cdo phan hoi cho cude truyén dén tram gde, trong @b cude truyen
dirong xubng cudi clng trong tap hop céc cude truyén dudng x ubng can duoc bao gm
frong béo cdo phan héi duoe xac dinh dwa vao dinh thoi thdng tin dicu khién dudng

xudng 1ap lich cho tip hop cac cudc truyen dudng xudng, cude Uuym dum‘g, xudng

r
b

mugn nhat dap L’mgdiéu kin dong thot gian phan boi, hodc.cdc t6 hgp bat ky cua ching
va *mycn deq tram g’oa,, bic (,(10 phan hOl bao gom phan héi HARQ cho 1@p hop.cac

cudc truyén duong x‘uong.

!}'.‘

B phat 940 c6the truyén tin hiéu duge tao ra boi cde thanh phan khac cta thigt b

905. Trong mot sd vidu, bd phat 940 c¢o thé duge xép chung véi bo thu 1310 frong

modun thu phat. Vi dy, b phat 940 ¢o thé 1a vi'du v8 cic Kkhiz c¢anh cila bo thu phat 1120

»
JA

duge mé (3 lién quan dén Fig.11. B phat 940 c6 the dimg mot anten hodc t&p hoo cac

anten

Fxg 1() the hleh 30 43 khéi 100( ) v& b6 quan 1y truyén thong 1005 '15.tro'ﬂc:ic k§
Lhaat phan hoi béo nhan trong phd tAn 56 vo tuyén ding chung theo cc khia canh cla
sang ché: BO quan 1y truyén thong 1005 ¢d thé 12 mdt vi du vé cac khia canh ctia'bd quf{r}
Iy truyén thong 815, bd quan 1« truyén théng 915 hodc bd quén ly truyeén théng 1116
duoe mé ta & diy. B6 quan 1Y truyén thong 1005 ¢6 thé bao gdm bd quan' 1y phan hdi
HARQ 1010, bo quan Iy DCT 1015, bo quan 1y bao cdo don 16 1020, b6 quan 1y bang ma
1025, b6 quan Iy NDI 1030, thanh phéan ghép kénh 1033, b0 m& hoa 1040 va bé

i

quan Iy

.r'),

’
<A

tal nguyén phdn hoi 1045. Mot trong s6 céc modun nay. co thé truyén thong troc tiép

hodc gian tiép vai nhau (vi dy, gua mot hodc nhiéu bus).

B6 quéan 1y phin hdi HARQ 1010 ¢ thé xac dinh plién hdi HARQ che tip hop
cac cudc truyén dwong xudng tr tram géc. Trong mét s& vi dy, bo quan ly phan it

59
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HARQ 1010 ¢6 thé x4c dinh phin hd1 HARQ cho tap hop cac cude tru yén dumlg xuong
tr tram gdc, trong daé moi trong tip hop cac ¢ cug myen dudng xubng ¢d ko chi bio. d

Jiéu lién quan chi bao lidu cude truyen 5triv'ng xudng bao gdm cude truyén ban diu ciia
khdi truyén tai hay cude truydn l1ai cta khoi trayén tai duge truyén mude do. Trong midt
sd vi du, bd quan 1y phan hoi HARQ 1010 ¢ thé xdc dinh ring phan hoi HARQ cho mdt
hodic nhidu trong b 1ap con thiy nhét ctia cac cude truyén dudong xubng s& dwoc cung ca
frong béo céo phan hdi thi nhat. Trong mét 6 vi dy, b quan 1y phéan hédi HARQ 1010
c6 thé xac dinh tip con thir nhit clia phan 1101 HARQ cho tap con thir nhat cia cac cude

Imyen dumw xuono va {éap con rhu hai cua phan hai HARQ cho tép.con thithai cna céc.

cudo tmysn dudng xudng.

Trong mét s 80 vi-du, bd quan 1y plan hoi T TARG 1010 ¢6 ihé x4c dinh p_}éﬁn‘}h\?&i
HARQ cho tép ‘hop cac’ cude imycn dudmg xudng tir tram gc. Trong mbt s& vi du, bd
quan 1y phén hoi HARQ 1010°cé thé truyén tip con thir nhét ciia phan hoi THARQ bing
cach sir dung tap hop thir nhét cia cic tai nguyén dudng 18n. Trong mot s6vi du, bb
quan 1y phan hoi HARQ 1010 ¢ thé truyén tap con thi hai cta phan hdi HARQ bing
cach st dung tp hop thirhai cta céc tai ngu;yéh‘8'L1"€)ng:'1én, - |

2

Trong mot sO s ng hop, phdn 11 HARQ bao gdm mdt hodc phidu trong s6 chi

bao bao nhan (ACK), chi'bdo bio khéng nhin /N ACK), bd chi béo dir liée mél (NDIY;

hoic cée to hop clia ching, mot trong s& 86 1ién quan 16 cudt trayén dudng xudng tuong
Unig trong tap hop caccude trilyén dudng Xuéng. -

Bd quidn ly DCI ]OIS c6 the nhén, tu 1ram gbe, th@ng tin ﬁu‘u kh1en duonw Xuono
Chi bao UE s¢ cung ci 4 040 €40 phdn ho1 cho mp on cude truyén oucnp mon& trong \iu
Ap con cube 11“uycn duong xudng it hon tap h(vp cée cude truyén duong xudng. Trong
mdt s vi du, bo quan Iy DCI 1015 ¢ thé nban, ty tram goc thong tin ditu khidn du wong
¥ubng chi bao UE s& tung cip bao cdo phd an hdi cho it nhat mot tA y con cudc truyén

J'¢
A

dv.rc‘yfng*:'(uﬁm Trong mét sb vi dl_)‘.,“b@'-quéﬁ 1§ DCI 1015 ¢ thi rha an, i fraim gée, phas

9
P

bd 441 nguyén cho tap con thi nhét cta-cac cude truyén dudng xudng. Trong mdt s0 v

Ll

O

9

du, b quan 1y DCI 1015 ¢6 the nhén, tr tram gdc, thong tin diéu khién dwong xudng chi
bao UE s& cung cap bao cio phan hoi thi hai cho tip con thir hai c.‘«ia cde cuQo truyen

dudng “ucy o, trong do tAp con thir hai cha ede cude truyén. dudng :wong* bao ghm mdt

40
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hoac nlm,u cude truyén dudng xuorag hhd(‘ Ve Mp con thxr nhat clia cac cude ir uy
dLr"fmr xmng Imng mét sé vi du, bo quaw 1" DCL 015 ¢6 thé | han £ tram gmf. thong
tin didu khién duong xudng chi bao UE s& cung cip bio cdo phén ndi cho ¢p hop cac

cudc truyén dudng xudng.

Trong mot s0 vi dy, bd quan 1y DCT 1015 c6 thé nhan tip hop cac irudng thing
tin trong thong tin diéu khicn dudng xudng. Trong mot s6 vi du, b6 quan Iy DCT 1815 ¢6
thé x4c dinh, dua vao trudng théng tin thi nhét trong tip hop cic trudng thdng tin, tho

con Cu(f)c'truyén dudng xudng can ﬂ‘J’Q’C bao gdm cﬁng vGi béo cdo phan héi,

. Trbno mot 50 tméng hop tdp hop cac cuoc, tro; yen dm)nﬂ xubng baG gomlap 1‘1,(_71:5
cac éu@c tru 1yk,n dmmo xuong fian quan té1 m ot hoiic nhidu tr orlz, s tap hop céac khéi
truyén téﬁ, ap h()’p cée song mang thanh phén, tdp hop cdc thong tin nhan dang quy wink
phan hdi, thp hop cac nhém khéi 13, hotic céc t6 hop bt k¥ cia chung. Trong moi s
truong th tip hop thir nhét efia cac tai nguyén dudng 1én va tdn hop thi hai cla cac 4

nguyén dudng 1én duge chi bao trong thong tin didu khién duong xudéng.

Bo Aqu.é‘in lybao cho d<m u ‘1'()20 c6 th ?;i'tlyé11, b tr:;hﬁ Ufz bao céé phan hdi bac
gdm phan héi HARQ cho tap con cude truyén dudng xudng. Trong mét s6 vidy, bo quan
1y bao céo don 16 1020°cH thé truyén, déu tram gde, tap con thi nhat clia phén héi HARQ
duoc ghép kénh véi tap con thir hai cua phfm hdi HARQ trong mdt hodc nhidu bio cad
phén hdi. Trong mot s6 vi du, v quan 1y béo cdo don 1& 1020 ¢6 thé dinh dang bao cao
phan hoi cho cuédce trayén dén tram gdc, trong d6 cude tmyen duwong xudng cubdi cing
trong tap hop cac cude iriyen dtf@ng xubng cln dwoe bao gin trong bao cio phan 1Hi
duge xic dinh dya vao dinh thdi ihdng tin die &u khién dytng Xuif'“mg t4p fich cho tap hop

cac cude truyén duong > uong, cude truyén duong \(uoug mudn nhd' i4p ung daeu kién

dong thoi gian phan héi, hodc cac to hop bét ky cta chng.

Trong mot sd vi dy, b9 quan Iy bio cao-don 1€ 1020 ¢6 the dink dang muc nhép
bang md th( nhat va thi hal thank cac bdo cao phan hdi tht nhat va th hair- Trong mét
50 vi du, bd quan 1y bao cao don 1& 1020 ¢é thé truyén cac bao edo phan hoi dén tram

goc.
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Tmng mot s vi du, bd quén 1y bao cao don 18 1020 ¢6 thé xac dinh cudc truyén
duung xubng cudi cing 13 cude tuyén duong xubng muén nhat duge 1ap lich trong
thong tin didu khitn dudng xubng. Trong mét sé vi dy, bd quén 1y bao cde don 1& 1020
¢6 thé xdc dinh cude truyén dwdng xubng cudi ciing 1a cude truyén duong xudng mudn
nhét duoc 14p lich trong mot trong 50 hai hodc nhidu cudc truyén théng tin diéu khién

duong xubng khac nhau trong d6 bao cdo phan hoi duge ydu cau va chi bao ciing mdt tip

r
A

hop céc tai nguyén dudng 1én dé truyén bdo cdo phan hoi. Trong mot s vi du, bo quan 1y
; \ g ! 1, DC N

4.

bao cdao d(vn 12 1020 ¢6 the Xac dmh cudc. truym ducmg XUOHE cu 6' ung lé‘ cudc i u‘yém
du‘o‘ng xuong mudn nhat duge tlhan trugre khi nhin thong tin dlreu I;b;_én duong xudng.
Trong mdt.sb vi. da, bO quan 1y bao cdo don 1¢ 1020 ¢b thé_.xeicdinh ;:11@0_1;111};;3117 dudng
xudng cudi cing la :cu_@vc,t(ruyé‘n duong: xuéng mudn nhit thoa min riiéﬂ kign dong thoi
gian phan hoi, va trong.dé diu kitn dong thoi gian phan hoi chi bao khedng thoi gian téi

thiu gitta viéc nhan cudc truyen dudng xuong va viée truyén phan hoi HARQ lién quan.

" Trong mot sb trwong hop, tradng thong tin thir nhat cimg cép chi bao 13 ring v&
tdp con cudc 'truy-én dudng xudng can duge | bao gbm cing voi béo cao phdl’i 1i6i: Trong
mot sb trudng hop, chi béo '8 rang chi r& mot hodc nhidu song*mang thanh 'phé.n, CAC
khoi truyén (4, cAc théngtin nhan‘dang quy trinh'phén' hdi; chc khdi md, hedc cée to hop
bat ky cta ching can duge bao gdm cing véi bao C40 phéﬁ 1di: Trong mét 88 trudng
hop, trudng théng tin thir nhit cung cp chi bao ngdm dinh vé tip cor cudc truyén duomg
xudng cin duoc bao gbm cing véi bao cdo phan hdi. Trong mdt sé truong hop, chi bao
ngém dinh dya vao mdt hoajc nhiéu séng snang thanh vphﬁn. (CC) duge lap lich trong
ts‘_:fu'ing_ tin, d’iéu khién duong xubng, CLC duge st dung dé truyén thong tin diéu i~:h‘ié1"t.
duong xu udn 12, hodc cac 6 h hop bét ky cla ching. Trong mot su lmug, hop. truong thi

nhat la truong bo chi bao gan ducmf xuong duoc tai su dung dP chi béo tip con cudc

2

tmy{?ln duong X'(}@I].gfcﬁ}.lAdlfQ'Q bao gbin eling véi bao cdo phan hoi.

Ky
A

Trong mot sb truding hop, tap con thir nhit cua phan hoi HARQ bac gdm phan hoi
HARQ cho it nhat ¢udc truyén duong xudng thir nhat, va tap con th hai ciia phén héi
. N~ A (3 A
HARQ ciing bao gom phan hoi HA RQ cho it nhét cude truyén dudng xudng thir-uhat.

Tmnc* mot sb 11 uong hop, Kv hmu 'hu ucn cla tap hop m lai nguven (Li’(j”é 18n

Y

dc t}uwn bm CAo phdl (3' du’wc caon de a(/ d'nh k \oano thO‘ glan t6i thidu, va tmng 6

¥
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ky higu dﬁuf tién treng tap hop cac s 4din guyén duong 1én duge xac dinh dya vao mot hodc
phibu frong s6 ghép kénh thong tin ditu khién dudng 18n cta bao cdo phan hoi vai thong

tin diéu khién dudng 18n kbac, hodc b chi bio tai nguyén kénh diéu khien dudng 1én
< 5 . ]

duoce tao co thong tin dicu khién dudng xudng.

BO quan 1y bang ma 1025 ¢ thé nhan dang, d6i voi mbi cude truyén dudng xubng
trong it nhét mét tip con cude truyén duong xudng, phin 0di HARQ lién quan da vao
mdt hojic nhiéu trong b chi bao ba trang thai ctia phan hdi HARQ, b6 chi bao dit ligu
mac-dinh, hodc cac td hop bit ky cua chung Trong mot $6 vi dy, b quan 1y béng ma
1025 ¢4 thé nhan dang muc thap bang ma lién quan toi phan hdi bao nhan cho tap hop
cac thdng tiit nhén dang quy-trinh phan hdi cin duge bdo cdo trong bao co phan hoi.

Is
A

Trong moét sd vi duy, bd qu.é}l ly béng mi 1025 ¢o thé nhan dang muc nhap bang
ma tha nhét lién quan t6i tap con thir nhat ciia phan héi HARQ, trong d6 muc nhap béng
mé tht nbét duge anh ¥a dén tap con thir uhat ctia phan hoi HARQ va mét hodc nhiéu
tham 56" Hén quan &1 tap con thir phit cta ce cude truyén dudng xubng. Trong mot s i
du, bO quan 1y bang ma 1025 ¢b thé nhin 'dm,q muc nhép béng ma thiv hai lién quan i
tap con thyu hai coa phén héi bao nhan, trong ‘dd mygce nhdp bang ma tul bai duge danh 24
dén i4p con thirhai cta phan h G HA‘RQ va- mot hmc nhidu tham s6 khae véi muc nhap
bang ma thir nhﬁt. Trong »m@t_sé vi-dy, bé quién 1y bang ma 1025 ¢ ‘hﬁ, nbin dang myc
nhép bang ma thi hai lién quan tdi tép con.thir hai cia phén,héi HARQ dya vao tap bop
dugc ghép kénh cua phan hoi HARQ.

BH quan ly NI 1030 co {hé quan 1\/ thong tin NI liéh quan 161 cée 1D HARG:

trudmg hop, chi b4o Ay lidu mic dinh duoc bio ¢do cho thdng tin nhin

Y

u)u

Trong mot s
dang quy trinh phan héi i nhat, trong d6 UR khong nhan &roe théng rin tap lich ¢ho
no, thong tin '{!ép Tich nay chi de H(;ng tin nhin dang quy trinh phin noi thiv nhat $8

7,

duoc sir'dung A€ chi bao phan héi cho -mtf)t trong $O tap con cude ray3n J*r(*“xg x-uéﬁg; -

7

Thanh phnn gl ép kénh 103< ¢l thc Ghep néi bao céo phdn 1101 thu hai v6i bao cdo
phan hdi thr nhat. !rong mot s6 vi du, thanh phan ghép kéah 1035 ¢é thé ghép kénh tap

con thinhét oia phign ho! HARG va tp con thit hai cha'phan hdi HA VR ¢é {a0'th tn

bop phén hér HARG dige ghép kénh. B mé hoa (040 ¢6 thd mi hia 41 60 cla moi
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trong o b0 cho phén héi tht nhit va béo cio phan hoi thly hai, trong do vige ma lida

duge thye hién trudce hoiic sau khi ghép nodi.

BO quan 1y tai nguyén phéan hdi 1045 ¢ thé nhan dang cac tai nguyén dudng én
cho céc cudc truyén HARQ. Trong mot sb triromg hop, thong tin didu khién duong xubng
cung cAp bo chi béo tai nguyén kénh didu khién dudng 18n dwoc anh xa dén tap hop thi
nhat cia cic tai nguyén duong lén va tap hop thi hai cla cée tai nguyén ducng lén.
Trong mdt s6 trudng hop, dong thoi gian cho cac cude truyén st dung tAp hop thi nhai
clla cac tai nguyén dudnglén va "tép hop thir hai cila cac tai nguyén dudng 1én duge'chi
béo b1 bd chi bao dinh thyt phan hoi duge anh xa dén cac tai nguyén mién thoi gian coa
tdp hop thir n_hﬁ't cua céc tal nguyén duong 18n va fip hop thir hai cla cic tdi nguyén

dudng lén.

Fig.11 thé hién'so dové hé théng 1100 bao gdm thidt bi 1105 hd tro cée k¥ thnat
phan hdi béo nhan trong phd tan s6 vo twyén ding chung theo cic khia canh cia séng
ché. Thibt bi 1105 ¢6 the 1a o v du vé hoge bao gdm céc thanh phan cia thiét bi 803,
thiét bi 905, hodc UE 115 nhw duge md ta & d-ay. Thiét b1 1105 c6'the bao gom cac thanh
f)i}ﬁxi'dé'tmyén théng thoat va ¢ Léu hai cliiéu bao gdm cac thank phin dé truy &n' va
whéin cac cudc tilxyén thong, bao gdm 5%)5(}1151‘; ly truyén thong 11106, bd diéu khién 1/0
1115, bo thu phat 1120, anten 1125, bo nhé 1130, va bo xit 1y 1140. Céc thanh phéan nay

c6 thé ¢6 thé truyén thong dién tir -qua n*ot hodc nhmu bus (vi du, bus 1145).

B30 quén 1y trivén thong 1110 co thé'x x4c dinh rbéan hoi H%‘;R‘f.‘r cho tq 'hcg*p"ii:"é,c

cube truyéh dudng

xudtig iy trant goc, nhan, o tram goc, the

- ,
~ P

xudng chi bédo UE sé ¢ }g capbéo c4o phan hdi cho'tdp con cube truven dudng’ xudrig,

(@]

r

trohg @6 tap con cude truyén dutmg xudng it hon tap hop ce cude truydn didng xubng,
va t?ruyén, den tram gec ' bao ‘cho phan- ndi bac g gom phan hoi HARQ cho tip ‘con cude
’uuyén duding xuong.

Bo q wan ly tr uyen Lhonz, 1! 16 con c6 thé x4c dinh phan hoi HARQ cho tdp hoo

\

cac cudc troyén dudng xu'éng fr fram gbe. trong d6é mbdi r‘rong" tip c’}”) CA¢ cude truyen
dudng xuéng cod b chi-hao dir lidu lién quan chi béoJide cude tryén in_:'(b‘:-”‘.l;;;‘xu&::ng bah
20m cube truyén ban-ddu ena khdi truyén tai ‘hay cube truyén lai-ciia khéi tro yén i duot
truyén trade d6, nhan, ﬁr'tram gbc, 'thong tin diéu khién duong k‘ué‘ng chi-bao UE s¢

Ad
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cung cap bao cao phan hoi cho it nhat mdt thp con cude truyén dudng xudng, nhin daug,

doi voi moi cude truyén dudng xuong trong it nhat mot tAp con cude truyén dudng

14
A

xuong, phan hé1 HARQ lién quan dya vao mot hodc nhi€u trong so chi bao ba trang thai
cua phén hoi HARQ, bd chi bao dit liéu méc dinh, hodc cac to hop bat ky cua ching, va
truyén, dén tram goc, bao cao phan hoi bao gom phan hoit HARQ cho it nhat mét tap con

N

cudc trayén dudng xudng.

B6 quan Iy trayén thong 1110 con ¢6 thé nhan, tir tram gde, phan bd tai nguyén
cho tdp con thir nhit cua cic cube truyén dudng xudng, nhan, tir tram ghe, thong tin didu
khién dudng xudng chi béo UE & cung cép béo cdo phan 1di thr hai cho tap con thi hai
clia céc cude truyén t‘ﬁrfmg xubng, trong d6 tip con thir hai clia cic cude truyén dudmg
xudng bao gdm mot hodc nhiéu cude truyén dudng xudng khac véi tap con thir nhét cia
cac cude truyén dudng xudng, x4c dinh ring phan hoi HARQ cho mét hodc nhiéu trong
86 tap con thit nhit cta cac cude truyén duwong xudng s& duoc cung cip trong bio cdo
phan hdi thi nhét, xac dinh tdp con tht nhét cua phan héi HARQ cho t&p con thi h_é:t
clia cac cudc truyén dudng xuégg va tap con thir hai cta phan hdi HARQ cho tip con thi
hai ciia cac suge truyén dudng xuémg, va& truyeén, dén tram gbc, tip con thi nhéxt ctia phan
hoi HARQ dugce ghép kénh voi tap con thi hai caa phén.héi: HARQ. trong mot- hode

nhiéu béo cdo phan hoi.

B6 quan 1y truyén thong 1110 con ¢6 thé nhan, tir tram gbe, thong tin diéu khidn
dwong xubng chi bao UE s& cung cdp bdo cdo phan hdi cho tap hop cic cude truyén
dudng xubng, xdc dinh-phan hoi HARQ cho tép Bop cac cude truyén duong xudng tir
tram gdc, dinh dang bdo  cao phan hdi cho cude truyén dén tram gbe, trong G cude
trayén duong xudng cudi cing trong tap hop cac cude truyen dudng xudng can duoe bac
gémf trong bao cde phé.n'h'éi dirgc xac dinh dua vao ’viéc'("ﬁfﬁthﬁé’i'ﬂl@ng tin didu khién
duong xuong iap lich cho tap hop céc cude truyén dudng xubng, cude truyén duong
xudng mudn nhit dap tng didu kién dong thoi gian phén 11.6j, hodc cac 6 hop bit ky ciaa
chiing, va tmyén, dén tram :géc, béo c4o phan héi bao gémphén héi HARQ cho tap hop
cac cuée truyén dtr<311g-xué'qg. |

Bo diéu khién I/G 1115 c¢d-thé quan 1y céc tin hiéu dau vio va dau ra cho thiet bi

7

1105 By diéu khicn 1/0 1115 ciing 6 thé quan 1y cdc thiét bi ngoai vi khéng duge fich

45
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hop vao thiét bi 1105. 'I‘m‘tr_w mot 5.6' tredng lmt) V54) hcu ichidn 1/0 1115 ¢6 ‘hu b éu dmn
k&t ndi hodc cfm;f Vit ]v Vi L}LL t bi ngoai vi. Trong n 10( 50 tm’ong hop, h» dwu khién VO
1115 ¢6 thé st dung hé & Sy hank chy i0S®, ANDROID®, MS-DOS®, MS-
WINDOWS®, O5/2®, UNIX®, LINUX®, hoac mdt hé diéu hanh d3 biét khac. Trovg

cac trirong hop khéc, bd didu Yhién I/0 1115 ¢ thé bibu difn hede tirong tic voi modem,

A B

bar phim, chudt, man hinh cém Gng, hodc thiét bi tueng ty. Troug mdt 56 trudng hop, b6
didu khidn I/O 1115 ¢6 thé duge thue hién nhu 13 mét phan cia bd xtr 1y, Trong mot sb

‘U’!

truong hop, ngudt dung ¢6 the firong tac véi thict bi 1103 qua bo diéu k"nién 10 1113

hodc qua céac thanh phan phan cimg duoc dicu khicn béi bd dicu ldm,n VO 115
Bo thu phéat 1120 c6'thé truydn thong hai chiéu, tho g qua modt hodc nhidu antei,

litn két ¢6 day hodic khong day nhu duge mé ta ¢ trén. Vi dy, b6 thu phat 1120 ¢ thé
biéu didn bo tha pbat iidng day v ¢ thé truyér thong hai chidn vaimdt bﬁ thu phiat

: b
L FA e A

khong (‘(W lhéc. 36 thu phat 1120 ciing cd thé bao gdm modem: dé didu ché edc g6i va
cung cAp cic goi da didu ché dén cac anten dé truydn, va gidi dicu ché cic goi nhin duoc
tu céc anter.

Trong mot 0 trudng hgp, thict bi khong day ¢6 thé bao gbm mot anten 1123 Tuy

Pt

nhién, trong mbdt so trwéng hop thict bi nay ¢o theé ¢6 nhiéu hon mot anten 1125, ¢6 kha

ping truvén hodc nhxﬁn ddng thot nhiu tin higu tmyéﬁ khong day.
‘ i L N o pooo s
50 nbo 113\ ) cé ﬂzc h,.o Gou i RAM V }\O‘A Rn 11}10 1 30 ¢ me lm Tl mi f"o\,
*1 a i‘*m’u khx dv‘ca um vrmy tmh j'l ’m’ta i‘&b lenh rm l bt f’mor m.c lbl H;M

cho Lo X 1" tmx‘ hzen chc ¢ i* {re f@ ng khac nha T mb a6 ¢y, T mng mgi 56 ‘1‘m‘0'11g
ho’p, bQ nhor 1130 ¢ the chita, cing véi cac tnr khéce, BIOS ma ¢6 thé diéu khign hoat

-

dong phén cirmg hodc phan miém ¢o ban nhu tuong tac véi céc thanh ohin hode thiél

,~.;A

3
ngeai vi. -+

B

Bo xir 1y 1140 ¢6 thé bao gom thict bi phﬁl cu‘rm th g min, (vi de bd xay 1y da

dung, DSP. CPUJ, b6 vi-diéu khién, A“ﬂ( FPGA, thidt b @{ic iapirind duoc, thanh

phén comg 101 rac hedclogic bong ban din, thanh phén Uh?‘ chng oL Tac,

w6 wdmg hop, b Wiy 1140 co the duge tao-cat hink 48

bat ky cia chang). Treng g
E)

van haaki mang bo nhd bang cach st dung bo dicn khiln b nhd. Trong cie radng hop

Kkhée, bd didu khién b nhé ¢6 thé duoe tich hop vao vo xir ly 1140, D6 < Y}"i"-’il‘:ﬁ 0 cothe
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5 hirh dé“l’m‘cc thi ca¢ iénh doc duge biang rody tinh luu trl trong Bé nhd Gt

[N

(iuov tajo'f'c
(fii,l, BC) nhé 1130) khién cho thidt M 1105 thuc hién céc C-Hlfrc nang k'helo nhan (vi du, cac
chtrc ndng hodc nhx(-:m vu hd t:t'Q‘ cac k;y 'thl_l’glt phé"m hdi béo nhan ti'oﬁg pho thn s6 vo
quén ding chung). ‘ o

14

M3 1135 ¢6 thé bao gom cac 1énh d€ thuc thi cac khia canh ¢na séng che, bao go,n

céo nk kO tro truyén théng khong day. MA 1135 ¢6 thé duge luu il trong phrong tién

7

bat bien doc duge bing me’xy tinh nhu bd nhg hé thong hode loai b nhé khac. Trong mit

$6 tmunbl L1ia 1135 &6 thé khéng duge thue th true iép boi bo xi 19! ;.;;0 ahirag 6

X
1

thé khifn che may tinh (vi dy, Khi duoc bién soan va thue thi) thire hign cic chie nling

duge mo 14 & Jé

Fig. 12 the hién so d6 khdi 1200 vé thlet bi 1205 hd tro cic k§ thuat phin hdi bao

nhén trong phd tan sd vé tuyen ding chung theo cic khia canh cha sang ché. Thiet bj

‘@w iy 1205 co thé 1a vl du vé cac khia cash cta tram gbe 105 duge md &'¢ day.

Thiét bi 1205 ¢6 thé bao gCi b6 thu 1210, b quan ly ‘truyén thdng 1215 va by phis

1220, Thiet'bi 1205 cﬁhg'sé'{hé hao gdom ' bd xiy Iy, Mol trong s6 cic thank phan nay cb

PR SR
) .-

1hé froyén thang vl rhau (vidy, qua mot hode nhidu bus).

RIRY

59 thu 1210 ¢é the nhin thdng (in chdng) han che go6i, dit Higu no w2 dong, hodc

(hdng tir 7 2u khién pin véi che kénh théng tin khac nhau (vi du, kénh'diéu khign, kénh
b D i X R

ey BT AL e st et gty oy Ae gz m sy S-S YT SR

dit iy, va thong tin Hén quan dén cdc ky thudt phan hei bao nhan tr g ohd tAn sd vo

tuy? Une shung, ’vﬁ}‘.‘?} T hong e thé duge truyén dén cac thanh ohan khae vhau ci

thict by ! B thu 1210 6 thé 18 vi du vé céc khia canh cla Lo thuphdt _ 5207
7 “hifu &n Fig.15. B thu 1210 ¢b the st dnng mét anten ho#c tip bm~ CAL duien

oG thé uvven ‘um h(m CaAC cude tnuyer

%

1

dén UB; tip hop cac cude truydu duon;,"*mor*g e madt hodc vhietu tip

3

dieng '-ltini’ku'cngx"ﬁ‘xg‘bho cube trayén phan hdi HARQ i UB, xac dinli) dua "-:r"f%CO‘V’;'é;é
giam’sat mat hofe nkidu tap ligp i nguyén didng ]e‘n pang thify phan(hdi BARQ 1y UE

dAidvsT indtthode nhify cude fruyén dedngxidng reng tap-hop cdcicude wayén ‘dudis

(4

xubng, va'truyén, dér UT, thong tin didu khién dudng sabng ent tao UE € cung cip bao

ChOpHER hdi cho tp-con eube tiyén du:&fﬁg xudig, ,,r(,;_vig do1hy con cudc ravén daidng

2z

xudng thrfﬂ téap ho p céc cude fruyén dudng xu«ﬂ_' Y e

.o . ar . - S e e
oLl S : o -—'Zl-/ . B S FE A T
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Bo quan 1y truyén théng 1215 con cb thé tao cAu hinh cho UE d8 b4o cdo phan hoi
HARQ chi bdo viéc nhan thanh c6ng hay khong thanh céng ciia mot hodc nhiéu cudc
truyén dudng xudng tai UE, trong d6 mdi cudc truyén dudng xubng c6 bo chi bao dit lidu
lién quan chi béo liéu.cu{)c truyén dudng xﬁéng bao gdm cudc truyén ban dau cua khdi
truyén tai hay cudc truyén lai ctia khéi truyén tai dugc truyén trudc do, va trong d6 phan
hoi HARQ chi bao mdt hoac nhiéu trong s6 chi bao dit liéu mic dinh, chi bao ba trang
thai ciia phan hdi dwa vao chi bao bao nhan (ACK) va chi bdo khéi truyén tai hodc chi
bao bao khong nhan (NACK), hodc cac t6 hop ciia ching, truyén tap hop cac cudc truyén
dudng xudng dén UE, tap hop cac cude truyén duong xubng c6 mot hoic nhiéu tap hop
tai nguyén dudng 1én twong Ung cho cudc truyén phan hdi HARQ tir UE, xac dinh, dya
vao viée gidm sat mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén dudng 1én, rang thiéu phan hoi
HARQ tir UE ddi v6i mot hodc nhidu cude truyén duong xubng trong tap hop cac cude
truyén dudng xudng, truyén, dén UE, thong tin didu khién duong xudng chi bao UE s&
cung cdp bdo céo phan héi cho it nhit mot hodc nhidu cudc truyén dudng xudng, va
nhan, tr UE, bdo cdo phan hdi chi bao, cho mdi trong s6 mot hodc nhiéu cudc truyén
dudng xudng, mot hodc nhiéu trong sd chi bao ba trang thai cia phan hoi, chi bao dit lidu

mic dinh, hodc cac to hop bat ky ctia ching.

B6 quan 1y truyén thong 1215 con cb thé truyén tap con thir nhat ciia cic cudc
truyén duong xubng dén UE, tap con thu nhét cua cac cude truyén dudng xudng c6 mot
hodc nhidu tip hop tai nguyén dudng 1én twong tmg cho cudc truyén phan hdi HARQ tir
UE, xac dinh, dya vao viéc giam sat mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén dudng 1én, réng
thiéu phan hdi HARQ tir UE d6i véi mot hogc nhidu cudc truyén duong xudng trong tap
con thtt nhit cua cac cudc truyén dudng xudng, truyén, dén UE, thong tin diéu khién
duong xudng bao gdm phan bd tai nguyén cho tap con thit hai ctia cac cude truyén duong
xudng va chi bao rang UE s& cung cip béo cdo phin hdi tha nhit cho tap con thir nhat
clia cc cudc truyén dudng xudng, va trong do6 tap con thir hai ctia cc cudc truyén duong
xuéng c6 bao cao phan hdi tht hai lién quan, va nhan, ttr UE, b4o céo phén hdi thtr nhét
duoc ghép kénh véi bao cdo phan hdi tha hai trong mot hodc nhidu cudc truyén théng tin
diéu khién duong lén.

B6 quan 1y truyén théng 1215 con c6 thé truyén, dén UE, thong tin diéu khién

duong xudng chi bao UE s& cung cap bdo cdo phan hoi cho tap hop cic cudc truyen

48
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duong xudng, nhan bao céo phan hdi tir UE, trong d6 cudc truyén duong xubng cudi
cung trong tap hop cac cudc truyén duong xudng duoc bao gdm trong bao cdo phan héi
duoc xac dinh dua vao dinh thoi thong tin didu khién duong xudng 1ap lich cho tap hop
céc cudc truyén dudng xubng, cudc truyén dudng xubéng mudn nhit dap tng diéu kién
dong thoi gian phan hdi, hodc céc 6 hop bt ky ciia ching, va x4c dinh phan hoi HARQ
dua vao b4o céo phan hdi. B6 quan 1y truyén thong 1215 c6 thé 1a mot vi du vé cac khia

canh ctia bd quan ly truyén thong 1510 dwgc md ta & déy.

Bo quan 1y truyén thong 1215, hodc cac thanh phan phu ctia no, c6 thé dugc thuc
thi trong phé‘m cimg, ma (vi du, phén mém hodc firmware) dugc thyc thi béi bd xir 1y,
hoic t& hop bét ky cua chung. Néu duge thyc hién bang ma do b xir 1y thyc thi, cac
chttc ning cua b quan ly truyén thong 1215, hodc cac thanh phan phu ctia né co thé
duogc thuc thi bai bd xut Iy da dung, b xur 1y tin hiéu s6 (digital signal processor - DSP),
mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC), mang cong
lap trinh dugc theo trudng (field programmable gate array - FPGA) hoac cac thiét bi
16gic 1ap trinh dugce khac, cong 101 rac hodc mach 16gic bong ban din, céc thanh phan
phin cing 1di rac, hodc két hop bat ky ctia chiing dugce thiét k& dé thyc hién cac chic

nang duoc mo ta trong sang che.

Bo quén 1y truyén thong 1215, hodc cac thanh phan phu ctia né c6 thé duoc dinh
vi vat 1y ¢ céc vi tri khac nhau, bao g61n viéc dugc phan bd sao cho céc phﬁn cua cac
chirc ning duoc thue hién & cac vi tri vat 1y khac nhau b1 mot hoac nhiéu thanh phﬁn
vat 1. Theo mét sé vi du, bd quan 1y truyén théng 1215, hodc céc thanh phan phu cia
16, ¢6 thé 1a thanh phin riéng hodc khéc biét theo céc khia canh khéc nhau cua sang ché.
Trong cac vi du khac, bd quan ly truyén thong 1215, hodc cac thanh phan phu ctia n6 c6
thé dugc két hop véi mot hoidc nhidu thanh phin phan cting khic, bao gbém nhung khong
gi6i han & thanh phin 1/O, bo thu phat, may chii mang, thiét b dién toan khic, mot hogc
nhiéu thanh phﬁn khac dugc md ta trong sang ché, hoic td hgp cua ching theo mot )

khia canh cua sang ché.

B6 phat 1220 c¢6 thé truyén tin hiéu dugc tao ra boi cac thanh phan khac cua thiét
bi 1205. Trong mot sb vi du, bd phat 1220 ¢6 thé dugc xép chung véi bd thu 1210 trong
modun thu phat. Vi du, bo phat 1220 co thé 1a vi du vé céac khia canh ctia bo thu phat
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1520 dugc md ta dua vao Fig.15. B phat 1220 co thé dung mét anten hodc tap hop cac

anten.

Fig.13 thé hién so dd khéi 1300 v& thit bi 1305 h trg céc k§ thudt phan hoi béo
nhan trong phd tan 6 vo tuyén dung chung theo cdc khia canh clia sing ché. Thiét bi
1305 c6 thé 1a mot vi du vé cic khia canh cia thiét bi 1205, hogc tram goc 105 nhur duoc
mb ta & day. Thiét bi 1305 ¢6 thé bao gdm b6 thu 1310, b quan 1y truyén thong 1315 va
bo phat 1345. Thiét bi 1305 ciing c6 thé bao gdm b xir Iy. Mdi trong s6 céc thanh phan

nay c6 thé truyén théng véi nhau (vi du, qua mot hodc nhiéu bus).

B6 thu 1310 c6 thé nhan thong tin chang han nhu gbi, dit ligu nguoi dung, hodc
thong tin didu khién gén véi céc kénh thong tin khac nhau (vi du, kénh diéu khién, kénh
di liéu, va thong tin lién quan dén cac k¥ thuit phin hdi bdo nhan trong phd tin s6 vo
tuyén dung chung, v.v.). Thong tin c¢6 thé duoc truyén dén cac thanh phan khic nhau cta
thit bi 1305. B4 thu 1310 ¢6 thé 13 vi du vé cdc khia canh ctia b thu phat 1520 duge mo

ta tham chiéu dén Fig.15. B6 thu 1310 co thé str dung mdot anten hodc tap hgp cac anten.

B0 quan ly truyén thong 1315 ¢6 thé 12 mot vi du vé cac khia canh ctia bd quéan 1y
truyén thong 1215 nhu dugc mé ta ¢ day. B quan 1y truyén thong 1315 ¢6 thé bao gdbm
b6 quan Iy PDSCH 1320, b quan 1y phan hdi HARQ 1325, bd quan 1y DCI 1330, bo
quén 1y cAu hinh 1335 va bo quan 1 béo céo don 1é 1340. Bo quéan 1y truyén thong 1315

¢6 thé 12 mot vi du vé céc khia canh ciia by quan 1y truyén thong 1510 dwoc mé ta & day.

'Trong mot sb trudng hop, bd quan Iy PDSCH 1320 c6 thé tmyén tap h(_fp cac cudc
truyén duong xudng dén UE, tap hop céc cude truyén dudng xubng c6 mot hodc nhiéu
tap hop tai nguyén dudng 1én tuong tng cho cude truyén phan hdi HARQ tir UE. Bd
quén 1y phan hdi HARQ 1325 c6 thé xéc dinh, dua vao viéc gidm sat mot hogc nhiu tap
hop i nguyén dudng 1én, ring thiéu phan hdi HARQ tix UE ddi v6i mot hodc nhiu
cudc truyén duong xubng trong tap hop céc cude truyén dudng xubng. BO quan 1y DCI
1330 c6 thé truyén, dén UE, thong tin didu khién duong xudng chi bao UE s& cung cap
béo cao phan hdi cho tap con cudc truyén duong xubng, trong d6 tap con cudc truyén

dudng xuong it hon tip hop céc cudc truyén duong xudng.
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Trong mét sd truong hop, bd quan 1y cAu hinh 1335 c6 thé tao cAu hinh cho UE dé
béo céo phan hdéi HARQ chi bdo viéc nhén thanh cong hay khong thanh cong ctia mot
hodic nhiéu cudc truyén duong xubng tai UE, trong d6 mdi cudc truyén dudng xudng co
b6 chi bao dit liéu lién quan chi béo liéu cudc truyén duong xubng bao gbm cudc truyén
ban du ctia khéi truyén tai hay cude truyén lai ctia khéi truyén tai duoc truyén trude do,
va trong d6 phan hdi HARQ chi bao mot hodc nhiéu trong sb chi bao dir liéu mic dinh,
chi bao ba trang thai cua phan hdi dua vao bao nhan (ACK) va chi bao khéi truyén tai
hodc chi bao bio khong nhan (NACK), hodc cac td hop ctia ching. B quan ly PDSCH
1320 ¢ thé truyén tip hop cac cudc truyén duong xudng dén UE, tip hop céc cudc
truyén duong xubng c6 mot hodc nhiéu tdp hop tai nguyén dudng lén twong Umg cho
cudc truyén phan hdi HARQ tir UE. B§ quan Iy phan hdi HARQ 1325 c6 the xéc dinh,
dua vao viéc giam sat mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén duong lén, rang thiéu phan hoi
HARQ tir UE d6i véi mot hoic nhiéu cudc truyén duong xubng trong tap hop cac cude
truyén_ dudng xudng. Bo quan 1y DCI 1330 c6 thé truyeén, dén UE, thong tin didu khién
dudng xudng chi bdo UE s& cung cép bao cdo phan hdi cho it nhit mot hodc nhiéu cudc
truyén dudng xubng. Bo quan 1y béo cdo don 1¢ 1340 c6 thé nhin, tir UE, bdo cdo phan
hdi chi bao, cho mdi trong s6 mét hodc nhiéu cudc truyén duong xuéng, mot hodc nhiéu
trong s6 chi bao ba trang thai ctia phan hdi, chi bao dit liéu mac dinh, hofic cac td hop bét

ky ctia ching.

Trong mt sb truong hop, bd quan Iy PDSCH 1320 c6 thé truyén tap con thir nhét
clia céc cude truyén dudng xubng dén UE, tip con thir nhit ctia cac cudc truyén dudng
xubng c¢6 mdt hodc nhiéu tip hop tai nguyén dudng 1én tuong ung cho cude truyén phan
hdi HARQ tir UE. B quan 1y phan hdi HARQ 1325 c6 thé x4c dinh, dua vio viéc gidm
sat mot hodc nhidu tip hop tai nguyén dudng 1én, ring thiéu phan hdi HARQ tir UE doi
v6i mdt hodc nhiéu cudc truyén dudng xubng trong tip con thi nhét ctia cac cude truyén
duong xudng. Bo quan 1y DCI 1330 co thé truyén, dén UE, thong tin didu khién duong
xudng bao gém phan bd tai nguyén cho tap con tht hai cuia cac cudc truyén duong xudng
va chi bio rang UE sé& cung cip béo cdo phin hdi thi nhét cho tap con thi nhét cua cac
cudc truyén duong xubng, va trong d6 tap con thir hai ciia cac cudc truyén duong xudng

¢6 bao cdo phan hdi tha hai lién quan. B quan 1y bao cdo don lé 1340 cd thé nhan, tir
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UE, béo cdo phan hdi thtt nhit duoc ghép kénh voi bao cdo phan hdi thir hai trong mot

hodc nhiéu cudc truyén thong tin diéu khién duong 1én.

Trong mdt sd trudng hop, bd quan Iy DCI 1330 ¢6 thé truyén, dén UE, thong tin
didu khién duong xudng chi bao UE sé& cung cip bao cao phan hdi cho tap hop cic cudc
truyén duwong xudng. B quan 1y bao céo don 16 1340 ¢ thé nhan bao cio phan hoi tir
UE, trong d6 cudc truyén dudng xubng cudi cling trong tap hop cic cude truyén dudng
xudng dugc bao gdm trong bao cao phin hdi duge xac dinh dwa vao dinh thoi thong tin
didu khién duong xudng 1ap lich cho tip hop céc cudc truyén dudng xudng, cudc truyén
duong xubng muodn nhit dap tng diéu kién dong thoi gian phan hdi, hodc cac tb hop bat
ky cua chiung. B6 quan 1y phan hdi HARQ 1325 ¢6 thé x4c dinh phan hdi HARQ dua

vao bao cdo phan hoi.

B6 phat 1345 ¢ thé truyén tin hiéu dugc tao ra béi céc thanh phin khéc cia thiét
bi 1305. Trong mot s6 vi du, bo phat 1345 cé thé duoc x.ép chung v6i b thu 1310 trong
modun thu phat. Vi dy, bd phat 1345 c6 thé 1a vi du vé cac khia canh ciia bd thu phat
1520 dugc md ta lién quan dén Fig.15. B phat 1345 c6 thé dung mot anten hodc tap hop

cac anten.

Fig.14 thé hién so dd khéi 1400 vé b quan Iy truyén thong 1405 hd tro cac k§
thuat phan hdi bao nhan trong phd tin s6 vo tuyén ding chung theo céc khia canh cta
sang ché. Bo quan Iy truyén théng 1405 6 thé 12 mot vi du vé céc khia canh ctia b quan
I truyén thong 1215, bd quan ly truyén théng 1315 hodc bo quan 1y truyén thong 1510
duge mo t& & day. B quan 1y truyén thong 1405 c6 thé bao gém bd quan ly PDSCH
1410, bo quéan Iy phan hdi HARQ 1415, bd quan 1y DCI 1420, bd quan ly cAu hinh 1425,
bd quan 1y bao cdo don 1¢ 1430, bd quéan 1y bang ma 1435, bd quan ly NDI 1440, thanh
phin ghép kénh 1445, bd giai ma 1450 va bo quan 1y tai nguyén phan hdi 1455. Mdi
modun nay c6 thé truyén thong tryc tiép hodc gian tiép voi nhau (vi du, qua mdt hodc
nhiéu bus).

B6 quan 1y PDSCH 1410 co thé truyén tap hop cac cude truyén dudng xudng dén
UE, tap hop céc cude truyén duong xudng c6 mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén dudng

1én tuong tng cho cude truyén phan hdi HARQ tir UE.



49300 53/100

Trong mdt s6 vi du, bd quan Iy PDSCH 1410 co thé truyén tip hop cic cudc
truyén dudng xubng dén UE, tap hop cac cude truyén duong xubng c6 mot hodc nhidu

tap hop tai nguyén dudng 1én twong ung cho cudc truyén phan hdi HARQ tir UE.

Trong mot 6 vi du, bd quan 1y PDSCH 1410 co thé truyén tap con thi nhit cta
cac cude truyén dudng xubng dén UE, tap con thi nhét ctia cac cude truyén dudng xudng
¢6 mot hodc nhidu tip hop tai nguyén duong lén twong Ung cho cudc truyén phan hoi

HARQ tir UE.

B6 quan 1y phan hoi HARQ 1415 ¢6 thé xac dinh, dua vao viéc giam sat mot hodc
nhiéu tap hop tai nguyén duong 1én, rang thiéu phan hdi HARQ tir UE d6i véi mot hodc

nhiéu cudc truyén dudng xudng trong tap hop cic cude truyén duong xudng.

Trong mot s6 vi du, bo quin 1y phan hoi HARQ 1415 ¢6 thé xac dinh, dya vao
viéc gidm sat mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén duong lén, rang thiéu phan hdi HARQ
tir UE d8i v6i mot hodc nhiéu cude truyén duong xubng trong tap hop céc cude truyén

duong xudng.

Trong mot s vi dy, bd quan 1y phan hoi HARQ 1415 ¢6 thé x4ac dinh, dua vio
viéc gidm sat mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén duong 1én, rang thiéu phan héi HARQ
tir UE dbi v6i mot hodc nhidu cude truyén duong xubng trong tap con thi nhét clia cac

cudc truyén dudong xudng.

Trong mét s vi du, bo quan 1y phan hdi HARQ 1415 ¢6 thé xdc dinh phan hoi
HARQ dua vao bdo céo phan hdi. Trong mot s6 vi du, bd quan 1y phéﬁ hdi HARQ 1415
c¢6 thé nhan tap hop phan hoi HARQ dugce ghép kénh. Trong mot s6 vi du, bo quan 1y
phan hdi HARQ 1415 ¢6 thé xac dinh phan hoi HARQ tir UE cho mdi trong s& bao co
phéan hoi thi nhit va bao cdo phan hdi thir hai dwa vao 4nh xa gifta bang ma va phan héi

HARQ.

Trong mot sd truong hop, phan hdi HARQ bao gdm mdt hodc nhiéu trong s chi
bao bao nhan (ACK), chi bao bio khong nhan (NACK), bo chi bao dir liéu méi (NDI),
hoiic céac td hogp ctia ching, mdi trong s6 d6 lién quan t&i cudc truyén duong xubng tuong
Ung trong tap hop cac cude truyén dudng xubng. Trong mot s6 truong hop, bdo cdo phan

hdi thit nhét bao gdm phan hdi HARQ cho it nhét cudc truyén dudng xudng thir nhét, va
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b4o c4o phan hoi thir hai con bao gbébm phéan hdi HARQ cho it nhat cudc truyén dudng

xudng th nhét.

Bo quan 1y DCI 1420 ¢6 thé truyén, dén UE, thong tin didu khién dudong xudng
chi bao UE s& cung cap bao céo phan hdi cho it nhit mdt tdp con cudc truyén duong
xudng, trong d6 tap con cudc truyén duong xubng it hon tAp hop céc cude truyén dudng

xuong.

Trong mot s6 vi du, bd quan 1y DCI 1420 c6 thé tmyén, dén UE, thong tin diéu
khién dudng xudng bao gdm phan bd tai nguyén cho tap con thir hai ctia cac cude truyén
dudng xudng va chi bao rang UE s& cung cip bao cdo phan hdi thir nhét cho tap con thi
nhét ctia cac cudc truyén dudng xudng, va trong d6 tap con thir hai cua cac cude truyén

dudng xudng c6 bao cdo phan hoi thu hai 1ién quan.

Trong mot sb vi dy, bd quan Iy DCI 1420 c6 thé truyén tap hop cac truong thong
tin trdng thong tin didu khién duong xubng, trong d6 truong thong tin thir nhit trong tap
hop céc truong thong tin chi bio tap con cudc truyén dudng xudng cin duoc bao gdom
cung voi bao cdo phan hoi.

Trong mot s0 truong hop, tap con cudc truyén duong xuérig bao gdm mdt hodc
nhiéu cudc truyén duong xubng lién quan téi mot khdi truyén tai trong tdp hop cac khéi
truyén tai, séng mang thanh phén cta tap hop cac song mang thanh phan, thong tin nhan
dang quy trinh phan hoi cta tap hop céc thong tin nhén dang quy trinh phan hdi, kh6i ma

cua tap hop cic khoi ma, hodc cac t0 hop bat ky cua chung.

Trong mot s6 truong hop, trudng thong tin thi nhét cung cép chi bdo rd rang vé
tap con cudc truyén dudng xudng can dugc bao gdm cing véi bao cao phin hdi. Trong
mét sd truong hop, chi bao 16 rang chi 16 mot hoac nhiéu séong mang thanh ph?m, cac
khéi truyén tai, cac thong tin nhin dang quy trinh phan hdi, cac khdi ma, hodc cac t6 hop
bt ky ctia ching cin duoc bao gdm cling v6i bao cdo phan hdi. Trong mot sd tradng
hop, trudng thong tin thir nhat cung cép chi bao ngim dinh v& tip con cude truyén duong
xudng cin dugce bao gdm cung v&i bao cao phan hdi. Trong mot s6 trudong hop, chi bao

ngam dinh dua vao mdt hodc nhiéu séng mang thanh phén (CC) dugc lap lich trong
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thong tin diéu khién duong xuong, CC duoc st dung dé truyén thong tin dicu khién

dudng xubng, hodc céc t6 hop bat ky cta ching.

Trong mot s6 trudng hop, trudng thu nhét 1a truomg bd chi bao gan dudng xudng
dugc tai st dung dé chi bao tap con cudc truyén duong xuéng can dugc bao gém cung
v6i bdo cao phan hdi. Trong mot 6 truong hop, tip hop thir nhét clia cic tai nguyén
dudng 1én va tap hop thi hai cla céac tai nguyén duong 1én duge chi bio trong thong tin
diu khién duong xudng. Trong mot s6 truong hop, thong tin didu khién duong xudng
cung cdp bd chi bao tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dugc anh xa dén tap hop thtt

nhét ctia cac-tai nguyén duong 1én va tip hop thir hai cta cac tai nguyén dudng lén.

BO quan Iy chu hinh 1425 o thé tao cAu hinh cho UE dé béo cao phan hoi HARQ
chi bao viéc nhén thanh céng hay khong thanh cong cia mot hoac nhiéu cudc truyén
dudng xudng tai UE, trong do mdi cude truyén duong xubng c6 bd chi bao dit liéu lién
quan chi bao liéu cudc truyén dudng xubng bao gom cude truyén ban dau cia khoi
truyén tai hay cude truyén lai clia khdi truyén tai duge truyén trude do, va trong d6 phin
hdi HARQ chi bdo mdt hodc nhiéu trong s chi bao dir liéu mic dinh, chi bao ba trang
thai cta phan hdi dua vao bao nhan (ACK) va chi bao khéi truyén tai hodc chi bao bao

khong nhan (NACK), hodc cdc t6 hop cua ching.

B& quan 1y 'bio cao don 1¢ 1430 c6 the nhén, tur UE, bao c4o phan hoi chi bao, cho
mdi trong s6 mdt hodc nhiéu cudc truyén duong xudng, mot hodc nhiéu trong sO chi bao

ba trang thai ctia phan hdi, chi bao dit liéu mac dinh, hodc cac t6 hop bat ky cua chimg.

Trong mot s6 vi du, bo quan 1y bao cao don 1é 1430 co thé nhan, tir UE, bao cao
phan hoi thit nhat duoc ghép kénh véi béo céo pha‘l hoi th hai trong mot hodc nh;eu

cudc truyen thong tin diéu khién duong 1én.

Trong mét sb vi du, b@ quén 1y bao céo don 1¢ 1430 co6 thé nhan bao c4o phan héi
tur UE trong d6 cudc tmycn duong Kuong cubi cung trong tap hop cac cudc truyen
dudng xudng duge bao gdm trong bao céo phin hdi duge x4c dmh dya vao viéc dinh
thoi théng tin didu khién duong xudng Jap lich cho tp hop cac cudce truyén duong
xudng, cudc truyén dudng xubng muodn nhét dap tmg diéu kién dong thoi gian phan hoi,

hoic céc to hop bat ky cia ching.
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Trong mot sd vi du, bd quan 1y bdo cao don 1¢ 1430 c6 thé x4ac dinh cude truyén
dudng xudng cudi cing 1a cude truyén duong xudéng mudn nhit duge 1ap lich trong
thong tin didu khién duong xudng. Trong mot s6 vi du, bd quan 1y béo cao don l¢ 1430
c6 thé xéac dinh cude truyén duong xudng cudi cung 13 cudc truyén duong xubng muodn
nhit duoc 14p lich trong mot trong sb hai hodc nhiéu cudc truyén thong tin didu khién
duong xubng khac nhau trong d6 bao céo phan hdi duoc yéu cAu va chi bdo cung mot tap
hop céc tai nguyén duong lén dé truyén bao cdo phan hdi. Trong mot s6 vi du, bd quan 1y
bao céo don 1& 1430 co thé xac dinh cudc truyén duong xudng cudi cung 12 cude truyén
dudng xudng mudn nhit dugc truyén trude khi truyén thong tin didu khién duong xudng.
Trong mot s6 vi du, bd quan 1y bao céo don 18 1430 c6 thé x4c dinh cude truyén duong
xudng cudi cung 1a cude truyén duong xubng mudn nhit thoa man didu kién dong thoi
gian phan hdi, va trong do diéu kién dong thoi gian phan hdi chi b4o khoang thoi gian tbi
thiéu tai UE gifta viéc nhan cudc truyén dudng xubng va viéc truyén phan hoi HARQ

lién quan.

Trong mot 6 trudong hop, ky hiéu d3u tién cta tap hop cac tai nguyén dudng 1én
dé truyén béo cdo phan hdi duoc chion dé xac dinh khoang thoi gian tdi thiéu, va trong do
ky hiéu dau tién trong tdp hop céc tai nguyén duong 1én dugc xac dinh dya vao mot hodc
nhiéu trong s6 ghép kénh thong tin diéu khién duong 1én caa bao céo phan hdi véi thong
tin didu khién duong 1én khac, hodc bd chi béo tai nguyén kénh didu khién dudng 1én

duoc tao co6 thong tin diéu khién dudng xudng.

B6 quan 1y bang ma 1435 c6 thé tao cAu hinh bang ma vdi tap hop cac muc nhap
duoc anh xa dén tap hop cac t6 hop khéc nhau cia phdn hdi HARQ cho tap hop céc
thong tin nhan dang quy trinh phan hdi cAn dugce béo céo trong béo céo phan hoi. Trong
mot s6 vi dy, bd quan 15/ bang ma 1435 ¢o thé nhan dang muc nhap bang ma thi nhét lién
quan t6i bao cdo phan hdi thr nhét, trong d6 muc nhép bang ma thi nhét duoc anh xa
dén tap con thir nhit ctia phan héi HARQ va mét hogdc nhidu gia tri tham $6 lién quan t6i
tap con thit nhét cua cac cude truyén dudng xubng. Trong mot s6 vi du, bo quan 1y bang
m3 1435 c6 thé nhan dang muc nhap bang ma thir hai lién quan tGi bdo cao phan 1161 tha
hai, trong d(’) myc nhdp bang ma thr hai dugc anh xa dén tap con thir hai ctia phan héi

HARQ va mdt hodc nhiéu gia tri tham s6 khac véi muc nhap bang ma thir nhat.
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Bo quan Iy NDI 1440 ¢6 thé nhan dang chi bao dir liéu mac dink duoc bdo cao boi
UE cho théng tin nhan dang quy trinh phan hoi tht nhit, trong d6 UE khong nhéan duge
thong tin 14p lich cho nd, thong tin 1ép lich nay chi bao thong tin nhan dang quy trinh
phan hoi thir nhét s& duge sit dung dé chi bao phan hdi cho mdt trong sb tdp con cudc
truyén dudng xubng. Trong mot sé trudng hop, chi bao dit liéu mic dinh dugce cung cap
cho b6 gidi ma cuc dé duoc ap dung dudi dang bit cd dinh dé 1hd tro giai ma bao céo
phan hoi khi thong tin 1ap lich chi bao thong tin nhén dang quy trinh phan hoi thir nhat
khong dugc truyén dén UE. Trong mt 30 truong hop, chi béo dit liéu mdc.dinh duoc
cung cp dén UE khi thong tin 13p lich chi bao thong tin nhan dang quy trinh phan héi

thit nhét duge truyén dén UE.

Thanh phin ghép kénh 1445 c¢ thé giai ghép kénh phan hdi HARQ dwa vao béang
ma thit nhét duoc tao cAu hinh dé bdo céo bio cdo phan hoi thi nhAt va bang mi thtt hai
4 bao céo béo cho phan hdi thir hai. Trong mot sO trudng hop, bdo céo phin hoi thtr nhat

duoc ghép ndi v6i bao cao phan hoi thi hai.

Bo mal ma 1450 co the g1a1 ma cdc cude truyén dudng 1en Trong mot s6 truong
hop, tai tin ctia mAi trong s6 bio cdo phan hoi tha nhét va bao c4o phan hoi thir hai dugce
mi hoa tai UE, va trong d6 viéc ma hoa duoc thuc hién trude hodc sau khi UE ghép ndi
bao cdo thir nhit voi bao cao thir hai, va trong do bo gidi ma giai m tai tin dya vao viée

ma hoa tai UE.

Bo quan 1y tai nguyén phan hdi 1455 c6 thé nhan béo cdo phan hoi thir nhat bing
cach st dung tdp hop thir nhét ctia cdc tai nguyén dudng 1én. Trong mot s6 vi dy, bod
quéan 1y tai nguyén phéan hdi 1455 co6 thé nhan bdo cdo phan hdi tht hai bang cach su
dung tap hop tht hai cla céc tai nguycn duong 1én. Trong mot s6 truong hop, dong thoi
gian dé UE truyén bang cach st dung tap hop tht nhét cua cac tai nguyén duong lén va
tap hop thir hai cua cac tai nguyén duong lén duoc chi bao boi bo chi bdo dinh thoi phan
hdi dwge anh xa dén cac tai nguyén mién thoi gian cta tap hop thi nhit cta cac tai

nguyén duong 1én va tap hop th(r hai cia cac tai nguyén duong 1€n.

Fig.15 thé hién so @b vé h¢ thdng 1500 bao gdm thict bi 1505 hd tro cac ki thuat
phan hdi bao nhan trong phd tan sd vo tuyén ding chung theo cac khia canh cta sang

ché. Thiét bi 1505 co thé 1a mot vi du vé hodc bao gém cac thanh phf?m cua thiét bi 1205,
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thiét bi 1305, hodc tram géc 105 nhu duge mé ta & day. Thiét bi 1505 cb thé bao gém
cac thanh phén dé truyén thong thoai va dir li¢u hai chidu bao gdm céc thanh phin dé
truyén va nhn cac cudc truyén thong, bao gbm bd quén 1y truyén thong 1510, bo quan 1y
truyén théng mang 1515, bd thu phat 1520, anten 1525, bd nhd 1530, bd xu ly 1540, va
bd quan 1y truyén thong lién tram 1545. Céc thanh phéan nay c6 thé ¢6 thé truyén thong

dién tr qua mdt hodc nhiéu bus (vi dy, bus 1550).

B6 quan 1y truyén théng 1510 c6 thé truyén tap hop céc cudc truyén dudng xudng
dén UE, tap hgp céac cudc truyén dudng xubng c6 mot hodc nhiéu tdp hop tai nguyén
dudng 1én twong ung cho cudc truyén phan hdi HARQ tir UE, xac dinh, dwa vao viée
giam sat mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén duong lén, ring thiéu phan hdi HARQ tir UE
d6i v6i mot hodc nhiéu cude truyén duong xubng trong tap hop céc cude truyén duong
xudng, va truyén, dén UE, thong tin didu khién dudng xubng chi bdo UE s¢ cung cip bao
c4o phan hdi cho tap con cude truyén dudng xudng, trong do tap con cudc truyén dudng

xudng it hon tap hop cac cudc truyén duong xuong.

Bo quan ly truyén thong 1510 con ¢b thé tao cau hinh cho UE dé bao cao phan hoi
HARQ chi bao viéc nhén thanh céng hay khong thanh cong ctia mot hodc nhiéu cudc
truyén duong xubng tai UE, trong do mdi cudc truyén dudng xubng c6 bd chi bao dir liéu
lién quan chi bao lidu cudc truyén dudng xudng bao gdm cudc truyén ban dau cna khoi
truyén tai hay cudc truyén lai ctia khéi truyén tai duge truyén trude do, va trong d6 phan
hdi HARQ chi bio mot hodc nhidu trong s6 chi bdo di liéu méc dinh, chi bao ba trang
thai ciia phén hdi dua vao chi bdo bao nhan (ACK) va chi bio khéi truyén tai hodc chi
b4o bic khéng nhan (NACK), hodc cac t6 hop cna ching, truyén tap hop cac cude truyén
dudng xudng. dén UE, tap hop céc cudc truyén dudng xudng c6 mdt hodc nhidu tip hop
tai nguyén duong 1én taong ung cho cudc tmyen phan hoi HARQ tir UE, xac dinh, duya
vao viéc giam sat mot hoac nhiu tap hop tai nguyén duong Ién, rang thiéu phan hbi
HARQ to UE d6i véi mot hodc nhiéu cude truyén duong xubng trong tap hop cac cudc
truyén duong xuéng, truyén, dén UE, thong tin didu khién dudng xuéng chi bao UE s@
cung ﬂap bao cdo phan hdi cho it nhit mot hodc nhiéu cude truyén duong \uong, va
nhan, tur UE, bao cao phan hdi chi bdo, cho mdi trong. s6 moét hodc nhiéu cude truyén
duong xuéng, mot hodc nhxeu trong s6 ¢hi bao ba trang thai cia phan 11_01, chi bao dir licu
méc dinh, hodc cac to hop bat ky cta ching.
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‘B0 quan Iy truyén thong 1510 con co thé truyén tap con tht’rrnhﬁt cua cac éu@c
truyén dudng Xuéng dén UE, tap con th nhét ctia cc cude truyén duong xudng c6 mot
hodc rthidu tap hop tai nguyén duong én tuwong ung cho cudc truyén phan hdi HARQ tir
UE, xac dinh, dya vao viéc giam sat mot hodc nhiéu tip hop tai nguyén dudng lén, réng
thiéu phan hoi HARQ tr UE i voi mot hodc nhicu cude truyén dudng xudng trong tip
con thir nhit cia cac cude truyén dudng xudng, truyén, dén UE, thong tin didu khién
duong xudng bao gdm phin bd tai nguyén cho tip con thit hai cua céc cude truyén duong
xubng va chi bao rang UE s& cung cap bao cdo phén hdi tha nhit cho tip con thu nhét
clia cac cudc truyén duong xubng, va trong do6 tap con thir hai cua cac cudc truyéan dudng
xudng ¢6 béo cdo phan hdi thir hai lién quan, va nhén, tr UE, b4o céo phan hoi thiy nhat
duoc ghép kénh véi bao cdo phan hoi thir hai trong mot hodc nhiéu cudc truyén thong tin

diéu khién duong lén.

B6 quan 1y truyén thong 1510 con co thé truyén, dén UE, thong tin didu khién
dudng xuéng chi bao UE s& cung cap bao cdo phén hoi cho tap hop cac cuge truyén
dudng xudng, nhin bio cdo phan hoi tr UE, trong d6 cudc truyén duong xubng cubi
cung trong tp hop cic cude truyén duong xubng dugce bao gbm trong bac cdo phan hoi
duoc xac dinh dya vao dinh thoi thong tin didu khién duong xudng 14p lich cho tap hop
cac cude truyén duong xudng, cudc truyén dudng xudng mudn nhat dap Gng diéu kién
dong thoi gian phan hoi, hodc cac td hop bat ky cua chiing, va xac dinh phan hoi HARQ

dua vao bao cdo phan hoi.

B6 quan ly truyén thong mang 1515 c6 thé quan 1y cac cudc truyén théng voi
mang 151 (vi du, qua mot hodc nhiéu lién két backhaul c6 diy). Vi du, b quén ly truyén
thong mang 1515 ¢o thé quan ly viéc truyén cac cudc truyén thong di liéu cho thiét bi

khéch, vi du nhu mot hodc nhiéu UE 115.

Bo thu phat 1520 co thé truyén thong hai chidu, thong qua mot hodc nhidu anten,
lign két c6 day hodc khong ddy nhu duoc md ta & trén. Vi du, bo thu phat 1520 ¢d thé
biéu dién bd ﬂiu phat khong day va cd thé truyén théng hai chiéu v6i mdt bo thu phat
khong day khéac. B9 thu phat 1520 cling ¢ thé bao gdm modem dé didu ché cac goi va
cung cap céc goi da didu ché dén cac anten dé truyén, va giai diéu ché cac goi nhan duge

tor cac anten.
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Trong mot sd trudng hop, thiét bi khong day co thé bao gdm mot anten 1525. Tuy
nhién, trong mot ) truong hop thiét bi nay co thé c6 nhiéu hon mdt anten 1525, ¢6 kha

nang truyén hodc nhan ddng thoi nhidu tin hidu truyén khong day.

B6 nh¢ 1530 co thé bao gdbm RAM, ROM, hodc t0 hop cta ching. Bo nh¢ 1530
c6 thé luu trir ma doc dugc béng may tinh 1535 bao gém cac 1énh ma, khi dugc thuc thi
bai bo xtr 1y (vi dy, bd xir 1y 1540) khién cho thiét bi thuc hién cac chiic nang khéc nhau
duoc mo ta ¢ day. Trong mot s6 tredng hop, b nhd 1530 ¢ thé chira, cting voi céc thi
khac, BIOS ma c¢6 thé didu khién hoat dong phan cing hodc phan mém co ban nhu twong

tac v6i cac thanh phan hodc thiét bi ngoai vi.

B6 xir 1y 1540 ¢6 thé bao gdm thiét bi phan cimg thong minh, (vi du b xur 1y da
dung, DSP, CPU, b6 vi diéu khién, ASIC, FPGA, thiét bi logic lap trinh dugc, thanh
phan cong rdi rac hodc logic bong ban dAn, thanh phan phan cimg r0i rac, hodc t6 hop
bét ky ctia chiing). Trong mot s6 trudng hop, bo xtr Iy 1540 co thé duge tao ciu hinh dé
vAn hanh mang bd nhé béng' cach str dung bd didu khién bd nhé. Trong mot $6 truong
hop khac, bd didu khién bd nhd c6 thé duge tich hop vao bo xir 1y 1540. Bo xur ly 1540
¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc thi cac lénh doc dugc bang may tinh luu tri trong bo
nh6 (vi dy, bd nhé 1530) khién cho thiét bi 1505 thuc hién céc chirc nang khic nhau (vi
du, cac chirc nang hodc nhiém vu hd tro cac k¥ thuét phan hoi bao nhén trong phé tin s6

v tuyén dung chung).

B6 quan ly truyén théng lién tram 1545 c6 thé quan 1y cac cudec truyén thong véi
tram gbe 105 khac, va ¢6 thé bao gdm bg diéu khién hodc b lap lich dé diéu khién cudce
truyén thong véi cac UE 115 phdi hop véi cac tram gbc 105 khac. Vi du, bd quan 1y
truyén thong lién tram 1545 ¢4 thé phdi hop lap lich dé truyén dén UE 115 theo céc k¥
thuét giam nhiéu khc nhau nhu diéu hudng chum séng hodc truyén chung. Trong mot sd
vi du, bd quan 1y truyén thong lién tram 1545 c6 thé cung cip giao dién X2 trong cong
ngh¢ mang truyén thong khong ddy LTE/LTE-A dé cung cap truyén thong gitta cc tram
gbe 105.

Wi 1535 c6 thé bao gdm céac 1énh dé thuc thi cac khid canh cta sang che, bao gény
cac 1énh hd trg truyén thong khdng day. Ma 1535 ¢6 the dugc luu trit trong phuong tién

bét bién doc duogc b?mg may tinh nhu bd nhé hé théng hodc loai bd nhé khéc. Trong mdt
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s6 trudng hop, ma 1535 cb thé khong duoc thuc thi trire tiép boi bo xut 1y 1540 nhung c6
thé khién cho may tinh (vi dy, khi duoc bién soan va thuc thi) thuc hién cdc chirc ndng

duoc md ta & day.

Fig.16 thé hién luu d6 minh hoa phuong phap 1600 hd tro cac k¥ thudt phan hdi
bao nhan trong phd tan sb vo tuyén dung chung theo cac khia canh clia sang ché. Cac
hoat dong ctia phuong phap 1600 ¢6 thé duoc thuc hién boi UE 115 hodc cac thanh phan
cta n6 nhu duge md ta & diy. Vi dy, cac hoat dong cua phuong phap 1600 ¢o thé duogc
thuce hién bdi bd quéan 1y tmyén thong nhu duge md ta dya vao cac hinh vé tur Fig.8 dén
Fig.11. Trong mot s vi du, UE ¢o thé thye thi tip 1énh dé diéu khién céc ph?m tr chire
nang cta UE dé thuc hién cac chirc ning md ta dudi day. Ngoai ra hodc theo céach khac,
UE ¢6 thé thuc hién céc khia canh ctia céc chirc ning duge mo ta dudi day bing cach st

dung phan cling chuyén dung.

Tai 1605, UE c6 thé xac dinh phan hdi HARQ cho tap hop cée cude tmyén duong
xubng tr tram gdc. Cac hoat dong tai 1605 c6 thé duoc thuc hién theo céac phuong phép
dugec mod ta ¢ day. Trong mot s6 vi du, cac khia canh cta hoat dong tai 1605 6 thé duoc
thuc hién boi b quan 1y phan hdi HARQ nhu duge mo ta di_Ia vao céc hinh V& tu Fig.8

den Fig.11.

Tai 1610, UE 6 thé nhz_"in, {Ur tram géc, théng tin didu khién 'du’é’ng xu'éng chi bao
UE s& cung cap bio cdo iohén, hdi cho tap con cudc truyén duong xubng, trong d6 tap con
cudc truyén duong xudng it hon tap hgp cic cudce truyén duong xubng. Céc hoat ddng tai
1610 c6 thé dugc thuc hién theo cac phuong phap duge mé ta o day. Trong mot s6 vi du,
c4c khia canh cua hoat dong tai 1610 ¢d thé duoc thuc hién béi bd quan Iy DCI nhu duoc

mb ta dua vio cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.11.

‘Tai 1615, UE co6 thé truyén, dén tram géc, bao céo phéan hdi bao gém phan hoi
HARQ cho t8p con cude truyén dudng xubng. Cac hoat dong tai 1615 c6 thé dugc thic
hién theo cédc phueng phap dugc mo td ¢ day. Trong mot s6 vi du, cac khia canh ctia hoat
dong tai 1615 co thé dwoc thuc hién boi bd quan 1y bo cdo don 1¢ nhu duwoc mo ta dya

vio cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11.
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Fig.17 thé hién Iuu d6 minh hoa phuong phép 1700 hé trg cac k¥ thudt phan hoi
bao nhan trong phd tAn s6 vo tuyén ding chung theo cac khia canh cua sang ché. Cac
hoat dong cua phuong phap 1700 co thé duoc thuc hién béi UE 115 hodc cac thanh phan
ctia n6 nhu duoc md ta ¢ day. Vi dy, cac hoat dong ctia phuong phéap 1700 ¢ thé dugc
thuc hién bai bo quan Iy truyén thong nhu dugc mo ta dua vao cac hinh v& tir Fig.8 dén
Fig.11. Trong mot s6 vi du, UE ¢o thé thyc thi tap 1énh dé diéu khién cac phén tir chirc
nang cia UE dé thuc hién cac chitc ndng md ta dudi day. Ngoai ra hodc theo cach khac,
UE ¢6 thé thuc hién céac khia canh cta céc chic nang duge mo ta dudi day b?mg cach su

dung phén ctrng chuyén dung.

Tai 1705, UE c6 thé x4c dinh phan hdi HARQ cho tap hop céc cude truyén duong
xubng tir tram gbc, trong dé méi trong tp hop cic cude truyén dudng xubng c6 b6 chi
b4o dir liu lién quan chi béo liéu cudc truyén duong xubng bao gdm cudc truyén ban
dAu caa dir litu duong xudng hay cuoc truyén lai cua dit liéu dudng xudng dugc truyén
trude d6. Cac hoat dong tai 1705 ¢d thé duoc thuc hién theo cic phuong phdp dugc mo
ta & day. Trong mot s6 vi du, cac khia canh cua hoat dong tai 1705 co thé dugc thuce hién

boi bo quan 1y phan hdi HARQ nhu duge md ta dya vao cac hinh v& tr Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1710, UE c6 thé nhan, tir tram géc, thong tin diéu khién dudong xtléng chi bao
UE s& cung cép bdo cdo phin hdi don 1é cho it nhat mdt tip con cudc truyén dudng
xubng. Cac hoat dong tai 1710 c6 thé duge thuc hién theo cac phuwong phép duge mo ta o
day. Trong mot sb vi du, cac khia canh caa hoat dong tai 1710 c6 thé dugc thuc hién boi

b6 quan 1y DCI nhu duoc mo td dya vao cac hinh v& tir Fig.§ dén Fig.11.

Tai 1715, UE ¢6 thé nhén da_mg,v d6i véi mdi "cuéc truyén duong xubng trong it
nhéat mot tp con cudc truy&l dudng xudng, phan hdi HARQ lién quan bao g@m chi béo
ACK/NACK va bd chi bao dit liéu lién quan. Cac hoat dong tai 1715 ¢o thé duoc thue
hién theo cac phuong phap duge mo ta & day. Trong mot s6 vi du, cdc khia canh cuahoat
dong tai 1715 cé thé dugc thuc hién bsi bd quan 1y bang ma nhu duoc md ta dua vao cac

hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1720, UE c6 thé truyén, dén tram géc, bao cao phan hoi don 1¢é bao gém phan
hoi HARQ cho it nhat mot tdp con cudc truyén duong xubn g. Cac hoat dong tai 1720 co

thé duoc thuc hién theo cic phuong php duge md ta & day. Trong mot so vi duy, cdc-khia
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canh ctia hoat dong tai 1720 ¢6 thé dwoc thuc hién béi bd quan 1y bao cdo don 1¢ nhu

duoc mé ta dya vao cc hinh v& tir Fig.8 den Fig.11.

Fig.18 thé hién luu d6 minh hoa phuong phap 1860 hd tro céc k§ thuét phan hoi
bao nhan trong phd tin s6 vo tuyén dung chung theo céc khia canh cua sang ché. Céc
hoat dong ctta phuong phéap 1800 c6 thé duoc thuc hién bai UE 115 hodc cac thanh phan
ctia nd nhu duge mé ta & ddy. Vi dy, cac hoat dfng cua phuong phap 1800 co thé duge
thuc hién bdi bd quan 1y truyén théng nhu duge md ta dua vao cac hinh vé tur Fig.8 dén
Fig.11. Trong mot sb vi du, UE c6 thé thuc thi tap [énh dé didu khién céc ph-‘én t chire
nang cua UE dé thuc hién cac chic nang'mo ta dudi day. Ngoai ra hodc theo cach khac,
UE ¢6 ‘thé_ thuc hién céc khia canh cua cac chirc ndng dugce mé ta dudi day béng.céc:h (Y

dung phén cimg chuyén dung.

" Tai 1805, UE <6 thé nhéan, tt tram gbc, phan b tai nguyén cho tip con tha nhat
clia céc cude truyén dudng xubng. Cac hoat ddng tai 1805 ¢6 thé duoe thae hién theo cie
phuong phap duge mo td ¢ diy. Trong mot s6 vi du, cac khia canh cua hoat dong Tzu
1805 ¢é thé duoc thuc hién boi bd quan 1y DCI nhu duo’é'mé ta dua vao cac hinh v& tir

Fig.8 dén Fig.11.

T 1810, UE o6 thé xdc dinh ring phan hdi HARQ cho mét hodc nhiéu trong sb
tﬁp con thir nhat cuacac cﬁéc truyén dudng xudng s& dugc cung cip trong bdo cdo phan
hdi thir nhat. Céc hoat dong tai 1810 co thé duoc thuc hién theo céc phuong phap dugc
md ta & day. Trong mdt'sd vi du, cac khia canh ctia hoat dong tai 1810 ¢d thé duge thnre
hién béi bo quan 1y phan hdi HARQ nhu dwge mo ta dua vao cac hinh v t Fig.8 dén

Fig.11.

Tai 1815, UE ¢6 thé nhan, tir tram géc, thong tin didu khién duomg xubng chi bac

UE s3 cung cAp béo cdo phan hoi thir hai cho tap con thi hai cta cac cude truyén duong
xudng, trong d6 tap con tht hai clia cdc cudc triyén dudng xubng bao gom mét hodc
nhiéu cude truyén dudng xudng khac véi tap con tha nht cta cac cude truyén dudng
ubng. Céc hoat dong tai 1815 ¢6 thé dugc thue hién theo cac phuong phap drge mo ta &
day. Trong mot s6 vi du; cac khia canh ctia hoat dong tai 1815 ¢o thé duoc thyc hign bdi

b6 quéan Iy DCI nhu duge mo ta dya vao cac hinb ve tir Fig.8 dén Fig. 1.
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Tai 1820, UE c6 thé xéc dinh tip con thit nhat ciia phan hoi HARQ cho tp con
thir nhét cia cac cudc truyén dudng xubng va tip con thir hai clia phdn hdi HARQ cho
tap con thir hai cla cdc cude truyén duong xubng. Cac hoat dong tai 1820 co thé duoc
thuc hién theo cdc phueng phap dugc mo ta & day. Trong mot sd vi du, cac khia canh cta
hoat dong tai 1820 co thé duoc thuc hién bsi bd quén 1y phan hdi HARQ nhu duge md ta
dua vio céc hinh v8 tir Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1825, UE ¢6 thé truyén, dén tram géc, tap con thu nhit clia phéan hoi HARQ
duge ghép kénh voi tdp con thir hai cua phan hdi HARQ trong mdt hodc nhidu béo cdo
phan hoi. Cac hoat dong tat 1825 ¢ thé dugc thuc hién theo cac phuong phép duge mo
ta & day. Trong mot sb vi dy, cac khia canh cta hoat dong tat 1825 ¢6 thé duoc thire hién
boi bd quan 1y bao céo don 16 nhu duge md ta dya vae cac hinh v& tit Fig.8 dén Fig.11.

N
A

F1g 19 thé h1en huu do minn hoa phuong phap 1900 hd trg cic ky thudt phan 1101
bao nhan trong pho tAn s6 v6 tuyén ding chung theo céc khia canh cua sang ché. Cac
hoat dong clia phuo’ng phép 1900 ¢6 thé duoc thuc hién bai UE 115 hedc cac thanh phan
ciia nd nhu duge md ta & day. Vi du, céc hoat dong cua phuong phap 1900 ¢o thé duoc
thuc hién boi bd quan'ly ti'ﬁyén thong nhu-duge md ta dua vao cdc hinh ve tir Fig.8 dén
Fig.11. Trong mot s6 vi du, UE co thé thyc thi tap 1énh dé didu khién cac phan i chire
nang cta UE 4 thuc hién céc chirc ning md t& dudi ddy. Ngodi ra hodc theo cach khic,
UE c6 thé thuc hién cac khia canh cta cac chirc nang duge mo ta dudi day _b;ing céach st
dung phﬁn ciung chuyén dung.

Tai 1905, UE c¢ thé nhan, t tram géc, thong tin diéu khién dudng -Xuéng chi bio
UE s& cung cp bo céo phin 1di cho tap hop cée cubc truyen dudng xubng. Céc hoat
dong tai 1965 co thé duoc thuc hién theo céc phuong phip dwoc mod ta ¢ day. Trong mot
sd vi du, ¢ac khia canh clia hoat dong tai 1905 ¢6 thé duoc thuc hién boi b quan iy DCI

e duoe mo 3 dua vao cac hinh vE tir Fig.8 dén Fig.11.

Tal 19 10, UE ¢6 thé xac ‘dinh phéan héi HARQ chb tap hop céc cude tﬁlyéh duong
xuéﬁg fr trani gbe. Cac hoatv déng tai 1910 cd thé dwoc thuc hién theo cac phuong phap
dugc md ta ¢ day. Trong mot sb vi du, cac khia canh ctia hoat »d{)'rig tai 1910 co thé duoc
thuc hién boi bcf) quan Iy phan i HARQ nhu duge mo t dya vao cic hinh v& tir Fig.8

dén Fig.11.

64



49300 65/100

Tai 1915, UE ¢4 thé dinh dang bio cdo phan hoi cho cudc trtiyén dén tram géc’,
ﬁ”dng d6 cudc truyén dudng xubng cudi cung trong tap hop céc cude truyén dudng xubng
cin duoc bao gém trong bao c4o phan hdi duoc xac dinh dwa vao viéc dinh thoi thong tin
didu khién dudng xudng 18p lich cho tip hop cac cude truyén dudng xubng, cudc truyén
dudng xudng mudn nhét dap Umg didu kién dong thoi gian phan hoi, hodc cac t6 hop bét
kv ctia chung. Céc hoat dong tai 1915 co thé duoc thuc hién theo cac phuong phap duoce
mo ta & day. Trong mot s6 vi du, cac khia canh cta hoat dong tai 1915 6 thé duge thuc
hién boi bd quan 1y béo cdo don 1é nhu duge md 1a dua vio cac hinh v& tir Fig.8 dén
Fig.11.

‘Tai 1920, UE ¢6 thé truylu, dén tram gbc, bao céo phan héi bao gém phan hdi
HARQ cho-tdp hop cac cude truyén duong xubng. Cic hoat dong tai 1920 ¢b thé duge
thuc hién theo cic phwong phap dugc md ta & day. Trong mot 6 vi du, cac khia canh clia
hoat dong tai 1920 6 thé duoc thye hién bai bd quan 1y bée céo don 1€ nhu dugc moé ta

dua vao céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11.

Fig.20 thé hién luu dd minh hoa phuong phap 2000 hS trg cac k‘} thudt phan hoi
bao nhan trong pho tn s6 vo tuyén dung chung theo cac khia canh cua sang ché. Cac
hoat dong c’ﬁa'phufmg phap 2000 ¢6 thé dugc thuc hién boi tram géc 105 hoic céc thanh
phén cla nd nhu mod 4 & day. Vi du, cac hoat dong cua phuong phap 2000 ¢6 thé duge
thuc hién bai b quan 1y truyén théng nhu duwge md ta dwa vao cac hinh vé fir Fig.12 dén
Fig.15. Trong mot s& vi du, tram gdc c6 thé thyc thi tap 1énh dé diéu khién céc phan t
chirc ndng cia tram gbc dé thuc hién cac chuc ning mo ta duéi day. Ngoai ra hodc theo
cach khac, tram géc ¢ thé thuc hién cac khia canh cta céac chiic nang dugc md ta dudi

day bang cach st dung phﬁn cing chuyén dung.

Tai 2005, tram géc ¢6 thé tmy’én tdp hop cac cudc truyén duong xuéng dén UE,
tap hop céc cude truyén dudng xudng cé mot hodc ahidu tap hop tai nguyén dudng 1én
trong Gng cho cudc truyén phan hdi HARQ tr UE. Céc hoat dong tai 2005 ¢o6 thé duge
thue hién theo cac phwong phap duge md ta & ddy. Trong mot s6 vi duy, cac khia canh cia
hoat ddng tai 2005 c6 thé duoc thyuc hién bdi bd quan ly PDSCH nhu dugc mo ta dua

vA0 cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.15.
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Tai 2010, tram géc ¢6 thé x4c dinh, dya vao viéc giam sat mot hodc phidu tip hop
tai nguyén duong lén, rang thiéu phan hoi HARQ tr UE @i v&i mot hodc nhidu cude
truyén duong xudng trong tap hop cac cude truyén dudng xubng. Cac hoat dong tai 2010
c6 thé dwoc thuc hién theo cac phuong phip duge mo ta & day. Trong mot s6 vi du, cac
khia canh ctia hoat dong tai 2010 co thé duoc thuc hién bdi bd quan 1y phéan hdi HARQ

nhu dwoc md ta dua vao cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.15.

Tai 2015, tram géc 6 thé truyén, dén UE, thong tin diéu khién duong xuéng chi
bao UE s& cung cip bdo cdo phan hdi cho tap con cudc truyén duéng xubng, trong d6 1ap
con cudc truyén dudng xubng it kon tap hop céc cude truyén dudng xubng. Cac hoat
dong tai 2015 co thé duoc thuc hién theo cac phuong phap dugc mo ta ¢ day. Trong mot
s6 vi du, céc khia canh cla hoat dong tai 2015 c6 thé dugc thire hién boi bd quan 1y DCI

nhu duge mo ta dua vao céac hinh veé tir Fig.12 dén Fig.15.

Fig.21 thé hién luu dd minh hoa phuong phap 2100 hd tro cac k¥ thudt phan hoi
bao nhén trong phd tn 6 vo tuyén ding chung theo cac khia canh clia sdng ché. Cac
hoat dong ctia phuong phép 2100 ¢ thé duoc thuc hién béi tram gbe 105 hodc ¢dc thanh

phin ctia né nhw mé ta & day. Vi dy, cac hoat dong cta phuong phéap 2100 c6 thé duoce

thue hién bai bd quan 1y truyén thong nhu duge mo ta dua vao céc hinh vé tir Fig.12 dén

r

Fig.15. Trong mét 86 vi duy, tram goc c6 thé thuc thi tap 1énh dé diéu khién cdc phan
chire ndng ctia tram goe dé thuc hign céc chic nang md ta dudi day. Ngoai ra hodc theo
cach khac, tram goc co thé thuc hién cic khia canh ctia cdc chic nang dugc md td dudi

day bang cach st dung phan cing chuyén dung.

Tai 2105, tram gbe co thé tao cAu hinh cho UE & béo co phén hdi HARQ chi
béo viéc nhan thanh céng hay khong thanh cong ciia mot hodc nhidu cudc truyen dudng
xudng tai UE, trong do m&i cude truyén duong xubng c6 bod chi bao di liéu lién quan chi
bao litu cudc truyén duong xudng bao gbm cudce truyén ban’ dau ctia dit liéu duong
xubng hay cudc truyén lai cta di liéu duong xubng dugc truyén trude d6, va trong dé
phéan hdi HARQ chi bdo ACK/NACK va b chi bao dit liéu cho mdi trong s6 mdt hoac
nhiéu cudc truyén duong Xuéng. Céac hoat dong tai 2105 co thé duoc thuc hién theo cac

phuong phap duoc mo ta ¢ day. Trong mot b vi dy, cic khia canh ctia hoat dong tai
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2105 ¢6 thé dugc thuc hién boi bd quéan 1y cau hinh nhu dugc mo ta dya vao cdc hinh vé

tir Fig.12 dén Fig.15.

Tai 2110, tram géc 6 thé t:ruyén tap hop cac cudc truyén dudng Xuéng dén UE.
Céc hoat dong tai 2110 ¢o thé dugc thuc hién theo cac phuong phap dugc mo ta ¢ déy.
Trong mot s6 vi du, cac khia canh clia hoat dong tai 2110 ¢6 thé dugc thuc hidn bdi bo

quéan 1y PDSCH nhu dugc mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig.12 dén Fig.15.

Tai 2115, tram goc c6 thé truyen dcn UE, thong tin didu khién duong xubng chi
bao UE s& cung cip bio cao phan 1di don 1¢ cho it nhat mot hodc nhidu cude truyén
duong xubng. Cac hoat dong tai 2115 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac phwong phap dugc
md ta & day. Trong mot s6 vi du, cdc khia canh cua hoat dong tai 2115 6 thé duoce thire

hién boi bd quan 1y DCI nhu duge md ta dya vao céac hinh v& tur Fig.12 dén Fig.15.

Tai 2120, tram goc c6 thé nhan tu UE, bao cwo phan hdi don 1é chi bao phan h01
HARQ cho mdi trong s6 mot hoic nhidu cudc truyén dudng xuorw Céc hoat dong tai
2120 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac phuong phép duge mod ta & day. Trong mdt s6 vi du.
cac khia canh cua hoat dong tai 2120 ¢6 thé duoc thuc hién boi bd quan 1y-bao céo don 1é

nhu duge mod ta duya vao cac hinh vé tir Fig.12 dén Fig.15.

Fig.22 thé hlen lwu d6 mmh hoa phu(mg phép 2200 hd tro cac ky thuat phén b
bao nhan trong phd tin s& v6 tuyén dung chung theo cac khia canh cua sa,ng ché. Cac
hoat dong ctia phuong phéap 2200 c6 thé duogc thuc hién boi tram goc 105 hodc cac thanh
phan ctia n6 nhu mo ta ¢ day. Vi du, cac hoat dong cua phuong phap 2200 c6 thé dugce
thuc hién boi bo quéan 1y truyan théng nhu dugc md ta dua vao céc hinh v8 tir Fig.12 dén
Fig.15. Trong mot s6 vi du, tram géc c6 thé thuc thi thp 1énh dé didu khién cac ph:ém i3
chitrc ning cla tram gbe dé thuc hién cac chirc nang md td dudi day. Ngoai ra hodc theo
cich khac, tram géc c6 thé thuc hién céc khia canh ctia cac chirc nang duge mo ta dudi

day bang cach st dung p nhan cting chuyén dung

Tai 2205, tram gbe ¢b thé tr 1y@n tap con thu nhét chia cac cude truyén dudng
xuong dén UE, tap con thir nhat cia cac cude truyen duong XllOIlU c& mot hode n hidu tap
hop tai nguyén dudng lén tuong Ging cho cude truyén phan hoi HARQ tr UE. Céc hoat

ddng tai 2205 ¢6 thé dugc thuc hién theo cac phuong phéap dugc md ta & day. Trong mot
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s0 vi du, cic khia canh cta hoat dong tai 2205 ¢ thé dugc thye hién boi bo quéﬁ ly

PDSCH nhu dugc md ta trén cdc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.15.

Tai 2210, tram géc ¢6 thé x4c dinh, dya vao viée giam sat mot hodc nhidu téap hop
tai nguyén duong lén, rang thiéu phéan hdi HARQ tir UE d6i véi mot hodc nhidu cude
truyén duong xubng trong tap con thir nhét ctia cic cude truyén dudng xubng. Céc hoat
dong tai 2210 co thé duwoc thue hién theo cdc phuong phép duge md ta & day. Trong mot
s6 vi du, cac khia canh clia hoat dong tai 2210 c6 thé duoc thue hién bdi b quan 1y phan

hoi HARQ nhu duge md ta dua vao cae hinh ve tu Fig.12 dén Fig:15.

Tai 22] 5, tram 1,0(, ¢6 thd truyen den UE, tHonO tin didu khién dudng xudng bac
gdm phan b tai nguyén cho tap con thit hai ctia cdc cudc trayén dudmg xudrg va chi bao
rang UE s& cung cép bao céo phan hdi thi nhét cho tap con thi nhét cia cac cude truysn
dudng xubng, va trong do tap con thr hai cua cac cude truyén dudng xubng c6 bao céo
phan hdi th hai lién quan. Cac hoat dong tai 2215 c6 thé dugce thuc hién theo cac
phuong phép duge md ta & day. Trong mdt 6 vi du, cac khia canh cia hoat dong tai
2215 ¢6 thé duge thyc hién bai bo quan Iy DCI nhu duwoc md ta dya vao cic hinh vE tir

Fig.12 dén Fig 15.

Tai 2220, tram gbc c6 thé nhan, ti UE, béo cdo phan hoi thir nhit duge ghép kénh
vai bao céo phan hoi thtr hai treng mét hodc nhidu cudc truyén thong tin dida khién
duong 1én. Céc hoat dong tai 2220 c6 thé duoc thuc hién theo céc phuong phap duge mo
td & day. Trong mot s6 vi du, cc khia canh cta hoat dong tai 2220 ¢6 thé dugc thue hién

bai bo quam 1y bao cao-don 16 nhur duge mo ta dua vao céc hinh v8 tir Fig.12 dén Fig. 15.

Fig 23 the hxeu 1 o do mxr}1 hoa phu(mg phap 2’500 hd UO’ cac k¥ tlmat phén 1101
bédo 11hén trong pho tin s vO tuyén ding chung theo céc khia canh cua sang ché. Cic
hoat dong ciia phuong phap 2300 c¢6 thé duoc thuc hién bdi tram gbc 105 hotic-cac thanh
phin cia nd nhw mo t& & day. Vi du, cac hoat dong ctia phuong phéap 2300 6 thé duoge
thuc hién bdi bo quan 1y truyén théng nhu dugc mo td dya vao céc hinh v& tir Fig.12 dén
Fig.15. Trong mot sb vi du, tram goe c6 thé thuc thi tap 1énh @8 didu khidn cac phan tir
chizc ndng cua tram gbc dé thuc hién cac chirc ndng moé ta durgi day. Ngoai ra hede theo
cach khac, tram g()c c6 thé thue hién cac khfa canh clia céc chbc nang dugc mo ta dudi

day bang cach sir dung phén cing chuyén dung.
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~Tai 2305, tram gbc ¢o thé truyén, dén UE, thong tin didu Kkhién duong xubng chi
bao UE s& cung cap bao cdo phan hoi cho tip hop cac cude truyén duong xudng. Céc
hoat dong tai 2305 co thé duoc thue hién theo cac phuong phép duge mo ta o day. Trong
mét sb vi du, cac khia canh ctia hoat dong tai 2305 co thé dugc thuc hién boi bo quan 1y

DCI nhu duge md ta dya vao cac hinh vé tor Fig.12 dén Fig.15.

Tai 2310, tram abe cb thé nhan bo cdo phan hoi tr UE, trong d6 cube truyén
dudng xubng cudi cung trong tdp hop cac cudc truyén dudng xudng duoc bao gbm trong
bao cao phan hoi duge xac dinh dya vao viéc dinh thoi thong tin didu khién duong xubng
lap lich cho tap hop cdc cude truyén dudng xudng, cudc truyén dudng xubng mudn nhat
dap tng diéu kién dong thoi gian phan hdi, hofic cac td hop bt ky cua ching. Cac hoat
dong tai 2310 ¢ thé duoc thuc hién theo céc phuong phap dugc mo ta & day. Trong mot
s6 vi du, cac khia canh cta hoat dong tai 2310 co thé duoc thuc hién boi bd quan 1y bao

c4o don ¢ nhu duge md ta dua vac céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.15.

Tai 2315, tram gbc ¢6 thé xac dinh phan 4di HARQ dua-vao bao céo ph n hot.

Céc hoat dong tai 2315 ¢6 the dugce thuc hign theo céc phirong phép duoc md @ & day.

Trong mot 6 vi du, cac khia canh cua hoat dong tai 2315 ¢co thé duoc thuc hién boi bd
quéan-1y phan héi HARQ nhu dugc mé ta dua vio cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.15.

luu v 1dng cac phucrng phap duoc mo ta ¢ day md ta cac phucm0 an thu'c hién

cod thé cd, va 1@ hoat dong va céc bude b thp dugc sap xeﬁ lai hodc theo cédch khac

duoc sira 461 va cac phuong an thuc han khac c6 thé duoc thuc hién. Hon thé nita, céc

khia canh cua hai hay nhidu phuong phao nay co thé duge két hop.

Cac ky thuat mo o Lay co the duoc su dung cho nhleu hé ’rhonﬂ trw'cn Lnonar
khono day khac nhau nhu hé thong da truy cdp phéan chia theo ma ((“DM A), hé théng da
truy cép phan chia theo thoi gian (TDMA), hé thong da truy cép p‘mn chia theo tAn sb
(FDMA), da truy cip phén chia theo tAn sb truc giao (OFDMA), h¢ thong da truy cap
phan chia theo tAn s6 song mang don (Single-Carrier Frequency Division Multiple
Access - SC-FDMA), va cac hé thong khac. He thong CDMA c6 thé thue hién cong rglié
vH tuyén nhr COWA20600, truy cap vo tuyén mat dat toan ‘¢Au (Universal Terrestrial
Radio Access - UTRA), v.v. CDMA2000 bao gdm céac chuan 1S-2000, IS-95 va I8-856.
_Céc phién ban 1S-2000 co thé duogc goi .chung 1la CDMA2000 1X, 1X, \?.'V. 1S-856 (TIA-
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856) dugce goi chung 1a CDMAZ2060 1KEV-DO; dit lidu gbi téc dd cao (High Rate Packet
Data - HRPD), v.v. UTRA bao gbm CDMA bang rong (W ideband CDMA - WCDMA)
va cac bién thé khac cuia CDMA. HE théng TDMA co thé trién khai cong nghé vo tuyén
nhu hé théng théng tin di dong toan ciu (Global System for Mobile Communications -

GSM).

Hé théng OFDMA ¢6 thé trién khai cong nghé vo tuyén nhw Siéu Béng rong Di
dong (Ultra Mobile Broadband - UMB), UTRA cai tién (Evolved UTRA — E-UTRA),
Vién k§ su dién va diénti (Institute of Electrical and Electronics Engineers - TEER)
802.11 (Wi-Fi), IBEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM, v.v. UTRA va E-
UTRA la mot ph?m cia Hé théng Vién thong Di dong Toan can (Universal Mobile
Telecommunication System — UMTS). LTE va LTE-A va LTE-A Pro 1a cac phién ban
ctia UMTS str dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR,
va GSM duge md ta trong cac tai li€u ctia to _chtrc.cé tén “ Du an hop tac thé hé thir ba"
3rd Generation Partnership Project - 3GPP). CDMA2000 va UMB duge md ta trong cic
tai ligu cua t chirc c6 tén “Du an hop tac thé hé thir ba s6 27 (3rd Generation Partrership
Project 2 - 3GPP2). Céc k¥ thudt md ta & day co thé dugc dung cho céac hé thdng va cong
ngh¢ vo tuy’én trong dy cling nhu cac hé thong va cong nghé vo tuyén khac. Mgc du, cac
khia canh cua hé thérg LTE, LTE-A, LTE-A Pro, hogc NR ¢6 thé dugc mé td nhim muyc
dich vi du minh hoa, va thuat ngit LTE, LTE-A, LTE-A Pro, hoac NR ¢6 thé dugc s
dung & hiu _hét p_hén mo ta, nhung cac ky thuat duoc md ta & day 1a co thé &p dung dugc

ngodi cic tmg dung LTE, LTE-A, LTE-A Pro, hodc NR.

¢y macro thuong phil séong mot vung dia 1y twong d6i rong (vi du, bén kinh vai
kilomét) va ¢ thé cho phép cac UE c6 dang ky thué bao dich vu vdi nha cung cAp mang
truy cap khong gid1 han. O nhd c6 thé két hop véi tram gbc ¢ cong sult thédp hon so véi
d macro, va 6 nhé co thé hoat dong ¢ bang tan s gidng hoic khac (vi du, duge cap phép,
dwoc miln cip phép, v.v.) véi cac 6 macro. Cac 6 nho cé thé bao gdm cac 6 pico, cic 6
femto, va céc & micro theo cac vi du khac nhau. O pico, vi-dy, cd thé phii song mot ving
dia 1y nho va co thé cho phép cac UE co6 dang ky thué bao dich vu v¢i nha cung cap
mang truy cap khong gi¢1 han. O femto ciing c('),thé phti séng mét vung dia Iy nho (vi dy,
trong nha) va co thé cho phép cac UE cd két ndi voi 6 femto nay (vi du, cac UE trong
nhom thué bao khép kin (closed subscriber group - CSG), cac UE cho ngudi dung trong
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nha, va cac thiét bi twong tw) truy cAp gioi han. eNB cho 6 macro co thé dugc goi 12 eNB
macro. eNB cho 6 nhé c6 thé duge goi 1a eNB & nho, cNB pico, eNB femto hodc eNB
trong nha. eNB ¢o thé hd tro mot hodc nhiéu (chéng han, hai, ba, bodn, va tuong tu) 6, va

c6 thé cling ho U'(_)’ cac cude truyén thong st dung mot hodc nhiéu song mang thanh phén.

Céc hé thdng truyén thong khéng day duge mo ta ¢ day co thé hd trg hoat dong
c’iéng bd hoac khong d’dng bo. D61 voi hoat dong dﬁng bo, cac tram goc ¢6 thé ¢6 su dinh
thoi khung tuwong tw, va cac cudc truyén tir cac tram gbe khac nhau cé thd duge dong
chinh x4p xi theo thoi gian. Péi vé6i hoat c’fcfmg khong dong b, cac tram géc c6 thé ¢6 su
dinh thoi khung khac nhau, va cac cudc truyén tr cac tram géc khéc nhau c6 thé khong
dugc ddng chinh theo théi gian. Céc k¥ thuét duge mé ta ¢ day cd thé duoe ding cho ca

hoat dong ddng bod hodc khong dong bo.

Céc thong tin va tin hiéd mo ta trong ban mo ta'ndy c6 the dugc thé hi¢n bang

cach st dung cong nghé va k¥ thuat bét ky trong s6 nhiéu cong nghé va k¥ thuét khac

-

nhau: Vi duy, dit ligu, 18nh, chi iénh, thong tin, tin hiéu, bit, ky hiéu, va chip ma co thé

a)“‘

dirge vién dan khip phidn mo ta trén day co6 thé duoc thé hién bang dién ap, dong dién,
song dién tur, tir truong hodc hat tr, quang treong hodc hat quang, hodc dang két hop bt

ky cta ching.

Céac khoi va modun minh hc,);a khéc nhau duoc md ta lién quan dén ndi dung dugc
boc 16 ¢ day co thé dugc thuc thi hodc thyc hién bot b xu 1y da dung, DSP, ASIC,
FPGA hoic thiét bi logic 1ap trinh duoc khac, cdng 101 rac hodc togic b6ng ban ‘din,
thanh phﬁn 'ph?m clng 161 rac, hoac to hop bt ky cua chﬁng duwoc thiét ké dé thuc hlf;’in
cac chirc ning duoc md ta ¢ déy. Bo xu iy da dung c6 thé 1a b vi xt 1y, nhung trong
phuong 4n khéc, b xi 1y c6 thé 1a bat ky bo xir 1, b didu khién, bo vi diéu khién hodc
may trang thai thong thuong. Bo xtt 1y cling c6 thé duoc thue hién dudi dang két hop cua
cac thiét bi dién toan (vi du, két hop ctia DSP va bd vi xix ly, nhiéu bd vi xtr I¥, mét hodc
nhidu b vi xir Iy k&t hop véi 151 DSP, hode cAu hinh khac bat k).

Céc chirc nang dugc mo ta ¢-day co thé duoc thye hi¢n bang phan cimg, phan
mém duge thue thi boi bs xtr 1y, firmware, hodc két hop bat Iy e ching » Wén duoe
thirc hién trong Dh'lll mém duoc thuc thi béi bd xt 1y, cac chire ning 6 thé dwoe hru i

trén hodc dwrgc truyén qua mdt hodc nhiéu I1¢nh hodc m3 {rén phuong tién doc dugce bang
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may tinh. Céac vi du va phuong an thuc hién khac nidm trong pham vi cta séng ché va
phﬁn yéu ciu bao ho kém theo. Vi dy, do ban chit cia phﬁn mém, nén cac chic nang
dugc mo ta trong day co thé duge thuc hién bang cach st dung phin mém thuc thi boi bd
xt 1y, phan ctng, firmware, day két ndi cing, hodc t6 hop bét ky ctia ching. Cac diu
hiéu trién khai cac chic ning cling c¢6 thé dugc dinh vi vat Iy & cac vi tri khac nhau, bao
gém duoc phén bd sao cho cac phén ctia chuc ning duge thyc hién tai cac vi tri vét ly

khac nhau.

Phuong tién doc dugc bing may tinh nay bao gdm ca phuong tién hwu trit mdy
tinh bat bién va phuong ti¢n truyén théng bao gdm phuong tién bét ky hd tro viée chuyén
chuong trinh may tinh tir noi nay dén noi khac. Phuong tién luu tri bét bién c6 thé 1a
phuong tién ¢ san bat ky c6 thé duoc truy cap boi may tinh da dung hodc chuyén dung.
Vi dy, va khong gidi han, phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh co thé bao gom
b6 nhd truy cap ngau nhién (random-access memory - RAM), bd nh¢ chi doc (read-only
memory - ROM), ROM 18p trinh dugc xda duoc bang dién (electrically erasable
programmable ROM - EEPROM), bd nh¢ flash, ROM dia compac (compact disk - CD)
hodc bo nhd dia quang khac, bd nhé dia ti hodc céc thiét bi luu trit tir khéac, hoac phuong
tién bat bién khac bt ky ma co thé duoc su dung dé mang hodc luu trit phuong tién
mang mé chuong trinh mong muén dudi dang céc 1énh hodc céc ciu tric diy liéu va ma
¢6 thé dwoc truy cip boi may tinh da dung hodc chuyén dung, hodc b xu ly da duﬁg
ho#c chuyén dung. Ngoai ra,.két ndi bat ky dugc goi theo cach thich hop 12 phuong tién
doc duoc béngméy tinh. Vi du, néu phén mém duoc tmy_én tir trang Web, may chu hodc
ngudn tir xa khéc nho sir dung cép ddng truc, cap sgi quang, cdp day xcén, dudng day
thué bao sb (digital subscriber line - DSL), hodc cac cong nghé khong déy nhu héng
ngoai, song vo tuyén, vi song, thi cap ddng truc, cap soi quang, cap day xoén, DSL, hodc

ac cong nghé khong day nhu hdng ngoai, séng v tuyén, vi séng nay duoc bao ham

N

trong dinh nghia vé phuong tién. Dia tir va cac dia quang, nhu moé ta & day, bao gbm dla
CD, dia laze, dia quang, dia b da nang (digital versatile disc - DVD), dia mém va dia
blu-ray trong do6 cac dia tlr thuong tai tao dir ligu bang tir tinh, con céc dia quang tai tac
lai dit liéu theo phuong phdp quang hoc bang tia laze. Két hop ctia nhing thiét bi trén

ciing duge bao gom trong pbam vi cta phuong tién doc dugc bang may tinh..
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Nhu dwoc st dung ¢ day, bao gdm trong cac yéu cAu bao ho, “hodc” nhu dugc su
dung trong danh sach cac muc (vi du, danh sich cac muc bat dau bang cym tir nhu “it
nhit mét trong $6” hodc "mot hodc nhiéu trong sé") chi danh sach bao quéat sao cho, vi
du, danh séch g6m it nhat mot trong s6 A, B, hoic C c6 nghia la A hodc B hoac C hoac
AB hoic AC hoic BC hodc ABC (tuc 14, A va B va C). Ngoai ra, nhu duoc st dung &
day, cum tir “dua trén” khong nén dugc hiu 13 chudn dén mot tap hop diéu kién déng,
Vi du, buéc minh hoa ma duwge mo ta la “dua trén diéu kién A” co thé duoc dya trén ca
didu kién A va diéu kién B ma khong ndm ngoai pham vi cla sing ché. Néi cach khac,
nhu duge st dung & day, cum tir “dya trén” phai dugc hidu theo cach gidng véi cum tir

“dya it nhat mdt phan vao.”

Trong cac hinh v& kém theo, cic thanh phan hoic d4u hiéu twong tw cd thé cé
cing m4t nhan tham chiéu. Hon nita, cic thanh p‘hﬁn khac nhau thudc cing mot loai ¢6
thé duoc phan biét bang cach dit ¢au nhan tham chiéu mdt nét gach ngang va nhan thi
hai dé phan biét gifta cac thanh phan tuong tu. Néu chi nhin tham chiéu thir nhat dugc st
dung trong ban md ta, thi sw md ta dé co 'thé 4p dung duoc cho thanh phan bt ky trong
c4c thanh phan tuong ty ¢6 cung nhan tham chiéu thir nhét bét ké c6 nhin tham chiéu thir

hai hodc nhan tham chiéu ti¢p sau khac.

Phan mo ta dugc néu trong ban mo ta nay lién quan dén cac hinh v& kém theo mo
t4 cac cAu hinh vi du va khong dai dién cho tAt ca cac vi du ma cd thé duoc thuc thi hodc
nam trong pham vi yéu ciu bao hd. Thuat ngit “vi du” dugc stiv dung trong ban md ta ndy
nghia 13 “ding lam vi dy, truong hop hodc minh hoa;” va khong phai la “duoc un tién”
hodc “c6 loi so v6i cac vi du khac.” Phan mo ta chi tiét bao gém cac chi tiét cu thé dé
muc dich gitp hidu dwoc cac k¥ thuat duge mod ta. Tuy nhién, cic ky thudt ndy c6 thé
duoc thyc hién ma khong can cac chi tiét cu thé nay. Trong mot s6 trudong hop, céc cu
riic v thidt bj d& biét rong rai dugc thé hién & dang so d6 khoi dé tranh 1am kho hiéu cac

khai niém cta cdc vi du duge mo ta.

Phén mé t4 & day duoc dua ra dé cho phép nguoi ¢d hiéu biét trung binh trong

linh vic nay thuc hanh hodc st dung sang ché. Céc cai bién khac nhau ddi voi sang ché

2
A

5 13 hién nhién v&i nguoi co hicu biét trung binh trong linh vuc, va cac nguyén 1y chung

duoc xac dinh & déy co6 thé duoc ap dung cho cac phuong an bién do61 khéc ma khong
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nam ngoai pham vi cua sang cheé. Do do, sang ché khong bi han ché & céc vi du va thi€t
ké duge mo ta & ddy phéi duge hiéu c¢6 pham vi rong nhat theo cac nguyén 1y va dau hi¢u

mai duoc boc 16 ¢ day.
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vEU CAU BAO HO

i. Phuong phap truyén thong khéng day dugc thye hién boi thiét bi nguoi dung (user
equipment - UE), phuong phép nay bao gdm cac bude:

x4c dinh phan hoi yéu can lip ty dong lai (hybrid automatic repeat request -
HARQ) cho tip hop cac quy trinh HARQ lién ¢uan 161 cudc truyén duong xudng tr tram
gbc, trong dO mdi quy trinh HARQ trong tip hop quy trinh HARQ c6 bo chi bao dit liéu
lién quan chi bao liéu cude truyén dudng xudng lién quan bao gom cudc truyén ban dau
ciia dit lidu duong xudng hay cudc truyéniai cia div iiéu dudng xubng duge truyén trude
g6, 7 o 7 -

nhan, tr tram géc théng tin didu khién dudmg xudng chi bao UE s& cung cép bao
c4o phan hdi don 1& cho it nhat mot tap con quy trinh HARQ;

nhan dang, dm véi moi quy trinh HARQ trong it nlmt mot t4p. con quy tunh
HARQ, phan hdi HARQ lién quan bao gom chi bdo bdo nhin/bao khong nhan lidn quan
t6i quy trinh HARQ va bd chi bao dir liéu lién quan, trong d6 bo chi bao dir lidu mac
dinh duoc nhan dang 1 bd chi bao dit liéu lién quan cho mot hodc nhiu quy trinh
HARQ khi khéng c6 thong tin 14p lich cho quy trinh HARQ lién quan; va

truyén, dén tram gbc, bao cao phan hoi don 16 bao gdbm phén héi' HARQ va bd chi
bao dit liéu lién quan cho mdi quy trinh HARQ trong it nhit mot tdp con quy trinh

HARQ.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude tmyen bao gom budc:

chi tmven bao c4o phan hdi don 1é cung véi cude truyén duong len dén tlam goc

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bao céo phan hdi don 1é bao gdm mdt hodc nhidu
trong 56 chi bao bédo nhan (ACK), chi bdo bao khéng nhan (NACK), bd chi bao dir lidu,
hodc céc té hop cia ching, mdi trong s6 d6 lién quan t6i quy trinh HARQ twong ung

trong tdp con quy trinh HARQ.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bo chi bao dit ligu 1a bo chi bao dir licu mo1 (new
data indicator - NDI) duge bao gbm trong bao cao phan 1hdi don 1¢ dua vao ciu hinh dé

bao gébm thong tin NDI cing véi phan hoi HARQ.
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5. Phuong phép theo didm 1, trong do tap hop cac quy trinh HARQ bao gdm nhiéu quy
trinh HARQ, mdi quy trinh c6 dinh danh quy trinh HARQ khac nhau.

6. Phuong phap theo diém 1, trong do bao céo phin hdi don 1é cung cip phan hdi HARQ
va bd chi bao dir liéu lién quan cho mdi trong sb nhidu ID quy trinh HARQ, va trong do
phéan hdi HARQ lién quan t61 mQt hodc nhiéu trong sé nhiéu khéi truyén tai, nhiéu séng

mang thanh phan, nhiéu nhém khoi ma, hodc cac to hop bat ky cta ching.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viée nhan dang phan hoi HARQ lién quan bao
gom:
nhan dang bang ma lién quan t6i phan hoi HARQ cho it nhat tdp con quy trinh

HARQ céan dugc bo céo trong bdo céo phan hoi don 1€.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quy trinh HARQ muon nhét trong tap hop cac auy
trinh HARQ cin dugc bao g61n trong bao cdo phan héi don 1é duogce xac dinh dua it nhat
mdt phan vao viée dinh théi cta thong tin didu khién duong xudng lap lich cic cudce
truyén dub‘ng xubng, cudc truyén dudng xuéng muon nhit 'dép tng diéu kién dong thoi

gian phan hoi, hodc cic 10 hop bat ky cua chung.

9. Phuong phéap truyén thong khéng day duge thuc hién boi tram goc, phuong phap nay
bao gdm céc bude:

tao cAu hinh th1et bi ngudi dung (UE) v6i tap hO’p cac quy trinh yeu cau 1ap tu
dong lat (HARQ) dé cung céap phan hdi chi bao viéc nhin thanh c6ng hay khong thanh
cong mot hodc nhidu cude truyén d‘m‘mg xubng tai UE, trong d6 mdi quy trinh HARQ ¢6
bo chi bao dit lidu lién quan chi béo liéu cude truyén duong xudng bhao gom cudc truyén
ban ddu cia dit lidu dufbnf-r xubng hay cudc truyén lai cua dit liéu dudng xubng dugce
trayén trade do, va trong dé phan hoi HARQ chi bao, cho m01 quy trinh HARQ), bdo
nhin/bao khouo nhén va bo chi bao dii liéu cho mdi trong s6 mét hodc nhiéu cudc truyén
dudng xuong;

truyén tap hop cac cude truy, én duong xuong, dén UE; , _

truyén, dén UE, thong tin didu khién duong xubng chi bio UE s& cung cap bao

cédo phan hoi don 1€ cho it nhét mot tap con clia tap hop cdac quy trinh HARQ; va
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nhan, t UE, bdo céo phan hoi don 1& chi bao phan hoi HARQ va bd chi bao dix
lidu lién quan cho mdi trong so it nhat mot tdp con cla tap hop cac quy trinh HARQ),
trong d6 bd chi bao dir ligu mic dinh duogc bao gom voi phan hoi HARQ cho mot hodc

nhiéu quy trinh HARQ khi khong co6 thong tin 1ap lich cho quy trinh HARQ lién quan.

10. Phuong phap theo diém 9, trong do bao céo phan hoi don 1& duge truyén cung vl
cude truyén dudng 1én cua UE, va trong do chi b4o c4o phan hoi don ié duge tac cung
voi cudc truyen dudng 1én bat ké dong thoi gian bao cdo HARQ cua mot hodc nhiéu loai

phan hoi HARQ khdc c6 tirong ng v&i vide dinh thoi cude tmyc,n ducrnfr 1én hay lhon g

11.Phuong phap theo diém 9, tr ong do bo chi bao dit liéu mic dinh duoc bdo cao b0’1 Un
cho dinh danh quy trinh phan héi ther nhit, trong d6 UE khong nhan duoc thong tm 1ap
lich cho né, théng tin 1ap lich nay chi bao dinh danh quy trinh phan hoi thir nhit s& dugc

stz dung dé chi bao phan hoi cho mot trong sb cac cudc truyén dudng xudng. -

12.Phuong phap theo diém 11, trong d6 bo chi bio di heu mic dinh ducc ap dung & bo
giai mi cuc duéi dang bit ¢6 dinh dé ho trg giai ma bdo cdo phan 1di khi thong tin 1p

lich chi bao dinh danh quy trinh phéan hdi th(r nhat khong duge truyén dén UE.

13. Phuong. phap theo diém 9, trong d6 quy trinh HARQ mudn nhat trong tap hop céc
quy trinh HARQ can dugc bao gdm trong bao cdo phan hoi don 1é duge xac dinh dua it
nhAt mot phin vao viée dinh thoi cia thong tin dieu khién duong xudng 1ap lich cdc cude
truyén dudng xubng, cudc truyén duong xubng mudn nhét dap ng diéu kién dong thoi

gian phéan 1di, hodc cdc t6 hop bat ky cua ching.

14. Thiét bi truyén thong khong ddy tai thiét bi ngudi ding (UE), thiét bi nay bao gom:
phuong tién dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong 56 cac diém ty 1

dén 8.

15. Thiét bi tquén thong khong day tai tram gde, thiét bi nay bao gom:
phuong tién dé thuc hién phuong phap theo didm bét ky trong s6 cac diém tr 9

dén 15 '

-3
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hozc nhiéu béo cao phin hdi

FI1G. 18
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Nhén, tr tram gbc, thong tin didu khlen
duong Xuong chi bdo UE s& cung cap bao

céo phan hdi cho tap hop c4c cude truyén X )
dudng xuong 1905

Y

Xac dinh phan hoi HARQ cho tap hop cac
cudc truyen dudng xudng tir tram goc X
1910

v

Bmh dang bao cao phan héi cho cude
truyén den tram goc trong do cude truyén
ductng Aunng cuoi cung trong tap hop cac

cuou truyen duong xuong can duoc bao
gbm trong béo cdo phan hdi duge x&c dinh
dya vao Vlep dinh thoi thong tin didu khién N
dudng xubng lap hch cho tap hop cac cudc \ 1915
t1uyen duong xuong, cudc truyen dudng
xudng mudn nhét dap (mg m«,u kién dong
thot gian phan hdi, hodc céc t6 hop bat ky
ctia ching

Y

’I‘ruyén, dén tram géc, béo cdo phan hoi
bao gdm phan hoi HARQ cho tap hop cac
cudc truyén duong xudng \ 1920

)‘\\._. 1900

F1G. 19
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Tru yén tAp hop céc cudc truyén dudng
xuéng den UE, tap hop céc cude truyén
dudng xudng c6 mdt hodc nhidu tip hop

tdi nguyén dudng lcp tuong ung cho cudc 9005
truyén phan hoit HARQ tu UE

]

Xae dinh, dya vao viéc gidm sat mot hodc
nhidn tap hop tai nguyén duong 1én, ring -
thiéu phan hoi. HARQ tir UE d6i vul mot N

hodc nhiéu cude tmym ducmg xuong trong | 2010

tap hop ¢ ac cudc truy én duong Xuong

¥

Truyén, den UE, thong tin didu khnm

i duong xuono chi bao UE s€ cung cap béo -

| cdo phan 1di cho tap con cude tr avén

t dudng xuong, trong d6 tp con cude truyén
- dudmg xudng it hon tép hop cac cudc

~ truyén dwong xudng

~2015

\“ 2000

97/100
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Tao ciu hinh cho UE dé bao cdo phan hdi HARQ “h] bao viéc nhan
thanh cong hay khong thanh cong ctia mot hoac nhidu cuoc truyén
dudng xudng tai UE, trong d6 moi cude lruycn duong xuong cd bo chi
bao dir 11eu lién quan chi bao liéu cude truyen duong Kuong bao gbm
cudc truyén ban dau cua dit heu duong xubng hay cudc truyen lai cua dit
licu dudng xubng duge truyén trude do, va trong d6 phan ho1 HARQ ch1
bdo bao nhin/bao khong nhén va bd chl béo di liéu cho mdi trong s6
mdt hodc nhidu cude truyén duong xudng

98/100

\2105

Y

Truyén tip hop céc cude truyen duong xuong dén UE

KZIIO

¥

Truyen dén UE, thong tin didu khién dudng xudng chi béao UE s& cung
cap bao cdo phin hoi don 1é cho it nhat mot hodic nhidu cude truyén
duong xubng

N2115

Y

Nhan, tir UE, bao cao phan hoi don 1¢ chi bao phan héi HARQ cho mdi
trong s6 mot hodc nhiéu cudc truyen dudng xubng

\2120

2100

FIG. 21
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Truyén tap con thl'x nhét cta cac cudce
tmyen dudng xubng den UE, tap con thtr
nhit cia cac cude truyén dudng xubng co
mot hodc nhiéu tép hop tai nguyen duong

1én twong ting cho cudc truyén phan hoi
HARQ tr UE

\ 2205

Y

Xac dinh, dua vao viée gidm sat mot hodc
nhiu tip hGp tai nguyén du‘ong 1én, rang
thiéu phan hoi HARQ tir UE d6i VO’I mot
hodic nhidu cude truyen duong xudng trong
tap con thur nhét ctia cac cugc truyen
dudng xudng

Trayén, dén UE, thong tin diu khién
duong xubng bao gdm phan bd tai nguyen
cho tap con tha hai cua cac cudc truyén
duong xudng va chi béo rang UE s€ cung
cAp béo cao phan hoi thir nhat cho tép con
th nhat clia cac cudc truyén du:cmg xubng,
va trong do tap con thr hai cia cac cudc
truyén duong xudng co bdo céo phan hdi -
thi hai lién quan

\2215

Y

Nhan, tu UE, bao cao phan hoi thi nnat
duoc ghép kénh voi bao céo phan | 1101 thy
hai trong mét hodc nhiéu cudc truyén
thong tin diéu khién dudng 1én

FIG. 22
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—

Truyén, dén UL, thong tin didu Phién
duong xuong chi bao UE s& cung chp baO
céo phan hdi cho @p nop cac cudc truyén

duomg xudng

Y

Nhan béo cdo phan hoi tr UL, trong do
cube tryén dudng > umw cubi cung trong
- tép hop clc UOL truyen duong xuong ma

duoe. bao gdm trong béo c4o phan hbi

- diroc xac amh dua vao viéc dmh thort.
thdng tin didu khién duonc iuong! lap hf h

cho tip hO‘n cude triy &n duomg xubng

cudc Lruyen duong xudng mudn nhét d’m

ung didu kién dong thoi gian phan hoi,

hotu, cac t6 hop bat ky cua chung

-,

\ 2305

¥

' X4c dinh phan hoi HARQ dva vio bao cac

- phan hoi

FiG. 23
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