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(57) Séng ché @ cap dén phuong phap, may va hé théng cho phép truyeén thong cai tién
trén lién két truyén thong da pha thong qua céc k§ thuat va giao thirc ma héa dugc cai tién.
Maéy truyén thong dit lidu c6 nhidu trinh didu khién duong truyén duoc tao cAu hinh dé ghép
nbi may véi lién két 3 day, va b ma hoa dit lidu duoc tac cAu hinh & ma hoa it nhit 3 bit di
liéu nhi phan trong mdi 1dn chuyén tiép gitta hai ky hiéu dugc truyén lién tiép béi nhidu trinh
diéu khién dudng truyén qua lién két 3 day sao cho mdi cip k¥ hidu dugce truyén lién tiép bao
gdm hai k¥ hidu khéc nhau. M3i ky hiu x4c dinh céc trang thai bao hidu cta lién két 3 day
trong khoang thoi gian truyén ky hidu duogc két hop sao cho mdi day cua lién két 3 day & trong
trang thai bdo hiéu khéc véi cic day con lai clia lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén
ky hig¢u dugc két hop. Dit liéu c6 thé dugc ma héa nho st dung sy Kkét hop cua diéu ché 3 pha
va bién d6 xung. Cu thé, sang ché con d& cap dén phuwong phéap truyén thong dit liéu va phwong

tién Iiru trit bat bién doc dwoc bang bo xir 1y.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén giao dién truyén thong dit ligu tdc dd cao, va cu thé hon, dén cai

thién thong luong dit liéu qua lién Kkét truyén thong dit li¢u da day, da pha.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Céhc nha san xuét thiét bi di d6ng, ching han nhu dién thoai di dong, c6 thé léy cac
thanh phin cta cac thiét bi di dong tir cdc ngudn khac nhau, gdm céc nha san xuét khac nhau.
Vi dy, bo xir 1y tmg dung trong dién thoai di dong c6 thé dugc iy tir nha san xuét thi nhit,
trong khi thiét bi chup anh hodc camera c6 thé duogc 1iy tir nha san xut thi hai va man hinh
c6 thé dugc Jdy tir nha san xuit thir ba. B xir 1y tmg dung, thiét bi chup anh, bo didu khién
hién thi, hodc c4c loai thiét bi khac c6 thé dwoc lién két nho st dung giao dién vat 1y dua trén
tiéu chudn hoic doc quyén. Theo mét vi du, thiét b chup anh c6 thé duge két ndi nho st dung
giao dién ndi tiép camera (CSI, Camera Serial Interface) dugc dinh nghia bdi lién minh giao
dién bo xtr 1y cong nghiép di dong (MIPI, Mobile Industry Processor Interface). Theo vi du
khéc, man hinh c6 thé gém giao dién tuan theo tiéu chuén giao dién ndi tiép man hinh (DSI,
Display Serial Interface) dugc xac dinh bdi lién minh giao dién bd xi Iy cong nghiép di dong

(MIPI, Mobile Industry Processor Interface).

Giao dién 3 day da pha (C-PHY, multiphase three-wire) dugc dinh nghia bdi lién minh
MIPI str dung bd ba ddy din dé truyén thong tin gifta céc thiét bi. Mi trong ba day c6 thé &
mdt trong ba trang thai bdo hiéu trong khi truyén ky hiéu qua giao dién C-PHY. Thong tin
xung nhip dwge ma héa trong chudi ky hidu duoc truyén trén giao dién C-PHY va bd thu tao
tin higu xung nhip tir viéc chuyén tiép gitta cac ky hiéu lién tiép. Téc do ti da cua giao dién
C-PHY va kha ning ctia mach xung nhip va khoi phuc dit liéu (CDR, clock and data recovery)
dé khoi phuc thong tin xung nhip c6 thé duoc gidi han boi sy thay dbi thoi gian t6i da lién
quan t6i sw chuyén tiép ctia céc tin hiéu dwoc truyén trén cdc day khac nhau ctia lién két truyén
thong, didu nay c6 thé gidi han thong lugng dit lidu duoc cép béi giao dién C-PHY khi nhu

cdu ting thong luogng dir lidu tiép tuc gia ting.
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Ban chit ky thuét ciia sing ché

Mot sé phuong 4n dugc boc 1§ & day d& xuét c4c hé théng, phuong phép va méy cho
phép cai thién truyén thong trén lién két truyén thong da day va/hodc da pha théng qua cac k§
thuét va giao thirc ma hoéa duoc céi tién. Theo mot sb phuong an, thong lwong dit liéu dugc
céi thién bang cach ting s6 luong bit duge ma hoéa trén mdi 1An chuyén tiép ky higu sir dung
su két hop ctia viéc mi hoéa 3 pha va diéu ché bién d6 xung (PAM, pulse amplitude
modulation) d& ma héa dit liéu nhi phan. Lién két truyén théng c6 thé dugc trién khai trong

may ching han nhw diu cudi di dong c6 nhiéu thiét bi mach tich hop (IC, Integrated Circuit).

Theo cac khia canh khac nhau cta sang ché, may truyén thong dit liéu co nhiéu trinh
didu khién dudng truyén duge tao céu hinh dé ghép ndi méay véi lién két 3 day, va bo mi hoa
dir liéu dugc tao cAu hinh dé m3 héa {t nhét 3 bit dit liéu nhi phan trong mdi 1an chuyén tiép
gitta hai ky hiéu duge truyén lién tiép boi nhidu trinh didu khién dudng truyén qua lién két 3
day sao cho mdi cdp ky hiéu dugc truyén lién tiép gdm hai ky hiéu khéc nhau. Mbi ky higu
x4c dinh céc trang thai bao higu cua lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hidu duge
két hop sao cho mdi day cua lién két 3 diy & trong trang thai bdo higu khac véi cac ddy con

lai cua lién két 3 ddy trong khoang thoi gian truyén ky hidu dugc két hop.

Theo cac khia canh khac nhau cla sang ché, phuong phép truyén thong dit liéu bao
gdm budc truyén nhidu ky hiéu qua lién két 3 day, va ma hoéa it nhat 3 bit dit liéu nhi phan
trong mdi lan chuyén tiép gifta hai k¥ hiéu dugc truyén lién tiép qua lién két 3 day, trong d6
mdi cap ky hidu duoc truyén lién tiép gdm hai ky hiéu khac nhau. M&i ky hiéu xéc dinh céc
trang thai bao hi¢u cta lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hiéu duoc két hop sao
cho m&i day cta lién két 3 day & trong trang thdi bdo hiéu khéac véi céc day con lai cua lién

két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hiéu dugc két hop.

Theo cac khia canh nhét dinh, phuong tién bt bién doc duoc bﬁng bo xr 1y Iuu trir ma
thye thi duge bé.ng méay tinh duge bdc 10. Phuong tién doc duoc béng bd xtr 1}’{ duy tri dit lidu
va céc lénh duoc tao cAu hinh dé Khién méy tinh truyén nhidu ky higu qua lién két 3 day, va
m hoa it nhat 3 bit dit liéu nhi phan trong m3i 1an chuyén tiép gifra hai ky hi¢u duge truyén
lién tiép qua lién két 3 day. M&i cdp ky hiéu duoc truyén lién tiép co thé gdm hai ky hidu khac

nhau trong d6 mbi ky hiéu x4c dinh cac trang thai bao higu cua lién két 3 day trong khoang
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thoi gian truyén ky higu dugc két hop sao cho mbi day cua lién két 3 day o trong trang thai
bao hiéu khac véi cac diy con lai cua lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky higu

duge két hop.

Theo céc khia canh khéac nhau ctia sang ché, may truyén thong dit liéu bao gdm phurong
fién @& truyén nhidu ky hiéu qua lién két 3 day, va phuong tién dé ma hoa it nht 3 bit dit liéu
nhi phéan trong mai 1in chuyén tiép gitta hai ky hiéu duoc truyén lién tiép qua lién két 3 day.
MB3i cip ky hiéu dugc truyén lién tiép cé thé gdm hai ky hiéu khac nhau. M3i ky hiéu c6 thé
x4c dinh cac trang thai bao hi¢u cta lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hiéu duge
két hop sao cho mdi day cia lién két 3 day & trong trang thai bdo hidu khic véi cac day con
lai cta lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hi¢u dugc két hop.

Theo cAc khia canh nhét dinh, it nhit mét ky hiéu dugc truyén qua lién két 3 day x4c
dinh c4c ludng dong dién khac 0 d6i v6i mbi day cta lién két 3 day va trong d6 tbng clia cac
ludng dong dién khac 0 1& 0. Céc trang thai bao hiéu clia cac day cta lién két 3 day c6 thé gdm
bay mirc dién ap, va it nhét mét ky hiéu duge truyén qua lién két 3 day x4c dinh mirc dién ap
d61 v6i moi day cta lién két 3 ddy ma & trén hodc dudi mirc dién 4p ¢ gitta trong s6 bay mirc

dién ép.

Theo céc khia canh nhét dinh, bd ma hoa dit liéu con dugce tao cAu hinh dé st dung su
Kkét hop ctia viéc ma héa 3 pha va PAM dé m3 hoa dit liéu nhi phan. Ky hiéu thtr nhét c6 thé
duoc truyén qua lién két 3 day 2420. Theo mét vi du, bo ma héa dit lidu lya chon ky hiu thir
nhét tir tap 12 ky hiéu khi b ma hoa di liéu dugc tao chu hinh cho so @6 ma hoa thir nhét.
Theo vi du khéc, bd mi hoéa dﬁf liéu lva chon ky hiéu thu nhét tir tap 18 k¢ hiéu khi bd ma hoa
dt liéu duogc tao cAu hinh cho so dd mi hoa thit hai. Theo vi du khéc, bd mé héa dit liu luya
chon ky hiéu thtr nhét tir tap 42 ky hiéu khi b mi héa dit liéu duoc tao céu hinh cho so dd
ma héa thé nhit. Méy 2700 c6 thé truyn ky hiu thr hai qua lién két 3 day 2420. Bo méd hoa
dit liéu co thé con duoc tao cAu hinh dé lya chon ky hiéu thir hai tir tdp cac ky higu c6 850 ma

loai trir ky higu thir nhat.
Theo céc khia canh nhét dinh, méy bao gom bd ma hda trang thai day duoc tao cau
hinh dé nhan _chuf)i ky hiéu tit b mé héa dit ligu, va cung cap céc tin hi¢u di€u khién cho

nhidu trinh diéu khién dwdng truyén ma khién cho moi trong s6 nhiéu trinh diéu khién dudng
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truyén didu khién mot day ctia lién két 3 ddy sang trang thai béo hiéu duoc x4c dinh bdi ky
hiéu thtr nhét trong chudi ky hiéu trong khoang thdi gian truyén ky higu dugc cung cip cho

ky hiéu thtr nht.

Theo céc khia canh nhit dinh, nhiu trinh didu khién duong truyén ¢6 thé gdm ba irinh
didu khidn dién 4p, va bo mi hoa trang thai day c6 thé con duge tao céu hinh dé cu hinh
nhidu cong tic trong mdi trinh didu khién dién 4p sao cho mdi diy cta lién két 3 day dugc ndi
v6i mot hodc nhidu mirc dién 4p théng qua hai hodc nhiéu hon hai dién tré trong mot trong )
ba trinh didu khién dién 4p trong mdi khodng thoi gian truyén ky higu. Nhiéu cong tic trong
mdi trinh diéu khidn dién &p co thé duge tao cAu hinh trong mdi khoang thoi gian truyén ky
hidu sao cho su két hop ca cac dién tror duge ndi v6i ddy tuong img cira lign két 3 day khop

v6i trd khang dic trung ciia ddy twong ting cua lién két 3 day.

Theo c4c khia canh nhat dinh, nhiéu trinh diéu khién dudng truyén gom ba trinh didu
khién dong dién, va bd md héa trang thai ddy con duogc tao chu hinh dé cu hinh nhiéu céng
tic khién cho mdi trong s6 ba trinh diéu khién dong dign cung cép dong dién trong diy twong
img cta lién két 3 ddy ma c6 cudng d6 duge xdc dinh boi ky hiéu duge truyén trong khoang
thoi gian truyén ky hidu dong dién. May c6 thé gbm céc dién tré duge ndi voi lien két 3 day,
mdi dién tré khép véi tré khang dic trung cua lién két 3 day.

V6 ta vén tit cdc hinh vE
Fig.1 mo ta may str dung lién két dit lidu giita cac thiét bi IC dugc van hanh c6 chon

loc theo mdt trong nhiéu tiéu chuén hoic giao thic s&n co, co thé gém giao thirc C-PHY.

Fig.2 minh hoa kién truc hé théng cho may st dung lién két dir liéu giita cdc thiét bi

IC v&n hanh ¢6 chon lgc theo mot trong nhidu tiéu chuén sin co.
Fig.3 minh hoa bd phfc'lt 3 pha C-PHY.
Fig.4 minh hoa bao hi¢u trong giao dién duge mi hoa 3 pha C-PHY.
Fig.5 minh hoa b thu 3 pha C-PHY.

Fig.6 12 so d6 trang thai minh hoa céc 1an chuyén tiép trang thai tiém nang trong giao
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dién dugc ma hoa 3 pha C-PHY.

Fig.7 minh hoa mach giao dién bus dugc cung cép trong bd thu cia by thu C-PHY ma

¢6 thé duge 1am thich tng theo cic khia canh nhét dinh dwoc boc 16 ¢ day.
Fig.8 minh hoa bao hig¢u duoc lién két v&i mach giao dién bus trén Fig.7.

Fig.9 minh hoa vi du vé cac mach trinh didu khién C-PHY c6 thé duoc 1am thich tmg
theo cac khia canh nhét dinh duoc bdc 16 & day.

Fig.10 minh hoa vi dy v& trinh didu khién PAM duoc tao cAu hinh dé ma hoa hai bit

dit liéu nho sir dung bdn trang thai bao hiéu.

Fig.11 minh hoa giao dién dugc tao céu hinh dé hd tro mdt hodc nhiéu so d6 m3 héa 3

pha va PAM két hop dugc d8 xut theo cac khia canh nhét dinh clia sing ché.

Céc Fig.12- Fig.14 minh hoa vi du thir nhét ctia so dd ma hoa trong d6 viéc ma hoéa 3

pha duge két hop véi didu ché PAM-4 theo céc khia canh nhét dinh ctia séng ché.

Céc Fig.15 dén Fig.17 minh hoa vi du thit hai ctia so d6 ma hoa trong d6 viéc md hoa

3 pha dwoc két hop véi didu ché PAM-3 theo céc khia canh nhit dinh cla sang ché.

Céc Fig.18 va Fig.19 minh hoa vi du thi ba cta so dd ma héa két hop vidc mi héa 3

pha véi didu ché PAM-8 theo cac khia canh nhét dinh ciia séng ché.

Fig.20 minh hoa b gii ma dé hd trg mdt hodc nhiéu so 6 ma hoa 3 pha va PAM két
hop duogc d& xuit theo cac khia canh nhét dinh cta séng ché.

Fig.21 minh hoa giao dién sir dung cdc mach b thu dugc tao cAu hinh dé phan biét
gitra cac ky hiéu dugc truyén nho st dung su két hop ctia vigc md héa 3 phava didu ché PAM-

4 theo céc khia canh nhét dinh cta sdng ché.

, Fig.22 minh hoa trinh didu khién ché 46 dién ap dugc tao cAu hinh hoidc duge 1am thich
ung theo cac khia canh nhét dinh clia sang ché.

Fig.23 minh hoa vi dy vé céc trinh diéu khién ché do dong dién dugc tao cau hinh hedc

duoc lam thich ing theo céc khia canh nhét dinh cia séng ché.
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Fig.24 minh hoa vi du v& hé théng di dugc 1am thich Gng d& hd tro so dd ma hoa ma

didu ché tin hiéu da pha nh¢ str dung PAM theo céc khia canh nhét dinh duoc bdc 16 & day.

Fig.25 minh hoa vi du v& may sir dung mach xt Iy ¢6 thé duogc 1am thich mg theo céc

khia canh nhét dinh dugc bdc 16 & day.

Fig.26 1a luu dd ctia phuong phép duge thyc hién tai by thu theo cdc khia canh nhét
dinh dugc boc 10 ¢ day.

Fig.27 14 so dd minh hoa vi du v& viéc trién khai phdn cting cho my thu theo céc khia

canh nhét dinh duge bdc 16 ¢ day.

VI t4 chi tiét sang ché

Phin mb ta chi tiét duoc trinh bay duéi day lién quan dén cac hinh v& kém theo nhim
muc dich md ta cac cAu hinh khac nhau va khong nhim trinh bay céc can hinh duy nhét ma
cac khai niém duo¢ mé ta ¢ ddy co thé dugc thuc hanh. Phin mb t& chi tiét bao gérn Cac chi
tiét cu thé nhdm muc dich cung cép su hiéu biét thdu ddo vé cac khai niém khac nhau. Tuy
nhién, nhitng nguoi ¢b hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt ndy s& thiy 6 ring nhing
khai niém ndy c6 thé duogc thuc hanh ma khong cAn c6 nhitng chi tiét cu thé nay. Trong mdt
$6 treong hop, cac cAu trac va thanh phan da biét rong rai duoc thé hién dudi dang so dd khéi

dé tranh 1am kho hiéu cac khai niém nhu vay.

Nhu duogc st dung trong sang ché, cac thuat ngit “thanh phén”, “modun”, “hé théng”
va thudt ngfr tuong tu nhﬁm muc dich bao gém mot thuc thé lién quan dén méy tinh, ching
han nhu, nhung khong gi6i han & phén cing, firmware, sy két hop ca phén cing va phén
mém, pbdn mém hozc phan mém dang thyc thi. Vi dy, thanh phén c6 thé 13, nhung khong gidi
han 13, quy trinh chay trén mot bo xur ly, b xtt 1y, dbi twong, tép thyc thi, ludng thye thi,
chuong trinh va/hodc may tinh. Bing cach minh hoa, img dung chay trén thiét bi dién toén va
thiét bj dién toan déu c6 thé 1 thanh phin. M6t hogc nhiéu thanh phén c6 thé nam trong quy
trinh va/hodc chudi thuc thi va thanh phﬁ‘m ¢6 thé duge dit cuc bo trén mot may tinh va/hodc
dugc phéan phdi giﬁa hai holic nhiéu may tinh. Ngoai ra, cdc thanh phan nay c6 thé thye thi tir
cac phuong tién doc duoc bang b xtt 1§ khéc nhau c6 cic chu trac dir liéu khac nhau duge

Turu trit teén d6. Céc thanh phén cd thé truyén thong bing cac quy trinh ndi bé va/hodc tir xa,
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ching han nhu ph hop véi tin higu c6 mdt hoge nhidu goi dir lidu, ching han nhu dit lidu t
mot thanh phin tuong téc véi mot thanh phin khac trong hé théng ndi bg, hé thdng phan tin

va/hodc qua mang ching han nhu Internet voi céc hé théng khac bang tin higu.

Hon nfta, thuit ngft “hodc” dugc dung dé chi “ho%c” bao ham hon 1a “hodc” loai trir.
Nghia 13, trir khi duoc quy dinh khac hodc thé hién 16 rang trong nglt canh, cum & “X st
dung A hodc B” nhim cé nghia 14 bt ky hoan vi ndo trong s cac hoan vi bao ham t nhién.
Nghia 13, cum tir “X st dung A hodc B” dugc thoa mén boi bat ky tredng hop nao sau dﬁy: X
s dung A X stt dung B; hodc X sit dung ca A va B. Ngoai ra, céc mao tir chi s6 it duge st
dung trong ban mod td ndy va cac yéu chu bao hd kém theo thudng duge hiéu 13 c¢6 nghia 13
“mdt hodc nhiéu” trir khi duoc quy dinh khac hodc thé hién o rang trong ngl canh 1a duoc

hudéng dén dang s0 it.
Téng quan

Mot s6 khia canh ctia séng ché ¢6 thé 4p dung dé cai tién giao dién C-PHY do Lién
minh MIPT chi dinh, giao dién niy thuong duge trién khai dé két ndi cac thiét b dign tir 1a
thanh phin phu ctiz thiét bi di dong nhu dién thoai, thiét bi dién toan di done, thiét bi. thiét bi
dién tir 6 t6, hé théng dién tir hang khong, v.v. Vi du vé thiét bi di dong bao gbm dién thoai
di dong, dién thoai thong minh, dién thoai giao thttc khéi tao phién (SIP, session initiation
protocol), may tinh xach tay, may tinh notebook, may tinh netbook, may tinh smartbook, trg
Iy k¥ thuét s& ¢4 nhan (PDA, personal digital assistant), dai vé tinh, thiét bi hé théng dinh vi
toan cAu (GPS, global positioning system) thiét bi da phuong tién, thiét bi video, trinh phat
4m thanh k§y thuét s6 (vi du; may nghe nhac MP3), camera, bang didu khidn tro choi, thiét bi
dién toan deo duge (vi du, dong ho théng minh, thiét bi theo doi strc khoe hodc thé duc, v.v.),
thiét bi; mdy bay khong ngudi 14i, cdm bién, méy ban hang tu dong hodc bat k}‘/’thiét bi ho‘at

dong towong tu ndo khac

‘Cac khia canh nhét dinh duge boc 1§ & day cho phép cac thiét bi truyén théng & tbe d6
du heu cao bon qua lién két tmyen thong ba dagy y so v&i mie kha thi bing céch st dung toe do
ky hi¢u C PHY thong thuong. Theo céac khla canh khéc nhau cta sang ché, may truyén thong

dir 1iéu co nhidu trinh didu khién dudng tluyen dugc tao cau hinh dé gheép nbi may véi lién
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két 3 day, va bo ma hoa dit lidu duge tao cAu hinh dé ma hoa it nht 3 bit dit liéu nhj phén
trong m3i 14n chuyén tidp gifta hai ky hiéu duge truyén lién tiép boi nhidu trinh diéu khién
dudng truyén qua lién két 3 day sao cho mdi ciip ky hiéu duoc truyén lién tiép gdm hai ky
hiéu khac nhau. Mabi ky hiéu xé4c dinh cac trang thai bao hiéu ctia lién Kkét 3 day trong khoang
thoi gian truyén ky hiéu duogc két hop sao cho mdi ddy cua lién két 3 day & trong trang thai
bao hiéu khac véi cac diy con lai cua lien két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hidu
duge két hop. Dit ligu c6 thé dwoc ma héa nhd sir dung su két hop ctia 3 pha va PAM. May
¢6 thé gdm bd mi héa trang thii day duge tao cu hinh dé nhan chudi k¥ hiéu tir b6 mé hoa
dit liéu, va cung cAp céc tin hiéu didu khién cho nhidu trinh didu khién dudng truyén. Cac tin
hiéu diéu khién khién cho méi trong nhiéu trinh diéu khidn duong truyén didu khién mot day
clia lién két 3 day sang trang thai bao higu duge xac dinh béi mdi ky hiéu trong khoang thoi
gian truyén ky hiéu dugc cung clp cho mdi ky hiéu trong chudiky hidu. Bd ma héa trang thai
day ¢6 thé duoc tao cAu hinh hodc ¢6 thé cau hinh duge cho PAM-2, PAM-3, PAM-4, PAM-
8 va cac phuong &n trién khai PAM khac.

Giao dién C-PHY la giao dién nbi tip téc dd cao c6 thé cung cép thong lugng cao qua
cdc kénh bing thong gioi han. Giao dign C-PHY ¢ thé duge trién khai dé két ndi cac bo xir
1y ing dung v&i1 cac thiét bi ngoai vi, gdm cdc man hinh va camera. Giao dién C-PHY ma hoa
dir liéu thanh céac k}'f hiéu duoc truyén trong tin hi¢u ba pha qua tép ba diy, ma cb thé duogc
goi 12 bd ba, hodc nhw bY ba cac day. Tin hiéu ba pha dugc truyén trong pha khac nhau trén
mbi diy cua bd ba. Mdi b9 ba 3 diy cung chp mot lan trén lién két truyén thong. Khodng ky
hiéu c6 thé duge dinh nghia 13 khoang thoi gian trong d6 mét ky hiéu didu khién trang the’ﬁ
bao hiéu cta bd ba. Trong mdi khoang ky hidu, mot day “khong dugc di &u khién” hoic dwoc
diéu khién sang trgng théai dién 4p mitc gifta trong khi hai day con Jai trong s6 ba day dugc
didu khién vi sai sao cho mot trong hai day duoc diéu khién vi sai gia dinh mtrc dién ap thir
nhit va day duoc didu khién vi sai con lai gia dinh mac dién dp thir hai khac voi mtre dién 4p
thir nhit. Theo mot sb phuong 4n trién khai, day thir ba khong dwoc diéu khién hodc tha 0bi
sao cho day nay gia dinh mic dién ap thi ba bing hoic gan dién 4p mic gifta gitta cac mirc
dién 4p thir nhét va this hai do hinh dong ciia céc dau cudi. Theo mot 56 phuong 4n trién khai,
day thi bé duoc didu khién hudng vé dién 4p muc gitta. Theo modt vi du, cac muc dién ap

duge didu khidn c6 thé 13 +V va —V véi dién 4p khong dugc diéu khién 12 0 V. Theo vi du
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Khéc, cic mirc dién dp dugc diéu khién c6 thé 1a +V va 0 V véi dién 4p khong duoc didu khién
1a +V/2. Céc ky hiéu khac nhau dugc truyén trong mdi cdp tin hiéu duoc truyén lién tiép, va

céc cap day khac nhau c6 thé dugc dicu khién vi sai trong cac khoang ky hiéu khéc nhau.

Fig.1 mo ta vidy vé& may 100 c6 thé st dung céc giao thirc ba pha C-PHY dé trién khai
mot hodc nhiéu lién két truyén thong. May 100 ¢6 thé gém SoC, hoic mach xur 1y 102 ¢6
nhiéu mach hodc nhidu thiét bi 104, 106 va/hodic 108, ma co thé dugc trién khai trong mot
hozc nhidu ASIC. Theo mdt vi dy, méy 100 co thé hoat dong nhu thiét bi truyén thong va
mach xir 1y 102 co th_é gém thiét bi xir Iy dugc bd tri trong ASIC 104, mot hodc nhidu thiét b
ngoai vi 106, va bd thu phat 108 cho phép may truyén thong thong qua anten 124 v6i mang

truy cdp vO tuyén, mang tray cdp 161, mang Internet va/hodc mang khéc.

ASIC 104 c6 thé c6 mot hodc nhiéu bd xir 1y 112, mot hodc nhiéu modem 110, bd nhé
trén may 114, mach giao dién bus 116 vﬁ/hoaflc c4c mach logic ho#ic cac chirc nang khac. Mach
xir 1y 102 co thé dugc didu khién béi hé didu hanh ma c6 thé cung cip 16p giao dién l8p trinh
tmg dung (APL, application programming interface) cho phép mot hodc nhidu bo xir 1y 112
thure thi cac modun phén mém ndm trong bd nhé trén may 114 hogc bd luu trik doc duoc bang
bo xtt 1y 122 khac dugc cung cép trén mach xir 1§ 102. Cac modun phan mém c6 thé gdm céc
1énh va dit liéu dugc luu trit trong bo nhd trén may 114 hodc b Iuu trit doc dugce bf?lng bo xir
1§ 122. ASIC 104 c6 thé truy cép bd nhé trén may 114, bo luu trit doc duge bing b6 xir Iy
122, va/hoic bo huu trit bén ngoéi mach xtr Iy 102. B§ nhé trén may 114, bo luu trit doc dugce
biing b xtr 1y 122 ¢6 thé gdm bd nhé chi doc (ROM, read-only memory) hogc bd nhé truy
cap ngiu nhién (RAM, random-access memory), ROM ¢o thé 1ap trinh xda bing dién
(EEPROM, electrically erasable pro grammable ROM), cic the flash, hodc thiét bi nh& bét ky
¢6 thé dugc st dung trong céc hé théng xir Iy va nén tang may tinh. Mach xit 1y 102 c6 thé
gdm, thyc thi, hodc co quyé’n truy cap vao co s¢ dit ligu ndi bo hodc b6 lu'ﬁ. trit tham sb khac
ma ¢ thé duy tri cac tham s& hoat dong va thong tin khac dugc st dung dé tao cAu hinh va
vén hanh may 100 va/hodc mach xt 1y 102. Co sé dit liéu ndi bd ¢6 thé dugc trién khai nho
i dung céc thanh ghi, modun co s& dit lidu, bo nh¢ flash, phwong tién tr, EEPROM, dia mém
hodic cing, hodic twong tu. Mach xur 1y 102 c6 thé ciing dugc ghép ndi hoat dong véi cac thiét

bi bén ngoai nhu 12 anten 124, man hinh 126, bd didu khién hoat dong, nhu 1a cac cong tac
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hodc cac nat 128, 130 ho#ic ban phim ngoai 132, trong sé cac thanh phin khac. Giao dién
ngudoi ding modun c6 thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong v&i mén hinh 126, ban phim ngoai
132, v.v. thong qua lién két truyén thong chuyén dyng hogc thong qua mot hodc nhiéu két ndi

dr 1iéu noi tiep.

Mach xi 1y 102 6 thé cung cap mot hodc nhidu bus 118a, 118b, 120 cho phép céc thiét
bi nhét dinh 104, 106, vi/hodc 108 truyén thong. Theo mot vi du, ASIC 104 6 thé gdm mach
giao dién bus 116 ma gém su két hop cua cac mach. bd dém, bo dinh thoi, mach logic va cac
mach hogc cidc modun c6 thé tao cAu hinh khac. Theo mdt vi du, mach giao dién bus 116 co
lhe dugc tao chu hinh @8 vin hanh phu hop vcn cac 1h0ng s6 ky thuat hodic giao thirc truyén
thontr Mach Xu Iy 102 co thé gdm hoic d1eu khién chuc ning quan Iy c'on;z sudit ma tao céu

hinh va quan 1y viéc véan hanh ctia may 100.

F ig.2 minh hoa c4c khia canh nhét dinh clia mdy 200 06m nhiéu thiét bi IC 202 va 230,
ma c6 thé trao ddi dit ligu va thong tin diéu khién théng qua lién két truyén thong 220. Lién
két truyén thong 220 co thé dwoc sir dung dé két ndi cap thiét bi IC 202 va 230 dugc dat gun
nhau, hodc Ve mat vat 1y dugc dat o cac ph§n khac nhau cua méy 200. Theo mét vi dy, lién
két truyén thong 220 ¢6 thé c‘hxcyc cung cip trén by mang chip, 16p nén hodc bang mach mang
céo thibt bi IC 202 va 230. Theo vi dy khéc, thit bi IC th nhét 202 c6 the duoc dat trong
ving ban phim ctia dién thoai nép gap trong khi thiét bi IC thi hai 230 ¢6 thé duoc dit trong
ving hién thi cia dién thoai nép gap. Theo vi du khac, phén cia lién két truyén thong 220 c6

th gdbm cap hodc kétnbi quang.

Lién két truyén thong 220 ¢6 thé gobm nh1eu kenh 222, 224 va 226. Mot hOdC n}neu
kénh 226 c6 thé 13 hai chidu, v c6 thé hoat dong & chP do ban song cdng va/hodc che do song
cdng toan phan Mot hoac nhidu kenh 222 Va 224 ¢6 thé 1a mot chiéu. Llen két truyén thong
220 c6 the khong d6i xtng, cung cAp bing thong cao hon theo mot hudng. Ihuo mot vi du
duge mo ta & ddy, kénh thi nha.t 222 c6 thé duoc goi 14 kénh xudi 222 trong kbi kenh thir hai
224 ¢6 thé duoc goi 1a Vkénh ngugc 224. Thiét bi IC thi nhét 202 c6 thé du‘@ chi dinh 12 hé
théng chu hoic bd phit, trong khi thiét bj IC thit hai 230 ¢ thé dugc chi dinh 12 hé théng
khach hodc b5 thu, ngay ¢4 khi ca hai thidt bi IC 202 va 230 dugc tao céu hinh d& truyén va

nhén trén kénh 222. Theo mdt vi du, kénh xudi 222 c6 thé hoat d@hg & toc dd dit lidu cao hon

10



49299 ' 11/86

khi truyén thong dit liu tir thiét bi IC thi nhdt 202 t6i thiét bi IC th hai 230, trong khi kénh
ngugc 224 c6 thé hoat dong & tde d dit lidu thip hon khi truyén thong di ligu tir thiét bi IC
thit hai 230 t6i thiét bi IC thir nhat 202.

M3i thiét bi IC 202 va 230 c6 thé gdm b xir Iy 206, 236 hodc mach hofc thiét b xir
1§ vi/hodic tinh toan khéc. Theo mdt vi du, thiét bi IC thir nht 202 6 thé thuc hién cac chie
nang 161 ciia may 200, gdm thiét 1ap va duy tri truyén thong khong day thong qua bd thu phat
Khong ddy 204 va anten 214, trong khi thiét bi IC thit hai 230 ¢6 thé hd trg giao dién ngudi
diing ma quan [y hoic van hanh bo didu khin hién thi 232, va c6 thé ditu khién cac hoat dong
clia camera hodc thiét bi dau vao video nho st dung bd diéu khién camefa 234. Cac tinh ning
khac duoc hd tro boi mot hode nhidu thiét bi IC 202 va 230 ¢6 thé gdm ban phim, thinh phén
nhén dang giong ndi, va cac thiét bi dau vao hoiic d3u ra khac. Bo diéu Yhién hién thi 232 ¢6
thé g6m cac mach va céc trinh diéu khién ph?m mém hd trg cic man hinh chérig han nhu tim
man hinh tinh thé 16ng (LCD, liquid crystal display), man hinh cham, cdc b¢ chi bao va V.V..
Phuong tién lun trit 208 va 238 cd thé gém thiét bi luu trix bét bién va/hodc kha bién duoc
1am thich g dé duy tri c4c 1énh va dit ligu duge sit dung boi cac bd xir Iy 206 va 236 tirong
ung va/hodic cc thanh phén khac cia cac thiét bi IC 202 va 230. Viéc truyén thong gifta mdi
bo xiz 1y 206, 236 va pl"uo*no tién luu trir 208 va 238 twong fmg clia nd va cic modun va céc
mach khéc c6 thé duogc tao didu kién thuan loi béi mdt hoic nhiéu bus noéi bd 212 va 242

va/hodc kénh 222, 224 vi/hodc 226 cua lién két truyén thong 220.

Kenh ngugc 224 co6 thé duoc véan hanh theo cling cach thirc nhu kénh xubi 222. Kénh
xudi 222 va kénh ngugce 224 co thé c6 kha ning truyén & téc d6 trong duong hodc & céac tbe
d6 khic nhau, trong do. téc do c6 thé dugc thé hién 1a téc do truyén dit liéu va/hodc toe 46
xung nhlp Tée d6 dir li¢u xudi va ngugc vé co béan c6 thé gidng nhau hodc ¢6 the khac nhau
v& d6 16m, tiy thudce vao img dung. Theo mdt s6 trmg dung, kénh hai chidu don 220 ¢6 thé hd
trg tmyén théng glfra thiét bi IC thir nhat 202 v thiét bi IC thit hai 230. Kénh xubi 222 va/hodce
kénh nguoc 224 cb thé ciu hinh duoc dé van hanh trong ché do hai chiéu khi, vi dy, c4c kénh
xudi va ngugce 222 va 224 chia sé cing céc kétvnéi vat 1y va van hanh theo cch thic ban song
cong. Theo mot vi dy, lién Két trayén théng 220 c6 thé duoc van hanh dé truyén théng thong

tin diéu khién, 1énh va thong tin khac giita thié 8t'bi IC thir nhat 202 va thiét bi IC thit hai 230
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phtt hop véi tidu chuén cong nghiép hodc tiéu chuln khac.

Lién két truyén thong 220 trén Fig.2 ¢6 thé duoc trién khai theo théng s6 k¥ thuat ciia
lién minh MIPI cho C-PHY va c¢6 thé cung cép bus c¢6 ddy ma gom nhiéu day tin hiéu (dwoc
k¢ hiéu 1a M day). M day co thé dwgc tao cAu hinh dé mang dit 1iéu dugc ma héa N pha trong
giao dién ky thuat sé tc d9 cao, nhu 13 giao dién k¥ thugt sb hién thi di dong (MDDI). M day
¢6 thé tao diéu kién thuén lgi cho viéc ma hoa phan cwc N pha trén mot hodc nhiéu kénh 222,
224 va 226. Céc trinh didu khidn 16p vat 1y 210 va 240 c6 thé dugc tao céu hinh hodic duge
ldm thich tmg dé tao dit liéu dwgc ma hoa phan cuc N pha aé truyén trén lién két truyén thong
220. Viéce st dung mi hoa phan cyc N pha cung cp vide truyén dit lidu the do cao va co thé
tidu thu mot nira hodc it hon mot nira cdng suét cta cic giao dién khac do ¢ it trinh diéu

khién hon hoat ddng trong cac lién két dit liéu dugc ma hoa phén cuc N pha.

Cie trinh diu khién 16p vat 1y 210 vA 240 thudng ¢6 thé ma hoa nhidu bit trén mbi lin
chuyén‘tiép trén lién két truyén thong 220 khi dugc tao cin hmh dé ma hoéa phén cyc N pha.
Theo mot vi du, su Kkét hop cua viéc ma héa 3 pha va mi hoa phén cyc cb thé duge st dung
d& h trg IC didu khién LCD 80 khung hinh trén gidy méng d6 hoa video rong (WVGA, wide
video graphics array) ma khoung c6 b dém khung, cAp dir lidu diém anh tai 810 Mbps dé lam

m&i man hinh.

Fig.3 la so 46 300 minh hoa b§ ma hoa phén cyc 3 day, 3 pha ma co thé dugc sir dung
d8 trién khai cac khia canh nhét_ dinh cua lién Kkét truyén thong 220 duoc md ta trén Fig.2. Vi
du v& viéc ma hoa 3 ddy, 3 pha dugc lya chon chi nhim muc dich don gian hoa cac md ta vé
c4c khia canh nhit dinh ciia sdng Qhé. Céc nguyén tic va k¥ thuat duge bde lvé cho cac b ma
héa 3 day, 3 pha co thé ap dung dugc cho cac ciu hinh khéc ctia cac bd ma hoa phan cuc M

day, N pha.

Céc trang théi bao hiéu dugc xac dinh d6i véi mdi trong sb 3 day trong bus ndi tiép ma
hoa phén cuc 3 day, 3 pha co thé gdm trang thai khong duge dibu khién hoic mic giita, trang
Lhal duoc dlﬂl kh1en duong va trang thai dugc didu khién am. Trano thai duoc didu khién
duong va trang théi duge didu khién am c6 thé dugc thu bang cach cung cip vi sai dlen ap

gilta hai trong s6 cac day tin hiéu 3182, 318b va/hogc 318c, va/hodc bjdng cach dén dong dién
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qua hai trong s6 cac day tin hiéu 318a, 318b va/hoic 318¢ duoc mic nbi tiép sao cho dong
dién chay theo cic hudng khic nhau trong hai ddy tin hiéu 318a, 318b va/hodc 318c. Trang
thai khong duge didu khién c6 thé dugc thyuc hién b'fmg céch dat dau ra cta trinh diéu khién
cla day tin hiéu 318a, 318b hodc 318c trong ché 36 trd khéng cao. Trong mot s6 trudmg hop,
trang théi muc gifta 06 thé duge thu trén day tin higu 318a, 318b hogc 318¢ bing cach chi
déng hodc bi dong khién cho diy tin hidu 318a, 318b hodc 318c dat dwoc mirc dig¢n dp ma
pim & gifta gitta mirc dién 4p 4m va duong dwoc cung cép trén céc day tin hiéu dugc didu
khién 318a, 318b va/hoic 318c. Thong thudng, khong cb ludng dong dién ding ké qua day
tin higu khong duoc didu khién hodc muc gitra 318a, 318b hodic 318c¢. Céc frang thai bao hicu
duoc xac dinh cho so dd ma hoa phén cue 3 day, 3 pha c6 thé duoge biéu thi st dung 3 trang

thii dién 4p hoje dong dién (+1, -1, V2 0).

Bé ma hoa phan cuc 3 day, 3 pha cd the st dung cac trmh didu khlep dudng truyén 308
dé dlca khién trang thé&i bao hiéu cua cac d"ty tin hidu 318a, 318b va 318¢. Cac trinh didu
khién 308 o .the duoc tnen khai dudi dang trinh didu khiéa ché do dién ap hoic ché d6 dong
dién mc d6 don vi. Theo mot vi dy, mdi trinh didu khién 308 c6 thé nhan tap hai hogc nhicu
hon heai tin higu 316a, 316b va 316¢c ma xéc dinh trang thai d4u ra clia cac day tin hiéu tuong
Umg 318a, 3180 va 318¢c. Theo mot vi dy, céc tip clia hai tin hiéu 316a, 316b va 316¢ ch thé
gdm tin hiéu kéo 1én (tin hidu PU) va tin hiéu kéo xudng (tin hiéu PD) ma, khi & mtc cao,
kich hoat cdc mach kéo 1én va kéo xudng didu khién céc day tin hidu 318a, 318b va 318c¢
huéng t5i dién 4p mirc cao hon hoic thip hon, mot céch tuong Gmg. Trong vi du nay, khi ca
hai tin hiéu PU va tin higu PD déu thap, cac day tin hidu318a, 318b va 318¢ cd thé duogc két

cudi & dlen ap mic gitta.

B01 véi mm khoang ky hidu ducc truven trong so 40 mi hoa t)han cuc M day, N pha,
ft nhat m{t dy tin hidu 318a, 318b hodc 318¢ & trong trang tha dl dién &p hodc dong dién mirc
gitta/khong duge didu khién (0), trong khi s6 lugng cac diy tin hidu duge didu khién duong
(tr_g;ﬁ.g thai dién ép hodc dong dién +1) 318a, 3 185 hodc 318¢ bang sh luong céc.ddy tin hidu
duge didu Ak ;ién am (trang thai dién 4p hodc dong dién -1) 313a, 31-813 hodc 313c, sao cho
téng cia dong dién ’céi‘bcf)‘ thu fudn 14 0. Pbi v6i mbi ky hiéu, trang thai bdc hiéu cua it nhz’;;t

mot déy tin hiéu 318a, 318b hotc 318c dugc thay ddi t trang thai day duge truyén trong
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khoéang thoi gian truyén trudc do.

Trong khi vén hanh, b 4nh xa 302 c6 thé nhan va 4nh xa dit liéu 16-bit 310 thanh 7
ky hiéu 312. Trong vi du 3 day, mdi trong s6 7 ky higu 312 x4c dinh trang thai cua cac day tin
hidu 318a, 318b va 318c cho mdt khoang ky higu. 7 ky hiéu 312 co thé duoc ndi tiép bing
cach st dung cac bd bién ddi song song-ndi tiép 304 ma cung chp chudi ky hiéu duge dinh
thoi 314 cho mdi day tin hiéu 318a, 318b va 318c. Chudi ky hiéu 314 thuong dugc dinh thoi
béng cAch str dung xung nhip truyén. B ma hoa 3 day, 3 pha 306 nhén chudi 7 ky hiéu 314
duqce tao ra boi bd anh xa mot ky hifu tai mot thot didm va tinh todn trang thai cha mdi day
tin hiéu 318a, 318b va 318c cho mdi khoang ky hi¢u. B6 ma hoa 3 day, 3 pha 306 lya chon
trang thai ctia cac day tin hiéli 318a,318bva318c dua trén ky hiéu dAu vao dong dién 314 va

trang théi trudc d6 clia cac day tin hiéu 318a, 318b va 318c.

Viée sit dung ma hoa M day, N pha cho phép mot s6 bit duge mi hoa trong: n_hiéu ky
hidu trong d6 cac bit trén mdi ky hidu khong phdi 14 s nguyén. Trong vi du ctia lién két truyén
thong 3 day, c6 3 su két hop c6 san clia 2 day, ma co thé dugc didu khién ddng thoi, va 2 két
hop kha thi cta cyc tinh trén cdp day duge diéu khién, tao ra 6 trang thai kha thi. Vi mdi lan
chuyen tiép xay ra tir mot trang tha1 dong dién, nén 5 trong s6 6 trang théi deu ¢6 sin & moi
J4n chuyén tiép. Trang tha.1 cua it nhit mot day can thay d6i & mdi lan chuyen tiép. Vi 5 trang
thai, logZ( 5) 2,32 bit¢o the dugc ma hoa trén mdi ky hiéu. Theo do6, bd anh xa co thé chap
nhan mot tir 16 bit va chuyén ddi né thanh 7 ky hiu vi 7 ky hi¢u mang 2,32 bit trén mbi ky
hiéu ¢ thé ma hoa 16,24 bit. N6i cach khac, sy két hop cua 7 ky "hiéu ma hoa 5 trang thi c6

57(78. 12’)) Thodn vi. Theo d6, 7 ky hiéu co thé dawc st dung dé ma hoa z‘” (65.536) hOdl’l Vi

cua 16 bit.

F ig.4 gom vi du v& biéu dd dinh thm 400 cho cac tin hidu du’om ma hoa nho su dung
50 do m3 hoa dit ligu d;eu ché 3 pha, ma dugc dya trén so do‘tr@ng thai tron 4;0.,' Thong tin
cé thé dirqc ma hoa theo chudi céac trang théi. bao hiéu trong d6, vi dy, day ho#c b két ndi &
trong nﬁ(f)t ong ba trang théi ‘pha S1, S2 va Sz duge xac dinh béi so dd trang thai tron 450.
Méi trang thai cc') thé duo;r tach biét v6i cac trang thai khic boi sy dich pha 12C°. Theo mot
vi du dir liéu co thé duoc mi hoa thc,o hurorng quav cua céc trang thai pha tén dav hodc bd

két nbi. Céc tlang thai pha tronp tin hiéu c6 thé quay theo chidu kim ddng ho 152 va 45
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hoiic nguoc chidu kim ddng hd 454 va 454, Theo chiéu kim ddng hd 452 va 452’ vi dy, céc
trang thai pha c6 thé ting theo chudi ma gbdm mdt hodc nhidu 1an chuyén tiép tir S1 sang Sz,
fir S, sang Ss va tir Ss sang Si. Theo huéng nguoe chiéu kim ddng hd 454 va 454’, cac trang
thai pha co thé ting theo chudi ma gdm mdt hodic nhiéu 1an chuyén tiép tir S1 sang Ss, tir S3
sang S» va tr Sz sang S1. Ba day tin hiéu 318a, 318b va 318c mang cac phién ban khéac nhau
clia cung tin hiéu, trong d6 cac phién ban co thé duge dich pha 120° so véi nhau. MB@i trang
thai bao hidu co thé duoc bidu difn 1a mirc dién 4p khac nhau trén day hodc bd két ndi va/hodc
huéng cia ludng dong dién thong qua déy hodic bd két nbi. Trong mdi trang thai trong chudi
céc trang thai bao hiéu trong hé thdng 3 day, mdi day tin hiéu 318a, 318b va 318c & trong cdc
trang thai bao hiu khac véi cac day con lai. Khi nhiéu hon 3 déy tin hiéu 318a, 318b va 318¢c
duogc st dung trong hé théng mi hoa 3 pha, hai hodc nhiéu hon hai day tin hi¢u 318a, 318b
va/hodc 318c ¢6 thé & trong cung trang thai bio hiéu tai m&i khoang thoi gian bao higu, mac
du mdi trang thai c6 mit trén it nhit mot day tin hiéu 318a, 31 8b va/hodc 318c¢ trong mei
khodng thoi gian bao higu. |

Théng tin ¢ thé duge ma héa theo hudng quay tai mdi 1an chuyén pha 410, va tin hiéu
ba pha c6 thé chuyén hudng dbi v&i mdi trang théi bao higu. Hudng quay c6 thé duge xéc
dinh bing cich xem xét cAc day tin hidu 318a, 318b v va/hoic 318¢ ndo & trong trang thai ‘0’
trrde va sau vide chuyén pha, do day tin hiéu 318a, 318b va/hodc 318c¢ khéng dugc didu khién

thay d6i tai mi trang thai bdo hidu trong tin hidu ba pha quay, bét ké hudng quay.

So dd ma hoa ciing ¢o thé m3 hoa thong tin the_b chidu phan cuc 408 cla hai ddy tin
hiu 3184, 318b va/hoiic 318¢ dugc didu khién chi déng Tai thoi diém bat ky trong phuong
4n trién khai 3 day, chinh x4c hai trong s0 ac day tin hiéu 318a, 318b,-318¢ dugce didu khmm
vGi cac dong dién nguoc chleu va/l*oac V&1 vi sa1 dién 4p. Theo mot phuong an tuen Khat, dit
heu <o the dugc mi hoéa nho st dung hai 014 tn bit 412, trong d6 rﬂot bu duoc mi héa theo
huéng ciia cdc chu vén phd 410 va bit thu ha1 duge mé hoa theo chleu phan cuc 408 cho trang

thai dong dién.

i

Biéu &6 dinh thoi 400 minh hoa viéc mi héa dit Lidu st dung ca hu’é'ng quay pha va
chiéu Dhan cue. Céc ducmg cong 402, 404 va 406 lién quan dén céc tin hidu duoc mang trén

ba day tin higu 318a, 318b va 318c, twong ung cho nh1eu trang th4i pha. Ban d dau, cac chuyen
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pha 410 theo chidu kim ddng hd va bit quan trong nhit dwoc dit thanh sé nhi phan 1,” cho
dén khi vong quay cua cac chuyén pha 410 chuyén tai thoi diém 414 sang huéng nguoc chiéu
kim ddng hd, nhu dugc biéu dién boi s6 nhi phan ‘0’ clia bit quan trong nhét. Bit it quan trong

nbAt phén 4nk chiéu phan cuc 408 clia tin higu trong moi trang thai.

Theo cac khia canh nhét dinh duge boc 1§ & day, mot bit dit lifu c6 thé dwge mi hoa
trong qué trinh quay, hodc thay d6i pha trong hé théng ma hoa 3 day, 3 pha, va bit bd sung co
thé dwoc m3 hoa theo chidu phan cuc clia hai day dugc didu khién. Thong tin bo sung co thé
dwgc ma hoa trong mdi 1an chuyén tiép cliia h¢ théng ma héa 3 day, 3 pha bang cach cho phép
chuyén ‘fié'p sang bét .ky" traxig th4i kha thi tix trang thai dong dién. Vi ba pha quay va hai
chidu phén cuc cho mbi pha, 6 trang théi c6 san trong hé théng ma héa 3 day, 3 pha. Theo d4,
5 trang thai co sz“m- fir trang thai.dong dién bét ky, va co thé c6 log2(5) = 2,32 bit dugc ma hoa
trén méi ky hidu (chuyén tiép), ma cho phép bg dnh xa 302 chép nhdn tir 16-bit va ma héa nd
trong 7 ky hidu. o ' |

Flg 5 ld so dd mmh hoa céc khia canh nhét dmh cla bd giai ma 3 day, 3 pha 500. Cac
b4 thu vi sal 502a, 502b, 502¢ va b giai ma trang thai day 504 duoc tao chu hinh d dé cung ép
dang biéu didn k¥ thuat sb ciia trang théi ciia ba dudng truyén (vi du, céc day tin higu 318a
318b va 318c dugc minh hoa trén Fig.3), lién quan dén nhau, va @& do céc thay d6i trong trang
thai clia ba dutng truyén’ s0 vOi trang thai dugc truyén trong chu ky ky hiéu tnr6e do. Bay
trang thai lién tifp dugc ghép bdi cac bo chuyén @bi ndi tiép-song song 506 de thu tép 7 ky
hidu s& duge xi 1§ boi b giai 4nh xa 508. B gidi anh xa 508 tao ra 16 bit dit liéu 518 ma cé
thé duge dém trong thanh ghi vao inrde-ra trude (FIFO, first-in-first-out) 510 cung cap dau

ra 520 ciia bd gidi ma 500.

Bo gial ma trang thai day 504 ¢co thé trich xuit chuox ky h1ru 5 14 tfir cac tm higu vi sal
322 1ay duoe tir cdc tin higu md hoa pha duge nhan boi cdc bd. thu vi sai 502a, 502b, 507c tu
cac ddy tin hleu 318a,318b va 3180 Cacky hleu 514 dugc ma héa dudi dang s ket hop cua
viéc quay pha va chidu phéan eire nhu dugc bde 16 o day. Bé g1a1 ma trang thai d&y co thé gom
mach CDR ¢ ?4 trich xuét xung nhip 526 ma cé the d\mc st dung dé ghi lai mm cach dang tin
céy cac trang thai day tr cac da y tin hiéu 318a, 318b Va 3180 VIGC chuyén uep vay ra 1ren it

nhét mot rong céc cac ddy tin hiéu 318a, 318b va 318c¢ ta1 mdi bién ky hiéu va mach CDR
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524 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé tao xung nhip 526 dya trén sy xdy ra cua 1An chuyén tiép
hodc nhiéu 1an chuyén tiép. Canh cla xung nhip c6 thé duge tri hodn dé cho phép thoi gian
clia tht ca cac day tin hiéu 318a, 318b va 318¢ 6n dinh va do ¢6 dam béao ring trang thai day

hién tai duwgc ghi lai cho cac muc dich gidi ma.

Fig.6 1a sc dd trang thai 600 minh hoa céc trang thai béo higu kha thi 602, 604, 606,
612, 614, 616 ctia ba day, véi céc lan chuyén ti.ép kha thi dugc minh hoa tir mdi trang thai.
Trong vi du ciia lién Kkét truyén thong ba day ba pha, 6 trang thai va 30 1an chuyén tiép trang
thai ¢ sin. Cac trang thai kha thi 602, 604, 606, 612, 614 va 616 trong so d0 trang théi 600
bao gbm va md rdng trén céc trang thai duoc minh hoa trong so dd trang fhéi tron 450 trén
Fig.4. Nhu duge minh hoa trong vi du v& phan tir trang thai 628, mdi trang thai 602, 604, 606,
612, 614 va 616 trong so dd trang thai 600 x4c dinh trang thai bao higu dién 4p cua cac day
tin hiéu 318a, 318b, 318c, ma dugc gin nhan A, B va C mét cach twong Gng. Vi du, trong
trang thai 602 (+x) day A= +1, day B = -1 va ddy C= 0, tao ra d4u ra ctia b thu vi sai 602a
(A-B) = +2, bd thu vi sai 602b (B-C) = -1 va bd thu vi sai 602¢ (C-A) =-1. Céc quyét dinh
Chu.yén ‘L‘iép‘ duoce thuc hién boi cac mach do su thay ddi pha trong bd thu duoc dua trén 5 mire
dd kha thi dﬁ(jc tao ra béi cac bd thu vi sai 502a, 502b, 502c, gém -2,-1,0,+1 va+2 traﬁg

thai dién 4p.

Céc 1an chuyén tiép trong so 0 trang thai 600 c6 thé duoc bidu didn bai ky hidu 1at,
quay, phan cyc (vi dy, ky hi¢u FRP 626) c6 mot trong céc gia tri nhi phén ba bit trong tap:
{000, 001, 010, 011, 100}. Bit quay 622 ctia ky hiéu FRP 626 chi bao huéng quay pha dugce
lién k&t voi sy chuyén t1€p sang trang thai tjép theo. Bit phén cyc 624 clia ky hi¢u FRP 626
dugc dit thanh 36 nhi phan 1 khi chuyén tiép sang trang thai tiép theo lién quan d‘én su thay
@bi trong chidu phén cuc. Khivb‘it 1z§t 620 cua ky higu FRP 626 dugc dat thanh sd nhi phan 1,
gié tri quay va phén cuc c6 thé bi 56 qﬁa va/hoic bang khong. Viée 14t bidu didn sy chuyén
tiép trang thai ma chi lién quan dén su thay dbi trong chiéu phan cuc. Theo d6, pha cia tin
hiéu ba pha knong duoc xem {a dang quay khi viée 1at xdy ra va bit phan cuc 14 thira khi vide
18t xdy ra. K hiéu FRP 626 trong tng voi cic thay ddi trang thai day ddi véi mdi lan chuyén
tiép. So dd trang thai 660 co thé dugc tach thanh vong tron trong 608 gOm céc trang théi phan

cuc duong 602, 604, 606 va vong tron ngodi 618 gdm céc trang thai phan cyc dm 6}2, 614,
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616.

Fig.7 va Fig.8 minh hoa céc khia canh nhét dinh v& hoat dong cta giao dién C-PHY,
ma ¢6 thé dugc 1am thich img theo c4c khia canh nhét dinh duogc bdc 16 & day. Fig.7 minh hoa
mach giao dién bus 700 dugc cung cAp trong b thu trong giao dién 3 pha C-PHY. Vb1 ho thu
Vi sai 702, 704 va 706 dugc tao chu hinh dé theo dBi sy chénh 1ach dién 4p c6 tai c4c dau vio
ciia nd, va tao ra tin hiéu vi sai k¥ thuat 56 1 bit 710, 712, 714 tuong Gng voi bing tAn ma &
d6 tdn tai dién 4p vi sai. M&i bd thu vi sai 702, 704, 706 nhan hai trong s6 ba day tin higu
318a, 318b, 318c lam céc déu vao. Trong vi du dugc md ta, bd thu vi sai thir nhét 702 so sanh
trang thai ctia cac day tin hidu 318a va 318b, bd thu vi sai thi hai 704 so sdnh trang thai cta
céc day tin hiéu 318b va 318c va bo thu vi sai thir ba 706 so shnh trang thai cta céc‘déy tin
hiéu 3182 vi 318c. MAi b6 thu vi sai 702, 704, 706 xuét ra tin hiéu vi sai 710, 712, 714 chi
bao hisu muc chénh 1écii giam giﬁ"a cac cdp ddu vao twong Uing cla cac day tin hiéu 318a,
318b V:‘a/'h'oéc' 318¢ trong b ba. Cac tin hiéu- vi sai 710, 712, 714 duoc cung cép cho b giai
mi ma, vi du, c6 thé duge tao cAu hinh dé hoat déng phit hop véi so dd trang thii 600 trén
Fig.6. Trong vi du cua giao dién 3 day, 3 pha tuong Gmg véi so @b trang thai 600 trén Fig.6,
bd giai ma 708 cb thé so s4nh mdi tin hidu vi sai 710, 712, 714 v4i tham chiéﬁ dién 4p 0 dé
xéc dinh gi4 tri nhi phan d6i v6i mdi bit ctia ky hidu 3 bit bicu dién trang thai bao hidu cia bo
ba. B6 giai ma 708 ¢ thé tao chudi ky hiéu ma c6 thé dirqc gidi mi dé trich xuét dit lidu duoc

ma hoa 1dm dau vao 716 cua b giai ma 708.

Fig.8 minh hoa céc khia canh nhét dinh ciia bdo hidu dugc mong doi trong qua 'trinh
hoat dong ctia mach giao dién bus 700. Sc db dinh thoi thiy nhit 800 minh hoa bavtrang thai
bao hiéu 802, 804, 806 dwoc xdc dinh cho méi trong 8d Ba day tin hi¢u 318z, 318b, 318c trong
giéo dién C-PHY. M3i trang thai bao hiéu 802, 804, 806 cc').thé duge xac dinh lidn qﬁan téi
muc dién 4p quan sat duge trén day tin hi¢u 318a, 318b, 318¢ hogc, nhu duge minh hoa trong
so d6 dinh thoi thir nhat 800, lién quan téi 1uéng dong dién qua day tin hiéu 3182, 318b, 318c.
Cudng 6 dong dién trong mdi trang théi dwgc biéu dién 1a + I amp hogc 0 amp. Trong trang
thai bio hiéu thtt nhat 802 dong dién +1 amp chay trong day ctia bus C-PHY, trong trang thax
bao higu thir hai 804 dong dién 0 amp chay trong day, Vévtfong trang thai bao hiéu thir ba 806

dong dién -1 amp chay trong diy. Gid tri ctia I ¢6 the duoc x4c dinh boi cac yéu cau hodc muc
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tidu img dung, va‘shodc cdc thong s6 k thuat cta thiét bi. Theo mot vi du, gia tri cta I ¢6 the

duoc liyra chon dé tao ra mirc dién dp hodc khodng dién 4p tai bd thu dwoc noi voi bus C-PHY.

Bang 810 dwoc cung cép lam vi du vé sy 4nh xa cac ky hidu dén ludng dong dién trong
ba day tin hiéu 318a, 318b, 318¢ (dugc nhdn dang 1a cac diy A, B va C). Mbi ky hiéu trong
tap k¥ hiéu duge minh hoa {+x, -x, -+, -y, +z, -z} ¢ thé tuong Gng véi trang thai 602, 604,
606, 612, 614 va 616 dugc minh hoa trén Fig.6. Khoang thoi gian chuyén tiép 808 biéu dién
khodng thoi gian gifta cac k¥ hidu lién tiép trong d6 su chuyén tiép gilra cac trang thai bao
‘higu 802, 804, 806 ¢6 t‘hé‘d'ugc mong doi s€ hoan thanh. Hai 1§n_chuyén tiép duoc thé hién tir
mdi trong chc trang thai béo higu 802, 804, 806, va 1n chuyén tiép ky hi¢u nhit dinh c6 thé
khong tao ra thay d61 trong trang thai béo hidu clia mot trong s6 ba day tin hizu 318a, 318D,

318c.

S0 d dink thi tht hai 820 minh hoa bon trang thdi bao higu 822, 824, 826, 828 cla
chc tin biéu vi sai 710, 712, 714 duge tao ra boi cac b thu vi sai 7_02, 704, 706. Mbi trang
théi béo hiéu 822, 824, 826, 828 cc’_> thé xac dinh mue dién 4p hodc khodng dién ap danh nghia
quan sat dwgce trong tin higu vi sai 710, 712, 714. Mtc dién. 4p ctia mdi trang thai c6 thé dl_lc_rc
thé hién 12 boi s cita don vi dién 4p (Vsue). Trang thdi bdo higu thir hat 822 duoc biéu dién
bgi mire dién 4p danh nghia +2 Vs, trang that béo hi¢u thir hai 824 duoc biéu dién_ bdi mic
dién dp danh nghia -1V, trang thai bdo hiéu thir ba 826 duoc biéu difn boi mirc dién 4p -
danh nghia -1 Vs, va trang thai bao higu thar tir 822 duoc biu dién boi mic dién 4p danh
nghia -2V ste. Gidl tri danh nghfa ctia Vsiae ¢6 thé duge x4c dinh boi cac yéu clu hde}c myc

tiéu g dung, va/hodc cae thong s6 k¥ thuat cla thigt bi.

) Béng 840 dugc cung cép lam vi du vé.su anh xa cac ky hi¢u thz‘mh trang théi bac hiu
822, 824, 826, 828 trong ba tin hiu vi sa1 710, 712, '7_147((111(_70 nhén dang 14 DiffA-B, DiffB-
C, Di.ffo:A)v duge tac ra cho ‘té‘»p_pflC ky higu {+x, —'.x,._ +Y, -y, 2, ‘-z} duge minh hoa trén Fig.6.
Khoing thi gian chuyén tiép 830 biéu difn khodng thii gian gita cfo kf higu lién tiép trong
46 trang théi béo higu 822, 824, 826, 828 c6 thé dwroe mong doi 14 khong chic chin. Ba lin
chuyén tiép Kha thi dugc_théhién tir mdi trang thai bo hidu 802, 804, 806 sang trang théi bao
hidu khac 802, 804, 806. Viéc chuyén_ tiép ky hiéu nhat dinh ¢6 thé khong tao ra thay d6i trong

hai trang thai bao hién trong gian 824, 826.
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Fig.9 minh hoa cac vi du v& c4c trinh diéu khién duong truyén 900, 940 c6 thé dugc
str dung trong giao dién C-PHY. Trinh didu khién dudng truyén ché d6 dién 4p 900 sir dung
céc cong tic 910, 912, 914a, 914b d8 Iya chon trang théi di€én ap cho day 916 cua bus C-PHY.
Theo mdt vi du, cic cong tic 910, 912, 914a, 914b c6 thé dugce didu khién bai bg ma hoa 3
diy, 3 pha 306 trén Fig.3. Bang 920 minh hoa céc két hop ctia cac trang thai cong tic ma cung
cdp ba trang thai bao hiéu dwoc x4c dinh cho day 916 theo cac giao thiic C-PHY. Céng tic
910, 912, 914a, 914b duoc dong hodc duoc kich hoat khi sb nhi phéan-1 dugc chi béo trong
Bang 920, va cong tic 910, 912, 914a, 914b dugc md hodc duoe hity kich hoat khi s nhi
phén-0 dugc chi bao trong Bang 920. o '

Theo vi du duge minh hoa vé trinh didu khién dudng tm_yér_x ché d6 dién ap 900, trang
thai bao hiéu cao 922 dat duge khi day 916 dugc n6i véi mirc dién 4p cao 918 thénﬂ qua dién
tre thL'r ﬂhét' 902 bing cach dong céng tac thu’ nhit 910. Trang tba1 béo hiéu thap 924 dat c‘hroc
khi day 916 duge nbi d4t hodic voi mirc dién 4p thap khac thong qua dién trd thir hai 904 bin g
cach dong cong tic thir hai 912. Trang thdi bdo hiéu muc gilta 926 dat dugc khi ddy 916 dugc
ndi véi mirc dién ap cao 918 thong qua dién tré thir ba 906 b‘fmg cach dong cfmg:téc miurc gifta
th( nhét 914a trong khi cong thc nire gitta thi hai 914b dwoc déng va ndi diy 916 véi hé
théng ndi dat hodc mirc dién ap thép khac thong qua dién tro thir tw 908. Mdi trong sb cic
dién trés thir nhét va thit hai 902, 904 c6 gia tri dign tré (R) ma khép véi tréy khang dic trung
(Zo) duoc lign két v6i day 916. Trinh didu khién dudng truyén ché d6 dien ap 900 bidu didn
troy khéng khép véi Zo khi chi cong tic thir nhit 910 dugc déng hodc chi cong tic thir hai 912
duoce dong. Mdi dién tré trong céc dién tro thi ba va thir tw 902, 904 ¢6 gia tri dién tr& (2R)
ma, khi ca hai cong téc e gma 914a va 914b duoc dong, khién ¢ho trink didu khidn dmmg

tluyen ché do dién ap 900 bitu didn tré khang khop véi Zo

Trinh didu khlen duong tmyen ché d6 dong dién 940 sir dung cac cong tic 946 948
ma c6 thé dwoc van hanh dé lua chon dong dién tuwong tmg véi mdi trong céc trc_ing thai bao
higu duge xac dinh cho ddy 950 cua bus C-PHY. Theo mét vi du, cac cong tic 946, 948 ¢o
thé duge didu khi_én,béji bd ma hoa 3 day, 3 pha 306 trén Fig.3. Bang 960 minh hoa céc két
hop cua cée trang thii cSﬁ.g té_c ma cung (:ép ba trang thai bdo hi¢u dugc xé4c dinh cho day 950

theo cac giao thirc C-PHY. Cong tic 946, 948 duge déng hodc duoc kich hoat khivsé nhi phin-

20



49299 21/86

1 dugc chi bao trong Bang 960, va cong tdc 946, 948 md hodc duge hay kich hoat khi s6 nhi
phén-0 duoc chi bao trong Bang 960.

Theo vi du dugc minh hoa cia trinh didu khién duwdng truyén ché d6 dong dign 940,
trang thai bao hiéu cao 962 dat dugc khi day 950 duoc ndi véin guE‘)n dién thir nhit 942 bing
cach dong cong tic thir nhit 946, tao ra dong dién chay dén day 950. Trong mdt s6 trudmg
hop, trinh didu khién dudng truyén ché d6 dong dién 940 c6 dién tr& két cudi 952 6 gia tri
dién tré (R) ma khép véi tré khang dic trung (Zo) dugc lign két véi day 950. Pién tra két cudi
952 duogc két ndi tai mot dau véi dien ap didm gitta, va ludng dong dién di qua dién tro két
cu‘éi 952 tao ra trang théi dign &p cao. Trang théi bao hiéu thf'lp 964 dat duoc khi day 950 duogc
ndi v6i ngudn dién thi hai 944 bing cach déng cong tic thit hai 948, tao ra dong dién chay tir
day 950. Khi dong dién chay qua dién tro két cudi 952, trang thai dién ap thép duge tao ta
trén day 950. Ngudn dién thir nhAt 942 va ngudn dién thit hai 944 thu'émg tao ra dong dién cé
ching cudng d6 danh nghia; va trang thai bao hiéu ml'rc gi&a 966 dat dwoc khi ca hai cong tic
946, 948 dugc dong khién cho cac dong dién tir cac ngudn dién 942 va 944 bi huy bo khong
co donﬂ dién qua dy 950. o

- Nhu céu tang thong lwong di liéu qua lién ket C-PHY ¢o the dugc dép g & mot mtre
do nhét d’lnh bing cach ting tan sb cua xung nhip duorc sir dung de didu khién cac cude truyén
qua bus C-PHY. Khd ning ting tin 56 xung nhip bi giéi han boi cac khoang thoi gian chu yén
tiép 808, 830 va cac gi6i han thoi gian khéc phét sinh tir te do chuyén mach thiét bi, dic tinh

dudng truyen, v.v..

" Cé4c kbia canh nhét dinh cta sdng ché cho phép cac thiét bi truyén thong tai cac toc d6
dit 1iéu cao hon qua lidn két truyén thong 3 diy so véi mic c6 thé c6 trong phuong an triyén
khai C-PHY thong thudng. Téc 49 ma héa Iy thuyét cia bd ma hoa 3 day, 3 pha la log, (6) =
2,58 bit trén moi ky higu. Trong giao dién C-PHY, théng tin xung nhip dugc nhing bing céch
cém truyén cung ky higu trong cac khoang ky hiéu lién tiép,.cung cip tbc d6 ma hoa két qud
1a giam log, (6 — 1) = 2,32 bit trén mdi k¥ hidu. Theo cic khia canh nhét dinh ctia sang ché,
36 hrgfng bit dirge ma hoa trén mdi ky hiéu trong giac dién C-PHY cd thé duoc tang 1én vuot

qui 2,32 bit trén mdi k§ hidu nho st dung so 46 ma hoa két hop viée ma héa 3 pha vai PAM.
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Fig.10 minh hoa vi du vé trinh diéu Kkién PAM 1000 dugc tao chu binh dé ma hoa hai
bit di liéu nhd st dung bdn trang thai bao hidu (PAM-4). Theo vi du dugc minb hoa, trinh
didu khidn PAM 1000 ghm hai 6 dong dién 1002, 1004. O dong dién tht nhét 1002 cung cip
dong dién c¢6 cuong d6 don vi (£ I) trong khi 6 dong dién thir hai 1004 cung cap dong dién co
cudng dd 1ém hon (& day 1a + 21). Céc dong dién duoc tao ra béi 6 dong dién thu nhét 1002
va 6 dong dién thir hai 1004 dugc bd sung d& cung cép dong dién dau ra (Low), ma tao ra mic
didn 4p (Vou) khi trinh didu khién PAM 1000 dugc két cudi. Nhwr duge minh hoa trong so dd
dinh thoi 1020, bén trang théi 1022, 1024, 1026, 1028 ¢6 sn dé ma hoa. Bon trang thai cho

phép log, (4) = 2 bit di li¢u duge ma hoa trén méi ky hiéu dugce truyén.

Céc khia canh nhét dinh dugc bdc 16 ¢ diy lién quan toi cac so dd ma hoa ma két hop
PAM v&i vide ma héa 3 pha dé ting sé‘ lwong bit ¢6 thé duge m3 héa trong mdi 1in chuyén
tiép gifta cac ky hiéu duoc truyén. PAM cé thé dwoc st dung dé ting sb lwong mic dién ap
hodc dong dién co thé duge st dung dé x4c dinh cac trang thai bao hiéu cho lién két 3 day. Ba
muc dién ap hodc dong di€n dugce st dung dé x4c dinh c4c trang thai bao hi¢u cua lién két 3
day du*q’c vén hanh pht hop véi cac giao thire C-PHY théng thuong, ma st dung hidu qua
Vie}c_c'ﬁéu ché PAM-2. Céc khia canh nhét dinh cta séng ché cung cAp C4c 80 dd ma héa ma
xéc dinh cée ky hiéu biéu dién hoic xac dinh trang thai bdo hiéu cua lién két 3 day trong
lhodng thi gian truyén ky hiéu khi it nhét 5 mac dign 4p hode ddng dién c6 sin cho mbi day.
Theo mét vi du, diéu ché PAM-3 cung cép 5 mitc dién ap hodc dong dién trén mdi diy ctia
lién két 3 day. Theo vi du khéc, didu ché PAM-4 cung cip 7 mac dién 4p hoic dong dién trén
mBi day cta lign két 3 day. Theo vi dy khac, didu ché PAM-8 cung cép 15 mirc dién 4p hoic

dong dién trén moi diy cua lién két 3 day.

Trong vi du vé cac tin hiéu ba pha duoc ma héa PAM-4, dit ligu duge ma hoa trong cac
1%*1 chuyén tiép gifta céc k¥ hiu dwge lia chon tir tip c4c ky hi¢u ma biéu dién va/hodc xéc
dinh pha va bién d¢ dién ap, hodc pha va ludng dong dién trong khoang thoi gian truyén ki
hiéu. Tin hiéu ba pha duoc. didu ché PAM duoc tf:uyén trong pha khéc trén r_n'f)i day cta lién

két 3 day trong mdi khoang thoi gian truyén k¥ hiéu. Trong vi du ve d‘iéu ché PAM-4, 18 ky

higu c6 thé dwoc st dung dé ma hoa dit liéu. Trong mot sd trudng hop, cde bit nhit dinh cua

don vi dit liéu c6 thé mi hoa hiéu qua trong cdc 1an chuyén tigp gitta cdc ky higu, va/hedc cic

2
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bit khac cta don vi dit lién co thé dugc ma hoéa trong cic muic dién 4p PAM-4. Trong mot $6
tradmg hop, don vi dif liéu co thé dugc su dung dé lva chon ky hiéu cAn dugc tmyén dua trén
ky hidu ngay trude d6 va don vi dit lidu dwgc mé hoa trong lAn chuyén tiép. Trong mot sb
trudmg hop, cdc don vi dit liéu 16n hon (vi du céc byte hodc cac tr) co thé duoc sit dung aé

lya chon chudi ky hidu can duge truyen.

Bang A duéi ddy minh hoa viéc lay mau clia cac vi du ve so d0 ma hoa ma c6 the duogc

trién khai theo céc khia canh nhit dinh duge bdc 16 & day.

PAM | Cis trang thai dwoc cung cip | loga(States) | loga(States-1)

PAM-2 6x@2—-1)= 6 ‘ 2,58 2,32

PAM-3 6x(3-1)=12 3,58 3,46 -

PAM-4 6% (4—1) =18 4,17 4,09

PAM-8 6x(8—-1)=42 5,39 5,36
Biang A

" M3i so dd ma hoa thuc hién viéc ma héa 3 pha dé thu tin hidu da pha, ma duoc diéu
ché nher st dung PAM. So dd ma hoa 3 pha duoc stt dung trong cac giao dign C-PHY ¢ thé
duoe x4c dinh 14 st dung diéu ché PAM-2. Kha ning ma hoa clia so dd ma hoa cb thé duge
biéu din 13 c4c bit trén ky hiéu, dwoc tinh 1a logarit co s6 2 ctia 86 lwong trang thii c6 sin dé
ma héa mdi ke hidu trén lién két da day. Theo céc khia canh nhat dinh dugc boc 16 & day, 8b
lwong cdc trang thai c6 sin giam di 1 khi théng tin xung nhip dugc nhiing trong céc tin hi¢u
dugc truyén. Trong cac phuirong 4n trién khai nhit dinh, cac so @6 ma hoa cd thé sir dung céc

s& lwgng khac nhau cia bién 4 xung, g@)m PAM-16, PAM-32, v.v..

Fig.11 thé hién vi du vé gi'aq di¢n 1100 gém bcf) phat 1102 va bo thu ”1104 duge ghép
nbi thong qua lién lcét '5 day 1106, trong d6 giao dién 1100 duge tao ciu hinh dé hd tro mot
hodc nh1eu so d6 ma hoa ma su’ dung su két hop clia md hoa 3 pha va PAM theo cac khia canh
nhat dinh cua sang ché. Mdi day 1112, 1114, 1116 cua lién ket 3 day 110f c6 thé duge két
cubi tai_b@ thu bang dién tré 1118, 1120, 11}.2 ma khép v6i tré khang ddc trung cla cde day
1112, 1114, 1116 Theo Vi du duge minh hoa, tr& khang déc trung cd thé tuong Ung véi dign

rd 500 BO phat 1102 ¢6 ba trinh didu khién dudng truyén 1108, mdi trinh duoc tao cAu hinh

[N
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dé didu khién day tuong tng 1112, 1114, 1116 pht hgp voi so dd m3 hoa duge lya chon hodc
dwoc tao cAu hinh (xem Bang A, vi du). Cic trinh didu khién dudng truyén 1108 c6 thé dwoc
rién khai dudi dang céc trinh didu khién dong dién hodc cée trinh diéu khién dién 4p. B9 thu
1104 c6 ba bd thu vi sai 1110 ma tao ra céc tin hidu vi sai da trang thai 1124, 1126, 1128. Cac
tin hidu vi sai da trang thai 1124, 1126, 1128 dugc cung cép cho bd gidi mé 1130 ma co thé
dugc tao chu hinh dé phén bigt {it ca céc trang thai bdo hiéu kba thi duge tao ra boi su két
hop cita viée mi hoa 3 pha va PAM. BG gidi ma 1130 ¢6 thé duge cAu hinh 8 giai ma dit liu
ti cée tin hidu dwoc md hoa nho st dung viée ma hoa 3 pha, trong do cac tin higu duge ma
héa 3 pha co thé con dugc didu ché nhd st dung PAM. B giai ma 1130 c6 thé duge tao chu

hinh @ hd fro cac so d@6 mi hoa Guge cung cép 1am vi dy trong sing ché. o

Céc trang thai bdo higu cta day 1112, 1114, 1116 trong lién két 3 day 1106 co thé duoc
*Ac di.}:t‘n du‘a trén cuong df va hudng cﬁa luf‘mg dong dién, hoic; da trén muc ,dién.ép va

4

: chid p;xan cic. Theo mm vi du, céc trang thai i *)ao higu ¢ 6 san trm day cd the dugce xac dinh
lién quan t1 ].u(mg dong dién don vi danh nghia (I) va cac trang thai gom trang thét dng 0,
N trang thai bdo hiéu tudng dwong {1, ... NI} va N trang thai bao hiéu ludng &m L. ~NTI}
cho tép_g 21N+1 trang théi bdo hidu. 5 trang théi c6 s sin co thé cling dwoc d\xqc_biéu thi lién
quan téi cdc dién ap d¢ dwoc tai b tho. Vi du, dién ap (Vstete) cho mbi trang thai c6 thé dugc
tinh todn la V State = Istate X Reerm, trong 4o Istate biéu dién ludng dong dién duoc lién iét véi
trang thai béo hiéu dang dugc truyén, va Rrem tuong ung véi dién tré hodc tré khang dic

trimg két thic cia  day twong L'mg 1112, 1114, 1116.

' 160 mot s6 p‘nuonv an mcn khai, céc b) thy vi sal 1110 cung cép céc tin hidu Vi,‘ sai
1124, 1126, 1f28 ] dang tm Liga tuong ma duge cung cép cho bd giai ma gom cac mach
so sanh dugc tao céu hinh dé chuyen a6i cac tin higu vi sai 1124, 1126, 1128 thanh cac gid tr]
kv thud sb bidu dlen cacky hleu. dugce truven Ilho‘ st dung su ket h(_Yp cua VIt_)_C ma hoa 3 pha
‘{a PAM. Theo mét sd phucng 4n trién khai, cac bo thu vi sai 1] 10 co the qém cac mach so
séanh dugc tao cau hinh dé cung cap cac tin hl@u vi sai 11,24‘) ].»126, 1128 dudi dang céc gid tri
k¥ thuét 36 da bitibiéu dién céc ky hiéu duoc truyén nhd sit dung su két hop cua viec mi hoa

3 pha va PAM.

s

e aa]

Theo mdt khia canh um sam;D ché, dong dign 1huan béng 0 chay gitia bf) paat i 1()2 V

fonT T 24
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bo thu 1104 trong khi truyén m&i ky hiéu duge xéc dinh béi céc so dd mé hoa dwoc boe 16 &
day. Mai ky hidu x4c dinh trang thai bao hi¢u cho bd ba cac day 1112, 1114, 1116 ma khién
cho dong dién két hop chay dén bo phat 1102 bang véi dong dién két hop chay d4n bo thu
1104, Lién két 3 day 1106 ¢6 thé thé hién kha ning loai bo nhiéu & ché d6 chung ning cao khi
thng ctia cac dong dién chay qua lién két 3 day 110612 0.

Fig.12 &én Fig.14 minh hoa vi du thtt nhét cia so d0 ma hoa trong d6 viéc ma hoa 3
pha duoc két hop véi didu ché PAM-4 theo céc khia canh nhét dinh cia sang ché. Giao dién
1‘100 trén Fig.11 c6 thé dwoc 1am thich (g d8 1d tro viéc mé hoa 3 pha vdi so ad diéu ché
PAM-4 éuoc minh hoa trén Fig.12 va Fig.13. Bang 1200 trén Fig.12 minh hoa 18 ky higu co
s&n ma duoc lwa chon tir cac ky hiu duge cung cép bai su két hop cta viéc ma héa 3 pha va
didu ché PAM-4. Nhu duge minh hoa trong so dd dinh thoi 1220 trén Fig.12, didu ché PAM-
4 cﬁa tin hiéu ba pha ¢ thé cung cép 4 trang thai béo hiéu b sung trén 3 trang thai bao higu

dwoc cung cAp trong tin biéu ba pha C-PHY (xem so dd dinh thoi 800 trén Fig.8). Tap 7 trang
thai bao hidu két qua {31, 21, 1, 0, -I, -2I, -31} x4c dinh céc luong dong didn ¢6 thé c6 qua day
clia bus 3 day, & diy dugc thé hién 12 boi sb cha ludng dong dién danh nghia (I). 7 trang thai

béo higu c6 thé ciing dwoc dugc thé hién lién quan t6i cic dign dp do duoc tai bo thu.

Trong khoéng thoi gian chuyénvtiép 1236 giﬁa cac ky hiéu, sau _ifan chuyén tiép kha thi
duac thé hién tr mbi trang théi bdo hiéu 122” 1224, 1226 1228. 1230, 1232, 1234. Trong so
do ma noa duoc rainh hoa, it hon sdu 1An chuyén tlep ¢4 thé ¢6 sin hoidc kha tm trén mot hodc
phiéu ddy trong ba day khi céc 1in chuyén tiép xay ra trén hai ddy khéc duoc xem xét. Trong
mdi trong 56 18 ky hiéu trong Bang 1200, khdng 6 2 day 1112, 1114, 1116 nao trong lién 1cet
3 diy 1106 ¢ trong cung trang théi bdo hiéu. So dd ma hoa dﬁqcminh hoa Lrén Fig.ll va
Fig.13 quy. 311;h 1‘§ng hai day 1112, 1114, 1116 khong thc“ éhl1yén tiép aeé cé»“thé O t_r.on.g‘m‘mg.
trang thai bdo hiéu 1222, 1224, 1226, 1228, 1230, 1232 hoc 1234. Theo mét vi du, trong doé
day thi nhat 1112, 1114 hodc 1116 dang chuyén tiép sang trang thai 21, khong ¢6 diy ndo
trong cac diy con lai 1112, 1114 hodc 1116 ¢6 thé chuyén tiép sang trang thai 2L Vide thay
i trang thai bao hh,u x4y ra trén it nhit mdt trong cac day 1112, 1114, 1 116 tiong khoang
ho1 gian chuy? én txep 1236 gifia cac ky hiéu {ién tidp. Théng tin xung nhtm ¢6 thd duge lay bdi

bo thu 1104 ¢ cée 1An chuyén tiép xay ra trong mot hodic nhidu day gj.ua mdi cip k¥ hiéu dugc

25
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truyén lién tiép.

Su két hop ctia viéc ma hoa 3 pha va didu ché PAM-4 cho phép 4 bit dir liéu dwge
truyén trong mdi khodng thoi gian truyén ky hiéu. Nhu duoe minh hoa frong Bang 1200, 18
ky nigu bidu didn cac két hop <6 thé phén biét véi nhau clia cde trang thai bao hiéu hodc cac
plia ¢ thé duge xéac dink khi viéc ma hoa 3 pha va didu ché PAM-4 duoc két hop. Su sén co
cua 18 k¥ hiéo cho phép 61 da log, (18) = 4,17 bit dugc truyén trong mdi khoang thai gian
truyén ky hi¢u. Thong tin zung nhip c6 thé duoc nhing trong céac lin chuyén tiép gitta cac ky
higu dugce truyén lign tiép bing cach cAm truy®n cing ky hiéu trong céc khoang thoi gian
truyéin ky higulien ti.ép dé dam bao viéc thay adi trang thai bdo higu trén it nhit mét day 1112,
1114, 1116. Khi 17 trong sb 18 k¥ hidu c6 sin dé truyén tai mbi bién gifta céc khoang thoi
gian truyén ky hiéu, tbc @5 ma hoa két qua ¢6 thé duge tinh toan la- log 2,0 18 — 1)

log ( = 4 08 bll trén mdi khoang thoi gian truyén ky higu. | _

g i3 20m so’ dd dm h théd 1300 minh h< acic Uanw thai bao hicu cad chc tin higu vi
sal 1124‘ 1"12’6, 1128 Gwor‘ ta0 ta boi tap cac m thu vi sai 1110 auoc minh hoa trén Fig.11 cho
mdi trong chc ky hu%a duge 'é,cvdinh'trong Bang 1200 trén Fig.12. M&i trang thai b4o hiéu cé
thé x4c dinb pxre dién dp hodc khoano dién ap danh nghia quan sat dugc uong céc tin hidu vi
sai 1124, 1126, 1128. Trbng <o db ma hoa duge minh hoa, 18 k hidu duge xéc dinh va 18 ké
h\)p trong Yrng cla c4c trang thai béo hidu clia cac tin hiéu vi sai 1124, 1126, 1128 ¢6 the dwoc
phat hién tai bo thu 1104. Chénh lech trong cdc mire di€n ap duoc bidu dién boi mdi tin hm
vi'sai 1124 11,’26, 1128 c6 thé 13 boi sb cua don vi dién ép (V state), va ¢hénh 13ch nay co thé
nim trong khodng chénh 16ch +6Vsuie 1304 va chénh 1éch -6Vt 1306. Chénli 18ch dien 4p
0 '1302, chénh 16ch + 2 Vs 1308 va chénh 18ch -2Vt 1310 khong duoe mong doi dé duge
tao 1a ngml khodng (Lot gian (hliym tiép 1312 , khdng co 131 trong vise bao hiéu hoic sy tryc
tefic ciia bo phat 1102 hodc b thu 1104, Gi4 tri 'danh nghia ctia Vsure ¢6 thd duoc x4c dinh bai
che yéu ciu hoic muc tiéu mg dung, va/hodic cac théng sb k¥ thuit clia thiét bi. Bang 1320
minh hea trang thai bao hiéu cta céc tin hiu vi sai 1124, 1126, 1128 cho mdi k}” hiéu duoc

xéc dinh trong Bang 1200 trén Fig.12

) [
1

hg 14 gom Bang 1/100 ma gom céc ky h}eu khong co day i1l 7 1114 1116 cua hc,n

Kkt 3 diy 1106 ma khong duge didu khién hoic duge didu khmn sang trang ﬂw bao higu muc
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gifta 1228 theo mét khia canh cla séng ché. Bang 1400 gom hai nhom ky hiéu 1402, 1404.
Mt ddy 1112, 1114, 1116 ctie lidn két 3 day 1106 khong dugc diéu khién hodc duge didu
khién sang trang thai bdo hidu muc gitta 1228 khi k¥ hi€u tr nhom ky hidu thir nhét 1402
duge truyén. Diy khong duoc diéu khién 1112, 1114, 1116 cb thé khong mang lndng dong
dién va/hoic gid dinh muc dién ap diém giira. Téng cta cac dong dién gifra bo phat 1102 va
b6 thu 1104 1 0 khi ky hiéu tir nhém ky higu thi nhét 1402 duoc truyén. Khong c6 day 1112,
1114, 1116 ndo cta lién két 3 day 1106 khéng duge diéu khién hogc duoc diéu khién sang
trang thai bao hién muc gifta 1228 khi ky higu tir nhom ky hi¢u tht hai 1404 duoc truyén.
Téng ctia cac dong dién gitta bo phat 1102 va bé thu 1104 1a 0 khi ky hiéu tir nhérm ky hidu
tir hat 1404 duge truyén. Sy sdn co cta cc ky hiéu ma khéng yéu chu ft nhit mot diy 1112,
1114, 1116 cia lién két 3 day 1106 khong duoc didu khién hoge dwoc diéu khién sang trang
fhdi béo hidu mitc giita 1228 cung cAp tinh linh hoat bd sung khi lya chon tip ky higu va c6
thé don gian lioa thibt ké ctia chc frinb didu Khién dudng truydn 1108,

Fig.15 dén Fig.17 minh hoa vi du thir hai clia so &6 ma héa trong d6 viéc ma hoa 3 pha

duge két hop véi dieu che PAM-3 theo cac khia canh nhat dinh cua séng ché. Giao dign 1100

trén Fig.11 ¢o thé duge 1am thich ing dé hd tro viéc ma héa 3 pha véi so d6 mé hoa di€u ché

=

M-3 dugce minh hoa tréu Fig.15 va Fig.16. Trong mét s0.treong hop, bd ma hoa hodc gidi

=i

i PAM-3 06 thé duge trién khai nhd sir dung bo ma boa hogc gidi mé PAM-4, trong d6 hai
mire PAM bién d6 1én nhé,t khong duge st dung trong qua trinh m# héa. Bang 1500 trén
Fig.1¢ gom 12 ky hiéu duge lya chon tir cac ky hiéu dwroc cung cép"thrfmg qua su két hop cla
viéc ma héa 3 pha va didu ché PAM-3. Nhu dwoc minh hoa trong so db dinh thei 1520 trén
Fig.15, didu ché PAM-3 ciia tin hiéu ba pha c6 thé cung cép 2 trang thai béo hiéu bd sung trén
3 traiig thai bao higu duge cuﬁg chp trong tin hiu ba phé C-PHY (xem so ab dinh thoi €00

frén Fig.8). Tép § trang thai bao hidu két qua {21, 1, 0, -I, -2I} xéc dinh céc ludng dong dién

;o
A “

c6 thé o qua diy cta bus 3 day, ¢ ddy dugc thé hién 12 boi s6 clia ludng dong dién danh nghia
(D). 5 trang théi bao higu 1522, 1524, 1526, 1528, 1530 ¢6 thé cling duge duge thé hién lién

quan t6i céc difn ap do dugce tai bd thu 1104,

Trong khodng théi gian chuyén tiép 1532 gilta céc ky hign, bon lan chuyén tigp kha thi

duoc thé hién tir mai‘ trang thai b4o higu 1522, 1524, 1526, 1528, 1530. Theo so dd ma hoéa

[
~3
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dugc minh hoa, it hon bdn lan chuyén tiép 6 thé ¢ sin hodc kha thi trén mdi trong 56 ba day
khi cac 1an chuyén tiép xay ra trén hai day con lai duge xem xét. Theo mot khia canh ctia sdng
ché, hai day 1112, 1114 hoiic 1116 & trong cing trang thai béo hi¢u cho nhom 6 ky hiéu 1502.
Viéc thay ddi trang thai bao hiéu xay ra trén it nhAt mot trong cac day trong khoang thoi gian
chuyén tiép 1532 giita céc ky hiéu lién tiép. Thong tin xung nhip cd thé dwoc lay boi b thu
tir cac 1an chuyén tiép xay ra trong mdt hodc nhidu day gitta mdi ciip ky hiéu duogc truyén lién

tiep.

Su két hop cta viéc ma hoa 3 pha va didu ché PAM-3 cho phép 3,46 bit dir licu dugc

';ruy fn trong mm khodng thoi gian truyén ky hiéu. Nhu dwoc minh hoa trong Bang 1500, 2
ky hi¢u b1eu difn céc két hop co thé phan biét v6i nhau cia cac trang thai bde hidu hogc cac
pha co thé duogc xac dinh‘khi. viéc ma hoa 3 pha-va didu ché PAM--3 dugce két hop. 12 k¥ hidu
cho phép 161 da log,(12) = 3,58 bit duoc truyén trong mdi khodng th(‘)'i gian truyén ky higu.
Théng tin xung nhip 6 thé duge nhing trong cac 14n chuyén tiép gjfra céc kY higu 511'(_70 truyén
lién tiép bing cach cdm truyén cing ky hiéu trong c4c khoang thoi gian truyén ky hidu lién
ifp d4 dam bao viée thay déi trang thai béo hiéu trén it nhit mot day 1112, 1114, 1116. Khi
viéc thay abi trang thai bao hidu trén it nhat mot day can dlmc dam bao, 11 trong $b 12 ky
hiéu ¢6 sdn dé truyén tai mdi bién gifra cac khoang thoi gian truyén ky hiéu, tao ra tbe do ma

hoalalog,(12 — 1) = log,{1 1) = 3,46 bit trén mdi khodng thoi gian truyén ky higu.

Fig.16 gdm so dd dinh thoi 1600 minh hea cac trang théi bao hiéu ctia céc tin hig¢u vi
sei 1124, 11 26,1128 duge tao ra boi tap cac b thu visai 1110 duge minh hoa trén Fig. 11 cho
mql ky hiéu duc_m xéc dinh trong Bang 1500 trén Fig.15. ‘\/101 {rang thai bao hidu co the XKac
,,hnh mue dign ap hoac‘ khoang dién dp danh nghia quan sat dugc trong céc .tl_n higu vi sai
1124, 1126, 1128. Trong so dd mi héa dugc minh hoa, 12 k¥ hiéu duge xic dinh va 12 Két
hop tweng Gng cua céac trang thai bé,o higu clia céc tin hiéu visai 1124, 1126, 1128 c6 thé dugc
phat hién tai bd thu 1104, Chénh léch trong céc muc dién ap duoc bieu dién boi Vnm tin hidu
vi sai 1124, 1126, 1128 ¢6 thé 13 bdi s6 ctia don vi dién &p (Vsmg) cia diy, va chénh léch nay

¢6 thé nim trang khodng chénh Iech +4Vsume 1604 va chénh 1éch -4 Vswe 1606, Chénh Iéch
Vste 1608 va chénh 1éch -Vsute 1610 khong duge mong doi dé duoc tao ra ngoai lmoang thiot

A

gian chuyén tiép 1612, khéng ¢6 161 trong viéc béo hiéa boac s truc tric cua bd phau hoac bd
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tha, Gia tri danh nghia clia Ve ¢ thé dwoc xéc dinh bdi cic yéu ciu hodc muc tiéu mg
dung, va’hodc céc thong sb k¥ thuit ctia thiét bi. Bang 1620 minh hoa trang thai bao hiu cia
céc tin hidu vi sai 1124, 1126, 1128 cho mdi ky hiéu duge xac dinh trong Bang 1500 trén
Fig.15.

Fig.17 minh hoz tip ky hiéu 1700 dwge xac dinh theo céc khia canh nhit dinh cta séng
ché gém mét s6 ky hiéu ma khong yéu cAu ring mot trong s6 cac day 1112, 1114, 1116 cla
lien két 3 day 1106 khong duoc didu khién hodc duge diéu khién sang trang thai bao hiéu mic

tta 1526. Tép ky hiéu 1700 gém hai nhoém ky higu 1702, 1704. Mot déy 1112, 1114, 1116
cua lin két 3 day 1106 Lhon g dugce didu khién hogic duge didu khién sang trang th4 11 béo hign
mic gitta 1526 khi ky hiéu tr nhém ky hiéu thir nhit 1702 dwoc truyén. Day khong duge didu
khlen c6 thé khong mang ludng dong dién va/hogc gia dinh muc dién ap diém gitia. Téng cia
céc dong dién gitta bd phét 1102 va b thu 1104 1a 0 khi ky hidu tiy nhoém ky hiéu thi nhit
1702 duoc ‘ruyen. Khéng ch day 1112, 1114, 111 6 nio cua lién két 3 day 1106 khong dugce
didu khién hoiic dwoc didu khién sang trang thai bao hidu mirc gifta 1526 khi ky hidu tir nhom
ky higu thit hai 1704 duge truyén. Hon nita, mdi ky hiéu trong nhém ky hiéu thir hai 1704 xac
dinh cung trang thai bao hi¢u cho hai trong 56 ba day 1112, 11 14 1116. Theo vi dy duoc minh
hoa, viéc x4c dinh hai diy 1112, 1114, 1116 tai cing trang thai bio hisu cho phép cac dong
dién giita b phat 1102 va bo thu 1104 ¢ ‘tong 1a 0 khi k¥ hiéu tir nhom ky hi€u thir hai duge
fruyén. Sy sin c6 ctia céc ky hidu ma khong yéu clu it nhit mot day 1112, 1114, 1116 cda lién
két 3 day 1106 khong dugc diéu khién hodc dugc diéu khién sang trang thai béo hiéu e
gitra 1526 cung cAp tinh linh hoat bd sung khi liya chon tap ky hiéu >V§1 c6 thé don gian héa

thidt ké cia cée trinh Aidu kbidn duong truy &n 1108.

mg 18 va Fig. 19 mmh hoa vi dy tht ba cla 50 ¢ io mi hoa lfet hop viée mi hoa 3 pha
v6i dxeu uhe PAM-8 theo céc khia canh nhit dinh clia sang ché. Giao dién 1 10() tren Fig. e
the duge lam *hxch g & hd trg vide ma hoa 3 pha véi so do ma hr) a dieu ché PAM-8 duoc
mmh hoa trén Fig.18 v& Fig.19. Bang 1800 trén Fig.18 gom 42 ky hl(‘h duge hra chon tir cdc
k¢ hi¢u duge cung cap thong qua su két hop clia viéc ma hoa 3 pha va didu ché PAM-8. Bitu
chc PAM-8 cia tin higu ba pha co thé cung cap +2 trang théi bao h1ev bd sung trt,n 3 trang

th';u bio hiu duge cung cap trong tin hifu ba pha C-PRY. Tap 15 trang thai béo hiéu két qua
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(71, 61, 51, 41, 3L, 21, 1, 0, -1, -21, 31, 41, -5L, -6, ~71} xéc dinh che ludng dong dién c6 thé c6
qua ddy clia bus 3 day, & déy dugc thé hién 12 boi s6 cta ludng dong dién danh nghia (I). 15
trang thai bao hi¢u c6 thé ciing dwgc duge thé hién lién quan téi cac dién ap do duge tai bd

thu.

C6 thé cé 14 1an chuyén tiép kha thi tir mdi trang théi bio higu. Trong mbi trong s6 42
ky hiéu trong Bang 1800, khong c6 2 day 1112, 1114, 1116 nao 6 trong cung trang thai béo
hiéu. Viéc thay dbi trang thai bao hidu xay ra trén it nhat m6t trong cac day 1112, 1114, 1116
trong khodng thol gian chuyén tiép gilta cac ky hiéu dugc truyén lién tiép. Thong tin xung
vhip cé ihé duge 1Ay bdi bo thu 1104 tir céc 1An chuyén riép xay ra trong mot hoiic nhidu day
1112, 1114, 1116 gifta mdi cip ky hifu duoc truyén lién tiép. Su két hop cua vmc mi héa 3
pha va diéu ché PAM-8 cho phép 5,36 bit dit liéu duoc truyén trong mdi khoéng thoi gian
truyén k¢ hiéu. Nhir duge minh hoa trong Bang 1800, 42 ky higu duc;c bidu difn bai cac két
h(yp c6 thé ghan biét v&i nhau clia cac trang thai bdo hiéu kodc céc pha ¢6 th & duge x4c dirh
khi viéc mi hoa 3 pha va didu ché PAM-8 dugc két hO‘p 42 trang thai bdo hiéu cho pue\:) b1
da log,(42) = 5 39 bit dwoc truyén trong moi khoang thoi gian truyén ky hmu Thong tin
xung phip c6 thé duge nhing trong céce lan chuyén tiép gifta céc ky hidu dwge fruyén 1ién tiép
bfihg chcli chm truyén bfmg ky hiéu trong cac khodng thoi gian trayén ky higu lién tiép. Khi
viée thay doi trang théi bdo hiéu trén it nhit mot ﬁiﬁy cin dwoc dam bao, 41 trong s6 42 ki
hidu ¢6 sin dc truyén tai moi bién gitra cic khoang thoi gian truyén ky hidw, tao ra toc 46 ma

hoa leg ( 12— 1) = 103.(41) =5, 36 bit trén mbi khoang thot glan tmyen iy hiéu.

'Uwo mot khia canh cla séng ché, tap Ly hiéa ¢é thé duorc x4 dinh 13 gbm mot so ky
hi¢u n1£1 ichong ydu céu ving 6t trong s6 cac day 1112, 1114, 1116 cta lién két 3 day 1106
khonu durjc dién khlen hoac duge dleu khlen sang tran g théi bdo hleu mu: gilta. Bang 1800
mmh hoa hal nhom ky hleu 1802, 1804. Mot day 1112 11 14, 1116 cufi Jién két 3 day 1106
khong duge didu khién ho#c duoc ditn khlen sang frang thai bao hidu mirc gitta khi ky hi¢u
tir nhom ky hiéu thir nhat 1802 duge truyén. Déy khong duge didu Khién 1112, 1114, 1116 ¢4
ihé kbong mang luéng dong dién va/hodc gi dinh mire dién dp diém gitta. T dng cta cdc dong
digén gum 66 phat 1102 va bd thu 1104 13 0 khi ky higu tr nhom k¥ hiéu thiy nhit 1802 dugc

truyén. khonb ¢ day 1112, 1114, 1116 nao ia lign két 3 day 1106 khong dugc didn i ichién
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hoiic duoc didu khién sang trang thai béo hi¢u mirc gitta khi ky hiéu tir nhém ky higu thr hai
1804 dugc truyén. Téng clia cdc dong dién gitta b phat 1102 va bo thu 1104 12 0 khi ky higu
tr nhom k¥ hiéu thir hai 1804 duge truyén. Su sin c6 clia cac ky hiéu ma khong yéu ciu it
nhét mt day 1112, 1114, 1116 cia lién két 3 day 1106 khong dugc diéu khién hoic duge didu
khién sang trang théi bdo hig¢u muc giita cung cAp tinh linh hoat bd sung khi Iva chon tap k¥

hidu va c6 thé don gidn héa thiét ke clia cac trinh dieu khién duong truyén 1108.

Fig.19 g6m bang 1900 minh hoa cic trang thai bdo hiéu cia céc tin higu vi sai 1124,
1126, 1128 duge tao ra boi tap cac bd thu vi sai 1110 dwgc minh hoa trén Fig.11 cho mdi ky
hiéu dm‘vc xéc dinh tronfr Béang 1800 trén Fig.18. Méi trang thai bao higu co thé xdc dinh mic
dién dp hoau khoang di¢n 4p danh nghia quan sat dugc trong céc tin higu vi sai 1124, 1126,
1128. Trong so do mi hda dwec minh hoa 42 ky hiéu duge xac dinh va 42 két 1 nop twong ng
cta cée trang, thai ba}olvuc;u‘ cua Qac tin ‘h1¢u vi sai 1124, 1126, 1128 c6 thé duoc phét hién tai
bd tha 1104, Chénh léch trong cac mie dién &p duge bibu dién. b&i mdt tin hidu vi sai 1124,
1126, 1128 ¢6 thé 1 boi sb clia don vi dién &p (Vsuw), va chénh 1éch nay ¢6 thé ndm trong
khoang chénh 1&ch +14Vstute va chénh 1&ch -14Vstte. Chénh 1&ch dién ap 0 va cac chénh léb‘xl
+ 2% state, T H#Vstate, VA = 6Vstate khong d‘udc rnong doi dé duge ta,d'ra n gdéi khoémg thbi gian
chuyen tiép, khéng ¢o 1 trong viée béo hiéu hodc sy fryc tric cla Lo phat 1102} hodc bd thu
1104. Gia trl danh nghm cla Vstate €O thé duge xic unh b01 cac ya,u ciu hodw nmge tidu vznk>

aung, Va/hoaa cic ‘chong sb k¥ thudt cua thiét bi.

o Fig.?u.(} minh hQa.‘kién_A tric b9 giai ma 2000 duge cung cép trong b¢ thu dugc tao céu
hinh dé hd tro mét hodc nhiéa SO d6 ma hoéa 3 pha va PAM két hop duge J@ xuétiheo céc khia
caal nhét dinb ctia sang Qhé. Kién triic bd gial ma duge minh hoa 2000 cung cip ba bd thu vi
sai PAM 2002, 2004, 2006. Cac bd thu vi sai PAM 2002, 2004, 2006 dugc tao céLx hinh dé
cung (;ép céc gia tri chénh Jéch da bit trong cac tin hign dﬁu_ ra trong ung cta ching 2010,
2012, 2014 ma biéu dién cac chénh léch vé dién 4p gitta chc cip khic nhau cla ba déy 1112,
1114, 1116 trong lién Kkét 3 day 11 06 lbeo mdt s6 phuong 4n trién khai duoc & xuit theo céc
khia canh nhit dinh cia séng ché, mdi bd thu vi sai PAM 2002, 2004, 2006 cung cip gid tri
chénn M‘b chi b0 bing tAn ¢ cac gid tri chénh léch gbm chénli léch gitta cic trarig thai béac

hidu ciia hai trong sb cac day 1112, 1114, 1116.
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Trong vi du cla so dd m# hoéa duge minh hoa trén Fig.12 dén Fig.14, céc bo thu vi sai

PAM 2002, 2004, 2006 dugc tao cAu hinh dé giai ma céc ki hiéu dugce tao nho siv dung sy két

hop cha ma héa 3 pha va PAM-4. Céc bd thu vi sai PAM 2002, 2004, 2006 c6 thé duroc 1am

thich (tng hodc dugc tao cAu hinh d& hd tro cc so dd m3 hoéa st dung cac muc do khic cua

PAM, gém PAM-3 va PAM-8. B thu vi sai PAM thu nhat 2002 so sanh cac trang thai bdo

hifu ctia d4y A 1112 va day B 1114 trong lién két 3 day 1106, bd thu vi sai PAM thir hai 2004

50 sanh céc trang thai bao hiéu cua day B 1114 va day C 1116 trong lién két 3 day 1106, va

'bd thu vi sai PAM thir ba 2006 so sdnh cac trang thai bdo hiéu cua day C 1116 va day A 1112
frong lién két 3 ddy 1106. M&i bo thu vi sai PAM 2002, 2004, 2006 tao ra dAu ra dwa trén sy

so sanh cua diéﬁ 4p chénh 1éch c6 tai cac dAu vao ciia nd. Bo thu vi sai PAM 2002, 2004, 2006

ta0 oo tin hidu dAu ra k¥ thuat s6 da bit 2010, 2012, 2014 biéu dién bing tAn trong d6 ton tai
dlen ap chénh 1&ch, dya trén cic gia tri ngudng ma xéc dinh cac bang tAn. Theo mot vi du, cac

gm tri ngrdng co thé duge thiét 1ap tai -2,0Vstate, 0,0V va +2,0Vsate, trong d6 Vstate tucmg ung

v6i don vi dién 4p bidu dién khodng cach t5i thitu g! fta cac mirc didn ap kha thi. Céc tin hiéu
dAu ra 2010, 2012, 2014 Guoc cung ¢ip cho bo g1a1 ma 2008 st dung cac tin hleu dau ra k¥

thuét 6 da bit 201 0 2012, 2014 nhan dugce trong mdi khoang ky higu dé ghép chudi céc trang

thai diy ma c6 thé duoc giai mi 8 trich xudt dit liéu ky hidu duge mi hoa 1am dau ra 2016

cia bo giai ma 2008.

Fig.2! mmn hoa vi du v& giao dién 2100 st dung bd thu 2120 duge tao chu hinh @&
phin blet gitta ca(, ky hleu duoc truyen nh¢ sir dung sy ket hgp cua vig¢e mé hoa 3 pha va diéu
ché PAM-4 theo céc khia canh nhit dinh ctia sang che B thu 71”0 ch tha ducyc lam thich
g hodc dugc tao chu hinb aé ho trg cac su ) ma hoa su dung chc mize d¢ khic cia PAM
gum PAM-3 va PA_M 8. Theo mdt vi dy, cac m’xch bd thu co the ‘rucmg tng voi bd thu 1104
duge mi inh hoa trén Fig. 11 va/hodc ¢b thé s dung klen trac bd giai mi 2000 dugce minh hoa
irén Fig.20. Giao dién 2100 gum bd phat 2102 dugce n 51 v&i lien két 3 day 2104. Mbi day
2108, 2110, 2112 ciia lign két 3 day 2104 c6 thé duoc két cudi tai bg thu bang dién tré 2114,
2116,2118 ma khép véi tré khang dic trung cua cac day 2108, 2110, 2112. Theo vi du &irc;c
minh hoa, tré khing dic trung c6 thé tuong tng vdi dign tro' 5002 B9 phat 2102 ¢6 ba trinh
diéu khi en dudng truyén 2106 ducc tao cAn hinh d& didu khién day twong ung 2108, 2110,

9

2112 st dung su Let hop cua viée md hoa 3 pha va diu ché PAM:4 theo c¢4c khia canh nhét
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dinh cia sang ché. Céac trinh dicu Kkhién dudng truyen 2106 cb thé duge trién khai duéi dang
¢hc trinh didu khién dong dién hodc céc trinh didu khién dién ap.

Theo vi du dugec minh hoa, bo thu 2120 g0m mach bd d&m 2122 va mach bd so sénh

2

2132. Mach bo dém 2122 ¢6 thé gdm céc b thu vi sai 2124 dugce nbi véi litn két 3 day 2104
va mach b dém 2122 c6 thé cung chp céc tin hidu vi sai twong fir 2126, 2128, 2130 t&i mach
bd so sénh 2132. Mach bd so sénh 2132 ¢ thé g(“)m céc mach bd bién ddi twong tu-ky thudt
sb (ADC, analog-to-digital converter) 2134, 2136, 2138 tao ra cac gid tri k¥ thuét 36 da bit
714,4, 2144, 2146 bidu dlen cac muc dién ap cua céc tin hidu vi sai tuong tuw 2126, 2128, 2 130.
Theo vi dy duge minh hoa, cac mach ADC 2 134 2136, 2138 duge trién khai nho str dung tip
c4c bd so sénh cho mbi tin higu vi sai 2126, 2128, 2130 trbn g d6 cac bo so sanh trong mdi tap
so sénh tin hidu vi sai 2126, 2128, 2130 vi nhidu mirc dién p ngudng 2140. Theo mot vi du,
cac dién 4 ap ngu ong co thé gdm mirc dién 4p 0 1602, chenh 18ch + 2Vse 1608 va chénh Iéch

2V 1610 duoe mink hoa teén Fig. 16.

I3

Theay mét 80 phuong 4n trién khai, cic chitc ndng dugc thye hién boi mach by dém
2122 va mach bd so sanh 2132 c6 thé duoc k&t hop. Céc mach ADC 2134,2136,2138 c6 thé

dwgc trién khai nh st dung céc loai khéc nhau cua céc mach tuong ty va k¥ thuat so.

Fig.22 winh hea trinh didu khidn ché d6 dién ap 2200 duge tao ¢Au hinh hoiic duoe
1am thich (g theo cac khia canh nhit dinh ctia sang ché. B phat co thé gbm mét trudmg hop
cba trinh didu khién ché d6 dién 4p 2200 cho mbi day cua lién két 3 day. Trinh didu khién ché
d6 ditn 4p 2200 st dung cac cong tic 2212, 2214, 2216, 2232, 2234, 2236 dé lya chon trang
thai dign ém cho mot day 2210 cua lién két 3 déy. Theo mGt vi du, céc cong.t thc 2212, 221 4,
._?.16 f_‘j). 2234,2236 ¢6 the duge m&u khﬂen b(‘ﬂ bg mé hoa dugc lam thich tng hodic dugc
tao céu hinh de Iya chon céc ky h].e;uvnhvu duoc x4c dinh trong Bang 1400 Lzull_rlg.l»\l va do
d6 ¢6 thé mi hoa dit 1i€;1i trong cac 1an chuyén tiép gifta cac ky hidu dugce truyén Bang thi
bt 2240 teén F ig.22 minh hoa c4c két hop cua céc trang thai cong tac ma éuxig cAp bay trang
thai bac hitu 2242 duge xéc vdi'nh cho diy 2210 theo cdc khia canh nhit dink cia sang ché.
Cong the 2212, 2214, 2216, 2232, 2234, 2236 duge déng hofic duge kich hoat khi s6 nhi phan-
| duoc chi béc) trong béng'thf: nhit 2240 trén Fig. 2,5, va cong e 2212, 2214, 2216, 2232,

2734, 2236 mé hodc dugce bﬂy 1’11 h boat khi 56 nlu phan-0 duge chi béo tron;r bang thit nhat

W
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2240 trén Fig.22.

Cac cong the 2212, 2214, 2216, 2232, 2234, 2236 ¢6 thé duoc st dung dé tao cAu hinh
rhang cuia cac dién tré trong trinh didu khién ché do dién &p 2200. M®i trong s6 cc cong tac
2212,2214,2216,2232,2234, 2236 duge ndi véi dién trd twong Gng 2202, 2204, 22006, 2222,
2204, 2226. Céc gia tri cta cac dién trg 2202, 2204, 2206, 2222, 2224, 2226 dugc lya chon
sao cho mdi sy két hop cia céc dién try 2250 ¢ thé duoc tao ra bing cach ghép ndi hai hozic
nhidu hon hai diéa trd 2202, 2204, 2206, 2222, 2224, 2226 véi day 2210 bidu dién dién wé
két hop ma khép véi tré khang ddc trung dwoc lién k8t v6i day 2210. Theo vi du duge minh
hoa, ba dién trd 2202, 2204, 2206 duge nbi v&i dién ép duong 2208 va ba dién tr¢ 2222, 2224,
7226 duoc nbi d4t hoc vdi dién ap khac thip hon dién ap dwong 2208 ¢6 thé dwoc két hop
dé cungcfe'ip mdi trong s6 cac trang thai duge xéac dinh boi céc ky hiéu dugc xac dinh trong
Bang 1400 uwén Fig.1‘4. Ba gxa tri dién trd duge xéc dinh cho vi du duge minh hoa: cac dién
fuer 2202, 2222 ¢6 gid tri didn tr& 6R, céc didn trg 2204, 2224 ¢6 gid tri dién s 3R va céc dién
trdy 2206, 2226 ¢6 gia tri didn trd 1,5R, trong d6 R la gia tri dién rd khép vGi trd khang déc
trung dwoc lién két véi ddy 2210. Hai hoic nhidu hon hai dign trg 2202, 2204, 2206, 2222,
2224, 2226 dugc ndi v6i day 2210 xult hién dudi dang dién trd song song dbi véi trer khang
déc tmxig. Bang thit hai 2060 trén Fig.22 xé4c dinh céc két hop ctia cac dién try sdng song tao
ra tr& khéng khép véi cde gid tri dién tro 2262 hoge cae gia tri dién tro trung gian 2264 13 mit
phan cua sy két hop song song 1én hon ma tao ra mot trong cac gid tri diéfl tr6¢ khép trd khang

2262. Bang this hai 2260 trén Fig.22 duge sir dung véi trinh dieu khién ché do dién 4p 2200.

Dién tré song song cva cip dién tré (R1 va R2) ¢cb thé duogc tinh toan la:
: A R % R2 L _
R1+ R2

Bay trang théi b4o hiéu 2242 thu duge nhd st dung sw két hop twong img cla cac trang

thai cong thc duge nhan dang trong bang thi nhét 2240 trén Fig.22.
Fig.23 minh hoa céc vi du cla cic trinh diéu khién ché G0 dong dién 2300, 2350 ma

6 thé dugce tuo cau hinh hodc duge lam thich tmg theo cac khia canh nhat dinh cua sang ché.
Bd phat c6 thé gom mot trudong hop cta trinh didu khién ché d9 dong dién 2300 hodc 2350

cho mdi diy cta lién ket 3 day. Trinh dicu Khién ché @ dong dién thir nhat 2300 siz dung cédc
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cong the 2312, 2314, 2316, 2332, 2334, 2336 d8 1ya chon trang thai béo hiéu cho mét déy
2310 ctia Jién két 3 day. Theo mot vi dy, céc cong tic 2312, 2314, 2316, 2332, 2334, 2336 ¢6
thé dugc didu khién bdi bd ma hoa dugc 1am thich ing hodc dugce tao cAu hinh dé ma hoéa dit
liéu trong cac ky hiéu duoc x4c dinh trong Bang 1400 trén Fig.14. Bang thu nhit 2340 trén
Fig.23 wainh hoa cac két hop chia cac trang thai cdng tic ma cung cAp bay trang thai bao hién
2342 duoc xac dinh cho day 2310 theo céc khia canh nhét dinh ctia sang ché. Cong tdc 2312,
2314, 2316, 2332, 2334, 2336 dugc dong hogc dugc kich hoat khi s6 nhi phan-1 dugc chi béo
trong bang thir nhat 2340 trén Fig.23, va cdng thc 2312, 2314, 2316, 2332, 2334, 2336 dugc
m6 hodc duge hiy kich hoat khi s6 nhi phén-0 dugc chi bao trong béhg thtr nhat 2340 trén
Fig.23. | - |

M&i trong cde cong the 2312, 2314, 2316, 2332, 2334, 2336 duge ndi v6i ngudn dién
twong Gng 2302, 2304, 2306, 2322, 2324, 2326. ”"heo vi du dugc minh hoa mdi trong céc
nguéndién 2302, 2304, 2306, 2322, 2324,2326 qap nguon hodc gom mot don vi dong dién
(1) khi duge ndi voi diy 2310 boi cong thc tuong Ung 2312, 2314, 2316, 2332, 2334, 2336.
Céc don vi dong dign duo‘c,cé'ip nguén hoic gom khi hai hodc nhiéu ho*n ha@ nguén dién 2302,
2304, 2306, 2322, 2324, 2326 dugc ghép néi ddng thoi voi day 2310. day 2310 ¢o thé_ duge
két cudi nho st dung dién trd khop ted khdng 2338.

’Tunh didu khién rhe do dong dién thu hai 2350 ¢6 thé hoat dong véi it ngL.on dién
23 52 2354,2362, 2364 hon trinh dleu khlen ché do dong dién thlI nhat 2300. Céc ngudn dién
2302, 2304, 2306, 2322, 2324, 326 trong trmh cueu klden ché d6 dong dién thir nhat 2%00
dwoc danh giala cp nquon hofic gom cling gid tri dong dién don Vi danh nghia. Trinh diéu
khlen ché dg dong dién thtr hai 2350 gom céc ngudn dién thir nh'tt 23 52. 2362 ma cép ngudn
hodc gom gi4 tri dong dién dcm Vi va céac nguon dién th hai 2354, 2304 ma cip nguon hodc
gom gap doi gid tri dong dién don vi. Trinh didu khién ché o dong dién thir hai 2350 véan
hanh céc cépg t%c 2356, 2358, 2366, 2368 dé lua chon don alén tbng tao ra trang thai bao

hleu mfmg mubn cho mot day 2360 cla lién két 3 day.

Bfmg 11‘11 hai 380 trén Fig.23 mtnh hoa céc kct hap oua cac trang théi cong thc un
cung cap bay trang 1}181 bao hlcu 2382 ducyc xé4c dinh cho day 2360 tLeo cac khia canh nhat

dinh ciia-séng ché. Cong tac 2356, 2358, 2366, 2368 duoc dong ‘hoac duoc kich hoat khi s
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rhi phan-1 dwgc chi béo trong bang thi hai 2380 trén Fig.23, va cong tic 2356, 2358, 2366,
2368 diroc mo hodc dwge hiy kich hoat khi s6 nhi phan-0 duge chi bao trong bang thir hai

2380 trén Fig.23. Dy 2360 ¢6 thé dugc két cudi nhd sir dung dién trg khop tro khang 2372.

Fig.24 minh hoa vi du vé h¢ thong 2400 dugc 1am thich tng d€ hd trg so d6 mi hoa
ma st dung s két bop cua viée md hoa 3 pha va PAM theo cac khia canh nhét dinh dugc bc

10 & day. B6 phat 2402 duoc ndi voi bo thu 2422 béi lidn két 3 day 2420.

B phét 2402 gdm bd dém dit ligu 2404 nhan va giit di liéw can duoc truyén thong t6i
54 thu 2422, DIt [i6u ¢6 thé duoe nhan béi bd d8m dit liga 2404 tir b xir 1Y g dung, thict
bi ngoai vi, cam bién, thiét bi leru trft, thiét bi chup anh, man hinh; hodc nguén dur liéu khac.
Trong mdt s6 vi du, dir liéu duge luu trit dudi dang cde byte 8 bit, cac tlr 16-bit, 32-bit hode
64-bit, hodc ééc tir ¢6 kich thudce khac. Trong mét s6 vi du, mbi Gon vi dit lv,iéur duoc luu trit
Vi cac bit chén 18, va/hodc czic bit kiém tra lf‘)i}; vi du, bit ch&n 1& ¢6 thé duoc cung cép cho
mdi byte, vashodc cac bit chin 1¢ hodc cac bit du phong theo chuky 6 thé duoc tinh todn cho
lchéi gém cé4c byte dit liéu hodce cac tir Va duoge truyén dudi dang byte hodc tir b6 sung. Trong

mdt s tr rg hop, dir lidu c6 thé duoc g0i gon véi thong tin didu khién trong cic gdi hoic

14
n

cac céu | friic dv liéu khac duoc tao phtt higp véi mot hozc nhidu 1ép giao thire tru yén thong.
B6 d8m dit liéu 2404 ¢ thé duoc cung cép cho bd mid héa dit liéu 2406 theo kich thuge duoc
xéc dinh béi @ng dung. B8 ma hoa dit 1idu 2406 c6 the odm cée thank phin duoc téc: cAu hinh
dé dinh dang lai dit lién nhafm‘ duoc tr bo dém dif 1; éu 2404, 4nh ‘xav dir liéu duc_j’c diﬁh dang lai
thanh m6t hoie nhiu ky hidu, va xép tudn tw hodc xép theo chudi céc ky hidu dé truyén phi
nop v&i xung nhip truyén. A
Trong céc phwong 4n trién khai nhét dinh, b6 m3 héa dit ligu 2406 nhan dit liéu tik bd
dém dir i &u 2404 trong cic kich thude don vi duoc dinh c& theo tdc dd ma hoa duoe lign két

véi so 48 ma hide. Tron g mot sO vi dy, bd ma hoa dit licu 2406 duge tac cAu hinh dé x{r Iy dir

7
A v

liéu trong byte 8-bit, fir 16-bit hoiic tlr-32-bit. Trong mot s0 vi du, bd ma hoa dir lidu 2406 ¢
th sbm cic mach shp x8p lai dit ligu dufofc cung cAp bi bd dém dit lidu 2404 i Téc g6m céc
bjft;:'&—‘r)it' hedc @ 16-bit sao cho kich thude dit iéu don vi khong 461 bat k& so' 46 méd hoa
dugc tao ¢cAu hinh'cho b6 ma héa dft fidu 2405. Theo mdt vi dg, b ma hoa dir l‘ié,u 2406 tao

ba ma da bit 2416 bidu dién tran;, 1h i bao hiéu clia mdi diy cha lién két 3 day 2420 trong mdi
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khodng thdi glan truydn k7 hidu. BY ma hoa dir liéun 2406 cung cép ba md da bit 2416 t¢i bd
mé hoa treng thai ddy 2410, BO ma hoa trang thai day 2410 tao céc tin hidu didu khién 2418
ma duoc cung ¢ip cho cée trinh didu khién duong truyén 2414. M&i trong céc trinh didu khién
duong truyén 2414 nhén mot hodc nhiéu tin hitu diéu khién 2418, ma trinh didu khién su

dung 48 x4c dinh trang thdi bdo hifu cua diy twong fng cua lién ket 3 day 2420.

Trong cic phuong 4n trién khai nhét dinh, mdi trong sb ba mi da bit 2416 ¢o thé khién
cho b6 ma hoa trang thai day 2410 tao tap céc tin hign didu khién 2418 ma tac cdu hinh cic
cong tic trong cée trinh didu khién dudng truyén 2414, trong dé frang thai cia céc cong tic
(vi du, dong hodc mg) c6 thé lua ;:h(_)n cac mirc dong di¢n hodc dign ap duoc cip c_ho céc day
ciia lign két 3 day 2420. Trang théi clia cac tin higu didu khién 2418 duoc tao boi by mé hou
trang thai diy 2410 twong (g ba ma da bit 2416 c(') thé duge tao céu hinh dya trén so dd ma
hoa hoat dong hodc trén loai mach dié &u thcn dwdng fruyen duoc st dung dé trién Ihai cic
trinh didu khidn dudng truyén 2414, Céc loai mach dsea kbién duong truyén khac rﬂlau ch thé
¢ sb lwéng cong tic khac nh(m duoc didu khién dé hua chon trang thai béo hiéu mong rudn
\7 { dy, 86 h.ung tin hlcu cin d& didu khién cac cong tac cla trinh didu khidn ché d@s dién 4p
2200 trén Fig:22 6 thé 16n hon s lugng tin hidu cAn'dé didu khifn céc cong tic cta trinh
didu khidn ché do dong dién 2300 trén Fig.23. Cac hogt dong cia bd ma hoa dit ligu 2406 va
b mé héa 1rang thai day 2410 c6 thé duoc thuc hién phi hop v6i thong tin dinh lhm duge chi

bag hong ttn hiéu xung nhi p ﬁwc cap boi bo tao xung nhip.

Bo ma ‘h(’)_a dit ligu 2_406 hoat dnng dc khlen cho hmn ky h1eu dugc trawen trén. 1ién
kei 2d ay, 2420,_ trong do m{‘”}i ky higu dugce };ruyc:n dudi dang sy ket hop clia c,ag trang théi bao
nigu clia. 3 dw caa lién két 3 day 2420. Céac bang 1200, 1500 va 1300 treq Fig.12, Fig.15 va
Fig.18, minh hoa cac vi du V5 cac ky higu dugc t;}b cho cic so dd mi héa nnat_gmh va cac
trang théi bdo hiéu tweng tng dugc xdc dinh cho m&i ky higu. B6 ma hoa dit li¢u 2406 c¢ thé

duge tao cau hinh cho mdt hodc nhiéu che do hoat ddng va cho mot hodc nhigu so d6 méd hoa.

Trong v dy thi nhat, bo phat 2402 c6 the dang chli ddng truyen luong ky hi¢u qua lién
két 3 day 2420, trong ¢4 bd ma hoéa dir lidu 2406 da tac ky hiéu thir N (Sn) va da bo sung Sn
vao ludng ky hiéu. BO mi héa dit liéu 2406 c6 thé duge tao cau hinh cho c¢hé d§ hoat dong

thiz nhét trong d6 mdi don vi dif lidu duge mé hoéa dge lap. Trong ché d6 tht nhat nay, b ma
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Loz dit 1iéu 2406 st dung don vi dit ligu tiép theo dugc mi hoba dé Tua chon ky hiéu tiép theo
cho viéc truye“:n. Theo mdt vi dy, bd mi hoa di lidu 2406 co thé tao chi sé dugce st dung aé
Ira chon ky hi¢u tiép theo (Sn+1), trong d6 chi 6 cho Sn+1 dwoc tao nho sz dung bbn bit tiép
theo 1am phin bit tir chi s6 cho Sx. Chi s6 dwoc tao theo cich ngdn vige chon ky hitu gibng
nhu Sn va Sy, Theo mdt vi duy, chi 36 cho Sx1 ¢6 thé duge tinh toan bang cach cong hoic

trir bdn bit tiép theo vao chi s cho Sx. Theo vi du khic, chi sb cho Sn+ ¢6 thé duoc tinh todn

-~

nhd sir dung thudt toan nhén bdn bit tiép theo va chi 56 cho S 12 ¢6 sin.

Fronﬂ v1 du thu: hai, bd phdt 2402 c6 thé dang chi ddng truyén ludng k¥ higu qua lién
kct déy 2420, trong d6 bd ma hoa dit ligu 2406 da tao ky hi¢u thu N (Sx) va cdng Sn vao
tudng ky hidu. Bo ma hoa dit Liéu 2406 c6 thé duge tao cAu hinh cho ché d6 hoat dong tha hai
trong d6 mét hodc nhidu byte dit li¢u duge mé hoa trong chum ky higu { Sy+1, S, - I3 Thco

mét vi du, b mi hoa da ligu ’7406 str dung gié tri ctia Sy va mot hode rmleu byte dur heu aé

4
I4

13p chi $0 cho Bang duy trl cac chum ky 1 hltu Theo vi du khac, b ma hoa du 11eu )406 °u
dung mat hodic nhidu byte dit ligu dé 1ap chi s6 cho bang duy tri cac tap phin b duge st dung
dé chon chudi k¥ hiéu dua trén gia tri chia Sx. BO ma hoa dir 1liéu 2406 tao ra chudi ky hidu

bing céch str dung cac phan bu dugce ket hop d8 tao chi $6 cho ky hiéu tiép theo tir chi 6 duoc

/4
~

sir dung d8 tao ky hidu dugo tao trude d6. Vi dy, bd mi héa dit lidu 2406 ¢6 thé tao chi s6 cho
iy higw Bang 2408 dé lira chon Swet dua trén gid tri ctia phin b thir nhét trong tap cdc phin
b va chi s6 duwoc st dung 38 Iya chon Sw. Trong mét 6 trudng hop, fap céc phén b co thé
duoc thu bing cach lap chi $6 cho Bang nthd st dyng ndi dung cua mot hoz}c nhiéu byte lam
chi s6. Trong mot s6 trwdng hop, tap cac phén bi c6 thé duoe tao bang céch chia nho cac don

2

vi dit 11eu thanh mot hodc ahidu byte hodc tir.

,
A

Theo mdt sd phtrong an tr1en khai, b6 mi hoa dir hf'u 2406 co the gdm hoau duge noi
Vo106 chuyén dbi song song sang ndi tiép ma chuycn d01 cac ky h1eu dugct the hién dudi dang
khéi mi da 1 vi it bleu d1en céc trang that bao hién cia hen xet 3 dav ?4 20 thanh chudi ky hiéu
theo tha tu tho gian. Chuq1 ky vhu_:u {S1, Sz, ... ou,va-H,, ...y co thé duoc truycn ‘tmng Cac
khoang thoi gian "truyén ky hidu twong tng {t1, t2,... tn, tn+, -, trong dé khqang thét glan
truyen ky hlw duoc xac c"{inh dua trén tin hi‘éu xung nhip duge cép b&i b tao xung nhip 2412,

C huoy cac ma da bit 2416 duge cung cap cho b m3 hoa trang thai day 2410 gdm k¥ higu tht

w
=
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~

(8n) dugc sir dung d8 tao trang thai bic bidu cha lién két 3 day 2420 trong khodng thot gian
troyén ky higu thit N twong tmg (tw), theo sau 1a ky higu thir (N-1) (Swe1) ma duge st dung
dé tao trang thai bo hifu cta lién két 3 day 2420 trong khoang thoi gian truy yén k{7 higu thir

(N+1) trong ¥mg (tn+1).

-

RO thu 2422 gbu cac bd thu vi sai 2434 nhén cic tin hige tir lién lét 3 day 2420. Ciéc

r

bo thu vi sai 2434 ¢6 thé hoat dong dé phan biét gitta N trang théi béo hi¢u dugc xdc dinb
trong so dd ma hoa ma didu ché tin hiéu da pha nh¢ st dung PAM theo cdc khia canh nhét
dinh dwgc b@c 10 & day. Cac bo thu vi sai 2434 cung oé‘p tin hign déu ra Vi Sai} cho b giéi mé
trang thai day 2430 ma dum' tao cdu hinh d trich xudt k ¥ hiu tU: céc tin hiéu dau ra vi sai.
;(y higu sau d6 duge cung chp cho bo gidi ma dif liéu 2426 ma cb thé dugc tao céu hinh dé
noat dong trén car.: ky hiéu riéng 1& hodc trén cac nhém ky hiéu. BO giai ma dir ligu 2426 co
thé gdm céc thanh phin dwoc tao cAu hinh dé giai tudn ty céc ky hiéu nhin duge va giai anh
xa mdt hoéc: nhiéu ky higy dé thu dit lidgu duge gm'.f ma, Bo glal ma di heu 2426 ¢o §'thé DSm

chc thinh phan durge tao c:?m. hinh d& ghép lai va dinh dang Jai dir heu du v gial md.

Tror‘g mdt ché do van hdnh b giai ma dit heu 2426 ) thé’ st dyng chénh I&ch gitta
Iey hiéu nhén duge (Sw+1)-va ky hleu traude do (SN) aé lap chi s6 cho bang ky hi¢u 2428 de thu
4 bit dit liéu dugc gidi mé. Trong che d6 van hanh khéc, b giai ma dir ligu - 4426 c6 thé sir
dung chudi k¥ higu nhan duoe Va ky hiéu trude do-(Sn) de 1ap chi s6 cho bang ky higu 2428
dé thu 8, 16, 32 hodc '_nh1eu bit dit lidu duge gidi ma hon. Di lidu duoc giai m tlﬁe du:cm

cung cép_ cho thanh ghi vao trude-ra trude ,(EIF O 2424) hodc bo dém khéc.

«ge

' 'RH gidi mE trang théi day 2430 ¢6 thd gdm mach khdi phyc xung niiip-va dit lifu (COR
2432) 80 cée lan uhll}’él‘\ tidp trong trang thai bac hidu rén mdt hodc nhu’;u day cua lién két 3
day 2420 va tao tin. hiéu xung nhip dya trén viée dinh thoi ctia chuyén tiép. Tin ‘higu xung
nhip co thé duee si dung bcn bd gidi ma dit ligu 2426, FIFO 2424 va cac thanh phin khac cta

b6 thu 44‘2”2 c6 thé hoat déng ph hop v6i tin hiéu xung nhip.
Céce vi du v& mach xir 1§ va cic phwong phip

Fig.251a so 6 Kkhai niém ?500 mmh hoa vi du vé vide trlen khm Dhan cting cho may

sit dung mach xir] §r 2502 rna ¢6 thé duge tao cAu hinh 44 thye hifn'mdt hodc nhidu chte ning
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duge bde 1§ ¢ day. Theo céc khia canh khéc nhau cla séng ché, ph?m tr, ho#ic mot phén bét
ky ctia ph?m fir, hodc su két hep bét ky cda cac phﬁn tir dwoc bde 16 & day ¢ thé duoc trién
khai nho sir dung mach xir 1§ 2502. Mach xir 1 2502 ¢6 thé gdm céc thiét bi, mach, va/hoic
logic nhét dinh hd tro cic so dd ma hoa khac nhau duge boc 16 & day. Theo mét vi dy, mach
xir 1§ 2502 ¢6 thé gdm mdt s6 két hop cta mach va rodun tao didu kidn cho vide mi hoa dir
liéu thanh cac ky hiéu, va cdc trinh didu khién dudng truyén duge lam thich ing dé x4c nhén
ba hoiic nhiéu hon ba mbc dién 4p trén cic day cta bus ndi tiép. Theo vi du khéc, mach xi Iy
2502 c6 thé gdm mot sb két hop ctia mach va modun tao didu kién cho viée ma hoa dit licu
thanh cac ky hiéu nhd st dung 5o d6 ma hoa thong qua su két hop clia vide ma hoa 3 pha va
PAM theo céc khia canh nhét dinh duge boc 1§ & day. Mach x&r 1y 2502 ¢6 thé gbm may trang
thai hodc loai thidt bi xtr 1y khic ma qﬁén Iy quy trinh m4 hoa va/hodc gidi ma nhu duoc bdc

1 & day.

Mach xtr 1y 2502 ¢ thé gr:“)m mdt hodc nhidu b xir ly 2504 ma duoe vd‘iéu khién boi
mdt s6 k&t hop gitta modun phén ctmg va phin m_é:m. Vi du v& bd xi 17 2504 bao gdm b vi
xi 1y, bo vi dida khién, bé xtt 1y tin higu k¥ thuft 36 (DSP), ming céng 1dp trinh du’c_rc theo
trudmg (FPGA), thidt bi logic c6 thé 14p trinh (?LD) mdy trang théi, bd tao chudi, logic theo
cbng, mach pl‘an cang rdi rac "1 phan ctmg phi h()‘p khéc dwge tao chu hinh dé thue hién céc
clire nirg khac nhau duwge md té trong séng ché. Mbt hodc nhidu bd xir 1§ 2504 ¢6 thé gdm
cac bd xir ty chuyén biét thyc hién cac chirc ndng cu thé va c6 thé duoc tao cAu hinh, tang
cudng hodc diéu khién boi mdt trong céc modun phﬁn mém 2516. Mot hodc nhiéu bo x& 5%
2504 o6 thé dige tao chu hinh’théng qua su két hop cia cac modun phdn mém 2516 duge i

1 7

trong khi khéi tao va duge tao ciu hinh thém bang s cach t'n hoic b6 tai mot hode nhicdu modun

phén mém 2516 tron: g qua trinh hoat dong.

~ Theovidy dufqé minh hQa_, mach xtr ly 2*0? cO thé duge trién khai véi kién tric bus,
duge bidu difn chung béi bus 2510. Bus 2510 ¢6 thé gdm s6 lwong bét ky céc bus va chu két
néi, phu thugc vao ung dung cu _thé cua mach xu 1.3’/ 2502 va céc rang budc thiét ké téng thé.
Bus 2510 lién kbt c4c mach khéc nhau véinhau gdm mbt hodc nhidu bo xir 1y 2: 504, va phuong
tign hru trit doe duge biing bo xir 1y 2506. Phuong tiégn hru trlt doc duge bang bd xit 17 25006

I3

c6 thé gom chc thiét bi nhé V cac thiét bi luu trit dung lugng 16n, va cd theé duoc got ¢ day 1a
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phuong tién doc drge bang may tinh va/hodc phuong tién doc duge bang bd x ly. Bus 2510
cling c6 thé lién két nhieu mach khic nhu 13 cac nguodn dinh thé, cac bo dinh thoi, thiét bi
ngoai vi, cac bd didu chinh dién 4p, va cdc mach quin 1y cong suat. Giao dién bus 2508 c6

thé cung cép giao dién gifta bus 2510 va mét hodc nhidu bd thu vhat 2512. BY thu phat 2512

I4
A

cé thé dugce cung cip dbi véi mdi k¥ thudt mang duge hd tro boi mach xt 1y, Trong mdt s6
truomg hop, nhidu cong nghé mang o thé chiz sé mdt sb hodic At cd mach hofic cée modun
x 19 ¢d trong bd thu phat 2512, MOdi bd thu phat 2512 cung cép phuong tién 8 truyén thong
- véi cdc may khic nhau qua phuong tién truyén. Ty thudc vao ban chét cta may, giao dién
nguoi ding 2518 (vi dy, ban phim, man hinb, loa, micrd, can didu khién) c6 thé cling duge
duoce cung cAp, va c6 thé duge ghép nbi truyén théng véi bus 25 10 trwe tidp hodic thong qua

giao dién bus 2508.

Bo xir Iy 2504 c6-the chiu trach nhigm quén 1y bus 2510 va xir Iy chung ma ¢6 thé gom

vide thue thi phan mém duge luu teir trong phuong ti¢n doc duge bing bo xu 1y c6 the gom

phueng tign luu trir doc duge bi‘ing b xir 1y 2506. V& mit ndy, mach xit 1y 2502, gdm bo xr
ly 2564, c6 thé duge st dung dé trién khai bit k¥ phuong phép, chitc ning vi k¥ thuit nao
duoc bie 19 ¢ day. Phuong tién Iuu trie doc duro‘c,béng bo xir 1y 2506 ¢ thé duge st dung dé
T #rr di ligu duge xi 1y boi bo xur 1 2504 khi thyc thi ph?m mém, va phé‘m mém ¢6 thé duoc

t}:ao‘céu hinh a8 trién khai phuong phap bét ki trong s6 cac phuong phap duoe bdc 16 & day.

Mot hoic nhidu bd xir 1y 2504 trong mach xir Iy 2502 c6 thé thyc thi phin mém. Phan
(rpéxnu s€ ‘c“ﬁmc hiéu theo nghia rong o6 nghia 1a 1énh, tip 1énh, m3, doan md, ma chucng trinh,
clunmg_f trinh, chuong frich con, modun phin mém, Gmg dung, tmg dung phén mém, goi phin
mém, thurong trinh, ,thyz@r‘igbtrinh couq, déi‘v trong, t¢p thuc thi, chudi thye thi, thu tuc, chire
néng, thuat toan, v.v., che du duoc goi 1a phﬁn mém, firmware, phén mé‘m__trimg gian, vi 4,
ngdn nglt mo ta phﬁ“m cimg, hodc cach khac. Phén mém c6 thé nim & d_@mg may tinh cé thé
dgc dugce trong phuong tién fuu trit doc dugc bang bo xir 1y 2506 hogc trong phuong ti¢n doc
dugc b?mg b9 xir 1y bén ngoai khéc. Phuong tién luu trit doc duge bing bd x1r 1y 2506 cb thé
gdm phixohg tién bét bién doc duoc bing bd xir 1. Phuong tién bét bién doc duoe bing bd xir
1§ bao gdm, i du, thiét bi Tieu trit 6 tinh'(vi dy, dia ctmg, dia mém, dai t tinh), iz quang (vi

du, &z compact (TD) hoiic dia da néng k¥ thuft s& (DVD)), the thong minh, thiét bi nhé flash
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(vidy, “4 dia flash”, thé, thé nhd hoic trinh didu khién), bd nhd truy cip ngdu nhidn (RAM),
ROM, PROM, PROM <6 thé x6a dwoe (EPROM), EEPROM, thanh ghi, dia di dong va bAt
ky phwong tiéa thich hop nao khac dé lwu trir phin mém vi/hoic 18nh 6 thé duge may tinh
truy cdp va dgc. Phuong tiép tuu trdt doc duge bing b x& 1y 2506 ciing b thé gbm, vi du,
séng mang, dirdng truyén vi bit kY phuong tién thich hop ndo khac dé truyén phin mém
va/hoic 1éch ¢6 thé duoc may tinh truy cép va doc. Phuong tién luu trft doc duoc bin g b xt
19 2506 ¢6 thé niim trong mach xtr 1y 2502, trong bd xtt Iy 2504, bén ngoai mach xir Iy 2502
hodc duge phin phdi trén nhidu thc thé bao gdm ca mach xit 1y 2502. Phu“f‘*my tién luu tr
doc 'ilmi, bang bd xu 1f 2506'¢6 thé dwoc bao gdm trourr mot sén phidm chwong trinh muy
hnh Vi du san nham chwong trinh méy tinh ¢6 thé g()m phoong tign doc dwoc bing bo xir Iy
tr?orig VAt lidu déng goi: Nhitng ngudi ¢ hidu bift trung binh trong linh vue iy s& uhén ta
cAch tét nhét 4 tridn khai chite ning duot mé ta trong séng ché iy thude vao tmg dung cy

4

thé va céc mng bude thidt k€ tong thé ép zuhL; cho ¢ t]dﬁg'téng thé.
~Phwong tién Tuu trit doc duge bang b@ X1 ‘xy 506 €6 the day tri phan mem duoc duy
trl va/hodc t0 chite trong céc doan md, modun, (ng dung, chwong trinh, v.v. c6 thé tai dwoc,

1
’ A

c6 thé duge got & diy 1a modun phin mém 2516. Méi modun phén mém 2516 ¢6 jhé_ gbm cac
Iénh Vz‘; dﬁ‘ l.ic}u, khi duoe cai dit hoge tai trén mach Xﬁ' 13’/' 2502 Vz‘\, d‘u’og ‘thuc thi bt mot hode
nhis u b xt Iy 2504, s8 déng g(’)p vao hinh dnh thoi gian chay 2514 ma didu khién hoat dong
clia ot hoic nhiéu 'bcf) X;’t Iy 2504, Khi ducyc”thu‘c thi.) mot ,sé_lénh b thé khi_én mach Xt Iy
2507 thye hifn cde chire néng phu hop véi cac phuon g phiép, thuat todn va quy trinh nha At dinh

duge mod ta & day.

N M_{jt sd modun phén m‘ém 251_6 V) thé dut(_vc tai trong qua trm k}'m t2o macn xu ly
2502 va céc modun phén mem nay 2516 co thé tao céu hinh ﬂ]d(‘h w1y - “G é 1 ph“p
jth_'»c_: hn_m CAC Qhuc nang khéc nhau duge boc‘ 16 ¢ déy. Vi du, mét s_o mc}dun phan mém 2516
cé me tao chu hinh cdc ﬂ’klé{b1 hén trong va/hodc mach 1ogjc ?5?2 clia b xir 1y :2504 \(é co
tbé quan ly qu.yén tfuy cip vao cac thiét bi bén ngoal nhu bC) the phat 2512, giao dién bus
2308, gwo dién ngudi dung 2518, bo dinh tho1, b6 dong xu ly toan hoc, v.v.. Modun phin
mém 2516 c6 ,zhe ,gOm chwong trinh diéu kbién va/hoac hé diéu hanh toong tac vél trinh xu

1y nght va trinh diéu khidn thidt bi va diéu khién quyen truy clp vao cdc i nguyén khic nhau
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dugc cung cap boi mach xir Iy 2502. Cdc tai nguyeén ¢d thé gom bd nhd, thot gian xit Iy, quyén
truy cap vao bd thu phat 2512, giao di¢n ngudi dung 2518, v.v..

MO6t hodc phiéu bo xir Iy 2504 ciia mach xir 1y 2502 ¢6 thé da chirc ning, theo d6 mot

r
A

s0 modun phﬁn mém 2515 duoc tai va tao céu hinh dé thye hién cdc chirc ning khac nhau
hoic cac phién ban khéc nhau cua cing mot chic nang. Vi du, mot hodc nhiéu bo xir 1y 2504
¢6 thé duoce 1am thich tmg b sung dé quan Iy cic tac vu nén dugc khoi tao dé dép lai dau vao
i giao dién ngudi ding 2518, bd thu phat 2512 va trinh diéu khién thiét bi, ching han. D hd
tro hiéu sué"( ot nhiéu ch.f;c néng, mot hodc nhxéu bo xir 1y 2504 ¢6 thé duge tao chu hinh dé
cung cp moi trudng, da nhiém, theo &6 mdi chic ning trong s6 nhitu chirc ning duge trién
khai dudi dang mot tap hop cac tac vu dugc phuc vi béi mot hodic nhidu bd xir 1y 2504 khi
cAn thiét hodc mong mudn. Trong moét vi dy, mdi trudng da nhiém ¢6 thé duge trién khai bang
cach st dung chwong frinh chia sé thoi gian 2520 d& chuyén quyén didd khidn cba bo X I\
2504 gifta cdc tac vu khic nhiu, theo d6 mdi thc vy trd lai quyén didu khién cia mét hodc
nhidu bo xir Iy 2504 cho chuong trinh chia sé thoi gian 2520 khi hoan thanh bt k3 ¥ heat ddng
nao con tdn dong V;‘l/hd'{lc dé dap lai dau vio ching han nhu tin hidu ngét. Khi tic vu ¢ quyén
didu khibn ctia mot hogic hidu bo xit Iy 2504, mach xi 1y duoe chuyén bigt héa mot cach hiu
qué cho cac muyc dich duoe gidi quyét boi chire nang lién quan dén tac vy didu khién. Chuong
frinh chia sé théi gian 2520 c6 thé bao gdm hé didu hanh, vong lp chinh ¢é Chuyéh quyén
didu khién theo cach quay Vong, ‘chltc ndng phan bd quyén diéu khién chia mdt hoic nhidu b9

xi 1§ 2504 theo miic d6 ru tién cta céc chitc ning Va/hoac vong lap chinh durge didu khién
bari tin hidu ngit twong ng v6i cac su klen bén ngoai bing céch cung cap quwn didu khién

mot hoiic nhleu bo xu 1y 2504 cho chuc nang XUr 1y

\

blg 25 ]'a so db Lhox 2600 cita phurong phap truyén ‘chong du ¢uma o thédu‘o‘c thue
hign tai bd phat duorc nbi voi hm két truyén théng da dav Theo mot vi.dy, lién keL tmyc,
fh‘nfj co mc c6 ba day va dir liéu co the duogc od héa trong trang ‘hcu pha va bién d6 cua tin
h1eu dwoc truyén tron g cac pha khic nhau ’aen mdi trong s6 ba day. Phucmg phép c6 thé dwoc
thuchlgén it vnha; met phan, tai bo phét 2402 duyce rainh hoa tren»;_{1g.24. Tai ‘th 200_2, b0
phat 2402 ¢o thé truyen rh hidu ky hidu qua lién két 3 day. Mbi ky bhidu x4c dinh cée trang thai

b4o hieu clia lidn két 3 day trong khodng thoi gian truyén ky hiu diroc két hop sao cho méi
’ : - h ° ; . - o v
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day cha lién két 3 day & trong trang théi bao hi¢u khéc véi cac day con lai ctia lién két 3 day
trong khoang thori gian truyén ky hidu dwoce két hop. Tai khdi 2604, bo phat 2402 ¢6 thé mi
héa it nhat 3 bit dir liéu nhi phén trong mdi 13n chuyén tiép gifta hai ky higu dugc truyén lién
tiép qua lién két 3 day, trong d6 mbi cip ky hiéu duge truyén lién tiép gdm hai ky hiéu khéc
nhau.

Theo mdt sb phuong 4n tridn khai, it nhit mét ky hidu dugc truyén qua lién két 3 day
x4¢ dinh céc ludng dong dién khac 0 d6i v&i mdi day cna lién két 3 day, trong do tdng chia cac
ludng dong dién khac 0 13 0. C4c trang thai bao higu cla céc déy cua lién két3 dy c6 thé gom
bay mirc dién ap, trong dé»it‘nh:ﬁt mot ky hiéu duoc tmyén qua lién két 3 day x4c dinh muc
dién 4p ddi véi mbi day cia lign két 3 day ma § trén hofic dudi mire dién ép ¢ gilta trong s0
by mirc dién 4p. B pht 2402 c6 thé lua chon mdi ky hi¢u cho viée truyén tir tap k¥ hidu
duo‘c xéc dinh cho lién két 3 day. Trong céc vi du nhit dinh, so ¢4 ma hoéa hoat dong c6 thé

<

cung cap tap k¥ hidu ma gOm tdi da L., 18, 42 ky hiéu c6 san.

Ty

~ Theo mét 56 phwong an trién khat, bo phét 2402 c6 thé st dung su két hop cta viéc md
hoa 3 pha va PAM dé mé béa it nhét 3 bit di liéu nhj phan. B phat 2402 co thé truyén ky
hidu thr nhat qua lién két 3 day. BO mi hoa dit lidu c6 thé lua chon ky hifu thir qhqt tur tdp 12
ky hiéu khi b9 ma hoa dit li¢u dugc tao cau hinh cho so dd ma héa tha nhat. B0 ma hoa dir
hcu c0 tbe lya choq kv ] h1eu tmr nhét tlr tép 18 ky hiéu kh1 bo ma hoa dir liéu dugc 1ao chu
hinh cho so do mi boa thir hai. BO ma héa dit liéu co thé | fya ¢ hon ky hién tnw nhit i tip 42

ky hiéu khi by mi héa du ligu duoc tao chu hinh cho so do ma héa thit ba. B 1)hdt 2402 co

I3
A

thé truy /er k¢ biéu tht hai qua lién keét 3 ddy. B§ mé hoa dit lidu ¢ thé tya chon 1{y hiéu thi

i

hal o td p cic ki hidu c6 s&i raa loai trir ky higu thir nhét.

Theo mot sd phuofng, an men l&m i, b phat 2402 cé the cung cap (,au tin h!ea c‘heu hhien
cho nhmu trink alcu khlen du(msr truyén ma khién cho mbi trong so nhiéu tlmh didu khién
dudng tmyen didu »khlen_, mot diy cua lién Két 3 day sang trang thai béo hiéu dugc xac. dinh

bot mbi ky hidu trong khoang thoi gian truyen ky hidu dwge cung cap cho moi ky hiéa.

‘Theo mdt v du, rihidu trirh diéu khién dudng truyeén c6 the gom ba rinh ditu khitn

didn 4p, va bd phat 2402 c6 thé tzo’cau hinh nhiu coug the trong mbi trinh dicu khién dién
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&p sao cho mdi diy cua lién két 3 day duoc ndi véi mot hodc nhidu mirc dién dp théng qua
hai hodic nhidu hon hai dién tr& trong mdt trong s ba trinh diéu khién dién 4p trong mdi
khoang thoi gian truyén ky hidu. Bo phat 2402 ¢6 thé tao cAu hinh nhidu cong tic trong mdi
trinh diéu khién dién 4p trong mdi khoang thoi gian truyén ky hiéu sao cho su két hop cuia cac
didn trd dwoc ndi véi day tuong ng cia lién két 3 day khép véi trdy khing dic trung cta day

rey

tuong g cus 1ién két 3 day. Theo vi du khdc, nhidu trinh didu khién dudng truyén gom ba
trinh didu khién dong dién, va b phat 2402 c6 thé tao chu hinh nhibu cong tic khién cho mbi
trong s6 be trinh didu khién dong dién cung cip dong dién trong diy tuong tng cla lién két 3
déy ma ¢ cuong d6 duoc xéc dmh b6 ky hiéu duge truyén trong khoang thoi gian truyén ky
hidu dong du,n Trong mdt sé trudng hop, cdc dién trd duge ndi v6i lign két 3 day va khép

V&1 trd khang di_ic trung ca lidn k&t 3 day.

Trong mot sb tmcmg ‘wp, cac tin hleu dleu khlen €0 thé dugc cung cap cho céc trinh
mﬁu klnen duomr truyén ma khw_n cho mdi trong so cac trmh d‘teu khlcn.duo*ng_ Juyen didu
k‘men mot diy clia hf*n két 3 day sang trang thai bao hiéu ducc xéc dinh boi ky hiéu duge

truven trong khoang thot g1an 1fuyf=n ky higu. Khi trmh diéu khién dueng f"uyen ché do dién

4
-

ap duoge st dlmg céc tin higa dleu khlen c6 the tao céu hinh nhidu cong tdc trong cdc tritih
diéu kh;,,en ’dmmg tmyen sao cho m:01_ day ctia lién két 3 day dwrgc ndi véi moi, hoic L;hiéu mic
diéjn éip-.théng: qua mét hozﬁc nhiéu, dién tr& trong mdi khoang thoi gian truyén iy higu. Nhicu
cdng tac c6 thé duge tao ciu hinh trong mdi khoang thei gian truyén Xy hidu sao cho mdi sy
két hop clia cac dién tmr duoe ndi véi mot day coa lidn két 3 day khép véi tré khing d‘ac trung

cua lién két 3 day. Khi frinh didu khidn duong truyén ché a6 dong dién duoc sty wug), cac tin

by .
A A

hién didt khidn c6 thé tzo cAu hinh hhidu ¢ong tic trong nhidu trinh didu khién dudng fruyén
sao cho mdi day cia lidn két 3 day duge ndi véi trinh diéu khién dong dién ma cung chp dong
dién wong méi day, trong d6 dong dién cb cudng do dircfc xé4c dinh bei ky hidu duge truyén
trong Ih oang thori gian truyén k7 higu tuong tng clia n6. Trinh didu khidn dudng tryén ché
d6 dong ditn 6 thé gdm cac dlen tré ma duoc ndi véi lign kbt 3 day 48 Khép voi tré khéng

v

dic trng ctia [ién k&t 3 day.

Fig.27 14 so d6 minh hoa vi du vé vide trién khai phcm cu"w cho may 2 i 00 str dung

mach xi¥ 1§ 270Z. Mach xit Iy thudng c6 bd xi Iy 27_16 6 thé gbm mdt hodc nhiéu ‘oovi i
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1y, b0 vi diéu khién, bd xi ly iin hi¢u k¥ thuat 36, bd tao chudi va mdy trang thai. Mach xit 1y
2702 c6 thé duoc trién khai véi kién tric bus, duge biéu dién chung béi bus 2710. Bus 2710
c6 thé Uém s6 lugng bét ky cac bus va cau két nbi phu thudc vao ng dung cu thé ctia mach
xir 1§ 2702 va céc rang budc thiét ké téng thé. Bus 2710 lign két cac mach khac nhau v&i nhau
gém mdt hofic nhiu b x 1y va/hoidc modun pnan cung, dugce biu didn béi bo xir 1y 2716,
céc modun hodc céc mach 2704, 2706 va 2708, cic trinh diéu khién duong truyén 2712 ma
dvoc tao cAu hinh @8 didu khién cac day cua lién két 3 day 2420 (xem Fig.24, vi du), va
phuong tién luu trir doc duoc bing bd xir 1y 2718, Bus 2710 ciing ¢6 thé lién két nhidu mach
khac nhu 14 cac ngudn dinh thoi, céc thiét bi ngoai vi, cac bd didu chinh dign &p, vi cac mach

quan 1¥ c6ng sudt, ma théng dung trong linh vue k¥ thudt ndy, va do 46, s& khong duoc md ta

¢ day.

 Bo.xi 1y 2716 chiu trich nhigm xit 1 chung, gdm viée thyc thi- phﬁn mém duge lwu
triy tz‘én.ph’uzg.ng, tién luu tilt doc dugce béng bd xr Iy 2718. Phan mém, khi duoc thye thi boi
bd xtr 1y 2716, khién cho mach xir 1y 2702 thuc hién céc chirc ning khéc nhav dugc moé ta &
trén cho bit k3 may cu thé nao. Phuong tién hua trit doc duge bing bo i 1y 2718 ¢ thé cling
duoc dugc siv dung délu'q trit dit ligu duge xu 1)'7 bdi bd xir Iy 2716 khi thye thi phén mém,
Gém bang k¥ hiu vé,‘ cac chi sb trung gian dugc st dung dé truy cdp céc bang ky hidu. Mach
x 1y 2702 cém gdm it nhét mét trong cac modun 2704, 2706 va 2708. Céc modun 2704, 2706
va 2708 ¢o thé duoc trién khai dudi dang cdc modun phan mém chay trong bd xir Iy 2716,
dwoye d3t/heu teif trong phuong tién i trit doc duge bang bd xir Iy 2718, mdt hodc nhiéu
modun phin cling duge ndi véi bo ki v 2716, hoiic mét sb két hop cia ching, C4¢ modun
2704, 2706 valbaic 2708 ¢b thé gl céc 18nh clia b vi diéu khi? &n, cdc tham 56 cAu hink mdy

trrmg thai, hosic mot sb két Hop cla chl'mg.

Tr(,ng mot cau hinh, may 1700 c6 thé duoc tao cuu hinh d° tmyen dir lidu qua giao

dlen da day May 2700 ¢6 thé gbm modun va/hofic mach 2704 ma duoc tao chu hmh dé didu

N
A

khién cdc trinh diéu khién dudng frue y&n 2712 theo cich hd tro nh1eL trang thdi bao hiu (rén
mél day cia lién két 3 day 2420. Theo mdt vi duy, cdc trinh dide khifn dwong truyén 2712 cip
7 ho-‘w’c nhiéu hon 7 trang thai bao higu trén mdi diy, va moi diy duype diéu khiu sang trang

h(i bao h,lev khac voi cae day con lat tron y 1ién két 3 day 2420. May. 2700 ¢6 thé £0m cac
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%

modun vi/hoiic cac mach mé héa 2706 dugc tao cau hinh @& ma hoa dit lidu trong cac ky hiéy
nho st dung su két hop ctia viée ma héa 3 pha va didu ché PAM-4. Theo mét vi dy, cac modun
va/hoiic cac mach ma hoa 2706 b theé gom, quan 1y hodic ket hop v&i cdc modun vi/hode cac

mach quan 1y va 4nh xa bang ky hiéu 2708.

Theo mot vi du. may 2700 co nhidu trinh diéu khién dudng truyén duoc tao cAu hinh
aé ghép 0b1 may véi lién két 3 day 2420, va bd ma hoa di ligu. B6 ma hoéa dit licu ¢6 thé duoc
tao cén hinh d& ma hoa it nhét 3 bit dit lidu nhi phin trong mdi 1An chuyén tiép gitta hai ky
hign dugce, tmyén 11en ﬁeg boi llneu trinh didu kbleu dudmg truven qua lLién két 3 dﬁy 2420
sao cho | nE‘}i 3p ky hiu duge umyen lién tJ.c-':p g6m hai k¥ hiéu khéc nhau. T heo mot vi dy,
mdi ky hidu xéc dinh céc trang thai bdo hiéu cta lién két 3 day 2420 trong khodng thoi gian
truyén iy hiéu duge két hop sao cho mdi day ctia lién két 3 day 2420 & trong trang théi bao
hiu khéac véi cic diy con lai cna lién kAt 3 day 2420 trong khoang thoi gian truyén ky hidu

duge két ho'p

Theo ”not ) phuong an trién khai, it nhat mot ky hleu c“hxoc truyén qua hrm kf,t 3 day
2420 x4c dinh cdc ludng dong uen Ihéc C dm vm mox d lay cha lién Lc(,t dav 2420, trong, do
tmgcv; cac l‘z;f'm_g dong dién khic 0 12 0. Cac trang thai bao higu otz cac da.‘f cua lién ket 3
diy 2420 o6 thé fg m bay muc dlcn ap., Trong mo 5t sb truomg hop, it nhat mdt ky hn;u duoc
truyén qua hién kkét 3 day 2420 x4c dinh e dign &p d6i v6i mbi day cta lién kpt day 2420

mé & trée hodic dudi miic dién dp & gifta trong s0 bay mirc dién ap.

r

Theo ot s6 phuong 4n trién khai, bo ma héa dit lidu con dwge tao cu hinh dé sir dung
sur két hop coa viée mé héa 3 pha va PAM d4 md héa dir lidu nh]_,_phan. May 2700 ¢b thé _'tmyén
ky !t meu thu nhat qua hién ket day 2420. Theo mot Vl dy, bO ma hoa it li€u lya chon ky hiéu
tht lﬂ)at o tép 12, }"y higu Lm bo mé hda du heu dufvc ta0 chu b mh cbo suy do md hoa th nhét.
Theo vi ci‘u nac, b9 mi n6a du‘ liéu lua chon k} 7 higu thit nhat 'CL" tap 18 ky h1r,u khi hc ma h(}a
i uea Cfuoc 120 © oiu hmh cho 50 do ma boa t}m hm Theo vi ¢y khéc, by ma hoa du: 11 u lua
chon ky hiéu thir I‘hdt t @p 47 ky higu khi b i héa uu heu dugc tac chu hinh cho so 4o
ma héa thir nhit. May 2700 c6 the truydn k¥ hiéu tht hai qua lién két 3 day 2420. Bo mi koa
dit 1i6a ¢6 thé con dirgc tao chu 't mh 8 Twa chon ky hidu thi hai tir tap cde ky higu 6 sfn ma

foai try ky hiéu tha nhat
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Theo mot s6 phuong an trién khai, may 2700 c6 bd m# héa trang thai day dugc tao chu
hinh @& nhén chudi k§ kiéu b b ma héa dit lidu, va cung cp céc tin hidu didu khién cho
whiéu trich diéu khién dudng truyén ma khién cho mdi trong s6 nhidu trigh didu khién duong
truyen dica ihién méat day clia lién két 3 day 2420 sang trang thai bdo hiéu duoc x4c dinh bdi
mdi k¥ hidu trong khoang théi glan truyén k¥ hiéu duge cung cép cho mdi k¥ hiéu trong chudi

ky hiéu.

Theo mot vi du, nhidu trinh diéu khién duong truyén gbm ba trinh didu khién dién 4p,
va bd mé hoda trang thai déy c6 thé con duge tao CQu hinh dé cAu hinh nhiéu céng tic trong
mo; trinh d1eu khién dién 4p sao cho mbi day cua lién két 3 day 2420 duge nbi v&i mot hofic
1hleu mu‘c dign 4p thong qua hai hodc nhidu hon hai 4ién tr o trong mot trong 5O ba trinh dleu
Mucn dién &p trong m 01 khoang thoi gian triny yon ky higu. \*hleu cong tac trong mm trinh diéu
“.’l}(:’l dién ép co ihé dugc tao cau hinh trong mm khodng tbm gian truym hj,@u sao cho s
két hop cua cae dién trg d‘uqc ndi véi dy trong g cha lién két 3 day 2420 khép vt o

z

khéng déc trung cla dcw frong ng cua lién két 3 day 2420.

HPU mt vi du nh1en trmh dieu Khidn duong truycn gom | ba trinh Cheu khlen dong
dién, va bé mi hoa trang thai ddy con duge tao cau hinh d8 cAu hinh nhiéu cong tic khién cho
m& irong 6 ba trink diéu khién dong dién cung cip dong dién trong d&y tuong Ub g cua lin
két 3 dé‘-y 2426 ma co cu’bng d‘.@ dwge xéc dinh b k"/ hiéu duge tru‘vén trong khodng théi gian
twven k}, hxeu dong diér. fhm mdt $0 phum g an trmn khai, C'l\. cTu‘n d duoc nm V&1 hcn
kci 3 déy. ‘442(:_)? mdi dign tro khdp véi tro khdng dac frm g cua hf:n Lct 3 day 742\)

Trong mdt sb truemg hop, cdc tin higu didu khién c6 thé duge cung chp téi cac winb
didu khién c’il,r&‘mg truyén méx Khi én_qhe m.si trong sé céc trinh diéu‘khién dudng tt‘uyén (Tl@u
khwn mdt ddy cia hen ket day sang trang thai bao hiu duoce “(éc dinh boi ky hiéu duge
truycn trong Lhoan g thou g1an tmyen ky hxou Lin cac trmh dleu khan dut fmg fr uycn ché a6
dlen ap duoe su dung, céc tin hleu didu khién co6 thé tao cAn hinh nh*eu cong tac frong cac
trinh dl@‘l}» };hlen dudng truyén sao chomm day ciia lién két 3 day duge n 51 véi mat hoiic nhidu
mirc dién ép thng qua mot hode nhiéq lien 1ro trong mm khods ng thoi, gian tmym ky hiéu.
Nhidu cong tic b thé duge tao chu hinh trong mdi khoa.ng thoi gian truyén ky hidu sao cho

mBi sir kbt ho rp a cac rhm v duoe néi véi moi day cta lién két 3 day khép Vi tré khang

\
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dic trung cha lién két 3 day. Khi cc trinh didu khién duong truyén ché 46 dong dién dugce st
dung, cac tin hidu didu khién ¢6 thé tao céu hinh nhiéu cong tdc trong nhiéu trinh diéu khién
dudng truyén sao cho mdi day ctia lién két 3 day duoc ndi véi trinh didu khién dong dién ma
cung cip dong dién trong midi day, trong d6 dong dién c6 cudng d6 duge xdc dinh boi ky higu
duoe truyén trong kheéng thdi gian truyén ky higu tuong Ung cda nd. Trinh dié idu khién dudng
truyén ché 46 dong dién ¢ thé gdm cée dién trd mé dugc ndi véi lién két 3 diy dé khép vai

tr& khang dic trimg cua lidn két 3 day.

Pl

. I'hucmg tién luu trit doc duofc bang bé xit 152718 uO thé hwu trit cc 1énh va thong

L_l 8¢ lién quan dén phuong phép dugce mmh hoa trén Fig. 26 Vi dy, phuong 1wn lwu tr@ doc
duoc bang bo xtr 172718 c6 thé gdm cac ]enh ma khién cho mach XU, Iy 2 /02 truy en nhidu ky
hiéu qua 11en két 3 day 2420, va ma hoa it nhat 3 b!t dr liéu nhi phén frong mdi lan ¢ huyén
uep pifta hai ky hleu duwge truyen lién vep qua lién két 3 day 2420 Mbi cap ky hn,u duge

truyen. lién tlep co the om hai ky hiéu kh.ic nhau Mm k¥ higu co thé X4c dmh cac trang thai
béo hiéu cla. lién két 3 day 2420 trong khoéng thoi gian truyn ky hidu duge két hop sao ) cho
mdi day ctia lign két 3 day 2420 & trong trang théi bio higu khac véi cac day con lai cta lién

két 3 day 2420 trong khoang thoi gian tri ayén ky hiéu duge két hop.

Theo_ m@t s6 phu*o*ng an trién khai, it nhét mot ky hidu duoc truyén ciua, lien két 3 day
24/.0 xac dinh cac ]uéng dong dién khac 0 adi véi m'évi day cna lién két 3 day 2420 trong do
téng cha cac 1110n0r dop g dién l(hac 0 Ia 0.C ‘éc trang thal bao hi¢u wa cac day cua lién ket 3
dﬁy 2420 ¢6 thé gdbm bay muc c‘hen ap, trong do it nhat mdt ky hidu dugce truywn qua lién Icét
3 day 2420 xac, dinh muc dign ap 361 ‘/01 mbi day cta lién két 3 aay 2420 ma ¢ tréa hodc dudi
il dién ap & gilta trong s6 bay mirc dién ap._Mm ky hiéu co thé duge lya chon c-ho viée

truyér tir tdp 18 ky hitu dugc xéac dinh cho lién két 3 day 2420.

Theo mét vi du, phuong t1en T trit 2718 gom c4c lénh khién cho mar‘h xu 1y 2702
tao. cAu hinh dit lidu dé st dung gir két hop clia vide mi hoa 3 pha va PAM de ma hoa di liéu
nhl phin. Cac 1énh ¢ thc khlen cho mach xu ly 2702 truyén Ky meu thir nhét qua 2 Jién két 3
d fy 2420. Theo mdt vidy, ky hwu thir nhat dwge Iya chon tr tAp 12 ky higu khi b md hoa di
liéu duge tao cau hmh cho so do m3 hoa thi nhét. Theo vidu khau ky hiéu thu uhat uge Ira

chon fix tap 18 ky higu khi b0 md hoa dit liéu dwge tao cAu hinh che so db ma hoa thir hai.
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Theo vi du khéc, kY hidu thir nhit duge lwa chon U tap 42 ky higu khi bd ma hoa dit liéu duoc
tao chu hinh cho so dd ma hoa thit nhat. Céc 16nh c6 thé khién cho mach xi 1y 2702 truyén

ky hiéu tht hai qua lién két 3 day 2420. Ky hidu th(t hai c6 thé dugc lua chon tir tap cédc ky

hidu cd sin ma loai trit cAc ky hiéu thir nhat.

Trong cic phirong an trién khai nhét dinh, phrrong tién huua trit 2718 gdm céc 1énh khién
cho mach xir iy 2702 cung cip cac tin hiéu didu khién cho nhiéu trinh didu khién dudng truyén
ma khién cho mdi trong s6 nhidu trinh diéu khidn dudmg truyén diéu khién mét diy cta lién
két 3 day 2420 sang trang thai bdo hiéu ducc xc dinh boi mdi ky hiéu trong khoang thoi gian
truyén ky higu dugc cung cép cho m5;i ky hiéu. Theo mot vi du, phiéu trinh dicu khién dudng
truyén gdm ba trinh dleu khién dién 4p, va phuong tién lvu it 2718 ¢6 thé gbm céc Iénh
khién cho mach xur 1§ 2702 tao céu hinh nhidu cong tic frong mbi trinh didu khién dién 4p sac
cho mdi day cna lién kAt 3 day 2420 duoc nbi véi mdt hode nhidu mire dién 4p thong qua hai
hodc ahidu lion hai & dién tré trong mot trong s ba trinh diéu khién éién ap trong mbi khoang
thdi gian truyén ky hidu. Phuong tidn Tuw #rt 2718 o6 thé gbra cic 1énh hibn cho mach xir 154
2702 tao ciu hinh nhidu cong tic trong mdi trinh diéu khién dién 4p trong mdi khoang thai
gian truyén ky hidu sao cho sy két hop ciid cac dién tré duoc nodi v6i day tuong Gmg cla lién

két 3 d.ﬁy 2420 khép voi trd khéng dic trung vcﬁa'dﬁy twong ing cua lién két 3 day 2420.

Theo mét vi du, nlneu trinh disu khlen dudng truyén gdm ba tinh didu khién dong
dleﬂ va phuong tién uu ¥ 271 8 ¢o thé gom céc 1gnh 1(hié11 cho mach xtr 1y 2702 tao ciu
hinh nhleu cong tac Ichié m cho mm trong sb ba {rinh dlcu klven dong dign cung oao dong di¢n
trong day fuong ung cua lién k é‘ - day °470 ma co cuong Jo ducu xac dinh 1 m Xy <y hi e" duge
truveu trong khod ang.thoi gian fr uy en ky hiéu dong dién.

Trong mdt s6 trudng hop, cac tin higu dicu khién c6 the duge cung cip choe céc trinh

4
n

didu khién dudng truyén ma khién cho mdi trong 6 céc trinh didu khién'du'c‘mg truyén diéu
khién mot day cua lién k 3 day sang trang thai ! )ao hteu auoc xac dfnh héi ky }mu dugce
1ruym trong b;hoang, thoi gxan truyén ky hidu. KLI cac trmh didu khmn dudng tru vm che do
dién ap duge st dang, céc tin hmu diédu khxen ¢6 thé tao wa'u hinh nhléu cong téc trong cac
mn‘ﬂ dleu k‘men duong tr uyen sao cho mdi dav ctia ién két 3 3 duy duogc nm vl mot hoar nlneu

mu:u dién &p tlmw* qua Anot hoac nhién dign *rcv trong mdi khoang thoi gian tr uyén k¢ hiéu.
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Whibu céng the ch thé dwoc tao ciu hinh trong mdi khoang thoi gian truyén ky hidu sao cho
mdi s két hop clia céc dién tré dugce ndi véi mot diy cia lién két 3 day khop vai tré khang
dic trung cia lién két 3 day. Khi trinh didu khién dudmg truyén ché do dong dién duoc st
dung, céc tin hiéu didu khién c6 thé tao cdn hinh nhiéu cong thc trong rhiéu trinh diéu khién
dudng trayén sao cho mbi diy cua lién két 3 day droc ndi véi trinh di &u khién dong dién ma
cung cAp dong dién trong mdi day, trong d6 dong dién c6 cutng d6 duge xéc dinh bt ky hiéu
dwoc truyén trong khoang thoi gian truyén ky hiéu twong tmg cla nd. Céc trinh didu khién
dudng truyén ché do dong dién ch thé gdm céc dién trd ma dugce néi vai lién kbt 3 day dé

thép véi trd khing ddc trung ca lién két 3 day.

Cén hiéu 1‘§ing thir tyr hodc thir bic cu thé cia cac budce trong céc quy trink duge boe 10
14 sy minh hoa cho cdc phwong phép tiép can 1am vi du. Dya trén céc uu tién thiét ké, cin
hiéu yﬁng thé tur hodc thi béc gu_thé cia cc bude trong quy trinh ¢ thé duoc sép :;é.p lai,
Hon nfta, mdt séb’qé‘o c6 thé duoc két hop hodc bd qua. Yéu .c‘ép. béo h¢ dang phwong phap
kem theo trinh bay céc ph?m, tlr ciia cac budce khac nhau theo thi tu mau va khang ¢b nghia v‘iz‘t

bi gi6i han & tht tyhodc thi béc cu thé duge trinh bay.

- Phén md 14 phia frén duge cung clp d& cho phép bit ky ngudi cb hidu bidt trung binh
trong Iinh vyre k¥ thuat néy thyce hanh cac kbia canh khdc nhau duge md ta o day. Nhitng stra
@i khic nhau dbi véi céc khia canh nay s& dé dang nhén thiy déi voi nhiing nguoi co hidy
o'él trung binh troug link vye k¥ thudt ndy va cdc nguyén tic chung duge xdc dinh & diy c6
tk;é,dgqc; ép dung cho céc khia canh khéc. Do d6, céc yéu ‘céu béo hd khfmg ¢6 ¢ dinh gid
han trong céc khia canh duge trinh bay ¢ day, ma can duge rhiéu theo pham whf ;Ii’l phu h-,dp
vii cée diém yéu chu 540 h9, trong do vige tham chiéu dén phin tir & dang s6 it khdng ¢o
nghia 13 “mdt va& chi mot” trir khi dd néu cu thé nhu vy, ma ding hon 12 “mdt hodc nhiéu”.
Trir khi dwoc néu cu thé khéc, thudt ngit “mét s6” dé cap dén mot hodc nhidu. Tt c& céc phan
fir trong duceng vé cAu trac va chitc ning dbi véi cac phan tir cla cac khia canh khidc nhau
duros b ta trong sang ché d4 dugc biét dén hodc sau nay dwge biét dén béi nhitng ngudi ¢é
hidu biét trung binh "rrbh.g Tinh vue k§ thuat iy déu dugc dwa vao déy mot cach i6 ring bing
cach vién dBn va duge bao ham béi cdc diém yéu ciu bio ho. Hon nitd, khong cé gi duoc boc

16 ¢ ¢4y nhim muyc dich danh riéng cho cong ching bat k& viée boc 1§ d6 ¢ duge trinh bay

ot
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15 rang trong cac diém yéu ciu bao ho hay khong. Khong cb phan tir ndo trong yéu ciu bao
ho duge hidu 13 phuong tién cong chirc ning trir khi phin tir 46 duge dién dat mot cch 1o

rang bang cich st dung cum tr “phuong tién de”.
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YEU CAU BAO HO

1. May truyén thong dir liéu bao gém:

nhidu trinh diéu khién duong truyén dugc tao chu hinh dé ghép ndi may véi lién két 3
day; va

b6 ma héa dit lidu duoc tao ciu hinh dé sir dung su két hop clia viéc ma hoa 3 pha va
didu ché bién d6 xung d& ma héa it nhét 3 bit dit lidu nhj phén trong mdi 1an chuyén tiép gitra
hai k§ hidu duoc truyén lién tiép béi nhidu trinh didu khién dudng truyén qua lién két 3 day,
va d& cung cép ky hiéu thir nhat dé truyén qua lién két 3 day, trong d6 ky hiéu thu nhét dwoc
Iwra chon tir tp 12 k¥ hiéu khi b ma héa dit liéu dugc tao cAu hinh cho so ¢d mi hoa tht
nhét, tir tap 18 kg hiéu khi bd mé héa dit lidu dugc tao cu hinh cho so d6 mé héa thir hai, va
fir tap 42 k¥ hiéu khi bé mé hoa dir lidu duoc tao cAu hinh cho so ¢ ma hoéa thir ba,

trong d6 mdi ky hiéu dugc truyén qua lién két 3 day x4c dinh cac trang thai bao higu
cta lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hiéu duoc két hop sao cho mdi day cua
lién két 3 day & trong trang thai béo hiéu khéc véi cac day con lai cua lién két 3 day trong
khoang thoi gian truyén ky hiéu duge két hop, va |

trong d6 mdi cip ky hidu duogc truyén lién tiép bao gdm hai ky hidu khic nhau.

2. My theo diém 1, trong dé it nhAt mot ky hidu duogc truyén qua lidn két 3 day xdc dinh céc
ludng dong dién khéc 0 dbi véi mdi day cua lién két 3 day, va trong d6 tdng cua cac ludng

dong dién khac 012 0.

3. May theo diém 1, trong d6 cic trang thai bao hiéu d‘.ur(_)"c x4c dinh cho cac day cua lién két
3 day bao gém it nhat 5 mic dién ap hodc dong dién, va trong dod it nhét mot ky hidu duoc
truyén qua lién két 3 day x4c dinh muc dién 4p hodc dong dién d6i véi Iﬁéi day cta lién két 3
day ma & trén hodc dudi muc dién &p & gitta trong s6 it nhat 5 mic dién ap hoic dong dién.
4. May theo diém 1, trong d6 bo ma héa dit liéu cbﬁ dugc tao ciu hinh dé:

truyén ky hidu thit hai qua lién két 3 day, trong d6 ky hiéu thit hai duoc lya chon tir tap

céc ky hiéu c6 sdn ma loai trix ky hiéu tht nhat.
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5. May theo diém 1, thiét bi nay con bao gc‘Sm bd ma hoa trang thai day dugce tao cAu hinh dé:
nhan chudi ky hidu tir bd ma hoa dit licu; va
cung cép céc tin hiéu diéu khién cho nhiéu trinh didu khién dudng truyén ma khién cho
mdi trong sb nhiéu trinh diéu khién duong truyén didu khién mot day cua lién két 3 day sang

céc trang thai bao hiéu dugc xac dinh bdi chuoi ky hiéu.

6. May truyén thong dit liéu bao gbm:

nhiéu trinh didu khién duong truyén duge tao cau hinh dé ghép ndi may vdi lién két 3
day;

bo ma hoa dir liéu dugc tao cu hinh dé su dung su Két hop cta viéc ma héa 3 pha va
diéu ché bién d6 xung d& m3 hoa it nhit 3 bit dix liéﬁ nhi phan trong mdi 1in chuyén tiép gifra
hai ky hiéu dugce tmyén lién tiép boi nhidu trinh didu khién duong truyén qua lién két 3 day,

trong d6 mdi ky hidu duoc truyén qua lién két 3 day xac dinh cac trang thai bao hiéu
ctia lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hidu duge két hop sao cho mdi diy cta
lién két 3 day & trong trang thai bao hidu khac véi cac day con lai ciia lién két 3 day trong
khoang thot gian truyén ky hiéu duoc két hop, va

trong d6 mdi cip ky hicu duge truyén lién tiép bao gdm hai ky hiéu khic nhau; va

b6 ma hoa trang thai day dugc tao cAu hinh dé nhan chudi ky hidu tir bd ma héa dit
ligu, va dé cung cAp céc tin hiéu didu khién cho nhidu trinh didu khién duong truyén ma khién
cho mdi trong s6 nhiéu trinh didu khién duong truyén didu khién mot day cua lién két 3 day
sang trang thai béo hi‘.éu duoc xac dinh béi chudi ky hiéu, frong d6 céc tin hiéu didu khién tao
chu hinh nhidu cdng tic trong nhiéu trinh didu khién dudng truyén sao cho mdi diy ctia lién
két 3 day duogc ndi v6i mot hodc nhidu mic dién ap théng qua mot hodc nhiéu dién tro trong

mdi khoang thoi gian truyén ky higu.

7. M4y theo diém 6, trong d6 nhiéu cong tac dwge tao cau hinh trong mbi khoéng thoi gian
truyén ky hiéu sao cho mdi sy két hop cua céc dién tré duge ndi véi mot day ctia lién ket 3

day khop voi trd khng dic trung cita lien két 3 day.
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8. May truyén théng dit liéu bao gom:

nhidu trinh didu khién dudng truyén duge tao cAu hinh dé ghép ndi may véi lién két 3
day;

bd ma hoa dit liéu duogc tao cAu hinh dé st dung su két hop ctia m3 hoéa 3 pha va diéu
ché bién d6 xung dé ma hoa it nhét 3 bit dit liéu nhi phén trong mdi 13n chuyén tiép gitta hai
ky hiéu duoc truyén lién tiép boi nhidu trinh diéu khién duong truyén qua lién két 3 day,

trong do mbi ky hidu dugc truyén qua lién két 3 diy x4c dinh cac trang thai bdo hiéu
ctia lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hidu dugc két hop sao cho mdi day cta
lién két 3 day & trong trang thai béo hidu khéac véi cdc day con lai cua lién két 3 day trong
khoang thoi gian truyén ky hiéu duge két hop, va

trong d6 mdi cip ky hidu duge truyén lién tiép bao gdm hai ky hiéu khac nhau; va

bd mA hoa trang thai ddy duoc tao cAu hinh dé nhén chudi ky hiéu tr bd ma hoa dit
liw, va dé cung cAp céc tin hidu didu khidn cho nhidu trinh didu khién dudng truyén ma khi én
cho mdi trong s6 nhiéu trinh diéu khién dudng truyén diéu khién mot day cua lién két 3 day
sang trang thai bao hiéu duoc xdc dinh boi chudi ky hiéu, trong d6 céc tin hi¢u didu khién tao
cAu hinh nhidu céng tic trong nhiéu trinh didu khién duong tru}}én sao cho mdi day cua lién
két 3 day duoc ndi véi trinh didu khién dong dién ma cung cAp dong dién trong mdi day, dong
dién c6 cudng dd dugce x4c dinh bai ky hiéu dugc truyén trong khoang thoi gian truyén ky

hiéu tuong Umg.

9. M4y theo diém 8, trong d6 mdi diy cua lién két 3 day duoc nbi véi dién tré ma khép véi

tr& khéng dic trung ca lién két 3 day.

10. Phwong phap truyén thong dit liéu, phuwong phép nay bao gbm cac budc:

truyén nhidu ky hiéu qua lién két 3 day, trong do mbi ky hiéu x4c dinh céc trang thai
béo hidu cta lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hidu dugc két hop sao cho mdi
day ca lién két 3 day & trong trang thai bao hi¢u khic v6i céc day con lai cia lién két 3 day
trong khoang thoi gian truyén ky hiéu dugc két hop;

ma hoa it nhat 3 bit dit liéu nhi phan trong mdi 1an chuyen tiép gitra hai ky hiéu ma

W
W
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dugc truyén lién tiép qua lign két 3 day sir dung sy két hop cta viéc ma hoa 3 pha va didu ché
bién do xung, trong &6 mdi cp ky hidu duogc truyén lién tiép bao gom hai ky hiéu khac nhau;
va

cung cip ky hiéu thit nh 4t @& truyén qua lién két 3 day,

trong d6 ky hiéu thir nhit dugc lya chon tir tap 12 ky hiéu khi so dd md hoa thir nhét
duge sir dung, trong d6 ky hiéu thit nhét dugc lwa chon tir tap 18 ky hi¢u khi so do ma hoa
tht hai duoc str dung, va trong d6 ky hiéu thi nhét duoc lwa chon tir tip 42 ky hiéu khi so )

ma hoéa tht ba duoc st dung.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 it nhét mét ky hiéu duoc truyén qua lién két 3 day
x4c dinh c4c ludng dong dién khac 0 d6i véi mdi day cua lién két 3 day, va trong d6 tdng ca

céc ludng dong dién khac 012 0.

12. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 cic trang thai bao hiéu duge xac dinh cho cac day
ctia lién két 3 day gf‘)m it nhét 5 murc dién ap hoéc dong dién, va trong do it nhét mot ky hiéu
duoc truyén qua lién két 3 day xac dinh mirc dién dp hodic dong dién d6i véi mbi day cua lién
két 3 diy ma & trén hodc dudi muirc dién 4p & gifta trong s6 it nhit 5 marc dién ap hodc dong

dién.

13. Phuong phéap thec diém 10, phuong phap ndy con bao gdm budc:
_ truyén ky hiéu thir hai qua lién két 3 day, trong d6 ky hiéu thir hai dwoc lya chon tir tip

céc ky hidu c6 sin ma loai trir ky hi¢u thir nhat.

14. Phuong phép theo diém 10, phuong phap ndy con bao gbm budc:

cung cip cac tin hiéu didu khidn cho nhidu trinh didu khién dudmg truyén ma khién cho
mdi trong s nhiéu trinh diéu khién duong truyén didu khidn mot day coa lién két 3 ddy sang
trang thai bao hiéu dugc xc dinh béi ky hiéu dugce truyén trong khoang thoi gian truyén ky

hiéu.
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15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 céc tin hiéu diéu khién tao cAu hinh nhidu cong tic
trong nhidu trinh diéu khién duong truyén sao cho mdi diy cta lién két 3 day duoc ndi véi
mdt hodic nhidu mirc dién 4p thong qua mot hodc nhidu dién tré trong mdi khoang thoi gian

truyén ky hiéu.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 nhiéu cong téc duoc tao cau hinh trong mdi khoang
thoi gian truyén ky hiéu sao cho mdi su két hop cia cac dién tré duge ndi véi mot day cia

lién k&t 3 day khép véi tré khang dic trung cia lién két 3 day.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 céac tin hiéu diéu khién tao cau hinh nhiéu cong tic
trong nhiéu trinh diéu khién duong truyén sao cho mdi diy cua lién két 3 day dugc ndi véi
trinh diéu khién dong dién ma cung cap dong dién trong mdi day, dong dién c6 cudng dd dugc

x4ac dinh béi ky hiéu dugc truyén trong khoang thoi gian truyén ky hiéu trong tmg ctia nd.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 céc dién tré duge néi véi lién két 3 day khép véi tro
khang dac trang cia lién két 3 day.

19. Phuong tién luu tr bt bién doc dugc bing bd xt Iy bao g0m ma dé:

truyén nhidu ky hiéu qua lién két 3 day, trong d6 mbi ky hiéu xéc dinh céc trang théi
nao hiéu ciia lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hidu dugc két horp sao cho mdi
day cua lién két 3 day & trong trang théi bao hiéu khic vi cac day con lai caa lién Kkét 3 day
trong khoang thoi gian truyén ky hidu dugc két hop; A

ma héa it nhat 3 bit dit lidu nhi phén trong méi 1an chuyén tiép gitta hai ky hiéu ma
dwoc truyén .l.ién tiép qua lién két 3 day st dung su két hop ctia viéc ma hoa 3 pha va didu ché
bién do xung, trong d6 mdi ciip ky hiéu dwgc truyén lién tiép bao gom hai ky hidu khic nhau;

c‘ung cép ky hiéu thi ﬁhét dé truyén qua lién két 3 day, trong @6 ky hiéu th nhét duoc
Iwa chon tir tap 12 k}'f hiéu khi so d6 ma hc')é th nhit duge st dung, trong d6 ky hiéﬁ thtr nhit
duoc lwa chon tir tdp 18 ky hiéu khi so dd m3 hoa th hai duge st dung, va trong do ky hiéu

thu nhét duoc Iya chon it tp 42 ky hi¢u khi so d6 ma héa thi ba dugc st dung, va
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truyén ky hiéu thir hai qua lién két 3 day, trong d6 ky hiéu thir hai dwgc lya chon tlr tap

céc ky hiéu c6 san ma loai trir ky hiéu thir nhat.

20. Phuong tién luu trit theo diém 19, trong d6 it nhét mét ky hidu duoc truyén qua lién két
3 diy xac dinh céc ludng dong dién khac 0 dbi véi mbi day cta lién két 3 day, va trong do

tbng clia cac ludng dong dién khic 012 0.

21. Phuong tién huu trit theo diém 19, trong d6 céc trang thai bao hiéu cua cdc day cua lién
Kt 3 diy gdm it nhét 5 mitc dién 4p hodc dong dién, va trong dé it nhit mot ky higu duge

truyén qua lién két 3 day xé4c dinh mtc dién 4p hodc dong dién cho mdi day cta lién két 3 day

r
AT

ma & trén hodc dudi mic dién 4p & gitta trong s6 it nhat 5 mirc dién ap hodc dong dién.

22. Phuong tién luu trit theo diém 19 con bao gdm mi dé:

cung ¢ip céc tin hiéu didu khidn cho nhidu trinh didu khién dudng truyén ma khién cho
m&i trong s nhidu trinh didu khién duong truyén didu khién mot day cia lién két 3 day sang
trang thai bao hidu duoc xac dinh boi ky hiéu dugc truyén trong khoang thoi gian truyén ky
hiéu,

trong d6 cac tin hiéu didu khién tao cdu hinh nhiéu cong téc trong nhidu trinh didu
khién duong truyén sao cho mbi diy cua lién két3 day dugc ndi v&i mot hodc nhiéu muc dién
ap thong qua mdt hodc nhiéu dién tr& trong mdi khodng thoi gian truyén ky hiéu, va

trong d6 nhidu cdng tic duoc tao cAu hinh trong mdi khoang thoi gian truyén ky hiéu
sao cho mdi sy két hop cia cac dién tré dugc ndi v6i mot diy cta lién két 3 day khdp véi tré

khéng déc trung cta lién két 3 day.

23. Phuong tién luu trt theo diém 19 con bao gdm ma dé:

¢ung cép cac tin higu diéu khién cho nhidu trinh didu khién duong truyén ma khién cho
mSi trong sb nhiéu trinh diéu khién duong truyén didu khién mot dav cua lién két 3 day sang
trang thai bao hi¢u duoc xac dmh bdi chudi k¥ hiéu,

trong do céc tin hiéu diéu khlen tao cAu hinh nhleu cong téc trong nhwu trmh didu
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khién dudng truyén sao cho méi day cua lién két 3 diy duoc noi véi trinh didu khién dong
dién ma cung cap dong dién trong mdi diy, dong dién c6 cudng d6 dugce xac dinh boi ky higu

dwoc truyén trong khoang thoi gian truyén ky higu twong tmg ctia no.
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