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Sang ché dé cap dén phuong phap va hé thong giai ma ndi dung dai dong cao (High

Dynamic Range - HDR) 6 thiét bi phat lai dé hién thi hinh anh trong d6 ndi dung HDR

duoc ma hoéa thanh dong bit HDR va dong bit HDR sau d6 duoc thiét bi phat lai giai ma.

Dong bit HDR chtra cac géi siéu dit li¢u phu dua trén kha nang xu ly cua thiét bi phat lai.

Sang ché ciing dé cap dén thiét bi giai ma va phuong tién luu trir doc duoc bang méy tinh.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hinh anh dai dong cao. Cu thé hon, phuong 4n ctia sang ché dé
cép dén viéc cung cdp ndi dung hinh anh dai dong cao t6i cac thiét bi phat lai c6 cac murc

kha nang xu ly khac nhau.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Nhu duoc st dung ¢ day, thudt nglt 'dai dong' (dynamic range - DR) ¢6 thé lién quan
dén kha nang ctia hé thong thi gidc cta con ngudi (human visual system - HVS) dé cam
nhén dai cuong dd (vi du, do choi, do sang choi) trong hinh anh, vi _du, tr mau xam dam
nhét (ving mau den) dén mau tring sang nhit (ving sang nhét). Theo nghia nay, DR lién
quan dén cuong d6 'lién quan dén canh'. DR ciing c6 thé lién quan dén kha nang cta thiét
bi hién thi dé két xudt ddy du hodc gin ding dai cuong do ctia do rong cu thé. Theo nghia
nay, DR lién quan dén cudng do 'lién quan dén hién thi'. Trir khi nghia cu thé duoc xac
dinh 3 rang dé c6 y nghia cu thé tai bat ky phan nao trong ban mé ta ndy, nén hiéu rang

thuat nglr ¢6 thé duoc st dung theo ca hai nghia, vi du, theo cach hodn ddi cho nhau.

Nhu duoc st dung & day, thudt nglr dai dong cao (high dynamic range - HDR) lién
quan dén do rong DR kéo dai khoang 14-15 bac d¢ 16n cia hé théng thi gidc cia con nguoi
(HVS). Trong thuc té, DR ma con nguoi co thé déng thoi cam nhan dugc do rong 1on trong
dai cudng 6 c6 thé bi giam b6t phan nao, so véi HDR. Hé thong phét lai HDR 1a hé thong
hd tro hién thi hinh anh HDR. Trong céc hé théng hién thi video, hé théng phat lai video
HDR thuong dugce dac trung béi hinh anh hién thi video v&i dai mau duoc cai thién va dd

twong phan dugc cai thién khi so sanh v6i cc hé théng phat lai video tiéu chuan.

Hau hét cac man hinh may tinh dé ban danh cho ngudi dung hién hd trg d choi tir
200 dén 300 cd/m? hodc nit. Hau hét HDTV danh cho nguoi dung nim trong khoang tir
300 dén 500 nit véi cadc mau méi dat duoc 1000 nit (cd/m?). Do d6, nhitng man hinh thong
thuong nhu vay tiéu biéu cho dai dong thap hon (lower dynamic range - LDR), con dugc
goi la dai dong ti€u chuan (Standard Dynamic Range - SDR), so véi HDR. Khi tinh sin c6
cta ndi dung HDR téng 1én do nhiing tién bd trong ca thiét bi chup (vi du, méy anh) va
man hinh HDR (vi du, man hinh chuan chuyén nghiép PRM-4200 cua Dolby Laboratories),
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ndi dung HDR ¢o thé duoc phan loai mau va hién thi trén man hinh HDR hd trg dai dong
cao hon (vi dy, tir 1.000 nit dén 5.000 nit tré 1én). N6i chung, cdc phuwong phép theo sang

ché lién quan dén bat ky dai dong nao cao hon SDR.

Cong bé don sang ché s WO 2006/050305 A1 dé cap dén phuong phap va hé thong
d 1am chti va phan phéi ndi dung khong gian mau nang cao cho céc thiét bi hién thi khac
nhau (khong gian mau dich) c6 cac kha nang hién thi ngoai khdng gian mau CRT. (Nhiing)
nguoi séng tao ndi dung thiét 1ap khong gian mau co s& hodc tham chiéu va dit liéu khong
gian mau ning cao cho timg khong gian mau dich. Dit li¢u khong gian mau nang cao duoc
luu trit dudi dang si€u dit liéu va dugc truyén qua kénh mau ning cao tach biét véi khong
gian mau co sd/tham chiéu. Ca dit liéu co s¢/tham chiéu va siéu dir liéu déu dugc ma hoa
trude khi truyén va dugc gidi ma & phia ngudi dung bang bo giai mi riéng hodc thiét bi
hién thi c6 bd giai ma tich hgp. Dit liéu phu li€n quan dén khdéng gian mau dich, chéng han
nhu dC) sang, do chdi, dd twong phan va céac cai dat hién thi khac ¢ thé duoc truyén qua
kénh mau nang cao va dugc giai ma dé kiém soat cai dat khong gian mau dich bao gdm ca
cai dat hién thi. Siéu dir liéu didu chinh mau c6 thé duoc bao gém trong dir liéu phu hodc

duoc duy tri tach biét véi dir liu phu.

Cong bd don sang ché s6 US 2017/064334 Al d& cap dén phwong phép ma héa
video k¥ thut s, bao gdm budc nhan dai dong cao (HDR) chinh ctia video, dai dong tiéu
chuén tham chiéu (SDR) chinh ctia video, va thudc tinh hién thi SDR dich tai bd ma hoa,
tim phép bién ddi khéi mau gitp chuyén doi céc gid tri HDR tr HDR chinh thanh céc gia
tri SDR ma, khi duge chuyén dbi dé hién thi trén man hinh SDR dich, v& co ban trong tu
nhu céc gid tri SDR trong SDR chinh tham chiéu, chuyén doi céc gid trj HDR tir HDR
chinh thanh céc gia tri SDR bang cach sir dung phép bién ddi khdi mau, tao cic muc siéu
dit liéu xac dinh phép bién dbi khdi mau cho bo giai md, va ma hoa cac gid tri SDR thanh
dong bit.

Cong b6 don sang ché s6 US 2018/077453 Al dé cap dén thiét bi va phuong phap
truyén/nhan tin hiéu phdt quang ba bao gom dit liéu video va thong tin dai dong cao.
Phuong phéap truyén tin hi¢u phét quang ba co thé bao gdm budc tao dit liéu video, tao tin
hiéu phat quang ba bao gém dit liéu video dugc tao va siéu dir li¢u cai thién chét lugng

hinh &nh, va truyén tin hiéu phat quang ba d tao.

Cong bb don sang ché sb EP 3 367 684 Al dé cap dén phuong phap va thiét b d¢
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t4i tao hinh anh HDR béng cach &p dung quy trinh tai tao trén hinh anh SDR ¢6 ndi dung
twong t v6i ndi dung cua hinh anh HDR nhung dai dong cta céc gid tri do chdi cua hinh
anh SDR néi trén thép hon dai dong cta cac gia tri 6 choi ciia hinh anh HDR noéi trén, quy
trinh tai tao ndy yéu cau cac tham s6 thu duogc tir dong bit. Phuong phép nay duogc dac
trung & chd phuong phép nay con bao g0m budc xac dinh xem tAt ca céc tham sb yéu cau
¢6 san tir dong bit hay khong va khoi phuc cac tham 36 bi mét hodc bi hong tur dit liéu bd
sung, quy trinh tai tao c6 tinh dén thém céc tham sé da khoi phuc néi trén.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc x4c dinh béi céc diém yéu cau bao ho doc lap. Cac diém yéu cu bao
ho phu thude lién quan dén cac du hiéu tuy y clia mot s6 phuong 4n cla sang ché. Mot
phuong 4n cua sang ché dua trén phuong phap phan phdi ndi dung dai dong cao (HDR)
cho cac thiét bi phat lai dé hién thi hinh anh dya trén ndi dung HDR bao gdm budc: ma
héa ndi dung HDR thanh dong bit HDR, trong d6 ma héa ndi dung HDR bao gdm: 4nh xa
hinh anh HDR trong dong bit HDR thanh mot hodc nhiéu 16p co s& khéi mau x4c dinh; tao
mot hodc nhiéu g6i siéu dit liéu chinh dua trén ndi dung HDR; tao mot hodc nhiéu gb1 si€u
dr liéu phu, trong d6 thong tin trong cac goi siéu dit li¢u phu dya trén kha nang cua cac
thiét bi phat lai; ma héa mét hodc nhidu 16p co s khdi mau xac dinh thanh mot hogc nhiu
16p co s& dugc lap ma xéac dinh; va két hop mot hodc nhiéu 16p co s duoc 1ap ma xac
dinh, mot hodc nhidu g6i siéu dit liéu chinh va mot hodc nhiéu goi sidu dit liéu phu dé tao
ra dong bit HDR; va giai md dong bit HDR, trong d6 viéc giai ma dong bit HDR bao gom:
chon thong tin tr mot hodc nhiéu g6i siéu dit liéu chinh va mot hoac nhiéu g6i siéu dir liéu
phu dua trén kha nang cua thiét bi phét lai dich; xu ly mot hoéc nhiéu 16p co s& duoc lap
mai trong dong bit HDR dua trén thong tin da chon dé tao ra hinh anh dé hién thi trén thiét
bi phat lai dich.

Mot phuong 4n cua sang ché dua trén phuong phép ma hoa néi dung HDR thanh
dong bit HDR, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc: anh xa hinh anh HDR trong ndi
dung HDR thanh mdot hodc nhiéu 16p co s¢ khdi mau xac dinh, chtc nang truyén quang-
dién tir (electro-optical transfer function - EOTF), va d6 choi cuc dai; tao mdt hoac nhiéu
6i siéu dit liéu chinh duva trén ndi dung HDR; tao mot hodc nhiéu goi siéu dit liéu phu,
trong do6 thong tin trong cac goi siéu dit liéu phu dua trén kha nang cua mot hodc nhiéu
thiét bi phét lai; ma hoa mot hodc nhiéu 16p co s¢ khoi mau xac dinh, EOTF, va do chdi

cuc dai t&1 mot hodc nhiéu 16p co so duge 1&p ma xdc dinh; va két hop mot hodc nhiéu 16p

3
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co s dugc 1ap ma xéac dinh, mot hodc nhiéu goi siéu dit li€u chinh va mdt hodc nhiéu goi

siéu dir liéu phu dé tao ra dong bit HDR.

Mot phuong an cia sang ché dua trén phuong phap gidi ma dong bit HDR, trong d6
dong bit HDR bao gdm mot hodc nhiéu 16p co s¢ duge 1ap ma, mot hodic nhicu goi siéu di
liéu chinh va mot hodc nhiéu goi siéu dit liéu phu, va phuong phap nay bao gdm bude:
chon thong tin tr mot hodc nhiéu g6i siéu dit liu chinh va mot hodc nhiéu goi siéu dit liéu
phu dua trén kha ning cua thiét bi phat lai dich; xur ly mot hoac nhiéu 16p co s¢ duoc lap
ma trong dong bit HDR dua trén thong tin da chon d tao ra hinh anh dé hién thi trén thiét
bi phat lai dich.
M5 ta vén tit cac hinh vé

Phuong 4n cua sang ché duoc minh hoa béng cac vi du, va khong nham g161 han,
trong cac hinh v& kém theo va trong do céc s6 chi dan gidng nhau dé cap dén cac thanh
phan gidng nhau va trong do:

Fig. 1 thé hién so d6 khdi cia phuong an trién khai 1am vi du vé quy trinh ma hoa
dong bit HDR.

Fig. 2 thé hién so dd khéi ciia quy trinh 1am vi du @€ tao hinh anh tir dong bit HDR
bang quy trinh phat lai.

Fig. 3 thé hién so dd khdi cia bo ma hoa st dung ca viée bo sung cdc goi siéu dit
liéu phu va t6i uu héa 16p co so.

Fig. 4 thé hién so dd khdi ctia quy trinh phat lai c6 dd phirc tap thap dé tao anh tir
dong bit HDR c¢6 chira cac géi siéu dir liu phu.

Fig. 5A va Fig. 5B minh hoa céc cay quyét dinh vi du vé tmg dung xur ly phat lai
trong thiét bi phat lai.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc hé théng HDR hién tai hiu hét huéng téi muc tidu la cc thiét bi phat lai cao
cép. Tuy nhién, cac thiét bi phét lai cAp thap hon, ching han nhu céc thiét bi trong hé thong
di dong s& duoe hudng loi tir ni dung HDR. Cac hé thong phat lai cap thap hon thuong
¢6 dic trung 14 chi c6 kha nang thuc hién xit 1y t6i thiéu hodc ¢6 thé khong xu Iy, do han
ché ciia bo xr Iy trong hé thong. Phuong 4n cua sang ché dé xuat viéc phan phdi ndi dung
DR cho nhiéu loai thiét bi phét lai khac nhau, tir thiét bi c6 hiéu suét rat thap dén rat cao.

4
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Nhu duoc st dung & day, "sidu di liéu" d& cap dén dit liéu mo ta ddc diém hogc
tham chiéu dén dong bit, hinh anh két qua, va’hoac thiét bi duoc st dung trong qué trinh
bién dong bit thanh hinh anh két qua. Nhu duge st dung & ddy, "siéu dit liéu chinh" dé cap
dén dir liéu md ta cc dac diém cta hinh anh HDR cling nhu dir lidu trinh soan thao. Nhu
duoc st dung & day, "siéu dit liéu phu" dé cap dén dit 1iéu md ta kha ning cia thiét bi phat

lai ngoai dit liéu anh xa hién thi cho hinh anh.

Fig. 1 la so d6 khi ctia phuong an trién khai lam vi du vé quy trinh ma hoa. Trén
Fig.’l, hinh anh HDR 121 va bat ky “siéu dit liéu hinh anh HDR” 123 nao dugc nhdp vao
b6 ma hoa 130. Bo ma héa 130 bao gbm budc tién xt Iy thir nhat 131 va buée ma héa thir
hai 135. Theo mot phuong 4n, buée ma héa 135 ¢6 thé bao gdm bude nén video, nhu da
biét trong linh vuc k¥ thut nay (vi du, AVC, HEVC, AV, va tuong tu). Budce tién xir ly
131 thuc hién énh xa 133 1én khéi mau da chon dé tao hinh anh 16p co s 136, va dong thoi
tao 132 siéu dit liéu trinh soan thdo 139 cho phép thiét bi phat lai quay lai 4nh xa 16p co s&
dé t4i tao hinh anh HDR géc. Thong thuong, anh xa 16p co s& duge chon dé cho phép kha
nang tuong thich voi mot sb thiét bi phét lai nhit dinh, chang han nhu thiét bi “SDR”,
“HDR10” hoac “HLG”. Siéu dit liéu trinh soan thdo 139, ngoai bat ky siéu dit liéu hinh
anh HDR 123 nao, dugc két hop dé tao g6i siéu dit liéu chinh 138. Budc ma hoa tao hinh
anh 16p co s& duge 14p ma 137 tir hinh anh 16p co s& 136. Su két hop ctia hinh anh 16p co
s& duoc 1ap ma 137 va goi siéu dir liéu chinh 138 bao gf”)m dong bit 140 (vi dy, dong bit

Dolby Vison™).

Fig. 2 thé hién so @6 khdi cta quy trinh lam vi du dé tao hinh anh tir dong bit 240
bang cach st dung quy trinh phat lai 260. Nhu dugc thé hién trén Fig. 2, trong quy trinh
phat lai 260, budc gidi ma va soan thao 242 trude tién giai ma hinh anh 16p co s¢ duoc lap
ma 237, sau d6 ap dung siéu dit liéu trinh soan thao tir goi siéu dtr liéu chinh 238 dé tai tao
hinh anh HDR gdc 221. Bude anh xa hién thi 245 sau d6 anh xa hinh anh HDR 221 dén
man hinh dich 250, theo huéng dan cta siéu dit liéu hinh anh HDR 223. Quy trinh giai mé
va soan thao 242 twong Gmg voi quy trinh gial ma twong thich v6éi quy trinh ma hoa 135

duoc thé hién trén Fig. 1.

Cac hoat dong ciia thiét bi phat lai, chang han nhu duge thé hién trén Fig. 2, c6 thé
yéu cau luong kha nang xur ly ding ké, thtr nhat, trong viéc 4p dung quy trinh giai ma va
soan thao 242, va thi hai, trong viéc ap dung quy trinh anh xa hién thi 245, ca hai déu co
thé thay doi theo ting khung hinh.
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Phan md ta vé Dolby Vision va dong bit Dolby Vision dugc trinh bay ¢ trén cung
cap tdng quan vé quy trinh ma hoa va giai ma cho hinh anh HDR. Ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu rang céc quy trinh khéac c6 thé duoc sir dung dé ma
héa va giai ma hinh anh HDR d¢ hién thi trén man hinh dich.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, do phirc tap phat lai c6 thé dugc don gian hoa
bang céch: 1) thém cac g6i sidu dit liéu phu va 2) t6i uu héa hinh anh 16p co s& dé anh xa
t61 16p hién thi dich. Viéc bd sung cac gi siéu dit liéu phy 6 thé dugce chon tiy thude vao
kha nang xu ly cta cac thiét bi phat lai khéc nhau. [t nht mot trong s6 céc gbi siéu dit liu
phu nay chi chira trinh soan thao tinh (lam cho thiét bi phat lai bo qua trinh soan thao) va
siéu dit liéu anh xa hién thi (display mapping - DM) md ta khéi mau va ma hoa tin hiéu
cua 16p co s¢. Cac goi siéu dit lieu phu bd simg c6 thé duoc chon dua trén kha ning cta
thiét bi phat lai dé thém céc muc chirc nang ting ddi véi goi siéu dit liéu hoan chinh. Chia
khoa dé t6i wu hoa 16p co o la lwong 1én dnh xa dong chét luong cao dugc thuc hién trong
qui trinh ma hoa (132), do d6 thiét bi phat lai yéu cu it dnh xa thir cap (245) hon. Do do.
anh xa thi cép nay co thé giam do phuc tap, do do co thé chay trén nhiéu thiét bi phat lai

¢6 kha nang thip hon. Theo mot phuong 4n, 4nh xa thi cap co thé 14 tinh.

Fig.3 thé hién so dd khéi cia bd ma hoa lam vi du 300 st dung ca viéc bd sung cac
g6i siéu dit liéu phu va td1 wu hoa 16p co sé. Trén Fig. 3, hinh anh HDR 321 va si€u dit liéu
hinh 4nh HDR 323 dugc nhap vao bd ma hoa 300. Bd ma hoa 300 bao gom budc tién xit
ly thu nhit 331 va budc ma hoa tht hai 335 bao gdm qué trinh nén hodc qua trinh xur ly
khac dé tao hinh anh 16p co s& dugc toi wu hoa duge 14p ma 337 cho dong bit 340. Bude
fidn xtt 1y 331 ¢6 thé thuc hién 4nh xa dugc t6i wu héa 333 thanh khéi mau t6i wu dé tao
hinh anh 16p co s& duoc tdi wu hoa 336. Bude tién xur Iy 332 dong thoi tao g6i siéu di lidu
chinh 338 theo cidch nhu dugc mo ta ¢ trén theo Fig. 1. Bude tién xtr ly 332 cling tao mot
hodc nhiéu g6i siéu dit liéu phu 339. Budc mé hoa 335 tao hinh anh 16p co s& dugc tdi vu
hoéa duoc 1dp ma 337 tir hinh anh 16p co s¢ duge t6i tru héa 336. Bude ma hoa 335 ¢ thé
tao mot hodc nhiéu phién ban ndi dung tir cing mot hinh anh HDR géc theo cach dugc mo
t4 chi tiét hon bén dudi. Su két hop cta hinh anh 16p co s& dugc t6i uu hoa dugce ldp ma
337, gbi siéu dit liéu chinh 338, va géi dit ligu phu 339 bao gém dong bit 340 dugc tao cdu
hinh dé phat lai trén nhiéu loai thiét bi phat lai.

Thibt bi phat lai nhan dong bit vi gbi dit lidu phu 6 thé dugc tao cau hinh dé chon
gitta g6i siéu dit liéu chinh hodc goi si€u dit ligu phu dya trén kha nang xu ly cua thiét bi.
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Céac kha nang nay co thé 1a do gi6i han phan cing ctia thiét bi va ciing c6 thé dugc chon
dong dua trén tinh kha dung ctia cong sut xtr Iy hodc ngudn pin. Thiét bi phét lai c6 kha
nang lén co thé tuan theo cac hoat dong nhu duge minh hoa trén Fig. 1, trong khi thiét bi
phat lai ¢6 do phac tap thap ¢6 thé tan dung loi thé cua gbi siéu dir liéu phu dé don gian

hoa qud trinh phat lai (xem vi du Fig. 4).

Fig. 4 thé hién so dd khdi ciia quy trinh phét lai c6 do phire tap thip lam vi du dé
tao ra hinh anh tir dong bit 440 chira cdc goi siéu dit li¢u chinh va phu 431. Nhu dugc thé
hién trén Fig. 4, quy trinh phat lai c6 budc giai ma 442 dé giai ma hinh anh 16p co s& dugc
tdi uu hoa duoc 1ap ma 437 thanh hinh anh 1ép co s& dugc td1 wu hoa 436. Bude anh xa
hién thi 445 sau d6 4nh xa hinh anh 16p co s& dugc t6i wu héa 436 dén man hinh dich 480,
theo huéng dan cta siéu dit liéu phu 439. Trong phwong 4n c6 d6 phuc tap thip dugc thé
hién trén Fig. 4, trinh soan thao (nhu dugc thé hién trén Fig. 2) khong yéu cdu tai tao hinh
anh HDR. Thay vao do, hinh anh 1&p co s& dugc tdi wu hoa 436 duoc anh xa téi dau ra 480
chi dua trén goi siéu dit liéu phu 439. Theo mdt phwong an, goi si€u dit liu phu nay gitr
nguyén trang thdi tinh trong sudt thoi luong ciia ndi dung, do do yéu cau qua trinh xtt 1y
dong & muc toi thiéu.

Theo mot sé phuong 4n trién khai (vi du, Dolby Vision), c6 thé ¢6 nhiéu phién ban
cta cung mdt ndi dung, dugc ma hoa béng cac thiét 14p ma hda khac nhau. Vi dy, b ma
héa c6 thé dugce tao cAu hinh dé 'tao ra hai hodc nhiéu dong bit danh cho cac thiét bi phat

lai khdc nhau. Su khéc biét gifta céc phién ban nay la kha ning tuong thich cua 16p co'so.

Vi du, 6 thé c6 16p co s “tuong thich nhit” véi khdi mau twong img véi SDR (dai
dong tiéu chudn). L6ép co s¢ ndy c6 thé duge xem trén bat ky thiét bi phat lai SDR cti nao
khong c6 kha nang HDR. Nguoc lai, thiét bi phat lai HDR co thé ap dung cd “trinh soan
thao™ va “4nh xa” dé hién thi hinh anh mot cach i wu, ching han nhu dugc thé hién bang
quy trinh dugc minh hoa trén Fig. 2. Theo sang ché nay, thiét bi phét lai HDR ¢6 thé luan
phién st dung goi siéu di liéu phu dé anh xa tryc tiép tin hiéu SDR thanh cac kha nang
cta thiét bi dich (vi du Fig. 4).

Ciing ¢6 thé c6 16p co s¢ “it trong thich nhat”, ¢ khdi mau twong Gng v6i hinh anh
HDR gc. Lop co s& nay khong thé xem truc tiép trén thiét bi phat lai SDR. Thiét bi phat
lai HDR c6 thé duge tao ciu hinh theo Fig. 2 dé xit Iy 16p co s& v6i trinh soan thao, tiép
theo 14 4nh xa hién thi.

~
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Ciing c6 thé c6 16p co s¢ “tuong thich trung binh”, nam gita cc cuc ctia 16p co s&
“twong thich nhAt” va “it twong thich nhat”. Khdi mau cta 16p co s& trung binh nay ¢ thé
tao cau hinh duge. Theo mot phuong an duge uu tién, khdi mau dugc tao cdu hinh & muc
trung binh cua khdi mau cta cac thiét bi phét lai dich. Theo mot phuong éan, khdi mau cta
16p co so tuong tng voi mau gbe P3 va do chéi cuc dai 200-400 nit. Thiét bi phat lai ci
(khong phai HDR) ¢6 kha ndng hién thi chinh xac va t5i wu hinh anh dwoc giai ma, néu céc
dc didm ciia thiét bi phat lai khép véi cée dac didm cla 16p co sé. Thiét bi phat lai c6 day
dt kha nang co thé 4p dung trinh soan thao va quy trinh anh xa bang cach str dung géi siéu
dit liéu chinh dé két xuét thiét bi mot cach t6i wu (vi du, Fig. 2), va thiét bi phat lai ¢ kha
nang han ché c6 thé giai ma va 4p dung quy trinh 4nh xa hién thi gi¢i han bang cach s
dung g6i sidu dit liéu phu dé dat duge chat luong hinh anh nam gitta hai mirc nay (vi dy,

Fig. 4).

Trong céac phuong an theo sang ché, dong bit ¢6 thé chira ca siéu dit liéu chinh va
phu. Su lua chon kha nang tuong thich 1a tiy thude vao nguoi dung. Noi chung, "tuong
thich nhat" ¢ thé dat dugc s6 lrong thiét bi nhidu nhét, trong khi "it twong thich nhat" chi
¢6 chét lugng hinh anh tét nhat cho cac thiét bj tuong thich (hoac. hinh anh HDR gbc léch
nhidu nhat so v6i hinh anh SDR). Phuong 4n cia sang ché voi 16p co s& tao cau hinh dugc
va siéu dit liéu phu cung cép chit lugng hinh anh ¢6 thé nam trong khoang gifta cac ciu
hinh tuwong thich nhat va it twong thich nhAt. Luu y ring hé thong phat lai 260 nhur thé hién
trén Fig. 2 s& c6 su khac biét nho vé chat lugng trong hinh anh HDR dugc tai tao béng cach
str dung céc loai ndi dung “twong thich nhét”, “tuong thich trung binh” hodc “it tuong thich
nhét”, thy thude vao khéi mau va gid tri do choi ti da cua thiét bi phat lai.

Phuong an cia bo ma hoa theo sang ché co thé duoc tao cau hinh dé tao mot hoac
nhiéu phién ban ndi dung tr cuing mot hinh anh HDR gdc, bao gdbm: phién ban ndi dung
“tuong thich nhat”; phién ban no6i dung “tuong thich trung binh™; va phién ban néi dung
“it tuong thich nhét”. Noi dung “twong thich nhit” dugc 1y bang cach tr dong anh xa tir
HDR sang 16p co s¢ tuong thich SDR. N¢ cling bao gom siéu dit lidu cho cac thiét bi phat
lai dé tai tao HDR géc va thuc hién anh xa trt HDR dén man hinh dich. Khdi mau cta 16p
co s& ¢6 thé 12 100 nit, R709 dé t6i da héa kha nang twong thich véi cdc thiét bi phat lai
dang mong doi ndi dung SDR. Noi dung “twong thich trung binh™ duoc ldy bang cach tu
dong anh xa trt HDR dén 16p co s khong tuong thich (6 ddy duoc goi la 16p co s¢ “dai

dong trung binh”, hodac MDR). Khdi mau ctia 16p coso ¢o thé tao cAu hinh duoc. Theo mot
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phuong an, khéi mau duoc tao cdu hinh & muc trung binh cua khéi mau cua cac thiét bi
phat lai dich. Theo mdt phuong én khac, khéi mau cia 16p co s6 tuong ﬁ’ng v6i mau goc
P3 va dd chdi cuc dai 200 nit. Phién ban “it twong thich nhat” vé co ban 13 hinh anh HDR
nhu mo ta ¢ trén.

Ciing luu y ring bo ma hoa ciing ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé tao phién ban ndi dung
hoan toan khong phai HDR, ma khong co6 bét ky siéu dit liéu nao. Phién ban nay thuong
duoc lay mot cach doc 1ap voi hinh anh HDR bang cach st dung quy trinh xtr Iy khac.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dong bit chtra ca goi siéu dir liéu chinh va mot
hodic nhidu géi siéu dit lidu phu. Goi siéu di liéu chinh c6 thé chira: siéu dit ligu trinh soan
thao, ma khi duoc trinh soan thao 4p dung cho 16p co s, s€ khién trinh soan thao tai tao
phién ban HDR gdc sat nhét c6 thé; va siéu di liéu 4nh xa hién thi tuong g véi HDR
duoc tai tao, ma, khi duoc 4p dung cho hinh anh HDR dugc tai tao béng quy trinh 4nh xa
hién thi, s& khién quy trinh anh xa hién thi 4nh xa HDR dugc tai tao t6i kha ning cla thiét
bi dich. G6i siéu dit liéu phu c6 thé bao gdm: ma dinh danh mo ta kha nang xi Iy cta thict
bi phat lai: tin hiéu dé bo qua trinh soan thao; va siéu dit liu anh xa hién thi twong ing vaéi
16p co s& duge anh xa, ma, khi dugc dp dung cho 16p co s& béng quy trinh anh xa hién thi,

khién quy trinh 4nh xa hién thi 4nh xa 16p co s t6i kha nang cta thiét b dich,

Céc phién ban ndi dung khéc nhau, bao gom ca siéu dit li¢u duoc lién két cta chung,
¢6 thé duoc ma hoa bang cach sir dung cac codec ti€u chuan, c6 thé bao gébm thang tdc do

bit thich trng, va duge c6 san dé phan phoi.

Nhu da chi ra & trén, nhiéu loai thiét bi phat lai c6 thé dugc cung cap cung mot dong
bit. Chét lurong hinh anh cudi cuing phu thudc vao kha nang cua thiet bi phat lai, va tinh
kha dung ctia cac phién ban ndi dung khac nhau. Phuong 4n cua sang ché mang lai sut nhat

quan vé chat luong hinh anh phat lai gitra nhiéu loai thiét bi phat lai.

Theo mot phuong an, sang ché @& xuét phuong phép phan phdi ndi dung HDR t6i
thiét bi phit lai dé hién thi hinh anh dya trén ni dung HDR d6. Vi du vé phan phoi noi
dung bao gdm phét truc tuyén, video theo yéu cau, phat quang ba, truyén tép ki thuat 50,
va cac noi dung khdc. Vi du vé cac thiét bi phat lai bao gdm may tinh, tivi, my tinh bang,
dién thoai thong minh, may chiéu, va céc thiét bi khac. Phuong phap nay ¢ thé bao gdm
bude ma hoa noi dung HDR thanh dong bit HDR. Buéc ma hoa nay c¢o thé bao gdm budc
4nh xa cac hinh anh HDR trong dong bit HDR t6i 16p co s& khéi mau xac dinh, 16p co s&
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nay sau do co thé duoc ma hoa thanh 16p co s& duge 14p ma. Vi du, hinh anh HDR c6 thé
duoc anh xa va ma hoda t6i 16p co s¢ SDR va/hodc 16p co s6 MDR. Bude ma hoa cling cé
thé bao gom budc tao siéu dit liéu chinh va/hodc phu thanh cdc géi si€u dir liu twong ung.
Siéu dir liéu chinh c6 thé dua trén noi dung HDR, trong khi siéu dit liéu phu co6 thé dua
trén 16p co . Lop co sé duoc ldp ma va ca sieu dir licu chinh va phu dugc két hop thanh
dong bit. Phuong phap nay ciing c6 thé bao gdm bude gidi ma dong bit HDR, ¢6 thé bao

gém budc chon thong tin tir cdc gobi siéu dit liéu chinh hodc phy, hodc két hop ca hai.

Fig. 5A va Fig. 5B 1a vi du cac cay quyét dinh vé ung dung xur ly phat lai theo
phuong 4n cua séng ché. Fig. SA va Fig. 5B thé hién chat luong hinh anh duge cai thién
nhu thé nao tiy thudc vao kha ning phat lai va loai néi dung. Luu y rang, khong gidi han,
cdy quyét dinh dugc minh hoa trén Fig. SA chi giai quyét tinh hudng c¢6 mot tai nguyén
duy nhat dwoc phan phéi va Fig. 5B chi giai quyét viéc phan phéi hai tai nguyén, dong bit

tuong thich nhét va dong bit trong thich trung binh.

Nhu duoe st dung & ddy, “SDR co ban” dé cap dén 16p co s SDR khong c¢6 siéu
dit liéu nao dugce lién két véi né, hodc co bo siéu dir liéu téi thiéu (vi du. siéu dir liéu cua
bén tht ba trong d6 thiét bi chi hd trg chic ndng co ban).

Nhu duge st dung & ddy, “siéu dit liéu chinh” (hoac PRIME) dé cap dén siéu dix
lidu stt dung qua trinh x Iy dong (vi dy, da hdi quy da bién dong va quan 1y hién thi dong)
trén thiét bi hién thi.

Nhu duoce st dung & day, "siéu di liéu phu" (hodc AUX) dé cap dén siéu dir 1iéu hd
trg xtr ly tinh & bo giai ma va dugc chon khi xtr Iy dong s& khong duoc su dung trén thiét
bi hién thi.

Nhu dugce st dung ¢ ddy, "tai nguyen” dé cap dén 16p co so duge cung cap voi ca
siéu dit liéu PRIME va AUX. “Tai nguyén SDR” d& cap dén tai nguyén c6 16p co s¢ tuong
thich nhét. “Tai nguyén MDR” d& cap dén tai nguyén c6 16p co sd tuong thich trung binh.
Dong bit ¢6 thé bao gOm nhiéu tai nguyén trong d6 cac 16p co s& chia se cing mot si¢u dir
liéu. Mot vi du veé tai nguyén SDR la DOLBY™ Profile P9.2. Mot vi du veé tai nguyén
MDR la DOLBY™ Profile P32.

Trong mot s6 phuong én, 16p co s& cua tai nguyén duogc ldy tir quy trinh cong viée
HDR. Trong mot sé phuong 4n, 16p co s¢ cua tai nguyén dugc liy riéng tir quy trinh lam

viéc HDR.

10



49298 11/26

Vi du vé viée str dung tai nguyén c6 thé 1a nha cung cdp ndi dung do ngudi dung
tao (user generated content - UGC) chi cung cap tai nguyén SDR trong dong bit, cung cap
pham vi tiép can 16n nhét (twong thich nhét véi thiét bi) véi chi phi toc do bit thap. Mot vi
du khéc vé viéc str dung tai nguyén ¢ thé 1a nha cung cip ndi dung tra phi cung clp ca tai
nguyén SDR va tai nguyén MDR trong dong bit, cung cap pham vi tiép can t61 da (bang
cach bao gdm tai nguyén tuong thich nhét) dong thoi cung cép chat lwong cao hon cho cac

thiét bi cao cdp hon (bang cach bao gOm tai nguyén tuong thich trung binh).

Fig.5A thé hién luu dd vi du ctia hé théng theo mot phuong an. Thuc hién budce xac
dinh 511 v viéc lidu thiét bi phat lai ¢6 hd tr Gng dung twong thich (vi dy, thiét bi co thé
phat lai dong bit Dolby Vision™) dé xt 1y dong bit hay khong. “Ung dung tuong thich” la
{mg dung trén thiét bj phét lai duoc thiét ké ddc biét de phét lai cdc dong bit duoc ma hoa
dwoc md ta & ddy. Néu khong, 16p co s& SDR co ban (547) duoc giai md va duoc két xuét
555 dé tao hinh anh dudi dang hinh anh SDR. Bat ky thong tin siéu dit liéu co ban nao c6
s&n déu duoc st dung dé xir Iy. Néu tmg dung dugc hd tro 511, thi bude xdc dinh thir hai

521 duogc thuc hién vé viée liéu tai nguyén MDR c6 ton tai trong dong bit hay khong.

Néu tai nguyén MDR tén tai 521, buéc xac dinh 531 duge thuc hién ve viée ligu
thiét bi ¢6 hd tro xr Iy dong hay khong. Sau d6, néu qué trinh xtt Iy dong dugce ho tro, thi
hoat ddng gidi ma va két xuét cong suit cao 551 duge thuc hién trén tai nguyén MDR va
siéu dit lidu PRIME 542 dé tao hinh anh v6i anh xa hién thi dong (vi du, quan Iy hién thi
dong — DM dong) va du dodn trinh soan thao dong (vidu, da hoi quy da bién dong - MMR
dong) 551 (xem vi du Fig. 2 vé xir ly cong sut cao).

Néu tai nguyén MDR ton tai 521 va thiét bi khong hé trg xir Iy dong 531, thi hoat
dong giai ma va két xudt tinh 553 duoc thuc hién trén tai nguyén MDR v6i si€u dir ligu
AUX 541 dé tao hinh anh (xem vi du Fig. 4 vé& xt I cong suat thap).

Néu tai nguyén MDR khong tdn tai 521 (hodc khong duge thiét bi hé trg) va thiét
bi hd tro xtr Iy dong 533, thi tai nguyén SDR v6i si€u dir ligu PRIME c6 thé duoc st dung
552 dé tao hinh anh SDR duge xur Iy dong.

Néu tai nguyén MDR khong ton tai 521 va thiét bj khong ho tro xi ly dong 533, thi
tai nguyén SDR vdi siéu dit licu AUX ¢o thé duoc s dung 544 v6i qué trinh xtr 1y tinh
554 d tao ra hinh anh SDR.

Bang cach nay, 6 thé st dung nhiéu loai thiét bi trong khi van cung cip chét lugng
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hinh a4nh ngay cang dugc cai thién cho cac thiét bi h trg né.

Fig.5B la luu dd vi du ctia hé thdng theo mot phuong an khac. Luu dd tuong tur nhu
duoc thé hién trén Fig. SA voi viée bd sung cac quyét dinh xem tai nguyén SDR c6 ton tai
hay khong 513, 323. Néu thiét bi khong hd trg ung dung tuong thich 511, nhung tai nguyén
SDR tdn tai 513, thi tai nguyén SDR c6 thé dugc két xuat 555 dudi dang SDR.

Néu thiét bi ¢6 hd tro tng dung 511 nhung tai nguyén MDR khong ton tai 521, tai
nguyén SDR c6 tdn tai 523, va thiét bi h tro xir Iy dong 533, thi ¢6 thé st dung BL SDR
va siéu dit liu PRIME 543 dé tao hinh anh SDR dugc két xuat 552 véi MMR dong va DM
dong.

Néu thiét bi hd tro ung dung 511 nhung tai nguyén MDR khong ton tai 521, tai
nguyén SDR ¢6 ton tai 523, va thiét bi khong hd tro xt ly dong 533, thi BL SDR va siéu
dit lidu AUX c6 thé duge sir dung 544 dé tao 554 hinh anh SDR véi DM finh.

Néu thiét bi ho tro ing dung 511 nhung tai nguyén MDR khong ton tai 521 va tai
nguyén SDR khong tdn tai 523, SDR co ban c6 thé dugc st dung 547 dé giai ma va két

G~

xuat 555 dudi dang SDR véi bét ky siéu dit liéu co ban nao c6 san.

Céc nhanh quyét dinh khong duoc thé hién cho dong bit it twong thich nhat (vi du,
tai nguyén HDR) trén Fig. 5A va Fig.5B. C4c nhanh quyét dinh cho dong bit it twong thich
nhit s& phan nhanh xa hon vé bén trai (nghia 1, nhin chung phai c6 chét luong cao hon)
va tuan theo logic trong tu, ngoai trir dong bit it tuong thich nhit ciing yéu cau hd trg kha

nang phat lai dong.

Trén Fig. 5A va Fig.5B, céac quyét dinh chi st dung g6i siéu dir liéu chinh (PRIME)
hodc phu (AUX) 1 nhi phan. Tuy nhién, thiét bi phit lai ciing c6 thé dugc tao cau hinh aé
chon st dung céc goi siéu dit liéu phu bo sung ma thiét bi ¢ thé ho tro két hop vai siéu dir
liéu chinh. Vi du, thiét bi phat lai ¢6 thé chi ¢ kha nang dé soan thao tinh va édnh xa hién
thi finh, nhung thiét bi ¢6 thé c6 kha nang dé thay doi kich thuée dong, dém/cit hop thu
tbc do khung hinh, hodc chtrc nang khac. Ngoai ra, cac quyét dinh xu ly ¢co thé dua trén
Cac gid tri trong tep cau hinh, gid tri nay c6 thé duoc x4c dinh bdi kha nang xu ly trong
thiét bi phat lai. Cac quyét dinh xtr ly cling ¢6 thé dua trén cac yéu to khac nhu: mtc cung
cap nang lugng trong thiét bi phat lai; cac yéu cau khac vé kha nang xir Iy cua thiét bi phat

lai; tiry chon nguoi dung; va siéu dit liéu ndi dung bd sung.
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Trén thuc té, thiét bi phat lai c6 thé khong su dung tat ca tai nguyén dugc cung cép,
nhung van c6 gia tri khi cho phép tai nguyén MDR va SDR cung tdn tai. Pau tién, tai
nguyén MDR c6 thé khong dii dé tuong thich du véi cde thiét bi dich. Tuy nhién, nguoi
dung c6 thiét bi cao cép va tam trung s& mong doi chét luong tét hon so véi chi duge cung
cép tai nguyén SDR. Vi trinh soan thao it 4nh xa hon gitta BL MDR va hinh anh HDR, nén
viéc bao gbém tai nguyén MDR mang lai chét luong t6t hon, ngay ca d6i v6i cac thiét bi
tam trung chi hd trg 4nh xa tinh. Luu y rang tai nguyén MDR c6 it rang budc hon vi 16p co
56 s& khong du kién khép chinh xéc voi SDR ¢6 thé phan phoi.

Vi du v& ndi dung tra phi, v6i ca tai nguyén SDR va tai nguyén MDR, c6 it nhat ba
kha nang:

l. Thiét bi c6 Gng dung twong thich va hd trg HDR va xir Iy dong -> tai nguyén
MDR dugc st dung v6i xu Iy dong (PRIME duge st dung),

2. Thiét bi ¢6 tng dung tuong thich va hd trg HDR, nhung khong xir 1y dong -
> tai nguyén MDR dugc st dung ma khong xur ly dong (AUX duoc st dung), hodc

3. Thiét bi khong c6 tmg dung tuong thich (vi du, thiét bi cta doi thu canh
tranh) -> tai nguyén SDR dugc s dung véi siéu dit li¢u chung (co ban).

V& phia thiét bi, vi du v& nguoi ding c6 thiét bi tvong thich HDR véi ing dung
tuong thich va hd tro xit Iy dong, c6 it nhét sdu kha nang c6 thé xay ra:

1. C6 san dong SDR co ban (vi du, ndi dung do nguoi dung tao khong ¢6 ma
héa twong thich PRIME/AUX) -> SDR + siéu dit liéu co ban dugce str dung,

2. C6 san tai nguyén SDR c¢dng nghé ct (chi PRIME) -> SDR + PRIME dugc
su dung.

3. C6 san tai nguyén SDR cong nghé méi (PRIME va AUX) -> SDR + PRIME
duoc st dung,

4. C6 san tai nguyén SDR cong nghé méi (PRIME va AUX), nhung thiét bi
dang & ché do nang luong thap -> SDR + AUX duoc st dung, hodc

5. C6 san tai nguyén MDR cong nghé méi (vi dy, ndi dung tra phi) -> MDR +
PRIME duoc st dung, hodc

6. C6 san tai nguyén MDR cong nghé méi (vi du, ndi dung tra phi), nhung thiét

13



49298 | 14/26

bi dang & ché do nang luong thép > MDR + AUX dugc st dung.

Céc phuong an vi du lién quan dén viéc phan phdi cac hinh anh c6 dai dong cao da
dwoc mé ta & day c6 tham chiéu dén Dolby Vision hoic céc dong bit Dolby Vision lam vi
du vé céc dong bit HDR. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay hiéu
rang dit liéu hinh &nh HDR ¢6 thé duoc chira trong dong bit HDR khac voi dong bit Dolby
Vision. Cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc tao ciu hinh dé hoat dong véi va hd tro

cac dong bit HDR khac.

Cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc trién khai v6i hé thong mdy tinh, cac hé
théng duoc tao c4u hinh trong mach va linh kién dién tt, thiét bi mach tich hop (integrated
circuit - IC) nhu bo vi diéu khién, mang cong lap trinh dugc theo truong (field
programmable gate array -FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc (programmable logic
device - PLD) hoéc tao cAu hinh duoc khéc, bo xtt 1y tin hiéu sb (digital signal processor -
DSP) hodc thoi gian roi rac, IC chuyén dung (application specific IC - ASIC), va/hoac thiét
bi bao gém mot hodc nhiéu hé théng, thiét bi hodc thanh phén nhu vay. May tinh va/hodc
IC ¢6 thé thuc hién, kidm soat hodc thuc thi cic 1énh lién quan dén viéc dinh hinh lai hinh
anh dua trén khdi v6i dai dong nang cao, chang han nhu duge mo ta ¢ day. Méy tinh
va/hodc IC c6 thé tinh toan bat ky tham sb hodc gi tri ndo lién quan dén viéc phan phoi
hinh anh dai déng cao dwgc mo ta & ddy. Cac phuong 4n hinh anh va video ¢o thé duogc

trién khai trong phan ctmg, phan mém, firmware va cac két hop khdc nhau cta ching.

Mot s6 phuong 4n trién khai nhét dinh ctia sang ché bao gdm bd xur ly méy tinh thuc
thi cac 1énh phin mém khién bo xt 1y thuc hién phuong phép theo séng ché. Vi du, mot
hodc nhidu bd xit Iy trong man hinh, b ma hoa, hop giai ma tin hiéu sé, bd chuyen ma
hodc trong tir ¢6 thé trién khai cdc phwong phép lién quan dén phan phdi hinh anh dai dong
cao nhu dugc mo ta ¢ trén bang céch thuc thi cac 1énh phan mém trong bd nh¢ chuong
trinh truy cdp dugce toi bd xur ly. Sang ché ciing ¢6 thé duge cung cap dudi dang san pham
chuong trinh. San pham chuong trinh ¢6 thé bao gdm bit ky phuong tién bat bién nao mang
tap hop céc tin hiéu doc duoc béng may tinh bao gém c4c 1énh ma, khi dugc thuc thi bdi
bo xir Iy dit lié, s& khién b xit 1y dit liéu thuc thi phuong phap theo sang ché. Céc san
pham chwong trinh theo sang ché 6 thé & bat ky dang nio trong s6 nhiéu dang khac nhau.
San pham chwong trinh c6 thé bao gdm, vi du, phuong tién vat ly nhu phwong tién luu trit
dit liéu tir tinh bao gom dia mém, 6 dia cing, phuong tién luu trir dit liéu quang bao gdm
CD ROM, DVD, phuong tién luu trit dir liéu dién tir bao gém ROM, RAM flash hoac
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twong tu. Céc tin hi¢u doc dugc bing maéy tinh trén sn pham chuong trinh c6 thé duoc
nén hodc ma hoa tuy y.

Trong d6 thanh phén (vi du, modun phén mém, bd xur ly, cum lép rap, thiét bi,
mach, v.v.) duoc d& cap & trén, trir khi ¢6 chi dinh khac, thi tham chiéu dén thanh phén dé
(bao gém tham chiéu dén “phuong tién”) nén duge hiéu 14 bao gdm thanh phan tuong
duong v6i thanh phan do, bat ky thanh phan nao thuc hién chitc nang cta thanh phén dugc
md ta (vi dy, tuong duong vé mit chirc ndng), bao gdm céc thanh phan khong twong duong
vé mit cAu tric véi cAu triuc dd boc 16 thue hién chite ning trong céc phuong an vi du dugc

minh hoa cta sang ché".

Nhu duge moé ta & day, phuong 4n theo sang ché do d6 c6 thé lién quan dén mot
hodc nhiéu phuong 4n vi du, dugc liét ké dudi day. Theo do, sang ché c6 thé duoc thé hién
& bat ky dang nao dugc mo ta & day, bao g6m, nhung khong gi6i han & cac phuong an vi
du liét ké (Enumerated Example Embodiment - EEE) sau day mo ta ciu trac, ddu hiéu va

chtrc ndng cua mdt sO phan cua sang che:

EEE1. Phuong phép phan phéi ndi dung dai dong cao (HDR) t6i thiét bi phat lai dé
hién thj hinh anh dua trén noi dung HDR bao gdm bude: méd héa ndi dung HDR thanh dong
bit HDR, trong d6 ma héa ndi dung HDR bao gOm: 4nh xa hinh anh HDR trong dong bit
HDR 161 16p co s¢ khdi mau xac dinh; tao g6i siéu dit liéu chinh dua trén ndi dung HDR;
tao gdi siéu dit liéu phy, trong d6 thong tin trong goéi siéu dit li¢u phu dya trén kha nang
ctia thiét bi phat lai; ma hoa 1op co s6 khéi mau xac dinh thanh 16p co s& duoc lap ma; va
két hop 16p co s duoc 1ap ma, goi siéu dir liéu chinh va géi siéu dit liu phu dé tao ra dong
bit HDR; va giai mi dong bit HDR, trong d6 viéc giai ma dong bit HDR bao gdm: chon
thong tin tr goi siéu dit liéu chinh va géi siéu dir li¢u phu dua trén kha ndng cua thiét bi
phat lai; va xir 1y 16p co s¢ duoc 1ap ma trong dong bit HDR dya trén thong tin da chon dé
tao ra hinh anh dé hién thi trén thiét bi phat lai.

EEE2. Phuong phdp theo phuong an vi du liét ké 1, trong d6 goi siéu dit li¢u chinh
bao gém: siéu dit liéu trinh soan thao va siéu dir liéu anh xa hién thi.

EEE3. Phuong phép theo phuong an vi du liét ké 1 hodc 2, trong d6 gdi si€u dit licu
phu bao g@)m: ma dinh danh mo ta kha nang xt ly cua thiét bi phat lai; dit liéu anh xa hién
thi; va tin hi¢u dé bo qua hoat dong soan thao khi gidi ma dong bit HDR.

EEE4. Phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 cdc phuong an vi du liét ké tir
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| dén 3, trong d6 dong bit HDR chira 16p co s¢ duge 1ap ma xac dinh, trong do 16p co so
duoc lap ma xéac dinh lua chon dugc 12 mot trong sd: 16p co so tuong thich nhit bao gdm
khéi mau dai dong tiéu chun (SDR); 16p co s it tuong thich nhat bao gdm khoi mau
trong Ung vol khéi mau cta hinh anh HDR; va 16p co s¢ tuong thich trung binh bao gdm

khoi mau twong Gng vdi cac thiét bi phat lai.

EEES. Phuong phap theo phuong an vi du liét ké 4, trong d6 vige xu ly 16p co so
duoc 1ap mé bao gdm: xac dinh kha nang xtt 1y cta thiét bi phat lai, trong d6 kha nang xur
ly cta thiét bi phat lai dugc xdc dinh dé hd tro kha nang xir Iy duge chon tir: xtr Iy SDR;
xu 1y 16p co s¢ tuong thich nhét hodc xtr ly 16p co s¢ tuong thich trung binh; trong d6 néu
thiét bi phat lai chi hd tro xir Iy SDR, thi dong bit HDR duoc két xuat dudi dang hinh anh
v6i khéi mau SDR; trong do néu thiét bi phét lai h trg xir Iy 16p co s& twong thich nhat,
thi xéc dinh xem thiét bi phat lai dich ¢6 hd trg xr Iy dong hay khong, trong d6 néu thiét
bi phat lai dich khong hd tro xt Iy dong, thi két xuit dong bit HDR vé6i dnh xa hién thi tinh,
va trong d6 néu thiét bi phat lai dich ho trg xr Iy dong, thi giai ma va két xuét dong bit
HDR véi anh xa hién thi dong; va trong do néu thiét bi phat lai ho tro xur Iy 16p co s& tuong
thich trung binh, thi xdc dinh xem thiét bi phat lai dich ¢o ho tro xu ly dong hay khong,
trong d6 néu thiét bi phét lai dich khong hé tro xir ly dong, thi két xuat dong bit HDR vdi
anh xa hién thi tinh, va trong d6 néu thiét bi phat lai dich ho tro xir Iy dong, thi giai md va
két xult dong bit HDR vé6i anh xa hién thi dong.

EEE6. Thiét bi bao gdm bd xir Iy va dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap

theo phuong 4n vi du liét ké bat ky tir 1 dén 5.

EEE7. Phuong tién luu trir bit bién doc duoc bang méy tinh ¢6 luu trit trén do cac
1énh thuc thi duroc bing may tinh dé thuc hién phuong phap véi mot hodc nhicu b xir ly

theo phuong an vi du liét ké bat ky tir 1 dén 5.

EEES. Phuong phédp ma hoa ndi dung dai dong cao (HDR) thanh dong bit HDR,
trong d6 phuong phap nay bao g6m bude: anh xa hinh anh HDR trong néi dung HDR dén
16p co so khdi mau xac dinh; tao goi siéu dit liéu chinh dua trén ndi dung HDR; tao gdi
siéu dir liéu phu, trong d6 thong tin trong goi siéu dit liéu phu dua trén kha nang cua thiét
bi phat lai; ma héa 1dp co s& khdi mau xac dinh thanh 16p co s& duge 14p ma xac dinh; va
két hop 16p co s& dugce 1ap ma xac dinh, goi siéu dir ligu chinh va goi siéu dit liéu phu dé

tao ra dong bit HDR.
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EEEY. Phuong phap theo phuong én vi du liét ké 8, trong d6 goi siéu dit lidu chinh
bao gém: siéu dir liéu trinh soan thao; va siéu dit li¢u anh xa hién thi; va trong d6 goi siéu
dir liéu phu bao gbém: ma dinh danh m6 ta kha nang xir Iy cta thiét bi phat lai; dit liéu anh

xa hién thi; va tin hiéu dé bo qua hoat dong soan thao khi giai ma dong bit HDR.

EEE10. Phuong phap theo phuong an vi du liét ké 8 hodc 9, trong d6 dong bit HDR
chtra 16p co s¢ duoce 1dp ma xéac dinh, trong d6 16p co so duoc 1ap ma x4c dinh la mot trong
s6: 16p co s twong thich nhit bao gdm khéi mau dai dong tiéu chuan (SDR); 16p co sd it
tuong thich nhat bao gdm khéi mau twong Gng v6i khdi mau cta hinh &nh HDR; va 16p co

s& tuong thich trung binh bao g6m khdi mau tuong Ung voi cac thiét bi phat lai.

EEE11. Thiét bi bao gdm b xi Iy va duge tao ciu hinh d thuc hién phuong phap
theo phuong 4n vi du liét ké bat ky tir 8 dén 10.

EEE12. Phuong tién luu trir bat bién doc duge bang may tinh c6 luu trit trén do cac
1énh thuc thi duoc béng may tinh dé thuc hién phuong phap véi mot hodc nhiéu bo xu ly

theo phuong an vi du liét ké bat ky tir 8 dén 10.

EEE13. Phuong phap giai ma dong bit HDR, trong d6 dong bit HDR bao 26m 16p
co s& duoc 1ap ma, goi sidu dit liéu chinh, va goi siéu dit liéu phu, va phuong phap nay bao
gdm buéc: chon thong tin tir goi siéu dit liéu chinh va goi siéu dir liéu phu dua trén kha
nang cua thiét bi phat lai dich; va xtt ly 16p co s¢ duge lap ma trong dong bit HDR dua trén

thong tin da chon dé tao ra hinh anh dé hién thi trén thiét b phat lai.

- EEE14. Phuong phap theo phuong 4n vi du liét ké 13, trong d6 vigc xtr Iy 16p co so
dugc 1dp ma bao gdm: giai ma 16p co s¢ duoc 14p ma thanh hinh anh 16p co s6 duge giai
ma; va anh xa hinh anh 16p co s& dugce gidi ma dén man hinh phat lai dua trén dit liéu trong
g6i siéu dit liéu phu.

EEE15. Phuong phap theo phuong én vi du liét k& 13 hogc 14, trong do vi€e xur Iy
16p co s& duoe 14p ma bao gdm: xac dinh kha nang xir 1y cta thiét bi phit lai, trong do kha
nang xu ly cua thiét bi phat lai dugc xac dinh dé hd tro kha nang xur ly duge chon tir: xur ly
SDR; xur 1y 16p co so tuong thich nhét hodc xir Iy 16p co s& twong thich trung binh; va trong
d6 néu thiét bi phat lai chi hd tro xt Iy SDR, thi dong bit HDR duoc két xuat dudi dang
hinh anh v6i khéi mau SDR; va trong d6 néu thiét bi phat lai hd tro xtt 1y 16p co s6 twong
thich nhat, thi xéc dinh xem thiét bi phat lai c6 hd trg xit Iy dong hay khong, trong d6 néu
thiét bi phit lai khong h tro xir Iy dong, thi két xuit dong bit HDR véi dnh xa hién thi inh,
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va trong d6 néu thiét b phét lai hd trg xir ly dong, thi gidi ma va két xuét dong bit HDR
vGi 4nh xa hién thi dong; va trong d6 néu thiét bi phét lai hd trg xir ly 16p co s¢ twong thich
trung binh, thi xdc dinh xem thiét bj phét lai c6 hd trg xt ly dong hay khong, trong d6 néu
thiét bi phét lai khong hd tro xtt 1y dong, thi két xudt dong bit HDR véi dnh xa hién thj ﬁnh;
va trong d6 néu thiét b phét lai hd trg xir ly dong, thi giai ma va két xudt dong bit HDR

v4i anh xa hién thi dong.

EEE16. Thiét bi bao gdm bd xtt Iy va dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap
theo phuong 4n vi du liét ké bat ky tir 13 dén 15.

EEE17. Phuong tién luu tri bét bién doc dugc bang may tinh ¢é luu trit trén do cac
Jénh thuc thi duoc bing mdy tinh dé thuc hién phuong phap véi mot hode nhiéu bo xt Iy
theo phuong 4n vi du liét ké bat ky tir 13 dén 15.

Do d6, cac phuong an vi du lién quan dén phan phéi hinh anh dai dong cao da duoc
mo ta. Trong phan md ta trén, cdc phuong an cua sang da dugc mo ta co lién quan dén
nhiéu chi tiét cu thé c6 thé khac nhau tity theo phuong an trién khai. Do d6, dau hiéu duy
nhat va doc nhét vé sang ché va y dinh ctia nguoi ndp don, la bo yéu cau bao ho kém theo
don nay, & dang cu thé ma céc diém yéu ciu bao hd d6 dua ra. Bat ky dinh nghia nao dugc
quy dinh 10 rang ¢ day d6i v6i cac thuit ngit ¢6 trong cac diém yéu cau bao ho s& chi phdi
¥ nghia ctia cac thuat ngit nhur dugc st dung trong cac diém yéu ciu bao hd Do d6, khong
c6 gidi han dbi véi yéu td, tinh chét, du hiéu, loi thé hodc thudc tinh nao khong duge néu
rd rang trong diém yéu cau bao hd ma gi¢i han pham vi cua diém yéu cau bao hd theo bat
ky cach nao. Theo do, phan mo ta va hinh v& duge xem xét theo nghia minh hoa hon la

theo nghia han ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap giai ma ndi dung dai dong cao (High Dynamic Range - HDR) ¢ thiét bi
phét lai @& hién thi hinh anh dua trén néi dung HDR bao gdm céc budc:

nhén dong bit HDR trong d6 ndi dung HDR dwoc ma héa, trong d6 dong bit HDR
bao gom:

16p co s& duoc 14p md duge ma hoéa tir 16p co so khéi mau xac dinh ma hinh anh
HDR trong dong bit HDR dugc anh xa té1;

61 siéu dir liéu chinh, trong do thong tin trong goi siéu dit liéu chinh dua trén noi
dung HDR, trong d6 géi siéu dit lidu chinh bao gom:

siéu dit liéu trinh soan thao, ma, khi duoc trinh soan thao dp dung cho 16p co s
khdi mau xéac dinh, sé khién trinh soan thao tai tao noi dung HDR géc; va

siéu dir liéu anh xa hién thi twong ung voi ndi dung HDR dugc téi tao dé anh xa
hién thi ddng, ma, khi duoc 4p dung cho ndi dung HDR dugc téi tao bang quy trinh 4nh xa
hién thi dong. s& khién quy trinh anh xa hién thi dong 4anh xa ndi dung HDR duoc tai tao
t61 kha ndng cua thiét bi phat lai;

g6i siéu dir liéu phy, trong d6 géi siéu dit li¢u phu bao gbm:

siéu dit liéu anh xa hién thi va trinh soan théo tinh twong Ung véi 16p co s& khéi
mau xac dinh cho anh xa hién thi tinh, ma, khi dugc ap dung cho 16p co s& khdi mau xéc
dinh bing quy trinh dnh xa hién thi tinh, s& khién quy trinh 4nh xa hién thi tinh anh xa l6p
co s& khdi mau x4c dinh t6i kha ning cta thiét bi phat lai;

ma dinh danh mé ta kha nang xt Iy cua thiét bi phét lai can thiét d¢ ap dung siéu dir
liéu anh xa hién thi va trinh soan thdo tinh; va

tin hiéu dé bo qua hoat dong soan thao khi giai ma dong bit HDR; va

cac goi siéu dit liéu phu bd sung dua trén kha ning cua thiét bi phat lai dé thém cac
muc chirc ndng tang:

va

giai ma dong bit HDR, trong d6 viéc gidi ma dong bit HDR bao gdm céc budc:

khi xéc dinh ring thiét bi phat lai phu hop v6i kha nang xt Iy can thiét cia goi siéu
d@r liéu chinh va thiét bi phat lai ho trg mot hodc nhiéu chitc nang duoc xac dinh boi cac
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g0i siéu dit liéu phu bd sung, str dung cac goi siéu dit liéu phu b sung két hop véi goi siéu
dit liéu chinh; va

xtr 1y 16p co s& dugce 1ap ma trong dong bit HDR dua trén si€u dit liéu da chon aé
tao ra hinh anh dé hién thi trén thiét bi phat lai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p co s& duge 14p ma 1a mot trong s6:

16p co s& tuong thich nhit bao gdm khdi mau dai dong tiéu chuan (Standard
Dynamic Range - SDR);

16p co s& it trong thich nhit bao gdm khdi mau twong Gng v6i khoi mau cia hinh
anh HDR; va

16p co so twong thich trung binh bao gbm khdi mau twong tng voi thiét bi phat lai.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 bude xir Iy 16p co s& duoce ldp ma bao
g6m cac budc:

giai ma 16p co s duge 14p ma thanh hinh anh 16p co s duge giai ma; va

anh xa hinh anh 16p co s¢ dugc giai ma dén man hinh phat lai dua trén dit li¢u trong
g6i siéu dir lidu phu.
4. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 budc xtt Iy 16p co s¢ duge 1ap ma bao gom:

xéac dinh kha nang xu ly cua thiét bi phat lai, trong d6 kha ning xu ly cua thiét bi
phat lai dugc xac dinh dé hd tro kha nang xir Iy duoc chon tir: xur ly SDR; xur 1y 16p co s¢
twong thich nhét hodc xir 1y 16p co s& twong thich trung binh;

trong d6 néu thiét bi phat lai chi hd trg xir Iy SDR, thi dong bit HDR dugc két xuat
dudi dang hinh anh véi khdi mau SDR;

trong d6 néu thiét bi phat lai hd trg xir Iy 16p co s& tuong thich nhat, thi x4c dinh
xem thiét bi phat lai ¢6 hd tro xir Iy dong hay khong, trong d6 néu thiét bj phat lai khong
hd trg xir Iy dong, thi két xut dong bit HDR v6i anh xa hién thi tinh, va trong d6 néu thiét
bi phat lai hé tro xir 1y dong, thi giai ma va két xudt dong bit HDR véi 4nh xa hién thj dong;
va

trong d6 néu thiét bi phat lai hd trg xu 1y 16p co s& tuong thich trung binh, thi xdc
dinh xem thiét bi phat lai ¢6 hd tro xir ly dong hay khong, trong d6 néu thiét bi phat lai

khong hd tro xir ly dong, thi két xuat dong bit HDR v&i anh xa hién thi tinh, va trong d6
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néu thiét bi phat lai h tro xir Iy dong, thi giai ma va két xut dong bit HDR v6i anh xa
hién thi dong.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phuong phap nay
con bao gém bude, trude khi nhan dong bit HDR, ma hoa ndi dung dai dong cao (HDR)
thanh dong bit HDR, trong d6 buéc ma hoa bao gdm cac budc:

anh xa hinh 4nh HDR trong ndi dung HDR dén 16p co s& khoi mau xac dinh;

tao goi siéu dit liéu chinh dua trén ndi dung HDR, trong do6 g0i siéu dit liéu chinh
bao gom:

siéu dir liéu trinh soan thao, ma, khi dugc trinh soan thao 4p dung cho 16p co s&
khdi mau xac dinh, s& khién trinh soan thao tai tao ndi dung HDR géc; va

siéu dir liéu &anh xa hién thi twong Umg v&i ndi dung HDR duoc tai tao dé anh xa
hién thi dong, ma, khi duge 4p dung cho ndi dung HDR dugc téi tao br?mg quy trinh anh xa
hién thi dong, sé khién quy trinh anh xa hién thi dong anh xa ndi dung HDR dugc tai tao
t61 kha nang cua thiét bi phat lai;

tao goi siéu dit liéu phu, trong d6 goi siéu dit lieu phu bao gom:

siéu dir lidu 4nh xa hién thi v trinh soan thao tinh twong tmg véi 16p co s& khoi
mau xac dinh cho anh xa hién thi tinh, ma, khi duoc 4p dung cho 16p co s& khéi mau xéc
dinh béng quy trinh anh xa hién thi tinh, s& khién quy trinh &4nh xa hién thi tinh anh xa 16p
co s& khdi mau xéac dinh t6i kha nang ctia thiét bi phat lai;

ma dinh danh mo6 ta kha nang xtr ly cua thiét bi phat lai can thiét dé ap dung siéu dit
liéu 4nh xa hién thi va trinh soan thao tinh; va

tin hiéu dé bo qua hoat dong soan thao khi giai ma dong bit HDR;

tao cac goi siéu dir liéu phu bd sung dua trén kha nang cua thiét bi phat lai dé thém
cac muc chirc nang tang;

ma héa 16p co so khéi mau xac dinh thanh 16p co s¢ duoc 1ap ma; va

két hop 16p co s& duge 14p ma, goi siéu dir liéu chinh, goi si€u du liéu phu, va céac
g6i siéu dir liéu phu bd sung dé tao ra dong bit HDR.
6. Thiét bi giai ma bao gdm bo xir Iy va dugc tao cau hinh d thuc hién phuong phép theo
diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 4.
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7. Hé théng giai ma ndi dung dai dong cao & thiét bi phat lai dé hién thi hinh anh dya trén
n6i dung HDR bao gdm thiét b giai ma theo diém 6 va thiét bi ma héa dugc tao cAu hinh
d8 thuc hién ma hoa theo diém 5.

8. Phuong tién luu trlt doc duoc bé‘mg may tinh c6 luu trt trén d6 cac 1énh thuc thi dugc
bang may tinh dé thuc thi phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tur 1 dén 5 voi

mot hodc nhiéu b xu ly.
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