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(57) Séang ché dé cap dén tdm dinh bam c6 thé hoa rin bang tia nang lugng hoat tinh
¢6 kha nang thé hién d6 16ng vuot troi, va ciing thé hién do tin cay tao bot ma, sau khi
duoc Xép 16p trén mat bam va dugc hoa rén, khong tao bot ngay ca khi mat bam co su
thay ddi kich thudc. TAm dinh bam c6 thé hoa rin bang tia nang lugng hoat tinh nay bao
gbm 16p dinh bam duoc tao ra tir ché phim nhua dinh bam chtra polyme (met)acrylic
(A), va ¢6 d0 bién dang rdo 1on hon hoidc bang 150% va nhé hon 1500% sau 1200 gidy
ké tir khi thuc hién thtr nghiém rdo & 50°C trude khi hoa rin, ciing nhu do bién dang rio
16n hon hodc bang 10% sau 180 gidy ké tir khi thuc hién thit nghiém rdo & 80°C sau khi
hoa rin trong diu kién hoa rin sau ddy, khi chiéu day ctia tim dinh bam c6 thé hoa ran

bing tia nang luong hoat tinh dugc dat dén nam trong khoang tir 0,8 dén 1,5mm.

biéu kién hoa ran: Hoa ran bang cach chiéu tia cuc tim ¢& 365nm v6i lugng anh

sang tich lily ndm trong khoang tir 3000 dén 4000mJ/cm?.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm dinh bam c6 thé héa rén bang tia nang luong hoat tinh
c6 dic tinh 1a duoc héa ran béng cac tia nang lugng hoat tinh, vat li€u 16p dung cho thiét
bi hién thi hinh anh st dung tdm dinh bam nay, thiét bi hién thi hinh anh, va phuong

phdp san xudt vét liéu 16p dé tao nén thiét bi hién thi hinh anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhitng nam gan ddy, dé cai thién do nhin rd cta cac thiét bi hién thi hinh
anh, khoang tréng gitta panen hién thi hinh anh nhu man hinh tinh thé 1ong (liquid crystal
display, LCD), man hinh plasma (plasma display, PDP), hodc man hinh dién phat quang
(electroluminescence display. ELD) va panen bao vé hodc phan tir bang diéu khién cham
dugc b tri ¢ phia trude (phia quan s4t) ctia chting dugc 1ap diy bang tim dinh bam hoic
chit dinh bam dang 16ng dé ngan chan su phan xa cta anh sang téi hodc anh sang duoc

phét ra tir hinh anh hién thi & mat phan cach 16p khong khi.

La phuong phap dé 1ap day khoang tréng gitra cac phan tir ciu thanh thiét bi hién
thi hinh anh nhu vy bang chit dinh bam, chéng han, tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong
phap dé 1ap day khoang trdng nay bang ché pham nhuya dinh bam dang léng chira nhua

¢ the hoa ran bang tia cuc tim, tiép theo chiéu tia cuc tim dé dugc hoa ran.

Mot khac phuong phap dé 1ap ddy khoang tréng gitra cac phan tir cAu thanh thiét
bi hién thi hinh anh bang cach sir dung thm dinh bdm ciing da dugc biét dén. La phuong
phép san xuat vét lidu 16p cdu thanh thiét bi hién thi hinh nh c6 cdu tao trong d6 phin
tir cdu thanh thiét bi hién thi hinh anh duoc xép 16p trén it nhat mot bé mat cia tAm dinh

bam hai mit trong sudt, ching han, tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phép trong d6 tim
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dinh bam da dugc lién két ngang so cip bang tia cuc tim duoc lién két véi phan tir cdu
thanh thiét bi hién thi hinh anh, va tim dinh bam nay sau do duoc chiéu xa bé‘mg tia cuc
tim qua phan tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh dé& duoc héa rin thir cép.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 phuong phap dé lién két phan tir cau thanh thiét bi hién
thi hinh anh bao gdm: lién két phan tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh bang cach st
dung tdm dinh bam ch@a ché phdm nhya dinh bam chira copolyme acrylic gém c6
copolyme ghép dugc cung cdp dai monome 1am thanh phin nhanh, chit lién két ngang,
va chét khoi mao quang polyme hoa; va chiéu céc tia nang luong hoat tinh qua phén tir
cau thanh thiét bi hién thi hinh anh dé duogc lién két ngang v6i ché phdm nhwa dinh bam.

Tai liéu sang ché 4 boc 16 tAm dinh bam c6 thé quang hoéa ran duoc s dung dé
lién két phan tir nhua (X) ¢6 hé sb truyén anh sang & budce séng 365nm nhé hon hodc
bang 10% va hé sb truyén anh sang & bude song 405nm 16n hon hodc bang 60%, va bao
gdm 16p dinh bam (Y) ¢6 tit ca cta cac dic tinh (1) dén (3) sau day:

(1) phan doan gel (duoc goi 1 “phan doan gel trude khi chiéu anh sang X17) nim
trong khoang tir 0% dén 60%;

(2) hé s6 truyén anh sang & bude song 390nm nhoé hon hoidc bang 89%, va hé sb
truyén anh sang & budc séng 410nm 16n hon hodc bang 80%; va

(3) n6 ¢6 dic tinh quang héa rin ma dugc hoa rin bang cach chiéu anh sang c6
budc séng 405nm.

Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd qudc té s6 WO 2010/027041

Tai lidu sdng ché 2: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 4971529

Tai liéu sang ché 3: Cong b quic té s6 WO 2015/137178

Tai lidu sang ché 4: Bang ddc quyén sang ché Nhat Ban s 2019-210445
2
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Bin chit ky thuét cia sing ché
Vian dé can duoc giai quyét béi sang ché

Trong nhitng nam gén day, cac thiét bi hién thi hinh anh nhu céc dién thoai di
dong c6 xu huéng 1a c6 thiét ké ma gin nhu toan bo dién tich cia panen hién thi hinh
anh dugc st dung dé hién thi, va do d6, camera duoc sép xép trong dién tich hién thi.
Céc vi du vé cac phuong phap dé bd tri camera trong bang hién thi gdm phuong phép
tao mot 16 trong ban than panen hién thi hinh anh va c¢6 thiu kinh camera truc tiép xuyén
qua dudi bé mat ciia panen bao vé, va phuong phép bd tri camera trén 16p dudi cua
panen hién thi hinh anh. Phuong phép sau doi hoi camera duoc sap xép trén phia sau
ctia panen hién thi hinh 4nh. Do d6, @& dam bao do trong mé& 4nh séng vé6i thau kinh
camera, 16 duoc tao ra trong cac 16p chirc ndng nhu mang phan cuc va mang phan xa
dugc xép 16p trén bé mit cia panen hién thi hinh anh, tuong ing véi vi tri va kich thuéce

cuia camera.

TAm dinh bam d& lién két cac phan tr cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh c6 15
nhu vay véi nhau can phai c6 dac tinh (46 16ng) cho phép chét dinh bam chay vao trong
16 va lap day moi goc.

Ngoai ra, do g suat c6 xu hudng tap trung trong ving lan can cua 16 cla cac
phén tir cu thanh thiét bj hién thi hinh anh do sy thay ddi kich thuGc cta céc phan t,
¢6 nguy co la do trong md c6 thé bi giam xudng do sy bong tréc hodc su tao bot cla
chat dinh bam duoc l4p day trong 16. Do d6, chét dinh bam tao nén tAm dinh bam can
phai c6 dic tinh khong tao bot (d6 tin cdy chdng tao bot) sau khi duoc xép 16p trén mit

bam va dugc hoa ran, ngay ca khi mét bam c6 su thay doi kich thuée.

Sang ché dugc du dinh dé cung cip tim dinh bam méi ¢6 thé hoa ran bang tia
néng luong hoat tinh ¢6 kha ning thé hién d6 16ng vuot troi, va ciing thé hién do tin cay
chéng tao bot ma, sau khi duoc Xép 16p trén méat bam va dugc hoa rén, khong tao bot

ngay ca khi mat bam cé su thay ddi kich thude; tim dinh bam co6 didc tinh duoc hoa ran
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bang cac tia nang luong hoat tinh; vat liéu 16p dung cho thiét bi hién thi hinh anh bang

cach st dung tAm dinh bam nay; va san xuit phuong phap tAm dinh bam nay.
Céch thire giai quyét van dé

Sang ché d& xuit tim dinh bam co thé hoa rin bing tia nang luong hoat tinh gdm
16p dinh bam duoc tao ra tur ché pham nhua dinh bam chira polyme (met)acrylic (A), va
c6 do bién dang rdo 16n hon hogc bang 150% va nhd hon 1500% sau 1200 gidy ké tir
khi thuc hién thtr nghiém rao ¢ 50°C trude khi hoa rén, cling nhu do bién dang rdo 16n
hon hodc béng 10% sau 180 giay ké tir khi thuc hién thu nghiém rdo ¢ 80°C sau khi hoa
rin trong diéu kién hoa ran sau day, khi chiéu day cua tAm dinh bam dugc dit dén nam

trong khoang tir 0,8 dén 1,5mm.

Diéu kién hoda ran: Hoa ran bang cach chiéu tia cuc tim ¢ 365nm voé1 lugng anh

sang tich lily nam trong khoang tir 3000 dén 4000mJ/cm?.

Sang ché cling d& xudt vat liéu 16p cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh c6 cdu tao
trong d6 hai bd phan cdu thanh thiét bi hién thi hinh anh dugc xép 16p qua mét tim dinh
bam, trong d6 tdm dinh bam la tAm dinh bam c6 thé hoa rin bang tia ning luong hoat
tinh bao gdm 16p dinh bam dugc tao thanh tir ché pham nhua dinh bam chira (met)acrylic
polyme (A), va ¢6 do bién dang rdo 16n hon hoic bang 150% va nho hon 1,500% sau
1,200 giay ké tir khi thuc hién thir nghiém rdo & 50°C trude khi héa ran, ciing nhu do
bién dang rdo 16n hon hozc bang 10% sau 180 gidy ké tir khi thuc hién thtr nghiém rio
& 80°C sau khi héa rén theo didu kién hoa rén sau, khi d6 day cua tdm dinh bam dugc
dit tir 0,8 dén 1,5 mm, va trong d6 it nhit mot bd phéan céu thanh thiét bi hién thi hinh
anh ¢6 18 c¢6 day c6 ty 1é do sau (mm)/dién tich ddy (mm?) [a tir 1,0 X 107 dén 3,0 X

107! trén mit tiep xdc voi tam dinh bam.

Sang ché cling dé xuét vat lieu 16p cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh c6 cAu tao
trong d6 hai phan tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh dnh duoc xép 16p qua tim dinh bém

da duoc hoa ran c6 do bién dang rdo 16n hon hoac béng 10% sau 180 giay ké tir khi thuc
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hién thir nghiém rdo & 80°C sau khi héa ran trong diéu kién hoa ran sau day, khi chiéu

day cia tAm dinh bam da duoc héa ran dugc dit dén nam trong khoang tur 0,8 dén 1,5mm,

trong d6 it nhat mot trong sé cac phén tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh c6
16 c6 day c6 ty 1é do sau (mm)/dién tich day (mm?) nim trong khoang tr 1,0 x 10 dén
3,0 x 107! trén bé mat tiép xtc v6i thm dinh bam, va 16 co day duoc lép dﬁy béng tAm
dinh bam da dugc hoa rén & trang thai trong d6 khong co cac 16 rong c6 duong kinh 16n

hon hodc bang 1mm.

biéu kién hoa ran: Hoa ran bing cach chiéu tia cuc tim ¢ 365nm v6i lugng anh

sang tich liiy nam trong khoang tir 3000 dén 4000mJ/cm?.

Sang ché con dé xuit phuong phép san xudt vat lidu 16p cu thanh thiét bi hién
thi hinh anh ¢6 cu tao trong do6 hai phin tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh dugc
xép 16p qua tim dinh bam da dugc hoa rdn gdm c6 tim dinh bam c6 thé hoa ran bang

tia nang luwong hoat tinh,
trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac bude:

lién két tAm dinh bam trén mot bé mit ciia phén tt cau thanh thiét bi hién thi hinh
anh tht nhét dé tao ra vat thé lién két;

huéng bé mat lién két cua phin tir cu thanh thiét bi hién thi hinh anh tht hai ¢6
15 ¢6 day trén bé mit lién két va tim dinh bam cta vat thé lién két d6i dién v6i nhau, va
lam cho ching tiép xuc véi nhau trong diéu kién giam ap dé tao ra vat liéu 16p;

xtr Iy ép nhiét vit liéu 16p dé lam néng chay tdm dinh bam, lam cho ché pham
nhua dinh bam chay vao trong 18 ¢6 ddy ciia phin ti cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh
thu hai; va

chiéu cac tia nang lugng hoat tinh vao tAm dinh bam duoc dat xen giita cac phan
tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh thi nhat va thir hai & hoa rin tAm dinh bam.

Tac dung cta sang che
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T4m dinh bam c6 thé hoa rin bang tia ning lugng hoat tinh dugc dé xuit boi sang
ché c6 thé dugc lam nong chay bang cach thuc hién xir Iy ép nhiét, va do d6 c6 kha nang
thé hién do long vuot troi. Do do, ché phém nhua dinh bam nong chay co thé duoc chay
vao trong 16 ciia mat bam va duoc lap diy moi goc. Ngoai ra, khi tdm dinh bam duoc
xép 16p gitta hai mat bam va dugc hoa rdn bing cach duoc chidu cac tia ning lugng hoat
tinh, tim dinh bam nay c6 kha nang lién két hai mat bam, cu thé cac phén tr cAu thanh
thiét bi hién thi hinh anh, va ciing c6 kha nang thé hién tac dung vuot trdi vé do tin cay
chéng tao bot dé khong tao bot chat dinh bam dugc lip day trong 13, ngay ca khi céc

mat bam c6 su thay doi kich thudc.
MG té chi tiét sang ché
Céc phuong thirc dé thuc hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc mo ta dua trén cac phuwong dn duoc lay lam vi du.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & cac phuong én s& duge mo ta dudi day.
T4m dinh bam theo sang ché

T4Am dinh bam theo vi du cta cac phuong 4n cia sang ché (duge goi 1a “tam dinh
bam theo sang ché”) 1a tim dinh bam c6 thé hoa rin bing tia ning lugng hoat tinh bao
gd6m 16p dinh bam (dwge goi 1a “16p dinh bam theo sang ché”) dugc tao ra tir ché pham
nhua dinh bam (dugc goi 1a “ché phdm nhya dinh bam theo sang ché”) chira polyme

(met)acrylic (A).

Thuat ngir “tAm dinh bam c6 thé hoa rin bang tia ning luong hoat tinh” c6 nghia
1a tAm dinh bam c6 dic tinh ma c6 thé duoc hoa rin biang céc tia nang luong hoat tinh,
n6i cach khac, tAm dinh bam c6 kha ning héa ran bang tia ning lugng hoat tinh trong

do6 van can héa ran bang cac tia nang lugng hoat tinh.

TAm dinh bam theo sang ché c6 thé duoc hoa ran & trang théi trong d6 van can

hoa ran bang céc tia nang luong hoat tinh (con dugc goi la “dugc hoéa ran tam thoi”),
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hodc no c6 thé khong dugce hoa ran hoan toan (duoc goi la “chua dugc hoa ran”) va c6

thé hoa ran bang céc tia nang lugng hoat tinh.

Khi tam dinh bam theo sang ché dugc hoa ran tam thoi hodc chua dugce hoa rén,
tAm dinh bam theo sang ché c6 thé dugc hda ran bang cac tia nang luong hoat tinh sau
khi lién két tdm dinh bam theo sang ché trén mat bam (con duoc goi 1a “dugc hoa ran

chinh™), va két qua 14, luc ¢b két c6 thé duoc gia tang dé lam tang su dinh bam.

Lép dinh bam theo sang ché tao ra tAm dinh bam theo séng ché c6 thé, true khi
duoc hoa ran bang cac tia ning lugng hoat tinh, & trang thai lién két ngang yéu, nghia
1a, & trang théi trong d6 phan doan gel 16n hon 0% va nhé hon hodc bang 40%, hodc co
thé trang thai khong lién két ngang, nghia 13, & trang thdi trong d6 phén doan gel bang
0%. Tir quan diém dong chay vao trong 18 c6 day trén mit bam bé mat, tot hon 1a n6 &

trang thai khong lién két ngang.

T4m dinh bam theo sang ché c6 thé c6 ciu tao don 16p gbm ¢6 16p dinh bam theo
sang ché, hodc cau tao da 16p co hai hodc nhidu 16p bao gdm 16p dinh bam theo sang

I3
A

ché.

Khi tm dinh bam theo sang ché c6 cdu tao da 16p c6 hai hodc nhiéu 16p, it nhat
16p bé mat ngoai cung, 16p cudi cuing, hodc ca hai 16p t6t hon 1a cac 16p twong tng voi
16p dinh bam theo sang ché. Tét ca cac 16p c6 thé 1a cac 16p twong Gng v6i 16p dinh bam

theo sang ché.

Chiéu day cua tim dinh bam theo séng ché tét hon 1a nam trong khoang tir 10
dén 500pum, t6t hon nita 14 16n hon hogc bang 15um hodc nhé hon hogc bang 400um, va
dic biét tot hon 1a 16n hon hodc bang 20pum hozc nhd hon hodc bang 350pum.

Khi tAm dinh bam theo séng ché c6 cau tao da 16p c6 hai hodc nhiéu 16p, chiéu
day cua 16p tuong Gng v6i 16p dinh bam theo sang ché tét hon 13 chiém 20% dén 100%,

t5t hon nita 1a 16n hon hodc bang 30% hozic nhé hon hogc bang 95%, va ngay ca t6t hon
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nita 12 16n hon hoic bang 40% hodc nhé hon hodc bing 90%, so véi tong chidu day cia

tAm dinh bam theo sang ché.

T4m dinh bam theo sang ché t6t hon 12 c¢6 do bién dang rao 16n hon hoac br?mg
150% va nhé hon 1500% sau 1200 gidy ké tir khi thuc hién thtt nghiém réo ¢ 50°C trudce

khi hoa rén, khi chiéu day ctia né dugc dit dén nim trong khoang tur 0,8 dén 1,5mm.

TAm dinh bam theo sang ché t8t hon 14 c6 do bién dang rdo 16n hon hogc béng
150% sau 1200 giay ké tir khi thuc hién thu nghiém rdo & 50°C, do nhua dinh bam ¢6
thé dugc chay va 1ip ddy ¢ nhitng phan khong bing phing nhu 16 ¢6 déy bang cach gia
nhiét. Tr quan diém nhu véy, t6t hon nita 14 gia tri nay 16n hon hodc bang 160%, ngay
ca tbt hon nita 1a 16n hon hodc béng 180%, va con tdt hon nita 1a 16n hon hodc béng

200%.

Ngoai ra, 6 bién dang rdo sau 1200 gidy ké tir khi thuc hién thtt nghiém rdo &
50°C tét hon 1a nho hon 1500%, tir quan didm do dn dinh kich thude vuot trdi clia tim
dinh bam. Tir quan diém nhu vy, t6t hon nita 12 gi tri ndy nhé hon hodc bang 1400%,
ngay cé t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 1300%, va con tdt hon nita 12 nho hon hodc

bang 1200%.

Trong tdm dinh bam theo sang ché, @& didu chinh d6 bién dang rio truéc khi hoa
ran dén khoang néu trén, dugc wu tién 1a diéu chinh ché pham va trong lugng phan ti
cia polyme (met)acrylic (A) dung lam nhua thanh phan chinh, hoic loai va lugng dugc
bd sung ctia chit pha loang phan tng (B). Tuy nhién, khong bi giéi han & phuong phap
nay.

T4m dinh bam theo sang ché t6t hon 1a c6 do bién dang rdo 16n hon hoic bang
10% sau 180 giay k& tir khi thuc hién thi nghiém rio & 80°C sau khi héa rén trong diéu
kién hoa rin sau day, khi chiéu day ctia no dugc dat dén ndm trong khoang tir 0,8 dén

1,5mm.
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Diéu kién hoa ran: Hoa ran bang cach chiéu tia cuyc tim & 365nm véi lugng anh

sang tich lily nam trong khoang tir 3000 dén 4000mJ/cm?.

T4m dinh bam theo sang ché t&t hon 13 ¢6 do bién dang rdo 16n hon hoic bing
10% sau 180 gidy k& tir khi thuc hién thir nghiém rdo & 80°C sau khi héa ran, vi tim
dinh bam theo sang ché khong tao bot hodc bong troc ¢ bé mit phan cach v61 mat bam,
va ¢6 thé tuan theo su thay ddi kich thudc boi nhiét cia mat bam. Tir quan diém nhu
vdy, t6t hon nita 12 gia tri nay 16n hon hodc bing 12%, ngay ca t5t hon nita 1 16n hon

hoac béng 13%, va con tdt hon nita 12 16n hon hoic béng 15%.

Ngoai ra, giéi han trén cua do bién dang rdo sau 180 gidy ké tir khi thuc hién thu
nghiém rao & 80°C khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién, gi6i han trén bang khoang
1000%, tét hon 1a 500%, t6t hon nita 1a 300%, va cu thé tot hon la 100%. Khi d¢ bién
dang ro qué cao, ¢6 nguy co 1a tim dinh bam c6 thé nho ra khoi bé mat canh ctia phin
ti duoc lién két trong mdi truong c6 nhiét do cao, lam cho bé mit canh trd nén dinh,

hodc phén tir duge lién két ¢ thé khong thang hang.

Trong tAm dinh bam theo sang ché, dé diéu chinh d¢ bién dang rdo sau khi hoa
rdn nim trong khoang néu trén, dugc uu tién 1a didu chinh ché phdm va trong luong
phén tr cia polyme (met)acrylic (A) dung lam nhya thanh phén chinh, loai va lugng
duoc bd sung cua chét pha loang phan ung (B), hodc luong chiéu xa cua cac tia nang

lugng hoat tinh. Tuy nhién, né khong bi giéi han & phuong phap nay.

Nhu dd mo ta & trén, do bién dang rdo cia tAm dinh bam theo sang ché la gid tri
khi chiéu day cua n6 dugc dat dén nim trong khoang tur 0,8 dén 1,5mm. Pé do chinh
xéc do bién dang rdo cua tAm dinh bam theo sang ché, can tranh su bién thién vé cac két
qua do gay ra bdi su anh hudng cua céc d6 g4 kep st dung khi do do khong du chiéu
day cua tAm dinh bam, va do d6, can do tdm dinh bam theo sang ché d3 dugc diéu chinh

dén khoang chidu day nhét dinh.
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Bing cach do do bién dang rdo cua tAm dinh bam theo sang ché trong d6 chidu
day duoc diéu chinh trude trong khoang da néu & trén, do bién dang rdo cta tdm dinh
bam theo sang ché co thé duge xac dinh chinh x4c ma khong bi anh hudng béi cac o

gé kep st dung khi do.

Cum tir “khi chiéu day duoc dat dén nim trong khoang tir 0,8 dén 1,5mm” ¢
nghia 13, khi chiéu day cua tdm dinh bam dung 1am mau do nhé hon khoang nay, chiéu
day ctia miu do duoc diéu chinh dén khoang nay bang cach xép 16p vai tim dinh bam
dé thu duogc ddi tuong do. Ap dung tuong tu cho céc thir nghiém khac ngay ca khi chiéu

day cia mau do duoc quy dinh.
Ché phdm nhya dinh bam theo sang ché

Ché pham nhua dinh bam theo sang ché 1a ché pham chira polyme (met)acrylic
(A), tiy ¥ chat pha lodng phan tng (B) va chit khoi mao (C), va tity ¥ chat két hop silan

(D) va cac thanh phan khac.
Polyme (met)acrylic (A)

Trong ché phém nhua dinh bam theo sang ché, polyme (met)acrylic (A) 1a nhua

thanh phéan chinh.

Néi cach khac, d6 1a nhua c6 ty 1€ khéi lugng cao nhét trong sb cac nhua tao nén
ché phdm nhua dinh bam theo sang ché. Ty 1& khdi lugng ctia polyme (met)acrylic (A)
v&i cac nhua tao nén ché phém nhua dinh bam theo sédng ché c6 thé 16n hon hoic béng
50% khdi luong, ¢ thé 16n hon hodc bang 70% khéi lugng, c6 thé 16n hon hogc bang
80% khéi luong, va c6 thé 16n hon hodc bang 90% khéi lugng (bao gdm 100% khoi

lugng).

Polyme (met)acrylic (A) t5t hon 1a chira thanh phidn monome dugc biéu dién boi
cong thirc 1 sau day (trong d6 Ry 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va Rz la nhém
alkyl mach thing hodc mach nhanh c6 4 dén 18 nguyén tir cacbon) véi lugng 16n hon

hodc bang 50% khéi lugng 1am thanh phin polyme hoéa.
10



49291 11/52

Trong sd ching, dugc wu tién hon 1a polyme (met)acrylic (A) chira thanh phan
monome v6i luong 16n hon hodc bang 55% khéi lugng 1am thanh phan polyme hoa, va
duoc dic biét uu tién la chira thanh phf?m monome vai luong 16n hon hodc béng 60%

khéi lugng.

Theo sang ché, thuat ngit “(met)acrylic” c6 nghia la bao gém acrylic va
metacrylic; thuat ngt “(met) acryloyl” c6 nghia la bao gbm acryloyl va metacryloyl;
thuat nglt “(met)acrylat” cé nghia 1a bao gdm acrylat va metacrylat; va thuat ngit

“(co)polyme” c6 nghia la bao gdm polyme va copolyme.
CHe=CH(R1y)— COO(R2) formula 1

Céc vi du vé monome dugc biéu difn boi cong thire 1 gdm n-butyl (met)acrylat,
isobutyl (met)acrylat, sec-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat,
isopentyl (met)acrylat, neopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, xyclohexyl
(met)acrylat, heptyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat,
isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, t-butylxyclohexyl
(met)acrylat, dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat, lauryl
- (met)acrylat, tridexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, xetyl (met)acrylat, stearyl
(met)acrylat, isostearyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, 3,5,5-trimetylxyclohexan
(met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat, va dixyclopentenyl (met)acrylat. Monome
nay c6 thé duoc sir dung mot minh hodc & dang phéi hop ctia hai hodc nhiéu loai trong
sb chung. Mot hodc hai hodc nhiéu loai trong sb ching c6 thé dugc str dung déng thoi.

Trong sb cac monome néu trén, dugc dic biét uu tién 1a chira loai bét ky hoac
nhiéu loai gom cac alkyl (met)acrylat ¢ nhoém alkyl c6 tur 4 dén 18 nguyén tir cacbon,
tdt hon 1 4 dén 15 nguyén ti cacbon, nhu butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat,

n-octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, va lauryl (met)acrylat.

11
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Polyme (met)acrylic (A) t6t hon 1a copolyme c6 “monome c6 thé copolyme hoa

khac” khac véi cac thanh phan monome dd néu & trén lam thanh phan copolyme hoa.

“Monome c¢6 thé copolyme hoéa khac” dugc chira trong polyme (met)acrylic (A)
tét hon 1a & ty 1& ndm trong khoang tir 1% khéi lugng dén 30% khéi luong, va tot hon
nita 14 & ty 1& 16n hon hodc bing 2% khdi lwgng hodc nho hon hodc bang 25% khoi

luong.

Céc vi du v& “monome ¢6 thé copolyme hoa khac” gdm (a) monome chtra nhém
carboxyl (dudi day con dugce goi 1a “monome ¢ thé copolyme héa al”), (b) monome
chtta nhom hydroxyl (dudi day con dugc goi la “monome cd thé copolyme héa a2”), (c)
monome chita nhém amino (dudi day con dugc goi la “monome ¢o thé copolyme hoa
a3”), (d) monome chira nhém epoxy (dudi ddy con dugc goi la “monome co thé
copolyme hda a4”), (¢) monome chira nhoém amit (dudi day con dugce goi 1a “monome
c6 thé copolyme hoa a5”), (f) monome vinyl (dudi day con duoc goi la “monome c6 thé
copolyme hoa a6”), (g) monome (met)acrylat c6 nhom alkyl ¢o6 tur 1 dén 3 nguyén tir
cacbon (duédi day con dugce goi 1a “monome ¢ thé copolyme héa a7”), (h) dai monome
(dudi day con duoc goi la “monome ¢o thé copolyme hoa a8”), (i) monome chira nhom
thom (dudi day dugc goi 1a “monome co thé copolyme hoa a9”), va (j) monome chira
nhom chire khac (dudi day dugce goi la “monome ¢6 thé copolyme héa a10”). Mot hodc

hai hodc nhiéu loai trong sb chung c6 thé dugc sir dung dong thoi.

Céc vi du vé& monome c6 thé copolyme héa al bao gdm axit (met)acrylic,
carboxyetyl (met)acrylat, carboxypropyl (met)acrylat, carboxybutyl (met)acrylat, o-
carboxypolycaprolacton mono(met)acrylat, axit 2-(met)acryloyloxyetyl
hexahydrophtalic, axit 2-(met)acryloyloxypropyl hexahydrophtalic, axit 2-
(met)acryloyloxyetyl phtalic, axit 2-(met)acryloyloxypropyl phtalic, axit 2-
(met)acryloyloxyetyl maleic, axit 2-(met)acryloyloxypropyl maleic, axit 2-

(met)acryloyloxyetyl sucxinic, axit 2-(met)acryloyloxypropyl sucxinic, axit crotonic,
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axit fumaric, axit maleic, va axit itaconic. Chung c6 thé dugc st dung mot minh hoac ¢

dang phéi hop cta hai hodc nhiéu loai trong s6 chung.

Céc vi du v& monome c6 thé copolyme hoa a2 bao gdm cac hydroxyalkyl
(met)acrylat nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 3-
hydroxypropyl (met)acrylat, 2-hydroxybutyl (met)acrylat, va 4-hydroxybutyl
(met)acrylat. Chiing c6 thé dugc sit dung mot minh hodc & dang phéi hop ctia hai hodc

nhiéu loai trong s6 chung.

Céc vi du v& monome c6 thé copolyme héa a3 bao gém cic aminoalkyl
(met)acrylat nhu aminometyl (met)acrylat, aminoetyl (met)acrylat, aminopropyl
(met)acrylat, va aminoisopropyl (met)acrylat; cic N-alkylaminoalkyl (met)acrylat; va
cdc N,N-dialkylaminoalkyl (met)acrylat nhu N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat va
N,N-dimetylaminopropyl (met)acrylat. Ching c6 thé duoc st dung mot minh hoac ¢

dang phéi hop ciia hai hodc nhiéu loai trong s6 chiing.

Céc vi du v& monome c6 thé copolyme héa a4 bao gdbm glyxidyl (met)acrylat,
metylglyxidyl (met)acrylat, 3,4-epoxyxyclohexylmetyl (met)acrylat, va 4-hydroxybutyl
(met)acrylat glyxidyl ete. Chiing c6 thé duge sir dung mot minh hodc & dang phéi hop

cta hai hodc nhiéu loai trong s6 chung.

Céac vi du v& monome c6 thé copolyme héa a5 bao gdm (met)acrylamit, N,N-
dimetyl (met)acrylamit, N-butyl (met)acrylamit, N-metylol (met)acrylamit, N-
metylolpropan (met)acrylamit, N-metoxymetyl (met)acrylamit, N-butoxymetyl
(met)acrylamit, diaxeton (met)acrylamit, axit maleic amit, va maleimit. Chung c6 thé

duoc str dung mot minh hodc ¢ dang phoi hgp cia hai hodc nhi€u loai trong s6 ching.

Céc vi du vé& monome c6 thé copolyme héa a6 bao gébm cac hop chét c6 nhom
vinyl trong phén tir. C4c vi du vé cac hop chit nhu vay bao gém céc alkyl este cua axit
(met)acrylic c¢6 tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon trong nhém alkyl; cdc monome chirc nang

¢6 nhom chirc nhu nhom hydroxy, nhém amit, hodc nhém alkoxyalkyl trong phéan ti;
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cac polyalkylen glycol di(met)acrylat; cic monome vinyl este nhu vinyl axetat, N-vinyl-
2-pyrolidon, vinyl propionat, va vinyl laurat; va cdc monome vinyl thom nhu styren,
clostyren, clometylstyren, a-metylstyren, va cac styren dugc thé khac. Ching c6 thé

dugc sit dung mdt minh hodc & dang phéi hop cta hai hodc nhiéu loai trong ) ching.

Céc vi du v& monome c6 thé copolyme hoa a7 bao gbdm metyl (met)acrylat, etyl
(met)acrylat, n-propyl (met)acrylat, va i-propyl (met)acrylat. Ching co6 thé duoc sir dung

mot minh hodc & dang phdi hgp cia hai hodc nhiéu loai trong s6 ching.

Dai monome lam monome ¢6 thé copolyme hoa a8 1a monome ¢6 trong lugng
phan tir cao ¢6 nhém chirc & dau tan clng va thanh phan khung c6 trong lwong phan tir
cao. Trong luong phan tir trung binh s6 lugng ctia dai monome t6t hon 1a 1én hon hoic
bang 1000, tét hon nita 1 16n hon hodc bang 1500, va tham chi tét hon nita 1a 16n hon
hoic bang 2000. Gigi han trén clia trong lugng phan tt trung binh sd lugng thudng bing

10000.

Béng cach sit dung monome c6 thé copolyme hoa a8, copolyme ghép trong dé
don vi ciu tric dugc dan xuét tir dai monome duoc dua vao dudi dang thanh phén nhanh
ctia copolyme ghép c6 thé thu duoc, bang cach d6 thu dugc polyme (met)acrylic (A)

gdm c6 copolyme ghép.

Do do, cac dac tinh ctia copolyme ghép cé thé dugc thay doi bang cach lua chon
cac monome khac va ty 1€ trdn clia monome c6 thé copolyme hoa a8 v6i cac monome

khac.

Theo sang ché, ty 1& copolyme héa ctia dai monome v6i polyme (met)acrylic (A)
t&t hon 13 nhod hon hodc bang 10% khéi lugng, tét hon nita 1a 16n hon hodc bang 2%
khéi lugng hodc nhd hon hoic bang 9% khdi luong, tham chi t5t hon nira 1a 16n hon
hodc béng 3% khdi luong hodc nho hon hodc béng 8% khdi lugng, va cu thé t6t hon 1a
16n hon hogc bing 4% khéi lvong hodc nho hon hodc bang 7% khdi lugng, tir quan diém

truyén do 1ong trong qué trinh néng chay.
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Thanh phan khung ctia dai monome tdt hon 1a gdm polyme este clia axit
(met)acrylic hoac polyme trén co s& vinyl. Cac vi du vé n6 bao gdom alkyl (met)acrylat
mach thing hoic mach nhanh c6 tir 4 dén 18 nguyén tir cacbon ctia nhom alkyl, alkyl
(met)acrylat vong béo, monome ¢o thé copolyme hoa al, monome ¢ thé copolyme hoa
a2, va monome c6 thé copolyme héa a7; va ching ¢6 thé duoc st dung mdt minh hodc

& dang phdi hop cuia hai hodc nhiéu loai trong s6 chiing.

Céac vi du v& monome c6 thé copolyme hoa a9 bao gdm benzyl (met)acrylat,
phenoxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxy-3-phenoxypropyl (met)acrylat, va (met)acrylat
duge cai bién bai nonylphenol EO. Ching c6 thé dugc st dung mot minh hodc & dang

phéi hop cua hai hozc nhiéu loai trong s6 chung.

Céc vi du v& monome c6 thé copolyme hoa al0 bao gbm silicon dugc cai bién
boi (met)acrylic, va cac monome chia flo nhu 2,2,2-trifloetyl (met)acrylat, 2,2,3,3-
tetraflopropyl (met)acrylat, 1H,1H,5H-octaflopentyl (met)acrylat, va 1H,1H,2H,2H-
tridecaflo-n-octyl (met)acrylat. Chung ¢6 thé duogc st dung mot minh hodc ¢ dang phbi

hop ctia hai hodc nhiéu loai trong s6 chung.

Duoc uvu tién la polyme (met)acrylic (A) khong chira hodc gan nhu khong chira
“monome c6 thé copolyme héa al” tir quan diém ngin chin dn mon kim loai va kha

ning chéng hoa trang do nhiét am.

Cum tir “khong chira hodc gin nhu khong chira monome ¢6 thé copolyme hoa
al” c6 nghia 1a bao gdm khong chi truong hop monome c6 thé copolyme hoa al hoan
toan khong dugc chtra, ma con truong hgp né dugce chira véi lwgng nhod hon 0,5% khéi

luong, t6t hon 12 nho hon 0,1% khéi lugng, trong (met) polyme acrylic (A).

Polyme (met)acrylic (A) t6t hon 1a chira monome chira nhém hydroxyl va/hoac
monome chta nguyén ti nito tr quan diém truyén luc dinh bam va luc c¢b két cho chét

dinh bam. Do d6, polyme (met)acrylic (A) t6t hon 1a ¢6 “monome c6 thé copolyme hoa

15



49291 16/52

a2”, va monome chira nguyén tr nito, cu thé “monome c6 thé copolyme hoa a5”, la

thanh phan copolyme héa.

Polyme (met)acrylic (A) tét hon la chtta copolyme khéi va/hoac copolyme ghép,
va tbt hon nita 1a chira copolyme ghép tir quan diém truyén céac dic tinh nong chay cho

chit dinh bam.

O day, copolyme khdi dung dé chi copolyme khdi co nhiéu mach polyme chira
cac don vi ldp lai dugc din xuit tir (met)acrylic este, trong do nhiéu mach polyme cé

cAu tric héa hoc khac nhau duoc lién két tuyén tinh.

Copolyme ghép tét hon 1 copolyme chira cdc don vi ldp lai dugc dan xuét tir
(met)acrylic este dudi dang thanh phén than, va chtra cac don vi lap lai duogc dan xuét

tir dai monome dudi dang thanh phan nhanh cia copolyme ghép.

Theo sang ché, d& ché phdm nhya dinh bam theo séng ché c¢6 d6 dinh bam thich
hop (tinh dinh) & diéu kién nhiét do trong phong, nhiét do chuyén hoa thiy tinh ctia
polyme (met)acrylic (A) t5t hon 13 nam trong khoang tir -70°C dén 0°C, tét hon nira 1a
cao hon hoac béng -65°C hoac thép hon hoac béng -5°C, va cu thé t6t hon 1a cao hon
hodc bang -60°C hoic thdp hon hodc bang -10°C, do né anh huéng dén do mém déo clia
tAm dinh bam theo sang ché va d6 thAm w6t ctia ché phim nhwa dinh bam theo séng ché

trén mat bam, nghia 1a, do dinh bam, ¢ diéu kién nhiét d6 trong phong.

Trong truong hop nay, nhiét do chuyén hoa thiy tinh ctia thanh phan copolyme
c6 nghia la gia tri dugc tinh bang cong thirc tinh Fox tir nhiét do chuyén héa thay tinh
va ty 1& cu thanh cia polyme thu dugc tir polyme ddng nhit ciia mdi thanh phan cta
copolyme.

O day, cong thire tinh Fox cung cAp gié tri da tinh thu duoc bang cong thirc sau
day, va c6 thé duge xac dinh bang cach st dung cac gia tri dugc mo ta trong Polyme H
and Book, J. Brandrup, Interscience, 1989.

1/(273+Tg) = X(Wi/(273+Tgi))
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trong d6 Wi la phan doan trong lugng ciia monome i, va Tgi la Tg (°C) cua

polyme dong nhat cia monome i.

Dé thu dugc polyme (met)acrylic (A), nhiét do chuyén hoéa thiy tinh cua it nhét
mdt trong sb cac don vi lap lai duge dan Xudt tir este cua axit (met)acrylic ctia polyme

acrylic (A) tot hon 1a nim trong khoang tir -70°C dén 0°C.

Céac vi du vé (met)acrylic este tao nén cac don vi lap lai nhu vay bao g6m cac
este clia axit (met)acrylic ¢6 tir 4 dén 20 nguyén ti cacbon trong nhém alkyl, nhu n-
butyl acrylat, n-hexyl acrylat, n-octyl acrylat, n-nonyl acrylat, n-dexyl acrylat, 2-
etylhexyl acrylat, 2-etylhexyl metacrylat, 2-metylhexyl acrylat, isooctyl acrylat,
isononyl acrylat, isodexyl acrylat, isodexyl metacrylat, isostearyl acrylat, isostearyl
(met)acrylat, stearyl acrylat da mach nhanh, va stearyl (met)acrylat da mach nhanh. Tuy
nhién, né khong bi gidi han ¢ cac loai nay.

Ngoai ra, nhiét do chuyén hoa thuy tinh cta it nhit mot trong s6 cac don vi lap
lai dugc dan xudt tir este cla axit (met)acrylic ctia polyme acrylic (A) t5t hon 1a nam
trong khoang tir 20°C dén 120°C. Cu thé 13, nhiét ¢ chuyén hoa thiy tinh (Tg) ctia nd
t6t hon 14 ndm trong khoang tir 30°C dén 120°C, tét hon nira 1a cao hon hodc bang 40°C
hoidc thép hon hoac béng 110°C, va tham chi tdt hon nita 1a cao hon hoic béng 50°C
hoic thip hon hodc bang 100°C, do né dnh hudng dén nhiét do néng chay cua tim dinh

bam theo sang ché.

Vi céc don vi lap lai c6 nhiét do chuyén héa thiy tinh (Tg) nhu vay, c6 thé duy
tri kha nang gia cong vuot troi va do 4n dinh luu trit bdng cach diéu chinh trong lugng
phén ti, va diu chinh sao cho tAm dinh bam theo sang ché dugc lam néng chay trong

vung lan can cua 8§0°C.

Céc vi du vé este ciia axit (met)acrylic tao nén cac don vi lap lai nhu vay g&n
metyl acrylat, etyl metacrylat, n-propyl acrylat, n-propyl metacrylat, isopropyl acrylat,

isopropyl metacrylat, n-butyl metacrylat, t-butyl acrylat, isobutyl acrylat, isobutyl
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metacrylat, isobornyl acrylat, xyclohexyl acrylat, xyclohexyl metacrylat, 1,4-
xyclohexandimetanol monoacrylat, tetrahydrofurfuryl metacrylat, benzyl acrylat,

benzyl metacrylat, phenoxyetyl acrylat, va phenoxyetyl metacrylat.

Theo sang ché, khi polyme (met)acrylic (A) 1a copolyme khéi hodc copolyme
ghép, tim dinh bam c6 dd 6n dinh hinh dang vuot troi va cac dic tinh nong chay c6 thé
thu duge. Copolyme khéi va copolyme ghép c6 thé dugc san xuét bang cic phurong phap
da biét, va cu thé 13, copolyme ghép cé thé duge san xuét bang cach str dung dai monome

lam thanh phan copolyme héa, nhu ¢ mo ta & trén.

Khi polyme (met)acrylic (A) la copolyme chtra don vi chu truc dugce din xuét tir
dai monome lam thanh ph{:in nhanh nhu d3 md ta & trén, don vi ciu tric duoc dan XUAt
tr dai monome tdt hon 1a duogc chtra véi lugng nhé hon hodc béng 10% khéi lugng, tdt
hon nita 1a tir 2% khdi lugng dén 9% khéi luong, so véi polyme (met)acrylic (A), tur
quan diém truyén cac dic tinh nong chay. Ham lugng cua don vi cAu trac duoc dan xuit
tr dai monome t6t hon 13 nhé hon hodc béng 10 phﬁn khdi lugng xét vé viée truyén do
16ng trong qua trinh 1am nong chay. Ngoai ra, ham lugng cta don vi ciu truc dugc dan
xuét tr dai monome tdt hon 1a 16n hon hodic bing 2% khéi lugng tir quan diém ngan

chan dong du trong qua trinh Iuu trit hodc lam néng chay.

Tu quan diém nhu vay, ham lugng cda don vi cAu trac dugc dan xuét tur dai
monome tt hon nita 1a 16n hon hodc bang 3% khéi lugng, va cu thé tot hon 1a 16n hon
hoac béng 4% khéi luong. Ngoai ra, tot hon nita 12 nhé hon hodc béng 9% khoi luong,
tham chi tdt hon nita 1a nho hon hodc béng 9% khdi lugng, con tdt hon nita 12 nho hon
hodc béng 8% khdi lugng, va cu thé tot hon 13 nhé hon hoic bé’mg 7% khoi lugng.

Nhiét do chuyén héa thuy tinh ctia don vi cAu truc duoc dan xuét tir dai monome
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 20°C dén 150°C, t5t hon nira 1a cao hon hodc bang 40°C
hoac thép hon hodc béng 130°C, va thAm chi t6t hon nita 1a cao hon hoic béng 60°C

hodc thdp hon hodc bang 120°C.
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Chét pha lodng phan tng (B)

Chét pha loang phan ting (B) khong chi la chét pha lodng, ma con 1a hop chét
hoac ché pham gay ra phan ting polyme hoéa hodc phan ung lién két ngang bang phan
ung géc bang céc tia nang luwong hoat tinh, va lién két voi (met) polyme acrylic hodc tao

ra lién két ngang vt ly.

Chét pha loang phan ung (B) tét hon 1a chira thanh phan (met)acrylat da chtic (b-
1) ¢6 hai hodc nhidu nhom (met)acryloyl tir quan diém bao dam ddc tinh hoa ran khi tim
dinh bam theo sang ché duoc chiéu cac tia nang lwong hoat tinh. Ngoai ra, tr quan diém
cai thién kha nang tuan theo cac thay ddi kich thude do nhiét ciia mit bam, dugc vu tién

1a con chira thanh phan (met)acrylat don chirc (b-2) c6 mot nhém (met)acryloyl.

Bing cach chira thanh phan (met)acrylat da chirc (b-1) c6 hai hodc nhiéu nhém
(met)acryloyl dé 1am chét pha lodng phan tmg (B) trong ché phdm nhuya dinh bam theo
sang ché, ché phidm nhya dinh bam theo sang éhé tao ra cdu truc lién két ngang, va phan
g lién két ngang ctia polyme (met)acrylic (A) c6 thé duge thuc day, bang cach do thuc
dy qué trinh hoa ran ctia ché phim nhwa dinh bam theo séng ché. Ngoai ra, bang cach
chira thanh phéan (met)acrylat don chirc (b-2) c6 mdt nhém (met)acryloyl, trong lugng
phan tir gifta cac diém lién két ngang ctia san phAm hoa rin c6 thé dugc ting 1én, va mutc
dd tu do chuyén ddéng ctia mach phén tir dugc tang 1€n. Do d6, khi médt bam duoc xép
16p qua tdm dinh bam theo sang ché, tAm dinh bam theo sang ché gdbm ché pham nhya
dinh bam theo sang ché co thé thay ddi theo sur bién dang kich thudc ctia mit bim ngay

ca khi n6 xay ra do su gia nhiét va lam ngudi lap di 1ap lai.

Tir quan diém nhu vy, chét pha lodng phan ung (B) t6t hon 1a chira thanh phan
(met)acrylat da churc (b-1) va thanh phan (met)acrylat don chirc (b-2). Trong trudng hop
nhu vay, ty 16 khdi luong ham luong (b-1):(b-2) tot hon 1a nim trong khoang tir 1:0,1
dén 1:9, t6t hon nita a tir 1:1 dén 1:9, va thAm chi t5t hon nita 1a tir 1:2 dén 1:9. Trong

cac khoang nay, khéi luong ham lugng cta thanh phan (met)acrylat don chirc (b-2)
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khong qua cao, va khéng c6 kha nang trong do hiéu suét bi giam do su giam d§ nhay

v6i 4nh sdng, va né ¢o thé tuan theo trén mat bam mot cach thich dang.

Khéi lwong ham lwong ciia chét pha lodng phéan Gng (B) t6t hon 14 16n hon hodc
bing 0,2 phan khéi luong, tdt hon nira 1a 16n hon hogc bang 0,5 phan khéi luong, va
tham chi t&t hon nita 12 16n hon hodc bang 1 phan khéi lwong, so v6i 100 phan khéi
luqng cta polyme (met)acrylic (A). Gi6i han trén t6t hon 1a nho hon hodc bang 30 phan
khéi luong, tot hon nita 1a nhé hon hodc bang 25 phan khdi lwong, va thdm chi tot hon

nita 12 nho hon hodc bang 20 phan khéi lugng.

Khéi luong ham lwong ctia thanh phin (met)acrylat da chire (b-1) tot hon 1a 16n
hon hoac béng 0,5 phﬁn khoi lugng, tot hon nita 13 16n hon hodc béng 1 phén khoi lugng,
vacu thé t6t hon 1 16n hon hoidc béng 1,5 phﬁn khéi lugng, so vo1 100 ph?m khoi lugng
cda polyme (met)acrylic (A), tr quan diém hinh thanh cAu trac lién két ngang va truyén
luc ¢b két sau khi héa ran. Gi6i han trén t6t hon 1a nhé hon hodc bang 10 phan khdi
luong, tot hon nita 12 nhé hon hogc bing 8 phan khdi luong, va cu thé t5t hon 14 nho

hon hodc bing 6 phan khéi lugng.

Khéi lugng ham lugng ctia thanh phan (met)acrylat don chic (b-2) t5t hon 1a 1on
hon hodc bang 2 phan khéi lugng, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 4 phan khéi luong,
va cu thé t8t hon 1a 16n hon hodc biang 6 phan khéi lugng, so véi 100 phan khéi lugng
cta polyme (met)acrylic (A), tr quan diém truyén d6 mém déo cho san phim hoa ran
mot cach thich hop bang cach didu chinh mat do lién két ngang. Gi6i han trén t6t hon 1a
nho hon hogc bang 20 phan khdi lugng, t5t hon nita 1a nhé hon hogc bang 18 phan khéi
luong, va cu thé tot hon 1a nho hon hodc béng 15 phan khéi lugng.

Thanh phan (met)acrylat da chic (b-1) tét hon 14 thanh phan c6 nhiét d chuyén
hoa thuy tinh cao hon 0°C khi dugc tao thanh polyme ddng nhat, tét hon nita 1a cao hon
hodc béng 5°C, va tham chi tét hon nita 1a cao hon hodc béng 10°C. Gi61 han trén thuong

bang 250°C.
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Thanh phan (met)acrylat don chirc (b-2) t6t hon 1a thanh phan c6 nhiét dd chuyén
hoa thuy tinh thdp hon hodc bang 0°C khi dugc tao thanh polyme ddng nhét, tot hon nira
1 thAp hon hoc bang -10°C, va tham chi tét hon nita la thip hon hodc bang -20°C. Gii

han dudi thudng bang -80°C.

Biang cach chua thanh phan (met)acrylat don chirc (b-2) ¢6 nhiét do chuyén héa
thiy tinh thip, tAim dinh bam theo sang ché dugc hoa ran mot cach 1ong 1éo ngay céa khi
duoc hoa rin, va duoc thay ddi theo su thay ddi kich thuéc ctia mit bam, nén su hinh
thanh bong tréc va cac bong bong khi ¢6 thé duoc ngin chan ngay ca trong, chang han,

thir nghiém d6 bén trong d6 qua trinh gia nhiét va lam ngudi dugc lap lai.

& day, nhiét do chuyén hoa thily tinh c6 nghia 1a gia trj toi da clia tang ton hao

(tan o) thu duogc bé’mg cach do do nhot dan hoi dong hoc & tan s6 1Hz.

Cac vi du vé thanh phan (met)acrylat da chtc (b-1) bao gdm cic monome
(met)acrylic da chuc c¢6 thé hoa rin bang tia cuc tim nhu 1,4-butandiol di(met)acrylat,
glyxerin di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, glyxerin glyxidyl ete
di(met)acrylat, 1,6-hexandiol  di(met)acrylat, 1,9-nonandiol  di(met)acrylat,
trixyclodecan dimetacrylat, trixyclodecan dimetanol di(met)acrylat, bisphenol A
polyetoxy di(met)acrylat, bisphenol A polypropoxy di(met)acrylat, bisphenol F
polyetoxy di(met)acrylat, etylen glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat,
trimetylolpropan trioxyetyl (met)acrylat, tris(2-hydroxyetyl) isoxyanurat tri(met)acrylat
dugc cai bién bdi e-caprolacton, pentaerytritol tri(met)acrylat, pentaerytritol
tri(lmet)acrylat propoxy hoda, pentaerytritol tri(met)acrylat etoxy hoa, pentaerytritol
tetra(met)acrylat, pentaerytritol tetra(met)acrylat propoxy hoda, pentaerytritol
tetra(met)acrylat etoxy hoa, dipentaerytritol hexa(met)acrylat, polyetylen glycol
di(met)acrylat, tris(acryloxyetyl) isoxyanurat, dipentaerytritol hexa(met)acrylat,
dipentaerytritol penta(met)acrylat, tripentaerytritol hexa(met)acrylat, tripentaerytritol
penta(met)acrylat, hydroxypivalat neopentyl glycol di(met)acrylat, di(met)acrylat cua

san pham cong s-caprolacton ctia hydroxypivalat neopenglycol, trimetylolpropan
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tri(met)acrylat, trimetylolpropan polyetoxy tri(met)acrylat, va ditrimetylolpropan
tetra(met)acrylat; va cac oligome (met)acrylic da chuc nhu polyeste (met)acrylat, epoxy
(met)acrylat, uretan (met)acrylat, va polyete (met)acrylat. Ching ¢6 thé dugc str dung

mot minh hodc & dang phdi hgp cia hai hodc nhiéu loai trong s6 chung.

Céc vi du vé thanh phan (met)acrylat don chirc (b-2) bao gdm etyl (met)acrylat,
propyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, t-
butyl (met)acrylat, amyl (met)acrylat, isoamyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat,
lauryl (met)acrylat, octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat,
isodexyl (met)acrylat, dodexyl (met)acrylat, isododexyl (met)acrylat, tetradexyl
(met)acrylat, stearyl (met)acrylat, isostearyl (met)acrylat, behenyl (met)acrylat,
xyclopropyl (met)acrylat, xyclobutyl (met)acrylat, xyclopentyl (met)acrylat, xyclohexyl
(met)acrylat, xycloheptyl (met)acrylat, xyclooctyl (met)acrylat, xyclononyl (met)acrylat,
xyclodexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, norbornyl (met)acrylat, adamantyl
(met)acrylat, trixyclodecandimetanol acrylat, etoxy hoda-o-phenylphenol acrylat, 2-
hydroxy-o-phenylphenol propyl acrylat, metoxypolyetylen glycol (met)acrylat,
metoxypolypropylen glycol (met)acrylat, polyetylen glycol (met)acrylat, polypropylen
glycol (met)acrylat, phenoxyetylen glycol (met)acrylat, phenoxydietylen glycol
(met)acrylat, phenoxypolyetylen glycol (met)acrylat, 2-hydroxy-o-phenylphenolpropyl
acrylat, cac benzyl (met)acrylat nhu axit 2-(met)acryloyloxyetyl sucxinic, axit 2-(met)
acryloyloxyetyl tetrahydrophtalic, axit 2-(met)acryloyloxyetyl hexahydrophtalic, axit 2-
(met)acryloyloxypropyl phtalic, axit 2-(met)acryloyloxypropyl hydrophtalic, va axit 2-
(met)acryloyloxypropyl  hexahydrophtalic, benzyl (met)acrylat, phenoxyetyl
(met)acrylat, phenoxyetylen glycol (met)acrylat, 2-naphtyl (met)acrylat, 9-antraxenyl
(met)acrylat, 1-pyrenylmetyl (met)acrylat, axit trixyclodecandimetanol monoacrylat
monocarboxylic, dixyclopentanyl acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl
(met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, 2-hydroxybutyl (met)acrylat, 4-

hydroxybutyl — (met)acrylat,  trimetylolpropan = mono(met)acrylat, glyxerin
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mono(met)acrylat, pentaerytritol mono(met)acrylat, diglyxerin mono(met)acrylat,
ditrimetylolpropan mono(met)acrylat, dipentaerytritol mono(met)acrylat,
trimetylolpropan mono(met)acrylat etoxy hoda, trimetylolpropan mono(met)acrylat
propoxy hoa, glyxerin mono(met)acrylat etoxy hoa, glyxerin mono(met)acrylat propoxy
hoa, pentaerytritol mono(met)acrylat etoxy hoda, pentaerytritol mono(met)acrylat
propoxy hoa, ditrimetylolpropan mono(met)acrylat etoxy hoa, dimetylolpropan
mono(met)acrylat propoxy hda, diglyxerin mono(met)acrylat dugc cai bién bai alkylen
oxit, va dipentaerytritol mono(met)acrylat dugc cai bién boi alkylen oxit; va cc oligome
don chtrc nhu uretan (met)acrylat don chirc, epoxy (met)acrylat don churc, va polyeste
(met)acrylat don chirc. Chung cé thé duoc s dung mot minh hozc & dang phéi hop cua

hai hodc nhiéu loai trong s6 chung.
Chét khoi mao (C)

Chét khoi mao (C) ¢6 thé 1a hop chét tao ra cic gdc bang cac tia nang lugng hoat

tinh.

Chét khoi mao (C) c6 thé duge phan loai rong rdi thanh hai loai dwa vao co ché
tao ra gdc, 1 chat khoi mao quang héa loai tach c6 kha ning tao ra cac gbc bang cach
tach va phan huy lién két don ctia ban than chét khoi mao, va chéit khoi mao quang hoa
loai tach hydro c6 kha ning hinh thanh phirc chit kich thich bang chét khoi mao kich

thich va chét cho hydro trong hé, va chuyén hydro trong chét cho hydro.

Chét khoi mao (C) ¢6 thé 1a chét khoi mao quang héa loai tich hodc chét khoi
mao quang hoéa loai tach hydro, va co thé duoc st dung mot minh hodc & dang hon hop
gdm ca hai loai chit khoi mao quang héa nay. Ngoai ra, mdi loai ¢6 thé duoc sir dung

mot minh hodc & dang phdi hgp cua hai hodc nhiéu loai trong s6 chung.

Céac vi du vé chit khoi mao quang héa loai tach bao gbm 2,2-dimetoxy-1,2-
diphenyletan-1-on, 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton, 2-hydroxy-2-metyl-1-phenyl-

propan-1-on, 1-(4-(2-hydroxyetoxy)phenyl)-2-hydroxy-2-metyl-1-propan-1-on, 2-
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hydroxy-1-[4-{4-(2-hydroxy-2-metyl-propionyl)benzyl} phenyl]-2-metyl-propan-1-on,

oligo(2-hydroxy-2-metyl-1-(4-(1-metylvinyl)phenyl)propanon), metyl phenylglyoxylat,

2-benzyl-2-dimetylamino-1-(4-morpholinophenyl)butan-1-on, 2-metyl-1-[4-
(metylthio)phenyl]-2-morpholinopropan-1-on, 2-(dimetylamino)-2-[(4-
metylphenyl)metyl]-1-[4-(4-morpholinyl)phenyl]-1-butanon, bis(2,4,6-

trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit, 2,4,6-trimetylbenzoyldiphenylphosphin oxit,
(2,4,6-trimetylbenzoyl)etoxyphenylphosphin  oxit, bis(2,6-dimetoxybenzoyl)2,4,4-

trimetylpentylphosphin oxit, va din xut bit ky ctia chiing.

Céc vi du vé chat khoi mao quang héa loai tich hydro bao gbém benzophenon, 4-
metyl-benzophenon, 2,4,6-trimetylbenzophenon, 4-phenylbenzophenon, 3,3’-dimetyl-
4-metoxybenzophenon, 4-(met)acryloyloxybenzophenon, metyl 2-benzoylbenzoat,
metyl benzoylfomat, bis(axit 2-phenyl-2-oxo axetic)oxy-bis-etylen, 4-(1,3-acryloyl-
1,4,7,10,13-penta-oxo-tridexyl)benzophenon, thioxanthon, 2-clothioxanthon,  3-
metylthioxanthon, 2,4-dimetylthioxanthon, 2-metylantraquinon, 2-etylantraquinon, 2-
tert-butylantraquinon, 2-aminoantraquinon, va dan xuét bét ky ctia ching.

Ham lugng cua chét khoi mao (C) khong bi gidi han cu thé. D& tham khao, tot
hon 1a né duge chira theo ty 18 ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khéi luong, t6t hon
nita 1a tir 0,5 dén 5 phan khéi luong, va tham chi t5t hon nita 1a tir 1 dén 3 phan khoi
luong, so v4i 100 phan khéi lwong cia polyme (met)acrylic (A).

Chét két hop silan (D)

Chét két hop silan (D) c¢6 kha nang cai thién d¢ dinh bam, va cu thé 13, gia tang
luc dinh bam va&i cac vt li€u thay tinh.

Céc vi du vé chét két hop silan bao gdbm céc hop chét ¢6 cac nhém khdng no nhur
nhém vinyl, nhém acryloxy, va nhom metacryloxy, va cdc nhoém chirc ¢o thé thiry phan

nhu nhom amino, nhém epoxy, va nhom alkoxy.
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Cac vi du cu thé coa chit két hop silan bao gdbm N-(B-aminoetyl)-y-
aminopropyltrimetoxysilan, N-(B-aminoetyl)-y-aminopropylmetyldimetoxysilan, -
aminopropyltrietoxysilan, v-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, va Y-

metacryloxypropyltrimetoxysilan.

Trong 56 ching, y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan hodc Y-
metacryloxypropyltrimetoxysilan tt hon 1a dugc st dung trong 16p dinh bam theo séng

ché tr quan diém cac dac tinh dinh bam tot va it bi do6i mau nhu hda vang.

Chét két hop silan c6 thé dugc st dung mot minh hodc & dang phéi hop cua hai

hodac nhiéu loai trong so ching.

Ham luong cua chit két hop silan (D) t6t hon 1a nim trong khoang tur 0,1 dén 5
phan khéi lvong, va tét hon nita 1a tir 0,2 dén 3 phin khéi lugng, so v6i 100 phan khéi

lugng ctia polyme (met)acrylic (A).

Ngoai ra, chit két hop nhu hop chét titanat hitu co ¢6 thé con duge st dung mot
cach c6 hiéu qua theo cach tuong tu dé lam chét két hop silan.

Céc thanh phan khac

La “cac thanh phin khac” khac véi cac thanh phan néu & trén duge chia trong
ché pham nhya dinh bam theo sang ché, ching han, cic chét phu gia khac nhau nhu
nhua dinh, chét chéng oxy hoa, chét 1am n dinh anh sang, chit khtr hoat tinh kim loai,
chit chéng 140 hoa, chat hap thu hoi 4m, chit trc ché polyme hoa, chét hip thu tia cuc
tim, chit uc ché gi, va cac hat vo co ¢co thé dugc chira mdt cach thich hop khi can thiét.

Ngoai ra, cac chét xuc tac phan tng nhu hop chit trén co s& amin bac ba, hop
chét trén co s& amoni bac bdn, va hop chét thiéc laurat c¢6 thé dugce chira mot cach thich

hop khi can thiét.

Copolyme khdi va copolyme ghép
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Ché phim nhua dinh bam theo sang ché ¢6 thé chua copolyme khdi va/hodc
copolyme ghép lam polyme khac véi polyme (met)acrylic (A) dé truyén cac dac tinh
néng chay cho tim dinh bam theo séng ché. Cac copolyme nay t6t hon 14 ¢6 it nhat mot

doan cao su va it nhit mot doan thuy tinh.

O day, copolyme khdi dung dé chi copolyme khdi c6 nhiéu mach polyme chira
cac don vi lap lai dugce din xuét tr monome, trong d6 nhieu mach polyme ¢6 cau truc

héa hoc khac nhau duogc lién két tuyén tinh.

Copolyme ghép dung dé chi copolyme chira cc don vi ldp lai duoc dan xuat tir
monome lam thanh ph?m than, va chira cac don vi ldp lai duoc dan xudt tir monome khéc

v6i thanh phan than 1am thanh phan nhénh cta copolyme ghép.

Poan cao su 14 phin cho biét nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh (Tg) dudi nhiét do
trong phong, va Tg cua doan cao su t6t hon 1a thap hon 0°C, t6t hon nita 1a thdp hon -

10°C, va tham chi tét hon nita 1a thap hon -20°C.

Céac vi du vé monome tao nén doan cao su gom dien lién hgp va cac dan xuét

hydro héa cua dien lién hop. Dien lién hop t6t hon 1a chira tir 4 dén 15 nguyén tir cacbon.

Céac vi du vé dien lién hop gém butadien, isopren, etylbutadien, phenylbutadien,
piperylen, pentadien, hexadien, etylhexadien, va dimetylbutadien. Dien lién hop polyme
hoa c6 thé dugc st dung riéng ré& hoic dudi dang cac copolyme véi nhau. Theo mot s6
phuong &n, dien lién hgp dugc chon tor nhém gdbm c6 isopren, butadien,

copolymeetylenbutadien, va phdi hop ctia ching.

Poan thuy tinh 12 phan cho biét Tg cao hon nhiét d¢ trong phong, va Tg cua doan
thiy tinh tdt hon 1a cao hon hodc bing 40°C, t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 60°C, va

tham chi tét hon nita 1a cao hon hodc bing 80°C.

Céac vi du vé monome tao nén doan thuy tinh gom, nhung khong bi gi6i han ¢,
cac monome thom monovinyl. Cac vi du vé cdc monome thom monovinyl gébm styren,

vinylpyridin, vinyltoluen, a-metylstyren, metylstyren, dimetylstyren, etylstyren,
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dietylstyren, t-butylstyren, di-n-butylstyren, isopropylstyren, styren alkyl hoa khac, céac

chét tuong tu styren, va cac chét ddng ding styren.

Khdi luong ham lugng cia copolyme khéi va/hodc copolyme ghép khac véi
polyme (met)acrylic (A) t6t hon 1a 16n hon hodc bang 1 phan khéi lugng, t6t hon nira 1a
16n hon hodc bang 2 phan khdi lugng, va tham chi t6t hon nita 1 16n hon hodc bang 5
phan khéi luong, so véi 100 phan khdi lugng cia polyme (met)acrylic (A). Gidi han
trén t6t hon 1a nhé hon hodc bang 100 phan khdi lugng, t5t hon nira 1a nho hon hoic
bing 95 phan khdi lwgng, va tham chi t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 90 phan khi

lugng.
Chét déo hoa

Ché pham nhya dinh bam theo séng ché c6 thé chira chit déo hoa dé truyén cac

dac tinh nong chay cho tim dinh bam theo séng ché.
Céac vi du vé chit déo hoa khong bi gi6i han.

Céac vi du vé nd gdm cac chit dugce chon tir nhom gdm c6 polyisobutylen,
polyisopren, polybutadien, polyolefin vd dinh hinh va cac copolyme cta ching, silicon,
polyacrylat, oligome polyuretan, cdc copolyme etylen propylen, va td hop bat ky hoic

hdn hop ctia chung.

Trong sb chung, chét déo hoéa tbt hon 1a polyisobutylen. Céc vi du vé chét déo
héa polyisobutylen co thé dugc sir dung trong ban md ta nay gdm cac chit sin co trén
thi truong tr BASF duéi tén thuong mai OPPANOL, cu thé cac chét dugc chon tir nhom

OPPANOLB.

Tu quan diém bao vé mdi truong, gia tri hop chat hiru co dé bay hoi (VOC,
volatile organic compound) cua chét déo hoa can duge sir dung tot hon 14 nho, va khi
duoc do bang phén tich nhiét trong, gia tri nay t6t hon 1a nhé hon 1000ppm, t6t hon nita

1a nhé hon 800ppm, tham chi tét hon nita 1a 600ppm, va t6t nhat 1a nhé hon 400ppm.
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Khéi lugng ham lugng ca chit déo hoa khong bi gidi han cu thé. Ham lugng
nay tt hon 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 20 phan khéi luong, va tdt hon nira 1a 16n
hon hodc biang 0,5 phan khdi lugng hodc nhé hon hodc bang 15 phan khdi lugng, so véi

100 phéan khéi lugng ctia polyme (met)acrylic (A).
Chét dinh hydrocacbon

Ché phim nhuya dinh bam theo sang ché c6 thé chua chét dinh hydrocacbon dé

truyén cac dic tinh nong chay cho tdm dinh bam theo sdng ché.

Céc vi du vé chét dinh hydrocacbon gém céc nhua terpen nhu cc polyterpen
(chéng han, nhua trén co s& a-pinen, nhua trén co s B-pinen, va nhua trén co s¢
limonen ) va cac nhya polyterpen dugc cai bién boi nhém thom (ching han, nhua
polyterpen dugc cai bién bai phenol); cac nhua coumaron-inden; cac nhua trén co so
dau mo nhu nhua hydrocacbon trén co s¢ C3, nhua hydrocacbon trén co s& C9, nhua
hydrocacbon trén co s& C5/C9, va nhya trén co s& dixyclopentadien; va cac rosin nhu

rosin cai bién, rosin hydro héa, rosin polyme hoa, va rosin este.

Chét dinh hydrocacbon t6t hon 14 c¢6 thé twong hop v6i ché pham dinh bam ctia
sang ché.

Khoi luong ham lugng cua chét dinh hydrocacbon khong bi gidi han cu thé. Gia
tri nay tot hon 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 phan khéi lwong, va tét hon nira 12 16m
hon hodc bing 0,5 phan khdi lugng hodc nhé hon hogc bing 15 phan khéi lugng, so voi
100 phan khéi lugng ctia polyme (met)acrylic (A).

Bing cach chira chat déo hoa va chét dinh hydrocacbon, ché pham dinh bam trén
co s& néng chay cé cac dic tinh dinh bam c6 thé thich hop dugc san Xuat.

Phuong phap diéu ché ché phdm nhua dinh bam theo sang ché

Ché phim nhya dinh bam theo séng ché c6 thé thu duoc bing cach tron polyme

(met)acrylic (A) t6t hon 1a voi chit pha lodng phan tmg (B) va chét khoi mao (C), va
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néu can, chat két hop silan (D) va cac thanh phan khac theo lwong da dwoc xac dinh

trude ciia mdi thanh phan.

Phuong phép tron khong bi gidi han cu thé 13, va tht ty tron mdi thanh phan ciing

khong bi gi6i han cu thé.

Budc xir Iy nhiét ¢6 thé ciing duoc bd sung trong qua trinh san xuat ctia ché pham
nhua dinh bam theo sang ché. Trong trudng hop niy, mong mudn trén mdi thanh phan
ctia ché phém nhya dinh bam theo sang ché trudce va sau do thuc hién xt ly nhiét. Mé

chinh thu duoc béng cach ¢d dac cac thanh phﬁn da tron khac nhau co thé dugc sur dung.

Thiét bi dugc sir dung dé tron cling khong bi gidi han cu thé 1a, va chéng han,
may nhao tron da nang, may tron hanh tinh, may tron Banbury, may nhao tron, may tron
dang céng, may nhao tron ap luc, may tron ba truc lan, hodc may tron hai truc lan co thé

duogc st dung. Dung méi ¢6 thé duge sir dung dé tron khi can thiét.

Ché phém nhua dinh bam theo séng ché ¢6 thé con duogc st dung dudi dang h¢
khoéng dung moi khong chtra dung mdi. Viéc st dung hé khong dung mdi ¢6 thuén lgi &
chd khong c6 dung moi con lai, va do d6 tinh chiu nhiét va tinh chiu anh sang dugc cai
thién.

Céc 16p khac v6i 16p dinh bam theo sdng ché

Theo sang ché, duoc uu tién 1 tim dinh bam theo sang ché c6 cdu tao da 16p co
hai hodic nhiéu 16p tir quan diém cai thién tinh 6n dinh luu trir, kha niang gia cong, va
céc dic tinh dinh bam cta tim dinh bam theo sang ché. Trong trudng hop nhu vy, tdm
dinh bam theo sang ché tdt hon 14 c6 16p trung gian dudi dang 16p khac véi 16p dinh
bam theo sang ché, trong d6, ching han, ché pham cua 16p trung gian 1a tiy y. Ngoai ra,
tir quan diém cai thién hon nita d6 dinh bam 16p trung gian, ché pham nhua tao ra 16p
khéc véi 16p dinh bam theo sdng ché t6t hon 1a chira polyme (met)acrylic (A) lam nhua
thanh phén chinh, va t8t hon nira 1a chira cung mot polyme (met)acrylic (A) nhu loai
ctia 16p dinh bam theo sang ché lam nhya thanh phan chinh.
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Ngoai ra, dugc uu tién hon la 16p khac véi 16p dinh bam theo sang ché chira chét
pha lodng phan ting (B) va chét khoi mao (C). Trong trudng hop nay, con duge wu tién
hon nita 1 chit pha lodng phan tng (B) chira thanh phan (met)acrylat da chuc (b-1) va

thanh phan (met)acrylat don chirc (b-2).
Céch st dung tAm dinh bam theo sang ché

T4m dinh bam theo sang ché c6 thé con dugc st dung dudi dang tam dinh bam
duy nhit. Chang han, tim dinh bém theo sang ché c6 thé dugce sir dung bang céach truc
tiép phii ché pham nhya dinh bam theo sang ché vao mit bam dé tao thanh hinh dang
tAm, truc tiép ¢p dun va duc ché phém nhua dinh bam theo sang ché, hodc bom ché
phim nhuya dinh bam theo sing ché vao trong khuén. TAm dinh bam theo sing ché c6
thé con duge sir dung bang cach truc tiép nap day ché phim nhya dinh bam theo séng

ché vao trong khoang tréng giita cac by phan nhu cac by phan dan dién.

Ngoai ra, tAm dinh bam theo sang ché ¢6 thé con duoc sir dung lam vat liéu 16p
clia tdm dinh bam c6 mang gidi phong dic bao gdm 16p dinh bam duogc tao ra tur ché
pham nhwa dinh bam theo sang ché va mang giai phong duc. Chéng han, ché phdm nhua
dinh bam theo sang ché c6 thé & dang tim dinh bdm c6 mang giai phong duc ma duoc

duc thanh dang tAm don 16p hodc da 16p trén mang giai phong duc.

Céc vi du vé vat lidu ciia mang giai phong dic bao gdm mang polyeste, mang
polyolefin, mang polycacbonat, mang polystyren, mang acrylic, mang triaxetyl
xenluloza, va mang nhua flo. Trong s6 chung, mang polyeste va mang polyolefin la
dugc vu tién dac biét.

Chiéu day cua mang giai phong dic khong bi giGi han cu thé. Tir quan diém kha
nang gia cong va kha nang xu ly, chidu day nay tot hon la nim trong khoang tir 25 dén
500um, tot hon nita 1a 16n hon hoic béng 38um hoac nhé hon hoac béng 250um, va

tham chi t&t hon nira 1 16n hon hozc bang 50pm hodc nhd hon hodc bang 200pm.

Vit liéu 16p theo sang ché
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Vit lidu 16p dung cho thiét b hién thi hinh anh theo vi du ctia cic phuong an cua
sang ché (duoc goi 1a “vat liéu 16p theo sang ché”) 1a vat liéu 16p céu thanh thiét b hién
thi hinh anh c6 cdu tao trong do tAm dinh bam theo sang ché dugc dit xen giita hai phén
tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh, va hai phan t&r ciu thanh thiét bi hién thi hinh 4nh

duoc xép 16p qua tim dinh bam theo séng ché.

Trong vét liéu 1&p theo sang ché, tim dinh bam theo sang ché duge chiéu cac tia
niang lwong hoat tinh dé hoa rAn tAm dinh bam theo sang ché (tAm dinh bam theo sédng
ché sau khi héa rin dugc goi 1a “tdm dinh bam theo sdng ché da dugc héa rdn”), sao cho

hai phan tir cAu thanh thiét bj hin thi hinh anh c6 thé duoc lién két.

Trong truong hgp nay, it nhat mot trong hai phan tir cAu thanh thiét bi hién thi
hinh 4nh c6 thé 1a vat liéu 16p gdm c6 loai bat ky hodc td hop cta hai hogc nhiéu loai
duoc chon tir nthém gdm c6 bd cam bién tiép xtic, panen hién thi hinh anh, panen bao vé

bé mat, mang phan cuc, va mang tre.

Trong s hai phan tir ciu thanh thiét bi hién thi hinh anh, khi it nhdt mot trong s6
ching c6 18 ¢6 day c6 ty 1& dd sau (mm)/dién tich day (mm?) nim trong khoang tir 1,0
x 107 dén 3.0 x 107, t&t hon 1a 16n hon hodc bang 5,0 x 105 hodc nho hon hodc bang
2,0 x 1071, va tot hon nita 1a 16n hon hodc béng 1,0 x 10** hodc nhd hon hodc béng 1,0
x 1071, trén bé mat tiép xuc voi tAm dinh bam theo sang ché, tac dung ctia tim dinh bam

theo sang ché c6 thé duge thé hién hon nira.

Trong truong hop nay, 16 ¢6 day c6 thé duoc nap day ché phim nhua cta tim
dinh bam theo sang ché dé khong c6 18 rdng ¢6 dudng kinh it nhat 16n hon hodc bing
Imm trong d6. O ddy, thuét ngit “dudng kinh cua 16 rong” c6 nghia 1a duong kinh dai

nhét khi 15 rdng khong phai 14 hinh cau.

Céac vi du cu thé vé ciu tao cta vat liéu 16p theo sdng ché gdm cac cau tao gom:
mang giai phong duc/tdm dinh bam theo sang ché hodc tam dinh bam theo sang ché da

duoc hoa rin/bang diéu khién cham; panen hién thi hinh anh/tdm dinh bdm theo séng
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ché hodc tAm dinh bam theo sang ché da duoc hoa rén/béng diéu khién cham; panen
hién thi hinh anh/tim dinh bam theo sdng ché hodc tAm dinh bam theo sang ché da dugc
hoa rin/bang diéu khién cham/tim dinh bam theo sdng ché hodc tAm dinh bam theo sang
ché da duoc héa ran/panen bao vé; mang phan cuc/tim dinh bam theo sang ché hoic
tAm dinh bam theo sang ché da duoc hoa rin/bang diéu khién cham; va mang phan
cuc/thm dinh bam theo sang ché hodc tim dinh bam theo séng ché da dugc hoa ran/bang
didu khién cham/tAm dinh bam theo sang ché hodc tAm dinh bam theo séng ché da duoc

héa ran/panen bao vé.

Bang diéu khién cham bao gom céu tric ¢ chic nidng la bang di€u khi€n cham
dugc dua vao trong panen bao vé, va cau truc c¢6 chitc nang la bang di€u khién cham

duoc dua vao trong panen hién thi hinh anh.

Do d6, cac vi du vé cAu tao cua vat liéu 16p theo sang ché c6 thé gém cac cAu tao
gdm: mang giai phong dtc/tAm dinh bam theo sang ché hodc tdm dinh bam theo sang
ché da duoc hoa ran/mang bao vé; mang gidi phong dac/tAm dinh bam theo sang ché
hodc tim dinh bam theo sang ché da dugc hoa rin/panen hién thi hinh anh; va panen
hién thi hinh anh/chét dinh bam theo sang ché hodc tAm dinh bam theo séng ché da dugc

héa ran/mang bao vé.

Ngoai cac cau tao d néu & trén, cic ciu tao ¢ 16p dan dién dugc dit xen gitra
tdm dinh bam theo sang ché hodc tim dinh bam theo séng ché da duogc hoa ran va moi
chi tiét lién k& nhu bang didu khién cham, panen bao vé, panen hién thi hinh anh, hogc
mang phan cuc, ¢ thé duoc chi ra. Tuy nhién, khong bi gi6i han & cac vi du vat liéu 16p

N\

nay.

Céc vi du vé bang diéu khién cham gom loai bang diéu khi€én cham mang dién
trd, loai bang diéu khién cham dién dung, va loai bang diéu khién cham cam tng dién

tir. Trong sd chung, loai bang diéu khién cham dién dung 1a duoc uu tién.
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Vit liéu cua panen bao vé co thé 1a thuy tinh, hodc chit déo nhu nhua acrylic,
nhua trén co sé polycacbonat, nhya trén co sé polyolefin vong béo cua polyme
xycloolefin, nhura trén co s& styren, nhua trén co sé polyvinyl clorua, nhya trén co s&

phenol, nhya trén co s& melamin, hodc nhua trén co s¢ epoxy.

Panen hién thi hinh 4nh gém c6 cac mang quang hoc nhu mang phan cuc va mang
tré, vat lidu tinh thé long, va hé théng den sau (thong thuong, bé mit mit bam cua ché
phém nhua dinh bam hoac vat thé dinh bam dbi véi panen hién thi hinh anh dbi dién
phia mang quang hoc). C6 STN, VA, IPS, va cac loai khac phu thudc vao phuong phap
kiém so4t cua vt liéu tinh thé long, va loai bét ky trong sb cac loai nay co thé duoc su

dung.

Vat liéu 16p theo sang ché c6 thé dugc st dung lam chi tiét tao nén cac thiét bi
hién thi hinh anh nhu man hinh tinh thé 16ng, man hinh EL hitu co, man hinh EL v co,
gidy dién tir, man hinh plasma, va man hinh hé théng vi co-dién (micro electro-

mechanical system, MEMS).
Phuong phap san xuét vét lidu 16p cdu thanh thiét bi hién thi hinh anh

Tiép theo, vi du vé phuong phap san xuat vét liéu 16p theo sang ché s& duoc mo
tad. Tuy nhién, phuong phap san xuit vat liéu 16p theo sang ché khong bi gi¢i han &

phuong phap dugec mo ta dudi day.

Vit liéu 16p theo sang ché duoc tao ra nhu sau: tAm dinh bam theo sang ché duoc
lién két trén mot bé mit ctia phan tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh thr nhét dé tao
ra vét thé lién két; va bé mat lién két ctia phan tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh thu
hai c6 13 ¢6 déy trén bé mat lién két va tm dinh bam ctia vét thé lién két dugc lam cho
ddi dién véi nhau, va duoc dua vao gan tiép xic véi nhau trong didu kién giam ap dé
tao ra vat lidu 16p. Tiép theo, vat liéu 16p dugc xir Iy ép nhiét dé 1am néng chay tAm dinh
bam theo sang ché, lam cho ché pham nhua dinh bam chay vao trong 15 ¢6 day ctia phan

tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh tht hai. Sau d6, tAm dinh bam theo sang ché dugc
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dat xen gita cac phan tt cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh thr nhét va thtr hai duoc
chiéu céc tia nang luong hoat tinh dé hoa rén tAm dinh bam theo sang ché, bing cich do

tao ra vat liéu 16p theo sang ché.

Khi lam nhu vdy, vt liéu 16p theo sang ché tét hon 1a dugc xi ly ép nhiét bang
cach dat ap luc 16n hon hoac béng 0,2MPa va nho hon hodc béng 0,8MPa ¢ nhiét d cao

hon hodc bang 50°C va thap hon hoic bang 80°C.

Trong trudng hop nay, tot hon nita 1a nhiét do cao hon hodc bing 53°C hoic thap
hon hoac béng 78°C, va tham chi tdt hon nita 12 cao hon hoidc béng 55°C hodc thép hon

hoic bang 75°C.

Ap luc tét hon nita 1a 16n hon hodc bang 0,25MPa hodc nhé hon hogc bang
0,75MPa, va tham chi t&t hon nita 1a 16n hon hodc bang 0,30MPa hodc nhé hon hodc

bang 0,70MPa.

Thoi gian cho qua trinh xir Iy néu trén, néi cach khac, la thoi gian dat ap luc t6t
hon 12 16n hon hodc bing 5 phut, t&t hon nita 12 16n hon hodc bang 5 phut hodc nho hon
hodc bing 60 phut, va thdm chi t6t hon nira 1a 16n hon hodc bang 10 phit hodc nho hon

hodc bang 45 phut.

Theo sang ché, dé 1am cac tia nang lugng hoat tinh trong qua trinh chiéu tia nang

lugng hoat tinh, tia cuc tim va anh sang nhin thay 1a thich hop.

Céc vi du v& ngudn sang dé chiéu tia nang luong hoat tinh gdm dén thiy ngan
cao 4p, dén halogenua kim loai, dén xenon, den halogen, dén LED, va dén huynh quang.
Céc ngudn sang nay co thé duoc chon va dugce st dung phu thudc vao bude song va

lugng chi€u cia anh sang dugc chiéu.

Thoi gian chiéu va phuong phap chiéu khong bi gii han cu thé. Chang han, trong
truong hop chiéu tia cuc tim, lugng anh séng tich lily & bude song 365nm tSt hon 1a ndm
trong khoang tir 100 dén 10000mJ/cm?, tét hon nita 1 tir 500 dén 8000mJ/cm?, tham chi

t6t hon nita 1a tir 1000 dén 6000mJ/cm?, va cu thé tt hon 1a tir 1500 dén 4000mJ/cm?.
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La vi du duoc wu tién vé vat lidu 16p theo sang ché, vt liéu 16p cAu thanh thiét
bi hién thi hinh anh c6 cu tao trong d6 hai phan tir ciu thanh thiét bi hién thi hinh anh
dugc xép 16p qua tAm dinh bam di dugc hoa rén c6 do bién dang rio 16n hon hodc bing
10% sau 180 gidy ké tir khi thuc hién thir nghiém réo & 80°C sau khi hoa ran trong diéu
kién hoa rin da dugc xic dinh trude khi chiéu day cta tdm dinh bam da dugc hoa rin
dugc dat dén nim trong khoang tur 0,8 dén 1,5mm, ¢6 thé dugc chi ra. TAm dinh bam da
duoc hoa rén dung dé chi tim dugc lam boi tAm dinh bam hoéa ran quang hoc theo sang

ché.

Ngoai ra, vat liéu 16p co cAu tao trong do it nhat mot trong sd cac phan tir chu
thanh thiét bi hién thi hinh anh c6 13 c6 day c6 ty 1& do sdu (mm)/dién tich day (mm?)
nim trong khoang tir 1,0 x 107 dén 3,0 x 107! trén bé mit tiép xuc véi tim dinh bam,
nhu d3 mo ta & trén, ¢6 thé duoc chi ra. Trong trudong hop nay, 16 c6 day duge lap day
bang tdm dinh bam da dugc hoa ran, va 16 c6 day tot hon 1a duge lip day ¢ trang thai
trong d6 khong c6 cac 16 rong it nhét 14 c6 dudng kinh 16n hon hodc bang Imm.

G day, thuat ngit “dudng kinh cda 15 rdng” ¢6 nghia la duong kinh dai nhat khi
15 rdng khong phai 12 hinh cau.

Thiét bi hién thi hinh anh theo sang ché

Thiét bi hién thi hinh anh theo vi du cta cdc phuong an cua sang ché (con duoc
goi 1a “thiét bi hién thi hinh anh theo sang ché”) 1a thiét bi hién thi hinh anh bao gdm
vat liéu 16p cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh theo séang ché.

Cacviducu thé cua thiét bi hién thi hinh anh theo sang ché gém man hinh tinh
thé léng, man hinh EL hitu co, man hinh EL v6 co, giéy dién ta, man hinh plasma, va
man hinh hé théng vi co-dién (MEMS).

Giai thich cac thuat ngi

Trong trudong hop cta duge giai thich dudi dang thuat ngit “tr X dénY” (XvayY

la cac s6 tuy v ) theo sang ché, trir khi c6 quy dinh khéc, thuat ngit nay bao gbm nghia
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“t4t hon 12 16n hon X hodc “tdt hon 1a nhé hon Y” cing véi nghia “khong nhé hon X

va khong 16n hon Y.

Ngoai ra, trong truong hop giai thich dudi dang thuat ngit “l1én hon hoac bang X”
(X 1a s tuy y) hodc thuat ngit “nho hon hodc bang Y ” (Y la s6 tuy y), thuat ngit nay

cling bao ham y dinh “t4t hon 1a 16n hon X hodc “t6t hon 1a nhé hon Y.
Theo sang ché, thuat ngit “tAm”, vé& mat khai niém, bao gém tAm, mang, va bang.
Vi du thuc hién sang ché

Dudi dy, sang ché s& duge mo ta chi tiét hon bang cac vi du va céc vi du so sanh.

Sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.
Polyme (met)acrylic

- Polyme (met)acrylic A-1: Copolyme acrylic (trong lugng phén tir trung binh
khéi luong: 160000, nhiét do chuyén hoa thuy tinh: -36°C) thu dugc bang cach
copolyme héa ngiu nhién 15 phén khdi lwong ctia dai monome polymetyl metacrylat
(nhiét dd chuyén hoéa thuy tinh: 105°C) ¢6 trong luong phén ti trung binh s6 lugng 2400,
81 phan khdi luong ctia butyl acrylat (nhiét do chuyén héa thiy tinh: -55°C), va 4 phén

khéi lvong cta axit acrylic (nhiét d chuyén héa thiy tinh: 106°C)

- Polyme (met)acrylic A-2: Copolyme acrylic (trong luong phéan tir trung binh
khéi lugng: 220000, nhiét do chuyén hoa thiy tinh: -45°C) thu dugc bang cach
copolyme hoa ngau nhién 6 phan khdi lugng cua dai monome polymetyl metacrylat
(nhiét do chuyén héa thuy tinh: 105°C) c¢6 trong lugng phén t trung binh s6 lugng 2400,
90 phan khdi lugng cua butyl acrylat (nhiét do chuyén hoa thiy tinh: -55°C), va 4 phan

khdi lwong cia axit acrylic (nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh: 106°C)

- Polyme (met)acrylic A-3: Copolyme acrylic (trong lugng phan tir trung binh
khéi luong: 430000, nhiét do chuyén héa thiy tinh: -50°C) gdm 64 phan khéi lugng cua

2-etylhexyl acrylat (nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh: -70°C), 17 phan khéi luong cua 2-
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hydroxyetyl acrylat (nhiét do chuyén hoa thiy tinh: -15°C), va 19 phan khdi lugng ctia

metyl acrylat (nhiét do chuyén hoéa thiy tinh: 8°C)

Nhiét do chuyén héa thity tinh mdi thanh phan copolyme hoa trong cac polyme
(met)acrylic 1a gia tri theo tai liéu ctia nhiét do chuyén hoa thuy tinh thu dugc tir polyme
déng nhét ctia mdi thanh phén. DPéi voi dai monome, gié tri theo tai liéu cua nhiét do
chuyén hoa thuy tinh thu duge tr polyme ddng nhét ciia mdi thanh phan hinh thanh

khung c6 trong luong phén tur cao trong dai monome dugc mo ta.

Nhiét dd chuyén hoéa thiy tinh cta (met)copolyme acrylic 1a gia tri duogc tinh
bang cong thirc tinh Fox tr nhiét d§ chuyén héa thity tinh cﬁé mdi thanh phan copolyme
hoa va ty 16 cAu thanh.

Chét pha lodng phan Gmng

- Chét pha lodng phan ting b-1-1: pentaerytritol triacrylat propoxy héa (nhiét do
chuyén héa thiy tinh khi tao thanh polyme dong nhat: 62°C)

- Chét pha lodng phan (g b-1-2: Nonandiol diacrylat (nhiét do chuyén hoa thuy
tinh khi tao thanh polyme dong nhét: 38°C)

- Chat pha loing phan Gng b-1-3: Polytetrametylen glycol diacrylat (nhiét d
chuyén hoa thily tinh khi tao thanh polyme dng nhét: -60°C)

- Chét pha loang phan tGng b-2-1: 4-hydroxybutyl acrylat (nhiét do chuyén hoa
thiy tinh khi tao thanh polyme dong nhat: -57°C)

- Chét pha loang phan mg b-2-2: uretan acrylat don chirc chira khung propylen
glycol (“PEM-X264", san xuit bodi AGC Inc., trong lugng phan ti trung binh khéi
lwgng: 10000 (nhiét d chuyén héa thuy tinh khi tao thanh polyme dong nhét: -62°C))

Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh ctia mdi chét pha lodng phan tng khi tao thanh

polyme ddng nhét dugc do nhu sau.
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100g chat pha logng phan tng dugc bd sung 1g chat khoi mao quang polyme héa
(“Esacure TZT”, san xuat boi IGM). Khung tdm nhya silicon c6 khe hé¢ véi chiéu rong
4mm, chiéu dai 37mm, va chidu day 0,6mm duoc xép 16p trén thiy tinh voi natri
cacbonat ¢6 chiu day 0,55mm, va chét pha lodng phén ung dugc rot vao khung. Mot
tAm thiy tinh voi natri cacbonat khac c6 chiéu day 0,55mm duogc dat lén do, va chét pha
loang phan tng dugc hoa rin bang cach duge chiéu tia cuc tim tr ca hai phia qua thily
tinh voi natri cacbonat sao cho lugng anh sang tich lity & 365nm 1a 4000mJ/cm?, dé bang
cach do didu ché polyme ddng nhét gdbm chit pha lodng phan tmg. Mau diéu ché duoc
dugc do d6 nhét dan hdi dong hoc bang cach sir dung thiét bi do do nhét dan hdi (“DVA-
2007, san xuit boi IT Keisoku Seigyo Co., Ltd.) trong céac didu kién trong d6 tin sb &
1Hz, tbe do tang nhiét do 1a 3°C/phat, va nhiét d6 do nam trong khoang tir -70°C dén
130°C. Nhiét do dinh Tan 6 thu dugc tir duong cong do nhot dan hoi duge chi dinh 12

nhiét 6 chuyén héa thiy tinh (Tg).
Chét khoi mio

- Chit khoi mao quang polyme hoa C-1: Hén hop gom 2,4,6-

trimetylbenzophenon va 4-metylbenzophenon (“Esacure TZT”, san xuét boi IGM)
- Chét khoi mao quang polyme héa C-2: “Esacure KTO46”, san xuat bai IGM
Chét két hop silan

- Chét két hop silan D-1: y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan (“KBM403”, san Xuét
b&i Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)

Céc thanh phan khac

- Chét dinh hydrocacbon E-1: Nhua terpen-phenol (“Y'S Polyster G125, san Xudt

bdi Yasuhara Chemical Co., Ltd.)

- Chét dinh hydrocacbon E-2: Nhua terpen-phenol (“YS Polyster T160”, san Xudt

béi Yasuhara Chemical Co., Ltd.)
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Vi dul

Trude tién, 100 phan khdi lugng ciia polyme (met)acrylic A-1, 2,5 phan khéi
lwong clia chét pha lodng phan tng b-1-1, 7,5 phan khéi luong ctia chét pha logng phan
tng b-2-1, 1,5 phan khéi lugng ctia chét khoi mao quang polyme hoa C-1, va 0,3 phan
khéi luong cua chit két hop silan D-1 dugce diéu ché 1am nguyén liéu tho cho 16p dinh

bam.

Ngoai ra, 100 phan khéi luong ctia polyme (met)acrylic A-1, 0,5 phan khéi lugng
ctia chit pha lodng phan tmg b-1-1, 1,5 phén khéi lugng ctia chét pha lodng phan tmg b-
2-1, va 1,5 phan khéi luong cua chét khoi mao quang polyme héa C-1 dugc didu ché

lam nguyén li€u thd cho 16p trung gian.

Nguyén liéu thd cho 16p dinh bam va nguyén liéu tho cho 16p trung gian dugc
cung cp vao hai may ép dun, twong (mg, va cac san pham tao ra dugc dong ép dun theo
cAu tao sip thanh 16p c6 hai loai va ba 16p (16p dinh bam/16p trung gian/lép dinh bam,

v6i ty 16 chidu day 1: 1: 1) dé thu dugc tim dinh bam.

Tiép theo, tim dinh bim dugc dit xen gitta hai mang giai phong dic 1a cdc mang
polyetylen terephtalat c6 cac bé mit duoc xu ly giai phong (“Diafoil MRV (V03)” ¢6
chiéu day 100pm va “Diafoil MRQ” c6 chiéu day 75pm, cé hai déu duoc san xut boi
Mitsubishi Chemical Corporation), va dugc duc nong chay thanh hinh dang tdm ¢ chiéu
day 150pum, bang cach do6 thu dugc vat lidu 16p cua tdm dinh bam c6 cdu tao mang giai
phéng duc/tdm dinh bAm 1/mang gidi phong duc.

TAm dinh bam 1 1 tm dinh bam c6 dic tinh quang héa rin ma dugc hoa ran
biang cach chiéu anh sang.

Céac vi du tir 2 dén 11 va céc vi du so sanh tir 1 dén 3

Céc tAm dinh bam 2 dén 14 va cac vat liéu 16p cua tAm dinh bam dugc diéu ché

theo cach tuwong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir rang ché pham cua mdi 16p va cau tao

16p duoc thay ddi nhu duoc thé hién trong bang 1.
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Do dac tinh vat ly va danh gia

Céac tAm dinh bam tir 1 dén 14 duoc didu ché trong cac vi du va cac vi du so sanh
duoc do bang cach phép do va danh gia khdc nhau sau day va. Cac két qua danh gia

duoc tom tit trong bang 1.
Céc thtr nghi€ém rao
Rio trude khi hoa ran

Nhiéu tam cua tam dinh bam dugc diéu ché trong mai trong sd cac vi du va cac
vi du so sanh dugc xép 16p dé cb chiéu day nam trong khoang tr 0,8 dén 1,5mm, va

dugc dot dap thanh hinh tron ¢6 dudng kinh 8mm dé diéu ché mau.

Béng cach sur dung luu tdc ké (“DHR-2”, san xudt boi TA Instruments), mau dugc
trai qua tht nghi€ém rdo trong cac diu kién trong d6 do ga kep str dung khi do 1a tam
song song c¢6 duong kinh 8mm, nhiét d§ 50°C, ap suit bang 1000Pa, va mo men X04n

bang 100uN-m, va bién dang (%) dugc do sau 1200 giay.
Rio sau khi hoa rin

TAm dinh bam duoc didu ché trong mdi trong sé cac vi du va céc vi du so sanh
duoc hoa rén bang cach chiéu tia cuc tim qua mang polyetylen terephtalat da dugc xir
Iy giai phong bang cach sir dung dén thity ngan cao ap sao cho lugng anh sang tich liy
& 365nm bang 4000mJ/cm?. Tuy nhién, tdm dinh bam 8 trong vi du 8 va tdm dinh bam
11 trong vi du 11 dugc hoa ran bang cach chiéu tia cuc tim sao cho lugng énh sang tich

liiy & 365nm bang 3000mJ/cm? thay vi 4000mJ/cm?.

Nhiéu tAm ctia mdi tim dinh bam sau khi héa rdn dugc xép 16p dé co chiéu day
nam trong khoang tir 0,8 dén 1,5mm, va dugc dot dap thanh hinh tron ¢6 dwong kinh

8mm dé di€u ché mau.

Bang cach sir dung luu tdc ké (“DHR-27, san xuat bai TA Instruments), mau dugc

trai qua tht nghiém rdo trong cac didu kién trong d6 d6 ga kep st dung khi do la tAm
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song song c¢6 duong kinh 8mm, nhiét do bang 80°C, ap suit bang 1000Pa, va md men

xofn bang 100pN-m, va bién dang (%) dugc do sau 180 gidy.
Luc dinh bam
Luc dinh bam truée khi héa rin

Mot trong sd cac mang giai phéng dic cua tdm dinh bam duoc diéu ché trong
mdi trong s cac vi du va céc vi du so sanh duge boc ra, va mang polyetylen terephtalat
c¢6 chiéu day 100pum (“Cosmoshine A4300”, san xuét boi Toyobo Co., Ltd.) dugc lién

két vao dé lam mang nén dé diéu che san pham vét li€u 16p.

San phém vat liéu 16p nay dugc cit thanh chiéu dai 150mm va chiéu rong 10mm;
va bé mit dinh bam ctia tAm dinh bam dugc boc 10 bang cach boc mang giai phong duc
con lai duoc ép bang truc lan 1én thiy tinh voi natri cacbonat bang cach cho truc lan 2kg
chuyén dong qua lai mét 1an, va duoc gia hoa & nhiét do 60°C trong 30 phit dé hoan
thién lién két.

TAm dinh bam cta mau do luc dinh bam nay dugc boc ra & goc boc bang 180°
va tbe do boc biang 60mm/phit trong moi trudng 23°C va do 4m tuong doi (relative
humidity, RH) 40%, va luc béc (N/em) dbi véi thuy tinh trong qué trinh béc dugce do dé

xéc dinh luc dinh bam truéc khi hoa ran.
Luc dinh bam sau khi héa ran

Mot trong s& cac mang giai phong dic cua tdm dinh bam duogc diéu ché trong
mdi trong s cac vi du va cic vi du so sénh dugc boc ra, va mang polyetylen terephtalat
¢6 chidu day 100pum (“Cosmoshine A4300”, san xuét bdi Toyobo Co., Ltd.) dugc lién

két vao do lam mang nén dé diéu che san pham vat li¢u 16p.

San pham vat lidu 16p nay duge c4t thanh chiéu dai bing 150mm va chiéu rong
10mm; va b& mit dinh bam cua tim dinh bam dugc boc 1§ bing cach boc mang giai
phong duc con lai dugce ép bang truc lan Ién thiy tinh voi natri cacbonat bang cach cho

truc lan 2kg chuyén dong qua lai mot lan. San phdm da dugc lién két duge gia hoa &
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nhiét d6 60°C trong 30 phtt dé hoan thién lién két; va tim dinh bém duoc héa ran bang
cach chiéu tia cuc tim qua mang nén sao cho lugng 4nh sang tich Ity & 365nm bing
4000mJ/cm?, va dugc gia hoa trong 15 gio, bang cach d6 thu dugce lyc dinh bam mau

do.

Tuy nhién, tim dinh bam 8 trong vi du 8§ va tdm dinh bam 11 trong vi du 11 dugc
hoéa rén biang cach chiéu tia cuc tim qua thity tinh voi natri cacbonat sao cho luong anh
séng tich lily & 365nm bang 3000mJ/cm? thay vi 4000mJ/cm?, bang cach d6 diéu ché

mau dé danh gid do tin cy.

TAm dinh bam ctia mau do luc dinh bdm nay dugc boc ra & goc boc bang 180°
va téc do boc bang 60mm/phut trong mdi trudng 23°C va 40% RH, va luc boc (N/em)

dbi véi thity tinh trong qua trinh béc duge do dé xac dinh luc dinh bam sau khi hoa ran.
Dic tinh l4p day 18

TAm dinh bam hai mt c6 chidu day 20pm dugc xép 16p trén mot bé mit cla
mang polyetylen terephtalat cé chiéu day 100pum (“Cosmoshine A4300”, san Xuét boi
Toyobo Co., Ltd.) bang cach sir dung truc lin bing tay dé diéu ché mang polyetylen
terephtalat voi 16p dinh bam (tbng chiéu day 120pm). Mang polyetylen terephtalat vi
16p dinh bam dugc cit thanh kich thuéc 54mm x 82mm, va 16 c6 day co dudong kinh
4mm dugc tao ra trong mdi trong sd bdn goc clia mang da cit sao cho khoang cach tir

canh dén tdm cua 16 bang 6mm.

Mang dugc lién két bang truc lin véi thiy tinh voi natri cacbonat c6 kich thudc
54mm x 82mm va chidu day 0,55mm dé didu ché 16p nén dé danh gid dic tinh lap day

16 ¢6 bdn 16 ¢6 day, mdi 16 c6 duong kinh 4mm va do sau 120um.

B& mat dinh bam duoc boc 1§ bang cach boc mot trong s6 cac mang giai phong
dtic ctia vat lidu 16p cta tim dinh bam dugc diéu ché trong mdi trong s6 cac vi du va cac
vi du so sanh dugc ép béng truc lan lén thuy tinh voi natri cacbonat (82mm x 54mm x
0,55mm chiéu day). Tiép theo, mang giai phong diic con lai dugc boc ra; va bé mat dinh
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bam duoc boc 10 cua no6 va bé mit cta 16p nén dé danh gia déc tinh lép déy 16 ¢6 cac 16
c6 day duoc lam cho dbi dién véi nhau, va dugc lién két bing cach ép trong diéu kién
giam 4p (ap sudt tuyét d6i 2kPa) bang cach sir dung may xép 16p chan khong. Sén pham
tao ra sau d6 duoc xir Iy ép nhiét bang cach str dung ndi hip (65°C, 4p suit ké 0,45MPa,

20 phat) dé diéu ché vat liéu 16p dé danh gid dic tinh lap day 16.

Vat lidu 16p nay duge quan sat truc quan. Cac vat liéu 16p trong do 16 rdng c6
duong kinh 16n hon hodc bang Imm dugc phat hién bén trong mét hodc nhiéu 16 ¢6 day

duoc danh gid 1a “kém”™, va cac vt liéu 16p khac véi loai ¢ trén dugc danh gia la “tdt”.
Puong kinh cia 15 rong dugc xac dinh 1a dudng kinh dai nhat khi 16 rdng khong
phai 14 hinh cau.
Do tin cay (P9 tin cay chéng tao bot)

L6 c6 day c6 duong kinh 4mm duge tao ra trong mdi trong sé bdn goc cia tdm
phéan cuc (70mm x 150mm) véi 16p dinh bam cé chiéu day 87pum sao cho khoang cach

tr mép dén tam cua 10 bang 6mm.

Mang duoc lién két bang truc lan véi thity tinh voi natri cacbonat c6 kich thude
75mm x 155mm va chiéu day 0,55mm dé diéu ché 16p nén dé danh gia do tin cay ma

¢6 bon 10 ¢ day, moi 16 ¢6 duong kinh 4mm va do sdu 87um.

Bé mit dinh bam duoc boc 1§ bang cach béc mot trong s6 cac mang giai phong
duc cua vat liéu 16p cia tim dinh bam dugc diéu ché trong mdi trong sb cac vi du va cac
vi du so sanh dugc ép bang truc lin 1én thity tinh voi natri cacbonat (75mm x 155mm x
0,55mm chiéu day). Tiép theo, mang giai phong duc con lai dugc boc ra; va bé mit dinh
bam duoc bdc 10 cia nd va bé mat cua 16p nén dé danh gia do tin cdy co cac 16 c6 day
duoc lam cho ddi dién véi nhau, va dugc lién két béng cach ép trong diéu kién giam ap

(4p sudt tuyét d6i 2kPa) bang cach st dung may xép 16p chan khong.

San pham tao ra dugc trai qua qué trinh xr Iy ép nhiét bing cach st dung ndi hap

(65°C, ap suat ké 0,45MPa, 20 phut), va sau d6 dugc chiéu bang tia cuc tim qua thiy
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tinh voi natri cacbonat sao cho lugng anh sang tich lily ¢ 365nm bang 4000mJ/cm? dé

hoa ran tam dinh bam, bang cach d6 diéu ché mau dé danh gia do tin cay.

Tuy nhién, tAm dinh bam 8 trong vi du 8 va tAm dinh bam 11 trong vi du 11 dugc
hoa rén bing cach chiéu tia cuc tim qua thdy tinh voi natri cacbonat sao cho lugng énh
sang tich lily ¢ 365nm bang 3000mJ/cm? thay vi 4000mJ/cm?, bing cach d6 diéu ché

mau dé danh gia do tin cay.

Mau dé danh gia do tin cay duogc dit trong may thtr nghiém chu trinh nhiét, va
duoc tham gia thit nghiém luu tri trong d6 100 chu ky nhi¢t do cao va chu ky nhiét do
thép (nhiét do cao: 80°C, nhiét do thAp: -40°C, thoi gian tiép xtic: 30 phit ddi v6i mdi

nhiét do, tbc do thay ddi nhiét do: trong vong 5 phit) duge thuc hién.

Mau dé dénh gia do tin cdy sau khi thit nghiém luu trit dugc quan sat truc quan.
Cac mau trong d6 khong c6 cac bong bong khi dugc phat hién trong cac 16 dugc danh
gid 1a “tot”, mau trong d6 mot bong bong khi co duong kinh nho hon 500pm duoc phat
hién trong cac 18 duge danh gia la “kha tot”, va cic mau trong do mot bong bong khi ¢6
duong kinh 16n hon hodc bang 500um dugc phat hién trong cac 18, hoic hai hodc nhiéu

bong bong khi dugc phat hién trong céc 10 duge danh gia 1a “kém”.

DPudng kinh cua bong bong khi duoc xac dinh la duong kinh dai nhét khi bong
bong khi khong phai 12 hinh cu.

bac tinh luu tri

TAm dinh bam cta vét liéu 16p ctia tim dinh bam duoc diéu ché trong mdi trong
b cac vi du va cac vi du so sanh duoc cit thanh hinh vuong 30mm x 30mm, va dugc
luu trir trong mdi truong 40°C trong 200 gio. Déi voi mdi canh cua tim dinh bam, gia
tri tdi da ctia phan trong d6 chét dinh bam nhd ra ngoai duong danh déu da cit mot nira
dugc do, va gia tri trung binh cua bdn canh duoc xac dinh 1a chiéu dai nho ra cta chét

dinh bam (mm). Céc mau trong d6 chiéu dai nhé ra ctia chét dinh bam nho hon 0,2mm
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dugc danh gia la “tot”, va cac mau trong d6 chiéu dai nhd ra cta chat dinh bam la 16n

hon hodc bing 0,2mm duge danh gia 1a “kém”.
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Dua trén céc két qua cia cac vi du 0 trén va cac thir nghiém tién hanh boi cac tac
gia sang ché cho dén nay, khi tAm dinh bam gdém 16p dinh bam dugc tao ra tir ché pham
nhya dinh bam chira polyme (met)acrylic (A) c6 do bién dang rio da dugc xac dinh
trude trude va sau khi hoa ran, tim dinh bam c6 thé dugc lam nong chay bang cach thuc
hién qua trinh xt ly ép nhiét, dé bang cach d6 thé hién do 1ong vuot trdi. Do d6 da phat
hién ra rang ché phdm nhua dinh bdém néng chay c6 thé duoc chay vao trong 16 c6 & trén
bé mit cia mit bam (bé mit dugce dinh bam), chéng han, 16 c¢6 ddy c6 ty 1& do siu
(mm)/dién tich ddy (mm?) ndm trong khoang tir 1,0 x 10 dén 3,0 x 10!, va lap day moi
goc ma khong dé lai cac 16 rdng bat ky. Ciing da phét hién ra rang sau khi hoa ran tAm
dinh bam, chét dinh bam da 14p diy trong 15 c6 thé dugc ngan khong tao bot ngay ca khi

mat bam thay ddi cac kich thuée.

Trong vi du so sanh 1, do bién dang rdo sau 180 giay ké tir khi thuc hién thir
nghiém rdo & 80°C sau khi héa rin nhé hon 10%, din dén hinh thanh tir chét dinh bam,
day 1a van dé thuc té. Nguoi ra cho rang su tao bot nay la do sy thay dbi kich thude cua

mit bam khi dugc luu trit sau khi hoa rén.

Trong vi du so sanh 2, d§ bién dang rdo sau 1200 gidy ké tir khi thuc hién tht
nghiém rdo & 50°C trude khi hoa rén 16n hon hoic br?mg 1500%, dan dén van dé 1a su
nho ra ciia chit dinh bam khi duoc luu trir & trang thai ctia vat liéu 16p cta tdm dinh bam.

Trong vi du so sanh 3, do bién dang rdo sau 1200 gidy ké tir khi thuc hién thir
nghiém rdo & 50°C trudce khi hoa ran nhé hon hoic béng 150%, va chét dinh bam dugc
chay trong cac 18 c6 ddy c6 thé khong 1dp ddy moi goc va céc 16 rdng duge quan sat

trong cac 1, dan dén thiéu tinh thuc tién.
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YEU CAU BAO HO
1. TAm dinh bam c6 thé hoa ran bang tia ning lwong hoat tinh, trong d6 tdm dinh bam
nay bao goém 1&p dinh bam dwoc tao ra tir ché pham nhya dinh bam chira polyme
(met)acrylic (A), va ¢6 d6 bién dang rdo 16n hon hodc bang 150% va nhd hon 1500%
sau 1200 gidy ké& tir khi thue hién thir nghiém rdo & 50°C trwée khi hoa ran, cling nhw
d6 bién dang rdo lén hon hodc bang 10% sau 180 gidy ké tir khi thwc hién thir
nghiém rdo & 80°C sau khi hoa ran trong diéu kién hoa ran sau ddy, khi chiéu day cla
t4&m dinh bam ¢6 thé hoa rin bing tia nang lwong hoat tinh dwgc dit dén nam trong

khodng ttr 0,8 dén 1,5mm,

trong d6 diéu kién hoéa ran 1a hoa ran bang cach chiéu tia cuc tim ¢ 365nm vdi

luong anh sang tich 1y nam trong khoang tir 3000 dén 4000mJ/cm?.

2. TAm dinh bam c6 thé héa ran bang tia ning lugng hoat tinh theo diém 1, trong d6 ché

pham nhua dinh bAm con bao gdm chat pha loang phan tng (B) va chét khoi mao (C).

3. TAm dinh bam c6 thé héa ran bing tia ning luong hoat tinh theo diém 2, trong d6 chat
pha loang phan ung (B) bao gdm thanh phan (met)acrylat da chirc (b-1) ¢6 hai hodc
nhiéu nhom (met)acryloyl, va thanh phan (met)acrylat don chuc (b-2) c¢6 mdt nhom

(met)acryloyl.

4. TAm dinh bam c6 thé hoa ran bang tia ning lugng hoat tinh theo diém 3, trong d6
thanh phan (met)acrylat da chtrc (b-1) bao gdm thanh phan c6 nhiét do chuyén hoa thiy
tinh cao hon 0°C khi tao thanh polyme déng nhét, va thanh phan (met)acrylat don chtrc
(b-2) bao gdm thanh phin c6 nhiét do chuyén hoéa thiy tinh thap hon hodc bang 0°C khi

tao thanh polyme ddng nhét.

5. TAm dinh bam c6 thé hoa rin bang tia ning lugng hoat tinh theo diém 3 hodc 4, co ty
18 khéi luong ham lugng ((b-1):(b-2)) cua thanh phan (met)acrylat da chuc (b-1) véi

thanh phan (met)acrylat don chirc (b-2) nam trong khoang tir 1:0,1 dén 1:9.
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6. TAm dinh bam c6 thé hoa rin bang tia ning lugng hoat tinh theo diém bét ky trong sd
céc diém tir 2 dén 5, trong do chét pha lodng phan Gng (B) ¢6 khéi luong ham luong 1én
hon hodc bang 0,2 phan khdi lugng va nhé hon hodc bing 30 phan khéi lugng so vai

100 phan khéi lugng ctia polyme (met)acrylic (A).

7. TAm dinh bam c6 thé hoa rin bang tia ning lugng hoat tinh theo diém bat ky trong sb

cac diém tir 1 dén 6, bao gom cau tao da 16p c6 hai hodc nhiéu 16p.

8. TAm dinh bam c6 thé hoa rin bang tia ning lugng hoat tinh theo diém bét ky trong s6
céc diém tir 1 dén 7, trong d6 ché pham nhya dinh bam con bao gbm chat két hop silan
(D).

9. TAm dinh bam c6 thé hoa rin bang tia ning lugng hoat tinh theo diém bét ky trong sd
cac diém tir 1 dén 8, trong d6 polyme (met)acrylic (A) bao gdm copolyme khéi va/hodc

copolyme c6 don vi cau triic duge dan xuat tir dai monome dudi dang thanh phan nhanh.

10. TAm dinh bam c6 thé hoa rin bing tia ning lugng hoat tinh theo diém bt ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 polyme (met)acrylic (A) bao gdm copolyme c6 don vi
chu truc dugc dan xuét tir dai monome dudi dang thanh phén nhanh, va c6 ty 1& copolyme

hoa ctia dai monome nhoé hon hodc bang 10% khéi lugng.

11. TAm dinh bam c6 thé hoa rén bang tia ning lugng hoat tinh theo diém bit ky trong
sé cac diém tr 1 dén 10, trong d6 ché phdm nhua dinh bam bao gdm chét dinh

hydrocacbon.

12. Vat lidu 16p ctia tim dinh badm v6i mang giai phong dic, bao gbm cau tao trong d6
tAm dinh bam c6 thé hoa ran bang tia ning lugng hoat tinh theo diém bt ky trong s cac
diém tir 1 d&én 11 va mang giai phong duc duge xép 16p.

13. TAm dinh bam, thu dugc bang cich héa ran tim dinh bam ¢ thé hoa rin bang tia
nang lugng hoat tinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11.

14. Vit liéu 16p cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh, bao gdm cau tao trong d6 hai phan

tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh duoc xép 16p qua tdm dinh bam,
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trong d6 tdm dinh bam nay bao gdm tdm dinh bam c6 thé héa ran bang tia ning
luong hoat tinh bao gdm 16p dinh bam dugc tao ra tur ché pham nhua dinh bam chaa
polyme (met)acrylic (A), va c6 do bién dang rdo 16n hon hoic bang 150% va nhé hon
1500% sau 1200 gidy ké tir khi thuc hién thir nghiém rdo ¢ 50°C trude khi hoa ran, ciing
nhu d9 bién dang rdo 16n hon hodc bing 10% sau 180 gidy ké tir khi thuc hién thu
nghiém rdo & 80°C sau khi hoa ran trong diéu kién hoa rin sau day, khi chiéu day cua
tAm dinh bam c6 thé héa ran bing tia ning lugng hoat tinh dugc dat dén nam trong

khoang tir 0,8 dén 1,5mm,

trong d6 diéu kién hda ran 1a hoa ran bang cach chiéu tia cuc tim ¢ 365nm véi

lugng anh sang tich liy nim trong khoang tir 3000 dén 4000mJ/cm?, va

trong do it nhat mot trong s6 céc phan tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh c6
16 c¢6 day c6 ty 1& do sau (mm)/dién tich day (mm?) nim trong khoang tir 1,0 x 10”° dén

3,0 x 10°! trén bé mit tiép xuc véi tim dinh bam.

15. Vit liéu 16p cdu thanh thiét bi hién thi hinh anh, trong d6 vat liéu 16p nay bao gom
céu tao trong d6 hai phan tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh duoc xép 16p qua tdm
dinh bam da dugc hoa rin ¢6 do bién dang rdo 16n hon hogc bing 10% sau 180 gidy ké
tir khi thue hién thr nghiém rdo & 80°C sau khi hoa rén trong diéu kién héa rén sau day,
khi chiéu day cta tim dinh bam da dugc hoa ran dugc dat dén nam trong khoang tir 0,8

dén 1,5mm,

trong d6 diéu kién hoa rdn 1a hoa ran bang cach chicu tia cuc tim ¢ 365nm véi

luong anh sang tich liy nam trong khoang tir 3000 dén 4000mJ/cm?, va

trong do it nhat mot trong s6 cac phan tir cdu thanh thiét bi hién thi hinh anh co
1 c6 day co ty 1& d0 sdu (mm)/dién tich day (mm2) nim trong khoang tir 1,0 x 10~ dén
3,0 x 107! trén bé mit tiép xuc v6i tAm dinh bam, va 16 day dugc lap day bang tam dinh
bam da dugc hoa rin & trang thai trong d6 khong c6 céc 16 réng c6 duong kinh 16n hon

hodc bang 1mm.
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16. Vat lidu 16p céu thanh thiét bi hién thi hinh anh theo diém 15, trong d6 tm dinh bam

da dugc hoa ran bao gdom cau tao da 16p c6 hai hodc nhiéu 16p.

17. Vit liéu 16p cu thanh thiét bi hién thi hinh anh theo diém bat ky trong s6 céc diém
tir 14 dén 16, trong d6 phan tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh bao gdm vat lidu 16p
gf)m 6 loai bét ky hoac tb hop ctia hai hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém g6m co bang
diéu khién cham, panen hién thi hinh anh, panen bao vé bé miit, mang phan cuc, va mang

tré.

18. Thiét bi hién thi hinh anh, duoc tao nén bing cach sir dung vét lidu 16p cdu thanh

thiét bi hién thi hinh anh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 14 dén 17.

19. Phuong phap san xuat vat liéu 16p cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh, bao gom cAu
tao trong do6 hai phan tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh dwgc xép 16p qua tdm dinh
bam da dugc hoa rin gdm c6 tAm dinh bam c6 thé hoa ran bang tia nang luong hoat tinh

theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 11,
trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude:

lién két tAm dinh bam trén mot bé mit clia phﬁn tt cAu thanh thiét bi hién thi hinh
anh thtr nhat dé tao ra vat thé lién két;

huéng bé mit lién két cua phan tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh tht hai ¢6
15 ¢6 day trén bé mat lién két va tm dinh bam cta vat thé lién két d6i dién v6i nhau, va
lam cho chung tiép xuc véi nhau trong diéu kién giam ap dé tao ra vat liéu lép;

xu ly ép nhiét vat liéu 16p dé 1am néng chay tdm dinh bam, lam cho ché pham
nhua dinh bam chay vao trong 15 c6 ddy ciia phin tir cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh
tha hai; va

chiéu cac tia nang luvong hoat tinh vao tim dinh bam dugc dat xen gitra phan tir

cAu thanh hién thi hinh anh thit nhét va thir hai dé hoa rin tim dinh bam.
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20. Phuong phap san xuat vat lidu 16p cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh theo diém 19,
trong d6 18 ¢6 day cua phan tir cdu thanh thiét bi hién thi hinh anh thir hai 6 ty 1¢ do sau

(mm)/dién tich ddy (mm?) nim trong khoang tr 1,0 x 10 dén 3,0 x 10,

21. Phuong phap san xuét vat liéu 16p cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh theo diém 19
hoic 20, trong do tAm dinh bam sau khi hoa rin c6 do bién dang rdo 16n hon hodc béng
10% sau 180 gidy ké tir khi thuc hién thir nghiém rdo & 80°C, khi chiéu day cua tim
dinh bam duoc dat dén nam trong khoang tur 0,8 dén 1,5mm.

22. Phuong phap san xuét vat liéu 16p cAu thanh thiét bi hién thi hinh anh theo diém bat
ky trong sb cac didm tir 19 dén 21, trong d6 qua trinh xr Iy ép nhiét trén vét li¢u 16p
duoc thuc hién dé dat ap luc 16n hon hodc bang 0,2MPa va nhé hon hodc bang 0,8MPa

& nhiét do cao hon hodc bang 50°C va thép hon hodc biang 80°C.
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