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(57) Séang ché d& cap dén cac may sang rung c6 cac két cAu ting sing xép chdng.
Trong mot s6 phuong 4n, it nhit mot trong sb cic may sang rung c6 thé c¢6 khung bén
ngoai, khung bén trong dugc ndi téi khung bén ngoai, va két cAu dong co rung dugc cb
dinh vao khung bén trong dé rung khung bén trong. Cum két cAu tang sang c6 thé duoc
gén vao khung bén trong theo bd tri chdng 16n nhau, mdi c4i duoc tao két ciu dé nhan
cac két cAu sang thay dugc. Céc két cdu sang c6 thé dugc cb dinh vao mdt trong céc
cum két cAu ting sang tuong ing bang cach €p cang cac két cAu sang theo huéng ma
vat liu dugc sang chdy qua cac két chu sang. Két chu x4 vat lidu chua du kich thuée ¢
thé duoc tao két ciu dé nhén cac vat liéu ma di qua cc két ciu sang, va két chu x4 vt
liéu ngoai cd c6 bo 1am 1éch co thé dugc tao két ciu dé nhan cac vat liéu ma di qua cac

két cAu sang. Sang ché con dé cap dén phuong phap sang vit lidu.
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Linh vwre k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé xuit cac phuong phap va thiét bi cho viéc sang loc cac vat lidu, cu
thé 13, dé phan tach cac vat lidu c6 cac kich thude khac nhau. Cac phuong an cta sang
ché c6 cac hé thdng sang, cic may sang rung, va céc thiét bi cho cac may sang rung va

cac ket cau sang dé phan tach cac vat liéu cd céc kich thudce khéac nhau.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Céc hé théng sang rung duoc boc 16 trong Bing Sang ché Hoa Ky sb 6,431,366
B2 va 6,820,748 B2, dugc két hop & diy bing cach dan chiéu. Cai tién cua sang ché so
v6i cac hé théng‘ trude d6 bao gdbm kha nang sang loc 16n hon cho viée phén tach cac
vét liéu ma khong lién quan dén viéc tang kich thuéc may. Cac phuong 4n clia sang ché
¢ cac ddu hiéu dugc cai thién nhu 1a: cac két cdu tang sing c6 ting sing ther nhit va
thir hai; cdc dung cu cing ép cing mdi tang sang theo hudng trude ra sau (tc 13, theo
huéng dong chay cda vét lidu dugc sang); cac khay rira dugce dinh vi & gitta te“mg sang
thtr nhét va thi hai; cac mang trit cap dugc tao két cAu dé ndi tryc tiép v6i hé théng cap
duoc lap & trén, vi du, cac hé thdng clp duoc mé ta trong Bing sang ché Hoa Ky sb
2014/0263103 A1, duoc két hop & ddy bang cach dan chiéu; cac két cdu xa tap trung thu
gom céc vét lidu chua du kich thudc va vat 1idu ngoai ¢&; va cac két ciu sang thay duoc
duoc tao két cdu cho viéc cing theo hudng trude ra sau va tc dong cac vung dong
chay vat lidu trén cac két cdu sang. Cac d4u hiéu nay, trong ) nhitng déu hiéu khac
dugc mo td & ddy, tao ra thiét ké nho gon ma cho phép hé théng cép & trén dau, tang kha
néng sang loc, va giam dau chan ctia may. Ngoai ra, nhidu két cdu sang dugc ép cang tir
trude ra sau cb cc khay rira & gita va tac dong cac ving trén chinh céc két ciu sang tao
ra cac ddc tinh va hiéu qua cia dong chdy dugc cai thién. Cac két cdu cing duoc cai
thién 14 cho viéc thay thé cic két cAu sang d& dang va nhanh chéng. Céac két cAu xa dugc

cai thién duoc tao két cau de toi uu hodc gan nhu t6i wu cac dic tinh dong chay cling
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nhu dé tao ra ddu chan ctia méy giam dang ké. Cac cai thién va uu di€ém nay, va cac cai

thién khac, dugc tao ra boi it nhét mot vai phuong 4n theo céc khia canh ciia sing ché.

Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché theo cac phuong 4n vi du ciia n6 @8 xuét may sang rung dé tach céc vat
liéu kich thudc khac nhau. Trong mot s6 phuong 4n, mdy sing rung c6 két ciu khung,
cum két cdu tdng sang duoc lép vao két cdu khung, két cAu xa vat liéu chua dua kich
thudc va két ciu xa vat liéu ngoai cd. Két cdu khung c6 khung bén trong dugc lép vao
khung bén ngoai. Cum két cdu tAng sang dugc 15p vao khung bén trong va dugc bd tr
theo dang xép chdng v so le. Mdi két cAu tAng sang c6 tang sang thi nhit va ting sang
thit hai, khay rita kéo dai gifta tAng sang thir nhat va tht hai, va két cAu cang. It nhat mot

dong co rung cb thé duge gin vao khung bén trong va/hodc it nhit mot két cdu tang

sang. Két cau xa vat liéu chua du kich thudce va ket cau xa vét liéu ngoai cd, moi két cau

6 thé ¢6 it nhat mot dong co rung, ndi théng v&i mdi két ciu tang sang, va dugc tao két
cAu dé 14n luot nhan vat liéu chua du kich thuge va vét liéu ngoai ¢d, tir cac két cAu t?mg
sang .

Trong mot phuong 4n cua sang ché, may sang rung c6 khung bén ngoai, khung
bén trong dugc ndi t&i khung bén ngoai, két cdu dong co rung dugc c¢b dinh vao khung
bén trong dé rung khung bén trong. Cym két cAu ting sang dugc gin vao khung bén
trong theo bd tri chdng 1én nhau, mdi céi dugc tao két cAu dé nhan céc két cdu sang thay
dugc. Céc két chu sang duge cb dinh vao cac két cAu ting sang bang cich ép cing cac
két cAu sang theo huéng ma vat lidu dugc sang chay qua cac két cAu sang. Két cdu xa
vat lidu chua da kich thuéc duge tao két cu dé nhan cac vat liéu ma di qua céc két cdu
sang, va két cAu xa vat lidu ngoai c¢& dugc tao két cAu dé nhan cac vat lidu ma di qua bé

‘mit trén cla cic két cu sang. Két cAu xa vat liéu chua du kich thue c6 méng trit vat
liéu chua du kich thudce ndi thong véi mdi két cAu tAng sang va két ciu xa vit lidu ngoai
& c6 két cAu mang trat vat liéu ngoai ¢ néi thong v&i mdi két cau ting sang.

Két cAu méang trat vat 1iéu ngoai ¢& ¢6 thé c¢6 K&t ciu mang trat vat liéu ngoai c&

thir nhét va K&t cAu mang trat vét liéu ngoai ¢& tht hai. Mang cho vét liéu chua du kich
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thudc, két chu mang trat vt lidu ngoai c& thir nhat, va Két cu méng trat vt liéu ngoai
& thtr hai c6 thé dugce dat bén dudi cum két cAu tAng sang, va mang trit vat liéu chua
du kich thude c6 thé duoc dit gitta két cAu mang triat vét lidu ngoai c& thir nhat va thu
hai. [t nhat mot cum két cAu ting sing c thé dugc thay thé. M3i két cAu ting sang c6
thé c6 két chu sang thtr nhét va két cAu sang thir hai. Khay rita ¢6 thé duoc dat gitta két
chu sang thir nhét va két cAu sang thir hai. Mang c6 thd duoc dat gitra két cu sang thi
nhét va két ciu sang tht hai. Mang c6 thé c6 két ciu go chay hinh chit S.

May sang rung c6 thé c6 hé thdng cang ting sing ma c6 c4c thanh cing ma kéo
dai gan nhu vudng géc véi huéng dong chdy cia vat ligu duge sang. Cac thanh cang c6
thé duogc tao két cAu an khép véi mot phan ciia két ciu sang va ép cing két cdu sang khi
duoc quay. Hé thong cing tAng sang c6 thé c6 két chu banh céc duoc tao két ciu dé
quay thanh céng sao cho né di chuyén gifta vi tri nhan két cau tAng sang md thr nhit
dén vi tri tAng sang dugc cing duge dong va c¢b dinh thir hai.

May sang rung co thé c6 dong co rung, trong d6 dong co rung duge gén vao két
cAu mang trt vat liéu ngoai ¢&. May sang rung ¢ thé ¢6 nhiéu bd phan két cu cp,
mdi b phan két cau cép duoc dat gﬁn nhu truc tiép bén dudi dudng x4 riéng cua bd
chia dong. Méy sang rung c6 thé c6 it nhit tim két cdu tang sang.

Két chu mang trat vat liéu ngoai ¢ cd thé ¢6 mang hai nhanh ma dugc tao két
cAu dé nhan céc vat liéu khong di qua céc két ciu sang va duogc van chuyén qua dau xa
ctia cac két cAu tAng sang. Nhanh thir nhit ciia mang hai nhanh c6 thé cdp cho két cau
méng trit vat liéu ngoai c& thit nhat, va nhanh thtr hai cia mang hai nhanh ¢6 thé cp
cho két cdu mang trit vét liéu ngoai ¢& thit hai.

Trong mét phuong 4n cia sang ché, két cdu ting sang co tang sang thit nhét duoc
tao két cdu dé nhan két cAu sang th nhét, téng sang thtr hai dugc tao két chu dé nhan
két chu ting sang tht hai duge dit xudi theo két cAu tAng sang thir nhit; v mang duoc
dat gitra két cdu ting sang thu nhét va tha hai, trong d6 két ciu ting sang thir nhéit dugc
tao két ciu dé nhan vat lidu duge sang va mang dugc tao két cAu dé gom vat lidu dugc

sang trude khi n6 toi két cAu ting sang thi hai.
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Miéng co thé ¢6 it nhit mot go chay hinh chit S va khay ria. Két cu ting sang c6
thé c6 hé théng cang tang sang thu nhit va tht hai, mai hé théng c6 cac thanh cing ma
kéo dai gan nhu vudng géc v6i hudng dong chay cia vat liéu duge sang. Thanh cang
thir nhat c6 thd duoc tao két cAu an khép véi phan thir nhét cia két cdu sang thir nhét
khi dugc quay va thanh céng thir hai cd thé duoc tao két cAu an khép vai phan thi hai
ctia két cAu ting sang thi hai khi duge quay.

Hé théng cing tAng sang thir nhét c6 thé c6 két cu banh céc thir nhét duge tao
két cAu dé quay thanh cing tht nhét sao cho thanh cang thir nhat di chuyén gitra vi tri
nhén két cAu ting sang md thr nhat dén vi tri tang sang dugc cing dugc dong va ch
dinh thtr hai. Hé théng cang tAng sing thir hai c6 thé c6 két cdu banh cdc thir hai dugc
tao két cAu dé quay thanh cing thtt hai sao cho thanh cang thit hai di chuyén gitta vi tri
nhan két cdu ting sang md tha nhét dén vi tri tAng sang dugc cing dugc dong va ch
dinh tht hai.

Sang ché theo mdt phuong 4n clia nd dé xuét phuong phap sang vat liéu bao gdm
budc cip vt liéu 1én may sang rung c6 cum két cAu ting sang ma dugc tao két cAu theo
bd tri chéng 1én nhau, mdi két clu téng sang dugc tao két cAu dé nhan cac két cdu sang
thay duogc, cac két chu sang duogc c¢b dinh vao cac két ciu tAng sang bang cach ép cing
cac két ciu sang theo hudng vt liéu chdy qua cac két cdu sang; va budc sang loc vat
lidu sao cho vt liéu chua du kich thudce di qua cac két cAu sang chay vao trong két cau
x4 vat liéu chua du kich thuée, va vat liéu ngoai c& chdy qua dAu cua két chu ting sang
vao trong két cAu x4 vat liéu ngoai ¢&. Két cdu xa vat liéu chua du kich thuée c6 mang
trat vat lidu chua da kich thudc ndi thong véi mdi két cAu ting sang va két clu xa vat
liéu ngoai cd cd két cdu mang trut vat liéu ngoai c¢d ndi thong véi mbi két cu téng sang.

Két cAu mang trut vat lidu ngoai c& c6 thé ¢6 két cAu mang trat vat liéu ngoai c&
thir nhat vA thi hai. Méng trat vat liéu chua du kich thudce va két cdu mang trat vat lidu
ngoai ¢& thtt nhét va thir hai c6 thé dugc dit bén dudi cum két cu ting sang, va méng
triit vét liéu chua du kich thude c6 thé dugc dit gitta két cAu mang trat vat liéu ngoai c&

thir nhét va thi hai.
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ft nhat mot cum két ciu ting sang c6 thé dugc thay thé. Mbi két chu tang sang c6
thé c6 kbt cAu sang thr nhat va thi hai. Méang c6 thé dugc dat gitta céc két chu sang thi
nhét va thir hai. Mang c6 thé c6 két cAu go chay hinh chir S.

Hé théng cing tAng sang co thé cbé cac thanh cang ma kéo dai g?m nhu vudng goc
v6i huéng dong chay cua vat liéu dugce sang. Cac thanh cang co6 thé duogc tao két cdu in

khép v6i mot phan cta két cau sang va ép cang ket cau sang khi dugc quay.

MG ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 13 hinh vé& phéi canh theo huéng ngang clia may sang rung, theo mot hodc
nhiéu phuong 4n clia sang ché.

Fig. 2 14 hinh v& phdi cnh phia trén méy sang rung duoc thé hién trén Fig. 1.

Fig. 3 1a hinh v& phia trudc mdy sang rung dugc thé hién trén cac Fig. 1 va Fig.2.

Fig. 4 12 hinh v& phia sau mdy sang rung dugc thé hién trén cac Fig. 1, Fig.2, va
Fig.3.

Fig. 5 13 hinh ding cu cla tAng sang co cac két cdu sang duoc lap trén d6, theo
mdt hogic nhidu phuong 4n ciia sang ché.

Fig. 6 12 hinh v& dang cu phong to cua tAng sang dugc thé hién trén Fig. 5, ma
khong cb cac két cau sang dugc 1dp trén d6, dugc hop thanh méy sang rung duoc thé
hién trén cac Fig. 1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4.

Fig. 7 12 hinh chiéu canh phéng to ctia khay rira, ma c6 thé duge hop thanh tang
sang dugc thé hién trén cac Fig. 5 va Fig.6, theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cua sang
ché.

Fig. 8 12 hinh déng cu ctia dung cu cang c6 co cdu banh cdc, theo mot hogc nhiéu
phuong 4n cua séng ché.

Fig. 9A 12 hinh chiéu canh cta tAng sang dugc thé hién trén c4c Fig. 5, Fig.6, va
Fig.7 ¢6 co cAu banh coc duge thé hién trén Fig. 8.

Fig. 9B 14 hinh v& phéng to ctia co ciu banh céc dugc thé hién trén Fig. 9A.
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Fig. 10 1 hinh v& dng cu phéng to cua két cdu clp va ting sang dugc thé hién
trén céc Fig. 5, Fig.6, va Fig.7 dugc ¢ dinh vao may sang rung dugc thé hién trén céc
Fig. 1, Fig.2, Fig.3 va Fig.4.

Fig. 11A 12 hinh v& ding cu phia dudi clia két cAu xa vét liéu chua di kich thudc,
theo mdt hodc nhidu phuong 4n clia sang ché.

Fig. 11B 12 hinh v& déng cu phia trén két cAu xa vat liéu chura du kich thuée duge
thé hién trén Fig. 11A.

Fig. 12A 13 hinh vé& déng cu phia dudi cia mang trit vat liéu ngoai ¢d, theo mot
hodc nhiéu phuong 4n clia séng ché.

Fig. 12B 12 hinh vé& déing cu phia trén méng trat vat liéu ngoai c& dugc thé hién
teén Fig. 12A.

Fig. 13A 12 hinh v& déng cu phia trén méang xa vat liéu ngoai cd, theo mdt hodc
nhiéu phuong 4n ciia séng ché.

Fig. 13B 13 hinh v& ding cy phia dudi cia mang xa vat liéu ngoai c& duge thé
hién trén Fig. 13A, theo mdt hoac nhiéu phuong 4n clia sang ché.

Fig. 14 12 hinh c4t canh cla ting sang c6 vat liéu chay qua tdng sang va mo ta
ving anh huéng cua két cdu sang dugc hop thanh két céu tdng sang, theo mot hodc
nhiéu phuong 4n cia sang ché.

Fig. 15 12 hinh chiéu canh cta khay quan sét vat liéu dugc loc falling trén ving
anh hudng cua chi tiét loc, theo mot hoic nhiéu phuong 4n cla sang ché.

Fig. 16A 12 hinh v& phéi canh phia trudc ciia két cAu sang, theo mot hodc nhiéu
phuong 4n cua sang ché.

Fig. 16B 12 hinh chiéu canh ctia luéi loc @& st dung theo phuong 4n cla sang
ché.

Fig. 17 minh hoa dong chay cta cac vat liéu chua du kich thudce trong két chu
sang, theo mot hoic nhidu phuong 4n cua sang ché.

Fig. 18 minh hoa dong chay cua cac vat liéu ngoai c& trong két cdu sang, theo

moOt hodc nhiéu phuong an cta sang ché.
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Fig. 19 minh hoa dong chay cta cac vat liéu ngoai c¢& trong cum sang, theo mot
hodc nhidu phuong 4n ctia sang ché.

Fig. 20 minh hoa dong chay cla cac vét liéu ngoai ¢& trong cum sang, theo mot
hoic nhiéu phuong 4n cia sang ché.

Fig. 21 minh hoa dong chay cua cac vat liéu chua di kich thudce va vat liéu ngoai
c& trong két cAu sang, theo mot hodc nhiéu phuong 4n ctia sang ché.

Fig. 22 13 hinh v& phdi canh phia trén va theo huéng ngang ctia miy sang rung,
theo mot hodic nhidu phuong 4n ctia sing ché.

Fig. 23 12 hinh v& phdi canh phia dudi va theo hiréng ngang clia may sang rung,
theo mdt hodic nhidu phuong 4n clia sing ché.

Fig. 24 13 hinh v& phdi canh phia trén thiét bi thu gom vat liéu chua du kich
thudc/ngoai c& két hop ma c6 két chu thu vat liéu chua da kich thuée véi hai méang thu
vat liéu ngoai ¢&, theo mot hodc nhiéu phuong an cua sang ché.

Fig. 25 12 hinh v& phéi canh phia duéi ctia thiét bi thu gom trén Fig. 24, theo mét
hodic nhiéu phuong 4n clia sing ché.

Fig. 26 12 hinh v& phdi canh phia trén nita ctia thiét bi thn gom trén céc Fig. 24 va
Fig.25, theo mdt hozc nhidu phuong 4n cia sang ché.

Fig. 27 13 hinh v& phdi canh theo huéng ngang ctia thiét bi thu gom trén céc Fig.
24, Fig.25, va Fig.26 véi cum két chu ting sing dugc l8p dit, theo mdt hoic nhiéu
phuong 4n ctia sang ché.

Fig. 28 1a hinh v& phéi canh theo huéng ngang nita cla thiét bi thu gom véi cac
két cAu ting sang duoc lip dit trén Fig. 27, theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cla sang
ché. ,

Fig. 29 13 hinh v& phéi canh theo huéng ngang nita cua thiét bi thu gom v&i cac
két cu ting sang duogc lp dit trén cac Fig. 27 va Fig.28, theo mot hoic nhiéu phuong

an cua sang che.

MO ta chi tiét sdng ché
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Fig. 1 dén Fig.4 minh hoa méay sang rung 100. Médy sang rung 100 c6 két cu
khung c6 khung bén ngoai 110, va khung bén trong 120, két chu cip 130, cum két cdu
tAng sang 400, két cAu rung phia trén 150, két céu thu vat liéu chua du kich thuée 160
va két cAu thu gom vét liéu ngoai c¢& 170.

Fig. 1 minh hoa hinh v& phéi canh theo huéng ngang ciia mdy sang rung 100.
Fig. 2 minh hoa hinh vé phéi canh phia trén méy sang rung 100, dugc thé hién theo
hudéng dbi dién véi may sang rung 100 nhu dugc minh hoa trén Fig. 1. Nhu duoc thé
hién trén Fig. 2, phia déi dién ciia may sing rung 100 ¢6 cac thanh phan dbi ximg cia
khung bén ngoai 110 nhu dugc thé hién trén Fig. 1. C4c thanh phan ddi xtmg khung bén
ngodi dugc ky hiéu bing du phdy bd sung (*) & du chit sb chi dan thanh phan trong
ung.

Nhu dugc thé hién trén cac Fig. 1 va Fig.2, khung bén ngoai 110 ¢6 bd d& dé
theo chidu dai 111 va 111°, bd d& dé theo chiéu rong 112 va 112’°, va hai bo kénh ding,
113 va 113’ va 114 va 114°. C4c kénh dimg 113 va 113° va 114 va 114’ timg céi lan
lrot ¢6 cac ddu thir nhit 113A va 113°A va 114A va 114°A, cac phén giita 113B va
113°B va 114B va 114°B, va cac dAu thir hai 113C va 113°C va 114C va 114°C. Mdi
dAu tha nhét 113A va 113°A va 114A va 114°A dugc ning 18n so v6i cac dau tht hai
113C va 113°C va 114C va 114°C, bang cac phan gitta 113B va 113’B va 114B va
114°B 14n luot kéo dai chidu dai gifra cic dAu thi nhét va tht hai. Khung bén ngoai 110
cdn ¢6 cac kénh goc trén 115 va 115° va céc kénh goc dudi 116 va 116°. Céc kénh goc
trén 115 va 115° va cac kénh goc duéi 116 va 116 timg cai 14n lugt c6 céc dau thi nhét
115A va 116A, cac phin gitta 115B va 116B, va cac dau thir hai 115C va 116C. Cac
dAu thir nhat 115A va 116A duogc nang 18n so v6i cac dau thi hai 115C va 116C, va cac
phin gitta 115B va 116B 1an lugt kéo dai chidu dai gitta cac dau thir nhit 115A va 116A
va cac dAu thi hai 115C va 116C. Khung bén ngoai 110 ciing c6 ba bd kénh dbc: 117 va
1177, 118 va 118, va 119 va 119°. Mdi kénh déc c6 ddu thi nhit, 117A, 1184, va 119A
dugce nang 1én so voi dau thir hai tuong Gng cua nd, 117B, 118B, 119B.

Trén cac Fig. 1 va Fig.2, cac dau dbi dién cua phﬁn d& dé theo chibu dai 111 va

111 ghn vao cac dAu dbi dién clia phan d& dé theo chidu rong 112 va 112’ sao cho bén
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phin d5 dé tao thanh hinh chit nhat. Cac du thir hai 113C va 113°C va 114C va 114°C
ciia mdi kénh dimg trong ng gin vao bdn gbc ma tai d6 cac kénh dé 111 va 111° ghép
v6i céc kénh dé 112 va 112°. Phn gitta 113B va 113°B ciia céc kénh dtmg 113 gén vao
dAu thir nhit 119A ciia kénh déc 119. DAu tht hai 119B cia kénh déc 119 ndm trén
phin d5 dé theo chidu dai 111. PAu thi nhit 113A cta céc kénh dimg 113 gén vio phan
gitta 115B ciia kénh géc trén 115 va dAu thtr nhit 118A ctia kénh dbc 118. Dau thir nhat
115A cita kénh goc trén 115 gén vao dAu thir nhét 117A clia kénh déc 117. Pau thir hai
'117B ctia céc kénh dbc 117 gan vao phan giita 116B clia kénh goc dudi 116 vé phia dau
thtr nhét 116A. Dau thtr hai 118B cia kénh déc 118 gén vao phan gitta 116B cua kénh
géc dudi 116 v& phia dAu thtr hai 116C. Pau thir hai 116C ctia kénh gée dudi 116 gén
vao va két thiic & ddu tht hai 119B ciia kénh dbc 119.

Nhu duge thé hién trén Fig. 2, khung Bén ngoai 110 con c6 kénh phia sau 109 co6
cac dAu dbi dién gin vao mot trong mdi phan gitta 113B va 113B’ cta cac kénh ding
113. Céc kénh phia sau bd sung 108 chay song song véi kénh phia sau 109, mdi dau déi
dién duoc gén vao kénh géc phia dudi 116 va kénh géc dusi ddi xtmg cta n6 1167 tir
phin gitta 116B v& phia ddu thir hai 116C dé tao ra phin d két chu cho khung bén
ngoai 110.

Nhu duge thé hién trén Fig. 2, khung bén trong 120 18p vao két cu rung phia
trén 150 va céc két cdu ting sang 400 thong qua cac co chu ¢ dinh, ching han nhu bu
16ng. Khung bén trong 120 c6 céc kénh goc trén 125 va 125°, cac kénh gbe dudi 126 va
126°, c4c kénh déc phia trén 127 va 1277, va céc kénh dbc phia dudi 128 va 128°. Cac
kénh goc trén va dudi 125 va 126 cua khung bén trong 120 chay song song vdi cac kénh
géc trén va dudi 115 va 116 & mat gitra khung bén ngoai 110. Cac kénh déc phia trén va
phia dudi 127 va 128 cua khung bén trong 120 chay song song v&i cac kénh dbc 117 va
118 & mat gifta khung bén ngoai 110. Méc du khong dugc thé hién trén cac Fig. 1 va
Fig.2, khung bén trong 120 c6 th8 dugc 1ip vao khung bén ngoai 110 bang cac phan lap
dn hdi, hodc cac phan lip tuong tu, cho phép khung bén trong 120 duy tri chuyén dong
rung trong khi 1am gidm c4c anh hudng rung tinh toan ven cAu tric ciia khung bén ngoai

¢b dinh 110. Trong phuong én, cac phan lip dan hdi duge 1am bang vat lidu tong hop
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chira cao su va cé ren trong nhéin cac bu 16ng ren ngoai tir khung bén trong va khung
bén ngodi. Cac phin 14p dan hdi c6 thé 12 cic phan dugc thay thé. Trong khi khung bén
ngoﬁi 110 dugc thé hién trén két cdu cu thé duge md ta, nd cb thé ¢6 cac két cu khac
mién 12 né tao ra phin do két cau cin thiét cho khung bén trong 120. Trong cac phuong
4n, may sang rung 100 c6 thé c6 khung bén ngoai ¢6 chin ma dugc tao két ciu dé gin
vao két cAu hién co.

Trong mdt s6 phuong 4n, két cdu rung phia trén 150 c6 céc tAm bén 153 va 153,
dong co rung thit nhat 151A va dong co rung thi hai 151B. Céc tAm bén 153 va 153' ¢6
canh géc trén 154, canh dudi 155, va bé mit ngoai 156. Canh dusi 155 clia tim bén 153
duoc c¢b dinh vao kénh bén 430 cta két cAu ting sang 400 thong qua cic co cAu cb dinh,
chéng han nhu bu 16ng. B& mit ngoai 156 c6 cac gd 157 tao ra phén d& két cAu cho két
cAu rung phia trén 150. Céc phia d6i dién cudong co rung 151A va ddng co rung thir hai
151B duge ldp vao cac canh gbc trén 154 cua cac tAm bén 153 va 153'. Céc dong co
rung thtr nhét va tht hai 151A va 151B dugc tao két cAu sao cho ching ¢6 thé rung toan
bd cac két cdu tang sang 400 dugc 13p vao khung bén trong 120. Trong khi duoc thé
hién bang két cdu cu thé trong c4c Fig. 1 va Fig.2, can luu ¥ rang két cAu rung phia trén
150 c6 thé c6 cac bd tri khac ma van gift chire nang duge mo ta & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 2, may sang rung 100 c6 két cdu cip 130. Co ciu cap
130 ¢6 khung d& 134, cum phan d& thang dung 136, cac dng din dau clp 131, cac canh
tay 14p 132, va c4c éng dAn dlu ra 133. Céc canh tay ldp 132 dugc ¢ dinh vao khung
d& 134 va 134’ bing céc co cdu cd dinh, ching han nhu bu 16ng. Khung 4 134 va 134°
duogc dit ¢ trén va song song véi cac kénh déc 117 va 117’ cua khung bén ngoai 110.
Céc kénh d& thing dimg 136 ¢é dinh khung d& 134 va 134' vao cac kénh déc 117 va
117 cua khung bén ngoai 110 sao cho co cAu cap 130 dugc cb dinh so véi khung bén
trong rung 120. Cac 6ng dén du vao 131 duoc tao két cAu dé nhan dong chay bun tir
dung cu chia dong, nhu dugc thé hién trén Bing sing ché Hoa Ky sb 2014/0263103 Al
duoc dua vao day béng cach vién din toan bd, hodc céac két cdu dong vat liéu khéac, va
va cAp né t6i cac dng din dAu ra 133. Céc dng din dau ra 133 dugc dinh vi trén phia

trén cac két cAu tAng sang 400 sao cho mdi 6ng dan dau ra 133 dugc tao két cau deé xa
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dong chay vt liéu 500 vao mbi két cAu ting sang 400. Cac hé théng trudc ddy c6 cac
dng voi duogc dit thanh tAng trén cic may rung , nhung trai lai trong cac két cdu cta
sang ché, cac két cAu dau vao trén méy rung tao ra dong gbp dang ké su ha dong chay
va gism déang k& chidu cao cta may. Pay 12 déu hiéu tiét kiém khong gian quan trong
ctia it nhat mot vai phuong 4n clia sang ché.

Fig. 3 minh hoa hinh v& phia truéc ciia méy sang rung 100. Fig. 4 minh hoa hinh
v& phia sau cia may sang rung 100. Nhu dugc thé hién rén cac Fig. 3 va Fig.4, may
sang rung 100 c6 két cdu thu gom vat lidu chua du kich thude 160 va két cAu thu gom
vat liéu ngoai ¢& 170. Nhu dugc thé hién trén Fig. 3, két cdu thu gom vt liéu chua du
kich thuéde 160 ¢6 cum khay mam thu gom 161 dugc ¢b dinh vao mat dudi cia mdi két
¢hu ting sang 400, cum bng din 162 ndi thong véi céc khay mam thu gom 161, va
méng trat thu gom vét liéu chua du kich thude 166. Két c4u thu gom vat liéu ngoai c&
170 c6 cum mang trat thu gom vét lidu ngoai ¢& 171 duge lép vao tAm dau dudi 428 cua
mdi két cdu tﬁng sang 400, va hai méng thu gom vét liéu ngoai ¢ 176 va 176’ nbi thong
v6i cac méng trat thu gom vat liéu ngoai ¢& 171. Nhu dugc thé hién trén Fig. 4, cac
mang thu gom vét liéu ngoai ¢& 176 va 176’ c6 cac dong co rung 179 va 179°. Nhu
duoc thé hién trén cac Fig. 3 va Fig.4, mang trut thu gom vat liéu chua du kich thude
166 kéo dai gifra cdc méng trit thu gom vat lidu ngoai c¢& 171 va cac mang thu gom vat
liéu ngoai c¢& 176 va 176’ bén dudi cac két ciu ting sang 400 cua mdy sang rung 100.
Mic dd duge thé hién trén két chu cu thé, cac mang thu gom vat liéu ngoai c& 176 va
176> va cac dong co rung 179 va 179’ ¢é thé c6 cac bd tri khac mién 1 chang hd trg van
chuyén vt liéu ngoai ¢& 500 dugc xa tir cac két cAu tdng sing qua cic mang thu gom
vat liéu ngoai ¢ 176 va 176’.

Fig. 5 dén Fig.10 minh hoa c4c hinh v& khac nhau cla ting sang 400. Fig. 5 minh
hoa hinh v& phéi canh déng cu phéng to cla két cAu sang 400. Két cdu tang sang 400 c6
tAng sang thur nhét 410, ting sang tha hai 420, cac kénh bén 430 va 430°, khay rira 440,
va dung cu cang 450. Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, ting sang thir nhat 410 va ting
sang thit hai 420 1an lugt dugc che bdi két chu sang thir nhat 409 va két chu sang thir hai
419. Két cAu sang thtt nhat 409 va két chu sang thir hai 419 13 céc két chu sang thay
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duoc dugc gin vao tAng sang thir nht va tht hai 410 va 420. Khi van hanh, vét liéu
sang 500 bai may sang rung 100 dugc x4 tr cac dng dan dau ra 133 ctia co chu cip 130
dén phia trén két cu sang thi nhat 409, doc theo dAu cp 409A cua két chu sang thir
nhét 409, va duoc rung qua két cdu sang thir nhat 409 cia ting sang thi nhat 410, qua
dAu xa 409B ciia két cAu sing thir nhat 409, va vio trong khay rira 440. Viéc rung dua
vat liéu 500 qua khay rtra 440, tai d6 vat liéu di qua dAu cAp 419A ciia két cAu sang thu
hai 419. Khi dugc md ta ¢ day, vat liéu 500 roi xudng két cdu sang tht hai 419 trong
ving tac ddng sang 448, sau d6 rung qua két cAu sang thir hai 419 cua tang sang thir hai
420, va qua dau xa 419B cua két chu sang th hai 419 doc theo tAm dau dudi 428. Két
chu sang thir nhdt 409 va két cAu sang thu hai 419 duge tao két cdu sao cho vét ligu
chua du kich thuéc roi xudng két chu sang tht nhét 409 va két cdu sang thir hai 419 vao
trong c4c khay mam thu gom vét liéu chua du kich thude 161, va dugc trit vao trong
méng trit thu gom vét liéu chua du kich thude 166 -qua cac 6ng din 162. Céc vat liéu
ngoai ¢ khong di qua céc sang 409 va 419 va dugc rung ra khoi tdm dau duédi 428 va
duge trat qua cac mang trat thu gom vét liéu ngoai ¢& 171 va 171’ td1 cac mang thu
gom vat liéu ngoai ¢& 176 va 176’. Huéng dong chay ctia vat liéu dugc trinh bay bang
cac mii tén 16n. Trong khi dugc minh hoa trong két cAu cu thé nay trén cac hinh vé&, cac
méng trit thu gom vat liéu ngoai ¢& 171 va 171” va cac méang thu gom vét li€u ngoai c&
176 va 176" ¢6 thé c6 cac bd tri khac mién 13 ching nhan cac vat liéu ngoai c& dugc xa
tir mdi két chu ting sang va tao ra chirc ndng nhu duge md ta ¢ day. Dbng chdy cua vat
liéu qua cac mang trit thu gom v4t liéu ngoai c¢& dugc chia tach bén ngoai 171, 171" va
mang trat thu gom vét liéu chua du kich thuéc chua duge phén phéi & tam 166 tao ra
dong chay hiéu qua déi véi viée gidm khoang tréng. Két cdu clia cc mang trit 166,
171, 171° 1am gidm déu chan cia may 100 trong khi tao ra dong chay tryc tiép va hiéu
qua.

Thng sang thtr nhat 410 ¢4 tAm dAu trén 416 va tAm dau dudi 418. Ting sang thi
hai 420 c6 thm dAu trén 426 va tAm ddu dudi 428. Cac phia d6i dién cia tang sang thir
nhét 410 va ting sang thir hai 420 dugc cb dinh vao cc cic mit gitra clia cac kénh bén

430 vi 430° bing céc co cAu cb dinh nhu 13, vi du, cac bu 16ng hodc bang cach han. Cac
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miit bén cta cic kénh bén 430 va 430 ¢ cum tAm gbc 432. Céc thm géc 432 ¢ cac 16
ma qua d6 cac co chu cb dinh, ching han nhu bu long, c6 thé kéo dai dé cb dinh cac
kénh bén 430 va 430’ vao cac kénh nghiéng phia trén 127 va 127’ va cac kénh nghiéng
phia duéi 128 va 128’ cua khung bén trong 120. Trong khi dugc minh hoa trong b tri
cu thé ndy, cic kénh bén 430 va 430° va cac thm goc 432 ¢d thé c6 cac két clu khac
mién 12 chiing cho phép két cdu ting sing 400 dugc rung sao cho céc vat liéu 500 kich
thudc khac nhau dugce phéan tach nhu mong mudn. |

Fig. 6 minh hoa hinh vé& phéi canh theo huéng ngang mot phin clia cAc ting sang
410 va 420, khay rtra 440, kénh bén 430, va mdt phe‘in cua dung cu céng 450. Nhu dugce
thd hién trén Fig. 6, vat lidu déo 405 che 6ng din dAu ra 133 cla co chu cdp 130. Vat
lidu déo 405 dugc tao két chu dé didu khién dong chay cla cac vét liéu tir dng dan déu
ra 133 cho két cdu ting sang 400 sao cho dong chay cta vat liéu dugc phan phdi déu
qua két cau tang sang 400, nhd viy t81 wu hiéu qua cia may sang rung 100. Nhu dugc
thé hién trén Fig. 6, tAng sang thir nhat 410 va tdng sang thir hai 420 khong c6 cac sang
409 va 419, nhung didu sé& duge danh gia cao 1a tAng sang thir nhat va thi hai 410 va
420 dugc che boi cac sang 409 va 419 khi méy sang rung 100 dugc sir dung dé tach cac
vat liéu kich thu6c khac nhau, va c6 thé dugc thay ddi, nhu duoc moé ta & ddy, khi mon
hodic hu hong. Nhu duge thé hién trén Fig. 6, tAng sing tht nhét 410 ¢6 g 412, céc dam
414, thm dhu trén 416 va tAm dAu dudi 418. Ting sing thir hai 420 ¢6 gd 422, cac dAm
424, thm dhu trén 426 va thm diu dudi 428. Cac du dbi dién clia cac g 412 va 422 lan
luot kéo dai tir kénh bén 430 va 430° tai mdi diém gitra gitta tm du trén 416 va tim
dhu du6i 418 cia tAng sing thit nhét 410, va tAm ddu trén 426 va tim dau dudi 428 clia
tAng sang thtr hai 420. Cym dAm 414 va 424 lan lugt kéo dai tir céc tAm ddu trén 416 va
426 dén cac thm du dudi 418 va 428. Diém gitta 415 cta mdi ddm 414 va diém gitta
425 ciia mbi dim 424 di qua bé mit trén cia cac g 412 va 422. Céc diém gitra 415 va
425 duge nang 1én so vdi cac dau dbi dién ctia cac dim 414 va 424 sao cho cac ddm 414
VA 424 tao ra hinh "vom" hodc ubn cong qua ting sing tht nhat va tht hai 410 va 420.
Mic dii tAng sing thir nhét 410 va tAng sang thit hai 420 14n luot dugc thé hién c6 mot
o 412 va 422, didu dugc danh gi cao 13 tAng sing thir nhat 410 va tang sang th hai
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420 ¢6 thé c6 cac két cAu khac. TAng sing thir nhat 410 va ting sang thit hai 420 1in
luot ¢6 thé co, cum go thir nhét va cum g& thi hai, mién 1 cac gd bd sung tao ra chirc
ning nhu dugc mo ta & diy. Trong mot sé phuong 4n it nhit mot (hodc, trong mot s6
phuong 4n, mdi mét) cum go thir nhat va cum gd thi hai c6 thé dugc tao két cu tuong
tu nhu go 412 hodc go 422.

Khéc véi cac két cAu sang cua cac hé théng khéc, nhu duge boc 1§ trong Bang
sang ché Hoa Ky sb 6,431,366, cac dAm 414 va 424 c6 thé 1a cac bd phén dugc thay thé,
va c6 thé dugc bit vit vao cac gd 412 va 422 hon 13 dugc han vao cac g 412 va 422.
K&t cAu ndy loai bd cac mbi han ¢ khoang cich gin nhau gitta cac g 412 va 422 va
cac dAm 414 va 424 ma thudng dugc thdy trong céc tAng sang dugc han. B4 tri nay loai
b6 su co, bién dang nhiét va mét lién két v6i cac mbi han ¢ khoang cach gén nhau, va
cho phép nhanh chéng thay thé cic ddm mon hodc hu hong 414 va 424 tai noi hoat
dong. Cac dim thay dugc 414 va 424 c6 thé c6 vat liéu nhua, kim loai va / hoic
composite va c¢6 thé dugc tao dung bang cach dc vi/hodc ép phun. Trong khi khong
duoc thé hién trén Fig. 6, cac tﬁng sang 410 va 420 duogc tao két cAu dé d5 cac sang 409
va 419, kéo dai qua b mit cia tAng sang thir nhit 410 va ting sang th hai 420, 14n lugt
che cac gd 412 va 422 va cac dim 414 va 424, nhu dugc thé hién trén Fig. 5.

Vi din chiéu nira tir Fig. 6, tim dau trén 416 cla tAng sang thtr nhét 410 dugc
nang 1én so voi tAm dau dudi 418. Tuong tu, tAm dAu trén 426 cla ting sang thit hai 420
duoc nang 1én so véi tAm ddu dudi 428. Khay rira 440 kéo dai gitta tim dau dudi 418
cta tAng sang tha nhat 410 va tdm dAu trén 426 cua ting sang thir hai 420. TAng sang
thtr nhét 410, khay rira 440, va tAng sang thir hai 420 dugc tao két cAu sao cho dong
chay vat liéu tir éng dAn du ra 133 va vat liéu déo 405 clia co cau cép 130 di qua ting
sang thtr nhat 410 va khay rira 440 tru6ce khi di qua tAng sang thir hai 420. Két cdu nay
cho phép dong chay vat liéu dugce phan tach hiéu qua boi su tang ving bé mit ma trén
dé dong chay cua cac vat liéu duoc sang vao trong két cdu thu gom vat liéu ngoai c&
170 va két chu thu gom vat lidu chua du kich thuéc 160 ma khong 1am ting dau chén

ciia may sang rung 100.
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Fig. 7 minh hoa hinh v& dang cu theo huéng ngang cua khay rira 440 tiép xtic véi
thng sing thir nhét 410 va tAng sang thir hai 420. Nhu dugc thé hién trén Fig. 7, khay
rira 440 ¢6 chi tiét mit trén 442 c6 phin trén 442A va phin dudi 442B, chi tiét dudi 444
c6 dAu thi nhat 444A va dAu thi hai 444B, va chi tiét mat cong 446 ¢6 dau thir nhit
446A va dhu thit hai 446B. Chi tiét mat cong 446 c6 dudng cong dang chit S duge goi 12
"Ogee” dugc trinh bay chi tiét bén dudi. Phan trén 442A ciia chi tiét mat trén 442 ndi t6i
tAm dAu dudi 418 clia tAng sing thir nhat 410. Phin dudi 442B cla chi tiét mit trén 442
ndi t61 dAu thir nhat 444A ctia chi tiét dudi 444. PAu thir hai 444B cta chi tiét dudi 444
05 t6i dAu thir nhét 446A cia chi tiét mit cong 446. Dau thir hai 446B ciia chi tiét mat
cong 446 ubn cong qua tdm dAu trén 426 cua tAng sang thir hai 420,

K&t chu tao thanh cua khay rira 440 tao ra g chay 447, 14 méng hodc ranh ma tao
ra két cAu dé gop dong chay cua vat liéu sang long hodc bun 500. Céac phuong én khay
rira 440 c6 két cdu go chay hinh chit S c6 y nghia chirc nang trong linh vuc dong luc
hoc chét 16ng. K&t ciu go chay hinh chit S thudng duoc mé ta 12 ndng 1én mot chut tir
dé go chay va dat muc ting tdi da 449 & dinh dudng cong dang chi S cla két cAu Ogee.

Trong luc hodc sau khi dat diém cao ti da 449, chit 16ng roi xudng két cau Qgee theo

dang parabol. Phuong trinh xa cta go chdy Ogee la:
2 3
Q=3CaxL 2g(H)?

Nhu dugc thé hién trén Fig. 7, viéc két hop khay rira 440 v6i g chay Ogee chi
tiét mit cong 446 gitta tAng sing thi nhit 410 va tAng sang thir hai 420 ciia két cau ting
sang 400 c6 thé dinh huéng dong chay ciia vét lidu dugc sing boi ting sang thir nht
410 trén diém tac dong mong mudbn hodc viing tic dong 448 gan tdm dau trén 426 cla
tAng sang thir hai 420, hogc vi trf mong mudn khéac, sao cho dong x4 téc dong bang sang
phia xudi tai bé mit mai mon dinh trude trai nguoc véi viée tdc dong khong ddng déu
1&n bé mit sang phia xudi ching han nhu c4c 16 sang. Trong két cAu nay, ving/diém tac
dong 448 c6 thé vin khong thay ddi mic di cic thong sb chat 1ong thay doi nhur 13, vi
du, luu lugng va/hodc d6 nhdt. Viéc két hop chi tiét mit cong dang g& chdy Ogee 446

vao trong khay rtra 440 cai thién hiéu qua sang va tinh nhat quan va lam gidm d6 mon
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1én tAng sang thir hai 420. Dong chay vat liéu sau khi tdc dong duge thé hién bang céc
mii tén 16n trén Fig. 7.

Céc Fig. 8, Fig.9A va Fig.9B minh hoa dung cu cing 450. Fig. 8 minh hoa hinh
v& phdi canh ding cu ctia dung cu cang 450. Dung cu cing 450 c6 thanh céng 451, céc
gia 454 va 454°, va cac co cAu banh coc 456 va 456’. Fig. 9A minh hoa hinh v& theo
huéng ngang mot phin cia hai co cAu banh coe 456 va hai gid 454 dugc lap vao kénh
bén 430 cia két cAu tng sing 400. Fig. 9B minh hoa hinh vé& phdng to ciia mot trong
hai co cAu banh céc 456 va céc gid 454 dugc thé hién trén Fig. 9A. Khi dugc mo ta chi
tiét hon dudi ddy, mdi két cAu ting sang 400 c6 hai dung cu cing 450, mot dugc tao két
céu @& cho phép lam cing két cdu sang 409 cta tAng sang thir nhét 410, va c4i con lai
dugc tao két cAu dé cho phép 1am cing sang 419 cua tAng sang thir hai 420.

 Nhu dugc thé hién trén Fig. 8, dung cu cing 450 c6 thanh cing 451, cic gid 454
va 454°, vA chc co cAu banh coc 456 va 456°. Thanh cang 451 c6 cac dau déi xung,
nguoc nhau 452 va 452, phan gitta hinh éng 453, va dai cang 455. Cac dAu ddi dién
452 vi 452’ cta thanh cang 451 1an lugt kéo dai qua cac 15 457 va 457’ trong céc co ciu
banh cbc 456 va 456°, va duge c¢b dinh vao cac co cu banh coc 456 va 456' bfmg cac co
cAu cb dinh, chéng han nhu bu 16ng. Céc co cAu banh coc 456 va 456' duoc c¢b dinh vao
cac gia 454 va 454, 14n luot theo tha tu duoc ¢b dinh vao céc kénh bén 430 va 430", ctia
két cdu té‘mg sang 400, bé“mg cac co chu cb dinh, chéng han nhu bu 16ng, nhu dugc thé
hién trén cac Fig. 9A va Fig.9B.

Trong khi khong dugce th hién trén Fig. 8, phan gitta hinh bng 453 cua thanh
cing 451 kéo dai chidu rong ctia két cAu ting sang 400 tir kénh bén 430 dén kénh bén
430", C4c thanh cang 451 ctia mi dung cu cing 450 dugc dit bén dudi tAm ddu trén 416
ciia thng sang thir nhit 410 va tAm dAu trén 426 ctia tAng sing thir hai 420. Phan gifta
hinh 6ng 453 va dai cing 455 cta dyung cu cang 450 dugc tao két cAu dé nhan dau cta
két cAu sang 409 vi/hodc 419. DAu dbi dién 452, phan giita hinh ong 453, va dai cang
455 cita thanh cang 451 duge b tri sao cho khi dAu déi dién 452 va phan gifra hinh éng
453 quay theo hudéng nguoc chidu kim ddng hd, dai cing 455 quay theo chidu kim ddng

hd, nhiy vay kéo két chu sang 409 va/hodc 419 v& phia tm dau trén 416 cla tang sang
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thtr nhét 410 vi/hodc tAm dAu trén 426 cla tAng sang thir hai 420. Trong khi dugc thé
hién trén Fig. 8 khi c6 phin gitta hinh éng 453 va dai cang 455, dung cu céng 450 c6 thé
c¢6 céc thanh phan khic mién 1a né dugc tao két cAu nhan du cua két cdu sang 409
va/hodic 419 va duoc ndi t6i co ciu banh coc 456 dé cho phép co cu banh coc 456 dé
quay thanh cang 451 va kéo két chu sang 409 va/hodc 419 vé phia cic tim dau trén 416
va/hoac 426.

Fig. 9A minh hoa hinh v& theo huéng ngang mot phin cua hai co ciu banh coc
456 vA hai gid 454 clia hai dung cu cang 450 dugc lip vao kénh bén 430 cia két chu
tang sang 400. Fig. 9B minh hoa hinh v& phéng to cla co cdu banh coc 456 va gia 454.
Mic du khong duge thé hién, cac thanh cing 451 kéo dai tir mdi co chu banh cdc 456
trén kénh bén 430 ciia két cAu tAng sang 400 t6i mbi co cdu banh céc 456 trén kénh bén
dbi dién 430° bén dudi cac tAm dAu trén 416 va 426 cla két cdu ting sang 400.

Fig. 10 minh hoa hinh vé& phdi canh mot phin phéng to ciia co chu banh céc 456
duge 1ip vao kénh bén 430 bén dudi ting sing thir nhit 410. Ting sang tht nhat 410
dugc thé hién tiép xtc vdi co clu clp 130 va vat liéu kiém soat dong chay déo 405. Nhu
duoc thé hién trén Fig. 10, co cAu banh c6c 456 c6 phin trén 458 va phin dudi 460.
Phin trén 458 c6 thanh khéa 459 tiép xtc véi nhidu ring 461 trén phan dudi 460. Phin
dudi 460 c6 diém truyén dong 462 ma tai d6 dau thur hai 452 cua thanh cang 451 kéo
dai qua 16 457 cua co cAu banh coc 456. Nhu duogc thé hién trén Fig. 10, chia vin 463
duoc tao két cAu dé quay diém truyén dong 462 cla co cAu banh céc 456. Dé déap tng
viéc ap dung luc quay ngugc chidu kim dbng hd cho chia vin 463, diém truyén dong
462 va phén gitra hinh éng 453 cia thanh cang 451 dugc tao két cAu & quay nguoc
chidu kim ddng hd, va dai cing 455 dugc tao két cAu dé quay theo chiéu kim ddng hd
sao cho dung cu cing 450 kéo dau cta két cAu sang 409 v& phia tim dau trén 416. Dé
dap Gng viéc quay cua chia vdn 463 va diém truyén dong 462 cia co chu banh céc 456,
thanh khéa 459 clia phan trén 458 va céc ring 461 ciia phin dudi 460 duge tao két chu
d8 khoéa dung cu cang tai chd va duy tri lyc cng. Nhung tréi lai cac dung cu céng dugc
str dung trong cdc may sang rung dugc boc 16 trong hiéu biét da biét 4p dung luc cing

theo hudng tir bén nay sang bén kia, hodc vé phia cic kénh bén 430 va 430 so v6i may
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sang rung 100, dung cu cing 450 dugc boc 10 & ddy ap dung luc cang theo hudng trude
ra sau, hodc vé phia tim dau trén 416 va tdm dAu dudi 418 cua ting sing thir nhét 410
va/hoic tAm ddu trén 426 va tAm diu dudi 428 cia ting sang thir hai 420 so v&i may
sang rung 100. Khong gidng nhu cac dung cu cing dugc bdc 16 trong hiéu biét d3 biét,
hudng trude ra sau cua su cang dugc tao ra boi dung cu cang 450 tuong tng v6i huéng
dong chay cua vt liéu nhu 13, vi dy, bun, qua tAng sang thir nhét va th hai khi né duge
phan tich béi may sang rung 100. Mic du dugc thé hién bang chia vin 463 trén Fig. 10,
cac cong cu khéc cd thé duoc str dung dé quay diém truyén dong 462 cia co cAu banh
coc¢ 456, mién 14 né tao ra chirc nang nhu duge mo ta & day.

Céc Fig. 11A va Fig.11B minh hoa phuong é4n cta két cAu thu gom vat lidu chua
du kich thude 160. Két cdu thu gom vt lidu chua du kich thude 160 c6 cum khay mam
thu gom 161 dugce cb dinh vao mat dudi ctia mdi két cAu ting sang 400 (xem céc Fig. 3
va Fig.4), cum 6ng dn 162 nbi théng véi cac khay mam thu gom 161, va méng trit thu
gom vét liéu chua da kich thuéc 166. Nhu dugc thé hién trén cac Fig. 11A va 11B,
maéng trt thu gom vt liéu chua du kich thude 166 co du lap 167, ma co thé duoc cb
dinh vao khung bén ngoai 110 cua méy sang rung 100 bing cac co cdu cb dinh, chéng
han nhu bu 16ng, bé mit trén 168 ma chay theo chiéu dai ciia mang trat thu gom 166, va
cdng xa 169. M3i éng din 162 c6 dau vao 163, ngan 164, va dau ra 165. Dau vao 163
chia mbi 6ng dan 162 duoc tao két cAu dé nhan vat lidu chua du kich thudce tir cac khay
mam thu gom 161 va trat vat liéu qua ngan 164 cua bng dan 162 dén dAu ra 165. Mdi
dAu ra 165 nbi thong v6i mot phin bé mit trén 168 cua méng trit thu gom vét liéu chua
0 kich thude 166 sao cho vét lidu duge xa tir cac dau ra 165 cta cac éng dan 162 di
vao mang trat thu gom 166 va thoat ra qua cdng xa 169. Phéu vat liéu chua du kich
thuée cb thé dugc tao két cAu dé nhan vét liéu chua du kich thuée dugc xa tir cong xa
169. Mic du khong dugc thé hién, cac diu vao 163 clia céc 6ng dan 162 c6 thé ¢6 khe
h& xuyén tAm dé thich Gng véi chuyén dong rung tir c4c khay mam thu gom 161 (xem
céc Fig.3 va Fig.4), ma duoc lép vao céc két cAu ting sing 400, nhung tréi lai cic ong
din 162 va mang trat thu gom 166 dugc 14p vao khung bén ngoai c¢b dinh 110. B4 tri

clia cac mang trut thu gom vat lidu chua du kich thudce truc tiep bén dudi cac 6ng din
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162 ting hiéu qua cia may sang rung 100 va tiét kiém khoang tréng bing cich tép trung
dong chay toan by vat liéu chua du kich thude vao trong kénh trung tam.

Céc Fig. 12A va Fig.12B dén c4c Fig. 13A va Fig.13B minh hoa két cdu thu gom
vét liéu ngoai c¢& 170. K&t cu thu gom vAt liéu ngoai c& 170 ¢ cum maéng trut thu gom
vét liéu ngoai c& 171 dugc 18p vao tAm dau duéi 428 clia mbi két ciu tAng sang 400, va
hai mang thu gom vét liéu ngoai c& 176 va 176’ nbi thong véi cac méang trit thu gom
vat 1iéu ngoai ¢& 171 (xem cac Fig. 3 va Fig.4, ching han nhu vay).

Céc Fig. 12A va Fig.12B minh hoa phuong 4n ctia cac mang trit thu gom vat ligu
ngoai ¢ 171. Céc Fig. 13A va Fig.13B minh hoa phuong 4n ctia mang thu gom vét liéu
ngoai ¢& 176. Trén céac Fig. 12A va Fig.12B, mdi méng trit thu gom vat liéu ngoai c&
171 ¢6 mit tht nhét 172 va mit thi hai 172° di xtrg v6i mit thir nhat 172, ca hai ¢6
du vao 173 véi canh tay 1ap 173A, ngén 174, va dAu ra 175. CAc canh tay 13p 173A cta
mé&i cic mang trit thu gom vat lidu ngoai ¢& 171 dugc ¢ dinh vio mdi tim dau dudi
428 ctia céc két chu tf?mg sang 400 bﬁng cac co chu cd dinh, chéng han nhu bu 16ng, sao
cho vit liéu khong di qua céc sang 409 va/hoac 419 dén két cAu xa vat 1iéu chua da kich
thuée cudn xudng tAm dau dudi 428 cia cac két cAu tAng sang 400 vao trong dau vao
173 ctia mang trat thu gom vat liéu ngoai ¢& 171 (xem cac Fig. 3 dén Fig4, chéng han
nhu vdy). Trong lic hodc sau khi di vao trong dAu vao 173, vat lidu ngoai ¢& dugc trat
qua ngan 174, va dugc x4 tur d4u ra 175 vao trong mang thu gom vt liéu ngoai ¢ 176.
Trong khi duoc thé hién ¢ dang hinh thang, diéu dugc danh gid cao 12 cic mang trat
thu gom vét liéu ngoai ¢& 171 khong bi gi6i han & két cAu nay. Cac méng trat thu gom
vt lidu ngoai & 171 ¢4 thé ¢6 cc bb tri khac, mién 13 mang cé thé nhén vat liéu ngoai
& tir tAm ddu dudi 428 cia céac két cAu tAng sang 400 va ¢ thé chuyén vat lidu ngoai c&
dén mot trong cac méang thu gom vét liéu ngoai c& 176 va 176°.

Trén cac Fig. 13A va Fig.13B, mang thu gom vt liéu ngoai ¢& 176 co tAm dau
1ép 177, bé mat sau 178, dau ra 180, va kénh 181. TAm dau 1ép 177 duoc ¢b dinh vao
kénh phia sau 129 cta khung bén trong 120 bing cac co ciu cb dinh, ching han nhu bu
16ng (xem cac Fig. 3 va Fig.4, ching han nhu viy). Kénh 181 kéo dai tir tim dau lap

177 dén diu ra 180 bén duéi mdi ddu ra 175 cua cac méng trit thu gom vt liéu ngoai
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¢d 171 sao cho vat li€u ngoai c& dugce x4 tu mdi mang trat thu gom vt liéu ngoai ¢&
171 roi vao trong kénh 181 clia mang thu gom vat liéu ngoai ¢& 176. Ddng co rung 179
duoc lép vao bé mat sau 178 ciia mang thu gom vat liéu ngoai c& 176 béng cac co chu
cb dinh, ch?mg han nhu bu 16ng, dé tang tbc dd ma tai d6 vat liéu ngoai ¢& di qua kénh
181 dén dAu ra 180, do d6 ting thé tich vat liéu ma may sang rung 100 6 thé xir 1y tong
thé. Mic di khong duogc thé hién, phéu vt lidu ngoai ¢ cb thé duoc tao két cAu dé
nhén céac vat liéu ngoai c& dugc x4 tu dau ra 180 ctia mang thu gom vat liéu ngoai c&
176.

Fig. 14 12 hinh chiu canh twong tu nhu Fig.7 ctia két cdu ting sang 400 thé hién
céc chi tiét ciia két cAu cing 450 1am cang két cdu sang thir hai 419 doc theo tdng sang
th hai 420. Nhu duoc chi ra trén Fig. 14, vat liéu sang 500 chay béng viéc rung qua két
chu sang thir nhit 409 vé phia d3u x4 409B ctia két cAu sang thi nhit 409. Trong khi di
qua, céc hat ¢6 kich thu6e phit hop ctia vét lidu 500 di qua 18 hodc khe 488A cua két cu
sang thir nhat 409. Sau khi di qua du x4 409B ctia két cdu sang thtr nhat 409B, vt liéu
500 di vao trong khay rtra 440 va qua chi tiét mat cong 446 va do cao t61 da 449. Sau
khi di qua d¢ cao tdi da 449, vat lidu 500 roi trén ving tic dong 448 cta khay thi hai
419, va sau d6 rung qua két clu sang thi hai 419, di tu dAu vao 419A dén dau xa 419B,
véi cac hat ¢6 kich thude phu hgp cua vat ligu 500 di qua két chu sang thir hai 419 doc
theo dudng nay. Cac sang 409, 419 duoc chon déng chit vao cac tAng sang 410, 420
qua cac kep ting sang 455B cua céc tang sang 410, 420 va cac dai cang 455 cla céc
dung cu cing 450, theo cach dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Nhu c6 thé dugc hidu trén Fig. 14 va nhu dugc giai thich chi tiét hon bén duéi,
dAu xa 409B, 419B cua cac két cAu sang 409, 419 duoc gin vao kep ting sang cd dinh
455B, trong khi dAu vao dbi dién 409A, 419A duoc gin vao dai cing 455 cua dung cu
cang 450. Khi dai céng 455 dugc quay, két cdu sang 409, 419 dugc cing tlr trude ra sau
qua ting sang tuong Gng 410, 420, theo ciing hudng ma vét liéu dugc sang chay qua két
cdu thng sang 400. Day 1a mot cai tién so v6i cc hé théng trude ddy, ma tai d6 cac két
chu sang d3 dugc cing tir cac hudng bén, qua dinh ma vudng gdéc véi dong chay vét liéu

dugc sang, tao ra cac vung triing va su kém hiéu qua trong cac dong chay.
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Fig. 15 12 hinh v& phi canh theo huéng ngang clia két cAu tAng sang 400 thé hién
céc chi tiét bd sung cta cac két cAu sang thir nhét va thir hai 409, 419 lan lugt dugc cing
qua tAng sang thir nhét v thir hai 410, 420. Trén Fig. 15, cac phén ciia c4c sang 409,
419 d dugc cét bd dé thé hién cic khia canh ctia cac ting sang 410, 420 bén duéi cac
sang. Vat liéu 500 dugc thé hién di qua khay rira 440 va va cham trén ving tdc dong
448 cta sang loc tha hai 419.

Céc Fig. 16A va Fig.16B thé hién c4c hinh v& cta két cdu sang 419 d€ st dung
véi may sang rung 100 va két chu tang sang 400 dugc mo ta & trén. Trong khi cac md ta
sau cta cic phuong an dugc md ta trong cac Fig. 16A va Fig.16B la dan chiéu cho két
cAu sang thit hai 419, can lru ¥ ring mo ta ndy ap dung tuong tu cho két chu sang thi
nhat 409; két cAu sang thir nhat 409 thudng gibng voi két cAu sang 419, nhung tiry chon
cb thé ¢c6 cac kich thudc va két ciu khac, vi du ving tac dong c6 kich thude khac 448
(nho hon hodc 16n hon), cac két chu 13 kich thu6c khac nhau, su két hop cia chung,
hoéc tuong tu.

Fig. 16A 13 hinh v& phdi canh phia trudc ciia sang 419 theo mot hodc nhidu
phuong 4n ciia sang ché. Sang 419 duge tao két cAu dé ¢4 dinh thao dugc vao ting sing
420 duoc cing theo cach dugc md ta & day. Sang 419 ¢o dau cép 419A va dau xa dbi
dién 419B. Sang 419 ¢6 kich thudc chidu rong gitta cic dau 419A va 419B, va kich
thuée chidu dai gitta cac canh bén déi dién 483. Vung loc 488 dugc xac dinh bdi cum 15
hodc khe riéng 1& 488 A kéo dai gan nhu ngang qua bé mit cia sang 419. Cac 16 488A
¢6 kich thudce d3 chon, nhu 14 kich thuéce duge dinh trude béi cac chiéu dai canh cé cac
dd 16n tuong Umg trong pham vi tir khoang 20 micrémét va khoang 100 micromét.
Trong mot sé phuong 4n, cac 15 488A c6 thé 12 dang hinh chit nhat va cé thé ¢6 chiéu
rong gan nhu ddng nhét hoic chidu day gan nhu ddng nhat trong pham vi gitta khoang
43 micrémét to khoang 100 micromét, va chidu dai gdn nhu ddng nhét trong pham vi
gitta khoang 43 micrémét dén khoang 2000 micromét.

Trong phuong 4n trén Fig. 16A, vung loc 488 duoc déng khung boéi vung tac
dong 448 dugc tao thanh doc theo dau cp 419A, dai 486 doc theo dau xa 419B, va cac
dai canh dbi dién 484 doc theo cic canh bén tuong ting 483. Cac d4u cia ving tac dong
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4438, dai 486, vA cac dai canh 484 ndi lién nhau & cic diém ty, va cing tao ra phan d&
két cAu cho vung loc 488, ngin viéc niit va tuong tu trong qua trinh sép dat va va su
dung trén may 100. Vi dAn chibu dén Fig. 14, khi vat liéu 500 chay qua chi tiét cong
446 cta khay rira 440, vat liéu 500 roi trén ving tdc dong 448. Vung tac dong 448 bao
vé tinh toan ven cia céc 16 riéng 1 488A va ngin chin hozc 1am gidm khé nang c6 cac
hat 16n bi méc lai trong cac 15 488 A. Nhu dugc chi ra trén Fig. 14, khi vét liéu 500 chay
tir dAu cAp 419A dén diu xa 419B, cac hat ¢6 kich thuéc phu hop cua vat ligu 500 di
qua cac 15 488A. Vung tac dong 448 cb thé c6 céc kich thudc va két ciu khac tiy thude
vao tng dung sang va cac dic tinh dong chay mong mudn.

Nhur duoc thé hién trén cac Fig. 16A va Fig.16B, dai lién két thir nhit 481A dugc
tao ra doc theo dAu cAp 419A, trong khi dai lién két thir hai 481B dugc tao ra doc theo
dAu x4 419B. Mbi dai lién két 481A, 481B néi chung cb thé 13 dai kim loai hinh chit U
lidn khéi vio trong cic diu cAp 419A, 419B, gin nhu doc theo chiéu dai ciia mdi déu
tuong tng 419A, 419B. Trong khi phuong tién thay thé c6 thé duoc sir dung dé gén cac
dai lién két 481A, 481B vao sang 419, cac dai lién két 481A, 481B duoc tao két cdu dé
chiu dugc cac luc dang ké trong qua trinh hoat dong ciia may sang rung 100 ma khong
tach ra khoi sing 419 hoic néu khong thi cho phép sang 419 trd nén 16ng khéi tAng sang
420.

Fig. 16B la hinh chiéu canh cua ludi loc 419 @& st dung trong phuong 4n 14y 1am
vi du cua sang ché. Khi nhin tr huéng bén nhu trén Fig. 16B, sang 419 thé hién bién
dang méng. Nhu dugc thdy trén Fig. 16B, uéi loc 419 c6 bé mit dau vao vét ligu 485A
& mit trén, va bé mit dAu ra vat liéu 485B & mit dudi dbi dién cia né. Céc 16 sang riéng
1é 488A kéo dai tir mit diu vao 485A dén mit dAu ra 485B, sao cho trong qué trinh sang
rung, cc hat riéng 1é di qua ving sang 488. Trong phuong &n dugc mo ta trén Fig. 16B,
cac dai lién két thir nhét va tha hai 481A, 481B phu thudc hudng xudng tlr mat dudi ctia
sang 419. M&i dai lién két 481A, 481B cong ngugc trd lai tim sang 419, nhu 1a theo
dang hinh chit L hodc dang hinh chix C.

Két chu sang 409, 419 duge do kich thudce dé& phu hop kich thudce tang sang 410,
420. Trong mot sb phuong 4n, két chu sang 409, 419 tét nhat 1a c6 chiéu dai khoang
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56cm, chifu rong khoang 30cm, va chidu day khoang 0,25cm. Vﬁng tac dong 448
khoang 3cm chiéu rong; cic vung anh hudng hep hon hodc rong hon 448 ¢ thé dugc sir
dung, trudng hop trude c6 sy bao vé gidm va trudng hop sau gidm s6 lugng 16 488A.
Dai 486 va cac dai canh 484 ¢4 khoang lcm chidu rong. Cac sang 409, 419 t6t nhét 1am
tir polyurethan. Trong khi cdc phuong an 14y 1am vi du cta cac sang 419 dugc md ta
trén Fig. 16A va Fig. 16B dé sir dung véi méy sang rung 100 duge md ta & day, didu
dugce danh gia cao 1a may 100 c¢6 thé duoc tao két cAu dé str dung véi két cau thay thé
ctia cAc sang, cac vt lidu sang, va cac dic trumg sang (kich thudc 18/khe, cac co cau ndi,
va tuong tu). Vi du vé cac sang, cac vat lidu sang va cac dic trung sang ma co thé dugc
hop thanh cac sang 409, 419 dé str dung v6i may 100 dugc nhin thdy trong Bang sang
ché Hoa Ky 9,409,209, Bing sang ché Hoa K3 2013/313,168A1, Bang sang ché Hoa
Ky 2014/0262978A1, va Bang sang ché Hoa Ky 2016/0310994A1, cac sang ché ma
dugc dua vac day bang cach vién din toan bo.

Phuong phép gdn két cdu sang 409, 419 vao ting sang 410 420 s& dugc md ta.
Nhu duoc thdy trén Fig. 14, c4c kep ting sang 4558 dugc c¢b dinh 1ién véi cac dau ra
tuong tmg 410B, 420B cua cac tdng sang 410, 420. Cac kep tAng sang 455B dugc dinh
kich thudc va duogc tao két cAu dé gén cac diu ra 409B, 419B cia cac sang 409, 419 vao
cac tAng sang 410, 420. Trong phuong 4n, cac kep tAng sang 455B kéo dai gan nhu doc
theo chidu dai ddu xa 410B, 420B, theo cach twong ti nhur céc dai lién két 481A, 481B
kéo dai doc theo cac chidu dai cua két cAu sang 409, 419. Trén Fig. 14, kep ting sang cd
dang hinh chit L khi nhin theo bién dang canh, méc du co6 cac két chu gén khac, nhu 1a
dang cong hinh chit C, c6 thé dugc sir dung. Nhu c6 thé dugce hiéu trén Fig. 14, dai lién
két thir hai 481B doc theo dAu xa 409B, 419B ciia két ciu sang 409, 419 duge gai vao
kep tAng sang 455B, sao cho canh hinh chir L hogc chit C ciia déi lién két 481B dan véi
canh hinh chit L hodc chit C cua kep tﬁng sang 455B. Su cang dugc tac dong dé dan trai
két cAu sang 409, 419 qua tAng sang 410, 420 vé phia ddu vao 410A, 4204, sao cho kep
lién két 481B duy tri lién két véi kep ting sang 455B. Véi két cau sang 409, 419 dan
trai qua tAng sang 410, 420, dai lién két thir nhat 481A cua két cau sang 409, 419 sau do

duoc gai vao dai cing 455 clia dung cu cang 450, sao cho canh hinh cht L hodc ch&x C
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ciia dai cang 455 lién két véi dai lién két thi nhit 481A. Lyc cing sau d6 dugc tic dong
1én két cAu sang 409, 419 qua dung cu cing 450 d8 nho vay lira chon khoa dai lién két
thtr nhat 481A vao dai cing 455, nhd d6 bd loc 409, 419 duge cang mot cach chit ché
doc theo ting sang 410, 420 & st dung sang cac hat vét liéu 500 trong qué trinh hoat
dong cia may 100.

Sau mot thoi gian st dung, cac sang 409, 419 ¢o6 thé duoc chon loai bo khoi ting
sang 410, 420 d8 thay thé véi cac sing méi 409, 419. Trong phuong phap loai bo sang,
dung cu cang 450 duoc sit dung & nha dai cang 455 khoi dai tht nhét 481A. Két cau
sang 409, 419 sau d6 dugc kéo hodc truot vé phia diu x4 410A, 420A cua tAng sang
410, 420 dé nha dai lién két thur hai 481B khoi kep tang sang 455B.

Fig. 17 minh hoa dong chdy cia céac vat liéu chua du kich thuéc trong két cdu
sang, theo mot hodc nhidu phuong 4n cla sang ché. Trong vi du ndy, két cdu ting siang
400 c6 sang 409 va két cAu thu gom vat liéu chua di kich thuée 160. Két cu thu gom
vat liéu chua du kich thude 160 ¢ khay mam thu gom 161 thu gom chét 16ng va cac vat
liéu chua du kich thuéc chdy qua bé mit sang cia sang 409. Két ciu thu gom vat liéu
chua du kich thude 160 duoc tao két ciu dé cho phép cac chét 16ng va céc vt lidu chua
du kich thude roi khoi két cdu ting sang 400 va chay vao trong dAu vao 163 ciia cac dng
dan 162 cia mang trtt thu gom vt liéu chua du kich thudce 166.

Fig. 18 minh hoa dong chay cta cac vt liéu ngoai c& trong két chu sang, theo
mot hodc nhidu phuong 4n cia séng ché. Trong vi du nay, két cdu thu gom vat lidu
ngoai ¢& 170 c6 méang trit thu gom vat liéu ngoai ¢& 171 dugc lép vao tAm dau dudi 428
ciia két cdu tAng sang 400. Két cdu thu gom vit liéu ngoai ¢& 170 con c6 hai mang thu
gom vt liéu ngoai c& 176 va 176’ nbi théng véi cac mang trat thu gom vat liéu ngoai
¢& 171. Nhu duoc thé hién, vat liéu ngoai ¢& khong chay qua bé mit sang clia sing 409
dugc thu gom bdi cac mang trat thu gom vt liéu ngoai ¢d 171 va dugc cép 61 cac
mang thu gom 176 va 176’.

Fig. 19 minh hoa dong chay cua cac vat liéu ngoai ¢& trong két cdu sang, theo
mot hoac nhiéu phuong an cta sang ché. Trong vi du nay, két cdu thu gom vét liéu

ngoai c& 170 khong cé cic méng trat thu gom vét liéu ngoai ¢& 171 (vi dy, xem Fig.
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18). Hon nita, trong phuong 4n nay, bd lam 1éch 1902 lam cho vét liéu ngoai c§ ma
khong di qua bé mat cia sing 409 dé chay qua b 1am 1éch 1902 nhd vay dugc hudng
d8n dén cic mang thu gom 176 va 176’. Trong vi du niy, bd 1am 1éch 1902 c6 thé 12 bd
1am 1&ch hinh tam gi4c ma dugc tao két cAu dé nim trén bé mit cia sang 409.

Fig. 20 minh hoa dong chay clia cac vét liéu ngoai ¢ trong két cdu sang, theo
mét hodc nhidu phuong 4n cta séng ché. Vi du nay thé hién phuong 4n thay thé cho
phuong 4n duge md ta & trén v&i dan chiéu dén Fig. 19. Trong vi du nay, bo 1am 1éch
hinh tam giac 1902 trén Fig. 19 di dugc thay thé, trong phuong 4n nay, béi bo 1am 1éch
hinh ném 2002. Trong cic phuong 4n khéc, nhidu két cAu khac cia bd lam 1éch c6 thé
duoc st dung, bao gdm céc bd 1am léch ma ndm ngoai két cu tang sang 400.

Fig. 21 minh hoa dong chdy clia cac vat liéu chua du kich thude va vat liéu ngoai
¢ trong két cAu sang, theo mot hodc nhiéu phuong 4n cta sang ché. Trong vi du nay,
mang trat thu gom vét liéu chua du kich thude 166 (vi du, xem Fig. 17) va cic mang thu
gom vét liéu ngoai ¢& 176 va 176’ (vi du, xem cac Fig. 18 dén Fig.20) da duogc thay thé
boi két clu don 2100 c6 cac kénh thtr nhat 2102, kénh thr hai 2104a, va kénh tht ba
2104b. Kénh thir nhit 2102 duoc tao két cAu dé thu gom cac chit 1ong va cac vat liéu
chua du kich thugc tir khay mam thu gom 161 chay qua bé rﬁét cua sang 409. Céc kénh
thir hai 2104a va kénh th@ ba 2104b dugc tao Kkét cAu dé thu gom cac vat liéu ngoai c&
khéng chdy qua bé mit cta sang 409. Phuong 4n nay dugc thé hién c6 bo lam 1éch
1902. Céc phuong 4n khac, tuy nhién, c6 thé ¢6 céc két cau bo 1am 1éch khac, nhur 1a bd
1am 1&ch 2002 (vi du, xem Fig. 20) hodc c6 thé c6 mang trat thu gom vat liéu ngoai c&
171 (vi dy, xem Fig. 18). DPé don gian, Fig. 21 dugc thé hién trén dang hinh hoc ma
trong d6 két cAu tng sang 400 tao ra gbc thép 2107 so véi két cdu 2100. Thyc té, goc
2106 16n hon dé nhd vay c6 thd chira cum két cdu ting sang 400, nhu duge thé hién &
trén trong céc vi du khac, va trong cic vi du dugc minh hoa trong céac hinh veé tur Fig. 27
dén Fig.29.

Fig. 22 12 hinh v& phéi canh phia trén va theo huéng ngang ciia méy sang rung
2200, theo mdt hodc nhidu phuong 4n cia sang ché. May sang rung 2200 c6 nhiéu déu

hiéu giéng nhu mdy sang rung 100, dugc moé ta & trén voi dan chieu dén cac hinh ve tir
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Fig. 1 d&én Fig.4. Trong phuong 4n ndy, tuy nhién, méang trit thu gom vét liéu chua du
kich thudc 166 va cac méang thu gom vat liéu ngoai c¢§ 176 va 176°, dd duoc thay thé
boi kbt cAu don 2100. Nhu duge mé ta & trén, v&i din chiéu dén Fig. 21, két cdu 2100
c6 cac kénh thir nhat 2102, kénh thi hai 2104a, va kénh thi ba 2104b nhu dugc thé hién
trén chi tiét hon nita trén Fig. 23.

Fig. 23 12 hinh v& phéi canh phia dudi va theo hudéng ngang ciia may sang rung
2200, theo mdt hoac nhiéu phuong 4n cia séng ché. Nhu dugc mod ta & trén, két chu
2100 c6 céc kénh thi nhat 2102, kénh thit hai 2104a, va kénh thir ba 2104b. Kénh tha
nhét 2102 thu gom c4c vét liéu chua du kich thude, trong khi cac kénh thi hai 2104a va
kénh thtr ba 2104a thu gom céac vat liéu ngoai ¢§. Céc vat liéu chua du kich thude va
vét liéu ngoai c& cd thé duoc loai bo khoi may sang rung 2200 qua cac kénh thir nhét
2102, kénh tht hai 2104a, va kénh tht ba 2104b nhu dugc mo td & trén trong cac
phuong an khéc. ‘

Fig. 24 13 hinh v& phdi canh phia trén thiét bi thu gom vat liéu chua du kich
thude/ngoai c& két hop 2400 ma c¢b két cdu thu vat lidu chua du kich thude 2402 véi hai
mang thu vat liéu ngoai c& (chi mot méang 2404a cd thé nhin thy trong hinh v& nay),
theo mot hoic nhidu phuong 4n cua sang ché. Két c4u thu vat lidu chua du kich thuée
2402 ¢6 cum éng din 2406 néi thong véi khay mam thu gom 2408. Két céu thu vat liéu
chua du kich thuéce 2402 ¢6 két cdu twong tu nhu két cAu thu vat lidu chua du kich
thude 160, va thuc hién chirc nang tuong tu nhu két cAu thu vat liéu chua da kich thuée
160, nhu dugc md ta & trén v6i dan chibu dén cac Fig. 11A va Fig.11B. Tuong tu, cac
méng thu gom vat liéu ngoai c¢& 2404a va 2404b (vi du, xem Fig. 26) mdi cai c¢b chu tric
tuong tu, va thuc hién chirc ndng tuong ty, nhu cdc mang thu gom vat liéu ngoai c& 176
va 176° dugc md ta & trén v6i dan chiéu dén cac Fig. 4, Fig.13A, va Fig.13B.

Thiét bi thu gom 2400 trén Fig. 24 thu gom cac vét liéu chua du kich thuée va
cé4c vat lidu ngoai ¢& va thuc hién chirc néng tuong tu nhu cac hé théng dugec mo ta &
trén v&i dén chiéu dén cac hinh vé tir Fig. 11A dén Fig.13B. Thiét bi thu gom 2400, tuy
nhién, loai bd yéu clu dbi véi cac mang trit thu gom vat liéu ngoai ¢& 171, dugc mo ta

& trén véi dan chiéu dén cac Fig. 12A va Fig.12B. V& vin dé nay, két cdu thu vat liu
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chua du kich thudc 2402 con ¢6 bé mit goc 2410 (duge md ta chi tiét hon bén dudi véi
din chiéu dén Fig. 26) ma 1am chuyén huéng vat lidu ngoai c& chay qua tAm dau 428
ctia két chu tAng sang 400 (vi du, xem Fig. 5) vao trong mang thu gom vt liéu ngoai ¢
2404a (va mang thu gom vAt lidu ngoai c¢& 2404b dugc thé hién trén Fig. 26). V& van dé
nay, bé mit géc 2410 thuc hién vai trd tuong ty nhu vai trd dugce thuc hién bdi cac
méng trat thu gom vat liéu ngoai ¢& 171 trong cac phuong 4n dugc mé td trude. Hon
ntta, sy c6 mit cia bé mit goc 2410 loai bd yéu cau dbi véi cac bo 1am 1&ch 1902, duge
md ta & trén Véi din chiéu dén cac Fig. 19 va 21, va bd 1am 1éch 2002, dugc md ta &
trén v&i din chidu dén Fig. 20. Thiét bi thu gom 2400 con c6 cum két cdu chuyén
hréng 2412 ma tic dong chuyén hudng céc vét liéu ngoai ¢ vé& phia cac méang thu gom
vat lidu ngoai c& 2404a va 2404b (vi du, xem Fig. 26) va xa khdi cac bng dan 2406.
Thiét bi thu gom 2400 c6 thé con c6 tAm chin bun 2414,

Fig. 25 13 hinh v& phdi canh phia duéi cia thiét bi thu gom 2400 trén Fig. 24,
theo mot hodc nhidu phuong 4n ciia sng ché. Trong hinh vé& ndy, ca hai mang thu gom
vat liéu ngoai ¢ 2404a va 2404b c6 thé duge thdy. Hon nita, mang thu gom vat liéu
ngoai c& 2404a co d4u ra 2502a va mang thu gom vat liéu ngoai c¢& 2404b c6 dau ra
2502b. Céac diu ra 2502a va 2502b 13 tuong tu, va thuc hién chirc ning tuong tu nhu,
dAu ra 180 clia mang thu gom vat liéu ngoai ¢ 176, dugc md ti & trén véi dan chiéu
dén cac Fig. 13A va Fig.13B. Két cAu thu vat lidu chua du kich thuée 2402 con c6 cong
x4 2504 ¢6 két ciu tuong tu, va thuc hién chtrc nang twong tu nhu, céng x4 169 cua két
chu thu vt liu chua da kich thuée 160, duge md ta & trén véi dan chiéu dén cac Fig.
11A va Fig.11B. Fig. 25 cling thé hién hinh vé& ctia mang trat thu gom 2506 cua két cau
thu vat liéu chua du kich thude 2402, teong tuy nhu, va thuc hién chirc ndng tuong tu
nhu, méng trit thu gom 166, dugc md ta & trén v6i din chiéu dén cac Fig. 11A va
Fig.11B.

Fig. 26 13 hinh v& phdi canh phia trén nita cia thiét bi thu gom 2400 trén céc Fig.
24 va Fig.25, theo mét hodc nhiéu phuong an ciia sang ché. Trong hinh vé& ndy, ca hai
mang thu gom vat liéu ngoai c¢& 2404a va 2404b dugc thé hién. Hon nita, bé mit géc

2410 trén Fig. 24 dugc thé hién trén Fig. 26 khi c6 phdn géc thir nhét 2602a va phan géc
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thir hai 2602b. Phén géc thir nhit 2602a dugc nghiéng xubng v& phia mang thu gom vt
liéu ngoai c& 2404a va phan gbc thl hai 2602b dugc nghiéng xudng vé phia mang thu
gom vt liéu ngoai c& 2404b.

Khi dugc md ta chi tiét hon bén du6i v6i din chiéu dén cic hinh vé tir Fig. 27
dén Fig.29, céc vat lidu ngoai ¢ chay qua tm diu 428 clia két chu ting sang 400 (vi
du, xem Fig. 5) c6 thé roi trén phan goéc thir nhét 2602a hoic trén phﬁn gbc thr hai
2602b. Theo cach nay, cic vat lidu ngoai ¢ ma roi trén phan gbc thir nhét 2602a dugc
chuyén huéng dén mang thu gom vt liéu ngoai c& 2404a trong khi cac vat liéu ngoai c&
ma roi trén phan géc thit hai 2602b dugc chuyén huéng dén mang thu gom vat liéu
ngoai c& 2404b. Do 4o, cac phén goc 2602a va 2602b 14n luot thuc hién vai trd tuong
tu nhu cac ngin 174 va 174° cla cac mang trat thu gom vét liéu ngoai ¢& 171, duge mo
ta & trén v&i dan chiéu dén Fig. 12B. Nhu duoc mo ta & trén vi din chiéu dén Fig. 24,
thiét bi thu gom .2400 con cb cac két cAu chuyén hudng 2412 ma tic dong chuyén
huéng cac vat liéu ngoai c& vé& phia cac méang thu gom vt liéu ngoai c& 2404a va 2404b
va xa khoi céc éng din 2406. ‘

Fig. 27 12 hinh v& phbi canh theo huéng ngang cua thiét bi thu gom 2400 trén cac
Fig. 24, Fig.25, va Fig.26 v&i cum két chu ting sang dugc 1dp dat 400, theo mot hodc
nhidu phuong 4n cia séng ché. Trong két cdu nay, vat liéu ngoai ¢ chay tir bé mat
sing phia trén clia cac két cdu tAng sang (vi du, xem Fig. 5) dugc dinh hudng bdi cac
phin géc thtr nhit 2602a va phin gbc thir hai 2602b (vi du xem Fig. 26) clia bé mit goc
2410 (vi du, xem Fig. 24). Céc két chu chuyén hudng 2412 con tic dong dan hudng cac
vat liéu ngoai c& vé phia cac mang thu gom vét liéu ngoai c& 2404a va 2404b va xa khoi
cac éng din 2406, nhu duge mo ta & trén véi dan chiéu dén céc Fig. 24 va Fig.26.

Fig. 28 12 hinh v& phéi canh theo huéng ngang nita cla thiét bi thu gom 2400 véi
céc két cAu tAng sang dugc lip dit 400 trén Fig. 27, theo mot hodic nhiéu phuong 4n clia
séng ché. M&i két cAu ting sang 400 c6 ting sang thir nhat 410, ting sang th hai 420,
va khay rira 440, nhu duoc md ta & trén v&i din chiéu dén céc hinh vé tir Fig. 5 dén
Fig.10. Khi van hanh, vat lidu sang duoc ling trén ting sang tht nhat 410 béi cac bng

din dau ra 133 (vi dy, xem Fig. 2 va md t lién quan & trén). Sy rung lam cho vat liu
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chay qua ting sang tht nhat 410, qua khay rtra 440, va trén tAng sang thit hai 420, nhu
duoc mé ta & trén v6i dan chiéu dén cac Fig. 5 dén Fig.10.

V4t liéu chua du kich thudc chay qua cac sang 409 va 419 (vi dy, xem cac Fig. 5,
Fig.15, Fig.16A, va Fig.16B va md ta lién quan 6 trén) va dugc thu gom bdi céac bng
din 2406 cua két cAu thu vat lidu chua du kich thudc 2402 (vi dy, xem Fig. 24). Céc vat
liéu ngoai ¢& van & trén bé mit sang cua cac tAng sang 410 va 420 va dugc x4 qua tAm
dhu dudi 428 ciia thng sing 420 béi su rung, nhu dugc md ta chi tiét hon & trén vi din
chiéu dén Fig. 5. Sau khi roi khoi tm dau dudi 428, cac vat lidu ngoai c& sau d6 va
cham véi mot trong phin gdc thir nhit 2602a hoic phan géc tht hai 2602b (vi du, xem
Fig. 26) va nho vay dugce dinh hudng t6i cac mang thu gom vét liéu ngoai ¢ tuong tng
2404a hodc 2404b (vi du, xem trén Fig. 26) nhu dugc mod ta & trén.

Fig. 29 13 hinh v& phdi canh theo huéng ngang nita cla thiét bi thu gom véi cac
két cAu tAng sang duogc lip dat trén cac Fig. 27 va Fig.28, theo mot hodc nhiéu phuong
4n cia sang ché. Hinh v& ndy con thé hién céc chi tiét két clu cia cac ting sang 410 va
420 va dugce so sanh vai Fig. 6, dugc mo ta chi tiét hon & trén. V& van dé nay, ting
sang phia trén 410 cd cum dim tht nhit 414 va tdng sang phia dudi 420 ¢6 cum dam
thtr hai 424. Cum dim tht nhit 412 dugc d& boi cac gd 412 va cum dim thit hai 424
dugc d5 bdi cac gd 422. Cac cum dim thtr nhat 414 va cum dim thir hai 424 tao ra
phén d& co hoc cho cac sang 409 va 419 (vi du, xem céc Fig. 5 va Fig.15 va mo ta lién
quan & trén). céc sang 409 va 419 (vi du, xem cac Fig. 5, Fig.14, va Fig.15) ¢6 thé lan
lrot dugc 14p dit trén cAc tAng sang 410 va 420 va dugc gift tai chd boi co cdu cing (vi
du, dai cing 455 trén Fig. 14) ma gy ra sy cang lén cic sang 409 va 419 doc theo
huéng trudc ra sau, that is, theo cing huéng ma vét liéu dugc sang chdy qua két cu
tAng sang 400.

Quy uéc thuat ngit, nhu 13, trong sb cac thuat ngit khac, "c6 thé" trir khi ¢6 quy
dinh dac biét khac, hoac néu khong dugc hiéu theo cach khac trong ngit canh nhu duge
stt dung, thudng nhim muc dich truyén tai rang cac 4p dung nhit dinh c6 thé c6, trong
khi cac 4p dung khéc khong thé ¢, cac ddu hiéu, yéu 6, va/hosc hoat dong nhét dinh.

Do do, quy udc thudt nglt nhu vay ndi chung khong nhdm ngu ¥ ring cac déu hidu, yéu
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t8, va/hodc hoat dong duge yéu cAu theo bt ky cach nao cho mot hoic nhiéu ap dung
hodc ring mdt hodic nhidu 4p dung can c6 tinh logic d& quyét dinh, cé hoic khong c6
dAu vao clia ngudi ding hoic 151 nhic, xem lidu cac ddu higu yéu tb, va/hodc hoat dong
nay ¢6 duoc bao gdbm hoic dugc thyuc hién trong bét ky 4p dung cu thé nao khong.

Ban md ta va cac hinh v& phu luc ndy bdc 10 cac may sang rung that cd cac két
chu tAng sang duoc xép chdng. Didu do, tt nhién, 12 khong thé mo ta moi su két hop 6
thé hinh dung cta céc yéu 8 v6i muc dich mé ta cac khia canh khac nhau ciia séng ché.

Do d6, trong khi c4c phuong an ctia sang ché dugc mo ta voi dan chiéu dén cac sur dung

va 4p dung khac nhau, can lwu ¥ ring cac phuong 4n nhu vy duge minh hoa va pham |

vi ctia sang ché khong bi giéi han & ching. Ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc
c6 thé nhan ra con nhiéu su két hop va hoan vi cia cac diu hidu duge bdc 10 14 kha thi.
Nhu vay, céc stra ddi khac nhau c¢6 thé dugc tao ra dbi véi sing ché ma khong léch khoi
pham vi hodc y chi ctia nd. Thém vao d6 hodc thay thé, cac phuong 4n khac clia sang
ché c6 thé rd rang khi xem xét ban md ta va cac hinh v& phu luc, va thuc tién ctia sang
ché nhu duge trinh bay & ddy. Muc dich 1 cac vi du duoc dua ra trong ban mo ta va cic
hinh v& phu luc dugc coi 12 minh hoa va khong han ché v& moi mit. Mic du cac thuat
ngit cu thé duge st dung & day, ching duge st dung theo nghia chung va chi mang tinh

mo ta va khdng nham muc dich giéi han.
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YEU CAU BAO HO

1. M4y sang rung, bao gdm:

cac cum két cdu tAng sang dugc tao két cu theo bd tri chdng 1én nhau, mdi mot
cum két cAu tAng sing c6 cac két cAu sang thay dugc duge c¢b dinh vao cac két ciu ting
sang;

két cAu xa vat 1iéu chua da kich thuée duoc tao két cAu dé nhén cac vat liéu ma
di qua céc két cdu sang; va

két chu xa vat lidu ngoai c& dugc tao két cAu dé nhan cac vat litu ma di qua bé
mit trén cua cac két ciu sang, két cAu xa vt lidu ngoai ¢ cb két cAu kénh dan vit lidu
ngoai cd tha nhét ndi thong v6i mbi trong s6 cac cum két cdu tdng sang va két cAu kénh

dan vt lidu ngoai ¢& thir hai ndi thong véi mdi trong s6 cac cum ket cau tang sang.

2. M4y sang rung theo diém 1, trong d6 ket cau xa vat liéu ngoai ¢& ¢ it nhat mot b
1am 1éch ma duoc tao két cau dé dinh hudng céac vt liéu khong di qua cac ket ciu sang
va di qua dau x4 cda cac cum ket ciu tang sang vao trong két cau kénh dan ngoai ¢& thir

nhét va thi hai.

3. M4y sang rung theo diém 2, trong d6 két ciu xa vat liéu chua di kich thuéc c6 két
chu kénh dan vit liéu chua du kich thude ndi thong véi mbi mét trong s6 cac cum két
chu téng sang, va

trong d6 két cAu kénh din vét liéu chua du kich thude, két ciu kénh dan vt liéu
ngoai c¢& thir nhit, va két cAu kénh dan vt liéu ngoai ¢& thir hai dugc dit bén dudi cac
cum két cAu téng sang, va

trong do két ciu kénh dan vt lidu chua dua kich thude duoc dit gitta ¥ét cAu kénh

dan vat liéu ngoai c& thi nhat va két cdu kénh dan vt liéu ngoai ¢& thit hai.

4. Méy sang rung theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 it nhat mot

cum két cdu tAng sang c6 thé thay dugc.
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5. May sang rung theo diém bét ki trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mdi mot cum

két cAu tAng sang c6 két cau tAng sang thir nhat va két cAu ting sang thi hai.

6. M4y sang rung theo diém 5, con bao gdm khay rira dugc dit giita két cAu tAng sang

thir nhét va két cAu ting sang thir hai.

7. M4y sang rung theo diém 5 hoic diém 6, trong d6 mdy sang con bao gdm mang dugc

dat gitra két cdu tang sang thi nhét va két cAu ting sang thi hai.
8. M4y sang rung theo diém 7, trong d6 méng c6 két cAu gd chay hinh chit S.

9. May sang rung theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 may sang con
bao gdm hé théng cing tAng sang ma cé cé4c thanh cing, trong d6 mdi thanh cing dugc
tao két cAu #n khép v6i mot phin cia két cdu sang va ép cang két chu sang khi dugc
quay va trong d6 cac thanh cang ¢ kha ning quay theo cach doc 14p sao cho cac két cau

tAng sang c6 kha ning cing theo cach dc 1ap.

10. M4y sang rung theo diém 9, trong d6 hé théng cing tang sang c6 két cAu banh céc
cho mdi thanh cing, trong d6 mdi két cAu banh céc duoc tao két cdu dé quay thanh cing
sao cho thanh cang di chuyén gitta vi tri nhan két cAu tAng sang md thir nhit va vi tr

cing két clu sang duogc déng va cb dinh tht hai.

11. Méy sang rung theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, con bao gdm dong

co rung, trong d6 dong co rung dugc gan vao két cau kénh dan vét li€u ngoai ¢3.

12. M4y sang rung theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 11, con bao gdm nhiéu
bd phén két cu cép, mdi mot trong sb nhiéu bd phén két cdu cép duoc dat gén nhu truc

tiép bén dudi dudng xa riéng cuia bo chia dong.
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13. M4y sang rung theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 may sang

rung c6 it nhét tim két cAu tdng sing.

14. Méy sang rung theo diém bat ky trong sd cac diém tir 2 dén 13, trong d6 két ciu xa
vat liéu chua du kich thudce va két cAu xa vat liéu ngoai ¢& dugc tao két cdu 13 két chu

don.

15. M4y sang rung theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 14, trong d6 cac két cau
sang thay duge duge cb dinh vao cac két cAu tang sing bing cach ép cing céc két cdu

sang theo huéng ma vt liéu dugc sang chay qua cac ket cau sang.

16. M4y sang rung theo diém 15, con bao gém hé théng cing ting sang ma c6 cac thanh
cang ma kéo dai gdn nhu vudng géc véi huéng dong chay vat liéu dugc sang, trong d6
mdi thanh cang dugc tao két cu an khdp véi mot phan cia két chu sang va ép cang két

ciu sang khi duoc quay.

17. Méy sang rung theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 16, trong d6 it nhat mdi
mot bd 1am 1éch duoc dat lién k& ddu x4 ctia mdt trong cic cum két cau téng sang, va
trong 6 mdi bo lam 1éch chuyén hudng vét liéu ngoai ¢ dugc dit & tim bé mat trén

cta két cau sang ve cac phia doi dién cua két cau sang.

18. M4y sang rung theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1 &n 17, trong d6 it nhat mdi

mot bd 1am 1éch dugc dat dudi dau x4 cla tang sang.

19. Phuong phép sang vét liéu, bao gdm céc budc:
budc cap vt liéu 1én may sang rung cd cac cum két cau tang sang ma dugc tao
két cau theo bo tri chong 1én nhau, mdi mot cum két cau tang sang cb cac két cau sang

thay dugc ma duge ¢6 dinh vao cum két cau tang sang; va
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bude sang vat liéu sao cho vat liéu chua du kich thude di qua cac két cau sang
thay dugc chay vao trong két cdu x4 vat lidu chua du kich thude va vat liéu ngoai co
chay qua ddu cum két cau tang sang vao trong két cdu xa vat liéu ngoai ¢,

trong do két cdu xa vat lidu ngoai c& co két cau kénh dan vat liéu ngoai c& thu
nhit ndi thong véi mdi trong sé cac cum két cdu tang sang va két céu kénh dan vat liéu

ngoai ¢& thtr hai ndi thong véi moi trong so cac cum ket cau tang sang.

20. Phuong phéap sang vat liéu theo diém 19, trong do két cau xa vat liéu ngoai ¢G ¢0 it
nhéat mot bd lam 1éch ma duoc tao ket cau dé dinh hudng cac vt licu khong di qua cac
két cdu sang va di qua dau xa cla cac cum két cau tang sang vao trong ket cau kénh

ngoai ¢& thir nhat va thir hai.

21. Phuong phap sang vat liéu theo diém 20, trong d6 két cau xa vat liéu chua du kich
thude c6 két cdu kénh dan vat liéu chua du kich thude ndi thong véi mdi mot trong sb
cac cum két cau tang sang, va

trong do két cAu kénh dan vat liéu chua du kich thudc, két cAu kénh dan vat liéu ngoai
¢& thir nhat, va két ciu kénh dan vt liéu ngoai c& thir hai duoc dat bén dudi cac cum
két cau te‘ing sang, va trong do két cau kénh dan vat liéu chua du kich thudc duoc dit
gitta két céu kénh dan vat liéu ngoai ¢& thir nhat va két cAu kénh dan vat liéu ngoai ¢c&

thur hai.

22. Phuong phép sang vét liéu theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 19 dén 21, trong

d6 it nhit mot cum két cAu tAng sang ¢6 kha nang thay thé.
23. Phuong phéap sang vét liéu theo diém bét ky trong so céc diém tir 19 dén 22, trong

d6 mdi mot cum két cau tAng sang c6 két cau tang sang thir nhat va ket céu tang sang

thtr hai.
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24. Phuong phap sang vat liéu theo diém 23, trong d6 moi mot cum két cau ting sang

con ¢6 mang duoc dat gitta két cau tang sang thir nhat va ket cau tang sang thir hai.

25. Phuong phap sang vat liéu theo diém 24, trong d6 méang c6 két cau go chay hinh chix
S.

26. Phuong phap sang vat liéu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 19 dén 25, trong
d6 mdi mot cum két cau tang sang con bao gdm hé thong cing tang sang ma cd cac
thanh cang, trong d6 mdi thanh cing dugc tao két cdu an khép véi mot phan cua két cau
sang va ép cang két cdu sang khi duge quay va trong do cac thanh cing c6 kha nang
quay theo cach dgc lap sao cho cac két cau tang sang c6 kha ning cang theo cach doc

lap.

27. Phuong phép sang vat liéu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 19 dén 26, trong
do6 cac két ciu sang thay dugc duge ¢6 dinh vao cac két cau ting sang bang cach ép

cing cac két cau sang theo huéng ma vét liéu duogc sang chay qua cac ket cau sang.

28. Phuong phap sang vat li¢u theo diém 27, trong d6 mdi mdt cum két ciu tang sang
con bao gdm hé thng cing tang sang ma c6 cac thanh cang ma kéo dai gan nhu vudng
gbc voi hudng dong chay vat liéu duge sang, trong d6 moi thanh cing dugc tao két cau

in khop v6i mot phan ctia két cau sang va ép cang ket cau sang khi dugc quay.

29. Phuong phap sang vat liéu theo diém bat ky trong s6 cc diém tir 19 dén 28, trong
do it nhat mSi mot bd lam 1éch duoc dat lién ké dau xa ctia mot trong cac cum két cu
tang sang, va trong d6 mdi by lam léch chuyén hudng vat liéu ngoai ¢& dugc dit ¢ tdm

bé mat trén cua két cau sang vé cac phia doi dién cua két cau sang.

30. Phuong phap sang vat liéu theo diém bt ky trong sb cac diém tir 19 dén 29, trong

d6 it nhat moi mot bo lam l1éch duge dat dudi dau xa cua tang sang.
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