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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat quang c6 thé bao gdm: nén; dién cuc thir
nhét va dién cuc thi hai dugc b tri trén nén va duoc dit cach xa nhau; it nhat
mot diot phat quang duoc bd tri gitra dién cuc thir nhét va dién cuc thr hai va
bao gdm dau thtr nhat va dau tht hai & cac bén ddi dién theo phuong doc; miu
cach dién dugc bd tri sao cho che phan phia trén cia diot phat quang va lam 10
ra dau thir nhat va dau tha hai cua diot phat quang; dién cuc tiép xtc thir nhat
tiép xtic voi dau thi nhat, va ndi dién dau thi nhat voi dién cuc thir nhat; va dién
cuc tiép xuc the hai tiép xtc véi dau tht hai, va ndi dién dau tha hai v6i dién
cuc thir hai. MAu cach dién c6 thé che hoan toan dau thir nhat va dau th hai caa
di6t phat quang khi dugc quan sat tir phia trén cua nén, va c6 mit cit ngang co

chiéu rdng giam xuodng ¢ vung dau dudi.
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Linh vire ki thuat dwec dé cip

Sang ché dé cép dén thiét bi phat quang, phuwong phap ché tao thiét bi phat quang,

va thiét bj hién thi bao gdm thiét bi phat quang nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gén day, k¥ thuat ché tao didt phat quang tinh x40 bang cach sir dung vt lidu c6
cAu tric tinh thé v6 vo an toan va ché tao thiét bi phat quang bang cach str dung di6t phat
quang ndy d& duoc phat trién. Vi dy, thiét bi phat quang str dung di6t phat quang tinh xao
¢ kich thude nho twong tng véi kich thudce ¢& micro hodce kich thudc ¢ nano da dugc
phat trién. Thiét bi phat quang ndy c6 thé dugc sir dung 1am ngudn séng trong cac thiét bi
dién tir khac nhau ching han nhur thiét bi hién thi va thiét bi chiéu sang.
Ban chét ky thuit ctia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Céc phuong 4n khéc nhau clia séng ché dé xuat thiét bi phat quang bao gdm dibt
phét quang, phuong phép ché tao thiét bi phat quang, va thiét bi hién thi bao gdm thiét b
phat quang nay.
Giai phép k¥ thuat

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi phat quang c6 thé bao gém: nén; dién
cuc thi nhit va dién cuc thit hai duoc bb tri trén nén va duoc dit cach xa nhau; it nhét
mot dibt phat quang dugc b tri gifta dién cuc thir nhét va dién cyc thit hai va bao gdm
dAu thir nht va dAu thir hai & cac phia dbi dién theo phuong doc; mau cach dién dugc bd
trf sao cho che phin phia trén ctia didt phat quang va dé 16 dau thir nhét va dau thi hai
cha di6t phat quang; dién cuc tiép xtc thir nhat tiép xtc v6i dau thir nht cla diot phat
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quang, va nbi dién du thir nhit v6i dién cuc thir nhét nay; va dién cuc tiép xuc thir hai
tiép xtic véi dAu thi hai clia di6t phat quang, va néi dién dAu tht hai v6i dién cuc thit hai
ndy. MAu céch dién c6 thé che hoan toan dAu thir nhét va du thit hai cta didt phat quang
khi duoc quan sat tir phia trén clia nén, va c6 mit cét ngang c6 hinh dang trong d6 chiéu
rong cua n6 duge 1am giam & vung dAu dudi clia né.

Theo mdt phuong 4n, dién cuc tiép xic thir nhat va dién cyc tiép xtc thit hai ¢6
thé 13n luot tidp xtic véi cac bé mit bén dbi dién nhau cia didt phat quang & dau thir nhat
va dAu thit hai. Mot diu cua mbi trong s6 dién cuc tiép xtc thir nhét va dién cuc tiép xuc
thir hai c6 thé tiép xtc véi ving ddu duéi cia mAu céch dién ma khong md rong t6i bé
mit trén cta didt phat quang.

Theo mot phuong én, dién cuc tiép xtc thir nhét va dién cuc tiép xuc thir hai co
thé duoc dit cach xa nhau v6i dibt phat quang duge bd tri xen gitta chung, va duge bd tri

trén cling mdt 16p hodic & cung mot chiu cao trén nén.

Theo mot phuong 4n, mAu cach dién c6 thé bao gdm: bé mt bén thir nht duoc bd
tr trén dAu thit nhét cta di6t phat quang, va bao gdm bé mit nghiéng hodc b& mit cong;
va bé mit bén thir hai dwoc bb tri trén dAu thi hai clia di6t phét quang, va bao g0m bé mat

nghiéng hozc bé mit cong.

Theo mét phuong 4n, dAu trén ciia bé mit bén thir nht c6 thé duge dinh vi & vi tri
céch xa khoi dAu thit nhit theo huéng v& phia dién cyc thir nhit & mot khoang cach bang
hoiic 16n hon chidu day cua dién cuc tiép xtc thi nhit va dién cyc tiép xtc thit hai, khi
dugc quan sat tir phia trén cta nén. PAu trén ctia bé mat bén th hai c6 thé dugc dinh vi &
vi tri cch xa khoi dAu thi hai theo hudng vé phia dién cuc thit hai & mt khoang cach
bing hodic 16n hon chiéu day ciia dién cyc tiép xtc thir nhét va dién cyc tiép xuc th hai,
khi dugc quan sat tir phia trén cta nén.

Theo mdt phuong 4n, mAu cach dién ¢6 thé c6 chidu diy bang hogc 16n hon chiéu

day ctia mdi trong s6 dién cyc ti€p xtc thir nhat va dién cyc tiep xtc th hai.
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Theo mdt phuong én, thiét bj phat quang c6 thé con bao gdm: it nhat mét 16p cach
dién thir nhit dugce bd tri gifta dién cyc thir nhat va ving dién cuc tiép xtic thir nhét; va it
nhét mot 16p cach dién thit hai dugc bd tri gitta dién cyc thit hai va viing dién cyc tiép xic
thir hai.

Theo mét phuong an, mAu céch dién c6 thé c6 chiéu day nhd hon so véi chiéu day
ctia mdi trong sd 16p cach dién thir nhat va 16p cach dién thu hai.

Theo mdt phuong 4n, bé mit trén clia mAu cach dién ¢6 thé c6 chiéu rong 16m hon
chiéu dai ctia di6t phat quang.

Theo mdt phuong an, thiét bj phat quang c6 thé con bao gdm mau dan dién dugc
b6 tri trén mAu cach dién va duge bd tri dé chong lén didt phat quang, va dugc tach ra
khoi di6t phat quang va dién cyc tiép xtc thir nhét va dién cuc tiép xtc thi hai bdi mau
cach dién.

Theo mot phuong an, mAu din dién c6 thé duoge tao ra tir vat liéu giéng hét voi vat

liéu cua dién cuc tiép xtc thit nhét va dién cuc tiép xtc tht hai va dugc cach dién.

Theo mot phuong 4n, thiét bi phét quang c6 thé con bao gdm 16p cach dién thir ba

duoc bé tri gitta nén va dict phat quang.

Theo mdt phuong an, diét phat quang ¢ thé duogc bb tri theo phuong ngang trén
mot bé mit ciia nén, va dugc dinh huéng theo hudng bén gitta dién cyc thir nhéit va dién

cuc thir hai.

Theo mot phuong an, di6t phat quang co thé bao gdm di6t phat quang dang can c6
dudmg kinh hodc chidu dai ndm trong khoang tlr kich thudc ¢& nano dén kich thudc c&

micro.
Theo mot khia canh ciia sang ché, phuong phap ché tao thiét bi phat quang c6 thé
bao gém c4c budc: tao thanh dién cuc thi nhét va dién cuc thir hai dugc dit cach xa nhau

trén nén; tao thanh 16p vAt liéu cach dién thir nhat trén nén ma di¢n cyc thi nhat va dién
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cue thir hai duoc tao thanh trén do; bd tri it nhét mot diot phat quang trén nén ma 16p vét
liéu cach dién th nhét duoc tao ra trén d6, va cin thang didt phat quang gifta dién cuc
thir nhét va dién cuc tha hai sao cho dAu thir nhét va dAu th hai cla diot phat quang lan
luot lidn k& véi dién cyc thir nhét va dién cyc thtt hai; tao thanh 16p vat liéu cach dién thi
hai trén nén ma di6t phat quang dugc can théng trén do; tao thanh mat na trén nén ma trén
d6 16p vat liéu cach dién thir hai duogc tao thanh, va khdc cac 16p vat lidu cach dién thi
nhéit va thit hai sao cho it nhit mét viing ciia céc dién cuc thir nhét va dién cuc thi hai va
dAu thr nhét va dlu thir hai dugc 16 ra; va tao thanh dién cuc tiép xtc thir nhit va dién
cue tiép xtc thit hai dugc cAu tao d8 1n luot ndi dau thir nhat va dau thir hai voi dién cuc
thir nhit va dién cuc thir hai. Bude khéc céc 16p vat lidu cach dién thir nhat va thit hai c6
thé bao gdm budc khic trim 16p vt lidu cach dién thir hai trén céc bén d6i dién ctia diot
phat quang ma trén d6 dAu tht nhit va dau thir hai duoc bd tri, v tao thanh mau cach
dién che hoan toan dAu thir nhit va du thir hai & phia trén dinh cta di6t phat quang va c6
chidu rong duoc giam xudng & ving dau dudi ctia né 1ién k& véi didt phat quang.

Theo mo6t phuong an, budce tao thanh mit na c6 thé bao g6m budec: tao thanh 16p
can quang trén nén ma trén d6 16p vat lidu cach dién thir hai dugc tao thanh; va tao thanh
cac khoang tréng thir nhit va thit hai & 16p can quang sao cho 16p vét li¢u cach dién thir
hai trén céc dién cuc thit nhét va dién cyc thir hai dugc 16 ra mot phan & céc vi tri 1an luot
cach xa khoi dAu thir nhét va dAu thir hai mot khoang céch dinh trude.

Theo mot phu’dng an, trong qua trinh tao thanh dién cuc tiép xtc thir nhat va dién
cuc tiép xtic th hai, mAu dAn dién duoc thch ra khoi didt phat quang va dién cyc tiép xtc
thir nhét va dién cuc tiép xtc thir hai con c6 thé duge tao thanh tiép trén mau cach dién.

Theo mot phuong 4n, dién cuc thir nhit va dién cuc thit hai ¢6 thé dugc tao thanh
ddng thoi trén cling mdt 16p trén nén.

Theo mt phuong 4n, dién cuc tiép xuc thir nhit va dién cuc tiép xtc thit hai c6
thé dugc tao thanh ddng thoi trén cling mdt 16p trén nén.
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Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi hién thi c6 thé bao gém: nén bao gém
ving hin thi; va diém anh duoc b tri & ving hién thi. Dim anh c6 thé bao gbm: dién
cuc thir nhét va dién cuc thi hai dugce b trf trén mdt ving cla nén va duoc dit cach xa
nhau; ft nhét mot diot phat quang dugc b tri gitta dién cuc thir nhat va dién cuc thi hai
va bao gdm dAu thir nhit va dau thit hai & cac bén d6i dién theo phuong doc; mau cach
dién duoc bd tri sao cho che phin phia trén cia di6t phét quang, va lam 16 dau thi nhat va
dAu thi hai cla diot phat quang; dién cuc tiép xtc thi nhét tiép xtic v6i dau thir nhat ctia
di6t phat quang, va néi dAu thir nhat v6i dién cyc tht nhét; va dién cyc tiép xuc thir hai
tiép xtic v6i dAu th hai cta di6t phat quang, va néi ddu thir hai véi dién cuc thi hai. Mau
cach dién c6 thé che hoan toan dAu thir nhit va dAu thi hai cia di6t phat quang khi dugce
quan sat tir phia trén cua nén, va c6 mit cit ngang c6 hinh dang trong d6 chiéu réng ctia
1n6 duge 1am giam & ving dau duéi cta né.

Hiéu qua cia sing ché

O thiét bi phat Quang, phuong phap ché tao thiét bi phét quang, va thiét bi hién thi
bao gdm thiét bi phat quang theo cic phuong 4n cua sang ché, di6t phat quang co thé
duoc nbi mot cach chic chin gitta dién cyc thir nhét va dién cuc thit hai, va quy trinh ché

tao cling c6 thé duoc don gian hoa.
M@ ta vin tit cic hinh v&

Fig.1A va Fig.1B lin luot 13 so db phdi canh va hinh v& mit cat minh hoa di6t
phéat quang theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.2A va Fig.2B 1in luot 12 so dd phdi canh va hinh v& mit ct minh hoa diét

phat quang theo m¢t phuong 4n ctia sang ché.

Fig.3A va Fig.3B 1in luot 1 so dd phdi canh va hinh v& mét ct minh hoa di6t

phét quang theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 14 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi phat quang theo mdt phuong 4n cta
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sang ché.

Fig.5 va Fig.6 1a c4c hinh v€ mit cét duge cat doc theo duong I-I” trén Fig.4 dé
minh hoa cAu tric ctia thiét bi phat quang.

Fig.7 1 hinh v& phong to cuia ving EA trén Fig.5.

Fig.8 14 hinh v& mit cét trong tmg v6i vimg EA trén Fig.5, va minh hoa phuong
4n khac lién quan dén hinh dang ctia mau cach dién.

Fig.9 13 hinh chiéu bing minh hoa dang so dd mbi quan hé sép xép qua lai gitra
di6t phat quang va mu cach dién, theo mét phuong én clia sing ché.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10I 12 cac hinh v& mat cét 1an lugt minh hoa
phuong phap ché tao thiét bi phat quang duge minh hoa trén Fig.5.

Fig.11 13 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong én clia sdng
ché.

Céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14 1a c4c so d6 mach minh hoa cac phuong 4n khéc
nhau ctia diém anh trén Fig.11.

Fig.15 1a hinh chiéu béng minh hoa diém anh trén Fig.11 va, cu thé 13, minh hoa
phuong an ctia cich bd tri don vi phét quang ctia mdi diém anh.

Fig.16 12 hinh v& mit cat dugc cat doc theo dudng II-II” trén Fig.15.
M3 té chi tiét sang ché

Sau diy 1a md ta chi tiét cac phuong 4n khéc nhau cua sang ché, cac vi du cu thé
vé ching dugc minh hoa trén céc hinh v& kém theo va duge md ta dudi day, bdi vi cac
phuong &n cua sang ché ¢6 thé duoc bién ddi khac nhau theo nhiéu dang khéc nhau. Tuy
nhién, sing ché khong bi gi6i han & céc phuong 4n duge md ta dudi ddy va c6 thé duge

bién dbi thanh cac dang khac nhau.

Mot s& phan tir khong lién quan truc ti€p dén cac déc diém cla sang che trén cac
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hinh v& c6 thé dugc luge bo dé c6 thé giai thich sang ché mot cach rd rang, Ngoai ra, cac
kich thudc, ty 1€, v.v., cia mot s6 phén tit trén hinh v& ¢6 thé duoc hoi phéng dai. Cén luu
¥ ring cdc sb chi din giéng nhau dugc st dung dé chi cac phan tir giéng hogc twong tu

nhau trong toan bd cac hinh v&, va phén giai thich I3p lai s& bi lugc bo.

CAn phai hidu ring, méc du céc thudt ngft “tht nhat”, “thir hai”, v.v. ¢6 thé dugc
sit dung & ddy d& mo ta cac phin tir khac nhau, nhung céc phan tir nay khong bi gioi han
bdi cac thuat ngit ndy. Ciing cAn phai hiéu rang, cdc thuat ngf “chira”, “bao gdm”, “c6”

b b

v.v. khi duge st dung trong ban mo ta nay, néu cu thé su c6 mit cua cac dic diém, sb
nguyén, bude, thao tac, phén tir, thanh phﬁn dugc néu, va/hodc su két hop cua chung
nhung khéng loai trir sy c6 mét hodc bd sung thém clia mot hodc nhiéu dic diém, sb
nguyén, budc, thao tac, phén tir, thanh phan khéc, va/hodc céc su két hop cua ching.
Ngoai ra, khi phan thir nhit nhu 16p, mang, khu vyc, hodc thm duoc bd tri trén phan thir
hai, thi phin th nhét niy khong nhimg c6 thé truc tiép nim trén phan thit hai ma phan
thir ba cling c¢6 thé xen vao gitta ching. Ngoai ra, thuat ngit “vi trf”, “huéng”, v.v., dugce
sir dung trong phin mé ta dudi ddy duoc x4c dinh 13 c4c thudt ngit twong dbi, va can Iuu
¥ ring chiing c6 thé dugc thay d6i sang vi tri hogic hudng nguoc lai tiy thudc vao goc
hodc hudng quan sat.

Céc phuong 4n va ndi dung chi tiét cin thiét ctia sang ché duge md ta dua trén céc
hinh v& kém theo d& mé ta sang ché mét cach chi tiét dé ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuat lién quan c6 thé d& dang thyc hién séng ché. Ngoai ra, dang s it c6 thé
bao gdm ca dang s6 nhidu mi2n 13 n6 khong dugc dé cap cu thé trong cau.

Fig 1A, Fig.1B, Fig.2A, Fig.2B, Fig.3A, va Fig.3B 1a c4c so dd phéi canh va hinh
v& mat cit minh hoa di6t phat quang LD theo céc phuong an cla sang ché. Mic du
Fig.1A dén Fig.3B minh hoa didt phat quang dang can hinh try LD, nhung loai va/hodc
hinh dang cua di6t phat quang LD theo sang ché khong bj gi6i han & do.

Dua véo Fig.1A va Fig.1B, diot phat quang LD theo mdt phuong 4n cua sang ché
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c6 thé bao gdm 16p ban dén dAn dién thir nhét (hogc 16p ban dan thi nhéf) 11, 16p bén dan
din dién thir hai (ho#c 16p ban dAn thi hai) 13, va 16p hoat dong 12 duge bb tri xen gilta
16p ban din din dién thir nhat 11 va 16p ban dan dan dién tht hai 13. Vi du, diot phat
quang LD c6 thé duoc chu tao dudi dang than xép chdng dugc tao thanh bang cach xép
chdng lién tiép 16p ban din dan dién thir nhét 11, 16p hoat dong 12, va 16p ban dan dan
dién th{t hai 13.

Theo mét phuong én, didt phat quang LD c6 thé duge bd tri dudi dang can kéo dai
theo mot huéng. Néu hudng ma trong d6 didt phat quang LD kéo dai duoc xéc dinh la
phuong doc, thi di6t phéat quang LD c6 thé ¢6 dau thir nhét va dau thir hai doi nhau theo

phuong doc.

Theo mét phuong 4n, mot trong s& 16p ban din din dién thir nhat 11 va 16p ban
dan dAn dién thir hai 13 c6 thé duoc bd tri trén dAu thir nhat ctia di6t phat quang LD, va
16p con lai trong s8 16p ban din din dién thi nhat 11 va 16p ban dan dan dién thi hai 13

¢6 thd duoc bb tri trén du thir hai cia di6t phat quang LD.

Theo mét phuong an, didt phat quang LD c6 thé duoc ché tao dudi dang can.
Trong ban mo ta ndy, thudt ngit “dang can” bao gdm dang giéng can va dang giéng thanh
ché.ng han nhu dang hinh try va dang hinh ling tru kéo dai theo phuong doc (tirc 1a, dé co
ty 1 khung hinh 16n hon 1), va hinh dang cét ngang ctia n6 khong giéi han ¢ hinh dang
cu thé. Vi dy, chiéu dai L cta di6t phat quang LD c6 thé 16n hon duong kinh D ciia nd

(hodc chiéu rdng cua tiét dién ngang cla no).

Theo mdt phuong 4n, dibt phat quang LD c6 thé ¢6 kich thudce nho twong g véi
¢& nano dén ¢& micro, vi dy, dudng kinh D vi/hodc chidu dai L twong tmg v6i pham vi
¢& micro hodc nano. Tuy nhién, theo sang ché, kich c& cia di6t phat quang LD khong bi
gi6i han & d6. Vi du, kich c& ctia di6t phat quang LD c6 thé dugc thay ddi theo nhiéu
cach khac nhau tiy thudc vao didu kién thiét ké cua céc thiét bi khac nhau, vi dy, thiét bi
hién thi, ma st dung, 1am ngudn séng, thiét bi phat quang st dung di6t phat quang LD.

8

8/73



49288

Lép ban din dén dién thir nhit 11 c6 thé bao gdm, vi du, it nhit mot 16p ban dan
loai N. Vi dy, 16p ban dén dan dién tht nhit 11 c6 thé bao gdm 16p ban dan loai N ma
bao gdm mot vt lidu ban din bat ky trong s6 InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN, va
InN, va dugc pha tap tap chét din dién thir nhit chéng han nhu Si, Ge, hodc Sn. Tuy
nhién, vat lidu tao thanh 16p bén dAn dén dién thi nhit 11 khong bi gii han & d6, va l6p
ban din dAn dién thi nhét 11 ¢6 thé dugce tao thanh tir cac vét liéu khac nhau khéc.

Lép hoat dong 12 ¢6 thé dugce bd tri trén 16p ban din dén dién thi nhat 11 va c6
chu tric don hodc da giéng luong tir. Theo mdt phuong an, 16p boc (khéng dugc thé hién
trén hinh v&) dugc pha tap tap chét din dién c6 thé dugc tao ra & trén va/hogc dudi 16p
hoat dong 12. Vi du, 16p boc nay cé thé duoc 1am tir 1ép AlGaN hodc 16p InAlGaN. Theo
mét phuong 4n, vat liu chéng han nhw AlGaN hogc AllnGaN c6 thé duge sir dung dé tao
thanh 16p hoat dong 12, va cac vt liéu da dang khac c6 thé duogc stir dung dé tao thanh

16p hoat dong 12.

Néu mét hodic nhidu dién truong cta dién ép dinh trude duge dua vao cac dau doi
dién cia didt phat quang LD, thi di6t phat quang LD phét ra anh sang bang cach ghép cac
cap dién tir-15 trdng trong 16p hoat dong 12. Do viéc phat sang ctia di6t phat quang LD c6
thé duoc kidm so4t dua trén nguyén téc trén, nén di6t phat quang LD c6 thé duoc sir dung

lam ngudn sang ctia céc thiét bi phat quang khéc nhau cling nhur diém anh.

Lép ban din dén dién thir hai 13 c6 thé duge bd tri trén 16p hoat dong 12 va bao
gdm 16p ban din thudc loai khéc v6i loai 16p ban dén dén dién thirnhat 11. Vi dy, 16p ban
d4n dan dién tha hai 13 c6 thé bao gdm it nhit mét 16p ban dan loai P. Vi dy, 16p ban dan
din dién thir hai 13 c6 thé bao gém 16p ban dAn loai P ma bao gém mot vat liéu ban dan
bét ki trong sb InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN, va InN, va duoc pha tap tap chét
dén dién th( hai chéng han nhu Mg. Tuy nhién, vét liéu tao thanh 16p ban din dan dién
fhit hai 13 khong bi gi6i han & d6, va 16p ban din dAn dién thi hai 13 c6 thé duge tao

thanh tir c4c vAt liéu khac nhau khéc.
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Theo mdt phuong an, mang cach dién INF co thé duoc tao ra trén bé mit chu vi
ngoai cta didt phat quang LD (vi dy, bé mit bén ngoai cta hinh try). Vi dy, mang cach
dién INF c6 thé duoc tao thanh trén bé mit ctia didt phat quang LD dé bao bé mat chu vi
bén ngoai cua it nht 16p hoat dong 12. Ngoai ra, mang cach dién INF con c6 thé bao it
nhét mot phin ctia mi trong sé 16p ban dAn dAn dién thir nhat 11 va 16p ban dan dan dién
thir hai 13. O ddy, mang céch dién INF c6 thé cho phép cac dau ddi dién cta diot phat
quang LD ma c6 céc tinh chét phan cuc khic nhau dugc 16 ra bén ngoai. Vi dy, mang
céch dién INF c6 thé 16 mot diu cita mbi trong s6 16p ban din dan dién thir nht 11 va 16p
ban din din dién th hai 13 ma duoc bd tri trén cdc ddu dbi dién twong tmg cta didt phat
quang LD theo phuong doc, vi duy, c6 thé 16 mdi trong s6 bé mit dinh va d4y cua hinh tru

thay vi che kin no.

Theo mot phuong an, mang cach dién INF co6 thé bao gém it nhit mot vat lidu
cach dién trong $6 Si0y, SisN4, ALO3, va TiO2, nhung khong bi giéi han & d6. Néi cach
khac, vét liéu tao thanh mang cach dién INF khong bi gi¢i han ¢ vét liéu cu thé, va mang

cach dién INF c6 thé duoc tao thanh tir céc vat liéu cach dién da biét khac nhau.

Theo m6t phuong én, diét phat quang LD c6 thé con bao gdm cac bd phan bd
sung khac ngoai 16p ban dn din dién thi nhét 11, 16p hoat dong 12, va 16p ban dan din
dién thir hai 13. Vi dy, diét phét quang LD c6 thé con bao gbm it nhat mét 16p huynh
quang, it nhit mét 16p hoat dong, it nhét mot 16p ban dAn va/hodc it nhat mot 16p dién cuc
duoc bb trf trén mot dAu ctia 16p ban din din dién thir nhat 11, 16p hoat dong 12, vahodc
16p ban dén dén dién thir hai 13.

Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B, didt phat quang LD ¢ thé con
bao gdm it nhit mdt 16p dién cuc 14 dugce b tri trén mdt dau cta 16p ban din dan dién
thir hai 13. Theo mdt phuong 4n, nhu dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, didt phat
quang LD cé thé con bao gc‘A)m it nhat mdt 16p dién cuc 15 duge b tri trén mot dau cta

16p ban din dAn dién thi nhét 11.
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MBbi trong s6 céac 16p dién cuc 14 va 15 ¢6 thé 1a dién cuc tiép xtc thuln tro,
nhung khong bi gidi han & d6. Ngoai ra, mdi trong s 16p dién cuc 14 va 16p dién cyc 15
c6 thé bao gdm kim loai hodc oxit kim loai. Vi du, Cr, Ti, Al, Au, Ni, ITO, IZO, ITZO,
va oxit hodc hop kim ctia ching c6 thé duoc sir dung mdt minh hodc & dang két hop véi
nhau. Theo mdt phuong an, cac 16p dién cuc 14 va 15 v& co ban ¢6 thé trong sudt hogc
mo. Nho d6, anh sdng duge tao ra tir di6t phat quang LD co thé dugc phat ra khoi di6t

phat quang LD sau khi di qua céc 16p dién cuc 14 va 15.

Theo mot phuong an, mang cach dién INF co6 thé bao cac bé mit ngoai clia cac
16p dién cuc 14 va 15, hodc ¢ thé khong bao quanh ching. Néi cach khéc, mang cach
dién INF co thé duogc tao thanh mot cach ¢6 chon loc trén céc bé mit ctia cac 16p dién cuc
14 va 15. Ngoai ra, mang céach dién INF c¢6 thé dugc tao thanh dé cho phép céac dau d6i
dién cta didt phat quang LD c6 céc tinh chét phéan cyc khac nhau duoc 19 ra, vi dy, cho
phép it nhét ving ctia mdi trong s6 cac 16p dién cuc 14 va 15 dugc 16 ra. Theo cach khéc,

theo mdt phuong an, mang cach dién INF ¢o thé khong dugc b tri.

Néu mang céch dién INF dugc b tri trén b mit ciia didt phat quang LD, cu thé,
trén bé mit ctia 16p hoat dong 12, thi 16p hoat dong 12 c6 thé duge bao vé khong bi doan
mach boi it nhit mét dién cuc (khéng dugc thé hién trén hinh v&), vi du, it nhit mét dién
cuc trong sb cac dién cuc duge ndi vao céc dau dbi dién cua didt phat quang LD, v.v..

Nho d6, d6 dn dinh dién ctia diot phat quang LD ¢6 thé duge dam béo.

Ngoai ra, nhd mang cach dién INF duoc tao thanh trén bé mit clia diot phat quang
LD, nén viéc xuit hién 131 trén b mit cia di6t phat quang LD c6 thé duge giam thidu,
nhd d6 tudi tho va cong sut cha dibét phat quang LD ¢6 thé dugc ting cuong. Ngoai ra,
néu mang céch dién INF duoc tao thanh & mdi dibt phét quang LD, thi ngay cé khi nhiéu
di6t phat quang LD dugc b6 tri lién k& nhau, c6 thé ngan cac didt phat quang LD bi doan

mach khong mong muon.

Theo mét phuong én cla sang ché, quy trinh xir Iy bé mit b sung c6 thé dugc
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thuc hién dé ché tao didt phat quang LD. Vi dy, di6t phat quang LD c6 thé duge xr Iy be
mit (vi du, thong qua quy trinh pht) sao cho, khi nhiéu didt phat quang LD duge trdn 1an
v6i dung dich long va sau d6 cung cap cho mdi ving phét quang don vi (vi dy, mdi ving
diém anh), thi cac di6t phat quang LD nay c6 thé duoc phan bd ddng déu hon 1a két cum

khong ddng déu trong dung dich.

Thiét bi phat quang bao gbm di6t phat quang LD dugc md ta & trén c6 thé dugc sir
dung l3m ngudn sang & cac thiét bi khéc nhau bao gdm thiét bi hién thi. Vi dy, it nhat mot
diot phat quang LD c6 thé dugc bb tri & mdi ving diém anh cta panen hién thi phat
quang, nhd d6 tao thanh don vi phat quang cua mdi diém anh. Ngoai ra, linh vuc Ung
dung ciia didt phét quang LD theo sang ché khong bi gi6i han & thiét bi hién thi. Vi du,
di6t phat quang LD con ¢c6 thé duoc st dung trong cac thiét bi khac nhau chang han nhu
thiét bi chiéu séng, ma cin c6 ngudn sang.

Fig.4 1a hinh chiéu bang minh hoa thiét bi phat quang theo mét phuong 4n cua
sang ché. Theo mot phuong 4n, Fig.4 minh hoa thiét bj phét quang bao gom dudng dién
hir nhét PL1 va duong dién thir hai PL2 hodc duge néi truc tiép vao dudng dién thir nhat
PL1 va duong dién thir hai PL2. Tuy nhién, thiét bi phat quang theo sang ché khong bi
gi6i han & phuong an dugc minh hoa trén Fig.4. Vi dy, theo mét phuong 4n cua sang ché,
thibt bi phét quang c6 thé duoc nbi v6i dudng dién thir nhat PL1 vahoge duong dién thi
hai PL2 qua it nhit mt phan tir mach (vi dy, mach diém anh), dudng két n6i trung gian,
hodc ph?m tir tuong tu.

Dua vao Fig.4, thiét bi phat quang theo mét phuong 4n cla séng ché c6 thé bao
gbm dién cyuc thi nha?'lf ELT1, dién cuc thi hai ELT2, nhiéu didt phat quang LD dugc bd
tri gifta dién cye thit nhét ELT1 va dién cye thir hai ELT2, va dién cyc tiep xic thi nhét
CNE1 va dién cyc tiép xtc thir hai CNE2 ndi dién céc di6t phat quang LD véi dién cuc
thtr nhét ELT1 va dién cuc th@ hai ELT2. Tuy nhién, thiét bi phat quang theo séng ché

khong bi gidi han & phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.4. Vi du, mdi thiét bi phat quang
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c6 thé chi bao gdm mét didt phat quang LD.

Thiét bi phét quang c6 thé con bao gdm dién cuc ndi thir nhdt CNL1 ma ndi dién
cuc thir nhét ELT1 v6i dudng dién thir nhit PL1, vi dién cuc ni tht hai CNL2 ma ndi
dién cuc thir hai ELT2 v6i duong dién thir hai PL2. Theo mdt phuong an, dién cuc nbi
thir nhAt CNL1 va dién cuc néi thit hai CNL2 ¢6 thé duge ndi 1dn luot va lién khéi véi
dién cuc thir nhét ELT1 va dién cuc thir hai ELT2, hoc dugc ndi dién véi dién cuc thix
nhit ELT1 va dién cuc thir hai ELT2 qua it nh4t mot 15 tiép xac hodc twong tu. Trong
trudmg hop khi dién cuc néi thir nhit CNL1 va dién cuc ndi thir hai CNL2 duoc ndi lan
Iwot va lidn khéi véi dién cuc thér nhat ELT1 va dién cuc thir hai ELT2, thi mdi trong s
dién cuc ndi thi nhét CNL1 va dién cuc ndi thit hai CNL2 c6 thé dugc coi 1a mt ving

cua dién cuc twong tmg cua dién cyc thir nh4t ELT1 va dién cuc thit hai ELT2.

Dién cuc thur nhit ELT1 va dién cuc tht hai ELT2 c6 thé duogc dit cach xa nhau
v duge bb tri sao cho it nhit cac phan ctia ching huéng ddi dién nhau. Vi dy, dién cyc
thtt nhit ELT1 va dién cuc thir hai ELT2 ¢6 th duoc bd tri song song véi nhau trén nén,
ma 12 b phan dé cua thiét bj phat quang, & cimg 16p va/hodc tai cling d§ cao & céc vi tri
duogce bb tri cach nhau mdt khoang cach dinh trude. Tuy nhién, sing ché khéng bi giéi han
& d6. Vi du, hinh dang va/hoiic quan hé sip xép qua lai clia dién cuc thit nhat ELT1 va

dién cyuc thr hai ELT2 c6 thé dugc thay di theo nhiéu cach khac nhau.

Theo mt phuong 4n, dién cyc thir nhat ELT1 c6 thé dugc ndi véi duong dién thix
nhit PL1 qua dién cue néi thir nhdt CNL1. Theo mét phuong 4n, dién cyc thir nhét ELT1
va dién cyc néi thir nhat CNL1 c6 thé mé rong theo cac hudng khac nhau. Vi dy, khi dién
cuc ndi th nhit CNL1 mé rong theo hudng thir nhét DR1 (vi dy, theo huéng bén), thi
dién cyc thi nhét ELT1 c6 thé mé rong theo huéng thir hai DR2 (vi dy, theo phuong doc)
giao cét v6i huéng thir nhat DR1.

Theo mot phuong &n, dién cyc thir nhat ELT1 c6 thé duoc néi lién khoi voi dién
cuc ndi tht nhat CNL1. Vi dy, dién cuc thir nhét ELT1 6 thé duoc tao thanh dé phén
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tach theo mdt chidu tir dién cuc ndi thir nhdt CNLI1. Tuy nhién, sing ché khéng bi gidi
han & d6. Vi dy, theo mét phuong 4n, dién cyc thi nhit ELT1 va dién cuc ndi thir nhat
CNL1 c6 thé duoc tao thanh riéng 1& va duoc ndi dién véi nhau qua it nhét mdt 13 tiép

xUc, qua 16, hotic tuong tu.

Theo mdt phuong an, dién cyc thi nhit ELT1 v¥/hodc dién cyuc ndi thir nhét
CNLI1 c6 thé duoc néi lién khdi v6i dudng dién thi nhat PL1. Theo mdt phuong én, dién
cuc thit nhit ELT1 va/hosic dién cyc ndi thir nhdt CNL1 c6 thé duge tao thanh riéng 1€
v6i dudng dién thi nhét PL1 va duoc ni dién voi dudng dién thir nhét PL1 qua it nhit
mdt 13 tiép xtic vi/hoiic it nht mot phan tir mach. Do d6, ngudn dién thir nhét duge cung

cép cho duong dién thir nhat PL1 ¢6 thé dugc truyén t6i dién cuc thir nhat ELT1.

Theo mdt phuong an, dién cyc thir hai ELT2 ¢6 thé duge ndi véi dudng dién thi
hai PL2 qua dién cuc ndi thit hai CNL2. Theo mdt phuong 4n, dién cuc thir hai ELT2 va
dién cuc ndi thir hai CNL2 ¢6 thd mé réng theo céc huéng khac nhau. Vi dy, khi dién cuc
nbi thir hai CNL2 mé rong theo huéng thir nhat DR1, thi dién cyc thtt hai ELT2 6 thé

md rdng theo hudng thir hai DR2 giao cét voi hudng thir nhat DRI,

Theo mét phuong én, dién cuc thi hai ELT2 ¢6 thé dugce ndi lién khéi véi dién

cuc ndi thi hai CNL2. Vi dy, dién cyc thir hai ELT2 ¢6 thé duge tao thanh dé phan téch

theo mot chidu tir dién cuc ndi thix hai CNL2. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.

Vi dy, theo mot phuong 4n, dién cyc thir hai ELT2 va dién cuc ni thit hai CNL2 c6 thé
duge tao thanh riéng 1& va dugc ndi dién véi nhau qua ft nhit mot 18 tiép xtc, qua 16, hode

tuong tu.

Theo mdt phwong 4n, dién cyc thir hai ELT2 va/hodc dién cuc ndi thir hai CNL2
c6 thd duoc ndi lidn khéi véi dudng dién th hai PL2. Theo mt phuong 4n, dién cuc thir
hai ELT2 va/hodc dién cuc ndi thir hai CNL2 c6 thé duogc tao thanh riéng 1€ v6i duong
dién thir hai PL2 va duoe ndi dién véi duong dién thir hai PL2 qua it nhat mét 18 tiép xuc
va/hodc it nhat mot ph?m tor mach. Do do, nguén dién tha hai dugc cung cép cho duong
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dién thir hai PL2 c6 thé duoc truyén t61 dién cuc thir hai ELT2.

Theo mot phuong 4n, ngudn dién thir nhét va ngudn dién thir hai c6 thé c6 dién
thé khac nhau. Vi du, su chénh léch dién thé gitta ngudn dién thi nhit va ngudn dién thu
hai c6 th8 bing hodc 16n hon dién 4p ngudng cua cac di6t phat quang LD. Theo mot
phuong én, ngudn dién thir nhit va ngudn dién thtt hai ¢6 thé ¢6 dién thé cho phép it nhét
mot di6t phat quang LD duge nbi theo hudng thuan (forward direction) gitta dién cuc thir
nhét ELT1 va dién cuc thir hai ELT2. Néi cach khéc, dién 4p gilta ngudn dién tht nhat va
ngudn dién thir hai ¢6 thé c6 gia tri cho phép it nhat mot di6t phat quang LD duge bao

gdm trong thiét bi phat quang phét ra 4nh séng.

Theo mdt phuong an, cac didt phat quang LD c6 thé dugc nbi song song véi nhau
gitra dién cyc thir nhit ELT1 va dién cyc thir hai ELT2. Vi dy, cac diot phat quang LD c6
thé dugc sép xép theo hudng thir nhit DR1, vi dy, theo hudng bén, giita dién cuc thir nhat
ELT1 va dién cuc thi hai ELT2 & vung ma tai d6 dién cuc thi nhit ELT1 va dién cuc

thtr hai ELT2 duoc b tri huéng d6i dién nhau.

Theo mot phuong én, cac dau thi nhét ctia cac di6t phat quang LD c6 thé dugc
néi dién véi dién cue thir nhit ELT1 thong qua dién cyc tiép xtic thi nhét CNE1. Céc dau
thir hai ciia céc di6t phat quang LD c6 thé dugce ndi dién véi dién cyc thir hai ELT2 thong
qua dién cyuc tiép xuc thr hai CNE2. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi dy,
theo mét phuong an cua sang ché, it nhdt mot trong sb cac dAu ddi dién clia cac didt phat
quang LD c6 thé dugc cho tiép xuc tryc tiép véi dién cuc thir nhit ELT1 hodc dién cuc
thtr hai ELT2 va nho véy duge ndi dién voi dién cuc thi nhét ELT1 hosc dién cyc thit hai

ELT2.

Mic dit Fig.4 minh hoa ring cac di6t phat quang LD duoc dinh huéng ddng nhét
theo mot huéng bt k¥, vi dy, theo huéng thir nhét DR1, nhung séng ché khong bi gi6i
han & d6. Vi dy, it nhat mot trong s céc diot phat quang LD ¢6 thé duoc dinh huéng theo
hudng dudng chéo gitra dién cuc thi nhéat ELT1 va dién cuc thit hai ELT2.

15

15/73



49288

Theo mdt phuong 4n, mdi trong s6 céc dibt phat quang LD c6 thé duoc tao thanh
tlr diot phat quang ma duoc 1am tir vét liéu co cAu truc tinh thé v co va c6 kich thude
tinh trong tmg v&i ¢& nano hodc ¢& micro. Vi dy, mdi didt phat quang LD c6 thé 1a diot
phat quang dang cn tinh x40 ma c6 dudng kinh D va/hodc chiéu dai L nam trong khoang
1y kich thude ¢& nano dn kich thudc c& micro, nhu duge minh hoa trén cac hinh v& tir

Fig.1A dén Fig.3B.

Theo mdt phwong én, cac didt phat quang LD co thé dugc chuin bi & dang khuéch
tan trong dung dich dinh trudc, va sau d6 duge cung cép cho ving phat quang dinh trudc
duoc xac dinh & thiét bi phat quang bing so dd in phun hogc twong ty. Vi du, cac didt
phét quang LD ¢6 thé duogc trdn véi dung mdi dé bay hoi va duge cung cap cho timg khu
vue phét quang. O day, néu ngudn dién thir nhét va ngudn dién thi hai lan luot duoc cap
cho dién cuc thi nhét ELT1 va dién cuc thit hai ELT2 théng qua dudng dién thir nhat
PL1 va dudng dién thir hai PL2, thi dién truong s& dugc tao thanh gitra dién cyc thir nhét
ELT1 va dién cuc thir hai ELT2, nhd d6 céc di6t phat quang LD duoc ty can thing gitta
dién cyc thir nhat ELT1 va dién cuc thir hai ELT2. Sau khi c4c di6t phat quang LD dugc
cin thing, dung méi c6 thé duoc loai b bing so db 1am bay hoi hogc so d6 khac. Theo
céch ndy, cac diot phat quang LD ¢6 thé duge sip xép mét cach chic chén gitra dién cuc
thit nhit ELT1 va dién cuc thtt hai ELT2. Ngoai ra, do dién cyc tiép xtc thit nhat CNE1
va dién cyc tiép xtic thr hai CNE2 Iin lugt duge tao thanh trén céc dau doi dién clia céc
didt phat quang LD, nén cac di6t phat quang LD ¢6 thé duge ndi mot cach chic chan hon
gitta dién cuc thi nhat ELT1 va dién cuc thir hai ELT2.

Theo mét phuong 4n, dién cyc tiép xtc th nht CNE1 ¢6 thé dugc tao thanh dé
che ca hai dAu tht nhét ctia céc di6t phat quang LD va it nhét mdt ving cta dién cyc thir
nhét ELT1, nhds d6 cic dAu thir nhét ctia céc diot phat quang LD c6 thé duge ndi vat Iy
va/hodc ndi dién véi dién cuc thi nhat ELT1. Tuong tu, dién cyc tiép xtc thir hai CNE2

¢6 thé duoc tao thanh d& che ca hai du thit hai cia cac di6t phat quang LD va it nhat mot
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ving cta dién cyuc thtr hai ELT2, nho do cac dau thir hai ctia céc diot phat quang LD c6

thé duoc ndi vat Iy va/hodc nbi dién véi dién cye thir hai ELT2.

Khi ngudn dién thir nhat duge cép cho cac dau thir nhét ctia cac didt phat quang
LD qua dudng dién thit nhAt PL1 va dién cyc thir nhat ELT1 va ngudn dién thtt hai duoc
chp cho céc dAu thir hai ctia céc didt phat quang LD qua dudng dién thir hai PL2 va dién
cuc thir hai ELT?2, thi it nhét mot didt quang LD ma duge ndi theo huéng thuén gitra dién
cuc thir nhit ELT1 va dién cyc thit hai ELT2 ¢6 thé phét ra anh séng. Nho d6, thiét b

phat quang c6 thé pht ra dnh séng.

Fig.5 va Fig.6 1 hinh v& mit cét dugc cht doc theo dudng I trén Fig.4 dé minh
hoa cAu tric ctia thiét bi phat quang. Chi tiét hon, Fig.5 va Fig.6 1an lugt minh hoa céc vi
du vé tiét dién ngang dugc cat doc theo dudng I-I’ trén Fig.4, va minh hoa cac phuong 4n
khac nhau lién quan dén hinh dang ctia vach phan ving thir nhét (véch thi nhat hogc go

thir nhit) PW1 va vach phan ving tht hai (vach thir hai hogic g& thir hai) PW2.

Dua vao Fig.5 va Fig.6 cung véi Fig4, thiét bj phat quang theo mét phuong 4n
cua sang ché c6 thé bao gém nén SUB, dién cuc thi nhit ELT1 va dién cuc thir hai ELT2
ma duoc b tri trén nén SUB, it nhit mot didt phat quang LD duge ndi gitta dién cuc thu
nhAt ELT1 va dién cuc thi hai ELT2, va dién cuc tiép xtc thi nhat CNE1 va dién cuc
tiép xtic thit hai CNE2 ma 14n lugt ndi cdc dAu ddi dién cua di6t phat quang LD véi dién
cuc thir nhét ELT1 va dién cyo thir hai ELT2. Ngoai ra, thiét bj phét quang c6 thé con bao
gdm it nhét mdt vach phan vimng thir nhét PW1 duge bd tri gitta nén SUB va mét ving
ctia dién cue thir nhét ELT1, véch phan ving thtt hai PW2 duge bd tri gilta nén SUB va
mot vimg cta dién cue thit hai ELT2, it nhit mt 16p céch dién thit nhét INS1 duogc b tri
gitta dién cyc thir nhét ELT1 va mét ving cta dién cye tiép xtc thtt nhét CNEL, it nhat
mot 16p cach dién thr hai INS2 duge bb tri gitta dién cuc thit hai ELT2 va mét ving ctia
dién cue tiép xtc thir hai CNE2, 16p céch dién thir ba INS3 duoc bd trf gitta nén SUB va

di6t phat quang LD, mau cach dién INP duoc bd tri trén di6t phat quang LD, va miu din
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dién CNP dugc b tri trén mau cach dién INP.

Theo mot phuong &n, nén SUB ¢6 thé tao thanh b phan dé cta thiet bi phat
quang va la nén cumg hodc nén mém déo. Vi du, nén SUB c6 thé 14 nén cling 1am bang
thiry tinh hogc thuy tinh gia cudng, hodc nén mém déo dugc tao thanh tir mang mong lam
bing nhya hodc kim loai. Ngoai ra, nén SUB c¢6 thé 1a nén trong subt, nhung khong bi
gi6i han & d6. Vi du, nén SUB c6 thé 12 nén m&, nén md duc, hogc nén phan xa. N6i cach

khac, vat lidu hodc tinh chét cia nén SUB khéng bi gi6i han cy thé.

Véch phan ving tht nhdt PW1 va véch phén ving thix hai PW2 c6 thé duge bo tri
trén nén SUB. Theo mot phuong 4n, it nhat mot 16p dém hodc 16p twong tw (khong duge
minh hoa) c6 thé cling duge b tri va/hoic tao thanh trén nén SUB. Trong trudong hgp nay,
véch phan vimg tht nhit PW1 va vach phan ving thir hai PW2 c6 thé duge bo tri trén 16p

dém.

Véch phan ving thir nhat PW1 va véch phan ving thir hai PW2 c6 thé duoc b6 trf
trén mot bé mit ctia nén SUB & cac vi tri dugc dat cach xa nhau. Vi dy, vach phan ving
thir nhét PW1 vi vach phan vimg thit hai PW2 ¢6 thé duoc b tri trén cling mot 16p trén
nén SUB & cac vi tri duogc bd tri cach nhau mot khoang céach dinh trudc. Theo mét
phuong 4n, vach phan ving thi nhat PW1 va vach phan ving thtr hai PW2 vé co ban c6

thé c6 ciing cu tric, hinh dang va/hodc chiéu cao, nhung séng ché khong bi gi6i han & do.

Theo mot phuong an, mdi trong s vach phan ving thir nhét PW1 va vach phan
vung thir hai PW2 ¢6 thé bao gbm vat lidu cach dién c6 chira vat ligu vo co va/hodc vat
liéu hiru co. Ngoai ra, mdi trong s vach phan vimg thtr nhat PW1 va vach phan ving thi
hai PW2 ¢6 thé c6 chu tric mdt 16p hodc cdu tric nhidu 16p. Noi cach khac, vat ligu
vi/hoic cAu truc xép chdng lén nhau cia mdi trong sb cac vach phan ving thir nhét PW1
va véch phan viing thit hai PW2 ¢ thé duge thay dbi theo nhiéu cach khéc nhau thay vi
bi gi6i han cu thé. |

MB&i trong sd vach phan ving thir nhat PW1 va vach phin ving thir hai PW2 cé
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thé c6 hinh dang khac nhau. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, mdi trong s6 vach
phan ving thit nhit PW1 va véch phan ving thir hai PW2 ¢6 thé c6 hinh dang tiét dién
ngang hinh thang ma duoc lam giam bé rong tir dudi 1én trén ctia n6. Theo mdt phuong
4n, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, mdi trong sb vach phén ving thir nhét PW1 va véch
phén ving thir hai PW2 ¢6 thd ¢6 mit cit ngang hinh ban nguyét hodc ban elip, ma chiéu
réng cua nd giam dan v& phia trén. Néi cach khac, hinh dang cua mdi trong s6 vach phan
ving thit nhit PW1 va vach phan ving thit hai PW2 c6 thé duoc thay dbi theo nhiéu cach
khéc nhau thay vi bi gidi han cu thé. Theo mot phuong an, it nhét mot trong sd vach phan
viing thit nhét PW1 va vich phan ving thir hai PW2 ¢6 thé duogc luge bd hodc duge thay
dbi vi tri.

Dién cyc thir nhét ELT1, 16p cach dién thir nhit INS1, va dién cuc tiép xuc thu
nhét CNE1 ¢6 thé duoc bb tri lién tiép trén vach phan ving thir nhat PW1. Dién cyc thi
hai ELT2, 16p cach dién thtr hai INS2, va dién cyc tiép xtc thi hai CNE2 c6 thé duge bo
tr{ lién tiép trén vach phan ving thir hai PW2. ft nhat mét dién cye va/hoge 16p cach dién
duge bb tri trén mdi trong s vach phan ving thtt nhdt PW1 va vach phan ving thir hai
PW2 c6 thé c6 hinh dang twong tmg véi hinh dang ctia mdt vach tuong umg trong s cac
véch phén ving tht nhit PW1 va véch phan ving tht hai PW2, nhung sang ché khong b
gi¢i han & do.

Ngoai ra, 16p céch dién thir ba INS3, diét phat quang LD, mau cach dién INP, va
mau dn dién CNP c6 thé duge bb tri lién tiép trén nén SUB giita dién cyc thir nhat ELT1
va dién cuc thit hai ELT2. Theo mdt phuong 4n, it nhét mot ving ctia it phat quang LD,
vi dy, dAu thir nhit EP1 va dau thtt hai EP2 cua mdi di6t phat quang LD, ¢6 thé dugc bd
tri dbi dién cac bd mit nghiéng (hodc céc bé mit cong) ciia dién cyc thir nhét ELT1 va
dién cyc thr hai ELT2 ma dugce tao thanh bdi vach phén ving thtt nhdt PW1 va vach

phén vung thir hai PW2.
Pién cuc thir nhit ELT1 va dién cyc thi hai ELT2 c6 thé duoc bd tri & cac vi tri
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duoc dit cach xa nhau trén nén SUB ma trén d6 vach phén ving thit nhat PW1 va véch
phan viing thir hai PW2 dugc bd tri. Vi d, dién cyc thi nhat ELT1 ¢6 thé duoc b4 tri trén
vach phén ving thtt nhit PW1 d& che véch phan ving thir nhat PW1. Dién cuc thir hai
ELT?2 ¢ thé dugc bb trf trén vach phan ving thir hai PW2 dé che véch phén ving thi hai
PW?2. Theo mdt phuong 4n, dién cuc bét ky trong s6 dién cuc thir nhat ELT1 va dién cue

th hai ELT?2 c6 thé 1a dién cuc anot, va dién cyc con lai co thd 1a dién cyc catdt.

Dién cuc thtt nhét ELT1 va dién cyc thir hai ELT2 6 thé 1an luot c6 hinh dang
tuong tmg vé&i hinh dang cia vach phén ving thir nhét PW1 va vach phan ving tht hai
PW2. Vi du, dién cuc thir nhit ELT1 ¢6 thé c6 bé mit nghiéng hogc bé mit cong tirong
{mg véi hinh dang ctia vach phan ving thi nhit PW1, va dién cuc thir hai ELT2 ¢ thé ¢6
b mit nghiéng hodic bé mat cong trong mg v6i hinh dang ctia vach phén ving thir hai
PW2. Theo mot phuong an, vach phan ving thir nhat PW1 va vach phan ving thir hai
PW?2 c6 thé khong duge bb tri & thiét bi phat quang. Trong truong hop nay, mdi trong s6

dién cuc thir nhét ELT1 va dién cyo thi hai ELT2 ¢6 thé ¢6 hinh dang gan nhu phang,

Theo mot phuong an, dién cuc thi nhat ELT1 va dién cuc thit hai ELT2 ¢6 thé
duoc bb tri trén cling mit phéng trén nén SUB va vé co ban c6 cling chidu cao. Nhu vy,
néu dién cyc thir nhat ELT1 va dién cyc thir hai ELT2 ¢6 cung chiéu cao, thi cac diot
phat quang LD co thé dugc ndi mot cach chéc chin hon gitta dién cyc thir nhét ELT1 va
dién cyc thit hai ELT2. Tuy nhién, sang ché khong bi gioi han & d6. Vi dy, hinh dang, chu
trac va/hodc mbi quan hé dinh vi 14n nhau cta dién cuc thi nhat ELT1 va dién cuc thi

hai ELT2 c¢6 thé duoc thay dbi theo nhiéu cach khac nhau.

Theo mét phuong 4n, mdi trong sb dién cuc thir nhat ELT1 va dién cyc thr hai
ELT?2 c6 thé c6 cAu triic mdt 16p hodc cdu tric nhiéu 16p, va cAu tric xép chdng cta nd
khong bi gidi han cu thé. Vi dy, dién cye thir nhét ELT1 c6 thé c6 chu trac nhieu 16p bao
gdm dién cue phan xa thi nhét REF1 va 16p ddy dén dién thtr nhat CPL1. Dién cyc thir

hai ELT?2 c6 thé ¢6 cAu tric nhidu 16p bao gdm dién cuc phéan xa thir hai REF2 va 16p déy
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dAn dién thir hai CPL2.

MBbi trong s6 dién cuc phan xa tht nhét REF1 va dién cuc phan xa thit hai REF2
¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu din dién c6 hé s6 phan xa xé4c dinh trude. Vi du, dién
cuc phén xa thtt nhit REF1 va dién cyc phan xa thtt hai REF2 6 thé bao gdm it nhét mot
trong s6 cac kim loai chéng han nhu Ag, Mg, Al, Pt, Pd, Au, Ni, Nd, Ir, Cr, va hop kim
cta chung; tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Mdi trong s6 dién cuc phan xa thir
nhét REF1 va dién cuc phan xa th hai REF2 c6 thé dugc tao thanh tir cac vat liéu dan

dién phan xa khac nhau.

Dién cuc phan xa thu nhét REF1 va dién cuc phan xa thi hai REF2 ¢ thé cho
phép 4nh sang phét ra tir cc dAu dbi dién, tie 1, dAu thit nhat EP1 va dau tht hai EP2,
ctia mdi trong sd cac didt phat quang LD dé di chuyén theo huéng (vi du, theo hudng
chinh dién) trong d6 hinh anh duoc hién thi. Cy thé, néu mdi trong s6 dién cuc phan xa
th nhit REF1 va dién cuc phan xa thit hai REF2 c6 d6 nghiéng hodc do cong tuong tng
v6i hinh dang ctia mdt vach tuong Umg trong s§ cac vach phin ving thi nht PW1 va
vach phin ving thit hai PW2, thi 4nh sang dugc phét ra tir du thir nhat EP1 va dau tht
hai EP2 clia mdi trong sb cac diot phat quang LD c6 thé duge phan xa boi dién cuc phan
xa thir nhit REF1 va dién cyc phéan xa thir hai REF2, nhé d6 4nh sang ¢6 thé di chuyén
chéc chén hon theo huéng chinh dién. Nhd do, hiéu sult ctia anh sang dugc phat ra tlr céc

di6t phat quang LD c6 thé dugc ting 1én.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, mdi trong sb vach phan ving thir nhét PW1 va
véch phan ving thir hai PW2 con ¢ thé ¢6 chirc ning nhu mot bd phan phan xa. Vi du,
vach phén ving thir nhéit PW1 va vach phan ving tht hai PW2, cling véi dién cyc phan
xa thir nhat REF1 va dién cuc phén xa thir hai REF2 dugc tao ra trén vach phéan vung thir
nhit PW1 v& véch phan vimng thit hai PW2, c6 thé c6 chite nang nhu céc thanh phéin phan
xa d& nang cao hiéu suét clia 4nh séng dugc phét ra tir mdi trong s cac didt phat quang

LD.
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Céc 16p ddy din dién thit nhit CPL1 va 16p ddy din dién thit hai CPL2 c6 thé
dugc bb tri chon loc trén dién cuc phan xa thi nh4t REF1 va dién cuc phan xa thir hai
REF2. Vi dy, 16p day dan dién thi nhét CPL1 c6 thé duge b tri trén dién cuc phan xa
th nhit REF1 d& che dién cuc phan xa thir nhét REF1. Lép ddy dén dién thir hai CPL2
¢6 thé duogc tao ra trén dién cuc phan xa thir hai REF2 d che dién cuc phan xa thi hai

REF2.

MB3i trong sb cac 16p ddy din dién thar nhét CPL1 va 16p ddy dan dién thi hai
CPL2 c6 thé duoc tao thanh tir vat lidu din dién trong sudt chang han nhu ITO hogc IZO
dé giam thidu ton hao 4nh sang dugc phat ra tir di6t phat quang LD. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi6i han & d6. Vi dy, vt liu ctia cac 16p ddy dan dién thir nhat CPL1 va 16p day

din dién thir hai CPL2 ¢6 thé duoc thay ddi theo nhiéu cach khéc nhau.

Cac 16p day din dién thi nhAt CPL1 va 16p ddy dén dién thi hai CPL2 c6 thé
ngan dién cyc phan xa thi nhét REF1 va dién cuc phan xa thir hai REF2 khéi bi hu hong
do céc khuyét tat c6 thé xuat hién trong qua trinh ché tao thiét bi phat quang, va c6 thé gia
b luc két dinh gitta nén SUB va dién cuc phan xa thu nhét REF1 va dién cuc phan xa
thtr hai REF2. Theo mdt phuong 4n, it nhit mét trong s6 cc 16p ddy dan dién thi nhét

CPL1 va l6p day dAn dién thir hai CPL2 ¢6 thé duoc lugc bo.

Lop chch dién thir 1_1 INS1_1 ma tao thanh 16p dusi ciia 16p céch dién thit nhét
INS1, 16p cch dién thr 2 1 INS2_1 ma tao thanh 16p duéi cua 16p cach dién thir hai
INS2, va 16p céch dién thir ba INS3 ma duge bb tri gitta dién cyc thir nhét ELT1 va dién
cuc thir hai ELT2 co thd duoc bb trf trén nén SUB ma trén d6 dién cuc thir nhét ELT1 va
dién cuc thir hai ELT2 duge b tri.

Theo mot phuong 4n, 16p cach dién thir 1_1 INS1_1 ¢6 thé duoc bd tri gitta dién
cuc thi nhét ELT1 va dién cuc tiép xtic thtt nhat CNE1. Vi dy, 16p cach dién thir 1_1
INS1 1 c6 thé duoc bd tri giita 16p ddy dn dién thi nhat CPL1 va mdt ving ciia dién
cuc tibp xtic thir nhét CNE1. Lép cach dién thir 1_1 INS1_1 ¢6 thé 16 ra bé mit trén cia
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mot ving ctia dién cuc thir nhét ELT1 va duge bd tri trén ving con lai cta dién cuc thi
nhét ELT1. Vi dy, 16p cach dién 1_1 INS1_1 c6 thé 16 mdt ving ctia 16p day dén dién thir
nhét CPL1 lién k& vé6i dau thir nhit EP1 ctia di6t phat quang LD, va che ving con lai clia

16p day dan dién thir nhat CPL1.

Theo mot phwong an, 16p cach dién thir 2_1 INS2 1 ¢ thé dugc bb tri gitta dién
cuc thr hai ELT2 va dién cuc tiép xtic thir hai CNE2. Vi du, 16p cach dién thir 2_1
INS2._ 1 c6 thé dugc bb tri gitta 16p ddy dan dién thi hai CPL2 va mét ving cta dién cyc
tiép xtic thér hai CNE2. Lép céch dién thir 2_1 INS2_1 ¢6 thé 16 ra bé mit trén ctia mot
vung cua dién cuc tht hai ELT2 va duge b tri trén ving con lai cta dién cuc thir hai
ELT2. Vidy, 16p cach dién 2 1 INS2_1 ¢6 thé 16 mot ving cta 16p day dan dién tht hai
CPL2 lién k& v&i du thit hai EP2 cua didt phat quang LD, va che ving con lai ctia 16p
day dn dién th hai CPL2.

Theo mdt phuong 4n, 16p céch dién thir ba INS3 ¢6 thé dugc bd tr giita dién cuc
thtt nhat ELT1 va dién cuc thtt hai ELT2 trén hinh chiéu bang (vi dy, khi dugc quan sét
tir hinh chiéu bang ctia nén SUB), va dugc b6 tri gitta nén SUB va di6t phat quang LD so
véi hudng theo chiéu day (vi du, huéng theo chiéu day cta nén SUB). Didt phét quang
LD c6 thé dugc b tri trén 16p cach dién thir ba INS3. N6i cach khac, 16p cach dién thi ba
INS3 c6 thé 1a 16p cach dién dugc bb tri bén duéi diot phat quang LD. Lép cach dién thir
ba INS3 c6 thé d& mot cach 6n dinh di6t phat quang LD va ngan didt phat quang LD khoi
bi roira.

Theo mdt phuong 4n, 16p céch dién thir 1_1 INS1_1, 16p cach dién thir 2_1
INS2_1, vi/hoiic 16p céch dién thir ba INS3 c6 thé duge tao thanh dong thoi. Vi du, 16p
cach dién thr 1_1 INS1_1, 16p cach dién thr 2_1 INS2_1, va/hodc 16p cich dién thir ba
INS3 c6 thé bao gdm cing vét liéu cach dién trong sb céc vat lidu cach dién khic nhau
bao gdm SiNx, va dugc tao thanh dong thoi & cling budc quy trinh. Tuy nhién, sang ché

khong bi gi6i han & d6. Vi dy, theo mét phwong 4n, 16p cach dién thir 1_1 INSI_1, 16p
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céch dién thr 2_1 INS2_1, vivhodic 16p céch dién thir ba INS3 c6 thé bao gom it nhét mét
hodc nhiéu vét liéu cach dién khac nhau hogc duge tao thanh & céac bude quy trinh khac
nhau. M&i trong sb 16p cach dién thar 1_1 INS1_1, 16p cach dién thir 2_1 INS2 1,
va/hoic 16p cach dién thir ba INS3 ¢ thé duoc tao thanh tir mot 16p hodc nhiéu 16p, va
cAu tric cta né khong bi gidi han cu thé. Noi cach khac, theo sang ché, cac chu tric, vat
liéu cAu thanh, va/hogc trinh tu tao thanh 16p cach dién thir 1 1 INS1_1, 16p céach dién

thir2_1INS2_1, vivhogc 16p céch dién thit ba INS3 khong bi gioi han cu the.

Theo mt phuong 4n, it nhAt mot diot phat quang LD c6 thé dugc bd tri trén nén
SUB ma trén d6 16p cach dién thir 1_1 INS1_1, 16p céch dién thi 2_1 INS2_1, va/hodc
16p cach dién thir ba INS3 dugc bd tri. Di6t phat quang LD c6 thé duoc bb tri trén 16p
céch dién thir ba INS3 va dugc b tri gitta dién cuc thir nhat ELT1 va dién cyc thit hai
ELT?2 khi duoc quan sét tir phia trén ctia nén SUB. Dit phét quang LD ¢6 thé c6 d4u thir

nhat EP1 va dAu thi hai EP2 trén cac bén dbi dién tuong tmg ctia n theo phuong doc.

Theo mot phuong an, di6t phat quang LD ¢6 thd dugc bb tri theo phuong ngang
trén mot bé mat cia nén SUB. Ngoai ra, di6t phat quang LD ¢6 thé duoc dinh huéng theo
hudng bén giita dién cuc thi nhat ELT1 va dién cyuc thi hai ELT2. Vi dy, dAu thir nhét
EP1 ctia diét phét quang LD c6 thé dugc b tri dbi dién dién cuc thr nhét ELT1. Dau tht

hai EP2 ctia didt phét quang LD c6 thé dugc bd trf ddi dién dién cyc thir hai ELT2.

Lép céch dién th 1_2 INS1_2 ma tao thanh 16p trén cua 16p cach dién thir nhat
INS1, 16p céch dién thtr 2_2 INS2_2 ma tao thanh 16p trén cua 16p cach dién thr hai
INS2, va mAu céch dién INP duoc bb tri trén di6t phat quang LD c6 thé duge bd tri trén
nén SUB ma trén d6 diét phat quang LD duogc b tri.

Theo mot phuong 4n, 16p cach dién thir 1_2 INS1_2 cung voi 16p cach dién thir
1_11INSI_1 c6 thé dugc bd tri gitta dién cyc thir nhat ELT1 va dién cyc tiép xtc thi nhét
CNEL. Vi dy, 16p cach dién thir 1_2 INS1_2 ¢ thé duoc bd tri trén 16p cach dién thir 1_1
INS1 1. Lép cach dién thir 1_2 INS1_2 ciing v6i 16p céch dién thir 1_1 INS1_1 c6 thé 1

24

24/73



49288

ra b& mit trén clia mot viing ctia dién cyc thir nhét ELT1 va dugce b tri trén ving con lai
ctia dién cuc thit nhat ELT1. Vi dy, 16p cach dién thir 1_2 INS1_2 ¢4 thé 16 mdt ving cia
16p day dAn dién tht nhét CPL1 lién k& v6i dAu thir nhat EP1 cta diét phat quang LD, va

che vung con lai cua 16p day dAn dién thir nhit CPL1.

Theo mét phuong 4n, 16p cach dién thir 22 INS2_2 cung véi 16p cach dién thir
2 1 INS2_1 ¢6 thé duge bb tri gifta dién cuc thir hai ELT2 va dién cyc tiép xtc thir hai
CNE2. Vi dy, 16p cach dién thir 2 2 INS2_2 c6 thé duoc bd tri trén 16p céch dién thir2_1
INS2, 1. Lop céch dién thi 2 2 INS2_2 cing v6i 16p cach dién thir2_1 INS2_1 ¢6 thé 16
ra b mit trén clia mdt vimg ctia dién cuc thir hai ELT2 va duge bd tri trén ving con lai
ctia dién cuc thir hai ELT2. Vi dy, 16p cach dién thir 2 2 INS2_2 ¢6 thé 16 mot ving cia
16p day dAn dién thir hai CPL2 lién k& v6i dau thir hai EP2 clia didt phat quang LD, va

che ving con lai ctia 16p ddy dén dién thi hai CPL2.

Theo mot phuwong 4n, mAu cach dién INP ¢6 th& duoc bd tri sao cho che phan phia
trén ctia diot phat quang LD, va dugc tao thanh sao cho dAu thit nhét EP1 va dau tht hai
EP2 dugc tao ra trén cac bén dbi dién ctia di6t phat quang LD dugc 10 ra. Vi dy, khi dugc
quan sat tir phia trén ctia nén SUB, mAu céch dién INP c6 thé dugc tao thanh dé che hoan
toan dAu thtr nh&t EP1 va dAu thir hai EP2 ctia diot phat quang LD. Trén hinh chiéu canh
hodic hinh v& mt cét ctia ndn SUB, mAu céch dién INP c6 thé khong che it nhit mot ving

cua mdi trong s6 dau thir nhét EP1 va d4u thir hai EP2.

Theo mot phuong an, mAu cach dién INP ¢6 thé duoc tao thanh sao cho, trong qua
trinh tao thanh 16p dAn dién d& tao nén dién cyc tiép xuc thir nhét CNEI va dién cyc tiép
xtic thir hai CNE2, 16p din dién c6 thé bi ngét két n6i (vi dy, déng mach) bdi méu cach
dién INP & dAu tht nhit EP1 va dAu thtr hai BP2 cta didt phét quang LD. Vi dy, mau
céch dién INP c6 thé ¢6 hinh dang va/hoiic kich thuée c6 kha ning gdy ngat két ndi ctia
16p dan dién & céc ving trén dAu tht nhit EP1 va dau thit hai EP2 cla diot phat quang

LD. Phin m6 ta chi tiét vé cau tric va/hodc hinh dang vi du cta mau cach dién INP s&
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dugc néu dudi day.

Theo mdt phuong 4n, l6p cach dién thir 1_2 INS1 2, 16p céch dién thxr 2 2
IN'S2, 2, vi/hodic mAu céch dién INP ¢6 thé duoc tao thanh dong thoi. Vi dy, 16p cach
dién thir 1 2 INS1_2, 16p céch dién thir 2_2 INS2_2, vi/hodic mau céch dién INP ¢4 thé
bao gf’)m cung vét liéu cach dién trong s6 cac vat liéu cach dién khac nhau bao gém SiNx,
va duoc tao thanh ddng thdi & cling bude quy trinh. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i
han & d6. Vi dy, theo mdt phuong én, 16p cach dién thir 1_2 INS1_2, 16p cach dién thir
2 2 INS2_2, vi/hosic mAu céch dién INP c6 thé bao gdm it nhét mét hogc nhiu vat liu
cach dién khac nhau hodc duoc tao thanh & cac budce quy trinh khéc nhau. Lép cach dién
thir 1 2 INS1_2, 16p céch dién thir 2_2 INS2_2, va/hodc mau cach dién INP c6 thé co
cung vét liéu c4ch dién nhu 16p cach dién thir 1_1 INS1_1, 16p cach dién thr2 1 INS2 1,
va/hodc 16p cach dién thi ba INS3. Vi dy, 16p cach dién thr 1_1 INS1_1, 16p cach dién
thr 2 1 INS2 1, 16p cach dién thir ba INS3, 16p céch dién thir 1_2 INS1_2, 16p cach dién
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thir 2 2 INS2 2, va mau cach dién INP ¢ thé duoc tao thanh tir SiNx. Tuy nhién, séng .

ché khong bi gi6i han & cAu triic néu trén, va vat liéu cdu thanh cta céc 16p céch dién c6
thé duoc thay ddi theo nhidu cach khic nhau.

Theo mdt phuong 4n, mdi 16p cach dién thir 1_2 INS1_2, 16p cach dién thir 2 2
INS2 2, va mau cach dién INP c6 thé dugc tao thanh tir mot 16p hodc nhiéu 16p, va cAu
trac cua no khong bi gioi han cu thé. N6i cach khac, theo sing ché, cAu tric, vat lidu chu
thanh, va/hodc trinh ty tao thanh 16p cach dién thir 1_2 INS1_2, 16p cach dién thir 2 2

INS2 2, va/hoic 16p cach dién thir ba INS3 khong bi gidi han cu thé.

Ngodi ra, 16p cach dién thir nhét INS1 va 16p céch dién thi hai INS2 ¢6 thé c6 cAu
trac va/hodc vat liéu vé co ban giéng hét hodc tuong tu, va duge hinh thanh théng qua
cling mét quy trinh hodic so db. Vi dy, 16p cach dién thi nhat INS1 va 16p cach dién thu
hai INS2 c6 thé giéng nhau vé it nht mét trong s6 vat lidu cAu thanh, cAu tric xép chéng,

hinh dang, chiéu day va chiéu cao.
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MB&i trong s6 16p cach dién thir ba INS3 va mau cach dién INP c6 thé duge tao
thanh dong thoi véi cac 16p cach dién thir nhét INS1 va 16p cach dién thir hai INS2 trong
qué trinh trong d6 phin cta céc 16p céch dién thir nhét INS1 va 16p cach dién thts hai
INS2 duoc tao thanh. Vi dy, 16p cach dién thir ba INS3 ¢6 thé c6 vat liéu va/hoic cAu trac
v& co ban bing hoiic twong t nhw vét lidu va/hodic cau triic ctia céc 16p cach dién thir 1_1
INS1 1 va 16p cach dién thir 2_1 INS2_1 ma 14n luot tao thanh céac 16p dudi cta céc 16p
céch dién thir nh4t INS1 va 16p céch dién thir hai INS2, va ¢6 thé ¢6 chiéu day vé co ban
bing vi/hodc tuong ty nhu cta ce 16p céch dién thi 1_1 INS1_1 va 16p cach dién thu
2 1 INS2_1. Lép cach dién thit ba INS3 c6 thé c6 chiéu day nh hon toan bd chidu day
ciia mBi trong sé cac 16p cach dién thir nhat INS1 va 16p cach dién thi hai INS2. Vi dy,
16p céch dién thir ba INS3 ¢o6 thé c6 chiéu day tuong Ung véi khoang mot nira chiéu day
cta 16p cach dién thir nhat INS1 hogic 16p cach dién thit hai INS2.

Tuong tw, miu cach dién INP ¢6 thé c6 vat liéu va/hodc cAu trac vé co ban bang
hoic tuwong ty nhu vat liéu va/hodc cAu triic cta cac 16p cach dién ther 1_2 INS1_2 va lép
cach dién thr 2 2 INS2 2 ma lan lugt tao thanh cac 16p trén clia cac 16p cach dién thir
nhét INS1 va 16p cach dién thir hai INS2, va ¢ thé c6 chidu day vé co ban béng va/hodc
tuong tu nhur ctia 16p cach dién thir 1_2 INS1_2 va 16p cach dién thir 2 2 INS2_ 2. Méau
céch dién INP c6 thé c6 chidu day nhd hon toan bd chiéu day ctia mdi trong s6 16p cach
dién tha nhat INS1 va 16p céch dién thir hai INS2. Vi dy, mAu cach dién INP c6 thé c6
chiu day tuong g véi khoang mot nira chidu day ctia 16p cach dién thi nhit INS1 hodc
16p cach dién thir hai INS2.

Pién cyc tiép xuc thi nhét CNE1, dién cuc tiép xtc thit hai CNE2, va miu dan
dién CNP c6 thé duoc b tri trén nén SUB ma trén d6 16p céch dién thir nhat INS1, lp
céch dién thir hai INS2, va mAu cach dién INP dugc bd tri. O ddy, mau dn di¢n CNP ¢6
thé dugc bao gdm chon loc trong thiét bi phat quang. Theo mét sb phuong 4n, mau dan

dién CNP c6 thé duoc luge bo.
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Pién cuc tiép xtc thit nhat CNE1 c6 thé dugc tao ra trén dién cyuc thi nhét ELT1
va 16p céch dién tht nhit INS1 va duogc cho tiép xtc véi dién cyc thi nhat ELT1 trén
vimg ciia dién cyc thit nhat ELT1 ma khong bi che boi 16p céch dién thir nhét INS1. Nh
d6, dién cuc tip xtc thir nhét CNE1 va dién cyc thir nhit ELT1 ¢6 thé duoc ndi dién véi
nhau. Ngodi ra, mot ddu cita dién cyc tiép xtc thir nhat CNE1 c6 thé duge cho tiép xic
v6i ddu thir nhit EP1 ciia diot phat quang LD, va nho vy dugc ndi dién véi dau thi nhit
EP1. Dién cyc tiép xtc thir nhét CNE1 c6 thé d& mot cach én dinh dau thir nhat EP1 cta

di6t phat quang LD va ndi dién dAu thir nhit EP1 véi dién cuc thir nhat ELT1.

Pién cuc tiép xtc thir hai CNE2 ¢6 thé dugc tao ra trén dién cuc thit hai ELT2 va
16p céch dién thir hai INS2 va duoc cho tiép xuc vdi dién cuc thir hai ELT2 trén ving cua
dién cuc thir hai ELT2 ma khéng bi che boi 16p cach dién thit hai INS2. Nho do, dién cuc
tiép xuc thir hai CNE2 va dién cuc thir hai ELT2 c6 th8 dugc nbi dién véi nhau. Ngoai ra,
mét ddu cia dién cuc tiép xtc thi hai CNE2 ¢6 thé duge cho tiép xic véi dau thir hai
EP2 ctia di6t phét quang LD, va nhd vy dugc néi dién voi dau thir hai EP2. Dién cyc
tiép xtc thit hai CNE2 c6 thé d& mot cach 6n dinh dau thir hai EP2 cta diét phat quang

LD va ndi dién dau thir hai EP2 véi dién cyc thir hai ELT2.

Theo mot phuong 4n, dién cyc tiép xtc thi nhit CNE1 va dién cuc tiép xtc thi
hai CNE2 v& co ban c6 thé trong suét hodc md. Vi du, dién cuc tiép xtc thir nhdt CNE1
va dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 ¢6 thé duoge tao thanh tir vat liéu dan dién trong sudt
bao gdm ITO hoic IZO. Ngoai ra, dién cyc tiép xtc thir nhat CNE1 va dién cyc tiép xuc
thit hai CNE2 c6 thé duoc 1am bing céc vat liéu din dién trong sudt da biét khac nhau
khéc. Nhor d6, 4nh sang duoc tao ra tir di6t phat quang LD c6 thé dugc phat ra tir diot
phét quang LD sau khi di qua dién cyc tiép xtc thir nhit CNE1 va dién cyc tiep xuc thi

hai CNE2.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, dién cyc tiép xtc thir nhat CNE1 va dién cuc

tiép xtic thit hai CNE2 ma 14n luot duoe tao ra trén dAu thit nhat EP1 va du thir hai EP2
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cua diot phat quang LD c6 thé tiép xtic v6i chi céc bé mit bén d6i dién nhau cta didt phat
quang LD nhung khong thd duoc b tri trén bé mit trén clia di6t phat quang LD. Vi duy,
mét diu clia m3i trong s dién cyc tiép xic thir nhat CNE1 v dién cuc tiép xuc thi hai
CNE2 ¢6 thé tiép xtic v&i dAu dudi clia bé mat bén ctia mau cach dién INP thay vi mé

rong sang bé mit trén clia di6t phat quang LD.

Theo mdt phuong én, dién cyc tiép xtc thir nhdt CNE1 va dién cyc tiép xic thir
hai CNE2 c6 thé duoc dit cach xa nhau véi di6t phat quang LD duoc b6 tri xen gitta
ching, va duoc b tri trén cling 16p va/hodc tai cing do cao trén nén SUB. Vi dy, dién
cuc tiép xtic thir nhit CNE1 va dién cuc tiép xtc tht hai CNE2 c6 thé c6 hinh dang
vavhoiic chu tric tai d6 dién cuc tidp xuc thir nhit CNE1 va dién cyc tiép xtc thir hai
CNE2 1a déi xtmg & c4c bén dbi dién cta didt phat quang LD.

Dién cuc tip xtc thir nhét CNE1 va dién cuc tiép xtc thi hai CNE2 c6 thé duoc
tao thanh ddng thoi théng qua cing mdt quy trinh, va bi ngét két ndi xung quanh phén
thép hon ctia mAu cach dién INP boi mAu cach dién INP c6 chidu rong duoc 1am giam &
dhu dudi ctia né (hodc v& phia ddu dudi). Do d6, ngay ca khi didt phét quang LD c6 chiéu
dai nho, vi du, ndm trong khoang tir kich thudc c& nano dén kich thudc ¢& micro, dién
cuc tiép xtc thit nhdt CNE1 va dién cuc tiép xtic tht hai CNE2 ¢6 thé vAn duoc tach ra

khoi nhau véi diét phat quang LD duoc bd tri xen giita ching,

Negodi ra, dién cuc tiép xtc thir nhét CNE1 va dién cuc tiép xic thir hai CNE2
khong duoc bb tri trén bé mit trén cua di6t phat quang LD. Do d6, ngay ca khi néu mang
cach dién INF duoc tao thanh trén bé mit ca didt phat quang LD bi hong hdc trong quéa
trinh tao thanh va/hodc bb tri di6t phat quang LD hodc qua trinh tao thanh mau cach dién
INP, thi di6t phat quang LD c6 thé duoc ngin khong bi doan mach khéng mong mudn
véi dién cuc tidp xtc thi nhit CNE1 va/hodc dién cyc tiép xtc th hai CNE2 théng qua

phan hong héc clia mang cach dién INF.
Do d6, ngay ca khi dién cuc tiép xtc thi nhit CNE1 va dién cuc tiép xuc thr hai

29

29/73



49288

CNE2 duoc tao thanh ddng thoi thong qua ciing mdt quy trinh, vi du, quy trinh mat na
don, thi cac 16i doan mach c6 thé dugc ngin chin khong bi gdy ra boi dién cuc tiép xUC
thtt nhAt CNE1 va dién cuc tiép xtc thit hai CNE2, vi d6 n dinh dién ctia thiét bi phét

quang c6 thé duoc dam bao.

Theo mot phuong &n cia sang ché, do dién cuc tiép xtic thir nhdt CNE1 va dién
cuc tiép xtic thr hai CNE2 ¢6 thé duge tao thanh dong thoi thong qua cling mt quy trinh,
nén s6 luong quy trinh mat na dugc sir dung d2 ché tao thiét bi phat quang c6 thé duogc
giam xubng hodic giam thiéu. Do d6, di6t phat quang LD c6 thé duoc ndi mét cach chic
chén gitta dién cyc tht nhat ELT1 va dién cyc thtt hai ELT2, va quy trinh ché tao thiét bi
phat quang co6 thé dugc don gian héa. Theo mdt phuong 4n clia sang ché, ning suét co thé
duoc ting 1én bang cach giam gid thanh va/hodc thoi gian cAn d& ché tao thiét bi phat

quang. Ngoai ra, cu tric cta thiét bi phat quang 6 thé duge don gian hoa.

Mu din dién CNP ¢6 thé duoc bb tri dé chdng 1én didt phat quang LD trén mau
cach dién INP, va duoc tach ra khoi di6t phat quang LD va dién cuc tiép xtc thir nhét
CNEI1 va dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 boéi mau cach dién INP. Theo mét phuong én,
m&u dan dién CNP c¢6 thé duoc tao thanh ddng thai véi dién cuc tiép xtic thir nhét CNE1
va dién cuc tiép xuc thit hai CNE2 trong qua trinh tao thanh dién cuc tiép xtc thir nhit
CNE1 va dién cuc tiép xtc thir hai CNE2, va duoc giit trén mau cach dién INP & trang
thai duoc ngét két ndi véi dién cuc tiép xuc thir nhét CNE1 va dién cyc tiép xtc thit hai
CNE2 boi miu cach dién INP ¢6 hinh dang trong do chiéu rdng ctia n6 duogc lam giam vé
phia dau dudi ctia nod.

Vi du, mAu din dién CNP c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu dén dién trong sudt
gibng vét lidu ciia dién cyc tiép xtc thir nhat CNE1 va dién cyc tiép xdc thi hai CNE2,
va duy ti dugc cach dién trén mau cach dién INP. Ngoai ra, mAu din dién CNP c6 thé
duoc tao thanh trén mAu cach dién INP trong qua trinh ling dong 16p dan dién de tao

thanh dién cuc tiép xtic thtr nhit CNE1 va dién cuc tiép xtc thir hai CNE2, vi dy, qua
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trinh ling dong 16p din dién ctia so do phun xa, va c6 the c6 chiéu day vé co ban bang

hoiic twong tu nhu dién cyc tidp xtc thir nhét CNE1 va dién cyc tiép xuc thir hai CNE2.

Tuy nhién, theo sang ché, mAu din dién CNP c6 thé khdng duge tao thanh & thiét
bi phat quang 14n gitt lai & d6. Vi dy, theo mét phuong an, mau din dién CNP c¢6 thé
khong duge tao thanh, hodc c6 thé dugce loai b mét céch chon loc sau qua trinh ling
dong 16p din dién d tao thanh dién cyc tiép xtic thir nhat CNE1 va dién cye tiép xtc thir
hai CNE2. Vi du, theo mdt phuong 4n ciia séng ché, mit na c6 thé dugc b6 tri trén mau
cach dién INP dé ngan khong cho mau din dién CNP dugce tao thanh. Theo cach khac,
sau khi mau dn dién CNP cing véi dién cye tiép xic thi nhdt CNEI va dién cuc tiép
i thit hai CNE2 duoc tao thanh trong qué trinh tao thanh dién cue tiép xtc thir nhat
CNEI va dién cuc tiép xtc thit hai CNE2, mAu din dién CNP c6 thé dugc loai bd mdt

cach chon loc.

Theo mot phuong 4n, 16p phit OC ¢6 thé duge bd tri trén nén SUB ma trén dé
dién cuc tiép xtc thi nhdt CNE1 va dién cuc tiép xtc thir hai CNE2, v.v., duge bb tri. Vi
du, 16p phu OC c6 thd duoc tao ra dé che bé mit trén cua nén SUB ma trén d6 dién cuc

tiép xtc thir nhit CNE1 va dién cyc tiép xuc thir hai CNE2, v.v., dugc bb tri.

Fig.7 1 hinh v& phéng to ctia vimg EA trén Fig.5. Fig.8 1a hinh v& mdt phan twong
{mg v6i vimg EA trén Fig.5, va minh hoa phuong 4n khac lién quan dén hinh dang cta
mau cach dién INP. Fig.9 1a hinh chiéu béng minh hoa dang so d6 mbi quan hé sép xép

qua lai gifta di6t phat quang LD va mau cach dién INP, theo mot phuong 4n clia sang ché.

Dua vao céac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9, miu céach dién INP ¢ thé duoc tao thanh
d8 che hoan toan toan bd bé mit trén ctia didt phat quang LD bao gdm dAu thir nhat EP1
va dAu thit hai EP2 ctia di6t phat quang LD, khi duoc quan sat tir phia trén cta nén SUB.
Tuy nhién, trén hinh chiéu canh hogc hinh v& mit cit ctia nén SUB, mau céch di¢n INP
¢6 thé cho phép dAu thi nhit EP1 va du thir hai EP2 ctia di6t phat quang LD dugc 10 ra.

Vi du, mAu céch dién INP c6 thé dugc tao thanh dé che chi cac ving dau trén clia
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dAu thir nhit EP1 va diu thir hai EP2 ma khong che céc ving khac ctia dAu thir nhat EP1
va dAu thir hai EP2. Vi du, mAu céch dién INP c6 thé che hoan toan bé mit trén cia mbi
diot phat quang LD, va c¢6 hinh dang tiét dién ngang trong d6 chidu rong ctia n6 duge lam
giam & vung du dudi cia n6 lidn k& véi nén SUB hodc vé phia ving du dudi ma dan
dAn gin véi ndn SUB, sao cho dAu thir nhét EP1 va dau thir hai EP2 dugc bb tri trén cac
bén déi dién cia diot phat quang LD c6 thé dugc 19 ra. DAu thir nhat EP1 ma khong bi
che boi mAu cach dién INP c6 thé dugc cho tidp xtc va duge che béi dién cuc tiep xtc
thtr nhat CNE1. Dau thir hai EP2 ma khong bi che boi mau cach dién INP c6 thé dugc
cho tiép xtc va duoc che badi dién cuc tiép xtic thitr hai CNE2. Noi cach khac, dién cuc
tiép xtc thir nhAt CNE1 va dién cyo tiép xtc thi hai CNE2 c6 thé duoc bb tri trén céc bén
@bi dién ciia diot phat quang LD duge dinh hudng theo huéng bén, va dugce nbi dién véi

diot phat quang LD bang cach tiép xtic véi di6t phat quang LD.

Theo mdt phuong an, b& mit trén USUR ctia mAu cach dién INP c6 thé ¢6 chiéu
rong thit nhét W1, W1 16n hon chiéu dai L cuia di6t phat quang LD va che hoan toan bé
mit trén cta di6t phat quang LD. MAu c4ch dién INP c6 thé c6 hinh dang trong do chiéu
rong ctia n6 duge 1am gidm & vung dAu dudi ctia n6 hodc vé phia ving dAu dudi, va cho
phép dAu thit nhét EP1 va dAu thir hai EP2 cta di6t phat quang LD duoc 16 ra. Vi dy, bé
mit duéi LSUR clia mAu cach dién INP c6 th ¢6 chiéu rong thit hai W2, W2’ tuong

duong hodc ngén hon chiéu dai L cua di6t phat quang LD.

Vi dy, miu cach dién INP c6 thé cé hinh dang tiét dién ngang trong d6 chieu rong
ctia n6 duoc giam dan vé phia viing dAu dudi ctia né, trén cac bé mit bén SSUR cia né
ma bén dudi d6 dAu thr nhét EP1 va dau thtt hai EP2 ciia dibt phét quang LD dugc b6 tri.
Theo mdt phuong an, mau cach dién INP ¢6 thé bao gém bé mit bén thir nhit SSUR1
duoc b tri trén dAu thir nhét EP1 ciia di6t phét quang LD, va bé mét bén thir hai SSUR2
duge b6 trf trén dAu thir hai EP2 cta didt phat quang LD. Ngodi ra, cc bé mat bén thir

phit SSURI va bé mit bén thir hai SSUR2 c6 thé 6 bé mit cong (vi dy, bé mit cong
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tuong tmg v6i mot phan bé mat bén ¢6 hinh nim), nhur duge minh hoa trén Fig.7, hogc ¢4
thé ¢6 bé mit nghiéng (vi dy, bd miit nghiéng tuong (g véi mdt phan bé mit bén co
dang hinh thang d4o nguoc), nhu dugc minh hoa trén Fig.8, sao cho chiéu rong giita
ching c6 thé dugc giam dan v& phia ving dau duéi. Tuy nhién, hinh dang ctia mAu cach
dién INP khong bi giéi han & cac phuong 4n trén Fig.7 va Fig.8. Hinh dang cua mau cach
dién INP ¢6 thé duoc thay dbi theo cac cach khéc nhau. Vi dy, theo mdt phuong 4n cua
sang ché, cdc bé mit bén thir nhit SSUR1 va bé mit bén thir hai SSUR2 ctia mau céch
dién INP c6 thé ¢6 dang két hop ciia bé mit cong va bé mét nghiéng, hinh dang bac hode

hinh dang b mit khong bing phang.

Theo mdt phuong 4n, mau cach dién INP c6 thé ¢6 hinh dang va/hodc kich ¢& sao
cho, trong qua trinh tao thanh 16p dén dién dé tao thanh dién cye tiép xtc thir nhit CNE1
va dién cuc tibp xtc thir hai CNE2, 16p din dién c6 thé duoc ngét két ndi theo céch tu
nhién boi hiéu tmg bong do mAu céch dién INP & cac ving dau trén ctia dau thir nhat EP1
va dAu thir hai EP2 ciia di6t phéat quang LD. Vi dy, khi m&i trong s6 dién cuc tiép xc thu
nhét CNE1 va dién cyc tip xtic thit hai CNE2 ¢6 chiéu day thi nhat TH1 va mau dan
dién CNP c6 chiéu day TH1’ twong tu hodc béng chidu day thir nhat TH1 ho#c nhé hon
chidu day thtt nhét TH1, thi dAu trén USE1 ctia b mit bén thi nhat SSUR1 clia mau cach
dién INP ¢6 thé duoc bé tri & vi trf cach xa khéi dAu thi nhat EP1 cla di6t phat quang LD
bdi khoang céch thir nhét d1 bing hoéic 16n hon chiéu day thit nhat THI theo huong vé
phia dién cuc tht nhat ELT1, khi dugc quan sat tir phia trén ctia nén SUB. Tuong ty, dau
trén USE2 ctia bé miit bén thir hai SSUR2 ctia mAu céch dién INP ¢6 thé duge bd tri & vi
tri cach xa khéi dAu thir hai EP2 cua diét phat quang LD boi khoang cach thit hai d2 bang
hoiic 16n hon chidu day thit nhat TH1 theo huéng vé phia dién cuc thir hai ELT2, trén
hinh chiéu bing ciia nén SUB. Vi dy, khi chiéu day, tirc 13, chiéu day thi nhat TH1, ctia
mbi trong s6 dién cuc tiép xtc thir nhit CNE1 va dién cuc tiép xtic thit hai CNE2 s& dugc

tao thanh trong quy trinh tiép néi sau d6, dao dong tir khoang 0,1 pm dén khoang 0,2 pm,
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thi cAc dAu trén USE1 va USE2 tuong tmg ciia cac bé mat bén thit nhit SSURI va bé mit
bén thit hai SSUR?2 ctia mAu cach dién INP ¢ thé 1an lugt duge bd tri & cée vi tri cach xa
khoi diu thir nhat EP1 va dAu thit hai EP2 ctia di6t phat quang LD boi mét khoang cach

khoang 0,3 um hodc hon, vi dy, 0,3 pm dén 0,5 pm, trén hinh chiéu bang.

Céc dAu duéi LSE1 va LSE2 tuong tmg clia c4c bé mit bén thir nhat SSUR1 va
b& miit bén thit hai SSUR2 c6 thé duoc b tri lién k& tic thi véi dAu thir nhat EP1 va dau
thit hai EP2. Vi du, cc diu dudi LSE1 va LSE2 twong (g clia céc bé mit bén thir nhét
SSURI va b miit bén thir hai SSUR2 ¢6 thé dugc bd tri lién ké véi dAu thir nhat EP1 va
dAu thtr hai EP2 trong pham vi khoang cach bang chiéu day thi nhit TH1 hodc nhé hon.
Do @6, trong qua trinh tao thanh dién cuc tiép xuc thir nh4t CNE1 va dién cuc tiép xuc
thtr hai CNE2, dién cuc tiép xtic thtt nhét CNE1 va dién cyc tiép xtc thir hai CNE2 ¢6 thé
tiép xtic mot cach chéc chén vi cac du dbi dién, tirc 13, dau thir nhat EP1 va dAu thir hai

EP2, cta di6t phat quang LD.

Ngoai ra, mau cach dién INP c6 thé c6 chidu day cho phép miu dén dién CNP
duoc tich mét cach chéc chin ra khoi dién cuc tiép xtic thi nhat CNE1 va dién cuc tiép
xtic thit hai CNE2 va di6t phét quang LD duogc b tri xung quanh mAu dan dién CNP. Vi
du, mfu cach dién INP c6 thé ¢6 chidu day thir hai TH2 bang hofic 16n hon chiéu day, tire
13, chidu day thir nhat TH1, cta dién cuc tiép xtic thir nhat CNE1 va dién cuc tiép xuc thir
hai CNE2. Vi du, khi chidu day thtr nht TH1 dao dong tir khoang 0,1 pm dén khoang 0,2
um, thi chiéu day thu hai TH2 ¢6 thé bang khoang 0,3 um hodc hon, vi dy, dao dong
trong khoang tir 0,3 pm dén 0,5 pm.

Ngodi ra, miu cach dién INP c6 thé c6 hinh dang cho phép 16p dén dién tao thanh
dién cuc tiép xtc tht nhit CNE1 va dién cyc tiép xac thir hai CNE2 duoc ngat két ndi
mét cach chic chin trén céc bé mit bén thir nhét SSURI va bé mit bén thr hai SSUR2.
Vi du, mau cach dién INP ¢ thé c6 goc, dd nghiéng, va/hodc do cong trong mdt pham vi
dinh trwéc & hinh dang ma tai d6 chidu rong ctia né duge lam giam vé phia ving dau dudi
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ctia n6. Ngoai ra, mau cach dién INP ¢6 thé c6 dang béc hodc tuong tu.

Theo phuong 4n néu trén, mau cach dién INP ma che bé mit trén cla diét phat
quang LD c6 thé ¢6 hinh dang ma tai d6 chiéu rong ctia n6 duoc lam gidm & ving dau
dudi ctia né. Do do, diét phat quang LD c6 thé duge néi mt cach chic chan gifta dién
cuc thir nhat ELT1 va dién cuc thit hai ELT2, va quy trinh ché tao thiét bi phat quang ¢6

thé duoc don gian hoa.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10I 13 c4c hinh v& mit cét theo thi tw minh hoa

phwong phap ché tao thiét bi phét quang dwoc minh hea trén Fig.5.

Dua vao Fig.10A, vach phan ving thit nht PW1 va vach phén ving thir hai PW2
duoc tao thanh trén mot bé mat cua nén SUB & céc vi tri duoc dit cach xa nhau. Theo
mdt phuong an, vach phan ving thir nh&t PW1 va vach phén ving thit hai PW2 c6 thé
duoc tao thanh béi quy trinh tao thanh 16p cach dién bao gém vét liéu vb co va/hodc vat
liéu hiru co hoic quy trinh tao hinh mAu (vi dy, quy trinh mét na) va do d6, c6 thé dugc
tao thanh théng qua nhiéu loai quy trinh da biét. Theo mdt phuong 4n, vach phin ving
thir nhit PW1 va vach phan ving thit hai PW2 ¢6 thé dugc tao thanh dong thoi st dung
cung vt liéu & cling 16p (hodc cung mat phéng) trén nén SUB, nhung séng ché khong bi
gidi han & do.

Duya vao Fig.10B, dién cyuc thir nhat ELT1 va dién cuc thir hai ELT2 duge tao
thanh & céc vi tri duoc dat cach xa nhau trén nén SUB ma trén d6 vach phan ving thir
nhit PW1 va vach phan ving thit hai PW2 duoc tao thanh. Theo mdt phuong an, dién
cuc thit nhat ELT1 va dién cyuc thir hai ELT2 c6 thé dugce tao thanh béi quy trinh tao
thanh 16p dAn dién bao gdm it nhAt mét vat liéu dAn dién vi/hodc quy trinh tao hinh mau

ctia n6, va c6 thé duoc tao thanh théng qua nhiéu loai quy trinh da biét.

Theo mot phuong an, mdi trong s4 dién cyc thtr nhit ELT1 va dién cyuc thtt hai

ELT2 ¢6 th duoc tao thanh tir mot 16p hodc nhidu 16p. Vi du, dién cyc thir nhat ELT1 ¢6

thé duoc tao thanh tir nhidu 16p bao gdm dién cuc phan xa thi nhét REF1 va 16p dy dan
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dién thir nhit CPL1. Dién cyc thir hai ELT2 c6 thé duoc tao thanh tir nhidu 16p bao gdm
dién cyc phan xa thir hai REF2 va 1ép day dan dién tha hai CPL2. Trong trudng hgp nay,
bude tao thanh dién cuc tht nht ELT1 va dién cuc thi hai ELT2 c6 thé bao gdm bude
tao thanh dién cuc phan xa thit nhit REF1 va dién cuc phan xa thtt hai REF2 1an luot trén
vach phan ving thir nhit PW1 va vach phan ving thit hai PW2, va bude tao thanh 16p
day dén dién thir nhat CPL1 va 16p ddy dan dién thir hai CPL2 trén dién cuc phan xa thir

nhét REF1 va dién cuc phan xa tht hai REF2.

Nigodi ra, dién cyc thir nhat ELT1 va dién cuc thir hai ELT2 c6 thé duoc tao thanh
ddng thdi trén ciing 16p trén nén SUB, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Trong
trudmg hop khi dién cuc thit nhit ELT1 va dién cuc thtt hai ELT2 dugc tao thanh dong
thoi, thi s6 luong quy trinh mit na duge st dung dé ché tao thiét bi phat quang c6 thé

dugc giam xudng hodc gidm thicu.

Dua vao Fig.10C, 16p vét lidu céch dién thir nhét IL1 dugc tao thanh trén nén
SUB ma trén d6 dién cyuc thir nhit ELT1 va dién cuc thit hai ELT2 duogc tao thanh. Theo
mdot phuong 4n, 16p vét li€u cach dién thi nhét IL1 c6 thé dugc tao thanh thong qua quy
trinh 1§ng dong cua 16p céach dién bao gém vat liéu vo co va/hodc vat licu hitu co, va co
thé duge tao thanh thong qua nhiéu loai quy trinh d& biét. Theo mot phuong én, 16p vat

liéu cach dién tha nhét IL1 ¢6 thé dugc tao thanh tir mdt 16p hodc nhiéu 16p.

Dua vao Fig.10D, it nhét mot didt phat quang LD duge b trf trén nén SUB ma
trén d6 16p vét liéu cach dién thir nhét IL1 duoc tao thanh. Di6t phat quang LD duoc bb
trf gitta dién cuc thit nhét ELT1 va dién cyc thit hai ELT2 sao cho dau thit nhat EP1 va
du thir hai EP2 ctia diot phét quang LD Ian luot lidn k& véi dién cuc thir nhat ELT1 va
dién cyuc tha hai ELT2. Theo mét phuong an, di6t phat quang LD ¢6 thé dugc bd tri trén
nén SUB béi cac phuwong phép khac nhau bao gdm phuong phép in phun, va duge can
thing giita dién cyc thir nhit ELT1 va dién cuc thit hai ELT2 bang céch sir dung céc dién

4p dinh trude cho dién cuc thi nhat ELT1 va dién cuc thir hai ELT2.
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Dua vao Fig.10E, 16p vat liéu cach dién thir hai IL2 dugc tao ra trén nén SUB ma
trén d6 didt phat quang LD duoc b tri. Theo mot phuong 4n, 16p vat liéu cach dién thir
hai IL2 c6 thé duoc tao thanh thong qua quy trinh ling dong ctia 16p cach dién bao gdm
vat liéu v6 co vishoiic vat liu hitu co, va ¢6 thé duge tao thanh thong qua nhiéu loai quy
trinh d4 biét. Theo mdt phuong 4n, 16p vat liéu cach dién thir hai IL2 ¢6 thé dugc tao
thanh tir mot 16p hodc nhiéu 16p.

Dua vao Fig.10F va Fig.10G, mit na (vi du, 16p can quang PR c6 cac miéng 16
OP1 va OP?2 tuong tmg véi b tiép xiic thir nhit CNT1 va b tiép xtic thit hai CNT2 dé
1An luot ndi dién cuc thi nhit ELT1 va dién cuc thit hai ELT2 véi dién cuc tiép xuc thi
nhét CNEI1 va dién cuc tiép xuc thtt hai CNE2) dugce tao ra trén nén SUB ma trén d6 16p
vat lidu cach dién thir hai IL2 dugc tao thanh. Cac 16p vt liéu cach dién thtr nhat IL1 va
16p vat litu céch dién thtr hai IL2 ¢6 thé duge khic sao cho it nhét mot ving ctia dién cye
tht nh&t ELT1 va dién cyc thir hai ELT2 va dAu th nhat EP1 va dau thit hai EP2 cua diot
phét quang LD c6 thé dugc 16 ra. Nhr d6, 16p cach dién thir nhat INS1 ma lam 1§ ra mt
ving ciia dién cuc thit nhit ELT1 c6 thé dugc tao thanh trén dién cyc thir nhat ELT1, 16p
cach dién thi hai INS2 ma lam 16 ra mét ving ctia dién cyc thir hai ELT2 c6 thé dugc tao
thanh trén dién cyc thir hai ELT2, va mAu cach dién INP ma che bé mit trén clia didt phét

quang LD c6 thé dugc tao thanh trén diét phat quang LD.

Vi dy, buéc tao thanh mat na co6 thé bao gém budc tao thanh 16p can quang PR
trén nén SUB ma trén d6 16p vat lidu cach dién thir hai IL2 duge tao thanh, va tao thanh
khoang tréng thi nhit OP1 va khoang trong thir hai OP2 & 16p can quang PR & céc vi tri
tuong tmg tuong tmg v6i bo tiép xtc thit nhat CNT1 va bd tiép xtc thir hai CNT2 cach
xa khoi ddu thir nhét EP1 va dAu thi hai EP2 clia di6t phat quang LD boi khoang cach
dinh san thit ba d3 va khoang cach dinh san thir tur d4, sao cho 16p vét lidu cach dién thir
hai IL?2 trén dién cuc thir nhat ELT1 va dién cyc thir hai ELT2 duge 16 ra mot phan. Khi

dé, 16p can quang PR trong d6 khoang tréng thir nhat OP1 va khoang trong th hai OP2
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duoc tao thanh c6 thé dugc st dung 1am mit na dé khéc theo cach chon loc cac ving cla

cac 16p vét liéu cach dién thir nhit IL1 va 16p vat liéu cach dién thir hai IL2.

Theo mot phuong én, cc 16p vat ligu cach dién thir nhét IL1 va 16p vat liéu cach
dién thir hai IL2 6 thé dugc khc ddng thdi hogc khic tudn tw. Ngoai ra, cée 16p vat liéu
céch dién thir nhat TL1 va 16p vat lidu céch dién thir hai IL2 c6 thé dwoc khdc it nhat mot
14n va/hoiic thdng qua it nhit mot loai quy trinh khéc. Vi du, cac 16p vét liéu cach dién
thir nhét TL1 va 16p vét liu cach dién thi hai TL2 c6 thé duoc khdc théng qua it nhét m6t
quy trinh khéc kho va/hogic uét.

Theo mdt phwong 4n ciia sang ché, it nhét 16p vat liéu cach dién thir hai IL2 c6 thé
duge khic trim trén cac bén d6i dién cua diot phat quang LD trén d6 dAu thir nhat EP1 va
d4u thir hai EP2 duoc bd tri, & hinh dang tai 6 chiéu rong ctia n6 duge lam giam vé phia
viing dAu dusi ctia no. Vi dy, do céc bé mit bén ddi dién nhau clia 16p vét ligu cach dién
thir hai IL2 dugc khéc trim 1én trén didt phét quang LD, méu céch dién INP c6 thé duge
tao ra duéi dang ma tai 36 mAu cach dién INP trén di6t phat quang LD che hoan toan dAu
thir nhit EP1 va dAu thi hai EP2 va chidu rong ctia né duoc lam giam vé phia ving dau
duéi lidn k& véi diot phat quang LD sao cho dAu thit nhat EP1 va dau thir hai EP2 duoe 10

ra theo huéng bén canh ctia didt phat quang LD.

Theo m6t phwong an, vi tri va kich thuée cua mdi trong sb khoang trong thir nhét
OP1 vé khodng tréng thir hai OP2 duoc tao thanh & 16p can quang PR c6 thé duoc thay
i thry thudc vao didu kién khic, 18 quy trinh, v.v.. Vi dy, vi tri vi/hodc kich thude cia
khoéng tréng thir nhét OP1 va khoéng tréng thi hai OP2 c6 thé dugc diéu chinh, ¢6 tinh
dén it nhAt mot trong sb vat liéu va chidu day cta cac 16p vat liu céch dién thir nhat L1
va 16p vat liéu cach dién thir hai IL2, ndng d6 khi khdc, khoang thoi gian thyc hién quy
trinh khéc, cling nhu ¢6 tinh dén kich ¢3, hinh dang, va vi trf clia mau céch dién INP dugc
tao thanh trén didt phat quang LD. Ngoai ra, do mot phan cua 16p can quang PR con ¢6

thé duoc khéc trong qua trinh khéc 16p vét liu cach dién thir nhat IL1 va/hogc 16p vét
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liéu cach dién thir hai IL2, vi tri va/hodc kich thudc cua khoang trbng tha nhét OP1 va
khoang tréng thit hai OP2 ¢6 thé duge diéu chinh, c6 tinh dén thyc t€ 1 khoang trong thir
nhét OP1 va khoang trdng thir hai OP2 c6 thé dugc md rong. N6i cach khac, vi tri, kich
¢5, v.v., ctia khoang tréng thi nhit OP1 va khoang trbng thir hai OP2 dugc tao thanh &

mat na cd thé duge bb tri ¢6 tinh dén c4c didu kién hoc 18 quy trinh, hodc twong tu.

Dua vao Fig.10H, dién e tiép xtc tha nhét CNE1 va dién cuc tiép xte thit hai
CNE2 va miu din dién CNP duoc tao thanh trén nén SUB ma trén do cac 16p cach dién
thir nhat INS1 va 16p cach dién thir hai INS2 va mau cach dién INP duoc tao thanh. Vidy,
dién cuc tiép xic thir nhat CNE1 va dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 va mau dan dién
CNP c6 thé duge tao ra bing cach ling dong va/hogc tao hinh mau I6p dan dién thng
qua céc so d6 khéc nhau bao gdm so dd phiin xa trén nén SUB ma trén d6 céc 16p cach

dién tha nhit INS1 va 16p cach dién thir hai INS2 va mau céach dién INP duoc tao thanh.

Theo mdt phuong an, 16p dAn dién c6 thé dugc tao thanh truc tiép khong chi trén
dién cyc thit nhét ELT1 va dién cyc thi hai ELT2 va di6t phat quang LD ma con & dhu
thir nhat EP1 va dAu thi hai EP2 cta didt phat quang LD ma duoc 16 ra thong qua qua
trinh khéc 16p vt liéu cach dién thir nhat IL1 va 16p vat liéu cach dién thir hai IL2. Do do,
16p dan dién duoc tao thanh s& duge tiép xuc truc tiép v6i dAu thir nhat EP1 va dau thir
hai EP2 ciia di6t phat quang LD, nhd d6 dién cuc tiép xuc thir nhat CNE1 va dién cyc
tiép xtc thit hai CNE2 c6 thé duge tao thanh dé 14n luot ndi dau thir nh4t EP1 va dau thit

hai EP2 vao dién cyc thr nhit ELT1 va dién cuc thit hai ELT2.

Ngodi ra, 16p din dién con c6 thé duoc tao thanh trén di6t phat quang LD sao cho
16p dAn dién duoc tach ra khoi dién cyc tiép xtic thir nhdt CNE1 va dién cuc tiép xuc thi
hai CNE2 boi mau cach dién INP. Do d6, & budc tao thanh dién cyc tiép xtic thi nhat
CNE1 va dién cuc tiép xtic thit hai CNE2, mAu dan dién CNP c6 thé duogc tao thanh trén
di6t phat quang LD. Mau dAn dién CNP c6 thé duy tri trang thai dugc tich ra khéi di6t

phat quang LD va dién cyc tiép xtic thir nhat CNE1 va dién cuc tiép xuic thir hai CNE2
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béi mau cach dién INP.
Dua vao Fig.10I, 16p phtt OC duoc tao ra trén nén SUB ma trén d6 dién cuc tiép
xtic thi nhit CNE1 va dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 va mau dan dién CNP duoc tao

thanh. Nh& do, thiét bi phat quang theo phuong an trén Fig.5, v.v., c6 thé duogc ché tao.

Theo céc phuong an néu trén, dién cyc tiép xtc thir nhat CNE1 va dién cuc tiép
xtic tht hai CNE2 ¢6 thé duoc tao thanh ddng thoi trén cling 16p trén nén SUB. Nho do,
s6 luong quy trinh m3t na dugc sir dung @ ché tao thiét bi phat quang c6 thé duge giam

xuong hodc giam thiéu.

Ngoai ra, do mAu din dién CNP trén di6t phat quang LD c6 thé duy tri trang théi
duoc cach dién boi mAu cach dién INP, nén cac 16i doan mach cd thé duoc ngin khong
cho xay ra tai hodc xung quanh di6t phat quang LD, va di6t phat quang LD c6 thé duoc

nbi mot cach chic chin gitra dién cyc thu nh4t ELT1 va dién cyc thir hai ELT2.

Fig.11 1a so dd bd tri minh hoa thiét b hién thi theo mét phuong én clia sang ché.
Fig.11 minh hoa thiét bi hién thi, cu thé 13, panen hién thi PNL duoc cung chp & thiét bi
hién thi, 1am vi du v& thiét bi c6 kha ning st dung thiét bi phat quang theo cac phuong an
dugc mo ta & trén lam ngudn sang. Theo phuong 4n nay, Fig.11 minh hoa theo cach don
gian cAu tric cha panen hién thi PNL, tip trung vao vung hién thi DA. Theo mot )
phuong 4n, mic du khong dugc minh hoa, it nhat mot bd phan mach diéu khién (vi duy, it
nhit mot trong s6 bd didu khién quét va b didu khién dit lidu) vashoic nhieu dong ciing
c6 thé dugc tao ra trén panen hién thi PNL.

Dua vao Fig.11, panen hién thi PNL theo mét phuong én ctia sang ché c6 thé bao
gém nén SUB, va nhidu diém anh PXL dugc bd trf trén nén SUB. V& chi tiét, nén SUB
c6 thé bao gdm ving hién thi DA duogc tao cAu tric @& hién thi hinh anh, va ving khong
hidn thi NDA duogc tao thanh & viing dinh trude khdc véi ving hién thi DA. Céc diem

anh PXL c6 thé duge bé tri & vimg hién thi DA trén nén SUB.
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Theo mot phuong an, ving hién thi DA c6 thé duoc bb tri & ph?m gilta cia panen
hién thi PNL, va ving khong hién thi NDA c6 thé duge b tri ¢ phan chu vi cla panen
hién thi PNL theo cach d& bao quanh dugc ving hién thi DA. Céc vi tri ctia ving hién thi
DA va ving khong hién thi NDA khong bi gi6i han & ddy, va cac vi tri clia chung c6 thé
duoc thay doi.

Nén SUB c¢6 thé 14 nén cimg hozic mém déo, va vat liéu hodc tinh chét cta né
khong bi gi6i han cu thd. Vi du, nén SUB c6 thé 1a nén cling 1am béng thiy tinh hogc
thity tinh gia cuong, hodc nén mém déo duge tao thanh tir mang mong 1am bang nhya

hodc kim loai.

Ving trén nén SUB dugc x4c dinh 13 ving hién thi DA ma trong d6 cac diém anh
PXL dugc bb tri, va ving con lai clia n6 duge xac dinh 1a ving khong hién thi NDA. Vi
du, nén SUB c6 thé bao gdm ving hién thi DA bao gdm nhidu ving diém anh trén d6 cac
diém anh PXL tuong tmg duoc tao thanh, va ving khéng hién thi NDA dugc b tri xung
quanh ving hién thi DA. Céc dong va/hodc cdc mach bén trong khéc nhau ma duge n6i
véi céc didm anh PXL c6 thé duge bb tri & ving khong hién thi NDA.

MB&i trong sb cac diém anh PXL c6 thé bao gdm it nhat mdt ngudn séng dugce tao
cAu trac d8 diéu khién dugc bai tin hiéu quét twong tng va tin hiéu dit liéu twong tmg, vi
du, thiét bi phat quang dugc md ta theo cac phuong 4n néu trén lam ngudn sang. Vi du,
mdi trong sb cac diém anh PXL c6 thé bao gdm cip dién cuc thir nhat ELT1 va dién cuc
thir hai ELT2, va it nhat mot diot phat quang LD dugce ndi gifta dién cuc thir nhat ELT1
va dién cuc thir hai ELT2. Ngoai ra, didt phat quang LD ¢6 thé 1a diot phat quang dang
can tinh x40 c6 kich thude nhé nam trong khoang tir kich thude ¢d nano dén kich thudce
¢& micro. Theo mdt phuong 4n, mdi trong s cac diém anh PXL c6 thé bao gdm nhiéu
di6t phat quang LD dugc nbi song song véi nhau gifta dién cyuc thi nhat ELT1 va dién

cuc thir hai ELT2 sao cho c6 thé dat duge mirc d6 séng mong mudn.
Theo mdt phuong 4n, mdi diém anh PXL c6 thé 1a diém &nh hoat déng, nhung
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sang ché khong bi giéi han & d6. Vi dy, ching loai, céu triic, vé/hodic so d6 dieu khién cta
chc didm anh PXL & thiét bi hién thi theo sang ché khong bi gidi han cu thé. Néi cach
khéc, mdi diém anh PXL c6 thé tao thanh diém anh cta cac thiét bi hién thi phat quang
thu dong hodc chu dong da biét khac nhau.

Céc hinh vé& tir Fig.12 dén Fig.14 14 cac so d6 mach minh hoa cac phuong 4n khac
nhau ctia didm 4nh PXL trén Fig.11. V& chi tiét, cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14 minh
hoa céc phuong 4n khac nhau ciia diém anh PXL c6 kha ning duoc tao ra & thiét bi hién
thi phét quang chi dong. Vi dy, m&i diém anh PXL dugc minh hoa trén céc hinh v& tir
Fig.12 dén Fig.14 c6 thé 1a mot diém anh bét ky trong s6 céc diém anh PXL duge tao ra
trén panen hién thi PNL trén Fig.11. Cac diém anh PXL c6 thé c6 cdu tric vé co ban

giéng hoc twong tu nhau.

Dua véo Fig.12, diém anh PXL theo m{t phuong 4n ctia sng ché c6 thé bao gém
don vi phat quang EMU dugc tao cAu tric dé tao ra anh sang c6 do sdng twong umg voi
tin hidu dit liéu, va mach diém anh PXC dugc tao cu tric dé diéu khién don vi phat

quang EMU.

Theo mdt phuong an, don vi phat quang EMU c6 thé bao gdm nhiéu di6t phat
quang LD dugc nbi song song véi nhau gitta bd cap dién thtr nhét VDD va bd cép dién
thit hai VSS. O day, b cAp dién thir nhAt VDD va bd cép dién thir hai VSS c6 thé ¢6 dién
thé khac nhau d& lam cho céc didt phat quang LD c6 thé phét ra anh sang. Vi dy, ngudn
dién thir nhét VDD c6 thé dugc bé tri lam ngudn dién cao thé, va ngudn dién thir hai VSS
¢6 thé duoc bb tri 1am ngudn dién ha thé. & day, sy chénh 1éch dién thé giita bo cap dién
thir nhit VDD va b chp dién thit hai VSS c6 thé duge thiét 14p vé dién 4p ngudng
ngudng cua cac diot phat quang LD hogc hon trong it nhit mot chu ky phét quang ctia
diém anh PX.

Mic di Fig.12 minh hoa phuong 4n trong d6 céc didt phat quang LD tao thanh
don vi phat quang EMU ciia mdi diém anh PXL dugc ndi song song véi nhau theo cling
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huéng (vi dy, theo huéng thuan) giita ngudn dién thir nhit VDD va ngudn dién thir hai
VSS, nhung sang ché khoéng bi giéi han & d6. Vi dy, theo mdt phuong &n, mot sb diot
phét quang LD c6 thé dugc ndi v6i nhau theo huéng thusn gitta bo cép dién thir nhét
VDD va bd cép dién thtr hai VSS, va cac di6t phat quang khac LD c6 thé dugc nbi véi
nhau theo huéng nguge lai. Theo cach khac, theo mot phuong an, it nh4t mot diém anh

PXL ¢6 thé chi bao gdm mot di6t phat quang LD.

Theo mét phuong 4n, mot dau (vi dy, EP1 ctia cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6) cha
mdi trong sb céc di6t phat quang LD chu thanh timg don vi phat quang EMU c¢6 thé duoc
két nbi chung v6i mach diém anh PXC tuong tmg thong qua dién cuc thu nhéit (vi du,
ELT] cia cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6), va dugc ndi v6i ngudn dién thi nhit VDD
thong qua mach diém anh PXC. DAu con lai (vi dy, EP2 ctia cac hinh v& tir Fig.4 dén
Fig.6) cta di6t phat quang LD c6 thé dugc ndi chung véi ngudn dién thir hai VSS théng
qua dién cue thtt hai (vi du, ELT2 cta céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6). D& thuan tién, sau
ddy, dién cyc thi nhét ELT1 va dién cyc thir hai ELT2 duge bd tri & mi don vi phét
quang EMU sé 14n luot duoc goi 14 dién cyc diém anh thit nhét va dién cuc diém anh thu
hai.

M3i don vi phat quang EMU c6 thé phét ra 4nh sang ¢6 d9 sang tuong tmg véi
dong diéu khién dugc cép t6i d6 thong qua mach diém anh PXC tuong tmg. Nho d6, hinh
anh dinh truée c6 thé duoc hién thi trén ving hién thi DA.

Mach diém anh PXC c6 thé dugc ndi v6i dong quét Si va dong dir liéu Dj cia
dém anh PXL tuong tmg. Vi dy, néu diém anh PXL duge bd tri trén dong thu i va cot
tht j ctia ving hién thi DA, mach diém anh PXC ctia diém anh PXL c6 thé duoc ndi voi
dong quét thir i Si va dong dit liéu thit j Dj ctia ving hién thi DA. Mach diém anh PXC c6
thé bao gdm tranzito thir nhat T1 va tranzito thir hai T2, va tu dién du trit Cst.

Dién cuc thir nhit cta tranzito thit nhét (tranzito didu khién; T1) ¢6 thé duoc ndi
v6i ngudn dién thir nhit VDD, va dién cyc thi hai ctia né c6 thé duge ni voi cac didt
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phét quang LD théng qua dién cyc diém anh thtt nhat (tfc 14, dién cuc thir nhat ELT1 ctia
don vi phat quang EMU tuong mg). O day, dién cuc thi nhat va dién cuc thir hai cia
tranzito thi nhat T1 c6 thé 13 cac dién cuc khac nhau. Vi dy, néu dién cuc thtr nhét 14 dién
cuc ngu(“)n, thi dién cuc thir hai 1a dién cuc mang. Dién cuc cbng clia tranzito thir nhét T1
dugc néi voi nit thi nhét N1. Tranzito thir nhét T1 ¢6 thé diéu khién dong diéu khién
duogc cung cip cho don vi phat quang EMU dé dap umg lai dién &p ctia ciia nit thir nhét

NI.

Dién cyuc thir nhit cta tranzito tht hai (tranzito chuyén mach; T2) dugc nbi véi
dong dit liéu Dj, va dién cyc thir hai ctia n6 duge n6i v6i nit thie nhit N1. Pién cuc cong

clia tranzito tht hai T2 dugc ndi v6i dong quét Si.

Khi tin hiéu quét cua dién ap cong-bat (vi dy, dién 4p thép) duoc cung cap tir dong
quét Si, thi tranzito thir hai T2 duoc bat dé néi dién nit thir nhat N1 véi dong dit liéu Dj.
Trong mdi chu ky khung, tin hiéu di liéu ctia khung twong tmg dugc cép cho dong dit
liéu Dj. Tin hiéu dit liéu dugc truyén t6i nit thit nhat N1 qua tranzito thi hai T2. Nho do,

dién ap tuong Gmg véi tin hiéu dit liu dugce sac cho tu dién dy trit Cst.

Mot dién cuc cla tu dién du trit Cst dugc néi véi ngudn cép dién thir nhét VDD,
va dién cuc con lai ctia ty dién dy trit ndy duge néi véi nit tht nhat N1. Tu dién dur trir
Cst c6 thé sac dién 4p tuong Umg v6i tin higu dit ligu duoc cAp cho nitt thir nhat N1 trong
m&i chu ky khung, va duy tri dién 4p dugc sac cho dén khi tin hiéu dit li¢u ctia khung tiép

theo dugc cAp.

Mic du trén Fig.12, céc tranzito, vi du, tranzito thir nhét T1 va tranzito thi hai T2,
duoc bao gdbm trong mach diém anh PXC d3 duoc minh hoa la dugc tao thanh tir céc
tranzito loai P, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Noi cach khac, tranzito bét ky
trong sb tranzito thir nhét T1 va tranzito thtt hai T2 ¢6 thé dugc thay d6i thanh tranzito
loai N.

Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.13, ca tranzito thtt nht va th hai T1 va T2 ¢6
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thé duoc tao thanh tir tranzito loai N. CAu hinh va hoat dong cia diém anh PX dugc minh
hoa trén Fig, 13, ngoai thyc té 12 céc vi trf ndi ctia mot s phin tir mach di dugc thay dbi
tiry thudc vao su thay d6i ching loai ctia tranzito thi nhét T1 va tranzito thir hai T2, vé co
ban I3 tuong tu voi diém anh PXL trén Fig.12. Do d6, phin mé ta chi tiét ciia diém anh
PXL trén Fig.13 s&€ dugc lugc bo.

CAu tric cta mach diém anh PXC khong bi gi¢i han & cac phuong an dugc thé
hién trén Fig.12 va Fig.13. Néi céch khéc, mach diém anh PXC c6 thé duge tao thanh tir
mach diém anh da biét ma 6 thé ¢ cac cAu triic khac nhau va/hodc duge didu khién boi
cdc so db didu khién khac nhau. Vi dy, mach diém anh PXC ¢6 thé duoe tao cAu tric theo

céch tuong tu nhu cua phuong 4n duoc minh hoa trén Fig.14.

Dua vao Fig.14, mach diém anh PXC c6 thé dugc ndi khong chi véi dong quét Si

ciia dong ngang tuong (mg ma cdn véi it nhit mot dong quét khée (hogc dong diéu khién).

Vi du, mach diém anh PXC ctia diém anh PXL duoc bd trf trén hang thit i ctia ving hién
thi DA ciing c6 thé dugc nbi v6i dong quét thur i Si-1 va/hodc dong quét thir i+1 Sitl.
Theo mét phuong an, mach diém anh PXC c6 thé duoc nbi khong chi véi bd cép dién thir
nhét VDD va bo cp dién thtt hai VSS ma con véi bd cép dién thit ba. Vi dy, mach diém
anh PXC con c6 thé duoc ndi véi bd clp dién kich hoat Vint. Theo mét phuong an, mach
diém anh PXC c6 thé bao gdm cic tranzito tir tranzito thir nhéat T1 dén tranzito thir bay

T7 va tu dién duy trit Cst.

Dién cuc thir nhét cia tranzito thir nhét T1 duge ndi v6i ngudn dién thi nhét VDD
qua tranzito thtr nam T5, va dién cyc thit hai ctia n6 duge ndi véi cac didt phat quang LD
qua tranzito thir séu T6. Dién cye cdng cia tranzito thir nhit T1 c6 thé dugc nbi voi nit
thit nhat N1. Tranzito thir nhdt T1 c6 thé diéu khién dong didu khién dwoc cung cap cho
don vi phét quang EMU dé dép tmg lai dién 4p ctia cia nuit thir nhat N1.

Tranzito tht hai T2 duoc ndi gitta dong dit liéu Dj va dién cuc tha nhét cua
tranzito thir nhit T1. Dién cuc cbng cua tranzito thir hai T2 duoc ndi v6i dong quét Si
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twong tng. Khi tin hiu quét ctia dién ap cbng-bat dugc cung cp tir dong quét Si, tranzito
fhit hai T2 c6 thé duoc bat dé ndi dién dong dit liéu Dj véi dién cuc thir nhat cla tranzito
thit nhét T1. Do d6, ndu tranzito thit hai T2 duoc bét, tin hidu dit liéu duoc cép tir dong

dit liéu Dj c6 thé duoc truyén toi tranzito th nhéit T1.

Tranzito thit ba T3 duoc ndi gifta dién cyc thir hai cta tranzito tht nhat T1 va nit
thit nhit N1. Dién cuc cdng cta tranzito thir ba T3 duge ndi véi dong quét Si twong tng,
Khi tin hidu quét cta dién 4p cdng-bat duge cung cép tir dong quét Si, thi tranzito thir ba
T3 c6 thé duoc bat d& nbi dién dién cuc thit hai cta tranzito thtx nhat T1 v6i nit thir nhat
N1. Do d6, néu tranzito thit ba T3 duoc bat, thi tranzito thtt nhat T1 ¢6 thé duoc ndi dusi

dang didt.

Tranzito thit tu T4 c6 thé duoc ndi gitta nut thir nhét N1 va ngudn cép dién kich
hoat Vint. Dién cuc cong cla tranzito thi tu T4 duge nbi véi dong quét trude, vi du, dong
quét thir i-1 Si-1. Khi tin higu quét cua dién ap cdng-bat duge cung cép cho dong quét thir
i-1 Si-1, thi tranzito thir tu T4 c6 thé dugc bat 1én sao cho dién 4p ctia bd cép dién kich
hoat Vint c6 thé dugc truyén dén nat thit nhat N1. O day, dién ap cua bd cép dién kich
hoat Vint c6 thé 13 dién 4p t6i thiéu ctia tin hiéu dit liéu hodc nhé hon.

Tranzito thi nim T5 dugc ndi gitta nguén dién tha nhét VDD va tranzito thir nh4t
T1. Dién cuc cong clia tranzito thit ndm T5 dugce nbi v6i dong didu khién phét tuong tmg,
vi du, dong didu khidn phat thr i Ei. Tranzito tht nam T5 c6 thé duoc tit khi tin hiéu dieu
khién phat cta dién ap cdng-tat (vi dy, dién 4p cao) dugc cung cAp cho dong diéu khién

phat Ei, va co thé dugc bat trong céc trudmg hop khéc.

Tranzito thit sau T6 dugc ndi gifta tranzito thir nhét T1 va cac diot phat quang LD.
Dién cuc cdng clia tranzito thir séu T6 dugc ndi véi dong didu khién phat twong tmg, vi
du, dong didu khién phat thit i Ei. Tranzito thtr sdu T6 c6 thé duoc tat khi tin hiéu diéu
khién phét cta dién ap cdng-tét duge cung cép cho dong diéu khién phat Ei, va c6 thé
dugc bat trong céac truong hop khac.
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Tranzito thir bay T7 dugc nbi gitta don vi phat quang EMU (vi dy, dién cyuc diém
anh thr nhit duoc néi vi cae dAu thir nhét ctia cac diot phét quang LD) va bd cp dién
kich hoat Vint, tic 13, gitta nut thir hai N2 va bd cép dién kich hoat Vint. Dién cuc cdng
cua tranzito thir bay T7 duogc nbi véi dong quét bat ky trong s cac dong quét cua giai
doan sau d6, vi du, véi dong quét thir i+1 Si+1. Khi tin hi¢u quét cua dién ap cong-bat
dugce cung cép cho dong quét thit i+1 Si+1, thi tranzito thit bay T7 co thé duoc bat sao
cho dién ap ctia bd cép dién kich hoat Vint c6 thé dugc cung cép cho dién cuc diém anh

thir nhét.

Tu dién du trit Cst duogc nbi gitta nguc“m dién thit nhit VDD va nit thi nhét N1.
Tu dién dy trit Cst co thé luu trit dién ap tuong tmg véi ca tin higu dit liéu duoc dua vao

nat thi nhit N1 trong mdi giai doan khung va dién 4p ngudng cua tranzito thir nhét T1.

Mic du trén Fig. 14, cc tranzito, vi dy, ti tranzito thit nhét T1 dén tranzito thtr bay
T7, dwoc bao gdm trong mach diém anh PXC da dugc minh hoa 13 duge tao thanh tir cac
tranzito loai P, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, it nhét mét trong s6 cac
tranzito tir tranzito thi nhat T1 dén tranzito thi bay T7 c¢6 th8 dugc thay ddi sang tranzito

loai N.

Chu tric ctia diém anh PXL ma c6 thé duoc tmg dung cho séng ché khong bi gioi
han & phuong 4n duge minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14, va mdi diém anh
PXL c6 thé c6 céc cu tric da biét khac nhau. Vi dy, mach diém anh PXC dugc bao gom
trong mdi didm anh PXL c6 thé dugc tao thanh tir mach diém anh da biét ma c6 thé co
céc chu triic khac nhau va/hodc dugc didu khidn boi cac so dd diéu khién khac nhau.
Theo mot phuong én cla sang ché, mdi didm anh PXL c6 thé dugc tao cau tric & thiét bi
hién thi phat quang thy dong, hodc tuong tu. Trong trudng hop ndy, mach diém anh PXC
¢6 thé duoc luge bo, va mai trong sé céc dién cuc diém anh thir nhat va thit hai cta don
vi phat quang EMU c¢6 thé duoc nbi truc tiép voi dong quét Si, dong dit liéu Dj, dudng

dién, va/hodc dong dieu khien.
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Fig.15 1a hinh chiéu bing minh hoa didm anh PXL trén Fig.11 va, cu thé hon,
minh hoa phuong 4n ctia b6 cuc cua don vi phat quang EMU ctia mdi diém anh PXL.

Fig.16 1a hinh v€ mit cét dugc cét doc theo duong II-ID trén Fig.15.

Theo mdt phuong 4n, don vi phat quang EMU dugc minh hoa trén Fig.15 ¢6 thé
¢6 cAu hinh v& co ban twong tw hodc gidng cdu hinh cua thiét bi phat quang theo phuong
4n néu trén, vi dy, phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.4 hodc phuong an tuong tu. Lép
phan tir hién thi LDL dugc thé hién trén Fig.16 minh hoa mit cat tuong tmg véi don vi
phat quang EMU trén Fig.15 va, vi dy, c6 thé duoc tao chu trac theo cach vé co ban
tuong ty hodc giéng ciu tric cua tiét dién ngang cta thiét bi phat quang theo phuong 4n
duoc minh hoa trén Fig.5, v.v.. Do do, trén Fig.15 va Fig.16, cac sd chi dén gidng nhau
duoc ding @ chi cac bd phan gidng hode twong twr nhu cac bd phén cla cac phuong 4n

néu trén Fig.4 va Fig.5, va phin mé ta chi tiét ctia chung s& duoc lugc bo.

Dua véo Fig.15 va Fig.16, m3i diém anh PXL c6 thé bao gdm 16p mach diém anh

PCL va 16p phén tir hién thi LDL ma dugc xép chdng trén nén SUB.

Theo mot phuong 4n, 16p mach diém anh PCL ¢ thé bao gdm nhiéu phén tit
mach duoc bd tri & ving hién thi DA. Vi dy, 16p mach diém anh PCL c6 thé bao gom
nhiéu phén tr mach ma duoc tao thanh & cac ving diém anh tuong tmg PXA dé tao ra
céc mach diém anh PXC tuong tmg. Vi dy, 16p mach diém anh PCL c6 thé bao gbm it
nhét mét tranzito T va tu dién du trit Cst ma duoc b tri & mdi ving diém anh PXA. Dé
tién loi, Fig.15 minh hoa dai dién chi mét tranzito T ma dugc nbi truc tiép voi dién cuc
thit nhAt ELT1 (titc 13, dién cyc didm anh thir nhét) ciia 16p phén tir hién thi LDL trong s6
cac tranzito dugc cung cép & mach diém anh PXC. C4c tranzito dugc cung cép dé tao cu
tric cac mach diém anh PXC tuong tmg c6 thé ¢6 cAu tric mat cit ngang vé co ban gibng
hoiic twong tu. Ngoai ra, theo sang ché, cAu triic cia mdi tranzito T khong bi giéi han &
chu trac dugc md ta trong phuong an duge thé hién trén Fig.16. Vi dy, mdi tranzito T ¢6

thé c6 cAc cAu tric mit cit ngang di biét khac nhau. Ngoai ra, theo mdt phuong 4n ctia
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séng ché, nhiéu tranzito dugc cung cap & tao cAu tric cc mach diém anh PXC tuong

{mg ¢6 thé c6 cac ching loai va/hodc cau trac khac nhau.

Ngodi ra, 16p mach diém anh PCL c6 thé bao gdm nhiéu 16p cach dién. Vi dy, 16p
mach diém anh PCL c6 thé bao gdm 16p cach dién cdng GI, 16p cach dién xen k& thir nhét
ILD1 va 16p cach dién xen k& thir hai ILD2, va 16p thu dong PSV ma duoc xép chdng
lién tiép 1én nhau trén mot bé mit cua nén SUB. Theo mét phuong an, 16p cach dién cdng
GI, 16p céach dign xen k& thir nhét ILD1 va 16p cach dién xen k& thtr hai ILD2, va 16p thu
dong PSV co thé duoc xép chdng lién tiép gifta nén SUB va 16p phén tir hién thi LDL.
Lép mach diém anh PCL c6 thé con bao gém it nhat mot 16p dém BFL dugc b6 tri gitta
nén SUB va céc phén tr mach. Theo mét phuong an, it nhét mét trong s6 16p dém BFL,
16p cach dién cong GI, 16p cach dién xen k& thir nhét ILD1 va 16p c4ch dién xen k& thir
hai ILD2, v& 16p thu dong PSV c6 thé duogc tao ra trén mdt bé mét ctia nén SUB bao gom
ving hién thi DA va ving khdng hién thi NDA.

Theo mdt phuong 4n, 16p dém BFL c6 thé ngan tap chat khuéch tan vao timg
tranzito T. Lép dém BFL ¢6 thé duogc tao thanh tir mot 16p, hodc co thé dugc tao thanh tir
nhidu 16p c6 it nhét hai hodc hon hai 16p. Trong trudng hop 16p dém BFL c6 cau tric
nhiéu 16p, thi céc 16p twong tmg ¢ thé dugc tao ra tir cac vat liéu giéng nhau hodc cac vat

liéu khac nhau. Theo mdt phuong én, 16p dém BFL c6 thé duogc lugc bo.

Theo mét phuong én, mdi tranzito T ¢6 thé bao gdm 16p ban dan SCL, dién cuc
cbng GE, dién cyc tranzito thi nhit ET1, va dién cyc tranzito thir hai ET2. Mac du Fig.16
minh hoa phwong 4n trong 6 mdi tranzito T bao gdm dién cyc tranzito thir nhét ET1 va
dién cyc tranzito thir hai ET2 dugc tao thanh tach riéng khéi 16p ban d4n SCL, nhung
sang ché khong bi giéi han & d6. Vi dy, theo mét phuong én, thay vi cdu tric trong do it
nhét mét tranzito T duoc bd tri & mdi ving didm anh PXA theo cach téch riéng bao gdm
dién cuc tranzito thir nhéit ET1 va/hodc dién cuc tranzito thit hai ET2, dién cuc tranzito

thir nhét ET1 va/hodc dién cuc tranzito thit hai ET2 nay c6 thé dugc tao lién khdi véi 16p
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béan din twong tmg SCL.

L6p ban din SCL c6 thé duge b6 tri trén 16p dém BFL. Vi dy, 16p ban dan SCL c6
thé dugc b6 tri gitta 16p cach dién cbng GI va nén SUB ma 16p dém BFL dugc tao ra trén
d6. Lép ban din SCL c6 thé bao gdm ving thir nhét ma tiép xtic véi dién cyc tranzito thir
nhit ET1, ving tht hai ma tiép xtc v6i dién cuc tranzito thir hai ET2, va ving rénh duge
b6 tri giita ving thir nhét va thr hai. Theo mdt phuong 4n, mdt trong s céc ving thir nhat
va thit hai c6 thé 12 ving ngudn, va ving con lai ¢6 thé 1a ving méang.

Theo mdt phuong 4n, 16p ban d&n SCL c6 thé 13 hinh mAu ban dan duoc tao thanh
tlr polysilic, silic v dinh hinh, chit ban din oxit, v.v.. Ving rinh ctia 16p ban din SCL ¢6
thé 12 chat ban dn noi tai, m 13 hinh mAu ban din khong pha tap. Mdi trong s6 ving thr
nhét va thtt hai ctia 16p ban din SCL c¢6 thé 13 hinh mau ban dén dugc pha tap voi mét tap

chét dinh trudc.

Dién cuc cdng GE ¢6 thé dugc bé tri trén 16p ban din SCL véi 16p cach dién cong
GI dugce bd tri xen gita ching. Vi dy, dién cuc cbng GE c6 thé dugc bb tri gitta 1ép cach
dién cbng GI va 16p cach dién xen k& thu nhit ILD1 va chdng 1én it nhat mot ving cla

16p ban dn SCL.

Dién cyc tranzito thir nhit ET1 va dién cuc tranzito thir hai ET2 ¢6 thé dugce b0 tri
trén 16p ban din SCL véi it nhit mot 16p cach dién, vi du, nhidu 16p cach dién, dugc bo tri
xen gitra 16p ban dan SCL va dién cuc tranzito thi nhit ET1 va dién cuc tranzito thit hai
ET2. Vi dy, dién cuc tranzito thir nhat ET1 va dién cuc tranzito thir hai ET2 c6 thé duoc
b tri gitta 16p cach dién xen k& thtt hai ILD2 va 16p thu dong PSV. Dién cuc tranzito thir
nhét ET1 va dién cyc tranzito thit hai ET2 c6 thé dugc ndi dién véi 16p ban dan SCL. Vi
du, dién cuc tranzito thir nhit ET1 va dién cyc tranzito thir hai ET2 c6 thé 1an luot tiép
xtc voi ving thir nhét va ving thit hai cua 16p ban din SCL thong qua cac 16 tiép xic
tuong tmg ma di qua 16p céch dién xen k& thir nhét ILD1 va 1ép céach dién xen k& thir hai
ILD2 va 16p cach dién cong GL.
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Theo mét phuong 4n, dién cyc bét ky trong sb cac dién cuc tranzito thir nhat ET1
va dién cyc tranzito thir hai ET2 c6 thé dugc ndi dién véi dién cuc thi nhat ELT1, tc 13,

dién cuc diém anh tht nhét, ctia 16p phin tir hién thi LDL duoc bd tri trén 16p thu dong

PSV boi it nhit mot 18 tiép xtc (vi du, 1 tiép xtc thi nhat CH1) di qua 16p thu dong PSV.

Tuy nhién, chu tric ndy c6 thé dugc thay dbi boi cac tranzito tly thudc vao vi tri két ndi,

v.v., cia moi tranzito T.

Theo mdt phuong an, tu dién duy trik Cst co thé bao gém dién cuc tu dién thir nhét
CSE1 va dién cuc tu dién thir hai CSE2 dugc b tri trén cac 16p khac nhau & céce vi tri
duge diit cach xa nhau. Vi dy, dién cyc tu dién thi nhét CSE1 c6 thé dugc bb trf giita 16p
cach dién xen k& thx nhét ILD1 va 16p cach dién xen k& thtr hai ILD2. Dién cuc tu dién
thér hai CSE2 ¢6 thé duoc b tri trén it nhit mot 16p dAn dién ma tao thanh tranzito T, vi
du, & cling 16p v6i it nhét mot trong s6 16p ban dén SCL, dién cyc cong GE, va dién cuc
tranzito thit nhat ET1 va dién cyc tranzito tht hai ET2. Vi dy, dién cuc tu dién thir hai
CSE2 cing vé6i dién cuc cdng GE cua tranzito T ¢6 thé dugc bé tri gifta 16p cach dién

cdng GI va 16p cach dién xen k& thir nhit ILD1.

Miic dii d& d& mb ta, Fig.16 minh hoa ring méi trong sb dién cuc tu dién thir nhét
CSE1 va dién cuc tu dién thir hai CSE2 duoc tao thanh tir mét 16p, sang ché khéng bi
gi6i han & d6. Vi dy, it nhét mot trong s6 dién cue tu dién thir nhét CSE1 va dién cuc tu
dién th hai CSE2 c6 thé duoc tao thanh tir nhiéu 16p, va cAu trac xép chéng va/hoac vi
tri cua dién cuc tu dién thi nhit CSE1 va dién cuc tu dién thi hai CSE2 c6 thé dugc thay
ddi theo nhiéu cach khac nhau.

L&p phan tir hidn thi LDL 12 16p trén d6 don vi phat quang EMU ctia mdi diém
anh PXL duoc bb tri va, vi du, c6 thé dugc tao cAu tric theo cach gibng nhu cua thiét bi
phét quang duoc mo t dya trén Fig.4 va Fig.5. Vi dy, 16p phén tir hién thi LDL c6 thé
bao gdm dién cye thit nhét ELT1 va dién cuc thir hai ELT2 duge bb tri & méi ving diém

anh PXA trén 16p mach diém anh PCL, va it nhét mét di6t phat quang LD dugc néi dién
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gitta dién cuc thit nhat ELT1 va dién cyc thir hai ELT2. Vi dy, 16p phén tir hién thi LDL
c6 thd bao gdm nhidu didt phat quang LD ma duoc tao thanh trén 16p mach diém anh

PCL & mdi ving diém anh PXA va tao cAu triic mdi don vi phat quang EMU.

Theo mot phuong én, di¢n cuc thi nhit ELT1, tic 13, dién cuc diém anh thir nhét,
ctia 16p phan tir hién thi LDL c6 thé duoc néi dién véi phan tir mach, vi dy, it nhit mot
tranzito T, ctia 16p mach diém anh PCL thong qua 13 tiép xtc thi nhat CH1. Dién cyc thu
hai ELT2, titc 13, dién cuc diém anh tht hai, cta 16p phan tir hién thi LDL c6 thé dugc
ndi dién véi dudng dién (hodc dong diéu khién), ma khdng duge minh hoa, théng qua 156
tiép xtic thit hai CH2. Theo mdt phuong 4n, dudng dién c6 thé dugc bb tri trén cling 16p
v6i it nhat mot 16p dan dién duoc tao thanh trén 16p mach diém anh PCL va duoc ndi
dién véi dién cye thir hai ELT2 ctia 16p phan tir hién thi LDL théng qua 18 tiép xic thir

hai CH2, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Nhu dugc mé ta theo phwong dn néu trén, don vi phat quang EMU cua mdi diém
anh PXL c6 thé duoc tao ciu triic theo cach vé co ban tuong tw hodc gidng cau tric cia
thiét bi phat quang sir dung it nhit mot di6t phat quang LD. Do thiét bi phat quang theo
mot phuong 4n clia séng ché d& duge mé ta & trén, nén phan md ta chi tiét cia méi don vi
phét quang EMU tuong tmg v6i thiét bi phat quang va 16p phén tir hién thi LDL dé tao

cAu tric don vi phat quang EMU s& dugc lugc bo.

Mic dil tinh thin va pham vi cia séng ché duge mo ta theo cac phuong 4n da
duogc néu lam vi du cuthé, cAnluuy rang cac phuong 4n dugc md ta ¢ trén chi mang tinh
chéit mo ta va khong nén duge coi 1a giéi han sang ché. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé
Iinh vye k§ thuét lién quan s& hiéu ring nhiéu thay ddi, thay thé, va bién doi khac nhau c6
thé duoc thuc hién & diy ma khong vuot ra khoi pham vi cuia sang ché nhu duoc x4c dinh
& cac diém yéu cAu bao hd dudi ddy.

Pham vi cia sang ché khong bi gidi han & cac phén mo ta chi tiét cia sang ché, va
cAn duoc xéc dinh & cac diém yéu ciu bao hd kém theo. Ngoai ra, tit ca cac thay d6i hoic
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cai bién ctia sang ché bit ngudn tr y nghia va pham vi ctia céc diém yéu cau bao hg, va

céc dang tuong duong cua ching cAn duoe hidu 14 ciing ndm trong pham vi cia sing ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi phat quang bao gdm:
nén;
dién cyc thir nhét va dién cyc thir hai dugce bd trf trén nén va duge dat cach xa

nhau;

it nhat mot diot phat quang dwoc bd tri gita dién cyc thir nhat va dién cuc thi hai
va bao gdm dAu thir nhét va dAu thir hai & céc phia d6i dién nhau theo phuong doc;

m3u céch dién duge bé trf sao cho che phin phia trén ctia didt phat quang va dé 16
dAu thir nhit va diu thi hai cia di6t phat quang;

dién cuc tiép xuc thir nhat tiép xtc voi dAu thir nhat cla diot phat quang, va n6i
dién dAu thir nhit voi dién cuc thi nhét; va

dién cuc tiép xtic thit hai tiép xtic v6i dau thit hai ctia didt phat quang, va nbi dién
dAu thir hai v6i dién cyc th hai,

trong d6, mau cach dién che hoan toan dAu th nhat va dau th hai cta didt phat
quang khi dugc quan sét tir phia trén ctia nén, va c¢6 mit cit ngang c¢6 hinh dang trong d6
chidu rong ctia né dwoc lam giam & ving dau dudi cia nd.
2. Thiét bj phat quang theo diém 1,

trong d6, dién cue tiép xtc thit nhét va dién cye tiép xtc tht hai lan lugt tiép xuc
V6i céc bé miit bén dbi dién nhau ciia didt phat quang & dau thir nhat va dau thir hai, va

trong do6, mot dAu ctia mbi trong s6 dién cuc tiép xtic thi nhét va dién cuc tiép xuc
thr hai tiép xtic v6i ving dAu dudi ciia mAu cach dién ma khong kéo dai dén bé mit trén
cua di6t phat quang,.
3. Thit bi phét quang theo diém 1, trong d6 dién cyc tiép xiic thir nhat va dién cye tiép

xtic thir hai duoc dit cach xa nhau véi di6t phat quang duge b tri xen gifta chung, va
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duoc bd tri trén cling mot 16p hodc ¢ cling mot chiéu cao trén nén.
4. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong d6 mAu cach dién bao gdm:

b mit bén thit nhat duoc b tri trén dAu thi nhit cta didt phét quang, va bao gom
bé mit nghiéng hogc bé mit cong; va

b mit bén th hai duoc b tri trén dAu thir hai cta diot phat quang, va bao gdm bé
mit nghiéng hodc bé mit cong.
5. Thiét bi phat quang theo diém 4,

trong d6 dAu trén clia bé mit bén thir nhat duoc dit & vi tri céch xa khoi dAu thir
nhét theo huéng vé phia dién cuc thir nhét boi mot khoang cach b%.ng hodc 16n hon chiéu
day ctia dién cyc tiép xtc thir nhit va dién cuc tiép xtc thir hai, khi duge quan sit tir phia
trén cia nén, va

trong d6 dAu trén ctia bé mit bén thr hai duoc dat & vi tri cach xa khoi dau thir hai
theo huéng v& phia dién cyc thir hai boi mét khoang céch bang hoge 16n hon chiéu day
cua dién cyc tiép xuc thit nhéit va dién cuc tiép xtic thir hai, khi dugc quan sat tir phia trén
clia nén.
6. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong 6 mau céch dién co chidu day bang hodc 16n
hon chiéu day ctia mdi trong s dién cuc tiép xuc thir nhat va dién cuc tiép xuc thit hai.
7. Thiét bj phat quang theo diém 1, trong d6 thiét bi phat quang nay con bao gbm:

it nhét mot 16p cach dién thir nhét duge bd tri giita dién cuc thit nhét va ving dién
cuc tiép xtc thi nhét; va

it nhét mot 16p cach dién thir hai dugce bb trf gitta dién cye thi hai va ving dién
cuc tiép xuc thit hai.
8. Thiét bi phat quang theo diém 7, trong d6 mAu céch dién co chiéu day nhé hon so véi

chidu day ctia m8i trong s6 16p cach dién thir nhét va 16p céch dién thi hai.
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9. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong d6 bé mit trén cua mAu cach dién c6 chiéu rong
16n hon chiéu dai ctia di6t phat quang.
10. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong d6 thiét bi phat quang nay con bao gbdm:

mAu din dién duge bé tri trén mAu cach dién va dugce bd tri dé chong 1én didt phat
quang, va dugc tach ra khoi didt phat quang va dién cuc tiép xtic thir nhat va dién cuc tiép
xtic tht hai boi mau cach dién.
11. Thiét bi phét quang theo diém 10, trong d6 mAu dan dién dugc tao thanh tir vét liéu
giéng vé6i vat liéu cua dién cuc tiép xtic thi nhit va dién cuc tiép xuc thir hai va duoc
cach dién.
12. Thiét bi phét quang theo diém 1, trong d6 thiét bi phat quang ndy con bao gbm 16p

cach dién thi ba dugce bb tri gifta nén va didt phat quang.
13. Thiét bj phat quang theo diém 1, trong d6 di6t phat quang dugc b6 tri theo phuong
ngang trén mot bé mat cta nén, va duge dinh huéng theo hudéng bén gifta dién cyuc thir
nhét va dién cyc th hai.
14. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong d6 diét phat quang bao gdm di6t phét quang
dang can c6 dudng kinh hodc chidu dai niim trong khoang tir kich thudc ¢& nano dén kich
thude ¢& micro.
15. Phuong phap ché tao thiét bi phat quang, phuong phap nay bao gbm cac budc:

tao thanh dién cuc thir nhAt va dién cyc thit hai duge dit cach xa nhau trén nén;

tao thanh 16p vat liéu cach dién thir nhit trén nén ma trén d6 dién cyc thi nhét va
dién cuc thir hai duge tao thanh;

cung cép it nhat mot diot phat quang trén nén ma trén d6 16p vt liéu cach dién thi
nhét duoc tao thanh, va can thang didt phat quang gifta dién cuc thir nhét va dién cuc thi

hai sao cho dAu thir nhit va du thi hai ctia diét phét quang 1an tugt lién k& véi dién cyuc
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thit nhit va dién cuc thi hai;

tao thanh 16p vt liéu cach dién thit hai trén nén ma trén d6 didt phat quang dugc
cin thing;

tao thanh mat na trén nén ma trén d6 16p vét liéu cach dién thir hai dugc tao thanh,
va khic céc 16p vat lidu cach dién th nhét va vt liéu cach dién thit hai sao cho it nhét
mot ving ciia dién cuc thit nhét va dién cuc thir hai va dau thit nhat va dau thir hai duoc
10 ra;

tao thanh dién cuc tiép xuc thir nhét va dién cyc tiép xuc thit hai dugc cAu tao dé

1An Tuot néi dAu thir nhat va dAu thi hai véi dién cyuc thi nht va dién cyc thi hai,

trong d6 budc khéc céc 16p vét liéu cach dién thir nhat va vét ligu cach dién thi
hai bao gdm bude khc trim 16p vat lidu cach dién thir hai trén cac bén ddi dién cua didt
phét quang ma trén d6 dAu thir nhét va dAu thr hai dugc bd tri, va tao thanh mau cach
dién che hoan toan dAu thir nhét va dau thtt hai & phia trén dinh ctia di6t phit quang va
1am 16 dAu tht nhét va dau th hai trong khi chiéu rong duoc 1am giam xudng & ving dAu
duéi cta n6 lién k& véi didt phat quang.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 budc tao thanh mét na bao gdm céc budc:

tao thanh 16p can quang trén nén ma trén d6 16p vt liéu cach dién thir hai duoc

tao thanh; va

tao thanh cac khoang trong thit nhét va khoang tréng thir hai & 16p can quang sao
cho 16p vat liéu cach dién thit hai trén dién cyc thir nhét va dién cuc thit hai dugc 16 ra
mdt phan & céc vi tri 1An luot cach xa khoi du thit nhat va dau thir hai mét khoang cach

dinh trudec.

17. Phuong phép theo diém 15, trong d6, trong budc tao thanh dién cyc tiép xtc thir nhat
va dién cyc tiép xtc thir hai, mau dan dién dugc tich ra khoi di6t phat quang va dién cyc

iép xtic thir nhat va dién cuc tiép xuc thir hai cling dugc tao thanh tiép trén mau cach
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dién.
18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 dién cyc thi nhat va dién cuc thir hai duoc tao
thanh dng thoi trén cing 16p trén nén.
19. Phuong phép theo diém 15, trong d6 dién cuc tiép xtc thir nhét va dién cuc tiép xuc
thir hai duoc tao thanh ddng thdi trén cliing 16p trén nén.
20. Thiét bi hién thi bao gdm:

nén bao gdm ving hién thi; va

diém anh duoc b tri trong ving hién thi,

trong d6 diém anh nay bao gbm:

dién cyc thir nhét va dién cuc thir hai duoc b tri trén khu vuc nén va duge dit
cach xa nhau;

it nhit mot diot phét quang duoc b tri gitta dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai
va bao gbm dau thir nhét va dAu tht hai & cac phia dbi dién nhau theo phuong doc;

mau cach dién dugc bé tri sao cho che phan phia trén ctia di6t phat quang, va lam
16 dAu thir nhét va dAu thir hai ctia didt phét quang;

dién cuc tiép xtic thir nhat tiép xtic véi dAu thir nhét ciia diét phat quang, va ndi
dhu thr nhit v6i dién cyc thir nhét; va

dién cye tiép xtic thir hai tip xtic v&i dau tht hai clia di6t phat quang, va néi dau
tht hai véi dién cuc thir hai, va

trong d6 mAu c4ch dién che hoan toan dAu thi nhit va dau thi hai clia di6t phat
quang khi dugc quan sét tir phia trén ctia nén, va c6 mit cit ngang c6 hinh dang ma trong

d6 chiéu rong ctia né dugce 1am giam ¢ viung dau dudi ctia no.
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