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(21) 1-2021-06434

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giai ma hinh anh bao gém cac budc: xac
dinh xem it nhat mot trong s6 chiéu cao va chiéu rong cua don vi ma hoa hién
thot ¢6 16n hon kich thudc dinh trude hay khong, thi thu, dua vao viéc xem don
vi ma hoa hién thoi c6 duoc phéan chia thanh cac don vi bién d6i hay khéng, c&
khéi ma hoa tht hai tir dong bit, co khéi ma hoa thir hai nay biéu thi xem khoi
ctia thanh phan do chéi co trong it nhat mot don vi bién doi c6 bao gém it nhat
mot hé sb bién doi trong dong bit hay khong, thu tin hiéu du ctia khéi ctia thanh
phan d6 chéi c6 trong it nhat mot don vi bién ddi, dua vao co khéi ma héa thi
hai, khoi phuc don vi ma héa hién thoi dua vao tin hi¢u du, va khoi phuc hinh
anh hién tho1 bao g@)m don vi ma hoa hién thoi, dua vao don vi ma hoa hién thoi
da khoi phyuc. Ché do hinh dang phan chia c6 thé biéu thi it nhat mot trong sb
viéc xem c6 thyuc hién budc phan chia, huéng phan chia va kiéu phan chia hay
khong, va kiéu phan chia c6 thé biéu thi mot trong s6 phan chia nhi phéan, phan
chia tam phan va phan chia tr phan.

Xic dinh céc don vi mi héa bao gom don vi ma hod hién thoi, bang cach phan chia
theo cach phin cap hinh anh hién thai, dya vao ché d hinh dang phin chia cia hinh  }— §105
anh hién thé

1
Khi ché dd dy doén cia don vi ma héa hi¢n thai 12 ché dé lién anh, thi thu,
tir dong bit, cér khdi ma hoa thir nhét biéu thi xem céc khéi ciia cic
thanh phin do choi va sic dj co trong don vi ma héa hién thai ¢6 bao gbm f— S$110
it nhiit mot hé sb bién ddi trong dong bit hay khong

1
Khi cir khdi ma héa thir nhit biéu thi ring cic khdi cua ce thanh phin d6 chai va sic
do co trong dom vi ma hoa hién théi bao gbm it nhit mét hé sd bién dbi
trong déng bit, thi xic dinh xem it nhéit mt trong s6 chiéu cao va — S115
chiéu réng ctia dom vi mé héa hién thai ¢ 1ém hon kich thude dinh trude
hay khéng

Xie dinh xem ¢6 phén chia don vi ma hoa hién thoi thanh cdc don vi bién doi
hay khong, dya vao viéc xem it nhat mét trong so chiéu cao va chi¢u — 5120
réng cua don vi md hod hién thai ¢d 1ém hon kich thude dinh trrde hay khong

i

Xac dinh it nhit mot don vi bién déi co trong don vi md héa hién thoi, dya
vao vige xem don vi ma hoa hign thai c6 duge phan chia thinh cac don vi bién d6i  }— §125
hay khong

1
Dua vao viéc xem don vi ma héa hién théi c6 duge phén chia thanh cic don
vi bién di hay khong, thi thu, tir dong bit, cor khéi mi hod thir hai biéu thi
xem khéi cua thanh phén d¢ choéi e6 trong it nhit mét don vi bién doico | S130
bao gdm it nhat mot hé sd bién dbi trong dong bit hay khong

1

Thu tin hig¢u du cua khéi cua thanh phé"m do choi co trong it nhét mot
don v bién d6i, dya vao co khoi ma hod thir hai

Khéi phuc don vi ma hoa hién thai dya vio tin hi¢u du I-»— S140

1

Khoi phuc hinh anh hign thai bao gbm don vi ma hoa hién ther, dwa vao don
vi mé hoa hién thai da khéi phyc

FIG. 1B

— §135

— S145
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Linh vwre ky thuét dwoce dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phap va thiét bi c6 thé ma hoa hodc giai ma hinh
anh béng cach stt dung cac don vi ma hoa c6 hinh dang khac nhau c6 trong hinh anh.
Phuong phép va thiét bi theo mot phuong 4n c6 thé bao hiéu mot cach hiéu qua thong
tin c& khdi ma hoa (coded block flag, CBF) dwa vao khéi con theo kich thuéc cia don
vi mé hoa. Ngoai ra, phuong phép va thiét bi theo mot phuwong én ¢o thé thuc hién mot

cach hiéu qua budce loc khur khéi dua vao khéi con theo kich thuéc ctia don vi ma hoa.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Do phan cting c¢6 kha ning sao chép va luu trit ndi dung hinh anh ¢6 do phan
giai cao hodc chét luong cao da dugc phat trién va tré nén phd bién rong rai, nén cé
nhu cdu cao dbi v6i bd ma hoa-gidi ma c6 kha nang ma hoa hodc gidi md mot cach
hiéu qua ndi dung hinh anh d§ phan giai cao hodc chét luong cao. Noi dung hinh anh
dugc ma hoa c6 thé dugc sao chép bing cach giai ma ndi dung nay. Hién nay, cac
phuong phdp nén hiéu qua ndi dung hinh anh c¢6 do phén giai cao hodc chét Iuong cao
duogc st dung. Vi du, phuong phap nén hinh anh hiéu qua dwgc thuc hién thong qua

quy trinh xir 1y ngau nhién hinh 4nh cén dugc ma hoa.

Céc don vi dit liéu khac nhau c6 thé duge st dung dé nén cac hinh anh, va méi
quan h¢ bao ham c6 thé ton tai gifta cac don vi dit li€u nay. Pon vi dit liu ¢6 thé duoc
phén chia bang cach str dung cac phuong phap khac nhau dé xac dinh kich thudc cta
don vi dit liéu can dugc sir dung trong qua trinh nén hinh anh, va sau d6 don vi dit li¢u
tdi wu c6 thé dugce xac dinh dua vao dic diém cta hinh anh, sao cho hinh anh cé thé

dugc ma hda hodc giai ma.
Bén chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& k§ thuat

Theo mot phuong 4n cta sang ché, phuong phap gidi ma hinh anh c6 thé bao
g6m céc buédce: xac dinh cac don vi ma hoa bao gdbm don vi ma hoéa hién thoi, bang

cach phéan chia theo cach phan cép hinh anh hién thoi, dya vao ché d6 hinh dang phan
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chia ctia hinh 4nh hién thdi; khi ché d du doan ciia don vi ma hoa hién thoi 1a ché do
lién anh, thi thu, tir dong bit, c& khdi ma héa thir nhét bidu thi xem céc khdi cua cac
thanh phén do choi va séc do co trong don vi ma hoa hién thoi c6 bao gém it nhat mot
hé s6 bién ddi trong dong bit hay khong; khi co khdi ma hoa thtr nhét biéu thi ring cic
khoi cia cac thanh phﬁn dd chéi va sic do ¢6 trong don vi ma hoa hién thoi bao gém it
nhit mot hé s6 bién dbi trong dong bit, thi x4c dinh xem it nhit mét trong s6 chiéu cao
va chiéu réng ctia don vi ma hoa hién thoi ¢6 16n hon kich thude dinh trudc hay khong;
xé4c dinh xem ¢ phéan chia don vi md hoa hién thoi thanh céc don vi bién dbi hay
khong, dua vao viéc xem it nhit mot trong s6 chidu cao va chiéu rong cda don vi ma
hoa hién thoi c6 1én hon kich thude dinh trude hay khong; xac dinh it nhit mot don vi
bién ddi c6 trong don vi ma hoa hién thoi, dua vao viéc xem don vi ma hoa hién thoi
¢6 dugc phan chia thanh cac don vi bién dbi hay khong; thu, dua vao viéc xem don vi
mé héa hién thoi c6 dugc phan chia thanh cac don vi bién dbi hay khong, cd khdi ma
héa thr hai tir dong bit, cir khdi méa héa thit hai nay biéu thi xem khdi ctia thanh phan
dd choi ¢é trong it nhit mot don vi bién d6i c6 bao gém it nhit mot hé s6 bién dbi
trong dong bit hay khong; thu tin hiéu du cta khéi ctia thanh phan do chéi co trong it
nhét mot don vi bién ddi, dua vao cd khéi md hoa thir hai; khoi phuc don vi ma hoa
hién thoi dya vao tin hiéu du; va khoi phuc hinh anh hién thot bao gém don vi ma hoéa
hién thoi, dua vao don vi ma hoa hién thoi da khoi phuc, trong d6 ché do hinh dang
phén chia ¢o thé biéu thi it nhit mot trong sb viéc xem c6 thuc hién budce phén chia,
hudéng phan chia va kiéu phan chia hay khong, va trong d6 kiéu phan chia c6 thé biéu

thi mdt trong s phéan chia nhi phan, phan chia tam phan va phén chia tir phan.

Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé bao gom it
nhit mét bo xu ly dugc tao chu hinh dé: x4c dinh cac don vi ma héa bao gém don vi
mé hoa hién thoi, bing cach phan chia theo cich phan cap hinh anh hién thoi, dua vao
ché d6 hinh dang phan chia ctia hinh anh hién thoi, khi ché do du doan clia don vi ma
hoa hién thoi 13 ché do lién anh, thi thu, tir dong bit, cd khéi ma héa thir nhat biéu thi
xem cac khdi ctia cac thanh phan do chéi va sic do c6 trong don vi ma hoa hién thoi
c6 bao gdm it nhit mot hé s bién ddi trong dong bit hay khong, va khi co khéi ma hoa
thr nhét biéu thi ring cac khdi cia cac thanh phan do choi va sdc do co trong don vi
m3 hoa hién thoi bao gdm it nhat mot hé sb bién ddi trong dong bit, thi xac dinh xem it

nhét mot trong so chiéu cao va chiéu rong ciia don vi ma héa hién thoi ¢6 16n hon kich
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thude dinh trude hay khong, xac dinh xem ¢6 phan chia don vi mé hoéa hién thoi thanh
cac don vi bién d6i hay khong, dua vao viéc xem it nhit mot trong s6 chiéu cao va
chiéu rong ciia don vi ma hoa hién thoi ¢6 16n hon kich thude dinh trudc hay khong,
xéc dinh it nhit mot don vi bién dbi c6 trong don vi méd hoa hién thoi, dua vao viée
xem don vi ma héa hién thai c6 duoc phan chia thanh cac don vi bién doi hay khong,
thu, dua vao viéc xem don vi ma héa hién thoi c6 duge phén chia thanh cac don vi
bién ddi hay khong, c& khdi ma hoa thir hai tir dong bit, c& khdi ma hoa thir hai nay
bidu thi xem khdi ciia thanh phan do chéi ¢6 trong it nhét mot don vi bién doi ¢6 bao
gbm it nhét mot hé sb bién ddi trong dong bit hay khong, thu tin hi¢u du cua khéi cua
thanh phdn do chéi c6 trong it nhét mot don vi bién déi, dwa vao ¢t khoi ma hoéa thir
hai, khoi phuc don vi ma héa hién thoi dua vao tin hiéu du, va khoi phuc hinh anh hién
thoi bao gém don vi ma hoa hién thoi, dya vao don vi ma héa hién thoi da khoi phuc,
trong do ché d6 hinh dang phan chia c6 thé biéu thi it nhét mét trong sb viéc xem co
thuc hién budc phan chia, huéng phan chia va kiéu phan chia hay khong, va trong do6
kiéu phan chia c6 thé biu thi mot trong sd phan chia nhi phén, phan chia tam phan va

phén chia tr phéan.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phwong phép ma hoa hinh dnh c6 thé bao
gﬁ")m cac budce: xac dinh cac don vi ma hoa bao gém don vi ma hoa hién thoi, béng
cach phén chia theo cdch phan cép hinh anh hién thoi, dya vao ché d6 hinh dang phan
chia cda hinh anh hién thoi; khi ché d6 du doan cuia don vi ma hoa hién thoi la ché do
lién anh, thi tao ra co khdi ma hoa thit nhat biéu thi xem céc khéi cta cac thanh phﬁn
dd choi va séc d6 ¢ trong don vi mi hoa hién thoi ¢6 bao gém it nhat mot hé s6 bién
ddi trong dong bit hay khong; khi xac dinh dugc rang cc khdi ciia cac thanh phan do
chéi va sic dd ¢ trong don vi ma hoa hién thoi bao gém it nhAt mot hé sd bién dbi
trong dong bit, thi xdc dinh xem it nh4t mot trong sd chidu cao va chiéu rong cia don
vi ma hoa hién thoi c6 16n hon kich thuée dinh trude hay khong; xac dinh xem c¢o
phén chia don vi ma héa hién thoi thanh céc don vi bién dbi hay khong, dya vao viéc
xem it nhat mét trong s6 chidu cao va chiéu rong ctia don vi ma hoa hién thoi c6 1on
hon kich thuéc dinh trude hay khong; xéc dinh it nhit mot don vi bién dbi co trong
don vi ma hoa hién thoi, dya vao viéc xem don vi mé hoéa hién thoi cé duge phan chia
thanh céc don vi bién ddi hay khong; mé héa tin hidu du cta khéi ctia thanh phan do

choi c6 trong it nhat mdt don vi bién doi; tao ra cO khoi ma hoa th hai bi€u thi xem
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khdi ctia thanh ph?m dd choi co trong it nhat mot don vi bién dbi co bao g61n it nhat
mdt hé sb bién ddi trong dorg bit hay khong, dua vao vi¢c xem don vi mé hoa hién
thoi ¢6 duge phan chia thanh cac don vi bién d6i hay khong; va tao ra dong bit bao
odm tin hidu du duoc ma héa, cd khéi ma hoa thir nhét, va co khoi ma héa thir hai,
trong do ché d6 hinh dang phan chia c6 thé biéu thi it nh4t mot trong s6 viéc xem c6
thuc hién budc phan chia, huéng phan chia va kiéu phan chia hay khong, va trong d6
kiéu phan chia c6 thé biéu thi mot trong sd phan chia nhi phén, phan chia tam phéan va

phéan chia ti phén.

Theo mo{t phuong 4n cua sang ché, chuong trinh mdy tinh dung cho phuong
phéap gidi ma hinh anh ¢6 thé dugc ghi trén vat ghi doc dugc bing mdy tinh.
Giai phép k¥ thuét

Theo mot phuong an cia sang ché, phuwong phap giai ma hinh anh c6 thé bao
¢dm céc budc: xéc dinh cic don vi ma héa bao gdm don vi ma héa hién thi, bing
cach phén chia theo cich phéan cép hinh anh hién thoi, dya vao ché d6 hinh dang phéan
chia ciia hinh anh hién thoi; khi ché d6 dy dodn ciia don vi ma héa hién thoi 1a ché do
lién anh, thi thu, tr dong bit, cO khéi ma hoa thir nhét biéu thi xem cac khdi cua céc
thanh phan do chéi va sdc do c6 trong don vi ma hoa hién thoi c6 bao gdm it nhat mot
hé s6 bién dbi trong dong bit hay khong; khi ¢ khéi ma héa thir nhét biéu thi rang cac
khdi ctia cac thanh phén dd choéi va sdc do co trong don vi ma hoa hién thoi bao gém it
nhat mot hé s6 bién doi trong,dong bit, thi xdc dinh xem it nhit mot trong s6 chiu cao
va chiéu rong cia don vi ma hoa hién thoi ¢6 16n hon kich thude dinh trudc hay khong;
x4c dinh xem c6 phan chia don vi md hoa hién thoi thanh cac don vi bién dbi hay
khong, dua vao viéc xem it nhét mot trong s6 chidu cao va chiéu rong ctia don vi ma
hoa hién thoi c6 16n hon kich thuge dinh truéc hay khong; xac dinh it nhat mot don vi
bién ddi co trong don vi ma hoa hién thoi, dua vao viéc xem don vi ma hoa hién thoi
¢ duoc phén chia thanh cdc don vi bién ddi hay khong; thu, dya vao viéc xem don vi
ma héa hién thoi ¢6 duge phan chia thanh cac don vi bién dbi hay khong, co khdi ma
hoa thi hai tir dong bit, cir khdi ma hoa thir hai nay biéu thi xem khéi cta thanh phan
d6 choi ¢6 trong it nhit mot don vi bién ddi c6 bao gdm it nhat mot hé sb bién d6i
trong dong bit hay khong; thu tin hi¢u du cia khéi ctia thanh phan do chéi co trong it

nhit mot don vi bién doi, dwa vao cd khoi ma hoa thi hai; khoi phuc don vi ma hoa
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hién thoi dua vao tin hiéu du; va khoi phuc hinh anh hién thoi bao gém don vi ma hoa
hién thoi, dua vao don vi ma hoa hién thoi da khoi phuc, trong d6 ché do hinh dang
phan chia c6 thé bidu thi it nhdt mot trong s6 viéc xem c6 thue hién bude phan chia,
hudng phén chia va kiéu phan chia hay khong, va trong do kiéu phan chia c6 thé biéu

thi mot trong s6 phan chia nhi phan, phén chia tam phén va phéan chia tir phén.

Budc thu, tir dong bit, c& khéi ma héa thir nht ¢6 thé bao gdm, khi ché do du
doan ctia don vi ma hoa hién thoi 1a ché do lién anh va khong phai 1a ché do hop nhat
cling khong phai 14 ché do bo qua, thi thu, tir dong bit, c& khdi ma héa tht nhit biéu
thi xem céc khéi ciia cdc thanh phan do choi va sic dd co trong don vi md hoa hién
thor ¢6 bao gdm it nhat mot hé sé bién déi trong dong bit hay khong, va khi ché do du
doan ctia don vi ma hoa hién thi 1a ché do noi anh, cd khdi méa héa thir nhit vé don vi
m3 héa hién thoi khong thu duoc tir dong bit, va xdc dinh dugc rang ¢ khdi ma hoa
tht nhat biéu thi réng cac khdi cua cac thanh phén dd choi va séc do c6 trong don vi

ma héa hién thoi bao gdm it nhit mot hé sb bién ddi trong dong bit,

Khi c& khdi ma hoa thir nhét biéu thi ring cac khdi cua cc thanh phan do chéi
va sdc dd co trong don vi ma hoa hién thoi bao gém it nhAt mot hé sb bién ddi trong
dong bit, thi bude xéc dinh xem it nhit mot trong s6 chidu cao va chiéu rong ctia don
vi ma héa hién thoi 16n hon kich thude dinh truée hay khong co thé bao gdm budc xic
dinh xem chiéu cao ctia don vi ma hoa hién thoi 16n hon kich thude tdi da cta don vi
bién dbi hay chidu rong ciia don vi ma héa hién thoi 16n hon kich thuéc toi da cta don
vi bién doi.

Buéc xac dinh xem ¢6 phan chia don vi ma hoa hién thoi thanh cac don vi bién
d6i hay khong, dua vao viéc xem it nhit mot trong sb chidu cao va chiéu rong ctia don
vi ma hoa hién thoi ¢6 16n hon kich thude dinh trude hay khong co thé bao gém, khi
xé4c dinh duogc réng it nhat mot trong sé chidu cao va chidu rong cua don vi mi hoa
hién thdi 16n hon kich thude dinh trude, thi xac dinh c6 phan chia don vi ma hoa hién
thoi thanh cdc don vi bién ddi, va viéc xac dinh it nhét mot don vi bién ddi co trong
don vi ma hoa hién thoi, dua vao viéc xem don vi ma hoéa hién thoi ¢ duge phan chia
thanh cac don vi bién d6i hay khong co thé bao gdm budc xac dinh cac don vi bién d6i
bao gdbm mdt don vi bién d6i ma it nhat mét trong s6 chidu cao va chiéu rong c6 kich

thuéc dinh trude.
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T4t ca chiéu cao va chiéu rong cta it nhat mot don vi bién doi xac dinh dugce tir

don vi ma héa hién thoi cd thé nho hon hodc béng 64 1a kich thudc dinh trude.

Phuong phap giai ma hinh anh ¢6 thé con bao gdm, trudc bude thu cd khéi ma
héa thir hai, thi thu cd khéi ma hoa tht ba vé it nhét mot thanh phan séc do tir dong bit,
¢ khéi ma héa thit ba biéu thi xem it nht mot khdi bién ddi cia it nhat mot thanh
phﬁn sac do co trong it nhit mot don vi bién dbi c6 bao gém it nhAt mot hé sd bién dbi

trong dong bit hay khong.

Budéc thu, dua vao viéc xem don vi ma hoa hién thoi c6 duge phan chia thanh
céc don vi bién déi hay khong, cd khéi méa héa thi hai tir dong bit, ¢& khéi ma hoa thir
hai ndy bidu thi xem khéi ctia thanh phan do chéi ¢6 trong it nhét mot don vi bién ddi
¢6 bao gdm it nhat mot hé s6 bién dbi trong dong bit hay khongco thé bao gdm céc

budc:

khi ché d6 du doén cia don vi ma hoéa hién thoi 1a ché do lién anh va co khoi
ma hoa thir ba vé it nhat mot thanh phan sic do 1a 0, thi thu, dwa vao viéc xac dinh
xem don vi ma hoa hién thoi duge phan chia thanh cic don vi bién doi hay khong, co
khéi ma hoa tht hai bidu thi xem khéi clia thanh phin do choi ¢6 trong it nhat mot don

vi bién dbi bao gbm it nhat mot hé sé bién dbi trong dong bit hay khong.

Budc thu, dya vao viéc xem don vi ma hoa hién thoi ¢6 duge phén chia thanh
céc don vi bién d6i hay khong, co khdi ma hoa thi hai tir dong bit, co khéi ma hoa thir
hai nay biéu thi xem khi ctia thanh phan d¢ chéi c6 trong it nhat mot don vi bién dbi
bao gdm it nhat mot hé s6 bién ddi trong dong bit hay khong c6 thé bao gbm budc: khi
ché do du dodn cia don vi ma héa hién thoi 12 ché do lién anh va co khoi md hoa thi
ba vé it nhat mot thanh phﬁn sic do 1a 0, thi thu, dwa vao viéc xac dinh xem don vi ma
héa hién thdi dugc phan chia thanh cac don vi bién doi hay khong, co khéi ma hoa thir
hai biéu thi xem khdi cita thanh phan do chéi 6 trong it nhit mot don vi bién d6i bao

gbm it nhit mot hé sé bién dbi trong dong bit hay khong.

Buée thu, tir dong bit, ¢ khdi ma hoa thir nhat biéu thi xem cac khdi cua céc
thanh phan do choi va sic dd c6 trong don vi ma héa hién thoi ¢6 bao gbm it nhat mot
hé sé bién ddi trong dong bit hay khong c6 thé bao gdm budc: khi ché do dw doan cla
don vi mi héa hién thoi 1a ché do lién anh va khong phai la ché do hop nhét ciing

khong phai 1 ché d6 bo qua, thi thu cdr khdi ma héa thir nhét tir dong bit.
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Budc thu, tr dong bit, cO khéi ma hoa thtt nhit biéu thi xem céc khdi cta cac
thanh ph?m do chéi va sdc do co trong don vi ma hoa hién thoi c6 bao gém it nhat mot
hé s bién ddi trong dong bit hay khong c6 thé bao gébm budc: khi kiéu cay ctia don vi

ma hoa hién thoi 12 kiéu cay don, thi thu ¢ khdi ma hoa thir nhét tir dong bit.

Khi kich thuéc ciia don vi ma hoa hién thoi 1a 128x128, s6 luong it nhat mot
don vi bién i co thé 1a 4, va m3i trong sb cac kich thude ctia bon don vi bién doi ¢o
thé 1a 64x64, khi kich thudc cia don vi ma hoa hién thoi la 128xN (trong do N la boi
s ctia 2 ma nho hon 64), s6 luong it nhat mot don vi bién dbi c6 thé 1 2, va mdi trong
sé céc kich thude ctia hai don vi bién dbi co thé 1a 64xN, va khi kich thudc cua don vi
m3 héa hicn thoi 12 Nx128 (trong dé N 1a bdi s6 ciia 2 ma nhé hon 64), s6 luong it
nhit mot don vi bién ddi c6 thé 1a 2, va mdi trong sd céc kich thuéce cua hai don vi
bién dbi co thé 1a Nx64.

Bude thu cd khéi ma hoa thtr hai tir dong bit c6 thé bao gdm bude: khi kiéu cay
ctia don vi mé héa hién thoi 1a kiéu cay don hofic kidu do choi cay kép, thi thu co khoi
ma hoa thir hai tir dong bit.

Budc khdi phuc hinh anh hién thoi bao gém don vi ma hoa hién thoi, dua vao
don vi ma hoa hién thoi da khoi phuc, ¢6 thé con bao gé)m budc: khi it nhat mot trong
s& chidu cao va chidu rong ctia don vi ma héa hién thoi 16n hon kich thude thir hai
dinh truée, thi thye hién budc loc khir khoi doi vei vi tri dudng bién dinh trude trong
don vi ma hoa hién thoi, vi tri duong bién dinh trude nay dugc xac dinh dya vao kich

thudc th hai dinh trudce.

Budc thuc hién loc khir khéi d6i véi vi tri duong bién dinh trudce trong don vi
ma hoa hién thoi, vi tri duong bién dinh trudc nay dugc x4c dinh dua vao kich thudc
th(r hai dinh trudc, co thé bao gdm budc: tao ra cac khéi nho chia doi it nhdt mot trong
s6 chidu cao va chiéu rong 1én hon kich thuéc thir hai dinh trudc, va thuc hién budce
loc khir khéi trén dudng bién cua cac khéi nay.

Budc thuc hién loc khur khdi trén duong bién cia cac khéi co thé bao gém cac
bude: khi kidu mép ma bude loc khir khdi duoc thuc hién trén d6 1a mép doc, va chidu
rong cia don vi ma hoa hién thoi 16n hon kich thudc tht hai dinh trudce, thi tao ra cac
khéi béng cach phan chia chiéu rong cta don vi mé hoéa hién thoi, va thuc hién buédc

loc khtr khoi trén duong bién doc cta cac khéi; va khi kieu mép ma budc loc khir khoi
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duoc thuc hién trén d6 12 mép ngang, va chiéu cao cua don vi ma hoa hién thoi 16n
hon kich thudc thir hai dinh trudc, thi tao ra cac khéi bang cach phan chia chiéu cao
cta don vi md hoa hién thoi, va thuc hién budc loc khu khoi trén dudng bién ngang
ctia cac khbi.

Theo mot phuong &n cia sang ché, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé bao gom it
nhit mét bo xir ly dugce tao cAu hinh dé: xac dinh cac don vi ma hoa bao gém don vi
mi hoa hién thoi, bang cach phan chia theo cach phan cép hinh anh hién thoi, dya vao
ché d6 hinh dang phan chia ctia hinh anh hién thoi, khi ché d6 du doan cta don vi ma
héa hién thoi 13 ché do lién anh, thi thu, tir dong bit, c& khoi ma hoa thir nhét biéu thi
xem cac khdi cua cac thanh phfm do choi va sic d6 c6 trong don vi ma hoa hién thoi
¢6 bao gom it nhit mot hé sb bién dbi trong dong bit hay khong, va khi co khé6i ma hoa
thir nhét bidu thi ring céc khdi ciia cac thanh phin do chéi va séc do ¢6 trong don vi
ma héa hién thoi bao gom it nhit mot hé s6 bién ddi trong dong bit, thi xac dinh xem it
nhit mot trong s6 chidu cao va chiu rong cia don vi ma hoa hién thoi ¢6 16n hon kich
thude dinh truéc hay khong, xac dinh xem c6 phén chia don vi ma hoéa hién thoi thanh
cac don vi bién dbi hay khong, dwa vao viéc xem it nh4t mot trong s6 chiéu cao va
chiéu rong cta don vi ma hoa hién thoi ¢ 16n hon kich thuéc dinh trude hay khong,
x4c dinh it nhat mot don vi bién ddi c6 trong don vi ma hoa hién thoi, dya vao viée
xem don vi ma hoa hién thoi c6 dugc phan chia thanh cac don vi bién dbi hay khong,
thu, dua vao viéc xem don vi ma hoa hién thoi co duogc phan chia thanh cac don vi
bién dbi hay khong, c& khéi ma hoa thit hai tir dong bit, cd khoi mé hoéa thir hai nay
biéu thi xem khéi ctia thanh phin do chéi ¢6 trong it nhat mot don vi bien dbi ¢6 bao
¢dm it nht mot hé sb bién ddi trong dong bit hay khong, thu tin hi¢u du cta khéi ctia
thanh phin do chéi ¢6 trong it nhét mot don vi bién doi, dwa vao co khéi ma hoéa thi
hai, khoi phuc don vi ma hoa hién thoi dua vao tin hiéu du, va khoi phuc hinh dnh hién
thoi bao gdm don vi ma hoa hién thoi, dwa vao don vi ma hoéa hién thoi da khoi phuc,
trong do ché d6 hinh dang phan chia c6 thé bidu thi it nhit mét trong b viéc xem co
thuc hién buéc phan chia, huéng phén chia va kiéu phan chia hay khong, va trong do
kiéu phan chia c6 thé bidu thi mot trong s6 phan chia nhi phén, phan chia tam phén va
phén chia t& phén.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phwong phép ma hoa hinh anh c6 thé bao
g6m cac budc: xac dinh cac don vi ma hoéa bao gém don vi ma hoa hién thoi, b%mg
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cach phén chia theo cach phan cap hinh anh hién thoi, dua vao ché do hinh dang phan
chia cita hinh anh hién thoi; khi ché do du don cta don vi ma héa hién thoi 12 ché do
lién anh, thi tao ra c& khdi ma hoa thir nhat biéu thi xem cac khi clia céc thanh phan
d6 choi va sdc d6 co trong don vi ma hoa hién thoi c6 bao gdm it nhét mot hé sé bién
dbi trong dong bit hay khong; khi xac dinh duge rang cac khdi ca cc thanh phan do
chéi va sic do co trong don vi ma hoa hién thoi bao gém it nhAt mot hé s6 bién d6i
trong dong bit, thi x4c dinh xem it nhat mot trong s6 chiéu cao va chiéu rong ciia don
vi ma hoa hién thoi c6 16n hon kich thude dinh truée hay khong; xac dinh xem c6
phan chia don vi ma héa hién thoi thanh céc don vi bién doi hay khong, dya vao viée
xem it nhit mot trong s6 chidu cao va chiéu rong cua don vi ma hoa hién thoi ¢6 16n
hon kich thuéc dinh truée hay khong; xéc dinh it nhit mot don vi bién doi c6 trong
don vi ma hoa hién thoi, dua vao viéc xem don vi ma hoa hién thoi ¢6 duge phan chia
thanh cc don vi bién ddi hay khong; ma hoa tin hiu du cta khéi cia thanh phan do
choi cé trong it nhit mét don vi bién dbi; tao ra co khéi ma hoa tht hai biéu thi xem
khéi ctia thanh phn do chéi co trong it nhit mot don vi bién d6i c6 bao gbm it nht
mdt hé sb bién ddi trong dong bit hay khong, dwa vao viéc xem don vi ma hoa hién
thoi ¢6 duoc phan chia thanh cac don vi bién ddi hay khong; va tao ra dong bit bao
gdm tin hiéu du dwoc ma héa, cdr khéi ma héa thir nhét, va co khéi ma hoa thi hai,
trong do ché d6 hinh dang phan chia c6 thé biu thi it nhit mot trong s6 viéc xem co
thuc hién budc phan chia, huéng phan chia va kiéu phan chia hay khong, va trong do
kidu phan chia c6 thé biéu thi mot trong s6 phan chia nhi phan, phan chia tam phén va

phén chia tir phan.

Theo mot phuong én cua sang ché, chuong trinh may tinh ding cho phuong
phép giai ma hinh anh c6 thé duoc ghi trén vat ghi doc duoc bang mady tinh.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a so dd khdi cua thiét bi giai ma hinh anh, theo cdc phuong an khac
nhau;

Fig.1B 1a luu dd cua phuong phép giai ma hinh anh, theo cac phuong an khac
nhau;

Fig.1C 1a so dd khdi ctia bo giai ma hinh anh theo cc phuong én khac nhau;

Fig.2A 1a so dd khdi cua thiét bi ma hoa hinh anh, theo cac phuong an khac
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nhau;

Fig.2B minh hoa luu dd cta phuong phap ma hoa hinh anh theo céc phuong an
khac nhau;

Fig.2C la so dd khéi ctia bd ma hoa hinh anh theo cac phuong én khac nhau;

Fig.3A dén Fig.3C minh hoa céc cAu tric ¢t phap cua don vi mé héa, cay bién

i va don vi bién dbi, theo mot phwong én;

Fig.4A va Fig.4B minh hoa cac c4u tric cu phap cta don vi ma hoa va don vi
bién dbi, theo mot phuong én;

Fig.4C va Fig.4D minh hoa cac cAu tric ct phap cta don vi méd hoa va don vi

bién ddi, theo mot phuong an khac;

Fig.5 1a so d6 dé mo ta quy trinh trong d6, khi kich thudce cua don vi ma hoa
hién thoi 16n hon kich thuée dinh trude, thiét bi giai ma hinh anh 100 phén chia don vi
ma héa hién thoi thanh nhidu khdi va thuc hién buée loc khir khoi trén duong bién cta
cac khdi nay;

Fig.6 minh hoa quy trinh, duoc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, x4c dinh
it nhat mot don vi ma hoa béng cach phan chia don vi ma hoa hi¢n thoi, theo mot
phuong an;

Fig.7 minh hoa quy trinh, dugc thyc hién béi thiét bi giai ma hinh anh, xac dinh
it nh4t mot don vi ma héa bang cach phan chia don vi ma hoa khong vudng, theo mat
phuong an;

Fig.8 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, phan
chia don vi ma hoa dua vao it nhét mot trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin
ché do hinh dang phén chia, theo mot phuong an;

Fig.9 minh hoa phwong phap, dugc thyc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, xéac
dinh don vi ma hoéa dinh trude trong sb sb luong don vi ma hoa 1¢, theo mot phuong
an;

Fig.10 minh hoa th@t ty x&r Iy cic don vi ma hoa khi thiét bi giai ma hinh anh
x4c dinh cdc don vi ma hoa béng cach phan chia don vi md hoéa hién thoi, theo mot

phuong én;
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Fig.11 minh hoa quy trinh, dugc thyc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, x4c
dinh ring don vi ma hoa hién thoi can duoc phan chia thanh s6 lugng don vi ma hoa ¢,

khi cac don vi ma hoa khong xtt Iy duoc theo thir tu dinh trudce, theo mét phuong an;

Fig.12 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, x4c
dinh it nhit mot don vi ma hoa bing cach phan chia don vi ma hoa thit nhat, theo mot

phuong an;

Fig.13 minh hoa rang hinh dang trong d6 don vi ma héa tht hai phan chia dugc
thanh bi han ché khi don vi ma héa thtr hai c¢6 dang khong vudng, ma duoc xéac dinh
du6i dang thiét bi giai ma hinh anh phan chia don vi ma héa tht nhét, théa man didu

kién dinh trudc, theo mot phuong an;

Fig.14 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, phan
chia don vi ma hoa hinh vudng khi thong tin ché do hinh dang phén chia biéu thi ring
don vi ma hoa hinh vudng khong can dugc phan chia thanh bdn don vi mad héa hinh

vudng, theo mdt phuong an;

Fig.15 minh hoa rang thi tw xt ly gifta cac don vi ma hoa co thé dugc thay doi

thy thudc vao quy trinh phén chia don vi ma hoa, theo mot phuong an;

Fig.16 minh hoa quy trinh x4c dinh d§ sau ctia don vi mé hoa dudi dang hinh
dang va kich thuéce ctia don vi ma hoa thay ddi, khi don vi ma hoéa dugc phan chia theo

cach dé quy sao cho cac don vi ma héa duge xac dinh, theo mdt phuong an;

Fig.17 minh hoa cac d6 sdu ma xac dinh duoc dua vao cac hinh dang va kich
thude ctia cac don vi ma hoa, va cac chi s6 phan (part index, PID) dé phan biét cc don
vi mi héa, theo mdt phuong an;

Fig.18 minh hoa réng cac don vi md hoa duogc xac dinh dya vao cac don vi dix
liéu dinh trude c6 trong anh, theo mot phuong an;

Fig.19 minh hoa khdi xir 1y dung lam tiéu chi dé x4c dinh mot tht tu xac dinh
clia cac don vi ma hoa tham chiéu c6 trong anh, theo mdt phuong an.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc wu didm va cac diu hiéu cia cac phuong an va phuong phap thuc hién cac
phuong 4n nay co thé duoc hiéu duoc mot cach dé dang hon bang cach dua vao cac
phuong an va cac hinh v& kém theo. V& vén dé nay, sang ché c6 thé ¢ cac dang khac

-11 -



49285 12/107

nhau va khong nén dugc hicu 1a bi giéi han & cac phuong an duge dé cap trong ban mo
t4 nay. Thay vao d6, cdc phuong an nay dugc d€ xuat sao cho sang ché s& dugc md ta ky
ludng va day da va s& truyén dat day dii ndi dung cua sang ché cho nguoi c6 hiéu biét

trung binh trong linh vyc k¥ thuét.

Céc thuat ngit duge st dung trong ban md ta nay s€ dugc xac dinh ngdn gon, va

céc phuong 4n clia sing ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét.

TAt ca céc thuat ngit bao gdm cac thut ngtr mo ta hodc k¥ thudt ma duoc su
dung trong ban mo ta nay nén dugc hiéu 13 c¢6 cac y nghia ma hién nhién ddi v6i ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat. Tuy nhién, cac thudt ngi co cac y nghia
khac theo ¥ dinh clia ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat, cac truong
hop tién 18, hodc su xudt hién cua cac cong nghé moi. Ngoai ra, mot sb thuét nglt co thé
duoc chon tiy ¥ bai Nguoi nop don, va trong trudong hop nay, y nghia cua cac thuat ngt
da chon nay s& duge md ta mot cach chi tiét trong phan mo ta chi tiét cua sang ché. Do
do, cac thuét ngir dugc su dung theo sang ché khong nén dugc giai thich chi dya vao
céc tén goi ciia chiing ma phai duge xac dinh dwa vao y nghia cua cac thuat nglt cung

v6i cdc phan mo ta trong toan bd ban md ta nay.

Tromg phan md ta sau, cac dang so it bao gdom céac dang so nhiéu trir khi ndi

dung biéu thi 1 rang khéc.

Khi mot phan “bao gdm” hodc “ gom” phan tu, trir khi ¢6 phan md ta cu the trai
nguoc v6i phan t d6, phan nay c6 the con bao gém cac phén tir khac, khong loai trur

céc phan tr khac nay.

Trong céc phﬁn mo ta sau, cac thuat ngtt nhu “don vi” biéu thi phﬁn mém hodc
thanh phan phan cting, va “don vi” nay thuc hién céc chic nang nhét dinh. Tuy nhién,
“don vi” khong bi gidi han ¢ phan mém hodc phan ctng. “Pon vi” ¢6 thé dugc tao ra
dé nam trong vat ghi luu trlt dinh dia chi dugc, hodc co thé dugc tao ra dé van hanh mot
hodc nhiéu b6 xtr ly. Do d6, vi du, thudt ngit “don vi” ¢6 thé dé cap dén cac thanh phén
nhu cc thanh phan phan mém, céc thanh phan phan mém c6 dinh huéng d6i tuong, cac
thanh phan 16p va cac thanh phan tac vy, va ¢6 thé bao gdm cac quy trinh, céc chuc
nang, cac thudc tinh, cac thu tuc, cac doan chuong trinh con, cac doan ma chuong trinh,
c4c trinh diéu khién, phﬁn sun, cac vi ma, cac mach, dit liéu, co s¢ dit li€u, cac cAu tric

dit liéu, cac bang, cac mang va cac bién so6. Chirc ning dugc cung cap bdi cac thanh
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phan va “céc don vi” c6 the dugc két hop voi s6 luong thanh phan va “cac don vi” nhod

hon, hodc ¢6 thé dugc chia thanh cac thanh phén va “cac don vi”’ bd sung.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, “don vi” co thé duoc thuc hién dudi dang
b6 xir Iy va bo nhé. Thudt ngit “bd xir Iy nén duoc hicu theo nghia rong dé bao gém bo
xtt ly diing cho muc dich chung, bo phén xur Iy trung tdm (central processing unit, CPU),
bo vi xtt 1§, bo xt ¥ tin hiéu sb (digital signal processor, DSP). bd diéu khién, bd vi didu
khién, may trang thai va dang tuong tu. Trong mot $6 mdi truong, “bd xt 1y~ ¢d thé dé
cap dén mach tich hgp dung cho tng dung cu thé (application-specific integrated circuit,
ASIC), thiét bi logic 1ap trinh duoc (programmable logic device, PLD), mang cong lap
trinh dugc dang truong (field programmable gate array, FPGA) hodc dang tuong tu.
Thudt ngdt “bd xtr 1y ¢6 thé d& cap dén su két hop clia céc thiét bi it 1y nhu, vi dy, su két
hop ctiia DSP va bo vi xtt ly, su két hop cta cac by vi xur ly, su két hop ciia mdt hodc
nhidu bo vi xir Iy két hop v6i nhan DSP hodc su két hop ciia céc cdu hinh khac bét ky
nay.

Thuét ngit “bd nhd” nén dugce hiéu theo nghia rong dé bao gbém thanh phén dién
tir bAt ky c6 kha ning luu trit thong tin dién tir. Thuat ngt “bd nhé™ ¢6 thé d& cap dén cac
kiéu vat ghi doc dugc bai bd xir ly khac nhau nhu b0 nhé truy cép ngau nhién (random
access memory, RAM), bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), by nhé truy cap
ngau nhién khong kha bién (non-volatile random access memory, NVRAM), bd nh¢ chi
doc lap trinh dugc (programmable read-only memory, PROM), bd nhé chi doc x6a duoc
lap trinh dugc (EPROM), PROM x0a duoc b?mg dién (electrically erasable PROM,
EEPROM), bo nhé chép, thiét bi luu trit dir liéu tir hodc quang, thanh ghi va bo phan
tuong tu. Khi bd xtr Iy ¢6 thé doc thong tin tir bd nhé va/hodc ghi thong tin vao bd nhd,
thi bd nhé nay dugc cho la & trang thai truyén thong dién tir voi bd xir Iy. B nhd duge
tich hop trong bo xir ly 1a ¢ trang thai truyén thong dién tir v6i bo xi 1.

Sau day, “hinh anh” c6 thé 13 hinh anh tinh nhu anh tinh cua video hodc c6 thé
14 hinh anh déng nhu hinh anh chuyén dong, nghia 13, chinh video nay.

Sau day, “mAu” biéu thi dit liéu dugc gan cho vi trf ldy mau cta hinh anh, nghia
4, dit liéu cAn duge xu 1y. Vi du, cc gid trj diém anh cia hinh anh trong mién khong
gian va cac hé 36 bién ddi trén mién mién bién doi co thé 1a cac mau. Don vi bao gém

it nhAt mot mau nhu vay c6 theé duge xac dinh la khoi. Sau déy, sang ché hién s€ duoc

-13-



49285 14/107

mo td mdt cach diy da hon dwa vao cac hinh vé kem theo dé ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc hién cac phuong én ma khong ¢6 khé khin bét
ky. Ngoai ra, cac phan khong lién quan dén cac phan md ta cua sang ché s& dugc luge bd

trén cac hinh v& d& 1am 13 rang cho céc phan mo ta cua sang che.

Sau déy, thiét bi ma hoa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh, va phuong phap
ma hoéa hinh anh va phuong phap giai ma hinh anh theo mot phuong an s€ dugc mo ta
dua vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.19. Phuong phap xac dinh don vi dir liéu cia
hinh anh theo mot phuong an s& dugc mo ta dua vao cac hinh ve tir Fig.6 dén Fig.19,
va phuong phap va thiét bi ma héa hodc giai ma dé bao hidu mot cach hiéu qua thong
tin c¢o khdi ma hoa dya vao khdi con theo kich thudc cia don vi ma hda hodc thuc hién
mdt cach hiéu qua budc loc khur khdi theo kich thudc cia don vi mad hoa theo mot

phuong 4n s& dugc mo ta dwa vao cac hinh vé tu Fig. 1A dén Fig.5.

V& vén dé nay, thong tin ¢ khdi ma hoa (con dugc goi la CBF) ¢6 thé dé cap
dén thong tin c& biéu thi viéc xem it nhit mot hé sb bién ddi khac khong (zero) cb tdn
tai trong khéi hién thoi hay khong la tin hiéu du biéu thi chénh léch gira tin hiéu cla
hinh anh gdc va tin hiéu dy doan dugc bién ddi/lugng ti hoa. Vi du, trong truong hop
trong d6 thong tin co khéi ma hoa biéu thi rng it nht mot hé s6 bién ddi khac khong
tdn tai trong khéi hién thoi nay (vi dy, trong truong hop nay, gia tri cia c& khdi ma
héa c6 thé 13 1 nhung sang ché khong bi gii han ¢ d6), vi thong tin co khéi ma hoa
biéu thi ring it nhit mot hé s bién ddi khac khong ton tai trong khéi hién thoi nay,
thong tin c& khéi ma hoa biéu thi ring budc ma hoa entropy duge thuc hién trén hé sb
bién d6i cua khdi hién thoi.

Trong truong hop trong do6 thong tin co khéi ma hoa bidu thi ring tit ca cac hé
s6 bién dbi trong khéi hién thoi 12 0 (vi dy, trong trudng hop nay, gia tri clia co khoi
mi hoa c6 thé 12 0, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ do), thong tin co khéi ma hoa
biéu thi ring budc ma hoa entropy khong dugc thue hién riéng bit trén khéi hién thoi.
Nghfa 14, thiét bj ma héa hinh anh c6 thé thém thong tin co khéi ma hoa vao dong bit
va c6 thé két xuét dong bit, va thiét b giai ma hinh anh c6 thé thu thong tin co khéi ma
hoéa tir dong bit va ¢ thé xac dinh xem budc giai ma entropy ¢6 dugc yéu cau cho khéi

hién thoi hay khong, dua vao thong tin co khdi ma héa.

V& van dé nay, théng tin ¢ khoi ma héa c6 thé duoc tao ra theo viéc xem di€u
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kién cu thé c¢6 dugc thoéa man cho mdi don vi ma héa hay khong. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han ¢ do, va thong tin co khéi ma hoa c6 thé dugc tao ra cho mdi don vi

khoi con nhd hon don vi ma hoa.

Ngoai ra, mgt thong tin c& khéi ma hoa co thé duoc tao ra cho tat ca cac thanh
phén d6 chéi va sic d9, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ d6, va thong tin co khéi
m3 hoéa c6 thé duge tao ra cho mdi thanh phﬁn. Vé vén dé nay, mot thong tin co khoi
m3 hoa dbi véi tit ca cac thanh phﬁn dd choi va sic do co thé duoc tao ra cing véi
thong tin c& khdi ma hoa cho mdi thanh phan. Nghfa 13, khi gid tri cia mot thong tin
& khéi ma hoa dbi vai tht ca céc thanh phan do chéi va sic do 1a 1, thi thong tin co
khdi ma héa c6 thé duge tao ra cho mdi thanh phan. Tuy nhién, khi gia tri cia mot
thong tin c& khéi ma héa dbi voi tht ca céc thanh phin d choi va sic do 12 0, thi thong
tin c& khdi ma héa cho mdi thanh phén 6 thé khong dugc tao ra.

Sau ddy, cac phuong phap va thiét bi ma hoa/gii ma dé béo higu mot cach hiéu
qua thong tin co khéi ma hoa dua vao khdi con theo kich thude cua don vi ma hoa
hodc thuc hién mot cach hiéu qua budc loc khtr khdi theo kich thude cia don vi ma
héa theo mét phuong dn s& khong duge mo ta duya vao cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.

5.

Fig.1A 1a so dd khéi cua thiét bi giai ma hinh anh, theo cac phuong an khic

nhau.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé bao gbm bo
thu 105 va bd giai ma hinh anh 110. B9 thu 105 va b giai ma hinh anh 110 c6 thé bao
¢dm it nhat mot bo x Iy. Ngoai ra, bo thu 105 va bo gidi ma hinh anh 110 ¢6 thé bao
¢dm bd nh¢ huu trir cac 1énh can dugc thyc hién béi it nhét mot bo xir ly. B gidi ma
hinh anh 110 va bd thu 105 c6 thé duge thuc hién dudi dang cac thanh phan phén cing
riéng biét, hodc b giai ma hinh anh 110 c6 thé bao gdm b thu 105.

Bo giai ma hinh anh 110 c6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa bao gbm don vi ma
héa hién thoi bing céch phan chia theo céch phan cap hinh anh hi¢n thoi, dya vao ché
d6 hinh dang phén chia ctia hinh anh hién thoi. V& van dé nay, ché do hinh dang phén
chia c6 thé biéu thi it nhat mot trong b viéc xem c6 thuc hién budc phén chia, huéng
phan chia va kiéu phén chia hay khong. Kiéu phan chia c6 thé biéu thi mot trong sd

phén chia nhi phan, phén chia tam phén va phan chia t& phan. B¢ thu 105 ¢6 thé thu
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thong tin v& ché d6 hinh dang phan chia cta hinh anh hi¢n thoi, va b gidi ma hinh anh
110 ¢6 thé phan chia theo cach phan cip hinh anh hién thoi, dua vao thong tin thu
duoc vé ché do hinh dang phan chia ctia hinh anh hién thai, va do d6 6 thé xc dinh

cac don vi ma héa bao gom don vi ma hoa hién thoi.

Khi ché do du doan cia don vi ma hoa hién thoi 1a ché do lién anh, thi bo thu
105 ¢6 thé thu, tir dong bit, cdr khéi ma hoéa thir nhét biéu thi xem cac khdi cla cac
thanh phén dd choi va séc do co trong don vi md hoa hién thoi c6 bao gém it nhat mot
hé s6 bién dbi trong dong bit hay khong. V& vén d& nay, cd khéi ma hoa thi nhat c6
thé thu dugc & cép do don vi ma hoa. Vi du, co khéi ma hoa thtt nhat c6 thé co trong
mot phén ctia ciu trac ct phép don vi ma hoa. Khi ché d6 du doan cta don vi ma héa
hién thoi 1a ché do lién anh va khong phai 12 ché do hop nhat ciing khong phai 12 ché
6 b6 qua, thi bd thu 105 ¢6 thé thu co khdi ma héa thi nhat.

Khi kiéu cdy ciia don vi ma héa hién thoi 1 kidu cay don, bd thu 105 ¢6 thé thu
¢ khéi ma héa thir nhat tir dong bit. V& vén d nay, kiéu ciy ¢6 thé bao gom kiéu cdy
don, kiéu do chéi cdy kép va kiéu sic do cay kép, trong do kidu cay don c6 thé biéu thi
rang cAu tric phan chia cdy cta hinh anh cua thanh phan d choéi béng céu triic phan
chia cy cta hinh anh cua thanh phan sdc d§ (nghia 14, hinh anh cua céc thanh phan do
ché6i va séc do co ciu tric phan chia cdy don), va kidu cay kép c6 thé biéu thi rang céu
trac phan chia cdy cta hinh anh cta thanh phan d6 chéi khéac voi céu tric phan chia
cdy cta hinh anh cta thanh phan sic do (nghia 13, hinh anh cua céc thanh phan d6 choi
va séc do ¢ cac cdu tric phan chia cdy riéng biét) sao cho kiéu cay kép nay c6 thé bao
gbm kiéu do choi cay kép twong ung véi thanh phan do chéi va kiéu sic do cay kép
twong ung véi thanh phan sic do. V& vén dé nay, viéc phan chia cdy c6 thé biéu thi
viéc phén chia theo cach phén cép clia cAu tric cay.

Don vi ma héa c6 thé c6 kiéu cdy twong tng v6i no, va khi kiéu cdy ctia don vi
ma hoa 1a kidu cay don, don vi ma héa c6 thé bao gdm khéi ma héa cia thanh phan do
ch6i va mot thanh phan séc do. Khi kidu cdy cua don vi ma héa 1a kiéu do choi cdy kép,
thi don vi ma hoa c6 thé bao gdm khdi ma hoa cua thanh phan do choi. Khi kiéu cay
ctia don vi ma hoa 1a kiéu sic do cdy kép, thi don vi ma hoéa c6 thé bao gébm khéi ma

héa cua thanh phan séc do.

Khi c& khéi ma hoa thir nhat bidu thi ring cac khéi ciia cac thanh phan d¢ chéi
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va sic do ¢6 trong don vi ma hoa hién thoi bao g&n it nhat mot hé s6 bién dbi trong
dong bit, thi bo thu 105 ¢o thé x4c dinh xem it nhit mot trong s6 chidu cao va chiéu
rong ctia don vi ma hoa hién thoi ¢6 16n hon kich thude dinh trude hay khong. O day,
kich thuéc dinh trude co thé 1a kich thuée ti da cua don vi bién ddi, nhung sing ché
khong bi gi6i han & d6. V& vén d& nay, don vi bién ddi c6 thé dé cap dén don vi xu ly
dé thuc hién phép bién dbi (nguoc), va kich thude ctia n6 ¢o thé bi gi6i han. Cac kich
thuée ctia don vi ma héa va don vi bién ddi c6 thé giéng nhau, nhung kich thuée ctia
don vi mé héa 16n nhét c6 thé 16n hon kich thude t6i da ctia don vi bién doi, va do do,
trudng hop trong d6 don vi ma héa 16n hon kich thuée t5i da ciia don vi bién doi ¢6
thé xay ra. Vé van dé nay, don vi ma hoa co thé dugc xit Iy nho dugce phan chia thanh
céc don vi bién déi. Kich thude dinh trude co thé gibng véi chiéu cao va chiéu rong,
nhung séng ché khong bi gi¢i han & d6, va do d6 céc kich thuéc nay c6 thé lan lugt tdn

tai doi v6i chiéu cao va chiéu rOng nay.

Vi du, bd thu 105 c6 thé xac dinh xem chiéu cao cua don vi mi hoa hién thoi co

16n hon 64 hogc chiéu rong cia don vi ma hoa hién thoi ¢ 16n hon 64 hay khong.

B6 thu 105 c6 thé x4c dinh xem ¢6 phén chia don vi ma hoa hién thoi thanh céc
don vi bién d6i hay khong, dua vao viéc xem it nhat mot trong s6 chiéu cao va chi¢u

rong ctia don vi ma hoa hién thoi ¢6 16n hon kich thude dinh trudc hay khong.

Dua vao viéc xem don vi ma hoa hién thoi ¢6 can dugc phan chia thanh cac don
vi bién dbi hay khong, bé thu 105 c6 thé xac dinh it nhat mét don vi bién ddi c6 trong
don vi ma hoa hién thoi. Khi b thu 105 xéc dinh c6 phén chia don vi ma hoa hién thoi
thanh cac don vi bién ddi, thi bo giai ma hinh anh 110 c6 thé xac dinh céc don vi bién
dbi bing céch phan chia don vi ma héa hién thoi thanh céc don vi bién doi, va khi bg
thu 105 xéc dinh khong phén chia don vi ma hoa hién thoi thanh céc don vi bién doi,
thi b giai ma hinh anh 110 ¢6 thé xéc dinh don vi bién dbi bang kich thudc cta don vi
ma héa hién thoi. V& vAn dé nay, bo giai ma hinh anh 110 c6 thé xac dinh don vi bién
@i ma it nhat mot trong sd chidu cao va chiéu rong c6 kich thude dinh trude. Tat ca
céc chidu cao va cac chiu rong cia mot hodc nhiéu don vi bién d6i duoc x4c dinh tur

don vi ma hoa hién thoi co6 thé br?mg hodc nhd hon kich thuéc dinh trude.

Vi du, khi kich thuéc ctia don vi mé hoa hién thoi la 128x128, thi b lugng cua

mdt hodc nhiéu don vi bién doi co the 1a 4, va mdi trong sO céc kich thudc cua bon don
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vi bién ddi c6 thé 1a 64x64. Khi kich thudc cia don vi ma hoa hi¢n thoi la 128xN
(trong d6 N 1a boi sb ciia 2 ma nho hon 64), s6 luong ctia mot hoge nhiéu don vi bien

d6i c6 thé 2, va mdi trong sd cac kich thude cua hai don vi bién doi c6 theé la 64xN.

Khi kich thuéc ctia don vi ma hoa hién thoi 12 Nx128 (trong d6 N 1a boi sb cua
2 ma nho hon 64), s6 lugng ctia mot hodc nhidu don vi bién ddi c6 thé 2, va mdi trong

s céc kich thudce cta hai don vi bién doi co6 thé 1a Nx64.

Dua vao viéc xem don vi ma hoa hién thoi ¢6 can duoc phin chia thanh céc don
vi bién ddi hay khong, b thu 105 ¢6 thé thu, tir dong bit, c& khéi mé hoa thir hai biéu
thi xem khéi cia thanh phn do choi c6 trong it nht mot don vi bién dbi c6 bao gbm it
nhét mot hé sé bién dbi trong dong bit hay khong. V& vén dé nay, cd khoi ma hoa thu
hai ¢6 thé thu duge & cép dd don vi ma hoa.

Khi kiéu cay ctia don vi ma héa hién thoi 1a kiéu cay don hoic kiéu dd chéi cay
kép, thi bd thu 105 ¢6 thé thu co khdi ma héa thit hai tir dong bit.

Vi du, trong truong hop trong dé bd thu 105 xac dinh ¢6 phén chia don vi ma
héa hién thoi thanh céc don vi bién ddi, bd thu 105 c6 thé thu, tir dong bit, c& khéi ma
hoa thir hai déi véi mdi don vi trong s6 cdc don vi bién d6i c6 trong don vi ma hoa
hién thoi. Khi bd thu 105 xac dinh c6 phan chia don vi ma hoa hién thoi thanh céc don
vi bién ddi, thi bd thu 105 co thé thu cd khdi ma hoa thir hai tir dong bit, bt ké xem

diéu kién khac c6 thoa mén hay khong.

Khi bd thu 105 x4c dinh khong phan chia don vi ma hoa hién thoi thanh cac
don vi bién ddi, thi bd thu 105 c6 thé thu ¢ khéi ma hoa thir hai tir dong bit, dya vao
ché do du doan cia don vi ma hoa hién thoi hodc gia tri cua co khéi ma hoa tht ba. Co
Kkhéi ma hoa thit ba c6 thé 1a thong tin bidu thi xem khdi ciia it nht mot thanh phén sac
d6 co trong it nhét mot don vi bién dbi ¢ bao gdm it nhat mot hé sb bien dbi trong
dong bit hay khong. C& khéi ma hoa thi ba ¢6 thé thu dugc tir mdi thanh phan sic do.
Vi du, thanh phan séc do c6 thé 1a Cb hodc Cr.

B6 thu 105 ¢6 thé thu ¢ kh6i ma hoa thi ba tir dong bit trude khi thu duge o
khéi ma héa thi hai. Khi kiu ciy cta don vi ma hoa hién thoi 1a kidu cay don hodc

kidu séc do cay kép, thi bo thu 105 ¢ thé thu cd khdi ma hoa thi ba tir dong bit.

Vi dy, khi ché d6 du doan ciia don vi ma héa hién thoi khong phai 1a ché do noi
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anh, thi b thu 105 c6 thé thu c khéi ma hoa th hai tir dong bit. V& van dé nay, bd
thu 105 ¢6 thé thu cd khdi ma hoa tht hai tir dong bit, bat ké gia tri ctia cd khbi ma hoa
thtr ba. Truong hop trong do ché do du doan cta don vi ma hoa hién thoi khong phai 1a
ché do ndi anh c6 thé twong Gng véi trudng hop ché do lién anh, va ché d6 lién anh
ndy c6 thé bao gdm ché d6 lién anh thong thuong, ché do bo qua, ché d6 hop nhit va
ché do tuong tu. V& vAn @& nay, ché do bd qua dé cap dén ché d6 trong d6 phép du
doan lién anh dugc thuc hién trén don vi ma hoa hién thoi béng cach st dung thong tin
chuyén dong duge giai ma trude do va trong do thong tin chuyén dong riéng biét va tin
hiéu du khong dugc gidi ma riéng biét. Ché do hop nhat d& cap dén ché do trong d6
phép du dodn lién anh dugc thuc hién trén don vi ma hoa hién thoi bang cach st dung
thong tin chuyén dong duge giai ma truge do va trong do thong tin chuyén dong riéng

biét khong duoc giai ma nhung tin higu du ¢6 thé duoc giai ma.

Ché dd lién anh thong thuong cd thé dé cap dén ché db trong d6 phép du doan
Jién anh duoc thuc hién trén don vi md héa hién thoi bang cach gidi ma théng tin
chuyén dong riéng biét va tin hiéu du dbi voi don vi ma hoa hién thoi.

B6 giai ma hinh anh 110 ¢6 thé thu tin hiéu du ctia khdi cta thanh phan d6 choi
¢6 trong it nhit mot don vi bién déi, dua vao c& khéi md hoa thir hai. Vi du, khi co
khéi ma hoa thit hai bidu thi ring khéi ctia thanh phin do chéi c6 trong it nhat mot don
vi bién dbi bao gdm it nhét mot hé sb bién ddi trong dong bit, thi b giai ma hinh anh
110 c6 thé thu tin hiéu du bing cach gidi ma entropy va thuc hién phép luong tir hoa
nguoc va bién d6i ngugc trén thong tin hé s6 bién dbi vé khéi cua thanh phan do choi
¢6 trong it nhét mot don vi bién déi. Khi cdr khdi ma hoéa thit hai biéu thi rang khéi cua
thanh phén d9 chéi c6 trong it nhit mot don vi bién ddi khong bao gbm it nhat mot hé
56 bién dbi trong dong bit, thi bo giai ma hinh anh 110 ¢6 thé thu tin hi¢u du bang cach
khong gidi ma entropy thong tin hé s6 bién ddi vé khdi cla thanh phan d6 chéi c6
trong it nhét mdt don vi bién ddi ma xac dinh gia tri cua hé s6 bién dbi cia khéi cia
thanh phan d¢ chdéi 12 0.

B0 giai ma hinh anh 110 ¢6 thé khoi phuc don vi mi hoa hién thoi, dua vao tin
hiéu du. Vi du, bd giai ma hinh anh 110 c6 tao ra tin hiéu du doan, dua vao ché do du
doan ctia don vi ma hoa hién thoi, va cd thé khoi phuc don vi ma hoa hién thoi, dua

va0 tin hiéu du doan ctia don vi mé héa hién thoi va tin hiéu du.
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B0 giai ma hinh anh 110 ¢6 thé khoi phuc hinh anh hién thoi bao gé”)m don vi
m3 hoa hién thoi, dua vao don vi ma hoéa hién thoi da khoi phuc. Nghia 1a, by giai ma
hinh anh 110 c6 thé khdi phuc don vi mé hoa khac theo cach tuong tu d6i véi don vi
ma hda hién thoi, va co thé tao ra hinh anh da khoi phuc cua hinh dnh hién thoi, dua
vao cdc don vi ma hoa. V& vn dé nay, budc loc khit khdi ¢6 thé dugce thyc hién trén
duong bién cua it nh4t mot don vi ma hoéa, va hinh anh hién thoi ¢6 thé duoc khoi phuc

dua vao don vi ma hoa dugc tao ra khi budce loc khtr khoi dugce thuc hién.

Khi it nhit mot trong sé chiu cao va chiéu rong cua don vi mad hoa hién thoi
16n hon kich thude thit hai dinh trude, thi bd giai mé hinh dnh 110 c6 thé thuc hién
budc loc khu khdi trén vi tri dudong bién dinh trudce trong don vi ma hoa hién thoi, vi
tri duong bién dinh trudc nay dugce xéac dinh dua vao kich thudce thir hai dinh trudc.
Khi kich thuée thir hai dinh trude 1a kich thuéc tdi da ciia don vi bién doi, thi b giai
m3 hinh anh 110 ¢6 thé thuc hién bude loc khir khdi theo hudng ngang hodc hudng
doc trén vi tri dudng bién dinh trudce trong don vi ma héa hién thdi ma duge xéac dinh
bang cach phan chia, theo kich thude thir hai, it nhit mot trong s chiéu cao va chiéu
rong cua don vi mé héa hién thoi 16n hon kich thudc tht hai dinh trude. Vi dy, b giai
m3 hinh anh 110 ¢6 thé thuc hién bude loc khir khéi trén dudng bién tai d6 don vi ma

hoa hién thori bing 128x128 dugc phan chia thanh cac don vi ma hoa bing 64x64.

Khi it nhdt mot trong s6 chidu cao va chiéu rong cua don vi ma hoa hién thoi
16n hon kich thuéc tht hai dinh truéc, thi b giai mi hinh anh 110 c6 thé tao ra cac
khédi bang cach phan chia it nhit mot trong s6 chidu cao va chiéu rong 16n hon kich
thuéce thts hai dinh trude, va co thé thuc hién buéce loc khir khéi trén dudng bién cua
cac khoi nay. Vi du, khi it nhat mot trong s6 chidu cao va chiéu rong cua don vi ma
hoa hién thoi 16n hon kich thudce thir hai dinh trude, thi bd giai ma hinh 4nh 110 c6 thé
tao ra cac khdi b%mg cach phan chia, lam doi, it nhit mot trong s6 chiu cao va chiéu
rong 16n hon kich thude thi hai dinh trudc, va c6 thé thuc hién budc loc khur khéi trén
duong bién cta cac khéi nay. V& van dé nay, kich thudc tht hai dinh trude c6 thé biéu
thi kich thuéc thi da ciia don vi bién ddi, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Vi du,
kich thude thir hai dinh truée 6 thé 13 64. V& vén dé nay, it nhét mot trong sb chiéu
cao va chiéu rong ctia don vi ma hoa hién thoi lon hon kich thugce thir hai dinh trudc
c6 thé 1a 128, va do d6, mdt ntra ctia no6 cd thé 1a 64. Tuy nhién, kich thuéc thi hai
dinh trudc khong bi gi6i han & 64 va do d6 c6 thé mot trong sb cac boi s ctia 2, va it
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nhit mot trong so chiéu cao va chiéu rong cta don vi mé hoa hién thoi 16n hon kich
thuéc tht hai dinh trude co thé mot trong sd cac boi so khic nhau cua 2 ma 1én hon

kich thugce thir hai dinh trudce.

Trong trudong hop trong do kiéu mép ma buédc loc khir khéi can dugc thuc hién
trén do 1a mép doc, khi chiéu rong cia don vi ma hoa hién thoi 16n hon kich thudc thi
hai dinh trude, thi bo gii ma hinh anh 110 ¢6 thé tao ra céc khoi bang cach phan chia
chidu rong ctia don vi mad hoa hién thoi. BO giai ma hinh anh 110 co thé thuc hién
budc loc khir khdi trén duong bién doc cua céc khdi. Trong truong hop trong do kiéu
mép ma budc loc khir khdi can duogc thuc hién trén d6 1a mép ngang, khi chiéu cao cta
don vi ma hoa hién thoi 16n hon kich thuée thi hai dinh trudce, thi bd giai ma hinh anh
110 ¢6 thé tao ra céac khéi béng cach phan chia chiéu cao cua don vi ma hoa hién thoi.
Bo giai ma hinh anh 110 6 thé thuc hién buéc loc khir khoi trén dudng bién ngang
cua cac khoi.

Fig.1B 1a Iuu dd cta phuong phap giai ma hinh anh, theo cac phuong &n khéc

nhau.

3 bude $105, thit bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa
bao gdm don vi ma hoa hién thoi, bang cach phan chia theo cach phén cép hinh anh

hién thoi, dua vao ché d6 hinh dang phan chia cua hinh anh hi¢n thoi.

& bude S110, khi ché d6 du doan cia don vi ma hoa hién thoi 1a ché do lién
4nh, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu, tir dong bit, ¢ khoi ma héa thir nhét
biéu thi xem cic khéi ctia cac thanh phan do choéi va sic do co trong don vi ma hoéa
hién thoi ¢6 bao gdm it nhat mot hé sb bién ddi trong dong bit hay khong. V& van dé

nay, kiéu cay ctia don vi ma hoa hién thoi 6 the 1a kiéu cay don.

3 bude S115, khi co khbi ma hoa thir nhét biéu thi ring céc khdi clia cac thanh
phﬁn dd choi va sic do co trong don vi md hoa hién thoi bao gém it nhat mot hé sb
bién ddi trong dong bit, thi thiét b giai ma hinh anh 100 ¢ the xic dinh xem it nhét
mot trong s chiéu cao va chiu rong cua don vi ma hoa hién thoi co 16n hon kich
thude dinh truée hay khong. V& vén dé nay, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac
dinh xem gia tri logy cua it nhit mot trong s6 chiéu cao va chiéu rong cua don vi ma

héa hién thoi c6 16n hon gia tri logy cia kich thudce dinh trude hay khong.
3 bude S120, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh xem ¢ phéan chia
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don vi m hoa hién thdi thanh céc don vi bién di hay khong, dua vao viéc xem it nhét
mot trong sb chidu cao va chiéu rong cua don vi mad hoa hién thoi c¢6 16n hon kich
thugce dinh trude hay khong.

3 bude S125, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh it nhat mot don vi
bién ddi c6 trong don vi ma hoa hién thoi, dua vao viéc xem don vi méd hda hién thoi
c¢6 duoc phan chia thanh céc don vi bién dbi hay khong.

G bude S130, dua vio viéc xem don vi mi héa hién thoi ¢6 duge phan chia
thanh céc don vi bién ddi hay khong, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢4 the thu, tir dong
bit, cd khéi ma héa thir hai bidu thi xem khdi ctia thanh phan d9 choi c6 trong it nhét
mot don vi bién dbi c6 bao gdm it nhat mot hé s6 bién d6i trong dong bit hay khong.

&3 bude S135, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu tin higu du cta khoi clia
thanh phén dod choi co trong it nhat mot don vi bién d6i, dua vao co khdi ma hoa thir
hai.

G bude S140, thibt bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé khoi phuc don vi ma hoa
hién thoi dua vao tin hiéu du.

3 bude S145, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé khoi phuc hinh anh hién thoi
bw)génldon\drnﬁhéalﬂénthGLduavéodcn\drnéhéalﬁénthbidﬁkhéiphuo

Fig.1C 1a so dd khdi ctia bo giai ma hinh anh 6000 theo cac phuong an khac
nhau.

B6 giai ma hinh anh 6000 theo cdc phuong 4n khéac nhau thuc hién céac hoat
d6ng cAn thit cho bo thu 105 va bo giai mad hinh anh 110 cia thiét bi gidi ma hinh anh
100 d& giai ma dit liéu hinh anh.

Dua vao Fig.1C, bd giai mé entropy 6150 phén tich ct phap, tir dong bit 6050,
dit liéu hinh anh dugc ma héa cin duge gidi ma, va ma hoa thong tin can thiét dé giai
ma. Dit liéu hinh anh duoc ma hoa 1a hé s bién doi duge lugng tr hoa, va bo lugng tu
héa nguoc 6200 va bd bién ddi nguge 6250 khdi phuc dit liéu du tir he sb bién dbi
duoc luong tr hoa.

Bé(hrdoannéiénh6400thuclﬂ@aphép(hrdo&1n©imﬂluénrnaiﬁongsécéc
khéi. B6 du doén lién anh 6350 thuc hién phép du doan lién anh trén mdi khébi bang
cach st dung hinh anh tham chiéu thu duoc tir bd dém anh dugc khoi phuc 6300. Dt
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lidu ctia mién khong gian d6i véi khéi ciia hinh anh hién thoi c6 thé duge khdi phuc
b'fmg cach thém dit liéu du va dir liéu du doan cua mdi khdi ma duoc tao ra bsi bd du
doan ndi anh 6400 hodc bo dy doén lién anh 6350, va b khtt khoi 6450 va b0 thuc
hién d6 1éch thich ung theo mau (sample adaptive offset, SAO) 6500 c6 thé thuc hién
bude loc vong 1ap trén dit liéu duge khoi phue cua mién khong gian, sao cho hinh anh
da khoi phuc duogc loc 6600 c6 thé duge két xuét. Cac hinh anh da khoi phye dugc luu
trit trong b6 dém anh duge khéi phuc 6300 c¢6 thé duge két xudt duéi dang hinh anh
tham chiéu.

Pé cho bo giai ma hinh anh 110 cta thiét bi giai ma hinh anh 100 gidi ma dit
liéu hinh anh, bo gidi ma hinh anh 6000 theo céc phuong an khac nhau c6 thé thuc

hién cac hoat dong ctia mdi giai doan trén mdi khoi.

Fig.2A la so dd khdi cta thiét bi ma hoa hinh anh, theo céc phuong an khac

nhau.

Thiét bj ma hoa hinh anh 150 theo céc phuong an khac nhau c6 thé bao gom bo

ma hoa hinh anh 155 va bd tao dong bit 160.

B4 ma hoa hinh anh 155 va b tao dong bit 160 c6 thé bao gdm it nhat mdt bo
xtr ly. Ngoai ra, bd ma hoa hinh anh 155 va bd tao dong bit 160 c6 thé bao gdm bd nhé
luu trit cac 1énh duoc thuc hién boi it nhat mot bo xir 1y nay. BO ma hoéa hinh anh 155
va bo tao dong bit 160 co thé duoc thuc hién dudi dang cac thanh phin phan cling

riéng biét, hodc bd ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé bao gdm bd tao dong bit 160.

B06 ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé xé4c dinh cac don vi ma hoa bao gém don vi ma
héa hién thoi, bing cach phén chia theo cach phan cép hinh anh hi¢n thoi, dya vao ché
d6 hinh dang phén chia ciia hinh anh hién thoi. V& vén d& nay, ché do hinh dang phan
chia co thé biéu thi it nhit mot trong sb viéc xem c6 thuc hién budc phén chia, hudng
phan chia va kiéu phan chia hay khong. Kiéu phan chia ¢6 thé bidu thi mot trong sd
phan chia nhi phan, phén chia tam phén va phan chia tir phan. B ma hoéa hinh anh 155
¢6 thé ma hoa thong tin vé ché do hinh dang phén chia cta hinh anh hién thoi, va bo
tao dong bit 160 co thé tao ra mot dong bit bao gém thong tin dugc ma hoa vé ché do
hinh dang phén chia cia hinh anh hién thoi.

Khi ché d6 du doan clia don vi ma hoa hién thdi 1a ché do lién anh, thi bo ma
héa hinh anh 155 c6 thé tao ra co khdi ma héa thi nhat biéu thi xem cdc khdi clia cac
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thanh phin d6 chéi va séc do c6 trong don vi ma héa hién thai c6 bao gom it nhét mot
hé s6 bién dbi trong dong bt hay khong. V& vén d& nay, cd khéi ma hoa thir nhat c6

thé duoc tao ra & cap do don vi ma hoa.

Khi bd ma héa hinh anh 155 x4c dinh ré“mg céc khoi clia cac thanh phﬁn dd choi
va sic do co trong don vi ma hoa hién thoi bao gém it nhat mot hé s6 bién d6i trong
dong bit, thi by ma hoéa hinh anh 155 ¢ thé xac dinh xem it nhit mot trong sb chiéu
cao va chidu rong ctia don vi ma hoa hién thoi c6 16n hon kich thude dinh trudc hay
khong. V& vén dé nay, kich thudc dinh trude co thé 13 kich thuéc tbi da cua don vi
bién dbi, nhung sédng ché khong bi giéi han & d6. Vi du, bo ma héa hinh anh 155 c6 the
xac dinh xem chiéu cao cta don vi mi hoéa hién thoi ¢6 16n hon 64 hodc chiéu rong
ctia don vi ma hoa hién thoi ¢6 16n hon 64 hay khong.

B0 ma hoa hinh anh 155 co thé x4c dinh xem c6 phén chia don vi ma hoa hién
thoi thanh cac don vi bién dbi hay khong, dga vao viéc xem it nhéit mot trong sb chiéu
cao va _chiéu rong cua don vi ma héa hién thoi co 16n hon kich thudc dinh trude hay

khong.

Dua vao viéc xem don vi ma hoa hién thoi c6 duge phén chia thanh cac don vi
bién ddi hay khong, bd ma héa hinh anh 155 c6 thé xdc dinh it nhat mot don vi bién
ddi co trong don vi ma hoa hién thoi. Khi bo ma hoa hinh anh 155 xac dinh ¢6 phan
chia don vi ma hoa hién thoi thanh céc don vi bién dbi, thi bd ma hoa hinh anh 155 c6
thé x4c dinh cac don vi bién dbi bang cich phan chia don vi mad héa hién thoi thanh
cac don vi bién ddi, va khi bd ma hoa hinh anh 155 xac dinh khong phén chia don vi
ma héa hién thoi thanh céc don vi bién ddi, thi bd ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé x4c dinh
don vi bién dbi béng kich thuéc ctia don vi ma hoa hién thoi. V& vén dé nay, bd ma
hoa hinh anh 155 c6 thé xac dinh don vi bién ddi ma it nhat mét trong sb chiéu cao va
chiéu rong c6 kich thude dinh trude, trong do chiéu cao va chiéu rong 16n hon kich
thude dinh trude. Tét ca cac chidu cao va chiéu rong cia mot hodc nhiéu don vi bién
d6i dwgc xac dinh tir don vi ma hoa hién thdi c6 thé bang hogc nho hon kich thude

dinh trudec.

Vi du, khi kich thude ctia don vi ma héa hién thoi 1a 128x128, so lugng ciia mot
hozc nhiéu don vi bién doi c6 the la 4, va mdi trong sO céac kich thudc ctia bon don vi

bién ddi c6 thé 1 64x64. Khi kich thuéc ciia don vi ma héa hién thoi la 128xN (trong
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d6 N 12 boi sb cia 2 ma nho hon 64), s6 lugng cia mot hodc nhiéu don vi bién d6i ¢cé

thé 2, va mdi trong sd céc kich thude cua hai don vi bién doi c6 the 1a 64xN.

Khi kich thuéc cta don vi ma hoa hién thoi 1a Nx128 (trong d6 N 1a boi sb cua
2 ma nhé hon 64), s6 luong ctia mot hodc nhidu don vi bién dbi c6 thé 2, va mdi trong

sé cac kich thuée ciia hai don vi bién dbi co thé 1a Nx64.

B6 ma héa hinh anh 155 ¢6 thé ma hoéa tin hidu du ciia khéi cta thanh phan do
chéi co trong it nhét mot don vi bién d6i. BO ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé tao ra tin
hiéu du doan ctia don vi mé hoa hién thoi, dga vao ché d6 du doan cua don vi ma hoa
hién thoi, va ¢ thé tao ra tin hiéu du dwa vao tin hiéu cua don vi ma hoa hién thoi cua
hinh 4nh gdc va tin hiéu dy doan. B6 ma héa hinh anh 155 ¢o6 thé tao ra hé sb bién dbi
bing céch bién dbi/lugng tir héa tin hidu du cta don vi ma hoéa hién thoi. V& van de
nay, khi tit ca cdc hé s6 bién dbi ciia khéi hién thi 12 0, thi thong tin vé cac hé s6 bién
ddi ctia khéi hién thoi c6 thé khong duge ma hoa entropy, va khi chiing khong phai la

0, thi thong tin vé cac hé s6 bién ddi c6 thé duoc ma héa entropy.

B4 mi hoa hinh anh 155 c6 thé tao ra cd khéi ma hoa thi hai biéu thi xem khoi
ciia thanh phin do chéi ¢6 trong it nhat mot don vi bién ddi cé bao gdm it nhat mot he
s6 bién dbi trong dong bit hay khong, dwa vao viéc xem don vi ma héa hién thoi ¢6

duoc phan chia thanh cac don vi bién doi hay khong.

B6 ma hoa hinh anh 155 c6 thé tao ra dong bit bao gbm tin hiéu dw duoc ma
héa, co khdi ma hoa thi nhat va co khdi ma hoa thit hai. Tuy nhién, trong trudng hop
trong d6 tAt ca cac hé sb bién ddi cua khoi hién thoi 1a 0, thong tin vé céc hé sb bién
ddi c6 thé khong dugc ma hoa entropy va tin hi¢u du duoc ma hoa d6i voi khdi hién
thosi ¢6 thé khong tdn tai, va trong truong hop nay, tin hidu du ddi voi khoi hién thoi c6

thé khéng c6 trong dong bit.

Khi bd ma héa hinh anh 155 x4c dinh c6 phan chia don vi méa hoéa hién thoi
thanh céc don vi bién déi, thi bd ma héa hinh anh 155 ¢6 thé tao ra co khdi ma hoa thix
hai d6i véi mdi don vi trong sb cdc don vi bién d6i c6 trong don vi ma hoa hién thoi.
Khi bd ma hoa hinh anh 155 xé4c dinh ¢ phén chia don vi ma hoa hién thoi thanh cac
don vi bién déi, thi bo ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé tao ra c& khéi mé hoa tht hai, bt

ké viéc xem diéu kién khac c6 thoa méan hay khong.

Khi bd ma hoa hinh anh 155 xé4c dinh khong phén chia don vi ma hoa hién thoi
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thanh c4c don vi bién ddi, thi bo ma héa hinh anh 155 c6 thé tao ra c& khdi ma héa thix
hai, dua vao ché d6 du doan ctia don vi ma hoa hién thoi hodc diéu kién dinh trudc. vé
van d& nay, diéu kién dinh trudc co thé 1a diéu kién vé viéc xem khdi cta it nhit mot
thanh phén sic d6 co trong it nhat mot don vi bién ddi c6 bao gém it nhat mot hé sb
bién ddi trong dong bit hay khong. Viéc xem diéu kién dinh trudc c¢6 dugc thoa man

hay khong c6 thé duge xéc dinh cho mdi thanh phan séc do.

B6 mi hoa hinh anh 155 c6 thé tao ra co khéi ma hoa thtr ba dua vao diéu kién

dinh trudc, trude khi co khéi ma hoa thr hai duoc tao ra.

Vi du, khi ché d6 dy doan cua don vi ma hoa hién thoi khong phai la ché d6 ndi
anh (nghia 13, khi n6 1a ché d¢ lién anh), bd md hoa hinh anh 155 ¢6 thé tao ra co khoi
ma hoa thit hai. V& vén d& nay, cir khéi ma héa thtr hai ¢6 thé dugc tao ra, bit ké gia tri
cta co khdi m3 hoa thir ba.

Trong trudng hop trong d6 ché do dw doan cia don vi mé hoa hién thoi la ché
d6 lién anh va khong phai 1a ché do hop nhét ciing khong phai la ché dd bo qua, bd ma
héa hinh anh 155 ¢6 thé tao ra co khéi ma hoa thir nhét.

Khi kiéu cdy cua don vi md hoa hién thoi la kiéu cay don, b ma hoa hinh anh
155 ¢6 thé tao ra cd khéi ma hoa thir nhét.

Khi kiéu cay ciia don vi ma héa hién thoi kiéu cdy don hogc kiéu do choi cdy
kép, bo ma héa hinh anh 155 c6 thé tao ra cd khdi ma héa thi hai.

Khi kiéu cdy ciia don vi ma hoa hién thoi 1a kiéu cay don hodc kiéu sic do cay

kép, bd ma hoa hinh anh 155 c6 thé tao ra cd khdi ma hoa thtr ba.

B06 ma hoéa hinh anh 155 ¢o thé khoi phuc don vi mi hoa hién thoi, dua vao tin
hiéu du dugc ma héa. Vi dy, b ma hoa hinh anh 155 c6 thé khoi phuc don vi ma hoa
hién thoi, dua vao tin hiéu du doan dugce tao ra dua vao ché do du doan cta don vi ma
hoa hién thoi va tin hiéu du duge ma hoa.

Bo ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé khoi phuc hinh anh hién thoi bao g@)m don vi
ma hoéa hién thoi, dua vao don vi ma hoa hién thoi da khoi phuc. Nghia la, bd mé hoa
hinh anh 155 ¢6 thé khoi phuc don vi ma héa khac theo cach tuong tu dbi vai don vi
ma hda hién thoi, va co thé tao ra hinh anh dugc khoi phuc cua hinh anh hién thoi, dua

vao cac don vi ma hoa.
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Khi it nhit mot trong s chiéu cao va chiu réng ctia don vi ma héa hién thoi
16n hon kich thuéc thi hai dinh trude, bd ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé thuc hién buédc
loc khir khéi dbi v6i vi tri dudng bién dinh trude trong don vi mé hoa hién thoi dugce

xac dinh dua vao kich thude thtr hai dinh trude.

Khi kich thuéc thi hai dinh trude 1a kich thuée t6i da ciia don vi bién doi, bo
m3 héa hinh anh 155 ¢6 thé thuc hién bude loc khir khdi theo huéng ngang hodc
hudng doc d6i voi vi tri dudng bién dinh trude trong don vi ma hoa hién thoi ma duoc
x4c dinh béng cach phan chia, theo kich thudc tha hai, it nhit mot trong s6 chiéu cao
va chiéu rong cia don vi ma hoa hién thoi 16n hon kich thuéc tht hai dinh trude. Vi duy,
khi kich thuéc thi hai dinh trude 1a 64 va kich thude cia don vi ma hoa hién thoi 1a
128x128, thi bd ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé thuc hién bude loc khir khoi trén duong
bién tai d6 don vi ma hoa hién thoi 128x128 dugc phan chia thanh cac don vi ma hoa

64x64.

Khi it nhit mot trong s6 chiéu cao va chiéu rong cta don vi ma hoa hién thoi
16m hon kich thuéc thir hai dinh trudc, thi bd ma héa hinh anh 155 ¢6 thé tao ra cac
khdi bing cach phan chia it nhit mot trong sd chidu cao va chiéu rong 16n hon kich
thuée thir hai dinh trude, va ¢ thé thyc hién bude loc khir khdi trén duong bién cla
cac khoi nay. Vi du, khi it nhat mot trong s& chidu cao va chiéu rong cua don vi ma
héa hién thoi 16n hon kich thude thir hai dinh trudc, thi bd ma héa hinh anh 155 ¢6 thé
tao ra cac khdi bang cach phan chia, lam ddi, it nhit mot trong sb chiéu cao va chiéu
rong 16n hon kich thudce thir hai dinh trudce, va co thé thuc hién budc loc khir khoi trén
dudng bién cta cac khéi nay. V& vén dé nay, kich thudc tht hai dinh trude ¢6 thé biéu
thi kich thu6c t5i da ctia don vi bién doi, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du,
kich thude thir hai dinh trude co thé 12 64. V& vén dé nay, it nhét mot trong s6 chiéu
cao va chilu rong cua don vi ma hoa hién thoi 16n hon kich thudc thir hai dinh trudce
c6 thé 1a 128, va do d6, mot nira clia nd c6 thé 1a 64. Tuy nhién, kich thude thir hai
dinh trudc khong bi gi¢i han & 64 va do do6 co thé 12 mot trong s6 cac boi sb cua 2, va
it nhat mot trong s6 chiéu cao va chiéu réng ctia don vi mé héa hién thoi 16n hon kich
thuéc tht hai dinh trude co thé 12 mot trong sb cac boi s cta 2 khac nhau ma 16n hon

kich thudce thtr hai dinh trude.

Trong trudong hop trong do kiéu mép ma budgc loc khir khéi can dugc thuc hién
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trén d6 1a mép doc, khi chiéu rong cua don vi mé hoa hién thoi lon hon kich thudc thi
hai dinh truée, thi bd ma héa hinh anh 155 ¢6 thé tao ra céc khoi bang cach phan chia
chidu rong cta don vi ma héa hién thoi. Bo ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé thuc hién budc
loc khtr khdi trén duong bién doc cua céac khdi. Trong truong hop trong do kiéu mép
ma budc loc khir khdi can dugc thye hién trén do 1a mép ngang, khi chidu cao ctia don
vi ma hoéa hién thdi 16n hon kich thude thi hai dinh trudc, thi bd ma hoa hinh anh 155
6 thé tao ra céc khdi béng cach phan chia chiéu cao cta don vi ma hoa hién thoi. B
ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé thuc hién budce loc khir khoi trén duong bién ngang cia
cac khéi.

Fig.2B minh hoa luu dd cua phuong phap ma hoa hinh anh theo cac phuong an

khéac nhau.

G bude S155, thiét bi ma hoa hinh anh 150 ¢6 thé xé4c dinh cac don vi ma héa
bao gdm don vi ma hoa hién thoi, bing cach phén chia theo cach phan cép hinh anh

hién thoi, dya vao ché do hinh dang phén chia ctia hinh anh hién thoi.

3 bude S160, khi ché do du doan ctia don vi ma hoa hién thoi 1a ché d6 lién
anh, thi thiét bi ma héa hinh anh 150 co thé tao ra c& khdi ma hoa thit nhét biéu thi
xem cac khdi cia cac thanh phén dd choi va sic d6 co trong don vi ma hoa hién thoi

¢6 bao gom it nhit mot hé s bién dbi trong dong bit hay khong.

&5 bue S165, khi thiét bi ma hoa hinh anh 150 x4c dinh rang cac khoi cta cae
thanh phén dd choi va sdc do co trong don vi ma hoa hién thoi bao g@)m it nhat mot hé
s bién ddi trong dong bit, thi thiét bi ma hoa hinh dnh 150 ¢6 thé x4c dinh xem it nht
mdt trong sb chidu cao va chidu rong ciia don vi ma hoa hién thoi ¢6 16n hon kich
thudc dinh trude hay khong.

3 bude $170, thiét bi ma héa hinh anh 150 ¢6 thé xéc dinh xem c6 phan chia
don vi ma hoa hién thoi thanh cac don vi bién dbi hay khong, dua vao viéc xem it nhét
mot trong 6 chidu cao va chiéu rong cua don vi ma hoa hién thoi ¢ 16n hon kich
thudce dinh trudce hay khong.

&5 buéc S175, thiét bj ma hoa hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh it nhat mot don vi
bién dbi c6 trong don vi ma hoa hién thoi, dua vao viéc xem don vi ma hoéa hién thoi

¢6 dugc phan chia thanh cdc don vi bién ddi hay khong.
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3 bude S180, thiét bi ma hoa hinh anh 150 ¢6 thé ma hoa tin higu du cia khéi

ctia thanh phan d6 chéi c6 trong it nhit mot don vi bién doi.

3 bude S185, thiét bi ma hoa hinh anh 150 ¢6 thé tao ra c& khdi ma hoa thir hai
biéu thi xem khéi cta thanh phan do choi c6 trong it nhét mot don vi bién dbi ¢ bao
gbm it nhét mot hé sb bién d6i hay khong, dua vao viéc xem don vi ma hoa hién thoi

¢6 duge phan chia thanh cac don vi bién ddi hay khong.

3 bude S190, thiét bi mad hoa hinh anh 150 co6 thé tao ra dong bit bao gém tin
hiu du duoc ma héa, ¢ khéi ma hoa thi nhat va cd khdi ma hoa thir hai.

Fig.2C la so dd khéi ctia bd ma hoa hinh anh theo cac phuong én khac nhau.

Bd ma hoa hinh anh 7000 theo cac phuong an khac nhau thuc hién cac hoat
dong can thiét cho bd ma hoa hinh anh 155 va bo tao dong bit 160 cla thiét bi ma hoa

hinh anh 150 d& ma héa dit liéu hinh anh.

Nghia 13, b du doan ndi anh 7200 thuc hién phép du doan ndi anh trén mdi
trong s& céac khéi ctia hinh anh hién thoi 7050, va bd du doén lién anh 7150 thuc hién
phép dy doan lién anh trén mdi trong sb cac khoi bing cach st dung hinh anh hién thoi

7050 va hinh anh tham chiéu thu dugc tir b dém anh dugc khoi phuc 7100.

Dit liéu du dodn duge trir khdi dit ligu cua khdi can dugc ma hoa trong hinh anh
hién thoi 7050, trong d6 dit lidu du dodn ¢ lién quan dén mdi khdi va duge két xuét tir
b6 dur don ndi anh 7200 hodic bd du dodn lién anh 7150, va b bién doi 7250 va bo
lwgng tir héa 7300 c6 thé két xuit hé s6 bién doi dugc luong tir hoa cua mdi khéi bang
céch thue hién phép bién dbi va lugng tir hoa trén dit liéu du. BO lugng tr héa nguge
7450 va bd bién ddi nguoc 7500 cb thé khoi phuc dit liéu du cua mién khéng gian
bang céach thyc hién phép lugng tir hoa ngugc va bién ddi nguogc trén hé s6 bién ddi
dugc luong tir hoa. Dt liéu du duge khdi phuc cua mién khong gian ¢ thé dugc thém
vao dit liéu du dodn ma c6 lién quan dén mdi khéi va duge két xudt tir bo dy doan ndi
anh 7200 hodc bd du doéan lién anh 7150, va do do co thé dugc khodi phuc dudi dang
dit liéu cia mién khong gian déi véi khéi cua hinh anh hién thoi 7050. B khu khoi
7550 va bo thuc hién SAO 7600 tao ra hinh anh da khoi phuc duogc loc béng cach thuc
hién budc loc trong vong 13p trén dir liéu da khoi phuc ctia mién khong gian. Hinh anh
khoi phuc da tao ra dugc luu trl trong bd dém anh dugc khoi phuc 7100. Céc hinh anh
khdi phuc dugc luu trit trong bd dém anh dugc khoi phue 7100 ¢6 thé dugc s dung
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lam hinh 4nh tham chiéu dé du doan lién anh d6i v6i hinh anh khic. B ma hoa
entropy 7350 ¢6 thé m4 hoa entropy hé s6 bién dbi duoc lugng tir hoa, va hé s6 duoc

ma hoa entropy ¢co thé duoc két xuat dudi dang dong bit 7400.

P& cho bd ma hoa hinh dnh 7000 theo cac phuong an khac nhau can duoc ap
dung cho thiét bi ma hoa hinh anh 150, bd ma hoa hinh anh 7000 theo cac phuong an

khac nhau c6 thé thuc hién cac hoat dong ctia moi giai doan trén moi khoi.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C minh hoa c4c céu tric ca phap cia don vi ma

héa, cdy bién doi va don vi bién doi, theo mdt phuong an.

Dua vao Fig.3A, cAu tric ca phap don vi ma hoa 200 cta cip do don vi ma hoa
c6 thé bao gdm phdn tir cti phép cu_cbf 205. cu_cbf la CBF cia don vi ma hoa. Khi
gié tri cia n6 1a 0, thi thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh rang hé s bién doi
duoc ma hda khong tdn tai trong céc khéi ctia cac thanh phan do choéi va sdc do cua

don vi ma hoa.

Khi ché d du doan (CupredMode[x0][y0]) ctia don vi ma héa hién thoi (x0,y0)
khong phai la ché do nodi anh (MODE INTRA) (nghia 1a, khi n6 la ché d6 lién anh)
(CuPredMode[x0][y0] != MODE_ INTRA), va gid tri cua cO hop nhét
(merge_flag[x0][y0]) cua don vi ma hoa hién thoi (x0,y0) 1a 0, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé phan tich ct phap (ae(v)) cu_cbf 205 tir dong bit. V& vén de nay, co
hop nhat 1 c& bidu thi xem ché do du doan cua don vi ma héa hién thoi ¢6 phai la ché
d6 hop nhat hay khong, va khi gi4 tri ctia n6 1a 0, thi c6 thé biéu thi rang ché do du
doan ctia don vi ma hoa hién thoi khong phai 1a ché do hop nhat ma 1a ché do lién anh
thong thuong.

Khi ché d du doan ctia don vi ma hoa hién thdi 1a ché do bo qua, thi thiét bi
gidi ma hinh anh 100 c6 thé khong thu CBF (CBF cho mdi thanh phdn) bao gdm
cu_cbf 205 tir dong bit.

Khi ché d6 du don cia don vi ma héa hién thoi 1a ché dd hop nhét, thi thiét bi
giai ma hinh anh 100 cé thé khong thu cu_cbf 205 tir dong bit va ¢6 thé xac dinh gia tri
ciia n6 1a 1. Tuy nhién, khi ché do du dodn cta don vi ma hoa hién thoi 1a ché do hop
nh4t, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu CBF cho mdi thanh phan, ngoai trir
d6i v6i cu_cbf 205, tir dong bit.
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Khi ché d6 du doan cta don vi ma héa hién thoi 1a ché do noi anh, thi thiét bi
oiai ma hinh anh 100 ¢6 thé khong thu cu_cbf 205 tir dong bit va ¢6 thé x4c dinh gi4 tri
ctia 6 12 1. Tuy nhién, khi ché d6 dy don cia don vi ma hoa hién thoi 12 ché do noi
anh, thi thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé thu CBF cho mdi thanh phan, ngoai trix
d6i v6i cu_cbf 205, tir dong bit. Khi ché do dy doan ctia don vi bién doi hién thoi la
ché do ndi anh, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thyc hién phép dy doén ndi anh

trén moi trong so cac don vi ma hoa.

Khi gid tri cta cu_cbf la 1 (if(cu_cbf)), thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé

thu thong tin CBF trong cac don vi cua cac khéi con tir dong bit.

Dua vao viéc xem ky thuét bién ddi khdi con (sub-block transform, SBT) co6
dugc phép (sps_sbt_enabled_flag) hay khong, va kich thude (cbWdith, cbHeight) cua
don vi ma hoa hién thoi va kich thude t61 da (MaxSbtSize) cta don vi mi héa c6 duge
sit dung trong k¥ thuat SBT hay khong, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢4 thé xé4c dinh
xem don vi ma hoa hién thoi c6 sir dung k¥ thuat SBT (cu_sbt_flag) hay khong, va khi
don vi ma hoa hién thoi st dung k¥ thuat SBT, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xac dinh xem c6 thuc hién phén chia 1/4, phan chia 3/4 hoac phan chia 1/2 trén khdi
hién thoi (cu_sbt_quad flag) hay khong, co thé x4c dinh xem phan chia theo huéng
ngang hay theo huéng doc khoi hién thoi (cu_sbt ngang_flag), va c6 thé xac dinh khoi
con can dugc bién d6i thuc té, trong s& cac khdi con dugc tao ra tir budc phan chia

((cu_sbt_pos_flag).

Sau d6, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé thu cAu tric ct phép cdy bién doi.
V& vén d& nay, kich thude (tbWidth,tbHeight) ciia cdy bién dbi c6 the duoc xac dinh 1a
béng kich thuéc (cbWdith, cbHeight) ctia don vi m& hoa hién thoi. Nghia 1a, cAu trac
¢t phap cay bién ddi c6 thé 1 cdu tric o phap d€ xéac dinh it nhit mot don vi bién dbi
ttr don vi ma hoa hién thoi.

Dua vao Fig.3B, khi kiéu phan chia phan ving phu noi anh cta don vi ma hoa
hién thoi 14 NO _ISP_SPLIT (nghia 13, khi k¥ thuét phan ving phu ndi anh (intra sub
partition, ISP) khong dugc st dung cho don vi ma héa hién thoi), thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé thu theo cach dé quy cau tric ¢t phap cdy bién ddi bang cach so sanh
kich thudc (tbWidth,tbHeight) ctia cdy bién ddi véi kich thude i da (MaxTBSizeY)

ctia khéi bién ddi do chéi, hodc co thé thu cau tric cu phap cdy bién doi ma khong can
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thu dé quy, nhd d6 xéc dinh it nhét mdt don vi bién doi tir don vi ma héa hién thoi.
" Nghfa 14, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu céu tric ¢ phap clia it nhét mot don
vi bién ddi.

Vi du, khi kich thuéc ctia don vi ma hoa hién thoi 1a 128x128, don vi bién ddi

c6 thé duoe xéc dinh 13 bén khéi con 64x64.

Khi k¥ thuat SBT dugc st dung cho don vi ma hoa hién thoi (néu khong thi
(cu_sbt_flag)), thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma hoa hién
thosi thanh hai khéi con, va don vi bién déi ¢6 thé duge xac dinh 1a hai khdi con. Ve
van dé nay, hé s6 bién dbi dugc ma hoa c6 thé chi tdn tai dbi v6i mot khdi con trong sb

hai khoi con nay.

Khi k¥ thuat SBT dugc st dung cho don vi ma hoa hién thoi, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c¢6 thé phan chia khdi hién thoi thanh céc khdi con tuong Ung voi
NumIntraSubPartitions theo huéng ngang hodc huéng doc, dya vao viéc xem kiéu
phan chia phan vung phu ndi anh (IntraSubPartitionsSplitType) 1a ngang
(ISP_HOR_SPLIT) hay doc (ISP_VER SPLIT), va don vi bién ddi c6 thé duge xéac
dinh 13 céc khéi con. Vi dy, don vi bién ddi ¢6 thé 1a bon khdi con dugc phan chia tur

don vi ma hoa hién thoi theo huéng ngang hodc hudng doc.

Dua vao Fig.3C, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 the thu cac phén tir ¢t phap
tu_cbf luma 210 va tu_cbf cb va tu cbf cr 215 tr dong bit, theo diéu kién dinh trudc
d6i véi mot don vi bién dbi hién thoi. tu_cbf luma c6 thé biéu thi CBF cia khéi bién
ddi ctia thanh phan do choi, va tu_cbf cb va tu_cbf cr ¢6 thé biéu thi cic CBF cua

khdi bién ddi ctia cac thanh phan sac do (cb,cr).

Vi du, khi k§ thudt ISP duoc st dung cho don vi ma hoéa hién thoi
(IntraSubPartitionsSplitType!=ISP_NO_SPLIT), d6i v6i don vi ma hoa hién thoi, thiét
bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé thu tu_cbf luma 210 tir dong bit khi khéi bién d6i hién
thoi 12 khbi con khong phai 1a khbi con cudi cung trong trudng hop thanh phin d6 choi,
va c6 thé thu tu_cbf cb va tu_cbf cr 215 tir dong bit chi khi khéi bién dbi hién thoi 1a
khéi con cubi clng trong truong hop thanh phan sdc do.

Ngoai ra, khi ky thuat SBT duoc st dung cho don vi md héa hién thoi
(cu_sbt_flag), thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu, tir dong bit, tu_cbf luma 210
vatu_cbf cb vatu_cbf cr 215 chi cho mot khdi con (didu kién dya vao subTulndex va
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cu sbt pos flag) trong sb cac khoi con ¢ trong don vi ma hoa hién thoi.

Fig.4A va Fig.4B minh hoa céc cAu trac cu phéap cta don vi ma hoéa va don vi

bién ddi, theo mdt phuong an.

Dua vao Fig.4A, cAu trac ¢t phap don vi mé héa 200 cua cép dd don vi ma hoa
¢6 thé bao gdm cbf all 225. cbf all 1a CBF cua don vi ma hoa. Khi gié tri cia n6 12 0,
thi thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh ring h¢ sb bién doi duge ma hoa
khong tn tai trong céc khéi ctia céc thanh phan do chéi va sac do cta don vi ma hoa
nay.

Khi ché do du doan (CupredMode[x0][y0]) ciia don vi ma hoa hién thoi (x0,y0)
khong phai 1a ché do noi anh (MODE_INTRA) (nghia 1a, khi n6 la ché do lién anh)
(CuPredMode[x0][y0] != MODE_ INTRA), thi thiét bi gidi méa hinh anh 100 ¢6 thé
thu cbf all 225 tir dong bit. V& vén dé nay, ché do du doan ciia don vi ma hoa hién thoi

c6 thé khong phai 12 ché do bo qua.

Ché 6 bd qua c6 thé bao gém ché do bo qua thong thuong, ché d6 bo qua afin
va hop nhit véi ché d6 bdo qua chénh léch vécto chuyén dong (motion vector
difference, MMVD). Ché d6 afin biéu thi ché d6 trong d6 phép bu chuyén dong dua
vao ché d¢ afin dugc sir dung trong phép du doan lién anh. Ché d6 MMVD c6 thé biéu
thi ché do trong d6, sau khi g vién vécto chuyén dong mdi duogce tao ra béng cach tao
chi muc vécto chuyén dong cia khéi 1an can va cac chénh 1éch vécto chuyén dong
(motion vector difference, MVD) dinh trudc, thong tin chuyén dong cia don vi ma hoa

hién thoi dugce suy ra dua vao tng vién vécto chuyén dong nay.

Khi ché d6 du doan clia don vi ma hoa hién thdi 1a ché do bo qua, thi thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé khong thu CBF (cbf luma, cbf cb, cbf cr va dang twong
t) bao gdm cbf all 225 tir dong bit.

Ngoai ra, ché do du doan ctia don vi ma hoa hién thoi ¢ thé khong phai 1a ché
d6 hop nhat. Vi du, ché do du doén cua don vi md héa hién thoi 6 thé 1a ché do lién
anh thong thuong. Khi ché do du doén ciia don vi ma héa hién thoi 1a ché do hop nhat,
thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé khong thu cbf all 225 tir dong bit va c6 thé xac
dinh gi4 tri ca n6 1a 1. Tuy nhién, khi ché d6 du doan cua don vi ma héa hién thoi la
ché d hop nhét, thi thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé thu, tir dong bit, cbf luma,
cbf cb, ¢bf cr va dang tuong ty, ngoai trur d6i vai cbf _all.
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Khi ché d6 du doan cta don vi ma hoa hién thoi 1a ché do ndi anh, thi thiét b
gidi ma hinh 4nh 100 c6 thé khong thu cbf all 225 tir dong bit va ¢6 thé xac dinh gia
tri ctia 16 1a 1. Tuy nhién, khi ché do du doén cta don vi ma hoa hién thoi la ché do
n6i anh, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé thu, tir dong bit, cbf luma, cbf cb,
cbf cr va dang twong tu, ngoai tru d6i v6i cbf all. Khi ché @6 du doan cua don vi ma
héa hién thoi 1 ché do nodi anh, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thuc hién phép
du doan ndi anh trén mdi don vi ma hoa.

Khi gid tri cta cbf all 1a 1, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 the thu chu trac
ct phap don vi bién dbi tir dong bit.

Dua vao Fig 4B, cAu tric ct phap don vi ma héa 230 clia cép do don vi bién d6i
¢6 thé bao gbém cbf cb va cbf cr 235, va cbf_luma 240. cbf_luma 240 c6 thé bidu thi
CBF ctia khéi bién dbi ctia thanh phin dd chéi, va cbf cb va cbf cr 235 ¢6 thé biéu thi

cac CBF cua khéi bién ddi cta cac thanh phan sac do (cb,cr).

Trude tién, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu cbf cb va cbf cr 235 cho
don vi bién dbi hién thoi tir dong bit. V& van d& nay, kiéu cdy cla don vi ma hoa hién
thoi c6 thé 1a kiéu cay don hoic kiéu sic do cdy kép.

Khi ché do du don cta don vi ma hoa hién thoi 1a ché do noi anh, thi thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé luon thu cbf luma 240 tir dong bit, va khi n6é khong phai
1 ché do noi anh (nghia 14, khi n 1a ché do lién anh), thi thiét bi giai ma hinh anh 100
6 thé thu cbf luma 240 tir dong bit, ngoai trir ddi véi truomg hgp trong do cac gid tri

cua cbf cb va cbf cr 235 déu 1a 0.

Fig.4C va Fig.4D minh hoa cac cAu trac ¢t phap cta don vi mi hoa va don vi
bién dbi, theo mot phuong an khéc.

Dua vao Fig.4C, cAu tric cu phap don vi md hoa 250 cia cép d6 don vi ma hoa
¢6 thé bao gém cbf all 255.

Khi ché do du doan (CupredMode[x0][y0]) ctia don vi ma hoa hién thoi (x0,y0)
khong phai la ché d6 noi anh (MODE INTRA) (nghia 13, khi no la ché do lién anh)
(CuPredMode[x0][y0] != MODE_ INTRA), thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
thu cbf all 255 tur dong bit.

Khi ché d du don cta don vi ma héa hién thoi 1a ché do hop nht, thi thiét bi
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giai ma hinh anh 100 c6 thé khong thu CBF (cbf luma, cbf cb, cbf cr va dang tuong
tu) bao gdm cbf all 225 tir dong bit. V& van dé nay, ché @6 du doan cua don vi méd hoa
hién thoi co thé khong phai 1a ché do bo qua. Khi ché do du doan cta don vi méi hoa
hién thoi 1a ché do hop nhét, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé khong thu CBF
(cbf luma, cbf cb, cbf cr va dang tuong tu) bao gdm cbf all 255 tir dong bit.

Theo cach khéc, ché do du doan ctia don vi ma hoa hién thoi cd thé khong phai
14 ché d6 hop nhét. Vi duy, ché do dy doan cua don vi ma hoa hién thoi ¢6 thé 1a ché do
lién anh thong thuong. Khi ché d6 du doan cta don vi méi héa hi¢n thoi la ché do hop
nhét, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé khong thu cbf all 255 tir dong bit va c6
thé x4c dinh gia tri ctia n6 1a 1. Tuy nhién, khi ché dd du doan cua don vi ma hoa hién
thoi 12 ché d6 hop nhét, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu, tir dong bit,

cbf luma, cbf cb, cbf cr va dang tuong tu, ngoai trur d61 véi cbf all.

Khi ché do du don ciia don vi ma héa hién thoi la ché do ndi anh, thi thict bi
giai ma hinh anh 100 co thé khong thu cbf all 255 tir dong bit va ¢d thé xac dinh gia
tri ca n6 1a 1. Tuy nhién, khi ché d6 du doan cta don vi mad hoa hién thoi 1a ché do
ndi anh, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu, tr dong bit, cbf luma, cbf cb,
cbf cr va dang tuong tu, ngoai trur ddi véi cbf all. Khi ché do du doan cta don vi ma
héa hién thoi 1a ché do noi anh, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thuc hién phép
du doan ndi anh trén mdi don vi ma hoéa.

Khi gia tri cta cbf all 1a 1, dua vao chiéu rong (log2CbWidth) va chiéu cao
(log2CbHeight) cua don vi mé hoa hién thoi va kich thudce tdi da (nghia 13, 6) ciia mot
don vi bién dbi, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh xem c6 phan chia don
vi ma héa hién thoi thanh cac don vi bién doi (isSplit) hay khong, ¢6 thé xac dinh kich
thuée (log2TbWidth, log2TbHeight) cta don vi bién d6i 1a co trong don vi ma hoa
hién thoi, dua vao kich thude (log2CbWidth, log2CbHeight) ctia don vi ma hoéa hién
thoi, va c6 thé thu cdu triic ¢l phép cua it nhit mot don vi bién dbi tir dong bit. Nghia
la, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xdc dinh it nhat mot don vi bién d6i tir don vi
ma hoa hién thoi. Vi du, gia st ring kich thude cla don vi ma hoa lon nhit 1a 128 va
Kich thuéc tdi da ctia don vi bién ddi 1a 64, khi kich thude ctia don vi ma hoa hién thoi
1a 128xN (trong d6 N la boi s6 ctia 2 ma nhé hon 64) hoic Nx128, thi don vi mé héa
hién thoi ¢6 thé dugc phan chia thanh it nhat mot khoi con Nx64 hogc 64xN, va thiét
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bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh khdi con nay 1a don vi bien dbi.

Dua vao Fig.4D, cAu truc ct phap don vi ma hoéa 260 cta cép d6 don vi bién ddi

¢6 thé bao gdm cbf cb va cbf _cr 265 va cbf luma 270.

Trudce tién, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu cbf cb va cbf cr 265 cho
don vi bién ddi hién thoi tir dong bit. V& van dé nay, kiéu cay cta don vi mé hoa hién
thoi (hodc don vi bién dbi hién thoi) co thé 1a kiéu cay don hodc kiéu séc do cay kép.

Thiét bi gidi ma hinh anh 100 co6 thé thu cbf luma 270 tir dong bit, dua vao viéc

xem don vi ma héa hién thoi c6 can phan chia (isSplit) hay khong.

Vi du, khi don vi ma hoa hién thoi khong duge phan chia va ché d6 du doan
clia don vi ma hoa hién thi 1a ché do noi anh, thi thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé
thu cbf luma 270 tir dong bit, va néu no6 khong phai 1a ché do noi anh (nghia 1a, khi n6
la ché do lién anh), thi thit bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu cbf_luma 270 tir dong

bit, ngoai trur d6i v6i mot truong hop khi céc gia tri ctia cbf_cb va cbf_cr 265 déu 12 0.

Khi don vi ma héa hién thoi duge phan chia, thi thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé thu cbf luma 270 cho don vi bién dbi hién thoi, tir dong bit. V& vén d& nay, thiét
bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu cbf luma 270 tir dong bit, bét ké viéc xem cac k¥
thuat ISP va SBT c6 dugc sir dung hay khong. Khi thiét bi giai ma hinh anh 100 thu
cbf luma 270 va cbf cb va cbf cr 265, va tht c& chung déu khong phai 13 0, thi thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé thu thong tin lién quan dén ky thuft SBT.

Trong truong hop trong d6 don vi bién dbi hién thoi 1a khdi con cudi cing trong
s cac khdi con c¢6 trong don vi ma hoa hién thoi, khi céc gia tri ctia cbf_luma 270 cia
cac khdi con trude d6 déu 12 0, thi cbf luma 270 c6 thé khong thu dugc tir dong bit va

¢6 thé ludn duge x4c dinh 1a 1.

Dua vio Fig4C, dd mo ta ring thiét bi giai ma hinh anh 100 xdc dinh, ma
khong bao hiéu riéng biét, xem don vi ma hoa hién thoi c6 dugce phan chia hay khong,
dwa vao kich thudc (log2CbWidth, log2CbHeight) cua don vi ma hoa hién thoi va kich
thude tdi da cua don vi bién ddi, nhung sing ché khong bi gi6i han ¢ do, va do do, n6
c6 thé duoc x4c dinh dua vao chiéu rong va chiéu cao, dién tich, do sdu hodc dang
twong tu ctia don vi ma hoa hién thoi. Theo cach khac, xem don vi ma hoa hién thoi ¢6

duoc phan chia hay khong ¢6 thé dugc bao hiéu rd rang. Vi du, dd sau c6 thé biéu thi
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cAp do phan chia dbi v6i don vi ma hoa hién thoi. Vi duy, trong truong hgp trong do
don vi ma hoa thtr hai dugc tao ra béng cach duogc phan chia tir don vi ma hoa tha nhét,
khi dién tich ctia don vi ma hoa thu nhét giam b6t 1/2, thi d§ sau cua don vi ma@ hoa
thir hai ¢6 thé tang thém 1, va khi dién tich cia don vi ma héa thé nhat giam bét 1/4
(vi du, c hai khéi dAu dugc tao ra khi don vi ma hoa thtt hai phan chia tam phén, hogc
khdi duoc tao ra khi don vi ma hoa tht hai duoc phén chia twr phén), thi do sau cia don
vi ma hoa tht hai cé thé tdng thém 2, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do, va do do,
dd sau co thé dugc xac dinh dua vao it nhit mot trong s6 chiéu rong va chiéu cao cta

don vi ma hoa.

Fig.5 1a so dd d8 mo ta quy trinh trong do, khi kich thuéc ctia don vi mé hoa
hién thoi 16n hon kich thuéc dinh trudc, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 phan chia
don vi ma hoéa hién thoi thanh cac khdi va thuc hién bude loc khir khéi trén duong
bién cua cac khoi nay.

Khi kich thuéc ti da ciia don vi ma hoa khac véi kich thuée tdi da cua don vi
bién dbi, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thuc hién phép bién doi nguoc bang
cach phan chia khdi ctia don vi ma hoa 16n nhat thanh cac khéi con, mdi khbi con nay
<6 kich thudc t4i da ctia don vi bién dbi. Theo céch khéc, trong trudng hop khéc, thiét
bi giai ma hinh anh 100 cé thé phan chia don vi ma hoa hién thoi thanh cac khéi du
dodn, va c6 thé thuc hién phép du doén trén cac khéi dw doan.

Trong trudong hop nay, néu thiét bi giai ma hinh anh 100 thuc hién budc loc khtr
khéi trén dudng bién cta don vi ma hoa, chat lugng cua hinh anh dugc khoi phuc co
thé suy gidm hodc hiéu sudt tc do bit BD c6 thé bi kém di. V& vén dé nay, hiéu sut
t6c dé bit BD 14 chi s6 do ciia hiéu qua nén hinh anh, va c6 thé dé cip dén gid tri duge
do dua vao tbc do bit ctia hinh anh hién thoi dugc nén va chat luong hinh anh (PSNR)
cua hinh anh.

Theo d6, dbi v6i don vi ma héa co kich thudc cu thé, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé thuc hién budc loc khu khdi, dua vao phép du doan rang khong chi duong
bién cta don vi md hoa ma ca dién tich trong ctia don vi ma hoa s& duoc phan chia va
xt 1y. V& vén d& nay, khéi duge du doén can duge phan chia va xir Iy c6 thé duge xdc
dinh dua vao it nhit mot trong s6 chiéu rong, chiéu cao, dién tich va do siu cua khoi.

D6 sdu biéu thi cap dd phén chia doi v6i khoi nay, va do do, kich thudc cua khoi c6 thé
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dugc suy ra bang cach st dung do sdu nay. Theo do, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé

xac dinh, dua vao do siu, khoi dugc du doan can duge phéan chia va xtr ly.

Vi du, dwa vao Fig.5, khi kich thudc cua don vi mi héa hién thoi 280 1a
128x128, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma héa hién thoi
280 thanh céc khéi 285, mdi khdi c6 kich thude 64x64, va ¢6 thé thuc hién bude loc
khtr khéi trén duong bién huéng ngang hodc doc 290 cla cdc khoi 285. Tuy nhién,
kich thudc cia don vi ma hoa hién thoi 280 khong bi giéi han ¢ truong hop 128x128,
va khi kich thuéc cua don vi ma hoa hién thoi 1a 280 128x64 hodc 64x128, don vi ma
héa hién thoi 280 ¢6 thé dugc phan chia thanh cac khdi, méi khoi c6 kich thude 64x64
va bude loc khir khdi c6 thé dugc thuc hién trén dudng bién huéng ngang hodc doc

cta cac khoi phan chia.

Ngoai ra, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé hiéu rang,
khi kiéu mép ma budc loc khir khdi duge dp dung duge xac dinh, don vi ma hoa hién
thoi 280 ¢6 thé duoc phan chia theo huéng bang hudng clia mép, va budc loc khir khdi
¢6 thé duoc thuc hién trén duong bién cla cac khdi duoc tach. Vi du, trong trudng 'hqp
trong d6 kich thuéc ctia don vi ma hoa hién thoi 280 1a 128x128, khi kiéu mép ma
budce loc khir khéi duoc ap dung 1a mép theo huéng ngang, thi thiét bi giai ma hinh
anh 100 ¢6 thé phéan chia theo huéng ngang don vi ma hda hién thoi 280 thanh céc
khéi, mdi khéi 6 kich thuée 128x64 va c6 thé thyc hién bude loc khir khdi trén duong
bién cua cac khéi nay, va khi kidu mép ma bude loc khir khéi dwoc ap dung 1a mép
theo hudng doc, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé dugc phan chia theo hudng
doc cho don vi ma héa hién thoi 280 thanh cac khdi, mdi khoi c6 kich thude 64x128

va c6 thé thuc hién budc loc khir khoi trén dudng bién ctia cac khoi nay.

Thiét bi gidi ma hinh anh 100 va thiét bi ma hoa hinh anh 150 theo cac phuong
4n khac nhau c6 thé bao hiéu rd rang va hiéu qua cd khdi ma hoéa theo kich thude cla
don vi mi hoa, thong qua dong bit. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 va thiét bi
ma héa hinh anh 150 theo cic phuong an khic nhau co thé thuc hién mot cach hiéu
qua budc loc khtr khéi theo kich thudc cia don vi ma hda, sao cho vi€c nang cao chét
luong cua hinh anh duogc khoi phuc ¢ thé duoc mong doi.

Sau day, budc phan chia don vi mi hoéa s€ duge mé ta mot cach chi tiét theo

mot phuong an cua sang che.
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Hinh &nh c6 thé dugc phan chia thanh cdc don vi ma hoa 16n nhét. Kich thude
cia mdi don vi mi hoa lon nhét ¢6 thé dugce xac dinh dya vao thong tin thu dugc tir
dong bit. Hinh dang ciia mdi don vi ma hoa 16n nhét ¢6 thé 1a hinh vudng c6 cing kich
thudc. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Ngoai ra, mot don vi ma héa 16n
nhét co thé duoc phan chia theo cach phan cAp thanh cac don vi ma hoa dya vao thong
tin ché do hinh dang phén chia thu dugc tir dong bit. Thong tin ché do hinh dang phan
chia c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin biéu thi xem budc phan chia c6
dugc thyc hién hay khong, thong tin huéng phan chia va théng tin kiéu phan chia.
Thong tin biéu thi xem budc phan chia c6 duoc thuc hién hay khong biéu thi xem don
vi ma hoa c6 duge phan chia hay khong. Thong tin huéng phén chia biéu thi ring bude
phén chia can dugc thuc hién theo mot trong sb hudng ngang hodc huéng doc. Thong
tin kiéu phan chia bidu thi ring don vi ma hoa dugc phan chia bang cach st dung mot

trong s6 phan chia nhi phan, phan chia tam phan hodc phén chia tr phén.

Pé thuan tién cho cac phdn mo ta, theo séng ché, gia st rang thong tin ché do
hinh dang phéan chia bao gdm thong tin biéu thi xem budc phan chia c6 duge thuc hién
hay khong, huéng phéan chia thong tin, va kiéu phan chia thong tin, nhung sang ché
khong bi gidi han & do. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu, tir dong bit, thong tin
ché do6 hinh dang phén chia dudi dang mot chudi bin. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé x4c dinh xem c6 phan chia don vi ma héa, huéng phan chia va kiéu phéan chia hay

khong, dua vao mot chudi bin (bin).

Pon vi mi hoa ¢6 thé bing hodc nho hon don vi ma héa 16n nhat. Vi dy, khi
thong tin ché d6 hinh dang phéan chia biéu thi rang budc phan chia khong can dugc
thuc hién, don vi ma hoa c6 cung kich thude v6i don vi mé hoa 16n nhat. Khi thong tin
ché do hinh dang phan chia biéu thi rang buéc phan chia duge thuc hién, thi don vi ma
héa 16n nhét c6 thé dugc phan chia thanh cac don vi mi hoa c6 do séu thép hon. Khi
thong tin ché d6 hinh dang phan chia vé cac don vi ma hda c6 do sdu thép hon biéu thi
budc phan chia, thi cac don vi ma hoa c¢6 dd séu thip hon c6 thé dugc phéan chia thanh
cac don vi ma hoa nhé hon. Tuy nhién, budc phén chia hinh anh khong bi giéi han &
dé, va don vi ma héa lon nhét va don vi mi hoa cé thé khong dugc phan biét. Budc
phan chia don vi ma héa s& dugc md ta mot cach chi tiét dua vao cac hinh vé tir Fig.6

dén Fig.19.
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Ngoai ra, don vi ma hoa co thé duoc phan chia thanh cac don vi du doan dé du
doan hinh anh. Mdi trong s cac don vi du doan co thé bang hodc nhé hon don vi ma
héa. Ngoai ra, don vi ma hoa c6 thé dugce phan chia thanh cac don vi bién doi dé bién
dbi hinh anh. Mbi trong sb cac don vi bién ddi c6 thé bang hodc nhé hon don vi ma
hoa. Céac hinh dang va kich thude ctia don vi bién dbi va don vi du doan co thé khong
lién quan v6i nhau. Pon vi mé hoa c¢é thé duoc phan biét v4i don vi du doan va don vi
bién ddi, hodic don vi ma hoéa, don vi du doan, va don vi bién ddi c6 thé bang nhau.
Budc phin chia don vi du doan va don vi bién ddi c6 thé dugc thuc hién theo cich
twong ty voi bude phan chia don vi ma héa. Bude phén chia don vi mé hoa s& duoc
mb t& mot céch chi tiét dwa vao cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.19. Khdi hién thoi va khoi
lan can theo sang ché ¢6 thé biéu thi mot don vi trong s don vi ma hoa 16n nhét, don
vi ma hoa, don vi du doan va don vi bién dbi. Ngoai ra, khoi hién thoi ctia don vi ma
héa hién thoi 1a khéi hién ma dang dugc giai ma hodc ma héa hodc khéi ma hién dang
dugc phan chia. Khéi 1an can c6 thé 12 khdi dugce khdi phuc truée khdi hién thoi. Khoi
14n cn c6 thé lidn k& vé mit khong gian hodc thoi gian v6i khdi hién thoi. Khdi lan
can ¢cb thé duoc nam & mot vi tri trong sb phia dugi-bén trai, bén trai, phia trén-bén trai,
trén cung, phia trén-bén phai, bén phai, phia dudi-bén phai cia khéi hién thoi.

Fig.6 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh 100, x4c
dinh it nhit mot don vi ma hoa bé“mg cach phan chia don vi ma hoa hién thoi, theo mot

phuong an.

Hinh dang khéi c6 thé bao gdm 4Nx4N, 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN hogc Nx4N. O
day, N ¢6 thé 1a sb nguyén duong. Thong tin hinh dang khéi 1a thong tin biéu thi it
nhét mét trong s6 hinh dang, huéng, ty 1é chiéu rong va chidu cao hodc cac kich thude
ctia don vi ma héa. |

Hinh dang ctia don vi ma hoéa cé thé bao gébm hinh vudng va khong vudng. Khi
cac do dai cua chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma hda bi‘mg nhau (nghia la, khi
hinh dang khéi ciia don vi ma hoa 1a 4Nx4N), thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xéc dinh thong tin hinh dang khdi cta don vi ma héa la hinh vuéng. Thiét b giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh hinh dang ctia don vi mé héa la khong vudng.

Khi cac dd dai cua chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa 1a khac nhau

(nghia 14, khi hinh dang khéi ciua don vi ma hoa 1a 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN hodc Nx4N),
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thi thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh théng tin hinh dang khdi cua don vi
mi héa 12 dang khong vudng. Khi hinh dang ctia don vi ma hoa la khong vuong, thi
thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh ty 18 cta chidu rong va chiéu cao trong
thong tin hinh dang khéi cta don vi ma hoa 1a it nhit mot trong sb 1:2,2:1, 1:4, 4:1,
1:8 hodc 8:1. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh xem don vi ma
hoa 1a theo hudng ngang hay hudng doc, dua vao do dai cua chiéu rong va dd dai cta
chidu cao ctia don vi ma hoa. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh
kich thudc cua don vi ma hoa, dua vao it nhit mot trong s d6 dai cta chiéu rong, do

dai cha chicu cao hodc dién tich cua don vi ma hoa.

Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh hinh dang
ctia don vi md hoa bang cach st dung thong tin hinh dang khdi, va c6 thé xéac dinh
phuong phap phéan chia don vi ma héa bang cach sir dung thong tin ché d6 hinh dang
phén chia. Nghia 1a, phuong phap phén chia don vi ma@ hoa dugc biéu thi béi thong tin
ché @6 hinh dang phan chia c6 thé duoc xac dinh dya vao hinh dang khdi duoc biéu thi

bdi thong tin hinh dang khdi dugc st dung boi thiét b giai ma hinh anh 100.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu thong tin ché do hinh dang phén chia
tr d(‘)ng bit. Tuy‘ nhién, mot phuong an khong bi gi6i han ¢ do, va thiét bi giai ma hinh
anh 100 va thiét bi ma hoa hinh anh 150 c6 thé thu théng tin ché do hinh dang phén
chia da thoa thudn trude, dua vao thong tin hinh dang khéi. Thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé thu thong tin ché do hinh dang phan chia da tho thuan trudc dbi v6i don vi
ma héa 16n nhét hodc don vi ma hoa nho nhat. Vi dy, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé x4c dinh thong tin ché do hinh dang phan chia dbi véi don vi ma héa 16n nhét 1a
phén chia t& phan. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh théng tin
ché d6 hinh dang phan chia lién quan dén don vi ma héa nho nhat 1a “khong thuc hign
budc phan chia”. Cu thé 14, thiét bj giai ma hinh anh 100 ¢4 thé xac dinh kich thuéc
ctia don vi ma hoa 16n nhét 1a 256x256. Thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh
thong tin ché d6 hinh dang phan chia da thoa thuan trude la phan chia to phan. Phan
chia tr phén la ché do hinh dang phan chia trong d6 ca chiéu rong va chiéu cao cia
don vi ma hoa déu duge chia dbi. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu don vi ma
héa ¢o kich thudc 128x128 tir don vi ma hda 16n nhét c6 kich thudc 256x256, dua vao
thong tin ché do hinh dang phan chia. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
x4c dinh kich thudc ctia don vi ma hoa nho nhét 1a 4x4. Thiét bi giai ma hinh anh 100
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c6 thé thu thong tin ché do hinh dang phan chia biéu thi “khong thuc hién phan chia”
d6i v6i don vi ma héa nhd nhat.

Theo mdt phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung thong tin
hinh dang khéi biéu thi rang don vi ma héa hién thoi c6 dang hinh vudng. Vi du, thiét
bi giai mi hinh anh 100 cé thé xac dinh xem khong phan chia don vi ma héa hinh
vudng hay khong, xem c6 phan chia theo huéng doc don vi ma hoa hinh vuong hay
khong, xem c6 phan chia theo huéng ngang don vi mé hoa hinh vudng hay khong,
hodc xem c6 phan chia don vi mi hoéa hinh vuoéng thanh bdn don vi mi héa hay khong,
dwa vao thong tin ché d hinh dang phan chia. Dya vao Fig.6, khi thong tin hinh dang
khdi cia don vi ma héa hién thoi 300 biéu thi dang hinh vuéng, thi bd gidi ma hinh
anh 110 c6 thé khong phan chia don vi ma hoa 310a c6 cung kich thuge voi don vi ma
héa hién thoi 300, dua vao thong tin ché do hinh dang phén chia biéu thi khong thuc
hién budc phéan chia, hodc ¢ thé xac dinh cac don vi ma héa 310b, 310c hodc 310d
dugc phan chia dya vao thong tin ché d6 hinh dang phan chia biéu thi phwong phap

phéan chia dinh trudec.

Dua vao Fig.6, theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh hai don vi ma hoa 310b thu duoc bfmg cach phan chia don vi ma héa hién thoi
300 theo huéng doc, dwa vao thong tin ché do hinh dang phén chia biéu thi c6 thuc
hién budc phan chia theo huéng doc. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh hai
don vi m3 hoa 310c thu dugc bang cach phan chia don vi ma hoa hién thoi 300 theo
huéng ngang, dwa vao théng tin ché do hinh dang phan chia biéu thi c6 thuc hién bude
phan chia theo huéng ngang. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh bon don vi
ma héa 310d thu duge bang cach phan chia don vi ma hoa hi¢n thoi 300 theo hudng
doc va huong ngang, dua vao thong tin ché do hinh dang phan chia biéu thi c6 thuc
hién budc phan chia theo hudng doc va huéng ngang. Tuy nhién, cac phuong phap
phan chia don vi ma hoa hinh vuéng khong bi gidi han ¢ cac phuong phép néu trén, va
¢6 thé bao gdm céac phuong phap khac nhau ma cé thé duoc bidu thi boi thong tin ché
d6 hinh dang phan chia. Cac phwong phép phén chia dinh trude dé phan chia don vi
m4 hoa hinh vudng s& dugc md ta mot cach chi tiét dudi day lién quan dén cac phuong

an khac nhau.

Fig.7 minh hoa quy trinh, dugc thurc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100, xac
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dinh it nhét mot don vi mi hoa béng cach phan chia don vi ma héa khong vudng, theo

mot phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé s dung thong tin
hinh dang khéi biéu thi ring don vi ma héa hién thoi c6 dang khong vudng. Thiét bi
giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh xem khong phan chia don vi ma héa hién thoi
khong vudng hay khdng hodc xem c6 phén chia don vi ma héa hién thoi khong vudng
hay khong béng cach st dung phuong phap phan chia dinh trude, dua vao thong tin
ché @ hinh dang phéan chia. Dya vao Fig.7, khi thong tin hinh dang khéi ctia don vi
ma hoa hién thoi 400 hodc 450 biéu thi dang khong vudng, thi thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé x4c dinh rang don vi ma hoa 410 hodc 460 c6 cung kich thudc véi don vi
m3 hoéa hién thoi 400 hodc 450, dya vao thong tin ché do hinh dang phan chia biéu thi
khong thuc hién bude phan chia, hodc ¢o thé xac dinh cac don vi ma hoa 420a va 420b,
430a, 430b, va 430c, 470a va 470b, hodc 480a, 480b va 480c ma dugc phan chia dua
vao thong tin ché d6 hinh dang phén chia biéu thi phuong phép phan chia dinh trude.
Cac phuong phéap phén chia dinh trude dé phan chia don vi md héa khong vudng s&

duge mo ta mdt cach chi tiét duéi day lién quan dén cac phuong an khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh dnh 100 ¢6 thé x4c dinh phuong
phap phén chia don vi ma hoa bing cach st dung thong tin ché do hinh dang phan chia
va, trong trudng hop nay, thong tin ché d6 hinh dang phén chia c6 thé biéu thi s6 luong
cua mot hodc nhiéu don vi md hoéa dugc tao ra bang cach phan chia don vi mé hoa.
Dua vao Fig.7, khi thong tin ché do hinh dang phéan chia biéu thi c6 phan chia don vi
m3 héa hién thoi 400 hogc 450 thanh hai don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢c6 thé x4c dinh hai don vi ma hoa 420a va 420b, hodc 470a va 470b cé trong don
vi ma héa hién thoi 400 hodc 450, béng cach phéan chia don vi mi héa hién thoi 400

hodc 450 dwa vao thong tin ché do hinh dang phan chia.

Theo mot phuong an, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 phén chia don vi ma hoa
hién thoi khong vuong 400 hodc 450 dwa vao thong tin ché d6 hinh dang phan chia, thi
thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé phan chia don vi ma hoa hién thoi, khi xem xét vi
tri ciia canh dai ciia don vi mé héa hién thoi khong vuong 400 hodc 450. Vi du, thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa bang cach phén chia don vi

ma hoa hién thoi 400 hodc 450 béng cach phan chia canh dai ctia don vi ma hoa hién
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thoi 400 hodic 450, khi xem xét hinh dang ctia don vi ma héa hién thoi 400 hoac 450.

Theo mot phuong an, khi thong tin ché 6 hinh dang phén chia biéu thi ¢6 phan
chia (phan chia tam phan) don vi ma hoa thanh sé luong khéi 1¢, thi thiét bi giai ma
hinh 4nh 100 ¢6 thé xac dinh s6 lugng don vi ma héa 1€ ¢6 trong don vi ma héa hién
thoi 400 hodc 450. Vi du, khi thong tin ché do hinh dang phan chia biéu thi c¢6 phan
chia don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450 thanh ba don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi mi hoéa hién thoi 400 hodc 450 thanh ba don vi
ma héa 430a, 430b, va 430c, hoic 480a, 480b va 480c.

Theo mdt phuong an, ty 1€ cua chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa hién
thoi 400 hoic 450 c6 thé 1a 4:1 hodc 1:4. Khi ty 1¢ ciia chidu rong va chiu cao la 4:1,
thi théng tin hinh dang khdi ¢6 thé biéu thi huéng ngang vi do dai cla chiéu rong dai
hon so v6i do dai cua chiéu cao. Khi ty 1¢ cua chiéu rong va chiéu cao 1a 1:4, thi thong
tin hinh dahg khéi c6 thé biéu thi hudng doc bsi vi do dai cia chidu rong ngan hon so
v6i do dai cta chidu cao. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh ¢6 phén chia
don vi ma hoa hién thoi thanh s lugng khéi 1&, dwa vao thong tin ché do hinh dang
phén chia. Nigoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh huéng phan chia ctia
don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450, dua vao thong tin'hinh dang khdi cta don vi ma
héa hién thoi 400 hozc 450. Vi du, khi don vi ma héa hién thoi 400 13 theo hudng doc,
thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢o thé xac dinh cac don vi ma hoa 430a, 430b, va
430c bang cach phan chia don vi md héa hi¢n thoi 400 theo huéng ngang. Ngoai ra,
khi don vi ma hoa hién thoi 450 1a theo hudng ngang, thi thiét bi giai ma hinh anh 100
6 thé x4ac dinh cac don vi ma hoa 480a, 480b, va 480c béng cach phéan chia don vi ma

hoéa hién thoi 450 theo hudng doc.

Theo mét phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 6 thé xac dinh s6 luong
don vi ma hoa 1¢ ¢6 trong don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450, va khong phai tat ca
cac don vi ma hoa da xac dinh c6 thé c6 cung kich thuge. Vi dy, don vi ma hoa 430b
hodc 480b dinh trugc trong s6 s6 luong don vi ma hoa 1¢ 430a, 430b, va 430c, hodc
480a, 480b, va 480¢ da xac dinh co thé ¢6 kich thudce khac véi kich thudce cia cac don
vi mi hoa 430a va 430c, hodc 480a va 480c khéc. Nghia 13, cac don vi md hoa ma co6
thé dugc xac dinh bing cach phan chia don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450 c6 thé co

nhiéu kich thudc va, trong mot sb truong hop, tAt c4 sd luong don vi ma hoa 18 430a,
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430b, va 430c, hodc 480a, 480b, va 480c co thé ¢o cac kich thudce khac nhau.

Theo mot phuong an, khi thong tin ché d6 hinh dang phan chia biéu thi c6 phan
chia don vi md hoa thanh sb luong khi 1¢, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh sb luong don vi ma hoa 1é cé trong don vi ma hda hién thoi 400 hodc 450, va
ngoai ra, co thé dit ra giéi han dinh trudce dbi v6i it nhat mot don vi ma hoa trong sb sb
luong don vi ma hoa 1¢ dugce tao ra béng cach phan chia don vi ma héa hién thoi 400
hodic 450. Dua vao Fig.7, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé cho phép quy trinh giai
ma don vi ma héa 430b hoic 480b khic v6i quy trinh gidi ma cac don vi ma hoa 430a
va 430c¢, hodc 480a hoic 480c khac, trong d6 don vi mé hoa 430b hodc 480b 1a & vi tri
trung tam trong sb ba don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c hoac 480a, 480b, va 480c¢
duoo tao ra bing céch phan chia don vi ma héa hién thai 400 hodc 450. Vi du, thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé gi¢i han don vi ma hoa 430b hodc 480b ¢ vi tri trung tam
1a khong con dugc phan chia hodc chi duge phén chia s6 14n dinh trudc, khong gidng

nhu cac don vi mé hoa 430a va 430c, hodc 480a va 480c khac.

Fig.8 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100,
phan chia don vi ma héa dya vao it nhit mot trong sb thong tin hinh dang khéi va

thong tin ché do hinh dang phan chia, theo mot phuong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giéi ma hinh anh 100 ¢6 thé xdc dinh c6 phan chia
don vi méa hoa thu nhét hinh vudng 500 thanh cdc don vi mi hoa, dya vao it nhat mot
trong sb thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phén chia, hodc c6 thé
xac dinh khong phan chia don vi ma héa thi nhét hinh vudng 500. Theo mot phuong
4n, khi thong tin ché d6 hinh dang phan chia biéu thi c6 phan chia don V1 ma hoa thtr
nhét 500 theo huéng ngang, thi thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh don vi ma
héa thtr hai 510 bang céch phan chia don vi mé hoa thir nhat 500 theo huéng ngang.
Don vi mé héa thtr nhit, don vi ma hoa tht hai va don vi ma héa thir ba duoc st dung
theo mot phuong an 1a céc thuat nglr dugc st dung dé hiéu mdi quan hé trugc va sau
khi phan chia don vi ma héa. Vi dy, don vi mé hoéa thtr hai c6 thé duge x4c dinh bing
cach phan chia don vi ma hoa tha nhét, va don vi ma hoa tht ba c6 thé duogc xac dinh
bang cach phan chia don vi ma hoa tht hai. Cén hiéu ring ciu tric ctia don vi mé hoa

thtr nhat, don vi ma hoa tht hai va don vi ma hoa tht ba la theo cac phﬁn mo ta & trén.

Theo mdt phuong 4n, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh c6 phén chia
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don vi mi hoéa thtr hai 510 da xac dinh thanh cac don vi ma hoa, dua vao it nhit mot
trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phén chia, hodc c6 thé
xac dinh khong phan chia don vi ma hoa thir hai 510 da x4c dinh nay. Dua Vo Fig.5,
thiét bi gidi ma hinh 4nh 100 c6 thé phén chia don vi ma héa thir hai khong vudng 510,
ma duoc xac dinh bing céch phan chia don vi ma héa thir nhat 500, thanh mot hoge
nhidu don vi ma hoa thi ba 520a, hodc 520b, 520c, va 520d it nhét mot trong s thong
tin hinh dang khéi va thong tin ché d6 hinh dang phén chia, hodc co6 thé khong phan
chia don vi ma héa thtt hai khong vuéng 510. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu
it nhat mot trong s thong tin hinh dang khdi va thong tin ché do hinh dang phén chia,
va ¢6 thé phan chia cdc don vi ma hoa thit hai c6 hinh dang khac nhau (vi du, 510)
bang céach phan chia don vi ma hoa thu nhat 500, dua vao it nhat mot trong s6 thong
tin hinh dang khéi thu dugc va thong tin ché dd hinh dang phan chia thu duoc, va don
vi ma hoéa tht hai 510 ¢6 thé dwoc phan chia bang céach st dung phuong phéap phéan
chia don vi ma hoa thtr nhat 500 dua vao it nhét mot trong s6 thong tin hinh dang khéi
va thong tin ché do hinh dang phén chia. Theo m¢t phuong an, khi don vi ma héa thir
nhéit 500 dugc phan chia thanh cac don vi ma hoa thir hai 510 dua vao it nhit mot
trong s théng tin hinh dang khdi va thong tin ché do hinh dang phén chia vé don vi
ma hoéa tht nhit 500, don vi ma hoa thir hai 510 cling ¢6 thé duoc phan chia thanh céc
don vi ma héa thtr ba 520a, hodc 520b, 520c¢, va 520d dua vao it nhit mot trong sb
thong tin hinh dang khdi va thong tin ché do hinh dang phan chia vé don vi ma hoa th
hai 510. Nghia 1a, don vi ma hoa co thé duoc phan chia theo cach dé quy dua vao it
nhit mot trong sd thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phan chia vé
mdi don vi mi hoéa. Do d6, don vi ma hoa hinh vudng ¢o thé dugc xac dinh béng cach
phan chia don vi ma hoa khong vudng, va don vi ma héa khdng vudng nay co thé duoc

xéc dinh bang cach phan chia theo cach dé quy don vi mé hoa hinh vuong.

Dua vao Fig.8, mot don vi ma héa dinh trude (vi du, don vi ma hoa nam & vi tr
trung tdm hodc don vi ma hoéa hinh vudng) trong s6 s6 luong don vi md hoa thu ba 1&
520b, 520c, va 520d dugc xac dinh bang cach phén chia don vi ma hoa thir hai khong
vuong 510 co thé dugc phan chia theo cach dé quy. Theo mot phuong an, don vi ma
hoa khong vubng thir ba 520b trong s6 s6 lwong don vi ma hoa thu ba 1€ 520b, 520c,
va 520d ¢6 thé duoc phén chia theo hudng ngang thanh cac don vi ma héa tht tu. Don

vi ma hoéa thit tw khong vudng 530b hodc 530d trong sb cac don vi ma hoa thi tu 530a,
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530b, 530c, va 530d co thé dugc phan chia lai thanh cdc don vi ma hoa. Vi du, don vi
m3 hoéa tht tu khong vudng 530b hoac 530d co6 thé duogc phan chia lai thanh s6 luong
don vi mi hoa 1é. Phuong phdp ma c6 thé dugc st dung dé phan chia theo cach dé quy

don vi ma hoa s& duge mo ta dudi ddy lién quan dén cac phuong an khac nhau.

Theo mot phuong éan, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia mdi trong
s6 cac don vi ma hoa tht ba 520a, hodc 520b, 520c, va 520d thanh céac don vi ma hoa,
dwa vao it nhat mot trong sb thong tin hinh dang khéi va thong tin ché @6 hinh dang
phén chia. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh khong phén chia don
vi ma hoa tht hai 510 dya vao it nhit mot trong sé thong tin hinh dang khéi va thong
tin ché d6 hinh dang phan chia. Theo mt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé phén chia don vi ma hoa thtt hai khong vuong 510 thanh sb luong don vi ma hoa
thit ba 1& 520b, 520c va 520d. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé dit ra giéi han dinh
trude dbi voi don vi ma héa thir ba dinh trude trong s6 s6 lugng don vi ma hoa thi ba
1¢ 520b, 520c, va 520d. Vi dy, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé giGi han don vi ma
hoa tht ba 520¢ & vi tri trung tAm trong s6 s6 luong don vi ma hoa thi ba lé 520D,

520c, va 520d 1a khong con dugc phan chia ho#c dugc phan chia s6 1an thiét 1ap duoc.

Dua vao Fig.8, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé gi6i han don vi ma hoéa thu
ba 520c, ¢ vi tri trung tam trong s6 sb lwong don vi ma hoa thi ba 1€ 520b, 520c, va
520d c6 trong don vi ma hoa thir hai khong vudng 510, 1a khong con dugce phan chia,
dugc phan chia bing cach str dung phwong phap phén chia dinh trude (vi dy, chi phan
chia thanh bén don vi ma hoa hodc phan chia bang cach st dung phuong phép phén
chia don vi mé hoa thir hai 510), hodc chi phan chia s6 1an dinh truéc (vi du, chi phan
chia n 1an (trong d6 n>0)). Tuy nhién, cic gidi han d6i voi don vi ma hoa thir ba 520¢
& vi tri trung tAm khong bi han ché & cac vi du néu trén, va cAn hiéu ring cac gi6i han
nay co th bao gdm cac giéi han khac nhau dé giai ma don vi ma hoa thir ba 520¢ ¢ vi

tri trung tdm khéc v6i cac don vi ma hoa thi ba 520b va 520d khéc.

Theo mot phuong 4n, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé thu it nhét mét trong
s6 thong tin hinh dang khi va thong tin ché d hinh dang phén chia, ma duge st dung
dé phén chia don vi mé hoa hién thoi, tr vi tri dinh trugc trong don vi mi hoa hién
thoi.

Fig.9 minh hoa phuong phap, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100,
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xac dinh don vi ma héa dinh trude trong sd s6 luong don vi ma hoa 1é, theo mot

phuong an.

Dua vao Fig.9, it nhét mot trong s6 thong tin hinh dang khdi va thong tin ché do
hinh dang phan chia vé don vi ma hoa hién thoi 600 hodc 650 ¢6 thé thu duogc tir mau
¢6 vi trf dinh trude (vi du, mau 640 hodc 690 cla vi tri trung tm) trong s cac miu co
trong don vi ma hoa hién thoi 600 hodc 650. Tuy nhién, vi tri dinh trude trong don vi
ma hoéa hién thoi 600, ma tir d6 it nhat mot trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong
tin ché d6 hinh dang phan chia c6 thé thu dugc, khong bi gi6i han ¢ vi tri trung tam
trén Fig.6, va co thé bao gbdm céc vi tri khac nhau c¢6 trong don vi ma hoa hién tho1 600
(vi du, cdc vi trf trén cung, dudi cung, trai, phai, phia trén-bén tréi, phia dudi-bén trai,
phia trén-bén phai va phia dudi-bén phai). Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu it
nhit mot trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché @6 hinh dang phén chia tr
vi tri dinh trude va ¢o thé x4c dinh c6 phan chia hodc khong phéan chia don vi ma hoa

hién thoi thanh cac don vi ma hoa c6 hinh dang khac nhau va c6 kich thudc khac nhau.

Theo mdt phuong an, khi don vi ma hoa hién thoi duge phéan chia thanh sb
lugng don vi ma hoa dinh trude, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chon mdt
trong s6 cac don vi ma hoa. Cac phuong phap khéc nhau c6 thé duoc sir dung dé chon
mdt trong sb cac don vi mi hoéa, nhu s& duge mo ta dudi ddy lién quan dén cac phuong

an khac nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phén chia don vi ma
héa hién thoi thanh cdc don vi ma héa, va co thé xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh

trudc.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé s dung thong tin
bidu thi céc vi tri ctia s6 lugng don vi mad hoa 1&, dé xac dinh don vi mad hoa & Vi tri
trung tam trong s6 sb luong don vi ma hoa 1é. Dua vao Fig.9, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé xéac dinh sb lugng don vi ma hoa 1é 620a, 620b va 620¢ hodc s6 lwong don
vi md hoa 1é 660a, 660b va 660c b%lng cach phan chia don vi ma hoa hién thoi 600
hoeic don vi ma hoa hién thoi 650. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi
mi hoa & gitta 620b hodc don vi ma hoa ¢ gitta 660b bang cach st dung thong tin vé
céc vi tri cua s6 lwong don vi ma hoa 1é 620a, 620b va 620c hodc s6 luong don vi ma

héa 1 660a, 660b va 660c. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi
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ma héa 620b co vi tri trung tAm bang céch xac dinh cic vi tri cla cac don vi ma hoa
620a, 620b va 620c¢ dya vao thong tin biéu thi cac vi tri cua céc mau dinh trudc co
trong cac don vi ma héa 620a, 620b va 620c. Chi tiét 12, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xac dinh don vi ma hoa 620b ¢ vi trf trung tam béng cach x4c dinh cac vi tri ciia
cac don vi ma hda 620a, 620b va 620¢ dua vao thong tin biéu thi cac vi tri clia céc mau

trén cling-bén trai 630a, 630b va 630c cua cac don vi ma hoa 620a, 620b va 620c.

Theo mdt phuong an, thong tin biéu thi cac vi tri clia cac mau trén cung-bén trai
630a, 630b va 630c, ma lan luot c6 trong cac don vi ma hoa 620a, 620b va 620c, cb
thé bao g6n1 thong tin vé cac vi tr hodc céc toa do cia cac don vi mé hoa 620a, 620b
va 620c trong anh. Theo mdt phuong 4n, thong tin bidu thi c4c vi trf ctia cdc mau trén
cung-bén trai 630a, 630b va 630c, ma 1an luot co trong cac don vi ma hda 620a, 620b
va 620c, c6 thé bao gdm thong tin biéu thi cac chiéu rong hodc chiéu cao cua cac don
vi ma hoa 620a, 620b va 620c co trong don vi ma hoa hién thoi 600, va céc chidu rong
hozc chiéu cao c6 thé tuong g voi thong tin biéu thi cac chénh léch gitra cac toa do
ctia cac don vi ma hoa 620a, 620b va 620¢ trong anh. Nghia 13, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa 620b & vi tri trung tam br?mg cach st dung truc
tiép thong tin vé cac vi trf hodc toa do ciia cac don vi mi hoa 620a, 620b va 620c trong
anh, hodc bang cich stt dung thong tin v& cac chiéu rong hodc chiéu cao cua céc don vi

ma hoa, ma tuong ung voi cac gia tri chénh léch gitra cac toa do.

Theo mdt phuong an, thong tin biéu thi vi tri ciia mau trén cung-bén trai 630a
cuia don vi mi hoa phia trén 620a c6 thé bao goém cac toa do (xa, ya), thong tin biéu thi
vi trf cia mau trén cung-bén trdi 630b cua don vi ma hoa & gitta 620b ¢ thé bao gdm
cac toa do (xb, yb), va thong tin bidu thi vi trf cia mAu trén ctng-bén trdi 630c cua don
vi ma hoa phia dudi 620c c6 thé bao gdm céc toa do (xc, yc). Thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa & gitta 620b bang cach st dung céc toa d cia cac
mau trén cung-bén trai 630a, 630b va 630c ma 14an luot c6 trong cac don vi mad hoa
620a, 620b va 620c. Vi dy, khi cac toa dd cua cac mau trén cing-bén trai 630a, 630b
va 630c dugc phén loai theo thir tu tang dan hodc giam din, thi don vi ma hoa 620b
bao gdm céc toa dd (xb, yb) ctia mau 630b & vi trf trung tam c6 thé dugc xac dinh khi
don vi ma hoa & vi tri trung tam trong s cac don vi ma héa 620a, 620b va 620c dugc
x4c dinh bing cach phén chia don vi mé hoa hién thoi 600. Tuy nhién, cic toa do biéu
thi cac vi tri ciia cac mAu trén cung-bén trai 630a, 630b va 630¢ co thé bao gdm céc toa
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do biéu thi cac vi tri tuyét dbi trong anh, hodc ¢o thé st dung céc toa do (dxb, dyb)
bidu thi vi tri twong d6i ctia mau trén cung-bén trai 630b cta don vi ma hoa & gitta
620b va céac toa do (dxc, dyc) bidu thi vi trf trong dbi cia mAu trén cung-bén trai 630c
ctia don vi ma héa phia dudi 620c dua vao vi tri cia mau trén cung-bén trai 630a cua
don vi ma hoa phia trén 620a. Phuong phap xac dinh don vi ma héa & vi tri dinh trude
bé“mg cach st dung céc toa do cua mau ¢6 trong don vi ma hoa, lam thdng tin biéu thi
vi tri cia mau, khong bi gi¢i han & phuong phap néu trén, va co thé bao gém cac

phuong phép s6 hoc khac nhau c6 kha nang st dung c4c toa db clia mau.

~ Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma
hoa hién thoi 600 thanh cac don vi ma hoa 620a, 620b va 620c, va c6 thé chon mot
trong s cac don vi mi hoa 620a, 620b va 620c dya vao tiéu chi dinh truéc. Vi duy,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chon don vi ma hoa 620b, ma c6 kich thude khac
véi kich thuédce ciia cac don vi ma hoa khac, trong s cac don vi ma hoa 620a, 620b va

620c.

Theo mét phuong 4n, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong
hozc chidu cao ctia mdi trong sb céc don vi md hoa 620a, 620b va 620c bang céch st
dung céc toa d (xa, ya) la thong tin biéu thi vi tri ctia mau trén cung-bén trai 630a cia
don vi ma héa phia trén 620a, cic toa do (xb, yb) 1a thong tin biéu thi vi tri cta mau
trén cﬂﬂgfbén trai 630b ciia don vi ma hoa & giita 620b, va céc toa dd (xc, yc) la thong
tin bidu thi vi tri ctia mau tfén cung-bén trai 630c ctia don vi ma hoa phia dudi 620c.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh céc kich thude twrong (ng cla cac don vi
ma hoa 620a, 620b va 620c bing cach st dung céac toa do (xa, ya), (xb, yb) va (xc, yc)
biu thi cac vi tri ctia cac don vi ma héa 620a, 620b va 620c. Theo mdt phuong an,
thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh chiéu rong clia don vi ma hda phia trén
620a 14 chidu rong cta don vi ma hoa hién thoi 600. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6
thé xac dinh chidu cao ctia don vi ma hoa phia trén 620a 1a yb-ya. Theo mot phuong an,
thit bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong clia don vi md hoa § gitra
620b 1a chidu rong ctia don vi méa hoa hién thoi 600. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé x4c dinh chidu cao ctia don vi ma hoa ¢ gitta 620b 1a yc-yb. Theo mot phuong an,
thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh chiéu rong hoic chiéu cao ctia don vi ma
héa phia dudi 620¢ bang cach st dung chidu rong hodc chiéu cao ctia don vi mad hoa
hién thoi 600 hodc cac chiéu rong hodc chiu cao cta don vi ma héa phia trén 620a va
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don vi ma hoa & gitta 620b. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma
héa, ma c6 kich thuéc khac véi kich thude cta cac don vi ma hoa khac, dua vao cac
chiéu rong va chidu cao da xé4c dinh cua cac don vi ma hoa 620a, 620b va 620c. Dua
vao Fig.9, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh don vi md héa ¢ gita 620b, ma
c6 kich thude khac véi kich thude cua don vi mi hda phia trén 620a va don vi ma hoa
phia duéi 620c, lam don vi ma hoa c¢6 vi tri dinh trude. Tuy nhién, phuong phap néu
trén, duoc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100, dé xéc dinh don vi ma héa c6
kich thudc khac véi kich thude cua cac don vi ma hoa khac chi twong ng v&i mot vi
du vé viéc x4c dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh trude bf?mg cach st dung céc kich
thudc cia cac don vi ma hoa, ma dugce xdc dinh dya vao cac toa do cua cac mau, va do
d6 céc phuong phap khic nhau dé xac dinh don vi ma hoa & vi tri dinh trudce bing cach
so sanh céc kich thuéc cua cac don vi ma hoa, ma duge xac dinh dua vao cac toa do

cia cac mau dinh trude, ¢6 thé dugce st dung.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong hoc chiéu cao ctia
mdi trong s6 cac don vi ma hoa 660a, 660b va 660c bé’mg cach st dung céc toa do (xd,
yd) la thong tin bidu thi vi trf ciia mAu trén cing-bén trai 670a ctia don vi ma hoa bén
trai 660a, cac toa do (xe, ye) la thong tin biéu thi vi tri cla mau trén cling-bén trai 670b
cta don vi ma hoa & gitta 660b, va cac toa do (xf, yf) la thong tin biéu thi vi tri clia
mAu trén cing-bén trdi 670¢ ciia don vi ma héa bén phai 660c. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xac dinh cac kich thudc twong Gng cta cac don vi ma hoa 660a, 660b
va 660c bang cach st dung céac toa do (xd, yd), (xe, ye) va (xf, yf) biéu thi cac vi tri

cua cac don vi ma hoa 660a, 660b va 660c.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chiéu rong
ctia don vi ma héa bén tréi 660a 1a xe-xd. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh chiéu cao cua don vi ma hoa bén trai 660a la chiéu cao cua don vi ma hoa hién
thai 650. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh chiéu
rong cia don vi ma hoa & gitra 660b 1a xf-xe. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh chidu cao ctia don vi ma héa & gitta 660b 1a chiéu cao ctia don vi ma hoa hign
thai 650. Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh chiéu
rong hodc chiéu cao cta don vi ma hoa bén phai 660c bang cach st dung chiéu rong
hodc chiéu cao cua don vi ma hoa hién thoi 650 hodc cac chiéu rong hoic chiéu cao
ctia don vi ma hoa bén trai 660a va don vi ma héa & gitta 660b. Thiét bi giai ma hinh
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anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa, ma c6 kich thuéc khic voi kich thude cua cac
don vi ma hoéa khac, dua vao cac chiéu rong va chiéu cao di xac dinh cua cac don vi
ma héa 660a, 660b va 660c. Dua vao Fig.9), thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c
dinh don vi ma héa ¢ gitta 660b, ma c6 kich thude khac véi céac kich thude cua don vi
m3 hoa bén trai 660a va don vi ma hoa bén phai 660c, lam don vi ma héa ¢6 vi tri dinh
truée. Tuy nhién, phuong phap néu trén, dugc thyc hién boi thiét bi giai ma hinh anh
100, dé xéac dinh don vi ma héa co6 kich thuée khac vai kich thude cia cac don vi ma
hoa khac chi twong ang véi mot vi du vé viée xac dinh don vi md héa & vi tri dinh
trudc béng cach st dung céc kich thudce ctua cdc don vi ma héa, ma duoc xac dinh dua
vao cic toa do cua cac mau, va do do cac phuong phap khac nhau dé xac dinh don vi
ma hoéa & vi tri dinh trudce béng cach so sanh céc kich thudce cia cac don vi ma hoa, ma

duoc xéc dinh dwa vao céc toa dd cla cdc mau dinh trude, c6 thé dugce st dung.

Tuy nhién, cac vi tri ctia cac mau duogc xem xét dé xac dinh céc vi tri cua cac
don vi ma héa khong bi gi6i han & céc vi tri trén cung-bén trai néu trén, va thong tin vé

céc vi tri thy v ctia cdc mau c6 trong cac don vi ma hoa c6 thé duoc st dung.

Theo mét phuong &n, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé chon don vi ma héa 6
vi tri dinh trudc trong sb sb luong don vi ma hoa 1& duge x4c dinh béng cach phan chia
don vi ma hoa hién thoi, khi xem xét hinh dang cua don vi ma hoa hién thoi. Vi du,
khi don vi ma hoa hién thoi ¢6 dang khong vudng, thi chiéu rong cta nd dai hon so véi
chidu cao clia no, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma héa & vi tri
dinh trudc theo hudng ngang. Nghia la, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh
mot trong s cac don vi ma hoa & céc vi tri khac nhau theo hudng ngang va co thé dat
ra’ gi61 han d6i voi don vi md héa nay. Khi don vi ma hoa hién thoi ¢6 dang khong
vuong, thi chiéu cao ctia n6 dai hon so Véi chidu rong no, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xé4c dinh don vi ma hoa & vi tri dinh trudce theo hudng doc. Nghia la, thiét bi giai
m3 hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh mot trong s cac don vi ma hoa & céc vi tri khac nhau
theo hudng doc va co thé dat ra gi61 han ddi voi don vi ma hoa nay.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé s dung thong tin
biéu thi cac vi tri twong Gng cua s6 don vi mi hoa chin, dé xac dinh don vi mi hoa &
vi tri dinh trudce trong s6 s6 don vi ma hoa chan nay. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6

thé x4c dinh sé don vi ma héa chin bang cach phan chia (phén chia nhi phén) don vi
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ma hoa hién thoi, va co thé xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh trude béng cach st
dung thong tin vé cac vi tri ctia sb don vi ma hoa chin nay. Hoat dong lién quan dén
viéc nay co thé trong tmg voi hoat dong xéac dinh don vi méa hoa & vi tri dinh trude (vi
du, vi tri trung tdm) trong s6 s luong don vi mé hoa 1¢, ma dugc md ta mot cach chi
tiét & trén dua vao Fig.6, va do do cic phan mo ta chi tiét vé chung khong duoc dua ra
& day.

Theo mdt phuong 4n, khi don vi mé héa hién thoi khong vuong dugc phéan chia
thanh cac don vi mi hoa, thi thong tin dinh trude vé don vi ma héa & vi tri dinh trude
¢6 thé duge st dung trong qua trinh phén chia dé xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh
tru6c trong s cac don vi ma hoa. Vi duy, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé sir dung it
nhAt mot trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché @6 hinh dang phén chia,
ma duoc luu trit trong mau c6 trong don vi ma héa & gitra, trong qua trinh phan chia dé
xéc dinh don vi ma hoa & vi tri trung tim trong sé cac don vi ma héa duge xac dinh

bang cach phan chia don vi m hoa hién thoi.

Dua vao Fig.9, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé phén chia don vi ma héa
hién thoi 600 thanh cac don vi ma hoa 620a, 620b va 620c¢ dua vao it nhit mot trong
) th@ng tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phéan chia, va co thé xé4c
dinh don vi ma héa 620b & vi tri trung tdm trong sb cac don vi ma hoa 620a, 620b va
620c. Ngoai ra, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi mé héa 620b 6 vi
trf trung tAm, khi xem xét vi tri ma dga vao d6 thu duoc it nhit mot trong s6 thong tin
hinh dang khéi va théng tin ché do hinh dang phan chia. Nghia la, it nhat mot trong sb
théng tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phén chia v& don vi mi hoa
hién thoi 600 co thé thu duoc tir mau 640 & vi tri trung tdm cta don vi ma héa hién
thoi 600 va, kh1 don vi ma hoéa hién thdi 600 dugc phén chia thanh cac don vi ma hoa
620a, 620b va 620c dua vao it nhét mt trong so thong tin hinh dang khéi va thong tin
ché @6 hinh dang phan chia, thi don vi ma héa 620b bao gom mau 640 c6 thé xac dinh
duoc khi don vi ma hoa ¢ vi tri trung tdm. Tuy nhién, thong tin dugc st dung dé xac
dinh don vi ma hoa & vi tri trung tam khong bi gi6i han ¢ it nhAt mot trong-s6 thong tin
hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phan chia, va céc kiéu thong tin khéc

nhau c¢6 thé duoc st dung dé xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri trung tam.

Theo mdt phuong an, thong tin dinh trude dé xac dinh don vi ma hoa & vi tri
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dinh trudc co thé thu dugc tir miu dinh trudce co6 trong don vi ma héa cin duoc xac
dinh. Dua vao Fig.9, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 the st dung it nhit mot trong s6
thong tin hinh dang khdi va thong tin ché @0 hinh dang phéan chia, ma thu dugc tu mau
& vi tri dinh trudce trong don vi méa hoa hién thoi 600 (vi du, mau & vi tri trung tdm cta
don vi ma hoa hién thoi 600), dé xac dinh don vi mi héa 6 vi tri dinh trudce trong sb
c4c don vi ma hoa 620a, 620b va 620c dugc xac dinh bang cach phan chia don vi ma
hoa hién thoi 600 (vi du, don vi mi héa & vi tri trung tAm trong s6 cac don vi ma héa
duogc phén chia). Nghia 1a, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé x4c dinh mau & vi tri
dinh trudce béng cach xem xét hinh dang khdi cua don vi ma hoa hién thoi 600, ¢6 thé
xac dinh don vi ma hoa 620b bao g@)m mau, tir d6 thong tin dinh trudce (vi dy, it nhét
mdt trong sd thong tin hinh dang khéi va thong tin ché dd hinh dang phén chia) thu
duoc, trong s6 cac don vi mi hoa 620a, 620b va 620c¢ dugc xac dinh béng cach phan
chia don vi md hoa hién thoi 600, va ¢6 thé dat ra gi6i han dinh truée déi vé6i don vi
ma hoéa 620b. Dua vao Fig.9, theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
x4c dinh mau 640 & vi tri trung tAm cta don vi mé hoa hién thoi 600 lam mau ma tir do
thong tin dinh trude thu duge, va c6 thé dit ra giéi han dinh trude ddi v4i don vi ma
héa 620b bao gdm mau 640, trong hoat dong giai ma. Tuy nhién, vi tri cla mau ma tur
d6 thong tin dinh trude 1a thu duge khong bi giéi han & vi tri néu trén, va co thé bao
gdm cac vi tri tiy ¥ clia cac mAu c6 trong don vi ma hoa 620b duge xac dinh d6i véi
gidi han.

Theo mot phuong an, vi tri cta mau ma tir d6 thong tin dinh trude la thu duoc
c6 thé duge xac dinh dya vao hinh dang ctia don vi ma hoa hién thoi 600. Theo mot
phuong &n, thong tin hinh dang khoi co thé biéu thi xem don vi ma hoa hién thoi c6
dang hinh vudng hay khong vuong, va vi tri cia mAu ma tir d6 thong tin dinh trude la
thu dugc co thé duoc xac dinh dya vao hinh dang nay. Vi du, thiét bi giéﬁ ma hinh anh
100 ¢6 thé xac dinh miu nam trén duong bién dé phan chia it nhAt mot trong sb chidu
rong va chidu cao cia don vi md hoa hién thoi lam doi, lam mAau ma tir do thoéng tin
dinh trude la thu dugc, bang cach str dung it nhét mot trong sd thong tin v& chiéu rong
ctia don vi mi hoa hién thoi va thong tin vé chiéu cao cta don vi ma hoa hién thoi.
Theo mdt vi du khéc, khi théng tin hinh dang khdi ctia don vi ma hoa hién thoi biéu thi
dang khong vuong, thi thiét bj giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh mot trong sb cac

mau lidn k& voi dudng bién dé phan chia canh dai cuia don vi mi hoa hién thoi lam doi,
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lam mAu ma tir d6 thong tin dinh trudce la thu duge.

Theo mdt phuong &n, khi don vi md hoa hién thoi dugc phan chia thanh cac
don vi m& hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé str dung it nhit mot trong sb
thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phén chia dé xac dinh don vi
ma hoa & vi tri dinh trudce trong s cac don vi md hoa. Theo mot phuong an, thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé thu it nhat mot trong sd thong tin hinh dang khéi va thong
tin ché d6 hinh dang phéan chia tir mau & vi tri dinh truge trong don vi ma hoa, va co
thé duoc phan chia cac don vi ma hoa, duogc tao ra béng cach phén chia don vi ma hoa
hién thoi, bing céch st dung it nhat mot trong sb thong tin hinh dang khdi va thong tin
ché @6 hinh dang phan chia, ma thu dugc tir mau cta vi trf dinh trudce trong mdi trong
s6 cac don vi ma hoa. Nghia 1a, mot don vi ma hoa co thé dugc phén chia theo cach dé
quy dua vao it nhit mot trong sd thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh
dang phan chia, ma thu dugc tu mau & vi tri dinh trude trong mdi don vi ma hoa. Hoat
dong phan chia theo cach d¢ quy don vi ma hoa dugc md ta ¢ trén dya vao Fig.8, vado

d6 cac phan mo ta chi tiét vé chung khong dugc duara & day.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh mot hodc
nhiéu don vi ma hoa béng cach phan chia don vi mé hoa hién thoi, va co thé xac dinh
thtr tu giai ma mot hodc nhiéu don vi ma hoa nay, dua vao khéi dinh trudce (vi du, don
vi ma hoa hién thoi).

Fig.10 minh hoa th tw xtr ly cac don vi ma hoéa khi thiét bi giai ma hinh anh
100 x4ac dinh cac don vi ma hoa béng cach phan chia don vi md hoa hién thoi, theo

mdt phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh cac don vi
ma hoa thir hai 710a va 710b bing cach phéan chia don vi mé hoa th@ nhit 700 theo
huéng doc, ¢6 thé xéc dinh cdc don vi ma héa thi hai 730a va 730b bang cach phan
chia don vi ma hoéa thu nhat 700 theo huéng ngang, hodc ¢ thé xé4c dinh cac don vi
mi héa thir hai 750a to 750d bang cach phén chia don vi ma hoa tha nhét 700 theo
huéng doc va hudéng ngang, dya vao it nhit mot trong sb thong tin hinh dang khéi va

théng tin ché d6 hinh dang phén chia.

Dua vao Fig. 10, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh dé xtt ly cac don

vi ma hoa tht hai 710a va 710b theo thir tu huéng ngang 710c, cac don vi mé hoéa thr
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hai 710a v 710b dugc xéc dinh bing cach phén chia don vi ma héa thtt nhat 700 theo
huéng doc. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh @8 xtr Iy cac don vi ma hoa
thtr hai 730a va 730b theo thtr tu huéng doc 730c, cac don vi mé héa thr hai 730a va
730b duogc xac dinh bang céch phan chia don vi md héa thi nhét 700 theo hudng
ngang. Thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xé4c dinh cac don vi ma hoa thtr hai 750a,
750b, 750c, va 750d, ma duoc xac dinh bing cach phan chia don vi mé hoa thtr nht
700 theo huéng doc va hudng ngang, theo tht ty dinh truée (vi dy, theo thir twr quét
kidu manh hodc tht tu quét Z 750¢) nhd do cac don vi mé hoa trong hang dugc xtr ly

va sau d6 cac don vi mi hoa & hang tiép theo duge xu ly.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé phan chia theo cach
dé quy cac don vi ma héa. Dya vao Fig.10, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh cac don vi ma hoa 710a va 710b, 730a va 730b, hodc 750a, 750b, 750c, va 750d
biing cach phan chia don vi ma héa thir nhat 700, va ¢6 thé dugc phén chia theo cach
dé quy mdi trong s cac don vi md hoa 710a va 710b, 730a va 730b, hoac 750a, 750b,
750¢, va 750d da xac dinh. Phuong phap phén chia cac don vi ma hoa 710a va 710b,
730a va 730b, hodc 750a, 750b, 750c, va 750d cb thé twong tng voi phuong phéap
phan chia don vi ma héa thu nhét 700. Theo d6, mdi trong sd cac don vi ma hoéa 710a
va 710b, 730a va 730b, hodc 750a, 750b, 750¢, va 750d co thé dugc phén chia ddc lap
thanh cac don vi ma hoa. Dya vao Fig.10, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh
cac don vi ma héa thir hai 710a va 710b bﬁmg cach phan chia don vi mé héa thtt nhét
700 theo hudng doc, va ¢d thé xac dinh c6 phan chia doc lap mdi trong s cac don vi
m3 hoa thr hai 710a va 710b hodc khong phan chia cac don vi ma héa thit hai 710a va

710b.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4ac dinh cac don vi
mi hoa thir ba 720a va 720b bang cach phan chia don vi ma hoa thi hai bén trai 710a
theo hudng ngang, va cd thé khong phan chia don vi ma hoa thi hai bén phai 710b.

Theo mét phuong an, tht ty xit 1y cta cac don vi ma hoéa co thé dugc xac dinh
dua vao hoat dong phén chia don vi ma hoa. No6i cach khac, thtr tw xr Iy cua cac don
vi ma hoa dugc phan chia co thé duoc xac dinh dya vao thir tu xr 1y cua cic don vi ma
héa ngay trude khi duge phan chia. Thiét bi giai méa hinh anh 100 c6 thé xac dinh tha

ty xtr 1y cta cac don vi md hoa thu ba 720a va 720b dugc xac dinh béng cach phan
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chia don vi ma hoéa th hai bén trai 710a, doc lap véi don vi ma hoa thtt hai bén phai
710b. Vi cac don vi ma hoa thir ba 720a va 720b dugc xac dinh béng cach phan chia
don vi ma hoa thir hai bén trai 710a theo huéng ngang, nén c4c don vi ma hoa thtr ba
720a va 720b ¢6 thé dugc xir ly theo tha ty hudng doc 720¢. Vi don vi ma hoa tha hai
bén trai 710a va don vi ma hoa thir hai bén phai 710b duge xtt ly theo thr tu hudng
ngang 710c, nén don vi mé hoéa thir hai bén phai 710b ¢o thé duoc xtr Iy sau khi cac
don vi ma héa thir ba 720a va 720b co trong don vi ma hoa th hai bén trdi 710a dugc
xir Iy theo thir tw huéng doc 720c. Can hiéu rang hoat dong xéc dinh thir ty xir 1y cua
cac don vi ma hoa dua vao don vi ma hoa trudce khi duge phan chia khong bi gi6i han
& vi du néu trén, va cac phuong phap khac nhau co thé dwoc st dung dé xir ly doc lap
cac don vi ma héa, ma dugc phan chia va xac dinh cho céc hinh dangh khac nhau, theo

tht tu dinh trude.

Fig.11 minh hoa quy trinh, duoc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100,
x4c dinh rang don vi ma hoa hién thoi cn duoc phén chia thanh sb lugng don vi ma
hoa 18, khi cac don vi md hoéa khong xu ly dugce theo thir tu dinh trude, theo mot

phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh réng don Vl
mé hoa hién thoi cdn duge phan chia thanh sb lugng don vi ma hoa 1¢, dua vao thong
tin hinh dang khéi va thong tin ché d6 hinh dang phan chia thu dugc. Dua vao Fig.11,
don vi ma hoa thit nhét hinh vuéng 800 ¢6 thé duge phan chia thanh cdc don vi ma héa
thir hai khong vudng 810a va 810b, va cac don vi ma héa thtt hai 810a va 810b c6 thé
duogc phan chia doc 14p thanh cac don vi ma hoa thit ba 820a va 820b, va 820c, 820d
va 820e. Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi
ma hoa tht ba 820a va 820b bing cach phéan chia don vi ma héa thir hai bén trai 810a
theo hudng ngang, va ¢6 thé phan chia don vi ma héa thtr hai bén phai 810b thanh sb
luong don vi mé hoa thir ba 1€ 820c, 820d va 820e.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh xem c6 sb
luong don vi ma héa 1é dugc phan chia hay khong, bing cach xéac dinh xem cac don vi
m3 hoa thi ba 820a va 820b, va 820c, 820d va 820e c6 xu ly dugc theo thir tr dinh
trrde hay khong. Dua vao Fig.11, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac
don vi ma hoa thir ba 820a va 820b, va 820c, 820d va 820e béng cach phan chia theo
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céch dé quy don vi md hoa thi nhat 800. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh
xem don vi ma hoa bét ky trong sb don vi ma hoa thir nhat 800, cac don vi ma hoa thir
hai 810a va 810b, hodc cac don vi md héa thi ba 820a va 820b, va 820c, 820d va 820e
c6 dugc phéan chia thanh sb luong don vi ma hoa 1¢ hay khong, dua vao it nhét mot
trong sO thong tin hinh dang khéi va thong tin ché d6 hinh dang phén chia. Vi dy, don
vi ma hoa tht hai 810b nam & bén phai trong sd cac don vi ma hoa thu hai 810a va
810b ¢6 thé duoc phan chia thanh s& lugng don vi ma héa thir ba l¢ 820c, 820d va
820e. Thir tuw xtr ly ctia cac don vi ma hoa c6 trong don vi ma hoa thu nhét 800 c6 thé
I3 thir tu dinh truée (vi dy, thir tw quét Z 830), va thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé
x4c dinh xem cac don vi ma héa thir ba 820c, 820d va 820e, ma dugc xac dinh béng
cach phén chia don vi ma hoa th hai bén phai 810b thanh s6 luong don vi ma hoa 1é,

6 thda man didu kién dé xu 1y theo thit tu dinh truéc hay khong.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh xem céc don
vi ma hoa thit ba 820a va 820b, va 820c, 820d va 820e c6 trong don vi ma hoda thu
ahAt 800 ¢6 théa man didu kién dé xu ly theo thtt tu dinh trude hay khong, va didu
kién lién quan dén viéc xem it nhit mot trong sd chiéu rong va chiu cao ctia cac don
vi ma hoéa tht hai 810a va 810b co dugc phan chia lam doi doc theo duong bién cua
cac don vi ma hoa thir ba 820a va 820b, va 820c, 820d va 820e hay khong. Vi du, cac
don vi ma hoa tha ba 820a va 820b duoc xac dinh khi chiéu cao cia don vi ma hoa thir
hai bén trai 810a c6 dang khéng vudng dugc phén chia Jam ddi c6 thé thoa méan diéu
kién nay. Co thé xac dinh dugc réng cac don vi ma héa thir ba 820c, 820d va 820¢
khong thoa mén dugc diéu kién nay vi cac duong bién cla céc don vi ma hoa thir ba
820c¢, 820d va 820e dugc xéac dinh khi don vi ma hoa thir hai bén phai 810b dugc phan
chia thanh ba don vi ma héa la khong thé phén chia chiéu rong hodc chiéu cao cuia don
vi ma hoa thtt hai bén phai 810b lam doi. Khi diéu kién nay khong dugc thoéa man nhu
duoc mé ta & trén, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 th8 xéc dinh ngét két ndi cua thir tw
quét, va c6 thé xéc dinh rang don vi ma hoa thir hai bén phai 810b can dugc phan chia
thanh s luong don vi ma hoa 1€, dya vao két qua xac dinh nay. Theo mét phuong an,
khi don vi ma héa dugc phan chia thanh sb lugng don vi ma héa 1¢, thi thiét bi giai ma
hinh anh 100 6 thé dat ra gi6i han dinh trude ddi v6i don vi ma hoa 6 vi tri dinh truge
trong s6 cac don vi ma hoa duge phén chia. Gidi han hodc vi tri dinh trudc duge mo ta

& trén lién quan dén cac phuong én khac nhau, va do d6 cac phan mo ta chi tiet vé
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chung khong dugc dua ra ¢ day.

Fig.12 1a hinh v& minh hoa quy trinh, duoc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh
anh 100, xac dinh it nhat mét don vi ma hoa bé‘mg cach phan chia don vi ma hoa thu

nhét 900, theo mot phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma
hoéa thir nhit 900, dua vao it nhit mdt trong sb thong tin hinh dang khéi va thong tin
ché d6 hinh dang phan chia ma thu dugc thong qua bd thu 105. Pon vi ma hoa thir
nhét hinh vudng 900 c6 thé duoc phan chia thanh bdn don vi ma hoa hinh vudng, hodc
¢6 thé duwoc phan chia thanh cac don vi ma hoa khong vudng. Vi du, dwa vao Fig.12,
khi thong tin hinh dang khéi biéu thi rang don vi ma héa thu nhét 900 1a hinh vudng va
thong tin ché d6 hinh dang phan chia biéu thj c6 phéan chia don vi ma hoa thir nhét 900
thanh céc don vi mi hoa khéng vudng, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé phan
chia don vi ma héa thir nhéit 900 thanh cac don vi ma hoa khong vudng. Chi tiét 13, khi
thong tin ché do hinh dang phan chia biéu thi c6 xac dinh s6 luong don vi ma hoa 1é
bang cach phén chia don vi ma hoéa thi nh4t 900 theo huéng ngang hodc huéng doc,
thi thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé phan chia don vi mé hoa thi nhét hinh vudéng
900 thanh s luong don vi ma hoa 1¢, vi du, cac don vi ma hoa thr hai 910a, 910b va
910c duoc xac dinh bang cach phan chia don vi ma hoa thu nhét hinh vuéng 900 theo
huéng doc hodc cac don vi mad hoa thir hai 920a, 920b va 920c dugc xac dinh béng

cach phén chia don vi ma héa thir nhét hinh vudng 900 theo huéng ngang.

Theo mot phuong 4n, thiét bi gii ma hinh anh 100 6 thé xac dinh xem cac don
vi ma hoa thit hai 910a, 910b, 910c, 920a, 920b va 920c¢ ¢6 trong don vi méi hoa thu
nhit 900 c6 thoa man diu kién dé xu 1y theo thr ty dinh truéc hay khong, va didu
kién li€n quan dén viéc xem it nhit mét trong s6 chiéu rong va chiéu cao cta don vi
mi hoa thet nhat 900 ¢6 cin dugc phan chia lam déi doc theo dudng bién cua cac don
vi ma héa tht hai 910a, 910b, 910¢, 9204, 920b va 920c hay khong. Dua vao Fig.12,
vi cac dudng bién cua cac don vi ma hoa tha hai 910a, 910b va 910c¢ dugc xac dinh
bang cach phan chia don vi méd hoa thu nhit hinh vudéng 900 theo huéng doc khong
phén chia chidu rong cua don vi ma héa thir nhat 900 lam doi, nén co thé xac dinh
duoc réng don vi ma hoa thu nhéat 900 khong théa man diéu kién dé xtr 1y theo thir ty

dinh trudc nay. Ngoai ra, vi cac duong bién cia cac don vi ma hoa tht hai 920a, 920b
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va 920c dugc xac dinh bang cch phén chia don vi mé hoa thi nhét hinh vudng 900
theo hudéng ngang khong phéan chia chiu cao cia don vi ma hoa thir nhét 900 lam doi,
nén c6 thé xac dinh duge réng don vi ma hoa thr nhat 900 khong thoa man diéu kién
dé xir 1y theo th ty dinh trude. Khi didu kién nay khong duge thoa man nhu duge mo
{4 & trén, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh ngat két ndi cta thir ty quét,
va ¢c6 thé xac dinh réng don vi mi hoéa thir nhét 900 can duogc phan chia thanh sb lwong
don vi ma hoa 1¢, dya vao két qua x4c dinh nay. Theo mot phuong an, khi don vi ma
hoa duge phan chia thanh sé lwgng don vi ma hoa 1é, thi thiét bi giai ma hinh anh 100
c6 thé dat ra gidi han dinh trude ddi voi don vi ma hoa & vi tri dinh trudce trong sb céc
don vi mé hoéa duogc phén chia. Gidi han hodc vi tri dinh truge duge md ta & trén li€n
quan dén cac phuong 4n khac nhau, va do do cac phan mo ta chi tiét vé chiing khong

dugc dua ra ¢ day.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi

ma hoa cé hinh dang khéc nhau bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhét.

Dua vao Fig.12, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phén chia don vi ma hoéa
thtt nhat hinh vudng 900 hodc don vi ma héa thir nhat khong vudng 930 hodc 950

thanh cac don vi mi héa cé hinh dang khac nhau.

Fig.13 minh hoa rang hinh dang trong d6 don vi mé hoa thi hai phén chia dugc
thanh bi han ché khi don vi ma hoa thir hai c6 dang khong vudng, ma dugc xac dinh
khi thiét bi giai ma hinh anh 100 phan chia don vi mé héa tha nhét 1000, théa mén

diéu kién dinh trude, theo mot phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢ thé xac dinh c6 phan chia
don vi ma hoa thu nhét hinh vudng 1000 thanh cac don vi ma hoa thi hai khong vudng
1010a va 1010b hodc 1020a va 1020b hay khong, dya vao it nhat mot trong sd thong
tin hinh dang khoi va thong tin ché do hinh dang phén chia ma thu dugc bdi bd thu
105. Céc don vi ma hoa thit hai 1010a va 1010b hogc 1020a va 1020b c6 thé dugc
phan chia doc 1ap. Theo d6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh c6 phan chia
hodc khong phan chia mdi trong s6 cac don vi ma hoa tht hai 1010a va 1010b hoac
10202 va 1020b thanh cac don vi ma hoa, dua vao it nhat mot trong s6 thong tin hinh
dang khdi va thong tin ché d6 hinh dang phan chia vé mdi trong sd cac don vi ma hoa

thtr hai 1010a va 1010b hozc 1020a va 1020b. Theo mot phuong an, thiét bi gidl ma
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hinh anh 100 ¢6 thé xdc dinh cic don vi md hoéa thit ba 1012a va 1012b bang cich
phan chia don vi ma hoa thtr hai bén trai khong vudng 1010a, ma dugce xac dinh bing
cach phan chia don vi mi hoa thi nhat 1000 theo huéng doc, theo huéng ngang. Tuy
nhién, khi don vi ma héa tht hai bén trai 1010a dugc phan chia theo hudng ngang, thi
thiét bi gidi ma hinh anh 100 6 thé giéi han don vi ma héa thir hai bén phai 1010b
khong dugc phan chia theo huong ngang trong d6 don vi ma hoa thk hai bén trai
1010a dugc phéan chia. Khi cac don vi ma hoa thi ba 1014a va 1014b dugc xac dinh
bing cach phén chia don vi ma hoa thi hai bén phai 1010b theo cung hudéng, vi don vi
ma héa ther hai bén trai 1010a va don vi md hoa thir hai bén phai 1010b dugc phén
chia doc 1ap theo hudng ngang, nén cac don vi ma hoa tha ba 1012a va 1012b hodc
1014a va 1014b c6 thé duoc xéac dinh. Tuy nhién, truong hop nay su dung tuong tuw véi
truong hop trong do thiét bi giai ma hinh anh 100 phan chia don vi ma hoa thu nht
1000 thanh bdn don vi ma héa thir hai hinh vudng 1030a, 1030b, 1030c, va 1030d, dua
vao it nhat mot trong s thong tin hinh dang khdi va thong tin ché d6 hinh dang phéan
chia, va c6 thé khong hiéu qua vé mat giai ma hinh anh.

Theo mdt phuong éan, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéac dinh cac don vi
ma hoa thi ba 1022a va 1022b hodc 1024a va 1024b bang cach phén chia don vi ma
hoa thir hai khong vudng 1020a hodc 1020b, ma dugc xac dinh bang cach phan chia
don vi ma héa thir nhat 1000 theo huéng ngang, theo huéng doc. Tuy nhién, khi don vi
m3 hoéa tht hai (vi du, don vi ma hoa thi hai phia trén 1020a) dugc phéan chia theo
huéng doc, vi 1y do néu trén, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé giéi han don vi
ma hoa thir hai khac (vi du, don vi ma hoa thix hai phia dudi 1020b) khong dugc phan

chia theo hudng doc trong d6 don vi mé hoa thir hai phia trén 1020a dugc phén chia.

Fig.14 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh 100, dé
phan chia don vi ma héa hinh vudng khi thong tin ché do hinh dang phén chia biéu thi
rang don vi ma hoa hinh vudng khong duoc phéan chia thanh bdn don vi ma ﬁ(’)a hinh
vudng, theo mdt phuong an.

Theo mét phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4ac dinh cac don vi
ma hoa tha hai 1110a va 1110b hodc 1120a va 11200, v.v. bang cach phan chia don vi
ma hoéa thir nhat 1100, dya vao it nhét mot trong sb thong tin hinh dang khéi va thong

tin ché do hinh dang phan chia. Thong tin ché do hinh dang phan chia ¢6 thé bao gdm
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thong tin vé cac phuong phéap khac nhau d8 phan chia don vi ma hoa, nhung thong tin
vé cac phuwong phap phén chia khic nhau nay co thé khong bao gbm thong tin dé phan
chia don vi ma hoéa thanh bdn don vi ma héa hinh vudng. Dya vao thong tin ché do
hinh dang phén chia, thiét bi giai ma hinh anh 100 khong khong phan chia don vi ma
héa thit nhat hinh vudng 1100 thanh bdén don vi mi hoa thtr hai hinh vudng 1130a,
1130b, 1130c va 1130d. Thiét bi gii ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma
hoa thit hai khong vuong 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b, v.v., dua vao thong tin
ché d6 hinh dang phan chia nay.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé dugce phan chia doc
1ap cac don vi ma hoa thir hai khong vudng 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b, v.v.
Mbi trong sd cac don vi ma hoéa tht hai 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b, v.v. ¢6
thé dugc phén chia theo cach dé quy theo thir tur dinh truéc, va phuong phap phan chia
nay co thé twong tmg v6i phuong phap phan chia don vi ma hoa thu nhét 1100, dua
vao it nhat mot trong sd thong tin hinh dang khdi va thong tin ché do hinh dang phén

chia.

Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh cac don vi ma hoa tht ba
hinh vudng 1112a va 1112b bang cach phan chia don vi mé hoa thir hai bén trai 1110a
theo hudng ngang, va co thé xac dinh cac don vi ma hoa thr ba hinh vuéng 1114a va
1114b bing cach phéan chia don vi ma héa thlr hai bén phai 1110b theo hudng ngang.
Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cic don vi ma héa thir ba hinh
vudng 1116a, 1116b, 1116¢ va 1116d béng cach phan chia ca don vi ma hoa thtr hai
bén trai 1110a va don vi ma hoa thtr hai bén phai 1110b theo huéng ngang. Trong
truong hop nay, cac don vi ma hoa cb cung hinh dang véi bon don vi ma héa thir hai
hinh vuoéng 1130a, 1130b, 1130c va 1130d dugc phén chia tir don vi mé héa thtr nhit
1100 c6 thé duge xac dinh.

Theo mdt vi du khéc, thiét bi giéi}mﬁ hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi
m3 hoa tht ba hinh vuong 1122a va 1122b bing cach phan chia don vi mé héa th hai
phia trén 1120a theo hudng doc, va co thé xac dinh cac don vi md hoa thir ba hinh
vuong 1124a va 1124b bang cach phan chia don vi ma hoa thl hai phia dud¢i 1120b
theo hudng doc. Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma

héa thir ba hinh vudng 1126a, 1126b, 1126¢ va 1126d bang cach phén chia ca don vi
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ma héa thi hai phia trén 1120a va don vi ma hoa thir hai phia dudi 1120b theo hudng
doc. Trong trudng hop nay, cac don vi ma hoa co cung hinh dang voi bdn don vi ma
héa thir hai hinh vudng 1130a, 1130b, 1130c va 1130d duoc phén chia tir don vi ma
héa thir nhét 1100 c6 thé dugc xac dinh.

Fig.15 minh hoa rang tht ty xu ly gitta cac don vi ma hoa c6 thé dugc thay doi

ty thudc vao quy trinh phén chia don vi mi hoa, theo mgt phuong an.

Theo mét phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé phan chia don vi ma
hoa thtr nhét 1200, dua vao it nhit mot trong s6 thong tin hinh dang khdi va thong tin
ché @b hinh dang phan chia. Khi thong tin hinh dang khdi biéu thi dang hinh vudng va
thong tin ché do hinh dang phéan chia biéu thi ¢ phan chia don vi ma hoa thi nhat
1200 theo it nhit mot trong sb huéng ngang va huéng doc, thi thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir hai 1210a va 1210b hodc 1220a va 1220b,
v.v. bang cach phan chia don vi ma hda thir nhat 1200. Dua vao Fig.15, cac don vi ma
hoa thit hai khong vuong 1210a va 1210b hodc 1220a va 1220b dugc x4c dinh bang
cach phén chia don vi ma hoa thir nhét 1200 chi theo huéng ngang hodc huéng doc ¢o
thé duoc phan chia doc lap dua vao it nhét mot trong sb thong tin hinh dang khéi va
thong tin ché do hinh dang phan chia vé mdi don vi md hoa. Vi dy, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh c4c don vi ma héa thi ba 1216a, 1216b, 1216¢ va 1216d
béng cach phan chia cac don vi md hoa thr hai 1210a va 1210b, ma dugc tao ra béng
cach phan chia don vi ma hoa thtr nhat 1200 theo huéng doc, theo hudng ngang, va co
thé xéc dinh cac don vi ma hoa thit ba 1226a, 1226b, 1226¢ va 1226d bang cach phan
chia cac don vi ma hoa tht hai 1220a va 1220b, ma duogc tao ra b%mg cach phan chia
don vi ma héa thr nhét 1200 theo hudng ngang, theo huéng doc. Hoat dong phan chia
cac don vi ma hoa thi hai 1210a va 1210b hozc 1220a va 1220b dugc mo.ta ¢ trén dua

vao Fig.13, va do d6 cac phdn md ta chi tiét vé ching khong dugc dwa ra ¢ day.

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé xur 1y cac don vi ma
hoa theo tht ty dinh trude. Hoat dong xu 1y cac don vi méd hoa theo tht ty dinh trude
dugc mo ta & trén dua vao Fig.7, va do do6 cac phan md ta chi tiét vé chiing khong
dugc dua ra & day. Dua vao Fig.15, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh bon
don vi ma hoa thit ba hinh vudng 1216a, 1216b, 1216¢ va 1216d, va 1226a, 1226b,
1226¢ va 1226d bing cach phan chia don vi ma héa thi nhét hinh vudng 1200. Theo
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mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé xac dinh cac thir ty xr 1y cta cac
don vi mi hoa thtr ba 1216a, 1216b, 1216¢ va 1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢ va
1226d, dua vao hinh dang phén chia ma nho d6 don vi ma hoa thtr nhat 1200 duoc

phén chia.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi
ma hoa thir ba 1216a, 1216b, 1216¢ va 1216d béng cach phan chia cac don vi mé hoa
th(r hai 1210a va 1210b duogc tao ra béng cach phan chia don vi mé hoa tht nhat 1200
theo hudng doc, theo hudng ngang, va co thé xir Iy cac don vi ma hoa thtt ba 1216a,
1216b, 1216 va 1216d theo tht tu xt Iy 1217 dé xit Iy ban dau cée don vi ma hoa thi
ba 1216a va 1216¢, ma co trong don vi ma héa thir hai bén trai 1210a, theo hudng doc
va sau d6 xtr ly don vi ma hoa thir ba 1216b va 1216d, ma co trong don vi ma hoa thix

hai bén phai 1210b, theo hudng doc.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi
m3 hoa thi ba 1226a, 1226b, 1226¢ va 1226d bang cach phan chia cac don vi ma hoa
thtr hai 1220a va 1220b dugc tao ra bang cach phan chia don vi ma hoa thtr nhat 1200
theo hudng ngang, theo huéng doc, va c6 thé xtr Iy cac don vi ma hoa thu ba 1226a,
1226b, 1226¢ va 1226d theo thi tu xir Iy 1227 dé xt 1y ban dAu cac don vi ma hoa thir
ba 1226a va 1226b, ma c6 trong don vi ma hoa thir hai phia trén 1220a, theo huéng
ngang va sau do xir ly don vi ma héa thtr ba 1226¢ va 1226d, ma co trong don vi mé

héa tht hai phia dugi 1220b, theo hudng ngang.

Dua vao Fig.15, cac don vi mé hoa thi ba hinh vudng 1216a, 1216b, 1216¢ va
1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢ va 1226d c6 thé lan lugt dwoc xdc dinh bang cach
phan chia cac don vi ma héa thir hai 1210a va 1210b, va 1220a va 1220b. Médc du cac
don vi md hoa tht hai 1210a va 1210b dugc xac dinh béng cach phéan chia don vi ma
hoa thit nhit 1200 theo huéng doc khac véi cac don vi mé hoa thar hai 1220a va 1220b
duoc xac dinh bang cach phan chia don vi mé hoa tha nhit 1200 theo hudng ngang,
nhung cac don vi ma hoa thtr ba 1216a, 1216b, 1216¢ va 1216d, va 1226a, 1226b,
1226¢ va 1226d duoc phan chia tir do cudi cung thé hién cac don vi ma héa c6 cung
hinh dang dugc phan chia tir don vi ma hoéa thtr nhat 1200. Theo d6, bang cach phén
chia theo cach dé quy don vi ma hoa theo cac cach khac nhau dua vao it nhat mot

frong s6 thong tin hinh dang khdi va thong tin ché do hinh dang phan chia, thiét bi giai
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m3 hinh anh 100 c6 thé xir 1y céc don vi ma hoa theo céc tht tu khac nhau ké ca khi

cac don vi ma hoa dugc xac dinh cudi cung ¢6 cung hinh dang.

Fig.16 minh hoa quy trinh xdc dinh do sau cia don vi ma hoa do hinh dang va
kich thudc ctia don vi ma hoa thay dbi, khi don vi ma hoa duge phan chia theo cach dé

quy sao cho cac don vi mi hoéa duge xéac dinh, theo mot phuong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4ac dinh do sau cua
don vi ma hoa, dua vao tiéu chi dinh trudce. Vi dy, tiéu chi dinh trudc nay co thé 1a do
dai cta canh dai cua don vi ma hoa. Khi d6 dai cua canh dai cia don vi mé hoéa trude
khi duoc phan chia 1a 2n lan (n>0) do dai cta canh dai cia don vi ma hoéa hién thoi
dugc phén chia, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh r%mg do sau cua don
vi ma hoéa hién thoi dugc ting lén tir d6 sdu cta don vi mi hoa trude khi dugc phan
chia, béng n. Trong cac phén md ta sau, don vi ma hoa cd do séu tang duoc biéu dién

dudi dang don vi ma hoa c6 do séu sau hon.

Dua vao Fig.16, theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh don vi m hoa thir hai 1302 va don vi ma héa tht ba 1304 c6 cac do séu sdu hon
bang cach phan chia don vi ma hoa thi nhat hinh vudng 1300 dya vao thong tin hinh
dang khdi biéu thi dang hinh vudng (vi du, thong tin hinh dang khéi c6 thé duge biéu
didn dusi dang '0: SQUARE)). Gia st rang kich thuéc ctia don vi ma hoa thu nhét hinh
vubng 1300 1a 2Nx2N, don vi md hoa thir hai 1302 dugc xéac dinh bang cach phan chia
chidu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa thir nhét 1300 thanh 1/2 c6 thé c6 kich
thudc béng NxN. Hon nita, don vi mi hoa thtr ba 1304 duoc xac dinh béng cach phan
chia chiéu réng va chidu cao ctia don vi mi hoa tht hai 1302 thanh 1/2 ¢6 thé ¢o kich
thuge bang N/2xN/2. Trong truong hop nay, chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma
héa thit ba 1304 13 1/4 14n chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa thir nhét 1300.
Khi do sdu cua don vi ma hoa tht nhét 1300 1a D, do sdu cua don vi mi hoa thi hai
1302, chiéu rong va chidu cao ciia don vi ma hoa thtr hai nay 1a 1/2 1an chiéu rong va
chiéu cao cua don vi ma hoa tha nhat 1300, c6 thé 1a D+1, va do siu cia don vi ma
hoa tha ba 1304, chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa thir ba nay la 1/4 lan

chidu rong va chidu cao cta don vi ma héa thir nhét 1300, c6 thé 1a D+2.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma

héa tht hai 1312 hodc 1322 va don vi mé hoa thir ba 1314 hodc 1324 c6 cac do siu séu
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hon bang cach phan chia don vi ma hoéa thu nhéat khoéng vudng 1310 hodc 1320 dua
vao thong tin hinh dang khéi bidu thi dang khong vudng (vi du, thong tin hinh dang
Kkhéi ¢6 thé duoc bidu didn dusi dang '1: NS_VER' biu thi dang khong vuong, chiéu
cao cuia nd dai hon so véi chiéu rong no, hodc dudi dang '2: NS HOR' biéu thi dang

khong vudng, chiéu rong ctia né dai hon so voi chiéu cao).

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc -dinh don vi ma hoa tht hai 1302, 1312
hodc 1322 béng cach phan chia it nhit mot trong s6 chiéu rong va chiéu cao cua don vi
mi hoa thir nhat 1310 c6 kich thude bing Nx2N. Nghia 1a, thiét bj gidi ma hinh anh
100 ¢6 thé xéc dinh don vi ma hoa thit hai 1302 ¢6 kich thuéc bang NxN hogc don vi
ma hoa thir hai 1322 ¢6 kich thude bang NxN/2 bing cach phén chia don vi ma hoa
thtr nhét 1310 theo huéng ngang, hodic ¢6 thé xéc dinh don vi ma hoa thit hai 1312 ¢6
kich thuéc bang N/2xN bang cich phan chia don vi ma hoa thi nhét 1310 theo huéng

ngang va hudng doc.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma
hoa th hai 1302, 1312 hodc 1322 béng cach phan chia it nhét mét trong s6 chiéu rong
va chiéu cao ctia don vi md héa tht nhat 1320 c6 kich thude bang 2NxN. Nghia 1a,
thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa thit hai 1302 c6 kich thudc
bing NxN hogc don vi ma héa tht hai 1312 ¢6 kich thuge bing N/2xN bang cach
phan chia don vi ma hoa tha nhat 1320 theo hudng doc, hodc co thé xac dinh don vi
m3 héa thir hai 1322 c6 kich thudc NxN/2 bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhét

1320 theo huéng ngang va huéng doc.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéac dinh don vi ma
hoa thit ba 1304, 1314 hodc 1324 bing céch phén chia it nhit mot trong s6 chiéu rong
va chidu cao ctia don vi ma héa thir hai 1302 c¢6 kich thudc bang NxN. Nghia la, thiét
bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi mi hoa thir ba 1304 c6 kich thudce bing
N/2xN/2, don vi ma héa thir ba 1314 co kich thudc béng N/4xN/2, hodc don vi ma hoa
thit ba 1324 ¢6 kich thudc bing N/2xN/4 bang cach phan chia don vi ma héa thir hai
1302 theo hu6ng doc va hudng ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma
hoa thit ba 1304, 1314 hodic 1324 bing céch phén chia it nhat mot trong s6 chiéu rong

va chidu cao cia don vi md hoa tht hai 1312 ¢6 kich thuéc bang N/2xN. Nghia la,
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thiét b gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xdc dinh don vi ma hoa thir ba 1304 c6 kich thude
bing N/2xN/2 hodc don vi méa héa thi ba 1324 ¢6 kich thude bang N/2xN/4 bang cach
phan chia don vi ma hoa th hai 1312 theo hudng ngang, hodc ¢d thé xac dinh don vi
ma hoa thtr ba 1314 ¢6 kich thude bang N/4xN/2 bang cach phan chia don vi ma hoa
thtr hai 1312 theo hudng doc va hudng ngang.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé xac dinh don vi ma
hoa thir ba 1304, 1314 hoiic 1324 bing céch phan chia it nhat mot trong s6 chiéu rong
va chidu cao cia don vi ma héa tht hai 1322 c6 kich thude bang NxN/2. Nghia 1a,
thiét bj gidi ma hinh anh 100 c6 thé xdc dinh don vi ma hoa thi ba 1304 c6 kich thude
bing N/2xN/2 hogc don vi ma hoéa thit ba 1314 ¢6 kich thude bing N/4xN/2 bang cach
phan chia don vi ma hoa tht hai 1322 theo huéng doc, hodc ¢ thé xac dinh don vi ma
hoa th ba 1324 ¢6 kich thude bang N/2xN/4 bang cach phan chia don vi ma hoa tha
hai 1322 theo huéng doc va huéng ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé phan chia don vi ma
hoa hinh vudng 1300, 1302, hodc 1304 theo huéng ngang hodc hudng doc. Vi du, thiét
bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa thu nhét 1310 c6 kich thuéce
bing Nx2N bang cach phén chia don vi mé hoa thi nhét 1300 c6 kich thudc bang
INx2N theo huéng doc, hodc ¢6 thé xac dinh don vi mad hoa thi nhét 1320 c¢6 kich
thuge bang 2NxN bang cach phan chia don vi mé hoa thir nhat 1300 theo huéng ngang.
Theo mot phuong an, khi do sdu dugc x4c dinh dua vao do dai cla canh dai nhét cta
don vi ma hoa, do sdu ctia don vi ma hoa duoc xac dinh b:ng cach phén chia don vi
m3 hoa thi nhat 1300 c6 kich thude bang 2Nx2N theo huéng ngang hoac hudng doc

c6 thé giéng v6i d0 séu cua don vi ma hoa thi nhét 1300.

Theo mot phuong an, chiéu rong va chiéu cao cla don vi ma hoa tht ba 1314
hodc 1324 c6 thé 1 1/4 1an chiu rong va chiéu cao cta don vi ma hoa thu nhét 1310
hozc 1320. Khi do sau cua don vi mi héa thu nhat 1310 hoic 1320 1a D, d9 sau cua
don vi ma hoa thit hai 1312 hoge 1322, chiéu rong va chidu cao ctia n6 1a 1/2 1an chiéu
rong va chidu cao cta don vi ma héa thi nhét 1310 hodc 1320, c¢6 thé 1a D+1, va do
sau ciia don vi ma hoa thir ba 1314 hogc 1324, chiéu rong va chiéu cao cta né 1a 1/4
lin chidu rong va chidu cao cua don vi mé hoa thir nhét 1310 hodc 1320, c6 thé 1a

D+2.
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Fig.17 minh hoa cic d§ siu ma x4c dinh dugc dua vao cac hinh dang va kich
thuée cua cac don vi ma hoa, va cac chi so phan (PID) ma dé phan biét cac don vi ma

hda, theo mot phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi
ma hoa tht hai c6 hinh dang khac nhau bing cach phan chia don vi ma hoa thlr nhét
hinh vudéng 1400. Dua vao Fig.17, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh céc
don vi ma hoa thi hai 1402a va 1402b, 1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢ va
1406d bang cach phan chia don vi mi hoa thi nhét 1400 theo it nhit mot trong s6
hudng doc va huéng ngang dua vao thong tin ché do hinh dang phén chia. Nghia 1a,
thiét bi giai ma hinh dnh 100 ¢ thé xdc dinh cdc don vi ma hoa thir hai 1402a va
1402b, 1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢ va 1406d, dua vao thong tin ché do
hinh dang phan chia ctiia don vi ma hoa thir nhét 1400.

Theo mdt phuong 4n, cac do sau cia cac don vi mé hoa thir hai 1402a va 1402b,
1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢ va 1406d ma dugc xac dinh dua vao thong
tin ché do hinh dang phan chia ctia don vi ma hoa thir nhét hinh vuéng 1400 c6 thé
duoc xac dinh dya vao do dai cua canh dai cta chung. Vi du, vi do dai ctua canh cua
don vi ma hoa thir nhét hinh vudéng 1400 béng d6 dai cta canh dai cia cac don vi ma
hoa thtr hai khong vudng 1402a va 1402b, va 1404a va 1404b, nén don vi ma hoa thu
nhét 1400 va cac don vi mé hoa thir hai khong vudng 1402a va 1402b, va 1404a va
1404b ¢6 thé c6 cing do sau, vi du, D. Tuy nhién, khi thiét bi gidi ma hinh anh 100
phén chia don vi ma héa thir nhat 1400 thanh bbén don vi ma hoa thit hai hinh vudng
1406a, 1406b, 1406¢ va 1406d dua vao thong tin ché d6 hinh dang phén chia, vi d¢ dai
ctia mdt canh ciia cac don vi ma hoa thr hai hinh vudng 1406a, 1406b, 1406¢ va
1406d 14 1/2 1in do dai cta canh cua don vi ma hoa tha nhat 1400, @0 siu cta cac don
vi ma hoa th hai 1406a, 1406b, 1406¢ va 1406d c6 thé 13 D+1 ma séu hon do sau D
ctia don vi ma héa thr nhét 1400 bang 1.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢c6 thé x4c dinh cac don vi
m3 hoa tha hai 1412a va 1412b, va 1414a, 1414b va 1414c¢ béng cach phén chia don vi
i hoa thit nhat 1410, chidu cao cla né dai hon so véi chiéu rong no, theo hudng
ngang dya vao thong tin ché do hinh dang phan chia. Theo mot phuong 4n, thiét bi giai

ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh céc don vi ma hoa th(r hai 1422a va 1422b, va 1424a,
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1424 va 1424c¢ bing cach phan chia don vi md héa thi nhat 1420, chidu rong ctia n6
dai hon so vé&i chidu cao cia no, theo hudng doc dua vao thong tin ché do hinh dang

phéan chia.

Theo mdt phuong &n, d§ sdu cua cac don vi mi hoa thit hai 1412a va 1412b, va
1414a, 1414b va 1414c, hogc 1422a va 1422b, va 1424a, 1424b va 1424c, ma duoc
xac dinh dua vao thong tin ché d6 hinh dang phan chia ctua don vi ma hoa thu nhét
khong vudng 1410 hodc 1420, c6 thé duoc xac dinh dwa vao do dai cua canh dai ctua
n6. Vi dy, vi d6 dai cua canh cta céc don vi ma héa tht hai hinh vudng 1412a va
1412b 13 1/2 1an db dai cta canh dai cia don vi ma héa thi nhat 1410 c6 dang khong
vudng, nén chiéu cao ctia nd dai hon so véi chiéu réng no, do séu cla cac don vi ma
héa thir hai hinh vudng 1412a va 1412b 12 D+1 ma séu hon dd sau D cua don vi ma

héa thir nhit khong vuong 1410 bang 1.

Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phén chia don vi ma hoa thi nhét
khong vudng 1410 thanh sb luong don vi ma hoa thu hai 1¢ 1414a, 1414b va 1414c¢
dua vao thong tin ché do hinh dang phén chia. S6 lwong don vi ma hoa thu hai 1é
14142, 1414b va 1414c c6 thé bao gdm cac don vi md héa thir hai khong vudng 1414a
va 1414c¢ va don vi ma hoa thit hai hinh vuong 1414b. Trong trudng hop nay, vi do dai
ctia canh dai cta cac don vi ma hoa thir hai khong vuong 1414a va 1414c va do dai cua
canh ctia don vi mé hoa tht hai hinh vudng 1414b 1a 1/2 lan @6 dai cta canh dai clia
don vi ma hoéa thu nhat 1410, nén do siu cia cac don vi mé hoa thr hai 1414a, 1414b
v 1414c c6 thé 1a D+1 ma siu hon do su D cia don vi ma hoa tha nhat khong vudng
1410 bing 1. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 the xac dinh céc do sau cua cac don vi
ma hoa duoc phén chia tir don vi mé hoa tht nhat 1420 c6 dang khong vudng, chiéu
rong cua nd dai hon so voi chidu cao ciia n6, bang cach st dung phuong phép néu trén
dé xac dinh cac do sdu cua cac don vi ma hoa dugc phan chia tir don vi ma hoa th

nhat 1410.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh cac PID dé
xac dinh cac don vi ma hoa duge phan chia, dua vao ty 1¢ kich thudc gitra cac don vi
ma hoa khi s§ luong don vi ma hoa dugc phén chia 1¢ khong co cac kich thude bing
nhau. Dya vao Fig.17, don vi ma hoa 1414b ctia vi tri trung tam trong s6 sb lugng don

vi md héa dugc phén chia 1& 1414a, 1414b va 1414c 6 thé c6 chidu rong bang chiéu
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rong cua cic don vi ma hoa 1414a va 1414¢ khac va chiéu cao gip hai lan chiéu cao
cta cac don vi ma hoa 1414a va 1414c khéc. Nghia 13, trong truong hop nay, don vi
ma hoa 1414b & vi tri trung tdm co thé bao gém hai don vi ma hoa 1414a hodc 1414c
khac. Do d6, khi mét PID cta don vi ma hoa 1414b & vi tri trung tam 1a 1 dua vao thu
tu quét, thi PID ctia don vi md hoa 1414¢ ndm bén canh don vi ma hoa 1414b co thé
- dugc tang thém 2 va do do co thé 1a 3. Nghia 13, c6 thé co su gidn doan trong cac gia
tri PID. Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh xem sb
lwong don vi ma hoa duoc phan chia 1¢€ khong co kich thugc bang nhau hay khong,
dua vao viée xem sy gian doan c6 mit trong cac PID hay khong dé x4c dinh céc don vi

ma hoa dugce phén chia.

Theo mét phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh xem c6 st
dung phuong phép phan chia cu thé hay khong, dua vao céac gia tri PID dé xac dinh
cac don vi ma hoa dugc x4c dinh béng cach phan chia don vi ma hoa hién thoi. Dua
vao Fig.17, thiét bj giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh s don vi ma héa chén 1412a
va 1412b hodc sé lugng don vi ma hoa 1& 1414a, 1414b va 1414c bing cach phan chia
don vi mi hoa tht nhét 1410 ¢6 dang hinh chit nhat, chiéu cao ctia né dai hon so véi
chidu rong né. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé st dung cdc PID biéu thi cac don
vi ma hda tuong ung dé xac dinh cac don vi ma héa tuong Gng. Theo mdt phwong an,
PID c¢6 thé thu dugc tir mau & vi tri dinh trude cua mdi don vi ma héa (vi du, mau phia
trén bén trai).

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma
hoa & vi tri dinh trude trong s cac don vi ma hoa duge phan chia, béng cach stir dung
céc PID dé phan biét cac don vi ma hoéa. Theo mot phuong an, khi thdng tin ché d6
hinh dang phén chia ctia don vi mé hoa thtr nhit 1410 c6 hinh dang chit nhat, chiéu
cao clia n6 dai hon so v6i chiu rong né, biéu thi ¢6 phén chia don vi ma héa thanh ba
don vi m hoa, thi thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma hoa thu
nhat 1410 thanh ba don vi ma hoa 1414a, 1414b va 1414c. Thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé gan PID cho mdi don vi trong sb ba don vi ma hoa 1414a, 1414b va 1414c.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé so sanh cc PID cta s6 luong don vi méd héa 1¢
dugc phén chia dé xac dinh don vi ma héa ¢ vi tri trung tdm trong s6 cac don vi ma
hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé x4c dinh don vi ma hoéa 1414b c6 PID tuong
ung vai gia tri ¢ gifta trong s6 cac PID cua cac don vi ma hoa, lam don vi ma hoa 6 vi
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tri trung tam trong sb cac don vi ma hoa dugce xac dinh bang cach phan chia don vi ma
hoa thir nhét 1410. Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh
cac PID dé phan biét cac don vi ma hoa duge phén chia, dya vao ty 1€ kich thudc gilia
céc don vi ma hoa khi cac don vi ma hoa dugc phan chia khong c6 kich thudc bang
nhau. Dua vao Fig.17, don vi méd hoa 1414b duoc tao ra bang cach phan chia don vi
ma hoa thi nhit 1410 c6 thé ¢6 chiéu rong bang véi chidu rong cta cac don vi ma hoa
1414a va 1414c¢ khac va chiéu cao gép hai lan chiéu cao cua cic don vi md hoa 1414a
va 1414c khéc. Trong trudng hop nay, khi PID clia don vi mé hoa 1414b & vi tri trung
t4m 13 1, PID ciia don vi md héa 1414c ndm bén canh don vi ma héa 1414b c6 the
duoc tang thém 2 va do do ¢o thé 14 3. Khi PID khong duoc ting ddng déu nhu duoc
mo ta & trén, thi thiét bi gidi ma hinh &anh 100 c6 thé xac dinh rang don vi ma hoa dugc
phan chia thanh cdc don vi mé hoa bao gém don vi ma hoa c6 kich thuéce khac voi céac
don vi ma hoa khéac. Theo mot phuong éan, khi thong tin ché d6 hinh dang phan chia
bidu thi ¢6 phan chia don vi mi hoa thanh s6 lwgng don vi ma héa I¢, thi thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma hoa hién thoi theo cach sao cho don vi ma
hoa cua vi tri dinh trugce trong s6 s& lugng don vi ma hoa 1é (vi du, don vi méa hoa cua
vi tri trung tdm) ¢6 kich thudc khac voi kich thudc cta cac don vi ma hoa khac. Trong
truong hgp nay, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa cua vi tri
trung tam, ma c6 kich thudc khac, béng cach st dung cac PID cua cac don vi ma hoa.
Tuy nhién, cac PID va kich thuoc hodc vi trf ctia don vi md héa c6 vi tri dinh trudce
khong bi giéi han ¢ cac vi du néu trén, va cac PID khéc nhau va céc vi tri va kich

thuéc khac nhau cta cac don vi ma hda co6 thé duge st dung.

Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢ thé st dung don vi dix

liéu dinh trudce trong d6 don vi ma hoa bat ddu duoc phan chia theo cach dé quy.

Fig.18 minh hoa viéc cdc don vi ma hoa dugc xac dinh dga vao cac don vi dit

liéu dinh truée c6 trong anh, theo mot phuong an.

Theo mot phuong an, don vi dit ligu dinh trudc co thé dugc xé4c dinh 1a don vi
dit liéu trong d6 don vi méa hoa bat ddu dugc phan chia theo cach d¢ quy bang cach st
dung it nhit mot trong sd théng tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phan
chia. Nghia 13, don vi dt liéu dinh trudce co thé twong tmg v6i don vi ma héa c6 do séu

cao nhit, ma dugc su dung dé xac dinh cac don vi ma héa dugc phan chia tir 4nh hién
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thoi. Trong céc ph?m mo ta sau, dé thuan tién cho viéc giai thich, don vi dit liéu dinh

trude duge goi 1a don vi dit liéu tham chiéu.

Theo mét phuong 4n, don vi di lidu tham chiéu c6 thé c6 kich thuée dinh trude
va hinh dang dinh truge. Theo mot phuong an, don vi dir liéu tham chiéu ¢6 thé bao
gdbm MxN mau. O day, M va N ¢ thé bang nhau, va co thé 1a cac sd nguyén duoc biéu
didn dudi dang céc liiy thira ctia 2. Nghia 13, don vi dit liéu tham chiéu c6 thé c6 dang
hinh vudng hodc dang khdng vudng, va sau dd ¢o thé duoc phan chia thanh s6 nguyén

cic don vi ma hoa.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé dugc phan chia anh
hién thoi thanh céc don vi dit liu tham chiéu. Theo mot phuong an, thiét bi gial ma
hinh anh 100 c6 thé phan chia céc don vi dit liéu tham chiéu, ma dwgc phén chia tir
anh hién thoi, bing céch sir dung théng tin ché do hinh dang phan chia cua mdi don vi
dir liéu tham chiéu. Hoat dong phan chia don vi dit li¢u tham chiéu c6 thé tuong tng

v&i hoat dong phén chia st dung cAu truc cay tir phan.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh trude do
Kich thude t6i thiéu duoc cho phép déi véi cac don vi dit liéu tham chiéu c6 trong anh
hién thoi. Theo do, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh céc don vi dit liéu
tham chiéu khéc nhau c6 cac kich thudc bang hodc 16n hon kich thudc t61 thiéu, va c6
thé xac dinh mot hodc nhiéu don vi mi hoa béng cach st dung thong tin hinh dang
khbi va thong tin ché dd hinh dang phan chia dua vao don vi dt liéu tham chiéu da xic

dinh.

Dua vao Fig.18, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé st dung don vi ma hoa
tham chiéu hinh vudng 1500 hodc don vi ma hoa tham chiéu khong vudng 1502. Theo
mot phuong 4n, hinh dang va kich thude cia cac don vi mi hoéa tham chiéu c6 thé
duoc xac dinh dya vao cac don vi dit liéu khac nhau ma co thé bao gdbm mot hodc
nhiéu don vi mi hoa tham chiéu (vi du, céc chudi, cac anh, cac lat, cac phan doan 1at,
cac don vi ma héa lén nhét hodc dang tuong tu).

Theo mot phuong an, bd thu 105 cta thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé thu, tir
dong bit, it nhét mot trong sb thong tin hinh dang don vi mé hoa tham chiéu va thong
tin kich thuéc don vi ma hoa tham chiéu ddi voi mdi trong sb cac don vi dit liéu khéc

nhau. Hoat d6ng phan chia don vi ma hoa tham chiéu hinh vudng 1500 thanh mot hodc
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nhidu don vi ma hdéa da dugc md ta ¢ trén lién quan dén hoat dong phan chia don vi
ma hoa hién thoi 300 trén Fig.3, va hoat dong phan chia don vi ma hoa tham chiéu
khong vudng 1502 thanh mot hodc nhiéu don vi ma hoa da duge md ta ¢ trén lién quan
dén hoat dong phan chia don vi mé hoa hién thoi 400 hodc 450 trén Fig.7. Do do, cac

phan mo ta chi tiét vé ching sé& khong dugc duara ¢ day.

Theo mét phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé s dyng PID dé xac
dinh kich thudc va hinh dang cta cac don vi ma hoéa tham chiéu, dé xac dinh kich
thude va hinh dang cia cac don vi ma hoa tham chiéu theo mot s don vi dit lidu dugc
x4c dinh trude d6 dua vao diéu kién dinh trude. Nghia 1a, bo thu 105 ¢6 thé thu, tir
dong bit, chi PID d8 xac dinh kich thuéc va hinh dang ctia cac don vi ma hoa tham
chiéu d6i v6i mai 1at, mBi phan doan lat hodc mdi don vi ma héa 16n nhat ma 1a don v
dir liéu thoa man didu kién dinh trude (vi du, don vi dit li€u co kich thuédce bﬁng hodc
nho hon 1at) trong s cac don vi dit liéu khac nhau (vi du, cac chudi, c4c anh, céc lat,
cac phan doan 1at, cac don vi mi hoa 16n nhét hoic dang tuong tu). Thiét bi gidl ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh kich thudc va hinh dang cua cac don vi dir liéu tham
chidu déi voi mai don vi dit liéu, ma thoa méan didu kién dinh trude, bang cach st dung
PID. Khi thong tin hinh dang don vi mi héa tham chiéu va thong tin kich thudc don vi
ma héa tham chiéu duoc thu va duge su dung tir dong bit theo mdi don vi dit liu co6
kich thuéc tuong dbi nho, hiéu qua st dung dong bit ¢6 thé khong cao, va do do, chi
PID ¢6 thé duoc thu va duge st dung thay cho viée thu truc tiép thong tin hinh dang
don vi ma héa tham chiéu va thong tin kich thudc don vi ma hoa tham chiéu. Trong
truong hop nay, it nhit mot thong s trong s6 kich thuéc va hinh dang cta cac don vi
ma hoa tham chiéu twong Gmg v6i PID dé xac dinh kich thudc va hinh dang cta cac
don vi ma hoa tham chibu c6 thé duge xéc dinh trude do. Nghia la, thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh it nhit mot thong sé trong s6 kich thude va hinh dang cta
cac don vi mi hoéa tham chiéu c6 trong don vi dit liéu dung lam don vi dé thu PID,
bang cach chon it nhét mot thong sd dugc xac dinh trude do trong sb kich thuéc va

hinh dang cua cac don vi ma héa tham chiéu dua vao PID nay.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé sir dung mot hode
nhiéu don vi ma héa tham chiéu c6 trong don vi ma hoa 16n nhét. Nghia 13, don vi ma
hoa 16n nhit duoc phan chia tir hinh dnh c6 thé bao gém mot hoac nhiéu don vi mi

héa tham chiéu, va cac don vi ma hoa cé the duge xac dinh bang cach phan chia theo
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cach d¢ quy mdi don vi ma hoa tham chiéu. Theo mot phuong an, it nhit mot trong )
chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa 16n nhat c6 thé 1a s6 nguyén 14n it nhat mot
trong s chiéu rong va chidu cao ctia cac don vi ma hoa tham chiéu. Theo mdt phuong
an, kich thuéc cta cac don vi ma hoa tham chidu c6 thé thu duogc bﬁng cach phéan chia
don vi ma hoa 16n nhat n 14n dua vao ciu trac ciy tir phan. Nghia 13, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé x4c dinh céc don vi mad hoa tham chiéu bang cach phén chia don
vi ma héa 16n nhat n 14n dua vao ciu tric cdy t phén, va co thé phan chia don vi ma
hoa tham chiéu dua vao it nhat mdt trong sb thong tin hinh dang khdi va thong tin ché

d6 hinh dang phan chia theo cac phuong an khac nhau.

Fig.19 minh hoa khéi xtr 1y dung lam tiéu chi dé x4c dinh thtr tu xac dinh cua

cac don vi ma hoa tham chiéu c6 trong anh 1600, theo mot phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé xac dinh mot hoic
nhidu khéi xir 1§ duoc phan chia tir anh. Khéi xi Iy 1a don vi dit liéu bao gom mot
hodc nhiéu don vi ma hoa tham chiéu duoc phan chia tr anh, va mdt hodc nhiéu don vi
ma héa tham chiéu c6 trong khdi xir 1y ¢6 thé dugc xac dinh theo thir tu cu thé. Nghia
13, thir tw xac dinh cua mot hodc nhiéu don vi mad hoa tham chiéu duogc xac dinh trong
mdi trong sb cac khéi xtr Iy ¢6 thé twong tng v6i mot trong s6 cac kiéu tha tu khéc
nhau dé xé4c dinh cac don vi ma hoa tham chidu, va c6 thé thay dbi tiry thudc vao khéi
xir Iy. Thit tu xéc dinh ctia cdc don vi ma héa tham chiéu, ma dugc xéc dinh d6i véi
mdi khéi xu ly, co thé mot trong sb céac tht tu khac nhau, vi du tht ty quét kiéu manh,
quét Z, quét N, quét chéo 1én bén phai, quét ngang va quét doc, nhung khong bi gidi

han & cac tht ty quét néu trén.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé thu thong tin kich
thude khéi x Iy va c6 thé xde dinh kich thuée cia mot hoge nhiéu khéi xi 1y ¢6 trong
anh. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu thong tin kich thudc khoi xir 1y tir dong
bit va c6 thé xéc dinh kich thude cia mot hogc nhiéu khéi xir Iy c6 trong anh. Kich
thudc cua cac khdi xir 1y ¢o thé 1a kich thudc dinh trudc cta cac don vi dir liéu, ma

duoc biéu thi béi thong tin kich thuée khoi xu 1y.

Theo mot phuong 4n, bd thu 103 cta thiét bj giai ma hinh anh 100 c6 thé thu
thong tin kich thudc khdi xi ly tir dong bit theo mdi don vi dit liéu cu thé. Vi dy, thong

tin kich thudc khdi xtt 1y ¢6 thé thu duoc tir dong bit trong don vi dit liéu nhu hinh anh,
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chudi, anh, 14t, phan doan 1at hodc dang tuong tu. Nghia 1a, b thu 105 c6 thé thu
thong tin kich thudc khéi xit 1y tir dong bit theo mdi trong sb cac don vi dit liéu khac
nhau, va thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh kich thuéc clia mot hogc nhiéu
khdi xtr ly, ma dugc phan chia tir anh, bang céch sir dung thong tin kich thudc khoi xtr
1y thu duge. Kich thude clia céc Khéi xit Iy c6 thé 1a s6 nguyén lan kich thuéc cua cc

don vi ma hoa tham chiéu.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 the xac dinh kich thude
ctia cac khéi xir Iy 1602 va 1612 ¢6 trong anh 1600. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé x4c dinh kich thudc cta cac khéi xt 1y dua vao thong tin kich thude khéi
xtt 1y thu dugc tir dong bit. Dya vao Fig.19, theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xéc dinh chidu rong cia cac khéi xir Iy 1602 va 1612 1a bbn 14n chidu
rong cua cac don vi méa hoa tham chiéu, va c6 thé x4c dinh chidu cao cua cac khbi xir
Iy 1602 va 1612 1a bén 1an chiéu cao clia cdc don vi md hda tham chiéu. Thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh thu tu xac dinh ciia mot hodc nhidu don vi ma héa

tham chiéu trong mot hodc nhiéu khéi xir 1y.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac khdi xu
ly 1602 va 1612, ma co trong hinh anh 1600, dua vao kich thudc cua cac khéi xu 1y,
va ¢6 thé x4c dinh thir tw x4c dinh cia mot hodc nhiéu don vi ma hoa tham chiéu trong
cac khéi xur ly 1602 va 1612. Theo mdt phuong an, viéc Xac dinh céc don vi ma hoa
tham chiéu c6 thé bao gém budc xac dinh kich thude cta cic don vi ma hoa tham
chiéu.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu, tir dong bit,
thong tin thr ty xac dinh ctia mot hoéc nhiéu don vi ma héa tham chiéu c6 trong mot
hodc nhidu khéi xir Iy, va ¢6 thé xéac dinh thtr tw xac dinh d6i v6i mot hodc nhidu don
vi ma hoa tham chiéu dya vao thong tin thir tw xac dinh thu dugc. Thong tin tht tu xac
dinh c6 thé dugc dinh nghia 1a thr tu hodc hudng d8 x4c dinh cac don vi md hoa tham
chiéu trong khdi xtr ly. Nghia la, thtr tu xdc dinh cua cic don vi ma hoa tham chiéu co6

thé duogc xéac dinh doc lap doi véi moi khoi xir 1y.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu, tir dong bit,
thong tin thi tu x4c dinh cua cac don vi ma hoa tham chiéu theo mdi don vi dit liéu cu

thé. Vi duy, bo thu 105 c6 thé thu thong tin thr ty xac dinh cta cac don vi ma hoa tham
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chiéu tir dong bit theo mdi don vi dit liéu nhu hinh anh, chudi, anh, l4t, phan doan lat
hodc khéi xtt ly. Vi thong tin thi tu xac dinh ctia cac don vi md hoa tham chiéu biéu
thi tht tw dé x4c dinh cc don vi ma hoa tham chiéu trong khéi xir 1y, nén thong tin tha
tu xac dinh ¢o thé thu dugc ddi vai mdi don vi dit liéu cu thé bao gdm sb6 nguyén cac
khéi xtr 1y.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xc dinh mot hodc

nhiéu don vi ma héa tham chiéu dya vao thir tw xac dinh d3 xac dinh.

Theo mdt phuong an, bo thu 105 ¢o6 thé thu thong tin thtr ty xac dinh cua cac
don vi ma hoa tham chiéu tir dong bit lam thong tin ¢6 lién quan dén cac khéi xit ly
1602 va 1612, va thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh thir tw xdc dinh cia mot
hogc nhiéu don vi ma hoa tham chiéu co trong cac khdi xir 1y 1602 va 1612 va co6 thé
xac dinh mot hodc nhiéu don vi ma hoéa tham chiéu, ma co trong anh 1600, dua vao
th tu xac dinh. Dya vao Fig.19, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé 1an lugt x4c dinh
cac thir tu xac dinh 1604 va 1614 cia mot hodc nhiéu don vi ma hoa tham chiéu trong
cac khdi xu ly 1602 va 1612. Vi duy, khi thong tin thi tu xac dinh cta cac don vi ma
héa tham chiéu thu dugc dbi véi mdi khdi xi 1y, thi céc kiéu thong tin thi tw xdc dinh
khéac nhau cta cdc don vi mi hoa tham chiéu c6 thé thu dugc ddi véi cac khéi xir Iy
1602 va 1612. Khi thit tu xac dinh 1604 cua cac don vi mad héa tham chiéu trong khdi
xtt 1y 1602 1a thir tu quét kiéu manh, thi cic don vi md hoa tham chiéu c6 trong khdi
xt 1y 1602 ¢o thé dugc xé4c dinh theo thur tur quét kiéu manh. Ngugc lai, khi thir tu xac
dinh 1614 cua cac don vi mi hoa tham chiéu trong khéi xtr ly 1612 khéc 1a thir tw quét
kiéu manh nguoc lai, thi cac don vi ma hoa tham chiéu c6 trong khéi xtt Iy 1612 ¢6 thé

duoc xac dinh theo thir tu quét kiéu manh nguoc lai nay.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé giai ma mdt hodc
nhidu don vi ma héa tham chiéu da xac dinh. Thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé giai
m3 hinh anh, dua vao cac don vi ma hoa tham chiéu duoc xac dinh nhu duge mo ta &
trén. Phuong phép giai ma cac don vi ma hoa tham chidu c6 thé bao gdm cic phuong
phép gidi ma hinh anh khéc nhau.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu, tir dong bit,
thong tin hinh dang khéi bidu thi hinh dang ctia don vi mé hoa hién thoi hodc thong tin

ché d6 hinh dang phén chia bidu thi phuong phap phan chia don vi ma hoa hién thot,
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va c6 thé sit dung thong tin thu dugc. Thong tin hinh dang khéi hoic thong tin ché do
hinh dang phan chia cé thé c6 trong dong bit ¢6 lién quan dén cac don vi dit lidu khéc
nhau. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé s dung thong tin hinh dang khéi
hodc thong tin ché @6 hinh dang phan chia ma co trong tap tham sé chudi, tap tham sb
anh, tap tham s6 video, tiéu d& 1at hodc tiéu dé phan doan lat. Hon nira, thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé thu, tir dong bit, phdn tir ci phép twong ng v6i thong tin hinh
dang khdi hogc thong tin ché d6 hinh dang phén chia theo mbi don vi ma hoa 16n nhat,
m3i don vi ma hoa tham chiéu, hodc mdi khéi xu ly, va ¢6 thé st dung phan ti ct

phép thu dugc.

Sang ché da dugc thé hién va mo ta mot cach cu thé dua vao cac phuong an cliia
sang ché. V& van dé nay, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu
r?mg cac thay ddi khéac nhau vé hinh thic va cac chi tiét c6 thé dugc thyc hién & ddy ma
khong 1&ch khoi pham vi cua sang ché. Do d6, cac phuong an nay can dugc xem xét
chi theo nghia mo ta va khong nhim muc dich 1am giéi han. Pham vi cta sang ché
duogc xac dinh khong phai boi phan mo ta chi tiét ctia sang ché ma béi céc diém yéu
ciu bao ho sau, va tAt c& cac khac biét ndm trong pham vi nay s& dugc hiéu 14 dugc bao

gdm trong sang che.

Trong khi do, cac phuong &n dugc mo ta & trén cua sang ché c6 thé dugc viét
duéi dang chuong trinh thue thi duge trén may tinh, va co thé duoc thuc hién trong céc
may tinh k¥ thuét s6 stt dung cho muc dich chung ma thuc thi chuong trinh bang cach
str dung vat ghi doc dugc bang may tinh. Cac vi du vé vat ghi doc dugc bing mdy tinh
bao gdm vat ghi luu trr tr (vi duy, ROM, cac dia mém, cac dia cung, v.v.), vt ghi

quang hoc (vi du, céac CD-ROM hoic DVD) hoac vat ghi tuong tu.

-77 -



49285 78/107

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép gidi ma hinh anh, phuong phép nay bao gdm cac budc:

thu cac don vi ma hoé 16n nhat bang cach phén chia hinh anh hién thoi dua vao

thong tin kich thudc ctia don vi mi hoé lén nhét;

thu mot hodc nhiéu don vi ma hoa bao gém don vi ma hoa hién tho, bang cach
phan chia theo cach phén cap it nhat mot don vi ma hoa 16n nhit trong s6 cac don vi

m3 hod 16n nhét, dwa vao ché d6 hinh dang phan chia;

dua vao ché do du doan cta don vi ma hoa hién thoi la ché d6 lién anh, thi thu,
tir dong bit, c& khdi ma hod thtt nhat bicu thj xem don vi ma hod hién thoi ¢6 bao gdm

mdt hodc nhiéu hé s6 bién ddi c6 nghia khac khong (zero) hay khong;

dua vao c& khoi ma hod thir nhat biéu thi rdng don vi ma hod hién thoi bao gom
mdt hodc nhiéu hé sb bién doi ¢ nghta khac khong, thi xac dinh xem it nhat mot trong
$6 chidu cao va chiéu rong ctia don vi ma hoé hién thoi ¢6 16n hon kich thudc dinh

trude hay khong;

dua vao viéc xem {t nhat mot trong sO chiéu cao va chiéu rong cua don vi ma
ho4 hién thoi ¢6 16n hon kich thudéc dinh truéc hay khong, thi thu it nhat mot don vi

bién dbi c6 trong don vi ma hoa hién thoi;

dya vao it nhit mot trong s6 chidu cao va chiéu rong cua don vi mad hod hién
thosi 160 hon kich thude dinh trude, thi thu cd khdi ma hoa tht hai tir dong bit, o khdi
m3 hoa thit hai bidu thi xem khdi cua thanh phén do choi (luma) c6 trong it nhit mot
don vi bién ddi co bao gém mot hoac nhiéu hé s6 bién do6i c6 nghia khac khong hay

khong;

dua vao chiéu cao va chiéu rong cta don vi md hoa hién thoi nho hon hoac
bang kich thuéc dinh trude, thi xac dinh rang ¢ khoi ma hoa thr hai biu thi rang
khdi ctia thanh phan d§ choi co trong it nhAt mot don vi bien d6i bao gom mot hodc
nhiéu hé so6 bién doi co6 nghia khac khong;

thu tin hiéu du cta khoi cta thanh phéan do chéi ¢6 trong it nhat mot don vi bién

ddi, dua vao co khoi ma hod thir hai;

khoi phuc don vi mé hoa hién thoi dua vao tin hi¢u du; va

-78 -



49285 79/107

khoi phuc hinh anh hién thoi bao gdm don vi ma hoa hién thoi, dua vao don vi

ma ho4 hién thoi dugce khoi phuc,

trong d6 ché do hinh dang phén chia bidu thi it nhit mot trong s6 viée xem c6

thuc hién budc phén chia, huéng phan chia hodc kiéu phan chia hay khong, va

trong do kiéu phan chia twong Gng véi mot trong s6 phan chia nhi phan, phin

chia tam phéan va phén chia t& phén.

2. Phuong phép giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6 budc thu co khdi ma hoa thir

nhét tir dong bit bao gdm cac bude:

dua vao ché do du doan cia don vi md hoa hién thoi 1a ché do lién anh va
khong phai 1a ché do hop nhét ciing khong phai 14 ché do bo qua, thi thu, tir dong bit,
cd khdi ma hoé thu nhét biéu thi xem céc khéi cta thanh phan d§ chéi va cac thanh
phan séc do (chroma) c6 trong don vi ma hoa hién thoi co bao gdm mot hodc nhiéu hé

sé bién dbi c6 nghia khac khong hay khong, va

dura vio ché do du doan ctia don vi ma ho hién thoi 1a ché d6 ndi anh, & khéi
3 hod thit nhét v& don vi mé hoé hién thoi khong thu dugc tir dong bit, va co khéi ma
ho4 thtt nhét duoc x4c dinh nhu biéu thi rﬁng cac khoi cua thanh phﬁn do choi va cac
thanh phén séc do co trong don vi mi hoa hién thoi bao gém mot hodc nhiéu hé sb

bién dbi c6 nghia khéac khong trong dong bit.

3. Phuong phap gidi ma hinh anh theo diém 1, trong do, dwa vao co khéi mi hoa thir
nhét bidu thi rdng don vi ma hod hién thoi bao gbm mot hodc nhidu hé sb bién db6i c6
nghia khac khong trong dong bit, bude xac dinh xem it nhat mot trong s6 chiéu cao va
chidu rong cua don vi ma hoa hién thoi c¢6 16n hon kich thudc dinh trude hay khong
bao gf”)rn budc xac dinh xem chidu cao cta don vi ma hoé hién thoi c6 16n hon kich
thudc don vi bién ddi tbi da hay khong hodc chiéu rong cua don vi ma hoa hién thoi ¢6
16n hon kich thuée don vi bién ddi t6i da hay khong.

4. Phuong phéap giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6 bude thu it nhat mdt don vi
bién d6i co6 trong don vi ma hod hién thoi dwa vao viéc xem it nhét mét trong s6 chiéu
cao va chiéu rong ctia don vi mi hod hién thoi co 16n hon kich thudc dinh trude hay

khong bao gom, dya vao it nhat mot trong sd chiéu cao va chiéu rong cua don vi ma
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ho4 hién thoi 16n hon kich thuée dinh trude, thi thu cac don vi bién ddi ma it nhat mét

trong so chiéu cao va chiéu rong co kich thude dinh trudc, tir don vi ma hod hién thoi.

5. Phuong phép giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6 budc thu cd khéi ma hod thtr
nhét tir dong bit bao gém, dua vao ché do du doan cua don vi mé hod hién thoi 1a ché
d6 lién anh va khong phai la ché do hop nhat cling khong phai la ché d6 bd qua, thi thu
cd khdi ma hoa thi nhat tir dong bit.

6. Phuong phép giai ma hinh anh theo diém 5, trong d6 budc thu cd khdi ma hoa thtr
nhét tir dong bit bao gdm, dwa vao ché do dy doan ctia don vi mé hod hién thoi 1a ché
d6 lién anh, va khong phai 1a ché d6 hop nhat cling khong phai 1a ché do6 bo qua, va
kiéu cdy ctia don vi ma hod hién thoi tuong ung voi kiéu cdy don, thi thu co khéi ma

hoa thtr nhét tir dong bit.

7. Phuong phap giai ma hinh 4nh theo diém 1, trong d6 budc thu co khéi ma hod thtr
hai tir dong bit bao gdm, dwa vao kiéu cdy cia don vi ma hoa hién thoi tuong ing véi

kidu cay don hogc kidu do choi cay kép, thi thu ¢ khéi ma hoa thi hai tir dong bit.

8. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6 budc khoi phuc hinh anh hién
thoi bao gém don vi md hoa hién thoi, duya vao don vi mad hoa hién thoi duoc khoi
phuc, con bao gém, khi it nhat mét trong s6 chidu cao va chiéu rong cua don vi ma hod
hién thoi 16n hon kich thude thir hai dinh trude, thi thuc hién budc loc khu khdi trén vi
tri duong bién dinh trude trong don vi ma hoa hién thoi, vi tri duong bién dinh trude

duoc xac dinh dwa vao kich thuée thir hai dinh trude.

9. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 8, trong d6 budc thuc hién vige loc khur
khdi trén vi tri duong bién dinh trude trong don vi ma hoa hién thoi, vi tri duong bién
dinh trude duogc xac dinh dya vao kich thude thir hai dinh trudce, bao gbm buéc thu céc
khéi ma it nhat mot trong s6 chidu cao va chiéu rong 12 mot ntra kich thude thir hai

dinh trudc, va thue hién budce loc khtr khoi trén dudng bién cta cac khoi.

10. Phuong phap giai ma hinh énh theo diém 9, trong d6 budc thuc hién viée loc khu

khdi trén dudng bién cta cac khoi bao gom cac bude:

khi kiéu mép ma budc loc khir khoi can duge thuc hién 1a mép doc, va chi€u

rong cua don vi ma hoa hién th6i 16n hon kich thudc th@ hai dinh trude, thi thu céc

- 80 -
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khdi ma chiéu rong 1a mot nira chiéu rong cta don vi ma hoa hién thoi, va thuc hién

bude loc khir khoi trén dudng bién doc cua cac khoi; va

Kkhi kiéu mép ma budc loc khir khoi can dugc thuc hién la mép ngang, va chiéu
cao cua don vi ma hoa hién thoi 16n hon kich thudce thtr hai dinh trudce, thi thu cac khoi
ma chiéu cao 1a mot nira chidu cao ctia don vi md hoa hién thoi, va thuc hién budce loc

khr khéi trén dudng bién nam ngang clia cic khdi.
11. Vat ghi doc dugc bing may tinh c6 chwong trinh dugc ghi trén do dé thuc hién
phuong phép theo diém 1.
12. Phuong phép giai ma hinh anh theo diém 1, trong do:

dwa vao kich thudc ctia don vi mé hoa hién thoi 1la 128x128, $6 lugng cua it
nhit mot don vi bién déi 1a 4, kich thude ciia bbn don vi bién doi 1a 64x64,

dua vao kich thuéc cta don vi ma hod hién thoi 1a 128xN (N 1a boi sb cua 2
nhé hon 64), s6 luong cua it nhit mot don vi bién doi 1a 2, kich thude cla hai don vi
bién d6i 1a 64xN, va

dua vao kich thude cta don vi ma hod hién thoi 12 Nx128 (N 1a boi sb cua 2
nhé hon 64), sb lugng cta it nhat mot don vi bién ddi 1a 2, kich thude cta hai don vi

bién dbi 1a Nx64.

_81 -
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FIG. 1A
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FIG. 1B (Bt diu )

|

Xac dinh céc don vi ma héa bao gdm don vi ma hoa hién thoi, bang cach phén chia
theo cach phén cép hinh anh hién thoi, dua vao ché d6 hinh dang phan chia cua hinh }— S105
anh hién thoi

!

Khi ché d6 du do4n ctia don vi mi hoa hién thoi 1a ché d6 lién anh, thi thu,
tr dong bit, c& khdi ma héa thit nhét biéu thi xem cac khdi clia cac
thanh phan d6 chéi va sic do c6 trong don vi ma hoa hién thdi ¢6 bao gdm f— S110

it nhat mdt hé sb bién ddi trong dong bit hay khong

Khi c& khéi ma héa thtt nhat biéu thi ring cc kh01 cua cac thanh phan d6 choi va sic
d6 c6 trong don vi ma hoa hién thoi bao gom it nhat mot heé sb bién dbi
trong dong bit, thi xac dinh xem it nhat mot trong s6 chiéu cao va L — 3115
chidu rong ciia don vi ma hoéa hién thoi c6 16n hon kich thuée dinh trudc
hay khong

T

Xéc dinh xem c6 phén chia don vi ma héa hién thot thanh céc don vi bién ddi
hay khong, dua vao viéc xem it nhit mot trong sb chiéu cao va chicu L— 3120
rong cua don vi ma hoa hién thoi ¢ 16n hon kich thude dinh trudc hay khong

T

Xac dinh it nhit mot don vi bién ddi c6 trong don vi ma hoa hién thoi, dua
vao viéc xem don vi ma hoa hién thoi c6 dugc phan chia thanh cac donvibiénddi }— 125
hay khong

!

Dua vao viée xem don vi ma hoa hién thoi c6 duge phan chia thanh cac don

vi bién dbi hay khong, thi thu, tir dong bit, c& khdi ma hod th hai biéu thi
xem khéi ciia thanh phan d6 choi co trong it nhét mot don vi bién ddico |~ S$130
bao gbm it nhit mot hé sb bién ddi trong dong bit hay khong

!

Thu tin hiéu du cta khéi cia thanh phén do choéi c6 trong it nhit mot
don vi bién dbi, dua vao c khéi ma hod thir hai

!

Khdi phuc don vi ma héa hién thoi dua vao tin hiéu du —— S140

!

Khoéi phuc hinh anh hién thoi bao gém don vi ma hoéa hién thdi, dya vao don
vi ma hoa hién thoi da khoi phuc

— 5135

— 5145

Két thic
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FIG. 2A
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155 160

s

B0 tao dong bit

B6 ma hoéa hinh anh
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FIG. ZB

( Bit dau ’

X4c dinh cac don vi ma hoa bao gdm don vi ma héa hién thoi, bang cach
phan chia theo cach phén cép hinh anh hién thoi, dua vao ché @6 hinh dang }— S155
phan chia cta hinh anh hién thoi

|

Khi ché d6 du doan cta don vi ma hoa hién thoi la ché do lién anh, thi tao

raco kh01 ma hoa thir nhat biéu thi xem cac khéi ctia cac thanh phan dd | — s160

chéi va sic d6 c6 trong don vi ma hoa hién thoi co bao gom it nhat mot hé
s6 bién ddi trong dong bit hay khong

i

Khi x4c dinh dugc rang cic khéi ctia cac thanh phan do cho1 va sic dd co
trong don vi mé héa hién thoi bao gbm it nhat mot hé s6 bién ddi trong
dong bit, thi xac dinh xem it nhat mot trong s6 chidu cao va chiéu rong ctia }— S$165

don vi ma hoéa hién thoi ¢6 16n hon kich thude dinh trudc hay khong

!

Xac dinh xem c6 phéan chia don vi ma héa hién thoi thanh céc don vi bién déi
hay khong, dua vao viéc xem it nhét mot trong s6 chidu cao va chiéu — S170
rong ciia don vi ma hoa hién thoi ¢6 16n hon kich thude dinh trude hay khong

1

Xac dinh it nhat mot don vi bién ddi co trong don vi ma hoa hién thoi, dua
vao viéc xem don vi ma hod hién thoi ¢é dugc phan chia thanh cac don vi bién |— S175
d6i hay khong

!

M3 hoa tin hiéu du cia khéi ciia thanh phan do chéi c6 trong it nhat 3180
mdt don vi bién doi

!

Tao ra c& khdi ma héa tht hai biéu thi xem khéi ctia thanh phan do choi
c6 trong it nhat mot don vi bién ddi c6 bao gdm it nhét mot hé sb bién doi hay
khong, dua vao viéc xem don vi ma héa hi¢n thoi c6 duge phén chia thanh cac
don vi bién d6i hay khong

— 5185

i

Tao ra dong bit bao gom tin hiéu du dugc ma héa, c& khdi ma hoa thi 3190
nhét va c& khdi ma héa thi hai
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FIG. 3A

200
L

coding_unit( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType ) { Tir khoa mb ta

if( Ipcm_flagl x0 1[ y0 1) {

if( CuPredMode[ x0 ][ y0 ] I= MODE_INTRA && merge_flag{ x0 ][ y0 ] ==

0)
cu_cbf —205 ae(v)
if( cu_cbf) {
it CuPredModel x0 ][ y0 | = = MODE_INTER && sps_sbt_enabled_flag
&&

Iciip_flag[ x0 1[ y0 1) {

if( cbWidth <= MaxSbtSize && cbHeight <= MaxShtSize ) {

allowSbtVerH = cbWidth >= 8

allowSbtVerQ = cbWidth >= 16

allowSbtHorH = cbHeight >= 8

allowSbtHorQ = cbHeight >= 16

ifCallowSbtVerH | | allowSbtHorH | [ allowSbtVerQ | |
allowSbtHorQ )

cu_sbt_flag ae(v)

}

if( cu_sbt_flag ) {

if( (allowSbtVerH | | allowSbtHorH ) && ( allowSbtVerQ | |
allowSbtHorQ) )

cu_sht_quad_flag ae(v)

if(( cu_sbt_quad_flag && allowSbtVerQ && allowSbtHorQ ) | |
( lou_sbt_quad_flag && allowSbtVerH && allowSbtHorH ) )

cu_sbt_horizontal_flag ae(v)
cu_sht_pos_flag ae(v)
}
}
transform_tree( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType )

}

}

}
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FIG. 3B
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transform_tree( x0, y0, toWidth, toHeight , treeType) {

Tir khéa mo ta

InferTuCbfLuma =1

if( IntraSubPartSplitType = = NO_ISP_SPLIT ) {

if( tbWidth > MaxTbSizeY | | toHeight > MaxTbSizeY ) {

rafoWidth = ( toWidth > MaxTbSizeY ) ? (toWidth / 2) : toWidth

rafoHeight = ( toHeight > MaxTbSizeY ) ? (tbHeight / 2) : tbHeight

transform_tree( x0, y0, trafoWidth, trafoHeight )

if( tbWidth > MaxTbSizeY )

ransform_tree( x0 + trafoWidth, y0, trafoWidth, trafoHeight, treeType )

if( tbHeight > MaxTbSizeY )

transform_tree( %0, y0 + trafoHeight, trafoWidth, trafoHeight, treeType )

if( tbWidth > MaxTbSizeY && tbHeight > MaxTbSizeY )

transform_tree( x0 + trafoWidth, y0 + trafoHeight, trafoWidth, trafoHeight, treeType )

}else {

“transform_unit(x0, VO, toWidh, toHeight, tfeeType, 0')

}

} else if( cu_sbt_flag ) {

if( lcu_sbt_horizontal_flag ) {

trafoWidth = tbWidth * SbtNumFourthsTb0 / 4

transform_unit( x0, y0, t rafondh theight, treeType , 0)

i

}else {

trafoHeight = toHeight * SbtNumFourthsTb0 / 4

transform_unit( x0, y0, thldh rafoHelgh treeType 0)

}.,

} else if( IntraSubPartitionsSplitType = = ISP_HOR_SPLIT ) {

trafoHeight = tbHeight / NumIntraSubPartitions

for( artldx 0; partldx < NumlIntraSubPartitions; partidx++ )

NIt X0 Y07 trafoHeight  partldy, toWidih, trafoHeight, freeT:

}else |f( In raSubPartmonsSphtType = |SP_VER_SPLIT ) {

trafoWidth = toWidth / NumIntraSubPartitions

for( par tldx = 0; partldx < NumlIntraSubPartitions; partldx++ )

Uit X0+ trafoWidth » partldx, y0, trafoWidth, tbHeight, treeType, €
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FIG. 3C
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ransform_unit( x0, y0, tbWidth, tbHeight, treeType, subTulndex ) {

Tur khdéa mo ta

if( treeType = = SINGLE_TREE | | treeType = = DUAL_TREE_LUMA ) {

if( ( IntraSubPartitionsSplitType = = ISP_NO_SPLIT && !( cu_sbt_flag &&
(( subTulndex = = 0 && cu_sbt_pos_flag ) | |
( subTulndex ==1 && lcu_sbt_pos_flag) ) ) ) | |
( IntraSubPartitionsSplitType = ISP_NO_SPLIT &&
( subTulndex < NumIntraSubPartitions — 1 | | lInferTuCbfLuma ) ) )

tu_cbf luma [ x0 ][ y0 | ——210

ae(v)

if (IntraSubPartitionsSplitType 1= ISP_NO_SPLIT )

InferTuCbfLuma = InferTuCbfLuma && !tu_cbf_lumal x0 ][ y0 ]

}

if( (treeType = = SINGLE_TREE | | treeType = = DUAL_TREE_CHROMA ) {

if( ( IntraSubPartitionsSplitType = = ISP_NO_SPLIT && !( cu_sbt_flag &&
(( subTulndex == 0 && cu_sbt_pos_flag ) | |
( subTulndex ==1 && lcu_sbt_pos_flag ) ) ) ) | |
( IntraSubPartitionsSplitType = ISP_NO_SPLIT &&
('subTulndex = = NumIntraSubPartitions = 1)) ) {

tu_cbf_ch [ x0 ][ y0 |—>215

ae(v)

tucbfer [0 1[y0 1

ae(v)

}

}
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220
coding_unit( x0, y0, log2CbWidth, log2CbHeight, ctDepth ) { Tirkhoa mé ta
if( CuPredModel x0 1[ y0 ] I= MODE_INTRA )
cbf all —225 ae(v)
if( cbf_all )
transform_unit( 0, y0, log2CbWidth, log2CbHeight )
FIG. 4B
/230
coding_unit( x0, 0, log2CbWidth, log2CbHeight, ctDepth ) { Tir khoa mo t
chf cb—->235 ae(v)
cbf cr ./ ae(v)
if( CuPredModel x0 1[ y0 ] = MODE_INTRA | | cbf_cb | | cbf_cr)
cbf luma —240 ae(v)
if( cbf_luma )
residual_coding( X0, y0, log2TbWidth, log2TbHeight, 0 )
if( cbf_cb)

residual_coding( x0, y0, log2TbWidth - 1, log2TbHeight - 1, 1)

if( cbf_cr)

residual_coding( x0, y0, log2TbWidth - 1, log2TbHeight - 1, 2 )
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FG. 4C
{/250

coding_unit(x0, y0, log2CbWidth, log2CbHeignt, ctDepth )
if( CuPredMode[ x0 ][ y0 | I= MODE_INTRA )
¢bf_all — 255

if( cbf_all) {
isSplit = log2CbWidth > 6 | | log2CbHeight > 6
log2TbWidth = log2CbWidth > 6 ? 6 : log2CoWidth
log2TbHeight = log2CbHeight > 6 ? 6 : log2CbHeight
transform_unit( x0, y0, log2TbWidth, log2TbHeight, isSplit )
if( log2CbWidth > 6 )

transform_unit( x0 + ( 1 << log2TbWidth ), y0, log2TbWidth, log2TbHeight,

Tt khéa mé ta

ae(v)

isSplit )
if( log2CbHeight > 6 )
transform_unit( x0, y0 + ( 1 << log2TbHeight ), log2TbWidth, log2TbHeight,

isSplit )
if( log2CbWidth > 6 && log2CbHeight > 6 )

ransform_unit( x0 + (1 << logTbWidth ), y0 + (1 << log2TbHeight ),
log2TbWidth, log2TbHeight, isSplit )

FIG. 4D

260
transform_unit( X0, y0, log2TbWidth, log2TbHeight, isSplit ) { ,
chf_ch—>265 ae(v)
cbf cr /

Tu khéa mo ta

ae(v)

if(isSplit] | CuPredModel x0 1 y0 1 = MODE_INTRA | | cbfcb | | cbf_cr)
cbf luma —270 ae(v)

if( cbf_luma )

residual_coding( x0, y0, log2TbWidth, log2ToHeight, 0)

if( cbf_cb )

residual_coding( x0, y0, log2TbWidth - 1, log2TbHeight =1, 1)

if( cbf_cr)

residual_coding( x0, y0, log2TbWidth - 1, log2TbHeight - 1, 2 )
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