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Linh vue ki thuit dwrge dé cip
Sang ché d& cép dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén

phuong phép chi béo x6a thong tin va thiét bi truyén thong.

Tinh trang k¥ thuit dwoe dé cap

C6 nhiéu thé hé chuin mang cuc bd khong day (wireless local area network,
WLAN) sau khi phat trién trong nhiéu nim, bao gdm 802.11a/b/g, 802.11n,
802.11ac, 802.11ax, va tuong tu, va 802.11be da dugc dé cap.

Lién quan dén cac ciu hinh bang thong, 802.11ax hd trg cic ciu hinh bang
thong sau: 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz, va 80 + 80 MHz. Che:mg han,
& chuén 802.11ax, khi bang thong dugc tao cAu hinh bing 160 MHz, viéc phan
chia kénh dugc thé hién trén Fig.1. Trong trrong hop nay, néu kénh 20MHz thi
cép bi chiém, dAu truyén c6 thé giri thong tin x6a phan mao dau dén ddu nhan ¢é
tranh nhén sau bﬁng d4u nhan trén kénh 20MHz thit cip.

Do vay, cach thirc d4u truyén giri thong tin x6a phan mao dau dé khién diu

nhén c6 thé nh4n thong tin x6a phan mao déu van 1a van dé cin duoc giai quyét.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché d& cap dén phuong phép chi bao x6a thong tin va thiét bi truyén
thdng, sao cho thong tin x6a phin mao dau c6 thé dugc gui trén kénh noi dung
thir nh4t. Diéu nay tranh giri thong tin x6a phin mao diu trén tit ca cac kénh
thanh phén, va giam cac phu tai bao hiéu.

Theo khia canh thit nhat, séng ché d& cap dén phuong phép chi bao x6a thong
tin, bao gdm buéic:

tao khdi dit liéu giao thirc 16p vat Iy (PHY protocol data unit, PPDU) bao
gdm phén mao dau, trong d6 phan mao du bao gbm thong tin x6a phan mao dau
(preamble puncturing); va giri thong tin x6a phdn mao dau trén kénh ndi dung

thir nhét, trong d6 toan bd bang thong ctia kénh ndi dung thir nhit nhé hon bang
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thong cia PPDU.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, ndi dung dugc mang trén kénh ndi dung
thir nhat 13 thong tin x6a phin mao diu, va kénh ndi dung thtr nhét dugce phan
tan trén mot sd kénh ctia PPDU. Chéng han, kénh ndi dung thir nhét c6 thé duge
phan tan trén mot s6 kénh thanh phan lién tiép ciia PPDU, hoic kénh ndi dung
thir nhit c6 thé dugc phén tan trén mot sd kénh thanh phin khong lién tiép cia
PPDU.

Theo gii phap k¥ thuat duoc néu theo sang ché, thong tin x6a phin mao dau
duogc gt trén kénh ndi dung tha nhét, va toan bd bang thong cia kénh ndi dung
thr nhat nho hon bang thong ctia PPDU. Néi cach khac, thiét bi truyén st dung
lai mot s kénh thanh phin ctia PPDU dé giri thong tin x6a phan mao dau. So
v6i cach thirc trong d6 thong tin xéa phin mao ddu duoc truyén trén tit ca cac
kénh thanh phan cia PPDU theo chi bao nhd st dung cu thé mot truong, phuong
phép nay c6 thé giam céc phu tai bao hiéu.

Theo khia canh thit hai, sang ché dé cip dén phuong phép chi bao x6a thong
tin, bao gém budc:

nhan théng tin x6a phan mao dau (preamble puncturing) trén kénh nodi dung
~ thir nhat, trong d6 thong tin x6a phin mao dau duoc bao gdm trong phin mao
dau ctia PPDU, va toan bo bang théng ctia kénh ndi dung thir nhit nhd hon bang
thong cia PPDU; va xéac dinh trang thai st dung cta kénh cia PPDU dya trén
thong tin x6a phin mao dau.

Theo trién khai kha thi cta khia canh thtr nhét hodc khia canh tht hai, phﬁn
mao dau con bao gdm théng tin chi bdo vi tri, va thong tin chi béo vi tri chi béo
vi trf mién tan sd cta kénh ndi dung tha nhét.

Theo giai phap k¥ thuat theo sang ché, thiét bi nhan c6 thé thu dugc, nhe st
dung théng tin chi béo vi tri, vi tri mién tdn sé cta kénh ndi dung tht nhét, dé
nhan thong tin x6a phan mao dau trén kénh ndi dung thir nhit.

Theo trién khai kha thi ciia khia canh thit nhét hodc khia canh tht hai, thong
tin chi béo vi tri dugc dat trong truong tin hiéu da nang (universal-SIG, U-SIG),
va thong tin x6a phin mao dau dugc dat trong trrong sau truong U-SIG.

Theo trién khai kha thi cia khia canh thtr nhit hodc khia canh tht hai, kénh
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ndi dung thir nhat bao gdm kénh thanh phén c6 sb 1&, kénh ndi dung thir nhét bao
gdm kénh thanh phin c6 sb chin, hoic kénh noi dung thir nhit bao gdm kénh
thanh phén cu thé, trong d6 bang thong cia kénh thanh phn 1a gié tri ¢6 dinh.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bang théng ciia kénh thanh phén c6 thé
bang 10MHz, 20MHz, 30MHz, 40MHz, hoic tuong tw. Vi tri mién tin sé cia
kénh noi dung thtr nhét c6 thé duge dinh trude, hodc c6 thé duge chi bio béi
thong tin chi bao vi tri.

Theo trién khai kha thi cia khia canh tht nhit hodc khia canh thit hai, néu
kénh ndi dung thir nhit bao gdbm kénh thanh phan twong tmg véi bing thong
40MHz thi c4p, bing théng ctia PPDU bing 80 MHz; néu kénh ndi dung thi
nhit bao gém kénh thanh phin twong g véi bang thong 80MHz thi cip thir
hai, bing thong ctia PPDU bing 160 MHz; néu kénh ndi dung thir nhét bao gdm
kénh thanh phan tuong tmg véi bang thong 80MHz thir cép thir ba, bang thong
ctia PPDU bing 240 MHz; va néu kénh ndi dung thir nhit bao gdm kénh thanh
phan trong tng véi bang thong 160MHz thir c4p, bing théng ctia PPDU bang
320 MHz.

Bing thong 80MHz thit cdp thir nhat c6 thé duoc hiéu 13 bang thong 80MHz
thir nhét trén d6 dat bang théng 20MHz so cip.

Mot cach tiry chon, kénh ndi dung thir nhét c6 thé con bao gdm kénh thanh
phén c6 s 1é, kénh thanh phan c¢6 s6 chin, hoic kénh thanh phin cu thé twong
{mg véi bang thong 40MHz th{r c4p.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong, duoc tao
céu hinh dé thuc hién phuong phap theo truong hop bt ky trong s khia canh
thtr nhit hodic cic cach trién khai kha thi ciia khia canh thir nhit. Cu thé 13, thiét
bi truyén théng bao gdm khéi tuong Ung thuc hién phuong phép theo trudng hop
bét ky ctia khia canh thtr nhét hodc céc cach trién khai kha thi cia khia canh th
nhét.

Theo khia canh tha tu, sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong, duoc tao
c4u hinh dé thyuc hién phwong phép theo trudng hop bat ky ctia khia canh th hai
hodc cac céch trién khai kha thi ctia khia canh thir hai. Cu thé 13, thiét bi truyén

thong bao gdm khdi turong tmg thuc hién phuong phap theo trudng hop bt ky
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ctia khia canh thir hai hodc cac cach trién khai kha thi cta khia canh th{ hai.

Theo khia canh thir ndm, sang ché dé cap dén vat ghi mdy tinh doc dugc,
dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh dugc sir dung dé thuc hién
khia canh thtr nhit va c4c cach thuc hién kha thi cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir su, sang ché dé cap dén vat ghi méy tinh doc dugc, dugc
tao cdu hinh @ luu trit chuong trinh may tinh duogc sit dung dé thuc hién khia
canh thir hai va cac cach thuc hién kha thi cia khia canh thir hai.

Theo khia canh thit bay, sang ché @& cap dén san phidm chuong trinh méy tinh,
bao gém ma may tinh hodc céc 1€nh. Khi ma mdy tinh hoic céc 1énh dugc chay,
phuong phap theo trudng hop bt ky ciia khia canh thir nhit hodc cac cach trién
khai kha thi cia khia canh thir nhit dugc trién khai.

Theo khia canh thir tim, sang ché d& cap dén san phdm chuong trinh may
tinh, bao gdm ma may tinh hodc cac 1énh. Khi ma maéy tinh hodc cac 1énh duoc
chay, phuong phap theo truong hop bét ky ciia khia canh thir hai ho3c cac cach
trién khai kha thi ctia khia canh th@ hai dugc trién khai.

Theo khia canh thir chin, sang ché d& c4p dén chwong trinh may tinh, dugc
tao cAu hinh dé thuc hién khia canh tht nhét va cac cach thuc hién kha thi cia
khia canh th@r nhét.

Theo khia canh thir mudi, sang ché dé cap dén chuong trinh may tinh, dugc
tao cdu hinh dé thuc hién khia canh th hai va cac cach thuc hién kha thi cua
khia canh thi hai.

Theo khia canh thtt mudi mot, sang ché dé cap dén hé thé)ng truyén thong
khong day, bao gbm thiét bi truyén va thiét bi nhan. Thiét bi truyén duoc tao cdu
hinh dé thuc hién khia canh thtr nhit va cac cach thuc hién kha thi cia khia canh
thir nhét, va thiét bi nhan dugc tao céu hinh dé thuc hién khia canh th hai va cc
cach thuc hién kha thi ctia khia canh thir hai.

M5 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 so dd phan chia kénh khi bang théng bang 160MHz theo phuong 4n
thue hién sang ché;

Fig.2 1a so db kién tric ctia hé théng truyén théng theo phuong 4n thuc hién
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sang ché;

Fig.3 12 Iru dd ctia phuong phap chi bo x6a thong tin theo phwong 4n thuc
hién sang ché;

Fig4 1a so dd cta cac dinh dang ciia mét sb truong cia MU PPDU theo

phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 12 so db cua cac dinh dang ctia mét sb trudng cia PPDU theo phuong ‘

an thyc hién sang ché;

Fig.6a 1a so db ctia dinh dang cta ky hiéu thir nhat cia truong U-SIG theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6b 1a so dd cia dinh dang ctia ky hiéu thir nhat ciia truong U-SIG theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7a 14 so dd cia dinh dang ctia ky hiéu thi hai ctia truong U-SIG theo
phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7b 14 so d6 cua dinh dang ctia ky hiéu thtt hai ctia trudng U-SIG theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 14 so dd phén chia truong sau trudng U-SIG ciia PPDU theo phuong 4n
thue hién sang ché;

Fig.9 la so dd cua vi tri ctia kénh noi dung thtr nhét theo phuong én thuc hién
sang ché;

Fig.10 12 so dd phan tan thong tin x6a phdn mao d4u va thong tin chi bao vi
tri theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.11 12 so dd cua cdu tric cua thong tin chi béo vi tri theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.12 1 so dd cua thong tin x6a phan mao du khi ché do x6a phén mao diu
bing 7 theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.13 12 so d0 cua dinh dang cta truong thir nhit theo phuong 4an thyc hién
sang ché;

Fig.14 1 so dd cua cac dinh dang cia mot sb trudong cia SU PPDU theo
phuong 4n thuc hién sdng ché;

Fig.15 12 so dd cia cac dinh dang clia mot sb truong cia MU PPDU theo

phuong 4n thuc hién sang ché;
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Fig.16 14 so dd cta cac dinh dang ctia mot s6 trudng cia PPDU theo phuong
4n thyuc hién sang ché;

Fig.17 13 so dd clia cac dinh dang cia mot sb trudong cia PPDU theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.18a1a so db clia cac dinh dang ctia mot sb trudng cia PPDU theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.18b 14 5o d ciia cac dinh dang ctia mot sé trudng ctia PPDU theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.19 13 so dd clia cac dinh dang cia mot sb trrong cua PPDU theo phuong
&n thuc hién sang ché;

Fig.20 14 so d ctia cu triic ciia thong tin chi bao vi tri theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.21 13 so d6 ctia cac dinh dang ctia mot sb trrong cia PPDU theo phuong
an thuc hién sang ché; va

Fig.22 12 so d6 khdi ctia thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang

7
A

ché.

M0 ta chi tiét sing ché

Theo séng ché, cac diém yéu ciu bao hd, va cac hinh vé di kém ctia sang ché,
cac cum tir “thr nhat”, “thr hai”, “tha ba”, “thtr tu”, va tuong tu s& phan biét
gita c4c ddi twong khac nhau ma khong chi bao thit tr cu thé. Ngoai ra, cac cum
tir “bao gdm”, “c6”, va bién thé khac bt ky ctia n6 s& bao gébm phép bao gdm
khong loai trir. Chéng han, qué trinh, phuong phap, hé théng, san phém, hoic
thiét bi bao gém chudi budce hodc khbi khong bi gidi han & cac budc hodc cic
khéi dugc liét ke, nhung mot céch tity chon con bao gém buée hodc khdi khong
dugc liét k&, hodc mot cach tiry chon con bao gdm bude hozc khéi ké thira cta
qua trinh, phuong phép, san phdm, hoic thiét bi.

“Phuong an thuc hién” dugc néu trong ban mo ta nghia 1a dic tinh, ciu tric,
hodc déu hiéu cu thé theo céac phuong 4n thuc hién c6 thé duge bao g@)m theo it
nhét mot phuong 4n thuc hién sang ché. Cum tir nay xuét hién & cac vi tri khac

nhau theo sang ché c6 thé khong nhét thiét nghia 1a phuong 4n thyuc hién twong
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tu, hodc khong nghia 1a phuong an thue hién doc 14p hodc tuy chon loai bd khoi
phuong 4n thyc hién khéc. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nghia la,
theo céc cach thire tuong minh va ngu y, phuong an thuc hién dugc mo ta theo
sang ché co thé dugc két hop véi phuong 4n thuc hién khac.

Theo sang ché, “it nhit mot (muc)” nghia 12 m6t hodc nhiéu hon, “cac” nghia
1 hai hogc nhiéu hon, va “it nhit hai (muc)” nghia 12 hai hodc 16n hon ba (bao
gbm, ba). Cum tir “va/hodc” dugc st dung dé mé ta mdi quan hé lién két dé mo
ta cac dbi tuong lién két va biéu dién viéc ba mbi quan hé c6 thé ton tai. Chéng
han, “A va/hodc B” ¢6 thé 1a ba truong hop sau: Chi ¢ A, chi c6B,vacdcaA
14n B, trong d6 A va B c6 thé 14 s6 it hoac sb nhidu. Ky tur </ thuong biéu dién
mbi quan hé “hodc” gifta cac dbi tugng lién két. “It nhat mot trong cac muc sau
(doan)” hoic biéu dién twong tur ciia n6 chi béo td hop bét ky ciia cac muyc sau,
bao gE‘)m mot muc (doan) hodc tb hop bét ky ctua cadc muc (cac doan). Chéng han,
it nhat mot (doan) trong sb a, b, hodc ¢ c6 thé biéu dién: a,b,c, “avab”, “ava
¢”, “bvac”, hodc “a, b, va ¢, trong d6 a, b, va ¢ c6 thé 14 sb it hodc sb nhiéu.

Phan sau md ta cac phuong 4n thue hién sang ché dira vao cac hinh vé di kém.

Trude hét, kién tric mang theo céc phuong an thuc hién sang ché dugec mo
ta.

Phuong phép theo sang ché c6 thé duoc 4p dung cho cac hé thdng truyén
thong khéc nhau, chang han hé théng Internet van vét (Internet of Things, IoT),
hé théng Internet van vét bang hep (narrow band internet of things, NB-IoT), hé
thdng tién hoa dai han (long term evolution, LTE), hé théng truyén thong tht 5
(Sth-generation, 5G), va hé théng truyén thong méi (ching han, 6G) xuét hién
khi phat trién truyén thong sau nay. Ngoai ra, phuong phap theo sang ché c6 thé
con dugc 4p dung cho hé théng mang cuc bg khong day (wireless local area
network, WLAN), chéng han, khong day (wireless-fidelity, Wi-Fi) va tuong tu.
Phuong phép theo sang ché c6 thé con duoc ap dung cho hé théng truyén thong
dudi day.

Hé théng truyén théng bao gdm thiét bi diém truy nhép (access point, AP) va
tram (station, STA). Thiét bi AP ciing c6 thé duoc hiéu nhu 1a thuc thé AP, va
thiét bi STA cfing c6 thé dugc hidu nhu 1a thuc thé STA. Chiang han, cac phwong
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4n thye hién sang ché c6 thé dugc 4p dung cho kich ban truyén thong gitta AP va
STA trong WLAN. Mot cach tity chon, AP ¢6 thé truyén thong véi mot STA,
hozic AP c6 thé truyén thong ddng thoi véi cac STA. Cu thé 13, truyén thong gifta
AP va céc STA c6 thé con duge phan chia thanh truyén duong xubng trong dé
AP ddng thoi truyén tin hiéu dén cic STA va truyén dudng Ién trong d6 cac STA
truyén céc tin hidu dén AP. Chang han, Fig.2 14 so d6 kién tric cta hé thng
truye“:n thong theo phuong an thuc hién séng ché. Fig.2 thé hién mot thiét bi AP
va hai thiét bi STA, ching han STA 1 va STA 2.

AP ¢6 thé 13 AP duogc str dung béi thiét bi dau cudi, ching han dién thoai di
d6ng dé truy nhap mang hiru tuyén (hoic khong day), va chi yéu duoc khai trién
tai nha, trong tda nha, va trong cong vién. Ban kinh phu séng dac trung 1a tr
hang chuc met dén hang trim met. Chéc chin 13, AP ciing c6 thé dugc khai trién
ngoai trdi. AP twong dwong véi cdu ndi (bridge) ndi mang hitu tuyén va mang
khong ddy. AP chi yéu duoc str dung dé két nbi cac may khach mang khong day
v6i nhau, va sau d6 két nbi mang khéng day véi mang Ethernet. Cu thé 13, AP ¢6
thé 1a thiét bj ddu cudi (ching han, dién thoai di dong) hoic thiét bi mang (ching
han, bd dinh tuyén) c6 chip khong day (wireless-fidelity, Wi-Fi). AP c6 thé 1a
thiét bi hd trg chuén 802.11be hozc chuin thé hé tiép theo. AP ciing c¢6 thé trong
thich v6i cac chuin mang cuc by khong diy (wireless local area network,
WLAN), ching han 802.11ax, 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, va 802.11a.
STA c6 thé 14 chip truyén théng khong ddy, bd cam bién khong déy, hoic thiét bi
dAu cudi truyén thong khong ddy. Ching han, STA c6 thé 14 dién thoai di dong
hd trg chic ning truyén théng Wi-Fi, mdy tinh bang hd trg chirc ning truyén
thong Wi-Fi, hop tin hiéu truyén hinh c4p hd tro chirc ning truyén théng Wi-Fi,
TV thong minh hd tro chirc nang truyén théng Wi-Fi, thiét bi deo thong minh hd
trg chirc ning truyén thong Wi-Fi, thiét bi truyén thong lép trong xe hd trg chirc
ning truyén thong Wi-Fi, hodc may tinh hd trg chic ning truyén thong Wi-Fi.
Mot cach tiry chon, STA c6 thé 14 thiét bi hd trg chudn 802.11be hodc chuén thé
hé tiép theo. STA c6 thé ciing twong thich v6i cac chudn mang cuc bo khong day
(wireless local area network, WLAN) chéng han 802.11ax, 802.11ac, 802.11n,
802.11g, 802.11b, va 802.11a.
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Theo phwong 4n thuc hién sang ché, thiét b truyén co thé 14 thiét bi AP hozc
thiét bi STA, va thiét bi nhan c6 thé ciing 12 thiét bi AP hoic thiét bi STA. Ching
han, thiét bi truyén c6 thé 1a thiét bi AP, va thiét bi nhén c6 thé ciing 1 thiét bi
AP. L4y vi du khéc, thiét bi truyén 14 thiét bi STA, va thiét bi nhan c6 thé ciing
1 thiét bi STA. LAy vi du khéc, thiét bi truyén 1a thiét bi AP, va thiét bi nhén 1a
thiét bi STA. LAy vi du khéc, thiét bi truyén 14 thiét bj STA, va thiét bj nhan 1a
thiét bi AP.

C6 thé hiéu 1a theo phuong an thyc hién sdng ché, vi du trong dé thiét bi
truyén giri PPDU dén thiét bi nhan dugc st dung dé mo ta phuwong phép chi bao
x6a thong tin theo phirong 4n thuc hién sang ché, va phuong phép c6 thé ap dung
dugc cho cac loai khic nhau cida cac PPDU. Chéng han, PPDU c¢6 thé bao gém
PPDU nhiéu ngudi dung (multiple user PHY protocol data unit, MU PPDU),
PPDU mo6t nguoi dung (single user PHY protocol data unit, SU PPDU), PPDU
dura trén kich hoat (trigger based PHY protocol data unit, TB PPDU), hoac tuong
tu.

Khi thiét bi truyén giri théng tin x6a phin mao dau dén thiét bi nhan, nhu
dugce thé hién trén Fig. 1, thiét bi truyén c6 thé sir dung kénh cia PPDU dé mang
thong tin x6a phdn mao dau, ching han, giri thong tin x6a phan mao diu trén
kénh thanh phan 1 dén kénh thanh phan 8.

Trong phwong phép néu trén dé giri thong tin x6a phin mao d4u trén tit ca
cac kénh thanh phén, cac tai nguyén bi lang phi, va céc phu tai bao hiédu 1a cao.
Do véy, phuong 4n thuc hién sang ché & cap dén phuong phép chi bao x6a thong
tin, dé giam cac phu tai bao hiéu va tranh ling phi tai nguyén.

Fig.3 14 luu dd ctia phuong phap chi bio x6a thong tin theo phwong 4n thuc
hién séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phép bao gbm cac bude
sau.

301: Thiét bi truyén tao PPDU bao gém phan mao dau, trong d6 phan mao
d4u bao gdm thong tin x6a phan mao dau.

302: Thiét b truyén giri thong tin x6a phin mao dau trén kénh ndi dung thi
nhét, trong d6 toan bd biang thong ciia kénh ndi dung thi nhit nhé hon bing
thong cuia PPDU. |
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Mot cach twong g, thiét bj nhan nhén thong tin x6a phan mao d4u trén kénh
ndi dung thir nhét. Thiét bi nhan x4c dinh trang thai st dung ctia kénh cia PPDU
dura trén thong tin x6a phin mao dau.

Theo gidi phap k¥ thuit theo sang ché, thong tin x6a phdn mao ddu dugc gui
trén kénh ndi dung thir nhat, va toan bd bing thong ctia kénh ndi dung thir nhét
nho hon bing théng ciia PPDU. N6i cach khéc, thiét bi truyén si dung lai mot
s6 kénh thanh phén ctia PPDU dé giri thong tin x6a phin mao dau. So véi cach
thire trong d6 thong tin x6a phén mao d4u dugc truyén trén tit ca cac kénh thanh
phén ctia PPDU theo chi béo nhd sit dung cu thé mot trurong, phuong phap nay
c6 thé giam céc phu tai bao hiéu.

Truéce hét, dé mo ta t6t hon kénh ndi dung thir nhit & bude 302 va thong tin
xba ph'?m mao dau {7 budc 301, phén sau md ta chi tiét dinh dang ctia PPDU.

Fig.4 1a so dd cta cdc dinh dang cia mot sb truong cia MU PPDU theo
phuong an thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig4, & chuén 802.11ax,
MU PPDU c6 thé bao gdm trudng dao tao ngin ké thira (legacy short training
field, L-STF), truong dao tao dai ké thira (legacy long training field, L-LTF ),
truong bo hidu ké thira (legacy signal field, L-SIG), trudng bao hidu ké thira lap
lai (repeated legacy signal field, RL-SIG), trudng bao hiéu hiéu suit cao A (high
efficient signal field A, HE-SIG-A), va trudng bao hiéu hiéu suét cao B (high
efficient signal field B, HE-SIG-B).

Fig.5 1a so d6 cuia cac dinh dang cia mét sb truong cia PPDU theo phuong
4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, PPDU trong 802.11be
khéng chi bao gém L-STF, L-LTF, L-SIG, va RL-SIG, ma cling ¢ thé bao gém
truong béo hiéu da ning (universal-SIG, U-SIG). Truong U-SIG c6 thé bao gdm
hai ky hiéu. C6 thé hiéu rang PPDU dugc thé hién trén Fig.5 ¢6 thé bao gdm MU
PPDU, va c6 thé con bao gdm SU PPDU va tuong tu.

Theo trién khai kha thi, thong tin x6a phin mao ddu duogc dit trong trudng
U-SIG; hoic thong tin x6a phan mao dau duoc dat trong truong sau truong U-
SIG. Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.5, trudong sau trudng U-SIG c6 thé
bao gdm trudng bao hiéu thong lwong cuc cao (extremely high throughput signal

field, EHT-SIG). C6 thé hiéu ring thong tin x6a phan mao ddu dugc dit trong
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trromg U-SIG, va c6 thé ciing duge goi 1 thong tin x6a phan mao dau dugce mang
trong truong U-SIG. Hai loai mo ta khong bi gidi han theo phuong 4n thure hién
Sang ché.

Theo trién khai kha thi, thong tin chi béo vi tri dugc néu duédi diy duoc dit
trong truedng U-SIG. C6 thé hiéu ring khi ca thong tin chi bao vi tri 1An thong tin
x6a phan mao dau duoc dit trong trudong U-SIG, thong tin chi bao vi tri c6 thé
dugc dit trong ky hiéu thir nhét cia truong U-SIG, va thong tin x6a phin mao
dau c6 thé duoc dat trong ky hiéu thtr hai cta truong U-SIG. |

Chiang han, khi thong tin chi bao vi tri duge dit trong ky hiéu thir nhét cia
trudng U-SIG, va s lugng bit ciia thong tin chi bao vi tri bang 4 bit, dinh dang
ctia ky hiéu thir nhit cta trudng U-SIG duge thé hién trén Fig.6a va Fig.6b, va
dinh dang cua ky hiéu thtr hai cua truong U-SIG duge thé hién trén Fig.7a va
Fig.7b. Mot cach tity chon, nhu duge thé hién trén Fig.6a, ky hiéu tht nhit ctia
truong U-SIG c6 thé bao gdm trudng phu phién ban khéi dit liéu giao thirc 16p
vat ly (PPDU version), trudng phu mau tdp hop dich vu co ban (basic sérvice set
color, BSS color), trudng phuy thong tin chi béo vi tri (indication subfield), trudng
phu danh riéng (reserved), trudng phu mi du tudn hoan (cyclic redundancy code,
CRC), va trudng phu bit duéi (tail). Mot cach tity chon, nhu duge thé hién trén
Fig.6b, ky hiéu thtr nhit cta trudng U-SIG ¢6 thé bao gdm trudng phu phién ban
PPDU (PPDU version), truong phu mau BSS, truong phu dinh dang PPDU
(PPDU format), trudng phu co hoi truyén (transmit opportunity, TXOP), trudng
phu thong tin chi bdo vi tri, va trudong phu danh riéng.

Mot cach tity chon, nhur duge thé hién trén Fig.7a, ky hi¢u th hai cla truong
U-SIG c¢6 thé bao gom truong phu dinh dang PPDU, truong phu TXOP, trudong
phu dudng lén/duong xubng (uplink/downlink, UL/DL), truong phu danh riéng,
truong phu CRC, va trudng phu bit dudi. Mot cach tity chon, nhu duge thé hién
trén Fig.7b, ky hiéu thit hai cia truong U-SIG c6 thé bao gdm trudong phu UL/DL,
truong phu danh riéng, truong phu CRC, va trudng phu bit dudi.

C6 thé hiéu rang, bén canh céac trudng dugc thé hién trén Fig.6a, Fig.6b,
Fig.7a, va Fig.7b, truong U-SIG ¢6 thé con bao gém truong phu st dung lai

khoéng gian (spatial reuse), truong phu khoang bao vé + chudi dio tao dai (guard
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interval+long training field, GI+LTF), truong phu Doppler (Doppler), truong
phu tao ma khéi khéng gian — thdi gian (space time block code, STBC), trudong
phu dém pre-fec (pre-fec padding factor), trudong phu phan biét phin mé rong
g6i (PE disambiguity), va tuong tu. C6 thé hiéu ring cac vi tri cu thé cia céc
truong duoc thé hién trén Fig.6a, Fig.6b, Fig.7a, va Fig.7b khong bi gi6i han
theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, @& m6 ta ngin gon, cac trudng tiép theo trudong
U-SIG dugec thay thé lién tiép véi SIG1, SIG2, SIG3, va twong tu dudi day.

Kénh noi dung thir nhét & bude 302 duge mo ta chi tiét dudi day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ndi dung duge mang trén kénh noi dung
thir nhét 12 théng tin x6a phdn mao diu, va kénh ndi dung thi nhat duge phan
tan trén mot s6 kénh ctia PPDU. Kénh ndi dung thir nhét c6 thé duge phéan tan
trén mot s6 kénh thanh phan lién tiép ctia PPDU, hoic kénh noi dung thir nhat
c6 thé duoc phan tan trén mot sb kénh thanh phan khéng lién tiép ciia PPDU.
Chéng han, bang thong ctia PPDU bang 320MHz, va kénh ndi dung thir nhét c6
thé dugc phén tan trén mot s kénh cia kénh 1 dén kénh 16. Ttc 13, toan bg bang
thong cta kénh ndi dung tha nhat nhé hon 320 MHz.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, cc kénh ndi dung khac nhau
dugc phén biét trong truong sau truong U-SIG. Ching han, kénh ndi dung thtr
nhét va kénh ndi dung thit hai dugc phan biét trong trudng SIG1. Théng tin x6a
phén mao du c6 thé duoc dit trong trudng sau truong U-SIG. Ching han, thong
tin x6a phin mao dau co thé dugc dit trong truong tha N (trudng SIGN) sau
truong U-SIG, trong d6 N 16n hon hoac béng 1. Chfmg han, N=1, N =2, hoac
N=3. Léy vi du khéc, thdng tin x6a ph?m mao dau c6 thé duge dat trong trudng
sau truong U-SIG, va kénh ndi dung tha nhét bao gém mot hodc nhiéu kénh
thanh phan. Chéng han, théng tin x6a phan mao dau c6 thé dugc dit trong M
trrong khac nhau lién tiép sau truong U-SIG, trong ¢6 M 16n hon hoic bang 1.
Chéng han, M = 1, M =2, hoiic M = 3. Ching han, thong tin x6a ph?m mao dau
c6 thé duge dit trong truong EHT-SIG sau trudng U-SIG, va kénh ndi dung tha
nhét c6 thé bao gdm céc kénh thanh phén twong tmg v6i ID 14 d&én ID 16. C6 thé

hiéu réng M va N duge thé hién trén day co thé dugc dinh trude, hodc cb thé
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duoc chi bao bai thong tin chi béo vi tri. C6 thé hiéu ring phan mo ta thong tin
x6a phin mao dau cé thé 4p dung cho tit ca cic phuong 4n thyc hién sau.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.9, kénh ndi dung thir nht 1a mot phan
trong d6 dat truong SIGI trén kénh thanh phén twong tng véi ID 16. Néi cach
khac, théng tin x6a phin mao diu duge giri trén kénh ndi dung thir nhét c6 thé
dugc hidu 14 thong tin x6a phin mao dau dugc dit trong trudng SIG1 trén kénh
thanh phan twong tmg véi ID 16.

Theo trién khai kha thi, kénh ndi dung thir nhit c6 thé bao gdm kénh thanh
phén dinh trude. Kénh noi dung thir nhit c6 thé bao gém kénh thanh phan s6 1¢
dinh true6e, kénh noi dung thir nhét c6 thé bao gdm kénh thanh phan sé chin dinh
truée, hodce kénh ndi dung thi nhét c6 thé bao gdm kénh thanh phan cu thé dinh
truge. Bing théng cia kénh thanh phan 13 gid tri c¢b dinh. Ching han, gia tri c¢b
dinh bao gém 20 MHz. Theo cach khac, gié tri c¢b dinh ¢6 thé bao gém gia tri
bang thong & d6 hat khac. Gié tri cu thé clia gia tri cb dinh khong bi giéi han theo
phuong 4n thyuc hién sang ché. C6 thé hiéu rang cac kénh thanh phan c6 sb 1é
dinh trude c6 thé 1a tit ca cac kénh thanh phdn c6 s6 1€, hodc ¢6 thé 1a mét sb
kénh thanh phan c6 sb 1é. Tuong tu, cic kénh thanh phan sb chin dinh trude co
thé 1a tAt ca cac kénh thanh phan sé chén, hodc ¢6 thé 1a mot s6 kénh thanh phan
sé chin. C6 thé hidu rang kénh thanh phin dinh trudce ¢ thé duge dinh trude boi
giao thire, ¢4 thé dugc thiét 14p bdi nha san xuét thiét bi, hodc twong ty.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, vi du trong dé bing thong cia PPDU bing
320MHz va bang thong cta kénh thanh phan bing 20MHz dugc sit dung. Kénh
thanh phin c6 s6 1¢ 12 kénh thanh phan tuong tng véi chi sd dinh danh (identifier,
ID) 1a s8 18 trén Fig.9, va kénh thanh phan s chin nay 1a kénh thanh phén trong
tng v&i ID vbn 14 s§ chén trén Fig.9. Chéng han, kénh ndi dung thir nhit c6 thé
bao gdm kénh thanh phin twong tmg véi ID 16, va cac kénh thanh phan tuong
tng v6i ID 1 dén ID 15 ¢6 thé dugc hiéu 1a kénh noi dung thr hai. Trong trudng
hop nay, kénh ndi dung thir hai duge sir dung dé mang thong tin khAc.

Trong giai phap k§ thuét cta sang ché, kénh noi dung thit nhit duge dinh
trude, va khong thong tin danh riéng nao can chi bao vi tri mién tan sd ctia kénh

n6i dung thtr nhat. Pidu nay con gidm phu tai béo hiu.
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Theo trién khai kha thi, thiét bj truyén c6 thé chi bao, nho st dung théng tin
chi bao vi trf, vi tri mién tdn s cta kénh ndi dung thir nhat. Nhu duoc thé hién
trén Fig.10, thiét bi truyén c6 thé chi béo vi tri mién tin sb ctia kénh ndi dung
thtr nhit nho sir dung thong tin chi béo vi tri, sao cho thiét bi nhan nhén théng
tin x6a phdn mao dau trén kénh ndi dung thir nhit.

Thong tin chi bdo vi tri dugec mo ta riéng r€ nhu sau.

Giai phap 1

Thong tin chi bao vi tri c6 thé chi bao that kénh ndi dung thi nhat bao gdm
kénh thanh phan s6 1& hoic kénh thanh phan s6 chin. S6 lugng bit ctia thong tin

chi béo vi tri 1a 1 bit, nhu duge thé hién trén Bang 1 va Bang 2.
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Béng 1

Gia tri Dinh nghia

0 Kénh ndi dung thir nhit bao gdm kénh thanh phan sb 1é

1 Kénh ndi dung thir nhit bao gdbm kénh thanh phén sé chin
Béang 2

Gia tri Dinh nghia

1 Kénh ndi dung thir nh4t bao gdm kénh thanh phén sb 1&

0 Kénh noi dung thir nhit bao gém kénh thanh phan sb chin

C6 thé hiéu ring, khi théng tin chi bdo vi tri 1-bit chi bdo vi tri mién tan sb
of kénh noi dung thtr nhat, kénh ndi dung thir nhét c6 thé bao gdm tit ca cac kénh
thanh phan s6 1¢ hoc tit ca cac kénh thanh phan s chén.

Giai phap 2

Thong tin chi bao vi tri ¢6 thé chi bao truong hop bat ky sau: Kénh ndi dung
thir nht bao gdm kénh thanh phan s6 1é, kénh ndi dung thir nhat bao gdm kénh
thanh phan sb chin, hoic kénh ndi dung thir nhét bao gdm kénh thanh phan cu
thé.

Dbi vai giai phap 2, s6 luong bit ciia thong tin chi bao vi tri c6 thé bang 2 bit,

3 bit, 4 bit, hodc 6 bit.
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C6 thé hiéu ring, trong cac kich ban khac nhau dudi day, s6 lugng bit cua
thong tin chi bao vi tri lién quan dén bang thong cia PPDU va bang thong cua
kénh thanh phan. Ching han, bing théng 16n hon cia PPDU chi bao s luong bit
16n hon cua thong tin chi bao vi tri, va bang thong 16n hon ctia kénh thanh phin
chi béo s lugng bit nhé hon cia thong tin chi béo vi tri. Dé md ta tét hon cach
thirc chi bao cu thé ciia théng tin chi bao vi tri, phin sau mé ta riéng r& nhd s
dung vi du trong d6 bang thong ctia PPDU bing 320MHz va bing thong cia
kénh thanh phan bing 20 MHz.

Kich ban 1: S6 lugng bit clia théng tin chi béo vi tri bang 2 bit.

Trong trudng hop nay, thong tin chi béo vi tri ¢6 thé chi béo truromg hop bét
ky duéi ddy: Kénh noi dung thir nhét bao gdm tét ca cac kénh thanh phan sb 1,
kénh ndi dung thtr nhat bao gdm tét c4 cac kénh thanh phan sb chin, hoic kénh
ndi dung thir nhét bao gdm kénh thanh phan cu thé. Ngoai ra, kénh thanh phn
cu thé duge dinh trude. Chéng han, néu thong tin chi bo vi tri bang 00, chi bdo
ring kénh ndi dung thtr nhit bao gdm tit ca cac kénh thanh phin s6 1¢; néu thong
tin chi bao vi tri bang 01, chi béo ring kénh ndi dung thtr nhit bao gbm tit ca cac
kénh thanh phén sb chén; va néu thong tin chi béo vi tri bﬁng 10, chi bao réng
kénh noi dung thtr nhit bao gdm kénh thanh phén cu thé. Lay vi du khéac, néu
thong tin chi bdo vi tri bing 01, chi bao rang kénh noi dung thir nhét bao g0m tat
ca c4c kénh thanh phan s 1¢; néu thong tin chi bao vi tri bing 10, chi bao ring
kénh ndi dung thtr nhét bao gdm tat ca cic kénh thanh phan sb chn; va néu thong
tin chi bdo vi tri bang 11, chi bao rang kénh noi dung thir nhit bao gdm kénh
thanh phén cu thé.

Kich ban 2: Sé lugng bit clia thong tin chi bao vi tri bing 3 bit.

Trong trudng hop nay, thong tin chi bdo vi tri ¢é thé chi béo ring kénh noi
dung thtr nhit bao gdm kénh thanh phén sé 1¢ hodc kénh thanh phan sb chén. Cu
thé 13, thong tin chi bao vi tr c6 thé chi béo trudng hop bt ky ctia céc kénh thanh
phan s4 1¢ hodc kénh thanh phin bét ky ciia cac kénh thanh phan s chin. Ching
han, kénh ndi dung thit nhat bao gém trudng hop bit ky cta cic kénh thanh phin
¢6 56 1¢ ¢6 ID 3/ID 5/ID 7/ID 9/ID 11/ID 13/ID 15. Chéng han, néu théng tin chi
bao vi tri bing 001, chi bao ring kénh noi dung thir nhit bao gdm kénh thanh
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phin tuong tng véi ID 3; néu thong tin chi béo vi tri bang 010, chi béo ring kénh
noi dung thir nhat bao gdm kénh thanh phén twong tng véi ID 5; hoic néu théng
tin chi bao vi tri bang 111, chi bao ring kénh ndi dung thir nhit bao gdbm kénh
thanh phan tuong tmg v6i ID 15. Ly vi du khac, kénh ndi dung thir nhat bao
gdm trurdong hop bit ky cta cac kénh thanh phén sb chin c6 ID 2/ID 4/ID 6/ID
8/ID 10/ID 12/ID 14/ID 16. Néu théng tin chi béo vi tri bing 000, chi bao ring
kénh noi dung thtr nhat bao gdm kénh thanh phin twong tmg véi ID 2; hoic néu
thong tin chi béo vi tri bing 111, chi bao ring kénh ndi dung thir nhét bao gdm
kénh thanh phan trong tmg véi ID 16.

Kich ban 3: S5 luong bit cia thong tin chi bao vi tri bing 4 bit.

Trong trudng hop nay, thong tin chi béo vi tri ¢6 thé chi bao trudng hop bt
ky ctia cac kénh thanh phan twong tng v6i ID 1 dén ID 16.

Ching han, néu thong tin chi bao vi tri bang 0001, chi bao ring kénh n6i dung
thir nhit bao gdm kénh thanh phan twong tmg véi ID 2; hodc néu thong tin chi
bao vi tri bang 1111, chi béo ring kénh ngi dung thir nhat bao gdm kénh thanh
phan tuong tng véi ID 16. |

Kich ban 4: S6 lugng bit ctia thong tin chi bao vi tri bang 6 bit.

Trong trudng hop ndy, thng tin chi bao vi tri khong chi ¢6 thé chi bao vi tri
mién tin s ctia kénh ndi dung thir nhat, ma con c6 thé chi bao thong tin ché do
tuong tmg véi vi tri mién tan sb. Thong tin ché d6 twong tmg v&i vi tri mién tin
s& ¢6 thé duge hiéu 1a thong tin phan loai vi tri cia kénh nodi dung thir nhét.
Thong tin chi bao vi tri bao gdm thong tin chi bdo ché d va thong tin chi bao
tuong tmg. Thong tin chi bao ché do chi bao cac ché do khac nhau, va thong tin
chi bao twong g chi bao vi tri mién tan sé cu thé trong ché d6 duoc chi bao bi
thong tin chi bao ché d6. M6t cach tity chon, thong tin ché do c6 thé bao gbm ba
ché d6. Chang han, ché do thtr nhét c6 thé chinh 1a kénh n6i dung thtr nhét bao
gdm kénh thanh phan s 1¢, ché d6 thir hai ¢6 thé chinh 1a kénh ndi dung thtr nhét
bao gdm kénh thanh phan s chin, va ché d6 thtr ba c¢6 thé chinh 14 kénh noi
dung thtr nhét bao gdm kénh thanh phén cu thé.

Chang han, nhu duge thé hién trén Fig.11, sb lugng bit ctia thong tin chi bao
ché do bing 2 bit, va sb luong bit ciia thong tin chi bio trong tmg bang 4 bit.

16

16/55



49284

Chéng han, néu théng tin chi bao ché dd bang 00, théng tin chi b4o twong tng
c6 thé chi bao trudong hop bit ki cia cac kénh thanh phan twong g véi ID 1
dén ID 16. LAy vi du khéc, néu thong tin chi bao ché d6 bang 01, thong tin chi
béo twong g c6 thé chi béo trudong hop bit ki ciia cac kénh thanh phan sé 18.
Lay vi du khéc, néu thong tin chi bao ché d6 bang 10, thong tin chi bio turong
tng c6 thé chi bao trudng hop bét ki ctia cac kénh thanh phan sb chin. Ly vi
du khéc, néu théng tin chi bao ché d6 bang 11, thong tin chi bdo tuong tng c6
thé chi bao gid tri trong tip 4nh xa, va tip 4nh xa bao gdm twong ng giita vi tri
mién tin s ciia kénh ndi dung thi nhit va gia tri.

Khi thong tin chi bdo ché d6 bang 11, mét cach tiry chon, nhu duge thé hién
trén Bang 3, khi gia tri thip phén tuong Gng vdi gid tri cia thong tin chi bao
tuong tng bang 0, ¢4 thé chi béo ring bang thong cia PPDU bang 20MHz. Khi
gi tri thap phén trong tng véi gid tri clia thong tin chi bdo tuong tng bing 1,
c6 thé chi bao ring vi tri mién tin s cia kénh nodi dung thir nhét trén kénh thanh
phén trong tng véi bang thong 20MHz thir cdp, va bang thong cia PPDU bang
40MHz. Khi gia tri thdp phén tuong tng véi gid tri cua thong tin chi bdo twong
tng bing 3, ¢6 thé chi béo rang vi tri mién tan sé clia kénh ndi dung thir nhét
trén kénh thanh phn thir hai twong tmg v6i bang thong 40MHz thir cip, va bang
thong ctia PPDU bing 80MHz. R20 ¢6 thé ciing duge hiéu 13 20 2, tirc 13, trén
kénh thanh phén thi hai tuong ing véi bang thong 40MHz. Khi gia tri thap phan
tuong ng véi gia tri ciia thong tin chi bdo twong tmg bang 6, c6 thé chi bao ring
vi trf mién tin sb cua kénh ndi dung thir nhat trén kénh thanh phan twong tmg
v6i bang théng 20MHz thir hai trong tng véi bang théng 80MHz thir cip.

C6 thé hidu rng, trong Bang 3, khi chi sb (index) bing 1, thong tin x6a phin
mao du c6 thé khong dugc bao gdm, hodc thong tin dugce gii trén kénh thanh
phén twong tng véi bing thong 20MHz thir cip c6 thé giéng nhu thong tin
(ching han, hoan toan dugc sao chép) duge gui trén kénh thanh phan tuong tmg
v6i bang thong 20MHz so cép (20MHz so cip).

Béang 3
Chi s6 (index) Dinh nghia Béng thong
0 - 20 MHz
1 2 (S20) 40 MHz
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2 2 (S20) 80 MHz

3 4 (S40-R20) 80 MHz

4 2 (S20) 160 MHz
5 4 (S40-R20) 160 MHz
6 6 (S80-20 2) 160 MHz
7 8 (S80-20 4) 160 MOz
8 2 (S20) 320 MHz
9 4 (S40-R20) 320 MHz
10 6 (S80-20 2) 320 MHz
11 8 (S80-20 4) 320 Mz
12 10 (S160-20 2) 320 MHz
13 12 (S160-20 4) 320 MHz
14 14 (S160-20 6) 320 MHz
15 16 (S160-20 8) 320 MHz

Mot cach tity chon, cac dinh nghia vé céac chi sb tir 9 dén 16 trong Bang 3 ¢6
thé duoc thay thé tity chon bing cac chi sb trong Bang 4.

Béng 4
8 2 (520) 240 MHz
9 4 (S40-R20) 240 MHz
10 6 (580-20 2) 240 MHz
11 8 (S80-20 4) 240 MHz
12 2 (520) 320 MHz
13 4 (540-R20) 320 MHz
14 6 (S80-20 2) 320 MHz
15 8 (S80-20 4) 320 MHz

Khi thong tin chi bdo ché do bang 11, mét cach tity chon nhu duge thé hién
trén Bang 5, trong Bang 5, “V” ¢6 thé chi bao ring kénh thanh phin khong bi
x0a, “x” ¢6 thé chi bdo ring kénh thanh phan bi x6a, “-” chi béo ring khong c6
kénh, va “?” chi bio rang trang thai x6a ctia kénh thanh phan khong quan ngai.
Chéng han, khi gié tri thap phén tuong ung vdi gia tri thong tin chi bio turong
g bang 0, chi béo ring bang thong ciia PPDU bang 20 MHz, va tit ca cac kénh
thanh phén ctia PPDU khéng bi x6a. Khi gié tri thap phan twong tmg véi gia tri
thong tin chi bao twong tmg bang 4, chi béo ring bing thong ctia PPDU bing
160 MHz, kénh thanh phan tuong tmg véi bang théng 20 MHz thir cép bi x6a,
va liéu kénh thanh phén tuong (mg véi bang thong 80 MHz thi ¢Ap bi x6a khong

dugc chi bao.
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Bing 5
Chi s6 | Bang théng 80 MHz | Bing thong 80 MHz thir | Bang thong
(index) S0 cp cip
0 \ |- 20 MHz
1 N OV - 40 MHz
2 YERRE N |- 80 MHz
3 RERE ? - 80 MHz
4 VERRE: R E 160 MHz
5 Y RRE ? ? 160 MHz
6 YERE RE ? v |V 160 MHZ
7 N EERE ?2 ? ? \ 160 MHz
8 EEEE RE 240 MHz
9 YRERE ? ? 240 MHz
10 Y ERRE: RE ? v [V 320 MHz
11 YRERE ? ? ?2 v |V |320MHz
12 YERRE R EE ? 320 MHz
13 VEERE: ?2 R EERE: ? 320 MHz
14 VNERRE N ERRE ?2 v | 320 MHz
15 NEEEEE ? RE ?2 v 320 MHz

C6 thé hiéu ring sb lugng bit cu thé ctia thong tin chi bdo vi tri khong bi giéi
han theo phuong &n thuc hién sdng ché. Chéng han, sb luong bit cu thé ctia théng
tin chi bo vi tri c6 thé bing 8 bit hodc 7 bit. Nhiu bit hon chi béo nhidu ché d6
hon.

Viéc trién khai phuong 4n thuc hién sang ché khong chi khién cach thirc chi
bao cta thong tin chi bdo vi tri theo sdng ché tr& nén linh hoat hon, ma con duy
tri kha nang tuong thich & mire dg nao do.

MOt cach tiy chon, trong kich ban 2, kich ban 3, va kich béan 4, thdng tin chi
béo vi tri c6 thé chi bao vi tri mién tin sb ciia kénh noi dung thir nhét, va co thé
con chi bao gia tri bang thong ciia PPDU. Cu thé 13, kénh noi dung tht nhét bao
gbm kénh thanh phin turong (mg véi bang thong thir cip 16n nhét trong biang
thong ctia PPDU. Chéng han, néu thong tin chi bo vi tri chi bao ring kénh noi
dung thtr nhat trén kénh thanh phan (ID 3 va/hodc ID 4) tuong tmg v6i bang
thong 40MHz thtr cip, bang théng ctia PPDU bing 80MHz. LAy vi du khac, néu
kénh ndi dung th nhét dugc chi bao boi thong tin chi béo vi tri trén cac kénh
thanh phan (tirc 13, cac kénh thanh phn trong tng v6i ID 5 dén ID 8) tuong ing
v6i bang thong 80MHz thi cip, bang thong cia PPDU béng 160 MHz. Liy vi
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du khéc, néu kénh ndi dung thtr nhit duge chi bao béi thong tin chi béo vi trf trén
c4c kénh thanh phén (c4c kénh thanh phén turong tmg véi ID 9 dén ID 16) tuong
ung véi bang thong 160MHz thr c4p, bang thong ctia PPDU bing 320 MHz.

Mot cach tuy chon, bang thong cua PPDU co thé theo cach khac bang
240MHz. Do vy, d& phan biét lidu bing thong ciia PPDU bang 240MHz hoic
160MHz, theo phuong 4n thuc hién séng ché, bang thong thir cp 16n nhét cia
bang thong 160MHz dugc dinh nghia 1a bang thong 80MHz, va bang thong thir
cAp 16n nhét ctia bang théng 240MHz dugc dinh nghia 1a bang thong 80MHz thir
ba.

Mot cach tuy chon, néu kénh ndi dung thtr nhat bao gém kénh thanh phin
tuong tmg v6i bang théng 80MHz thit cdp thit hai, bang théng cia PPDU bang
160MHz. Néu kénh ndi dung thir nhit bao gdm kénh thanh phén twong tng véi
bing thong 80MHz thir cép thir ba, bang théng ciia PPDU bang 240MHz. Bing
thong 80MHz thit cp thtr nhat c6 thé dugc hidu 14 bang théng 80MHz thir nhat
trén d6 bang thong 20MHz so cip dugc dit.

Mot cach ty chon, bén canh céc cach thic trong d6 bang thong cia PPDU
duogc néu trén, bang thong ciia PPDU c6 thé dugce chi bao bang cach bd sung
trurong bang thong thanh phan vao truong U-SIG. Chéng han, trudng danh riéng
thanh phén trén Fig.6a dugc thay thé bang trudng bang thong thanh phan. Liy vi
du khéc, sb luong bit ciia thong tin chi bdo vi tri c¢6 thé bang 3 bit, trudng danh
riéng thanh phan trén Fig.6a dugc thay thé bang truong bang thong thanh phan,
va sb luong bit ciia trudng bing thong thanh phén bang 3 bit. Trudng bang thong
thanh phén c6 thé chi béo ring bing thong ciia PPDU la trudng hop bét ky cua
trong céc trubhg hop sau: 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz, 240 MHz, hoéc
320 MHz. Trudng bing théng thanh phan dugc bd sung vao trudng U-SIG, sao
cho thiét bi nhéan c6 thé biét truée bang thong ciia PPDU. Diéu nay tao thuan loi
cho viéc tao cAu hinh tai nguyén bing tAn sd boi thiét bi nhén.

C6 thé hiéu rng kénh noi dung thir nhit 6 thé con bao gdm kénh thanh phan
c6 didu kién kénh tét. Ching han, thiét bi truyén c6 thé lwa chon kénh thanh phan
v6i diéu kién kénh tét tir cac kénh thanh phdn tuong tmg v6i bang thong thi cip

16n nhét, dé guri thong tin x6a phan mao dau.
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Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, vi tri mién tAn sb cta kénh nodi dung thtr
nhét duge chi bdo bing cach bd sung it bit vao thong tin chi béo vi tri. Do vay,
thiét bi nhan c6 thé nhan thong tin x6a phin mao dau trén kénh ndi dung thir nhat.

Fig.12 12 so db cta thong tin x6a phan mao diu khi ché d6 x6a phan mao diu
trong MU PPDU bang 7. Khi ché d6 x6a phin mao dAu bang 7, c6 thé chi béo
rang bang thong ciia PPDU bing 160/80 MHz + 80 MHz. Cach thtic x6a kénh
chinh 12 bét ky kénh thanh phin nao hoc tit ca cac kénh thanh phan twong ting
voi bang thong 40MHz (secondary 40, S40) thu cAp bi x0a.

O giai phap néu trén, cach thirc chi béo clia thong tin x6a phan mao dau 1a
khéng linh hoat. Chéng han, thiét bi truyén khong thé chi béo, cho thiét bi nhan,
trang thai x6a ctia kénh thanh phan twong tmg véi bang thong 80MHz thir clp;
ho#c thiét bi truyén khong thé chi béo, cho thiét bi nhan, ci trang thai x6a ctia
kénh thanh phan twong tmg vé6i bing thong 40MHz thit cép 14n trang thai xoa
ctia kénh thanh phén tuong Gng véi bang thong 80MHz thir cép.

Do vay, phuong &n thuc hién sang ché con dé cap dén thong tin x0a phén mao
d4u c6 thé chi bao linh hoat hon trang thai x6a ctia kénh.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, truomg trong d6 dat thong tin x6a phan
mao ddu 13, ching han, dugc goi 1a trudng thir nhét, va tai nguyén thoi gian - tin
sb duge sir dung bdi U-SIG duoc st dung lai bsi truong thi nhét; hoic tai nguyén
thoi gian - tan sb duoc sir dung béi SIGn dugc st dung lai béi trudong tha nhét,
trong d6 n 12 sb nguyén duong, ching han, n = 1, 2, 3, hoic 4. Duéi day, trudng
trong d6 dit thong tin x6a phan mao dau duoc goi 1a tfuémg thir nhét.

Theo trién khai kha thi, théng tin x6a phin mao du c6 thé bao gbm 4nh xa
bit (bitmap) chi bao liéu kénh thanh phan bi x6a. Theo cach thirc chi bao bitmap,
céc trang thai chi béo liéu tit ca cac kénh thanh phan c6 bi chiém hay khong c6
thé dwgc mé ta diy du, va trang thai x6a ciia kénh duge chi béo linh hoat hon.
Chéng han, khi bang thong cia PPDU bing 320MHz va bing thong ctia kénh
thanh phan bang 20MHz, s6 lugng bit cia thong tin x6a phin mao dau c6 thé
bing 16 bit. Ching han, “1” chi béo ring kénh thanh phan bi x6a, va “0” chi béo
rang kénh thanh phin khong bi x6a. Ching han, néu théng tin x6a phan mao dau
bing 0000 0000 0001 1110, thiét bi nhan nhén thong tin x6a phan mao dau, va
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c6 thé xé4c dinh ring céc kénh thanh phin trong tng véi ID 2 dén ID 5 bi x6a.
M0ot cach tiy chon, “0” ¢o thé chi bao réng kénh thanh phén bi x6a, va “1” ¢co
thé chi bao ring kénh thanh phén khong bi x6a.

Mot cach tiry chon, s& Iuwgng bit ciia thong tin x6a phén mao dau co thé theo
cach khac bing 14 bit, va 14 bit ¢ thé chi bao trang thai x6a ciia kénh thanh
phén khéc ngoai kénh thanh phan tuong tmg véi ID 1 va kénh thanh phén bi
chiém béi thong tin x6a phdn mao ddu. Ching han, néu kénh thanh phan bi chiém
boi thong tin x6a phin mao dau 1a kénh thanh phin trong tng véi ID 16, 14 bit
c6 thé chi béo cac trang thai x6a ciia cac kénh thanh phén tuong tng véi ID 2
dén D 15.

C6 thé hiéu ring khi bang thong ctia PPDU bing 40MHz, thiét bi truyén
khong cén giri thong tin x6a phdn mao d4u, va khong can giri thong tin chi béo
Vi tri.

C6 thé hidu ring, bén canh chi bdo cac trang thai x6a ciia cdc kénh thanh phén
trong chudi clia céc s4 cta céc kénh thanh phén, thong tin x6a phén mao dau co
thé chi bao céc trang thai x6a ciia cic kénh thanh phén theo cach tao chudi da
duoc thoa thusn khac. Néu cac kénh thanh phén trong tng v6i ID 2 dén ID 5 bi
x6a, thong tin x6a phdn mao dau co thé theo cach khac 12 0111 1000 0000 0000.

Fig.13 14 so dd cta dinh dang cla truong tha nhét theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Truong c6 thé bao gbm 14 bit hoic 16 bit ciia thong tin x6a phin mao
diu. Mot cach tiy chon, truong c¢6 thé con bao gdm truong phu danh riéng,
trrdng phu CRC, va trudng phu bit dudi. Mét cach tity chon, trudng c6 thé con
bao gbém trudng phu CRC va trudng phu bit dudi. Co thé hiéu rang, bén canh
thong tin x6a phdn mao dau, thong tin dugc mang trong trudng thir nhét duoc
thé hién trén Fig.13 c¢6 thé con bao gdm thong tin khéc, chéng han, thong tin két
hop RU.

C6 thé hidu ring thong tin x6a phin mao dau dugc chi béo theo cach thirc
duoc thé hién trén Fig.13, va thong tin x6a phin mao d4u c6 thé con chi bao bang
thong cua PPDU. Chéng han, trang thai x6a cia kénh thanh phﬁn duoc chi bao
nho st dung 1111 1111 1111 1000. Khi nhén thong tin x6a phan mao dau, thiét
bi nhan c6 thé con biét ring bing thong cia PPDU bing 320 MHz.
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C6 thé hiéu ring thong tin x6a phén mao diu duge thé hién trén day dugc thé
hién nhd st dung d6 hat bang thong 20 MHz lam vi du. Theo céch thuc hién cu
thé, 46 hat bang thong 10 MHz, 40 MHz, 80 MHz, hogc tuong tu c6 thé duge st
dung theo cach khéac. Mot cach trong Ung, bang thdng cua kénh thanh phén co6
thé theo cach khac bang 10 MHz, 40 MHz, hoic tuong tu.

Theo trién khai kha thi, thong tin x6a phin mao dau c6 thé dugc chi bao theo
cach thitc chi béo ché do + bing thong (mode + bandwidth). Nhu dugc thé hién
trén Fig.13, theo cach thirc ché d6 + bing thong, thong tin x6a phin mao du c6
thé chi bao cac bang thong khac nhau, hoic co thé chi bao ché d6 x6a phan mao
dau.

LAy 1am vi du, khi thong tin x6a phdn mao d4u bang 0000 0000 0000 0000
(0 theo ky phép thap phan), c6 thé chi bao ring bang théng ciia PPDU bang
20MHz.

Khi thong tin x6a phin mao dau bang 0000 0000 0000 0010 (1 trong ky phap
thap phén), ¢6 thé chi bao ring bang thong cia PPDU bang 40 MHz.

Khi thong tin x6a phdn mao ddu tir 0000 0000 0000 0011 dén 0000 0000
0000 0100, c6 thé chi bao ring bang thong ctia PPDU bing 80 MHz va chi béo
trang thai x6a phin mao dAu cua kénh thanh phin tu’ohg ung v&i bang thong
80MHz. C6 thé hiéu ring, trong trudng hop nay, c6 thé c6 sau chi sd twong tmg
(indexes), tlrc 13, tuong g voi 3 dén 8 trong ky phép thap phan. Thong tin x6a
phin mao diu khong bao gbm trudong hop trong d6 kénh thanh phén twong (mg
v6i bang thong 20MHz so cip bi x6a. Ngoai ra, truong hop trong do hai kénh
thanh phan twong tmg véi bang thong 40MHz thir cip bi x6a khong dugc bao
gom.

Phn con lai c¢6 thé duoc suy ra twong tu. Thong tin x6a phin mao dau co thé
chi bo rang bing thong bang 160MHz va chi béo céc trang thai x6a cla tdm
kénh thanh phén twong Gmg v6i bang thong 80MHz thir nhit va bing thong
80MHz th{ hai. Trong truong hop nay, thong tin x6a phén mao dau c6 thé bao
gdm 125 gid tri chis§ (2 % 2 % 2 % 2 % 2 * 2 * 2 — 3). Mt cach tuy chon, khi bang
thong cia PPDU bing 160MHz, thong tin x6a phin mao dau cé thé theo cach
khac bao gdm chi trang thai x6a cia kénh thanh phan twong tmg véi bang thong
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80MHz thir nhat.

Ngoai ra, thong tin x6a phin mao dau c6 thé con chi béo ring bing thong clia
PPDU béng 240MHz va chi bio trang thai x6a ciia kénh thanh phin twong tmg
v6i bang thong 80MHz thir nhit.

Ngoai ra, théng tin x6a phan mao dau c6 thé con chi béo ring biang théng cia
PPDU bing 320MHz, v chi bao trang thai x6a ctia kénh thanh phan trong tmg
v6i bang thong 80MHz thir nhit. M6t cach tity chon, théng tin x6a ph?ln mao diu
c6 thé con chi bdo ring bang théng ctia PPDU bing 320MHz, va chi bdo cac
trang thai x6a ciia cic kénh thanh phan twong tng véi bang thong 80MHz thir
nhét va bang thong 80MHz thir hai. Mot cach tiy chon, théng tin x6a phin mao
d4u co6 thé con chi bio ring biang thong cia PPDU bing 320 MHz, va chi bao
c4c trang thai x6a clia cac kénh thanh phén tuong tng véi bang thong 8OMHz
thir nhit va bing thong 80MHz thir ba. Mét cach tity chon, thong tin x6a phan
mao ddu c6 thé con chi bdo rang bang théng ctia PPDU bing 320MHz, va chi
béo cac trang thai x6a ctia cac kénh thanh phén tuong tmg véi bing thong 80MHz
thir nhit va bang théng 80MHz thir tur.

Bén canh cach thitc duge thé hién trén Fig.13, c6 thé c6 cach chi bio khac
ctia thong tin x6a phan mao ddu. Ching han, chi bao x6a phin mao dau 14 bit ¢6
thé dugc nén dé chuin manh hoic mang thong tin khéc. Chéng han, d6 hat chi
b4o bang 80MHz trén mot sb bang thong. Ching han, bing thong 80MHz trong
d6 dit bang théng 20MHz so cdp duoc chi bao dua trén dd hat bang thong
20MHz, va ba bang thong 80MHz sau dugc chi bdo dua trén cac do hat cia ba
bang thong 80MHz. Ba bit c6 thé chi bao ba bang thong 80MHz.

Néu thong tin x6a phan mao dau duoc mang trong truong SIG1, chiéu dai bit
cua truong SIG1 dugc tdng, va cac phu tai bao hi¢u dugc tdng. So vdi viéc thong
tin x6a phan mao dau dugce mang trong trudng SIG, theo giai phap k¥ thuat clia
sang ché, khong chi trang thai x6a ciia kénh thanh phan c¢6 thé dugc chi bao linh
hoat hon, ma ca cac phu tai bao hiéu c6 thé duoc giam bing cach mang thong tin
x6a phin mao du 16 bit hodc 14 bit trong trudong thir nhat.

C6 thé hidu ring phdn mo ta néu trén ctia kénh ndi dung thi nhét va thong tin

x6a phan mao dau c6 thé 4p dung cho tat cd cac phuong an thuc hién sau.
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Cubi ciing, phuong 4n thyuc hién cu thé ma cac phuong 4n thuc hién sang ché
dugc 4p dung duge md ta dudi day nho sur dung vi du dua vao thong tin x6a phan
mao dAu va kénh ndi dung thtr nhét. T4t ca cac phuong 4n thuc hién va céc hinh
v& di kém sau dugc thé hién biang vi du trong d6 bang thong ctia PPDU bing 320
MHz va bing thong cia kénh thanh phén bing 20 MHz.

Phuong 4n thuc hién 1

Fig.14 1a so dd clia cic dinh dang cta mot sb truong cia SU PPDU theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Kénh noi dung thir nht bao gdm tét ca céc kénh
bthe‘mh- phan sé chin va khong bao gdm kénh thanh phan s6 chin bi x6a. Trudong
thir nhét trong d6 dit thong tin x6a phin mao diu c6 thé tai sir dung tai nguyén
thoi gian - tAn s§ dugc sir dung boi trudng SIG1. Nhu dugc thé hién trén Fig.14,
kénh thanh phén c6 sb chin bi chiém bai trudng thi nhat c6 thé dugce st dung
@8 giri thong tin x6a phan mao du. C6 thé hidu ring ndi dung thong tin cu thé
duoc mang trén kénh thanh phan c6 s6 1& khong bi giéi han theo phuong 4n thuc

hién séng ché.

Phwong an thuc hién 2

Fig.15 14 so dd cia cac dinh dang ciia mot sb truong cia MU PPDU theo
phuong 4n thuc hién sdng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, truong SIG1 cia
MU PPDU bao gdm trudng phu SIG1-A va trudng phu SIG1-B. Kénh ndi dung
thir nhit bao gdm tét ca cac kénh thanh phan sb chin va khong bao g6m kénh
thanh phan s chén bi x6a. Trudng thit nhét trong d6 dit thong tin x6a phin mao
d4u c6 thé sir dung lai tai nguyén thoi gian - tan s dugc sit dung ban dau boi
truong phu SIG1-A. Nhu dugc thé hién trén Fig. 15, kénh thanh phén ¢6 s6 chén
bi chiém bdi trudng thtr nhit c6 thé duge sir dung dé guri thong tin x6a phan mao
dau.

Mot céach tuy chon, trudong thir nhét c6 thé bao gdm truong phu CRC va
truong phu bit dudi. Theo cach khac, truong thir nhit c6 thé khéng bao gém
trudng phu CRC va truong phu bit dudi.

C6 thé hiéu ring mot phin hodc tit ca truong phu SIG1-A c6 thé dugc sir
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dung lai béi truong thir nhét. Piéu nay khong bi giéi han theo phwong 4n thuc

hién séng ché.

Phuong 4n thyc hién 3

Fig.16 12 so d cia cac dinh dang ctia mot sé truomg ctia PPDU theo phuong
an thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, thong tin chi bio vi tri
duge dit trong ky hiéu thir nhét cia truong U-SIG. Théng tin chi bdo vi tri chi
béo ring kénh noi dung thtr nhit bao gdm kénh thanh phén tuong tmg véi ID 16.
Xéc dinh trude rang thong tin x6a phin mao ddu duoc dit trong ky hiéu thit hai
cta truong U-SIG. Troﬁg trrdong hop nay, ky hiéu thir hai cia trudng U-SIG dugc
st dung lai lam trudng the nhét trong d6 dit théng tin x6a phan mao dau, va
kénh thanh phan tuong tng véi ID 16 bi chiém béi ky hidu thir hai cia trurdong
U-SIG ¢6 thé duge st dung dé giri thong tin x6a phan mao dau.

C6 thé hiéu ring dinh dang ctia truong U-SIG theo phuong 4n thuc hién 3 ¢6
thé dugc thé hién riéng r& trén Fig.6a va Fig.7a. Trudong phu CRC va trudng phu
bit dudi duge bd sung vao ky hiéu thir nhét cta trudng U-SIG, sao cho thiét bi

‘nhan c6 thé thu dugc thong tin x6a phin mao diu bang cach phan tach ky hiéu

thir nhit.

Phuong én phuc hién 4

Fig.17 12 so d0 ctia cac dinh dang ctia mét sé truong ciia PPDU theo phuong
an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, thong tin chi bdo vi tri
dugc dit trong truong U-SIG, va tai nguyén thoi gian - tin s6 ban dau duge st
dung bai trrong SIG1 duoce st dung lai 1am truong thi nhét trong d6 dit thong
tin x6a phin mao dau. Ngoai ra, c6 thé x4c dinh trude ring thong tin x6a phén
mao dau dugc dit trong trrdng thi nhét sau truong U-SIG.

C6 thé hiéu rang dinh dang cta truong U-SIG theo phuong 4n thuc hién 4 ¢6
thé dugc thé hién riéng r& trén Fig.6b va Fig.7b.

Liéu thong tin chi bao vi tri duoc dat cu thé trong ky hiéu thir nhit hoic ky
hiéu thir hai cua truong U-SIG khong bi giéi han theo phuong 4n thuc hién sang

r
A

ché.
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Phuong an thyc hién 5

Fig.18a va Fig.18b 1a céc so dd cua cac dinh dang ctia mét sb trudng cia
PPDU theo phuong an thuc hién sang ché. Theo phuong 4n thuc hién Sang ché,
c6 thé dinh trude ring thong tin x6a phin mao dau dugc dit trong trudng thir
nhét va truong tht hai sau treong U-SIG. Nhu duge thé hién trén Fig.18a, kénh
ndi dung thir nhét va kénh ndi dung thir hai c6 thé duge phan biét trong trudng
SIG1 va trudong SIG2 trén Fig.18a. Chéng han, kénh thanh phin twong g véi
ID 16 c6 thé 13 kénh noi dung thir nhét, va cac kénh thanh phan tuong tng véi
ID 1 dén ID 15 c6 thé 12 kénh ndi dung thit hai.

Nhu dugce thé hién trén Fig.18b, thong tin chi bao vi tri c6 thé chi bao ring vi
tri mién tin s6 cia kénh ndi dung thtr nhit 13 kénh thanh phan tuong tng véi ID
15 va/hodc ID 16. Ching han, thong tin chi bao vi tri ¢6 thé chi bao rang kénh
no6i dung thtr nhit bao gdm kénh thanh phan turong tmg véi ID 15, va c6 thé duoc
x4c dinh trude ring théng tin x6a phan mao dAu dugc dit trong hai trrong gidng
nhau. Trong truong hgp nay, thong tin xd6a phén mao déu c6 thé duge dit trong

trurdng thir nhit duoc thé hién trén Fig.18b.

Phuong an thuc hién 6

Fig.19 1a so dd cua cac dinh dang cia mét sb trudng ciia PPDU theo phuong
an thuc hién sang ché. Phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé dugc 4p dung cho
yéu cu rang thiét bi nhan hd trg hoat dong chi trén mot sé bang thong. Ching
han, thiét bi nh4n h trg nhén théng tin x6a phén mao dau chi trén budc S20
va/hoac S40.

Néu thiét bi nhan hd tro doc thong tin x6a phin mao dau chi & bude S20 va
S40, co hai kich ban kha thi. M6t 13 ¢6 cac kénh kha dung & cac bude S20 va
S40, va kich ban con lai 12 khong c6 kénh kha dung nao & cac bude S20 va S40.
C0 cac kénh kha dung & cac bude S20 va S40. Chﬁng han, néu S20 va/hoic S40
khong bi x6a, thong tin chi bdo vi tri ¢6 thé chi bao cac kénh thanh phan tuong
mg v6i ID 2 d&én ID 4.

Nhu dugce thé hién trén Fig.20, ching han, chi béo twong tng c6 thé bang bén

bit, trong d6 mdi gié tri trong y va z ¢6 thé bang bit, y ¢6 thé chi bao bdn bang
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thong: 40MHz, 80MHz, 160MHz, va 320MHz, va z c6 thé chi bao ba kénh: ID
2, 1D 3, va ID 4 (khi c6 cac kénh kha dung & cac bude S20 va S40).

Phuong an thuc hién 7

Fig.21 1a so db ctia cac dinh dang ctia mdt sb truong cia PPDU theo phuong
an thuce hién sang ché. Theo phuong an thuc hién séng ché, thong tin xba phﬁn
mao dau c6 thé dugc dit trong nhidu trudong hon. Nhu duoc thé hién trén Fig.21,
kénh ndi dung thir nhét dugc chi bao béi thong tin chi béo vi tri dugce dat trén
kénh thanh phan twong tmg véi ID 16, va thong tin x6a phan mao diu duoc dit
trong truong thur nhfi_t. Ngoai ra, truong thir nhét co thé con bao gdm thong tin
chi béo vi tri bén canh thong tin x6a ph?in mao dau. Thong tin chi bédo vi tri cé
thé chi bao kénh thanh phin twong tng v6i ID 3, va théng tin x6a phan mao dau
duogc dat trong truong thir nhit duoc mang trén kénh thanh phan turong tng véi
ID 3.

Léy vi du khéc, chi bao dugce thuc hién nho st dung thong tin x6a ph?m mao
d4u da biét va thong tin khac. Ching han, néu da biét rang bdn kénh cia bing
thong 80MHz tht nhét déu dugc st dung, thiét bi truyén c6 thé sir dung lai céc
kénh thanh phan tuong tmg vé6i ID 2, ID 3, va ID 4, va gtri thong tin x6a phan
mao d4u nho st dung cac kénh thanh phén twong tmg véi ID 2, ID 3, va ID 4.

C6 thé hiéu r(:ing, theo cac phuong an thuc hién néu trén, méc du chiéu dai
bit cia trudng tht nhit dugc vE trong cac hinh v& di kém gidng nhu chidu dai bit
cua ky hiéu thir hai cia truong SIG1 (hodc trudng SIG2) hodc truong U-SIG,
chidu dai bit ctia trudng thir nhit khong bi gidi han theo cac phuong 4an thuc hién
sang ché. Chang han, chidu dai bit ctia trudng thir nhét ¢6 thé theo cach khac nho
hon chiéu dai cta trudng SIG1. Liy vi du khéc, chiéu dai bit cia truong thir nhit
c6 thé theo cach khac nho hon chiéu dai bit ctia ky hiéu thtr hai cia trudng U-
SIG. No6i cach khac, chéng han, mot phﬁn hodc tit ca truong SIG1 cé thé be
reduoc sir dung béi trrong thir nhét.

C6 thé hiéu ring truong thtr nhét c6 thé bao gbém thong tin khac bén canh
thong tin x6a phan mao dau. Ching han, thong tin khac c6 thé bao gdm théng tin

dugc mang trong trudng HE-SIG-A vi/hoic truong HE-SIG-B trong chuén
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802.11ax.

C6 thé hiéu ring liéu kénh thanh phan bi x6a c6 thudc kénh noi dung thir hai
hay khéng s& khong bi gigi han theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

C6 thé hiéu rang, theo cac phuwong 4n thuc hién néu trén, dbi véi cac cach chi
béo cu thé cua thong tin x6a phdn mao diu va théng tin chi bao vi tri, tham khao
phén md ta néu trén.

Phén trén md ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién sing ché. Phén sau mo ta
thiét bi truyén théng theo sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.22, thiét bi truyén thong bao gom khéi xir Iy 2201
va khéi giri 2202. |

Khéi xtr 1y 2201 duoc tao cdu hinh dé tao PPDU bao gdm phin mao dau,
trong d6 phin mao dau bao gdm thong tin x6a phin mao dau (preamble
puncturing).

Khbi giri 2202 dugce tao cAu hinh @ giri thong tin x6a phan mao dau trén
kénh nodi dung th nhat, trong d6 toan bd bang théng ciia kénh ndi dung thr nhét
nhé hon bang thong ciia PPDU.

Thiét bi truyén thong theo phwong 4n thuc hién sang ché ¢ chirc niang batky
ctia thiét bi truyén & phuong phap néu trén. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.22 dugc str dung lai. Theo phuong &n thue hién khac, thiét bi truyén thong
bao gdm khéi thu phat 2202 va khdi xir Iy 2201.

Khéi thu phat 2202 duoc tao cAu hinh dé nhan théng tin x6a phan mao dau
(preamble puncturing) trén kénh ndi dung thir nhét, trong d6 théng tin x6a phan
mao diu duge bao gdm trong phan mao diu ciia PPDU, va toan b bing thong
ctia kénh ndi dung thtr nhat nhé hon bang théng ciia PPDU.

Khéi xir Iy 2201 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh trang thai st dung ctia kénh
ctia PPDU dua trén thong tin x6a phan mao dau.

Thiét bi truyén théng theo phuong 4n thuc hién sang ché ¢ chirc nang bat ky
ctia thiét bi nhan trong phuong phap néu trén. Chi tiét khong duge md ta lai &
day.

Phan trén mo ta thiét bi truyén va thiét bi nhan theo cac phuong 4n thuc hién

sang ché. Phin sau mo ta cic dang san phdm kha thi ctia thiét bi truyén va thiét
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bi nhan. Cén hidu ring dang san phim bét ky ¢6 chic ning clia thiét bi truyén
trén Fig.22 va dang san phdm bét ki ¢ chirc nang ctia thiét bi nhan trén Fig.22
nim trong pham vi bao ho ciia cac phuong 4n thyc hién sang ché. Cén hiéu thém
ring phdn mb ta sau chi 12 vi dy, va c4c dang sén phim cua thiét bi truyén va
thiét bi nhan theo céc phuong an thuc hién sdng ché khéng bi gidi han & do.

& dang san phim kha thi, thiét bi truyén va thiét bi nhan theo cdc phuong an
thuc hién sang ché ¢4 thé dugc trién khai nho st dung kién truc buyt chung.

Thiét bi truyén bao gdm bo xir Iy va bo thu phat dugc nbi ndi bd véi va truyén
thong véi b xi ly. Bo xtr ly duge tao chu hinh dé tao PPDU bao gdm phan mao
dAu, trong d6 phan mao dau bao gém thong tin x6a phan mao dau. B4 thu phat
dﬁ:qc tao cdu hinh dé giri thong tin x6a phin mao d4u trén kénh ndi dung thir
nhit. Ngoai ra, bd thu phat duoc tao cAu hinh dé gui PPDU. M6t céach tuy chon,
thiét bi truyén c6 thé con bao gébm bd nhé, va bd nhé duge tao c4u hinh dé lvu
trit cac 1énh dugc thuc thi bdi bo xir ly.

Thiét bi nhén bao gdm bo xir Iy va bd thu phét duge ndi ndi bo véi va truyén
thong véi bd xtt 1y. BO thu phat dugce tao cdu hinh dé nhan thong tin x6a phén
mao dau trén kénh noi dung thir nhit, trong d6 thong tin x6a phan mao dau dugc
bao g(“)m trong phén mao dau ctia PPDU. Bo x1r ly duge tao cAu hinh dé x4c dinh
trang thai st dung ctia kénh cua PPDU duya trén thong tin x6a phan mao dau. Mot
cach tuy chon, thiét bi nhan c6 thé con bao gE‘)m bd nhd, va bd nhé duge tao clu
hinh d& luu tri cac 1énh duoc thue thi bai bé xit 1.

O dang san phim kha thi, thiét bi truyén va thiét bi nhan theo c4c phuong 4n
thuc hién sang ché ¢6 thé dugc trién khai nho sir dung bd xir Iy da ning.

B xir ly da nang thuc hién thiét bi truyén bao gdm mach xi Iy va giao dién
d4u ra duge nbi trong va truyén théng v&i mach xtr ly. Mach xir ly duoc tao cAu
hinh dé tao PPDU bao gdm phan mao d4u, trong d6 phin mao diu bao gdbm thong
tin x0a phén mao du. Giao dién dau ra duoc tao cAu hinh dé gui thong tin x6a
phﬁn mao dau. Ngoai ra, giao dién dAu ra dugc tao ciu hinh dé gtri PPDU. Mot
cach tuy chon, bd xr ly da néng co thé con bao gdm phuong tién luu tri, trong
do6 phuong tién luu trlt dugc tao cu hinh dé luu trir cac 1énh duoc thuc thi boi

mach xu ly.
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B xtt Iy da ning trién khai thiét bj nhan bao gdm mach xir ly va giao dién
dAu vao duge ndi trong va truyén thong véi mach xtr Iy. Giao dién dau vao duge
tao c4u hinh d nhan PPDU, trong d6 PPDU bao gbm phin mao diu, va phén
mao dau bao gdm thong tin x6a phin mao ddu. Mach xt Iy dugc tao cAu hinh dé
xéc dinh trang thai st dung ctia kénh ctia PPDU dua trén thong tin x6a phan mao
dAu. Mdt cach tity chon, bd xir Iy da ning c6 thé con bao gdém phuong tién luu
trir, trong 6 phuong tién luu trit duge tao ciu hinh dé luu trit cac 1énh dugc thuc
thi bdi mach x1r ly.

O dang san phdm kha thi, thiét bi truyén va thiét bi nhén theo cac phuong an
thuc hién sang ché c6 thé con duge trién khai nhe st dung mdt hoac nhiéu mang
cdng dang trudng 1ap trinh duge (field programmable gate array, FPGA), thiét bi
16gic 14p trinh dugc (programmable logic device, PLD), bd didu khién, may trang
thai, logic céng, linh kién phﬁn cung roi rac, mach khac thich hop bét ky, hodc
td hop bét ky cia cac mach c6 thé thuc hién cac chiic nang khac nhau dugc mod
ta theo Séng ché.

Can hiéu rang céc thiét bi truyén & cac dang san phim néu trén c6 chire nang
bat ky cta thiét bi truyén theo phwong 4n thuc hién phuong phép néu trén. Chi
tiét khong duge mo ta lai & ddy. Céc thiét bi nhan & cac dang san pham néu trén
c6 chiic ning bt ky ctia thiét bi nhan theo phuong an thuc hién phuong phéap
néu trén. Chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Cén hiéu ring, cum tir “va/hodc” trong ban md ta md ta chi méi quan hé lién
két gifta cac dbi tuong lién két, va chi bao réng ba mdi quan h¢ cé thé tdn tai.
Chéng han, A va/hodc B ¢6 thé chi bao ba truong hop sau: Chi cé A, ¢6 cd A lan
B, va chi ¢6 B. Ngoai ra, ky tu “/” trong ban mé t thudng chi bao mdi quan hé
“hodc” giita cac dbi tuong lién két.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire ¢6 thé hiéu ring, cing véi c4 vi
du duoc mo ta theo cdc phuong an thuc hién duge boc 16 trong ban mé ta, cac
budc va cac khdi cia phuong phéap c6 thé duge trién khai bang phén cimg dién
tir, phan mém may tinh, hoic két hop ctia nd. D& mo ta rd rang kha nang trao d6i
gitta phan ctmg va phin mém, phin néu trén da mé ta trung cic budc va cac

thanh phén ctia mdi phuong 4n thyc hién theo c4c chirc nang. Lidu cac chirc ning
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¢6 dugce thuce hién bing phin cimg hodc phin mém phu thudc vao cic ing dung
cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké caa cac giai phap k§ thuat. Ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh vurc ¢6 thé sir dung cac phuong phip khac nhau
dé thue hién cac chirc ning duoc mo ta cho mdi trng dung cu thé, nhung khoéng
nén xem rang viéc trién khai vuot qua pham vi clia Sang ché.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu ro ring, & mé ta
ngén gon va thuan tién, i v6i qua trinh 1am viéc chi tiét ctia hé thong, thiét bi,
va khéi néu trén, tham khao qua trinh trong tng theo phuong 4n thuc hién
phwong phép néu trén. Chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

Theo vai phuong an thuc hién sang ché, can hiéu rang hé thng, thiét bi, va
phuong phap duge boc 16 cd thé duoc trién khai theo cac cach khac. Chéng han,
thiét bi dugc mo ta theo cac phuong 4n thuc hién chi 12 vi du. Ching han, viéc
phan chia thanh cac khéi chi 12 phan chia chirc ning 16gic va c6 thé 14 phan chia
khéc khi trién khai thuc. Chéng han, cac khéi hoic cac thanh phﬁn c6 thé duge
két hop hoic tich hop vio hé théng khéc, hoic mot s6 du hiéu co thé bi bd qua
hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 13n nhau dugc hién thi hoic
d& cap hodc cac ghép ndi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong c6 thé duoc
trién khai qua mét s giao dién. Céc ghép nbi gian tiép hoac cac két ndi truyén
thong gifta cac thiét bi hodc cac khéi c6 thé dugc trién khai & dang dién, co, hoac
cac dang khéc.

Céc khdi duoc mé ta dudi dang cac phin riéng r& c6 thé hoic khong thé tich
riéng v& mit vt ly, va cac ph?m duoc hién thi duéi dang cac don vi co thé hodc
khong thé 1a cac khdi vat ly, co thé dugc dat trong mdt vi tri, hodc co thé duoc
phan tan trén céc khéi mang. Mot s6 hoic tht ca cac khdi co thé duge chon dua
trén yéu cau thuc dé dat duge cdc muc dich cia cac giai phap theo c4c phuong
an thuc hién.

Ngoai ra, c4c khéi chirc ning theo cac phuong 4n thuc hién sang ché ¢6 thé
dugc tich hgp vao mot khéi xir Iy, hodc mdi khéi c6 thé ton tai doc 1ap vé mat

vat 1y, hodc hai hodc nhidu khdi c¢6 thé duoc tich hgp vao mot khdi. Khéi tich

hop cé thé dugc trién khai & dang phén cing, hodc co thé duoc trién khai & dang

khoi chire ndng phan mém.
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Khi khéi tich hop duoc trién khai & dang khéi chitc ning phan mém va dugc
bén hodc st dung du6i dang san pham doc 14p, khéi tich hop ¢6 thé dugc hru trix
trong vat ghi may tinh doc dugc. Dua trén hiéu biét nay, cac giai phap k¥ thuat
theo cac phuong an thuc hién séng ché chu yéu, hoic mot phan déng gép vao
giai phap k§ thuat da biét, tit ca hodc mot s6 giai phap k¥ thuat c6 thé dugc trién
khai & dang san phdm phin mém. San phdm phan mém may tinh dwgc luu triv
trong phuong tién luu trit, va bao gdm vai 1énh dé ra 1énh may tinh (c6 thé 1a
may tinh ca nhan, may chu, hodc thiét bi mang) hodc bd xur ly dé thuc hién tt ca
hodc mdt sb bude cia cac phuong phap duge md ta theo cdc phuong 4n thuc
hién sang ché. Phuong tién luu tri néu trén bao gbm: phuong tién bat ky c6 thé
luru trit ma3 chuong trinh, chéng han & nh¢ nhanh USB, dia cing thdo dugc, bo
nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé truy nhap ngau nhién (random
access memory, RAM), dia tir, hoic dia quang.

Ngoai ra, sang ché con dé cip dén chuong trinh méy tinh. Chuong trinh may
tinh dugc st dung dé thuc hién hoat déng va/hoic qua trinh dugc thyc hién bing
thiét bi truyén & phuong phép chi bo xda thong tin theo sang ché.

Sang ché con @& cap dén chuong trinh mdy tinh. Chuong trinh méy tinh dugce
st dung dé thuc hién hoat dong va/hoic qua trinh duge thuc hién bang thiét bi
nhén & phuong phép chi bdo xda thong tin theo sang ché.

Sang ché con dé cap dén vat ghi mdy tinh doc dugc. Vat ghi mdy tinh doc
duoc luu trit cac 1énh mdy tinh. Khi c4c 1énh mdy tinh dugc chay trén may tinh,
may tinh c6 thé thuc hién hoat déng va/hodc qua trinh dugc thuc hién béi thiét
bi truyén & phuong phép chi béo x6a thong tin theo sang ché.

Sang ché con dé cap dén vat ghi may tinh doc dugc. VAt ghi may tinh doc
duoc luu trit cac 1énh may tinh. Khi céc 1énh mdy tinh dugc chay trén may tinh,
may tinh c6 thé thuc hién hoat déng va/hodc qua trinh duge thuc hién bsi thiét
bi nhan & phuong phéap chi bdo x6a thong tin theo sang ché.

Sang ché con dé cap dén san phdm chuong trinh mdy tinh. San pham chuong
trinh may tinh bao gdm ma mAy tinh hodc cac 1énh. Khi ma may tinh hodc céc
1énh dugc chay trén mdy tinh, phuong phap chi b4o x6a thong tin theo phuong

an thuc hién phuong phép cua sang ché dugc trién khai.
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Sang ché con dé cap dén san phidm chuong trinh méy tinh. San phim chuong
trinh may tinh bao gdm ma may tinh hodc cac 1énh. Khi ma méy tinh hodc céc
1énh dugc chay trén mdy tinh, phuong phép chi bdo xda thong tin theo phuong
4n thye hién phuong phap ciia sang ché dugc trién khai.

Sang ché con dé cap dén hé théng truyén thong khong diy, bao gdm thiét bi
truyén va thiét bi nhan theo cac phuong 4n thuc hién séang ché.

Phin mo ta néu trén chi 12 trién khai cu thé cia sang ché, ma khong nhim
giéi han pham vi bao hd cia sang ché. Bién thé hozc thay thé bat ky da dugc
doan ra béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc trong pham vi k§ thuat
duoc bdc 16 theo séng ché s& nim trong pham vi bdo hd cua sang ché. Do vay,
pham vi bdo hé ctia sang ché s& phu thudc vao pham vi bdo hd clia cac diém yéu

cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép chi bao x6a thong tin, duoc thurc hién béi thiét bi truyén, trong
d6 phuong phap bao gbém cac bude:

tao (301) khéi dir lidu giao thirc 16p vat Iy (physical layer protocol data unit,
PPDU), bao gdm phan mao dau, trong d6 phin mao dau bao gdm théng tin chi
béo vi tri va thong tin x6a phan mao dau,

trong d6 thong tin x6a phén mao dau duge st dung dé x4c dinh trang thai str
dung cda kénh phu cua bang thong cia PPDU; va

g(ri (302) PPDU, bao gém phin mao déu,

trong do thong tin x6a phﬁn mao dau dugce dit trén kénh ndi dung thi nhét,
trong d6 kénh ndi dung thir nhit duge phan tén trén sb luong kénh phu cta bing
thong ciia PPDU,

trong d6 thong tin chi bao vi tri chi béo vi tri mién tin sé ctia kénh ndi dung
thtr nhét, va _

trong d6 tong bang thong cia kénh ndi dung thir nhit nhé hon bing thong
cua PPDU.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin x6a phin mao déu bao gdm 4anh
xa bit dé chi bao 1iéu kénh phu trong bang thong cia PPDU dugc x06a.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2 trong d6 bing théng clia kénh phu bing
20MHz.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bing
thong cia PPDU bé’mg 80MHz, 160MHz, 240MHz, hoic 320MHz.
5. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 4, trong d6 thong
tin chi béo vi tri dugc dat trong truong SIG da nang (universal-SIG, U-SIG), va
thong tin x6a phén mao dau dugc dit trong trudng tin hi€u c6 thong lugng cuc
cao (extremely high throughput signal field, EHT-SIG) sau truong U-SIG.
6. Phuong phép chi béo x6a thdng tin, dugc thuc hién boi thiét bi nhan, trong d6
phuong phép bao gém budec:

nhan PPDU, bao gdm phin mao du, trong d6 phan mao dau bao gdm thong
tin chi bdo vi tri va thong tin x6a phdn mao dau, trong d6 thong tin x6a phin mao

du duge dit trén kénh ndi dung thir nhét, trong do:
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thong tin chi bo vi tri chi bdo vi tri mién tdn sb ctia kénh noi dung thir nhét,
trong d6 kénh nodi dung thtr nhit dugc phén tan trén s6 lrgng kénh phu ciia bing
thong cia PPDU, va trong d6 tng bang thong clia kénh ndi dung thir nhit nhé
hon bang thong ciia PPDU; va

xac dinh trang thai stt dung cia kénh phu ctia bang thong ctia PPDU dua trén
thong tin x6a phan mao dau.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 théng tin x6a phin mao dau bao gdm 4nh
xa bit dé chi béo liéu kénh phu trong bing thong ciia PPDU dugc x6a.
8. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, trong d6 bang théng cia kénh phu bing
20MHz.
9. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 bang
thong ctia PPDU bing 80MHz, 160MHz, 240MHz, hoic 320MHz.
10. Phwong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 6 dn 9, trong d6 thong
tin chi bdo vi tri dugc dit trong truong U-SIG, va théng tin x6a phan mao dau
-dugc dit trong truong EHT-SIG sau truong U-SIG.
11. Thiét bi chi bdo x6a thong tin, duge tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5.
12. Thiét bi chi bdo x06a thong tin, duoc tao cdu hinh dé thyc hién phuong phép
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 10.
13. Vét ghi may tinh doc dugc, trong d6 vat ghi mdy tinh doc dugc dugce tao ciu
hinh @& luu trit chuong trinh mdy tinh bao gém cac 1énh ma, khi chuong trinh
dugc thuc thi bing may tinh, khién méy tinh thuc hién cic budc ctia phuong
phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, hoic phuong phép theo diém
bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 10.
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