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(57) Sang ché dé cap dén man hinh bao gém nén c6 ving thir nhat gap duogc

va ving thir hai lién ké voi viing thir nhat gap duoc, trong d6 truc gap chong

1én ving thtr nhat gap dugc. Man hinh con bao gom tranzito thir nhat chong

1én vung thtr nhat gap dugc va c6 ving kénh thir nhét c6 kich thudc thir nhat

theo hudng thir nhat hau nhu vudng goc véi truc gap. Man hinh con bao gom

tranzito thir hai chong 1én ving thtr hai va c6 ving kénh thir hai c6 kich

thude thir hai theo hudng thir nhat, trong d6 kich thudc thir nhat nhé hon kich

thude tha hai. Sang ché con dé xuat phuong phap san xuat man hinh nay.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén man hinh gap dugc va phuong phép san xuit man hinh nay,

va cu thé hon dén man hinh gip duoc c6 thé giam hu héng trong qua trinh gap.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc man hinh gép duogc cho phép xach tay khi & trang thai gdp, man hinh nay
mé rong thanh man hinh ¢& twong d6i 16n khi & trang thai khong gap. Cac man hinh
gap dugc c6 thé duoc tng dung trong nhidu linh vuc khac nhau trong cic man hinh
dién tr dugc st dung trong cdc mdy thu hinh, cdc man hién thi, va cac thiét bi may
tinh di déng. Vai vi du khong giéi han vé cac thiét bi may tinh di dong bao gdm dién
thoai thong minh, may tinh dé ban, may tinh c4 nhan x4ch tay (PC), va céac thiét bi doc
sach dién tir. Cac man hinh gip duoc (hodc d& ubn) cé thé con vmg dung cho céc thiét

bi mang theo dugc, nhu ddng hd thong minh.
Bin chit k§ thuét ciia sing ché

Theo cic phuong 4n khic nhau cuia sang ché dugec md ta & déy, cac phuong 4n
cia man hinh 1am vi du dwoc mé ta c6 thé giam hu hong trong qua trinh gip clia man
hinh. Cac phuong 4n cia man hinh nay thich hop dé ting tinh kha chuyén va/hoic tudi

tho cia man hinh.

Mot phuong 4n ctia man hinh 1am vi du bao gdm nén c6 ving thir nhét gp
duge va ving thir hai lién k& v6i ving thir nhat gap dugc, trong d6 truc gip chdng 1én
ving thtr nhit gap duge. Man hinh con bao gdm tranzito thir nhit chdng 1én ving thir
nhat gap dugc va c6 ving kénh thir nhat ¢ kich thudc thir nhét theo hudng thir nhét
hau nhv vudng goc véi truc gip. Man hinh con bao gdm tranzito thir hai chdng 1én
viing thir hai va c6 viing kénh thir hai ¢6 kich thuéc thir hai theo huéng thir nhét, trong
d6 kich thuéc thtt nhit nhd hon kich thuée thir hai.

Mot phuong an khéc cta phuong phap san xuat man hinh gip dugce bao gém
bude bd tri nhiéu tranzito thit nhit chdng 1én viing thir nhit gap dugc ciia nén, trong dé
truc gdp chdng 1én ving thir nhét gap duoc, va trong d6 mbi trong s céc tranzito thir

nhit c6 ving kénh thir nhét twong tmg c6 kich thudc thir nhét theo huéng thir nhat hau
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nhu vubéng goc vai truc gap. Phuong phap nay con bao gdm budc bd tri nhiéu tranzito
tht hai chdng 1én ving thir hai ctia nén lién k& v6i ving thit nhat gap duogc, trong d6
mdi trong sb cac tranzito thir hai c6 viing kénh thit hai twong tmg c¢6 kich thuéc thir hai

theo huéng thtr nhit, va trong d6 kich thudc thir nhit nhd hon kich thuée tht hai.

Mot phuong an khéc ciia man hinh 1am vi du bao gbm nén c6 ving thir nhat gap
duge va ving tht hai lién ké véi viing thi nhét gip dugc, trong d6 truc gip chdng 1én
ving thtt nhét gap duoc. Man hinh con bao gdm c4u triic hién thi chong 1én nén, nhiu
tranzito thtr nhét bao gdm trong céu tric hién thi nay va chdng 1én ving thtr nhat gép
duoc, va nhidu tranzito thtr hai bao gdm trong cAu tric hién thi nay va chdng 1én ving
thir hai. CAu trc hién thi nay c6 chidu day tha nhit chdng 1én ving thtr nhét gap dugc
va ¢6 chiéu day thtr hai chdng 1én ving tht hai, va chidu day thir nhat nho hon chiéu
day th hai.

M ta vin tit cic hinh vé

Theo d6 cach thire trong d6 cac ddu hiéu néu trén clia sdng ché c6 thé dugc hiéu
chi tit, phin mo ta cu thé hon vé sing ché, dugc mo ta van tit trén déy, c6 thé dat
dugc bang cach tham khao cac phuong 4n ma vai trong s6 chiing dugc minh hoa trén
c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién, can phai hiéu ring cac hinh v& kém theo minh hoa
chi cac phuong 4n 1am vi du va do d6 khong bi coi 1a 1am giéi han pham vi cia no, ¢6
thé 4p dung cho céc phuong 4n c¢6 hiéu qué twong duong khéc.

Fig.1 minh hoa céc truc gép lam vi dy cho man hinh, theo cdc phuong an ctua
sang ché dugc mo ta & day.

Fig.2 12 gian dd ctia man hinh lam vi du c¢6 cac ving khac nhau, theo cac
phuong an cua sang ché duge mod ta & day.

Cac hinh v€ tir Fig.3A dén Fig.3D minh hoa viéc gép 1am vi du man hinh, theo
cac phuong 4n cua sang ché dugc mb ta & day.

Fig.4 1a so dd mach minh hoa bd trf 1am vi du ctia mach didu khién hién thi,
theo cac phuong &n cua sang ché dugc mb ta & day.

Fig.5 12 gian dd ctia man hinh 1am vi du ¢6 cc ving kénh dugc dinh kich thuéce

khac nhau, theo cdc phuong an ciia sing ché dugc md ta & day.
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Fig.6A va Fig.6B minh hoa cAu hinh khac nhau cua ving kénh twong di véi

truc gap, theo cac phuong 4n cua sang ché duoc mo ta & day.

Fig.7A va Fig.7B minh hoa cic ving kénh ngoai tryc 1am vi du, theo cac

phuong an cua sang ché duoc mb ta & day.

Cac Fig.8A, Fig.8B, va Fig.9 1a cic gian dd minh hoa cac b tri 1am vi du cla
cac vung kénh va/hodc don vi hién thi, theo cac phuong 4n cla séang ché dugc mé ta &
day.

Fig.10 minh hoa nén c6 chiéu day duogc dinh kich thuéc khac nhau, theo cac

phuong an cta sang ché dugec mo ta ¢ day.

Fig.11 1a gian dd minh hoa céc ving kénh duge dinh kich thuée khac nhau ké
hop v6i cac chiéu day nén duoc dinh kich thudc khac nhau, theo cac phuong én cia

sang ché dugc md ta & day.

Fig.12 1a gian db minh hoa don vi hién thi dugc dinh kich thudc khac nhau ké
hop v6i céc chiéu day nén duge dinh kich thudc khac nhau, theo cac phuong an cia

sang ché dugc mo ta & day.

Fig.13 va Fig.14 minh hoa cAu tric hién thi ¢6 chiéu day duge dinh kich thuge

khéc nhau, theo c4c phuong én cua sang ché dugc mo ta & day.

Fig.15 minh hoa phuong phéap san xuét vi du man hinh gap dugc, theo céc

phuong 4n cta sang ché dugc mo ta ¢ day.

P& hidu t6t hon sang ché, & nhitng noi c6 thé, cac sb chi din gidng nhau dugc
st dung @& chi dinh cac thanh phin gidng nhau chung trén céc hinh v&. Dy dinh ring
céc thanh phin duge boc 16 trong mt phuong an b thé duoc st dung hitu ich trong
cac phuong an khac ma khong cin trich din cu thé. Cac hinh v& dugc st dung & day
khong dugc hidu 1a c6 cing ty 1&. Ngoai ra, cac hinh v& cling dugc gian luge va mot sb
chi tiét hodic c4c thanh phin c¢6 thd dugc bd qua dé thé hién va giai thich sang ché rd
hon. Céc hinh v& va phdn mo ta chi nhim giai thich cdc nguyén tdc cua sang ché dugc
thao ludn duéi day, trong d6 cac sb chi din gibng nhau & bidu thi cac thanh phin

gidng nhau.

M6 ta chi tiét sang ché
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Fig.1 minh hoa c4c truc gip lam vi du cho man hinh 100, theo cac phuong 4n
ctia sang ché dugc md ta & day. Man hinh 100 bao gdm mach tich hop (IC) 110 duge
b tri trén nén 105. Trong phuong 4n ndy, IC 110 dugc bd tri trén canh tuong dbi ngin
ctia nén 105. Trong phuong 4n khac, IC 110 ¢6 thé dugc bd tri trén canh tuong dbi dai
ctia nén 105 hodc v6i bat ky cach bb tri thich hop khéc, nhung khong bi gi6i han & dé.
IC 110 dugc tao cAu hinh dé didu khién van hanh cta don vi hién thi dugc bao gdbm
trong man hinh 100. Trong mdt s6 phwong 4n, nén 105 bao gdm bang mach in mém
(khong duogc thé hién trén hinh v&), va IC 110 dugc tao cAu hinh dé lién lac vé6i bo xir

1y ngoai qua bang mach in mém.

Man hinh 100 bao gdm ving hoat dong 115 trong d6 dit liéu hinh anh dugc
hién thi béng cach st dung mot hodc nhiéu don vi hién thi. Trong mot sb phuong an,
timg don vi hién thi twong tng véi diém anh tuong tng, va ving hoat dong 115 bao
gbém nhidu diém anh (M x N) duoc bd tri theo mau M hang va N cot, trong d6 mdi M
va N 12 céc sb6 nguyén. Ving hoat dong 115 ¢6 thé bao gdm s6 diém anh khéc bét ky
vé6i bd trf khong gian thich hop bat ky.

Trong mét s& phwong 4n, ting diém anh bao gdm mét hodc nhiéu diém anh phu
theo mAu mau dinh truéc. Mt sb vi du v& cic miu mau bao gdm miu mau RGB (d9,
xanh 14 cdy, va xanh da trdi), miu mau RGBW (dd, xanh 14 cdy, xanh da troi, va tring),
miu mau RGBY (dé, xanh 14 ciy, xanh da troi, vang), mau mau RGBG, va miu mau
RBGB. Cac miu mau khac ciing c6 thé sir dung dugc. Trong mot s6 phuong 4n, timg
didm anh c6 thé twong tmg v6i mot diém anh phu. Trong céc phuong an khac, timg
diém anh c6 thé tvong tmg vi nhidu diém anh phy.

Timg don vi hién thi (hodc diém anh) bao gdbm mot hodc nhiéu thanh phan phat
sang theo cac k¥ thuat man hinh thich hop bét ky, ma hién tai da biét hodc duoc phat
trién sau nay. Vai vi du khong gi¢i han vé cac k§ thust man hinh bao gbm cac di-6t
phat quang (LED), LED hiru co (OLED), LED chém luong tir (QLED), va vén van..
Trong mdt phuong an, don vi hién thi bao gdm vi LED c6 kich thuée (vi dy, dudng
kinh hodc dudng kinh 16n nht) nam trong khoang tir mudi micromet (10 pm) dén mot
trdm micromet (100 pm). No6i cach khéc, vi LED c6 thé c6 kich thudc nhu nhé hon

mudi micromet (10 pm) va 16n hon mdt micromet (1 um).

Min hinh 100 ¢6 thé udn theo mot hodc nhidu huéng, va ¢6 thé twong tmg véi
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bang hién thi 1a mdt hodc nhiéu trong $6: cong, udn cong duogc, gdp dugce, cudn dugc,
hodc gian dugc. Trong mot s6 phuong 4n, man hinh 100 twong Gng v6i mot hodc nhiéu
truc gap 120-1, 120 (goi chung 13, truc gép 120), ma man hinh 100 duoc tao két cAu dé
udn cong hoic gap lip di lap lai quanh céc tryc ndy ma khong 1am hy hai dang ké cho
man hinh 100. Vi du, nén 105 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu cac ving d& udn hogc
gip duge tuwong Gng voi ting truc gép 120, cho phép cac vung khéc cua nén 105 thay
d6i bd tri twong dbi ctia chiing. Vi du, bang cach gap (hodc theo cach khac udn cong)
cac vung gip dugc clia man hinh 100, cadc vung khong d& ubn ciia man hinh 100 c6 thé
gdp, truot, dich chuyén, v.v., tuong d6i v6i nhau. Cac ving d& ubn hoic gap dugce cua
nén 105 ¢6 thé bao gdm vat lidu hodc céc vat liéu thich hop bét ky, da biét hodc duge
phat trién sau ndy. Vai vi du khong gi6i han vé cac vat liéu d& ubn bao gdm 16p
polyme nhu mang chét déo mong dugc lam tr polyamit, polyetylen naphthalat (PEN),
polyetylen terephthalat (PET), hodc cac polyme thich hop khac hodc két hop cua cac
polyme nay. Trong mot s6 phwong 4n, nén 105 c6 thé ubn hiu nhu déu nhau. Trong
cac phuong 4n khac, nén 105 khé khé uons hogc cimg hon trong mét hogc nhiéu ving
khong gap dugc. Theo mot vi du, nén 105 c6 thé bao gf?)rn cung thanh phﬁn vat li€u
trong cac vung gap dugc va cac ving khong gip dugc, nhung ¢ chiéu day 16n hon
trong cac viing khong gap dugc. Trong mdt vi du khac, cdc viung glp duge va cac ving
khong gép dugc cua nén 105 c¢6 hiu nhu cing chiéu diy véi cac thanh phan vat lidu

khéc nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, truc gap thi nht 120-1 chdng 1én nén 105 &
ving 125 ndm & gitta IC 110 va ving hoat dong 115. Trudng hop nay c6 thé twong Gmg
v6i cac trudong hop trong d6 ban than IC 110 la khong d& ubn. Nhu duoc giai thich &
day, “chdng 1én” dé chi chdng 14n vé mit khong gian nhu nhin tir hinh chiéu tir trén
xuéng ctia man hinh 100, nén 105, cAu trac hién thi 205 hodc 16p phu thanh phén
(Fig.2), va van van... Trong cac phuong 4n thuc hién c6 ¢6 IC 110 d& udn, it nhat mot
phan ctia IC 110 ¢6 thé duge bé tri chong 1én truc gap 120, nhung khong bi gi6i han &
d6. Truc gap thit hai 120 chdng 1én ving hoat dong 115 ctia nén 105. Néi chung, timg
truc gap 120-1, 120 c6 thé c6 vi tri bit ky twong ddi véi nén 105. Vi du, truc gap 120
¢6 thé 12 dudng tam thich hop ctia vimg hoat dong 115, ma duge thé hién twong doi
véi kich thude X1 cta viung hoat dong 115 hau nhu vudng géc véi truc gap 120. Trong

mot sb trudng hop, kich thuée X1 tuong tmg véi chidu rong hoidc chiéu dai ctia ving

5
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hoat dong 115, nhung khong bi gidi han & d6. Noi cach khéc, truc gép 120 co thé 1a
duong tdm thich hgp clia man hinh 110, ma dugc thé hién tuong dbi véi kich thude X2
ctia man hinh 110 hau nhu vudng géc véi truc gap 120. Mic du cac truc gép 120-1,
120 duoc mé ta 1a hdu nhu song song v&i nhau, cic bd tri céc truc doc khong song
song khac 120 ciing c6 thé sir dung. Ngoai ra, s6 luong thich hop khac clia cac truc
gap 120 ciling c6 thé dugc st dung trong man hinh 100, nhu mét truc gap 120, hodc ba

hozc nhiéu hon ba truc gap 120.

Fig.2 14 gian dd 200 ctia man hinh lam vi du c6 cac ving khdc nhau, theo céc
phwong 4n ctia sang ché duge mo ta & day. Gian dd 200 minh hoa c4u tric hién thi 205
chdng 16n nén 105 khi nhin tir trén xubng. Ciu tric hién thi 205 duoc b tri trén nén
105. Nhu s& duge md ta md ta dudi day ¢ dua vao Fig.5, ciu tric hién thi 205 c6 thé
bao gdm 16p don vi hién thi 505 va 16p mach 510. Lép don vi hién thi 505 c6 thé bao
gbdm nhiéu 16p phuy, nhu 16p con déng géi 515, 16p phu chén 520 va 16p phu phét sang
525. Lép mach 510 ¢6 thé bao gdm 16p phu ban dan 530 va 16p phy dém 540. Céc 16p

khong phai ciu trac hién thi 205 ciing c6 thé dugc bao gdm.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, nén 105 ¢6 ving thit nhit gap duoc 210
twong Ung v6i truc gap 120, va cac ving thr hai 215-1 va 215-2 lién ké véi ving tht
nhit gap duoc 210. Ving tht nhét gip dugc 210 cia nén 105 dugc bd tri gitta cac
vung thir hai 215-1 va 215-2 (goi chung 13, ving tht hai 215). Trong mot s6 phuong
4n, cac vang thtr hai 215-1 va/hodc 215-2 kha khé ubn so véi ving thir nhét gap duoc
210. Trong mdt sb trudng hop, cac ving thir hai kha kho udn 215-1 va/hodc 215-2 ¢
thé gitip gi6i han su cudn cong ctia nén 105 chi theo céc kiéu dy dinh d6 (vi du, truc
gap tron 120). Trong céc phuong 4n khac, nén 105 ¢6 thé hiu nhu dé ubn déu, sao cho
cac ving thi hai 215-1, 215-2 cing d& ubn hodc gap duge. Nhu duge thé hién trén
hinh v& nay, truc gap 120 chdng 1én bdi ving thi nhit gap duge 210 khi nhin tir trén
xubng, va nhu dugc md ta kéo dai vao trong va ra ngoai trang. Mac du chi mot viing
thr nhat gap dugce 210 va hai ving tht hai 215-1, 215-2 duge mo ta, nhung s6 lugng
khac clia cac ving twong Gng ciing c6 thé sir dung.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3D minh hoa viéc gép lam vi du man hinh, theo
c4c phuong 4n ciia sang ché dugc mo ta & dy. Trén gian dd 300, chu trac hién thi 205

dugc hudng vao trong khi man hinh dugc ubn cong hoic gap quanh truc gép 120. Trén
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gian dd 305, cAu trac hién thi 205 dugce huéng vao trong tGi vi tri gép hoan toan trong
d6 vung thir hai 215-1 ¢6 huéng 180° so v6i ving thit hai 215-2. Trén gian d6 310, cdu
trac hién thi 205 hudng ra ngoai khi man hinh dugc udn cong hoic gip quanh truc gap

120.

Trén gian dd 315, man hinh bao gdm céc ving thr nhat gap dugc 210-1, 210-2,
va cac vung tht hai 215-1, 215-2, 215-3. Truc gap 120-1 chdng 1én béi ving thir nhat
gap dugc 210-1, va truc gép 120-2 chdng 1én béi ving thir nhét gip duge 210-2. Nhu
duoc thé hién, phan thtr nhét cla cAu trac hién thi 205 ma dugc gip xung quanh truc
gap 120-1 hudéng ra ngoai, va phén thir hai ctia cAu tric hién thi 205 ma duogc gap xung

quanh truc gép 120-2 dugc hudng vao trong.

Fig.4 1a so dd mach 400 minh hoa b tri 1am vi du clia mach diéu khién hién thi,
theo cac phuong 4n cua sang ché duge md ta & ddy. So @6 mach 400 c6 thé duoc sir
dung ké hop véi cac phuong 4n khac duge mo ta ¢ ddy, nhu dé didu khién don vi hién

thi cia man hinh 100 trén Fig.1.

So 6 mach 400 bao gém tranzito chuyén mach 405, tranzito diéu khién 410, va
tranzito cai lai 415. Tranzito chuyén mach 405 dugc cAu hinh dé nhén tin hiéu diéu
khién thir nhét (“Quét”) ma dugc chia x& véi tranzito cai lai 415. Dua véo tin hiéu diéu
khién thir nhét, tranzito chuyén mach 405 dugc cAu hinh dé dan tin hiéu dit liéu (“Dit

liéu”) qua kénh cua tranzito chuyén mach 405.

Tranzito diéu khién 410 duoc chu hinh dé nhan tin hiéu dit liéu tir tranzito
chuyén mach 405. Dua vao tin hiéu dir liéu, tranzito didu khién 410 duoc cdu hinh dé
din dong dién qua kénh cua tranzito diéu khién 410 vao trong nut vao cho thanh phén
phét sang 425. Nhu dugoe thé hién, tranzito diéu khién 410 dugc céu hinh dé két noi
dién 4p cAp tht nhat (Vdd) véi it vao. Vai vi du khong gi6i han vé thanh phdn phét
sang 425 bao gdm LED, vi LED, OLED, va QLED.

Tu du trit 420 dugc ndi gitta dau cubi didu khién cua tranzito 'diéu khién 410 va
nat vao. Tu du trit 420 dugce cAu hinh dé duy tri céc tri sb cua tin hiéu dit liéu & dau
cudi didu khién.

Tranzito ci lai 415 dwoc cAu hinh dé nh4n tin hiéu diéu khién thir nhat. Dya

vao tin hiéu diéu khién thir nhét, tranzito cai lai 415 dugc cau hinh dé dan tin hiéu dién
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ap chun (Vref) qua kénh cta tranzito cai lai 415 vao nit vao.

Thanh phan phat sang 425 dugc ndi gitta nit vao va dién ap cAp tha hai (Vss;
néi céch khic “VCOM?” hoic “d4t”). Nhu duoc thd hién, andt ciia thinh phin phat
sang 425 duogc nbi v6i nit vao, va catdt cia thanh phan phat sang 425 duoc nbi véi
Vss. Tuy nhién, cic phuong an khac ¢ thé c6 anbt va catdt cia thanh phan phét sang

425 dugc ddo nguoc.

Fig.5 1 gian dd 500 ctia man hinh 1am vi du c6 cac ving kénh dugc dinh kich
thuéc khac nhau, theo cadc phuong 4n cua sang ché duge mé ta & ddy. Man hinh c6 thé
duge st dung ké hop véi cac phuong an khac duge md ta ¢ ddy, nhu man hinh duge

thé hién trén Fig.2 va/hodic so dd mach 400 trén Fig.4.

So dd 500 bao gém cAu trac hién thi 205 chéng 1én nén 105. Mic du duge thé
hén 13 thanh phan don 18, nhung nén 105 c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan, nhu 16p

nén d& udn, 16p mang dd, keo dinh mang dd, va van van..

Chu trac hién thi 205 bao gdm 16p don vi hién thi 505 chdng 1én 16p mach 510.
Lép don vi hién thi 505 bao gdm 16p con déng go6i 515 tao thanh bé mit ngoai ciia
man hinh 100. Lép con déng goi 515 chdng 1én 16p phu phét sang 525, dugc xen gifra
b&i cac doan ctia 16p phu chin 520. Néi cach khac, 16p phu chén 520 tao thanh c4c khe
hé va 16p phu phat sang 525 duge tao thanh trong cic khe hé. Méc du khong duge
danh ky hiéu cu thé, nhung 16p don vi hién thi 505 c6 thé bao gdm cac dau ndi din &
trén (tic 12 & gitta 16p con dong gbi 515 va 16p phu phét sang 525, va cb thé dugc st
dung 1am catdt) va & dudi (trc 14 & gitta 16p phu phét sang 525 va 16p mach 510, va c6
thd duge st dung 1am anbt) 16p phu phat sang 525. N6i cach khéc, su chdng l4p (nhin
tir trén xudng) ciia diu ndi din & trén (ttc 1a catdt), 16p phu phét sang 525 va cac dau

néi din & dudi (tuc 13 anbt) co thé dugc str dung 1am céc thanh phén phét sang 425.

So dd 500 bao gdm nhiéu don vi hién thi 545, m&i don vi hién thi nay bao gm
tranzito tuong tng duogc b trf trong 16p mach 510, va thanh phén phat sang tuong tng
425. Mic dit khong duoe dénh ky hiéu cu thé, nhung 16p mach 510 c6 thé bao gbm
mot hodc nhidu 16p phu cach dién dé cach dién cho cic thanh phé‘m khac nhau cuia cac
16p mach 510. Vi du, 16p mach 510 bao gém 16p phu dém 540 dugc bd tri & gilra céc

tranzito va nén 105.
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Trong mot s6 phuong an, tranzito thir nhét 550-1 chdng 1én ving thi nhét gép
dugc 210 vi c6 ving kénh thir nhit 535-1 c6 kich thudc thir nhat B1 theo hudng thi
nhét D1 hiu nhu vudng géc véi truc gap 120. Tranzito thir hai 550-2 chdng 1én ving
thit hai 215 va c6 ving kénh thit hai 535-2 ¢6 kich thuéc thir hai B2 theo huéng tht
nhét D1. Kich thudc thir nhit B1 nhd hon kich thude thi hai B2. Trong mét sd phuong
an, tranzito thir nhét 550-1 va tranzito thir hai 550-2, mdi trong sb ching 1a tranzito
didu khién twong tng 410, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Trong cac phuong an khéc,
tranzito thir nhat 550-1 va/hodc tranzito thir hai 550-2 13 céc tranzito khac bao gbm
trong ciu tric hién thi 205. Trong mdt s& phuong én, cAu truc hién thi 205 con bao
gém cuc cua diém anh thir nhét 555-1 duge ndi voi tranzito thi nhét 550-1, va cuc cua

didm anh th hai 555-2 duoc nbi véi tranzito thir hai 550-2.

M3i tranzito bao gdm cuc cbng (“cbng™), cuc ngudn (“ngudn”) va cuc mang
(“méng”), trong d6 cuc ngudn (“ngudn”) va cyc mang (“mang”) dugc nbi véi 16p phu
ban din 530 ciia 16p mach 510. Nhu dugc thé hién, ving kénh thir nhdt 535-1 cta
tranzito thir nhit 550-1 bén trong ving thir nhit gap dugc 210 twong ung véi kich
thuée thir nhat (hodic bé rong) B1 theo huéng thir nhit D1. Huéng thir nhét D1 hau
nhu vudng goéc véi truc gép 120, va con hau nhu song song véi nén 105. Vung kénh
thit hai 535-2 cua tranzito thir hai 550-2 dugc bd tri bén trong ving thir hai 215 twong
{ing véi kich thudc thir hai B2 theo huéng thir nhat D1.

Céc ving kénh 535-1 dugoc bb tri trong ving thir nhét gap dugc 210 c6 rat dé bi
hu hong khi gép hodc udn cong man hinh. Hu héng kéo dai dbi cac viung kénh 535-1
lam thay dbi cac tinh chét ctia tranzito thir nhat twong tmg 550-1, ¢6 thé anh huéng dén
chét luong 4nh séng phat ra boi thanh phén phat sang 425.

Trong mot s phuong 4n, ving kénh thi nhit 535-1 cita tranzito thtt nhat 550-1
bén trong vung thr nhét gap duge 210 duge dinh kich thuée khac voi ving kénh thu
hai 535-2 cua tranzito thi hai 550-2 dugc bd tri bén trong ving thir hai 215. Trong mot
s6 phuong 4n, kich thuge thu nhat B1 va kich thuéc thi hai B2 dugc kiém sodt theo
Phuong trinh (1):

0,3<(B1/B2)<0,95 (1)

N6i cach khac, ty 1€ kich thudc thir nhit B1 trén kich thudc th hai B2 béng
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hodc 16n hon 0,3 va béng hodc nhé hon 0,95. Trong mot s6 phuong 4n, viéc dinh kich
thuéc ving kénh thir nhdt 535-1 @& thu dwogc kich thude thi nhét B1 nhé hon kich
thu6e thir hai B2 dé giam kha ning hu héng kéo dai bén trong ving kénh tha nhit

535-1, lam tang d0 tin cdy clia man hinh.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa céac ciu hinh khéac nhau 600, 605 ciia ving kénh
535-1 twong dbi vai truc gap 120, theo cac phuong 4n cia sang ché dugc mo ta & day.
Céc cAu hinh 600, 605 c6 thé duge st dung ké hop véi cac phuong an khic duge mo ta
& ddy, nhu man hinh dugc thé hién trén Fig.5. Trong céu hinh 600, kich thuéc thir nhét
B1 theo huéng thi nhét D1 (hiu nhu vudng goc véi truc gap 120) twong Gng vai chiéu
dai L1 cda vung kénh 535-1 cua tranzito mang moéng. Trong cAu hinh 605, kich thuée
thir nhit B1 twong Gng véi chiéu rong W1 ciia ving kénh 535-1 cia tranzito mang

mong.

Fig.7A va Fig.7B minh hoa cac vung kénh ngoai trucb lam vi du 535, theo céc
phuong &n cua sang ché dugc mo ta & ddy. Cac cdu hinh 700, 710 c6 thé duoc str dung
ké hop véi cac phuong 4n khac dugc md ta & day, nhu man hinh duge thé hién trén
Fig.5. C4u hinh 700 minh hoa viing kénh lién tuc 535 ¢6 truc dai tirc 1a “ngoai truc” —
ndi cach khéc, truc dai c6 huéng khong song song vai truc gdp 120, cling khong song
song véi hudng thi nhét D1. Trong trudng hop nay, do 16n ciia ving kénh 535 theo
huéng thi nhit D1 dwgc minh hoa bing db thi st dung hp gi6i han 705. Hop gidi han
705 1a hinh chit nhat nhé nhat d& x4c dinh ving kénh 535 ¢6 cic canh song song véi
hodc vudng géc véi truc gap 120. Kich thuée thi nhat B1 ciia ving kénh 535 ¢6 thé
dugc x4c dinh 14 kich thudc cua hop gidi han 705 theo huéng thir nhéit D1. Kich thude
dugc x4c dinh thir nhit B1 ¢ thé duogc st dung ké hop vé6i Phuong trinh 1 dé x4c dinh
viéc dinh kich thuéc lién quan cua cac vung kénh 535 cla céc vung khac nhau cia

man hinh.

CAu hinh 710 minh hoa ving kénh dwoc phén phdi (hoic khong lién tuc)
channel bao gém ving kénh thtr nhét 535-1 va ving kénh thit hai 535-2 cho tranzito.
Nhu duogc thé hién, kich thuée B1-1 ciia ving kénh thtr nhit 535-1 (dugc xéc dinh béi
mot canh ctia hdp gidi han 705-1 vudng goc voi truc gap 120) nhd hon kich thude
B1-2 ctia ving kénh tht hai 535-2 (dugc xac dinh bdi mot canh cua hdp gidi han
705-2 vudng goc voi truc gap 120). Kich thude B1-1, B1-2 16n hon c6 thé dugc st
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dung ké hop véi Phuong trinh 1 (trong phuong an nay, kich thude B1-2 dugc sir dung
d8 thé hién kich thu6c cua ving kénh) dé x4c dinh viéc dinh kich thude lién quan ctia

cac vung kénh 535 cla cac ving khac nhau ctia man hinh.

Ngoai ra, mic du Fig.6A, Fig.6B, Fig.7A, va Fig.7B minh hoa cac vung kénh
lam vi du twong g v6i céc tranzito riéng 1é, nhung ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ that nay s€ hiéu ring cac ving kénh cho céc tranzito khdc nhau cua
man hinh khong nhét thiét phai gidng nhau, ma c6 thé c6 kich thuéc va/hodc huéng
va/hodc hinh dang khic nhau. Vi dy, cac tranzito bén trong mot vung cu thé (vi du,
viing thit nhét gap duge 210, ving tht hai 215-1, hodc ving thir hai 215-2) ¢6 thé hau
nhu giéng nhau, hogc c6 thé khac nhau. Ngoai ra, cdc tranzito bén trong mot vung c¢6

thé khac véi céc tranzito bén trong mot ving khac.

Cac Fig.8A, Fig.8B, va Fig.9 1a c4c gian dd minh hoa céc bd tri 1am vi du 800A,
800B, 900 cta cac vung kénh 535 va/hodc don vi hién thi 425, theo céc phuong 4n cla
sang ché dugec mé ta & ddy. Cu thé hon, cac dAu hiéu dugc md ta lién quan dén céc bd

tri 800A, 800B, 900 co thé 4p dung cho céc phuong 4n clia man hinh.

Nhu duge mo ta lién quan dén Fig.5, va nhu dugc minh hoa trong bd tri 800A,
khu vuc thér nhit Al ctia mdt trong s6 don vi hién thi 425 trong ving thu nhét gp
duoc 210 nho hon khu vuc thtr hai A2 cia mdt trong s don vi hién thi 425 trong ving
thir hai 215-1 va/hodc vung thir hai 215-2. Khu v1,i:c tht nhit A1 va/hoic khu vuc thit
hai A2 ¢6 thé duge st dung lam khu vuc cia mot trong sb cta cac khe hé cua 16p
mang 520 khi nhin tir trén xudng. Trong mot sd phwong 4n, c6 khu vyc thir nhét nho
hon A1 dé giam kha ning hu hong kéo dai bén trong ving thir nhét gip dugc 210, lam
ting do tin cdy ctia man hinh. Do dé, trong mot phuong an, nhidu don vi hién thi thi
nhét 425 dwoc bé tri chdng 1én ving thir nhét gap dugc 210 va nhiéu don vi hién th
thir hai 425 dugc bb tri chE“)ng 1én ving thir hai 215-1 va/hodc ving thit hai 215-2, va
trong d6 khu vye thét nhit A1 ciia mot don vi hién thi thir nhét 425 ctia cac don vi hién
thi thir nht nhé hon khu vuc thir hai A2 ctia mét don vi hién thi thir hai 425 cta cdc

don vi hién thi th hai.

Trong mot ) phuong an, va nhu dugc minh hoa trong bd tri 800B, kich thuéc
thir nhit B1 ctia mot trong sb ving kénh 535 trong ving thi nhét gap duge 210 ¢6 thé
nhé hon kich thu6e thir hai B2 cta mdt trong sd viing kénh 535 trong ving thtt hai
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215-1 va/hoic ving thit hai 215-2 theo huéng thir nhit D1. Trong mdt sé phuong én,
ty 18 twong dbi ciia kich thude thir nhét B1 va kich thuéce thit hai B2 ¢6 thé dugc diéu
khién theo Phuong trinh (1).

Trong mét s phuwong 4n, va nhu dugc minh hoa trong b tri 900, khoang cach
thtr nhat S1 ¢ thé duge dinh ra gitta cdc ving kénh thir nhét 1ién k& 535 cua céc
tranzito thir nhét cta ving thir nhét gap dugc 210, va khoang cach thtt hai S2 c6 thé
duge dinh ra gifta cac ving kénh thtr hai lién ké 535 cla c4c tranzito thir hai cia cac
vung tht hai 215-1, 215-2. Khoang céach thu nhét S1 va khoang cach thir hai S2 dugc
xac dinh 1a khoang céch nho nhét gitta cac ving kénh lién k& twong d6i véi huéng thi

nhét D1. Khoang cach thir nhit S1 c¢6 thé 16n hon khoang céch thir hai S2.

Do d9, trong mot phuong an, nhiéu tranzito thir nhat dugc bd tri chdng 1én viing
thu nhét gap duoc 210 va nhidu tranzito tht hai dwgc bé tri chéng 1én ving tht hai
215-1, 215-2, trong d6 cac ving kénh thir nht 535 ctia hai tranzito thir nhat lién ké
duoc chia tich bdi khoang céach thu nhit S1 theo hudng thir nhit D1, trong d6 cic
vung kénh th hai 535 cta hai tranzito 1ién k& dugc chia tach bsi khoang cach thu hai
S2 theo hudng thtr nhat D1, va trong d6 khoang cach th nhét S1 16n hon khoang cich
tha hai S2.

NG6i cach khac, khoang cach thtr nhit S1 ¢6 thé dugc dinh ra gita don vi hién
thi 1idn k& 425 ctia ving thir nhit gap dugc 210, va khoang cach thir hai S2 c6 thé dugc
dinh ra gitta don vi hién thi lién ké& 425 cia cac vung thir hai 215-1, 215-2. Khoang
cach thir nhét S1 va khoang cach thtr hai S2 dugc xac dinh 13 khodng cach nhé nhét
gitta don vi hién thi lién k& twong dbi voi hudng thir nhét D1. Mot lan nita, khoang
cach thir nhét S1 c6 thé 16n hon khoang cach thir hai S2. Trong mot sb phuong én,
khoéng trdng bd sung gifta cic ving kénh lién k& 535 va/hodc don vi hién thi 425 dé
giam kha néng hu hc’)hg kéo dai bén trong vung thir nhét gap dugc 210, 1am ta‘mg do tin
cdy clia man hinh. Do d6, trong mt phuong 4n, hai don vi hién thi tht nhét lién ke
425 dugc chia tich boi khoang cach thir nhit S1 theo hudng thir nhit D1, trong d6 hai
don vi hién thi tht hai lién k& 425 dugc chia tich bdi khoang cach thtt hai S2 theo
huéng tht nhat D1, va trong d6 khoang céach thi nhét S1 16n hon khoang céach thu hai
S2.

Ngoai ra, mic du cac Fig.8A, Fig.8B, va Fig.9 minh hoa cac khoang céch S1,
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S2 twong tmg v6i cdc ving kénh riéng 1& 535 va/hodc don vi hién thi riéng & 425,
nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ that nay s€ hidu ring céc
khoang céach S1, S2 gifta cac ving kénh 535 va/hodc don vi hién thi 425 ctia man hinh
khong nhat thiét phai giéng nhau, ma c6 thé c6 cac khoang cach khac nhau. Vi dy, cac
khoang cach trong mot vung cu thé (vi dy, ving tht nhit gap duoc 210, ving tha hai
215-1, hodc vung th hai 215-2) ¢6 thé hiu nhu giéng nhau, hodc c6 thé khac nhau.
Ngoai ra, cic khoang cach trong mot vung cu thé c6 thé khac véi cac khoang cach

trong mot vung khéc.

Trong mot s6 phuong 4n, cac khoang cach khac nhau S1, S2 ¢6 thé dugc sir
dung ké hop véi cac kich thuge khac nhau B1, B2 cua cac ving kénh 535 va/hoac céac
khu vuc khac nhau A1, A2 cua don vi hién thi.

Trong mdt s6 phuong 4n, céc don vi hién thi thir nhét 425 dugc b6 tri chong Ién
(khi nhin tir trén xubng) ving thit nhét gap dugc 210 véi mau l3p lai tht nhit. Cac don
vi hién thi tha hai 425 dugc b tri chdng 1én (khi nhin tir trén xubng) cac ving thir hai
215-1, 215-2 v6i mau 1dp lai thit hai. Mau ldp lai th nhét c6 thé khac véi mau lap lai
thir hai, nhung khong bi giéi han & d6. Vi du, mau lp lai thi nhét va/hodc mau lip lai
thir hai ¢6 thé 1a cac lu6i hinh chir nhat véi don vi hién thi dugc dinh kich thuée khac
nhau 425 va/hodc khoang cach khac nhau gitta cac don vi hién thi lién k& thir nhat 425
hodc cac don vi hién thi lién k& tha hai 425. Trong cac phuong an khac, mau lap lai

thir nhit vi/hoic mAu Ldp lai thi hai c6 thé 1a PenTile, nhung khong bi gi6i han & do.

Trong mdt sé phuong én, ving kénh thir nhit 535 cta ving thir nhit gap dugc
210 bao gdm vat liéu ban dan tht nhét, va ving kénh tht hai 535 cua cac ving thir hai
215-1, 215-2 bao gdm vat liéu ban dn thir hai. V4t liéu ban dén thir nhat va vét ligu
bén din thir hai c6 thé giéng hodc khéc nhau. Vi dy, vAt liéu ban dén thir nhét va vat
lidu ban din thtr hai c6 thé bao gdm silic da tinh thé nhiét do thdp (LTPS), indi gali
kém oxit (IGZO), silic da tinh thé, silic v dinh hinh, hodc van vén..

Trong mdt phuong 4n, ving kénh tht nhat 535 bao gdm vét liéu ban dan tha
nhét va viing kénh thir hai 535 bao gbm vit liéu ban din tht hai khac. Trong mét vi du

khong gidi han, vat liéu ban din tht nhét duoc sir dung trong vung thir nhit gap duoc
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210 bao gém LTPS, va vat liéu ban dan thtr hai dugc st dung trong cac ving tht hai
215-1, 215-2 bao gdbm IGZO. Trong mot sb trudng hop, vat liéu ban dén thir nhét c6
thé duoc chon dé tao ra tinh d& uén hon cho ving thir nhét gap duge 210 va/hoic tao
ra d6 tin cdy cao hon cho céc tranzito dugc bd tri trong ving thir nhat gap dugc 210.
Céc vat liéu ban din khéac nhau c6 thé duge st dung ké hop voi bat ky ddu higu khac

nao dugc thao ludn & day.

Fig.10 minh hoa nén c6 chiéu day duoc dinh kich thuéc khac nhau, theo cic
phuong an cta sang ché dugc mod ta & ddy. Trén gian d6 1000, nén 105 c6 chiéu day
thir nhat T1 trong ving thi nhit gap duge 210, va chiéu day tht hai T2 trong céc ving
thtr hai 215-1, 215-2. Chiéu day thi nhit T1 twong tmg v6i khu vuc kha phing trong
ving thir nhét gap dugc 210, va chiéu day tht hai T2 twong tng v6i khu vue kha
phing trong cac ving thir hai 215-1, 215-2. Chiéu day thir nhat T1 nhé hon chiéu day
thir hai T2. Chiéu day thtr nhat T1 va chiéu day th hai T2 dugc do theo hudng vudng
goc voi hudng thu nhéit D1. Do dé, trong mdt phuong én, nén 105 c6 chiéu day thw
nhét T1 trong ving thir nhit gap dugc 210 va c6 chiéu day tha hai T2 trong ving tht
hai 215-1, 215-2, va trong d6 chidu day tht nht T1 nhé hon chiéu day tht hai T2.

Dua vao quy trinh san xuét, phan chuyén tiép gitra chiéu day thi nhét T1 va
chiéu day thtr hai T2 c6 thé hiu nhu 13 chuyén tiép trung gian hoic c6 thé 1a chuyén
tiép dan dan. Vi dy, su khic an mon khong déng huéng ciia nén 105 c6 thé tao ra cac

véch hiu nhu thing ding kéo dai tir chidu day thir hai T2 dén chiéu day tha nhat T1.

Trong mdt s& phuong 4n, chidu day thir nhat giam T1 trong ving tht nhit gap
dugc 210 khién cho man hinh gap dé hon va gidm kha nang hu hong kéo dai bén trong
ving thir nhit gap dugc 210. Céc chidu day nén khac nhau T1, T2 ¢6 thé dugc st dung

ké hop v6i bt ky ddu hidu khéc nao duge thao lufn & déy.

Fig.11 14 gian d6 1100 minh hoa c4c ving kénh dugc dinh kich thudc khic nhau
ké hop véi céc chidu day nén dugc dinh kich thude khac nhau, theo cac phuong 4n clia
sang ché dugc mo ta & ddy. Nhu duge thé hién, mot trong sb cac ving kénh 535 bén
trong viing thtr nhét gap dugc 210 ¢6 kich thudc thir nhat B1 theo huéng thir nhét D1,
va mot trong sb cac ving kénh 535 bén trong cac vung thir hai 215-1, 215-2 ¢6 kich
thudc thtt hai B2 theo huéng thir nhit D1. Ngoai ra, chidu day tht nhét T1 trong viing
thtr nhét gap dugc 210 nhd hon chiéu day th hai T2 trong cic vung thir hai 215-1,

14



215-2.

Trong mot sb phuong an, cac kich thuéc B1, B2 dugc kiém soat theo céc

phuong trinh (2, 3):
(0<(T1/T2)<0,5) —0,2<(B1/B2)<0,8 (2)
(0,5<(T1/T2)<1) —0,4<(B1/B2)<0,95 (3)

N6i cach khac, khi ty 1¢ thir nhét ciia chidu day thir nhét T1 trén chiéu day thir
hai T2 16n hon 0 va b%mg hodc nho hon 0,5, thi ty 1& thi hai cta kich thudc thir nhét
B1 trén kich thudc thir hai B2 b%ing hodc 16n hon 0,2 va br?mg hodc nhé hon 0,8. Khi ty
16 thtr nhét 16n hon 0,5 va nhd hon 1, thi ty 18 thtr hai bang hogc 16n hon 0,4 va bang
ho#c nho6 hon 0,95. Trong mdt sb phuong 4n, viéc dinh kich thudc cac chidu day T1,
T2 va céc kich thuéc B1, B2 theo cac phuong trinh (2, 3) dé giam kha ning hu hong
kéo dai bén trong vung kénh thir nhét 535, lam tang d0 tin ciy cia man hinh.

Fig.12 13 gidn dd 1200 minh hoa don vi hién thi dwgc dinh kich thude khac
nhau 545 k& hop v6i cac chidu day nén duge dinh kich thude khac nhau, theo céc
phuong an cia sang ché duge mo ta & ddy. Nhu duoc thé hién, mot trong sd cac don vi
hién thi 545 bén trong vung thi nhét gap duoc 210 c6 chidu day W1 theo huéng tht
nhit D1, va mot trong s6 céc don vi hién thi 545 bén trong cac vung thit hai 215-1,
215-2 ¢6 chidu day W2 theo huéng thit nhit D1. Chiéu day W1 la chiéu day I6n nhat
ctia mot trong s6 don vi hién thi 545 bén trong ving thir nhat gap duge 210 theo hudng
thir nhét D1, va chidu day W2 1a chidu day 16n nhét ciia mot trong sé don vi hién thi
545 bén trong cac vung th hai 215-1, 215-2 theo huéng thir nh4t D1. Ngoai ra, chiéu
day thtr nhat T1 trong ving tht nhit gap duge 210 nhoé hon chiéu day thir hai T2 trong
cac vung thr hai 215-1, 215-2.

Trong mot s& phuong 4n, céc chiéu day W1, W2 duogc kiém soét theo céc

phuong trinh (4, 5):
(0<(T1/T2)<0,5) —0,3<(W1/W2)<0,8 (4)
(0,5<(T1/T2)<1) —0,55(W1/W2)<0,95  (5)

N6i cach khéc, khi ty 18 thr nhit ciia chidu day thir nhit T1 trén chidu day thu
hai T2 16n hon 0 va bang hodc nhé hon 0,5, thi ty 1¢ thit hai cla chiéu day W1 trén
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chidu day W2 bing hodc 16n hon 0,3 va bing hoic nhé hon 0,8. Khi ty 1& thir nhét 16n
hon 0,5 va nhé hon 1, thi ty 18 thir hai bdng hodc 16n hon 0,5 va bang hoic nhé hon
0,95. Trong mdt sé phuong an, viéc dinh kich thuéc cac chiéu day T1, T2 va céac chiéu
day W1, W2 theo cac phuong trinh (4, 5) dé giam kha ning hu héng kéo dai bén trong
viing kénh thtr nhit 535, 1am ting d9 tin cdy cua man hinh.

Fig.13 va Fig.14 minh hoa céu tric hién thi 205 c6 chiéu day dugc dinh kich
thudc khac nhau, theo cdc phuong 4n cua sang ché dugc md ta & ddy. Trén gian do
1300, nén 105 ¢6 chidu day hau nhu khong dbi, va cdu triic hién thi 205 chdng 1én nén
105. Trong mot phwong 4n, ciu tric hién thi 205 ¢6 chiéu day thtt ba T3 trong ving
thir nhat gap dwgc 210, va chidu day thir tu T4 trong cdc vung tht hai 215-1, 215-2.
Chiéu day thir ba T3 twong tGng v6i khu vuc kha phing trong ving thit nhit gap duoc
210, va chiéu day tht tu T4 tuong tmg vé6i khu vuc kha phéng trong c4c ving thi hai
215-1, 215-2. Chidu day thtr ba T3 nho hon chiéu day thi tu T4. Dya vao quy trinh san
xuét, phin chuyén tiép gitta chidu day thir ba T3 va chiéu day tht tu T4 ¢ thé hiu nhu
14 trung gian hodc c¢6 thé 1a dan dan. Vi dy, sy khic an mon khong ding huéng ciia cdu
trac hién thi 205 (hodc mdt hodc nhidu 16p phu thanh phén) c6 thé tao ra cac vach hau
nhu thing ding kéo dai tir chidu day thi tw T4 dén chiéu day tht ba T3.

Trong mdt s6 phwong an, chidu day thtr ba giam T3 trong viing tht nhét gap
dugce 210 khién cho man hinh gip dé hon va giam kha nang hu hong kéo dai bén trong
ving tht nhét gap duge 210. Cac chidu day T3, T4 cta ciu tric hién thi khac nhau 205
¢6 thé dugc st dung ké hop vai bat ky ddu hiéu khéc nao duge thdo ludn & day. Vi du,
chidu day thir ba giam T3 ¢6 thé dugc st dung ké hop vai bt ky trong sb: chidu day
giam ctia nén 105, cic kich thuéc giam cua cac ving kénh 535, va kich thudc giam

ctia don vi hién thi 545.

Do d6, trong mdt phuong an, chu trac hién thi 205 chdng 1én nén 105, trong d6
chu trac hién thi 205 ¢6 chidu day thir nhit T3 chdng 1én viing thi nhét gap duoc 210
va ¢6 chiéu day thir hai T4 chdng 1én ving thi hai 215-1, trong d6 chidu day thir nhat
T3 nhé hon chiéu day thir hai T4.

Trong gian dd 1400, chiéu day tha ba giam T3 trong ving thir nhit gap duoc
210 dat duoc béng cach st dung mot hodc nhiéu 16p phu cua cAu trtc hién thi 205. Vi
du, 16p con dong goi 515, 16p phu chén 520, va/hoic 16p con cach ly 1405 nam phia
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duéi 16p phu chén 520 ¢6 thé c6 chidu day giam trong ving thit nhét gap duoc 210.

Do d6, trong modt phuong an, 16p con dong goi 515 ¢d chidu day thtr ba chdng
1én ving tht nhét gap duge 210 va ¢6 chidu day thir tu chong 1én ving thir hai 215-1,
215-2, trong d6 chiéu day thit ba nhé hon chidu day thi tu. Trong mdt phwong an khéc,
16p con cach ly 1405 c6 chidu day thi ba chdng lén ving thir nhat glp dugc 210 va c6
chidu day th tu chdng 1én ving thir hai 215-1, 215-2, trong d6 chiéu day thir ba nho
hon chiéu day thtr tu.

Fig.15 minh hoa phuong phap 1am vi du 1500 san xuét bi man hinh gip duoc,
theo cac phuong an cia sang ché dugc mo ta & day. Phuong phéap 1500 c6 thé dugc sir
dung ké hop véi cac phuong én khac dugc mo ta & ddy, nhu cac man hinh duoc thé
hién trén Fig.5 va Fig.11. Phuong phép 1500 c6 thé duoc thuc hién bing cach st dung
cac quy trinh san xuét da biét d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥

thuét nay.

Phuong phap 1500 duogc bét diu tir budc 1505, trong d6 nhiéu tranzito thi nhét
dugc bd tri chdng 1én ving thit nhit gip duoc ciia nén, trong do truc gp chéng lén
ving thir nhét gap duge. Mi trong sb céc tranzito thir nhat c6 ving kénh thir nhét
tuong tng co kich thuéce thir nhét theo huéng thir nht hau nhu vudng géc véi truc gap.

Hudng thtr nhit c6 thé hdu nhu song song véi nén.

Tai buéc 1515, nhidu tranzito thir hai dugc bd tri chong 1én ving thw hai cia
nén lién k& v6i ving thr nhat gap dugc. MB&i trong sb cac tranzito thit hai ¢6 ving
kénh tht hai tuong tmg c6 kich thude thit hai theo hudng thir nhét. Kich thuéc thir
nhit nhé hon kich thuéc tht hai. Trong mét s phuong 4n, cac bude 1505 va 1515
dugc thuc hién & cac thoi diém khac nhau (vi dy, san xuét riéng r&). Trong cac phuong
an khéac, cac budc 1505 va 1515 it nhét chdng chéo mot phan thoi gian. Trong cac

phuong 4n khéc nita, cac bude 1505 va 1515 hoan toan chdng chéo thdi gian.

Trong mot s phuong 4n, & budc 1525, nhidu don vi hién thi thir nhét duoc b
tri chdng 1én ving thir nhét gép duoc. O budce 1535, nhiéu don vi hién thi tht hai dugc
bé tri chong 1én ving thit hai. Khu vuc thi nhit ctia mot trong sd céc don vi hién thi

thtt nhat nho hon khu vuc thir hai cia mdt trong sb cac don vi hién thi th hai.

Trong mdt s phuong 4n, cac don vi hién thi thr nhét duge bd tri chong 1én
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vung thu nhét gap dugc véi mau lap lai thi nhét, va cac don vi hién thi tht hai dugc

b tri chdng 1én viing thit hai v6i mAu 13p lai thit hai.

Trong mdt s6 phwong 4n, cac budc 1525 va 1535 dugc thuc hién & cic thoi
didm khac nhau (vi du, san xuét riéng r&). Trong cac phuong an khéc, cac bude 1525
va 1535 it nh4t chdng chéo mét phan thoi gian. Trong cic phuong 4n khac nita, céc
buéc 1525 va 1535 hoan toan chdng chéo thoi gian. Phuong phap 1500 két thuc sau
khi hoan thanh budc 1535.

Céac budc logic dugc minh hoa, cac md dun, cac mach, va cac bude thuét toan
dugc mo ta lién quan dén céc khia canh cta sang ché dugc mo ta & day co thé dugc
trién khai nhu phéan cing dién tir, phin mém may tinh, hoic hodc két hop ca hai. Nhiéu
thay ddi va cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong chéch khoi pham vi cia
sang ché dugc thé hién trong yéu cau bao hod kém theo. Ngoai ra, cac chirc ning, cac
budc hodc cac hoat dong duge mo ta trong cac yu ciu bao hd dang phuong phép theo
céc khia canh cta sang ché duoc md ta & ddy khong nhét thiét phai dugc thuc hién

theo mot thit tw cu thé bat ky trir khi dugce néu rd khéc.

Do @6, pham vi sang ché dugc xac dinh trong yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Man hinh bao gdm:

nén c6 ving tht nhét gap dwoc va ving thit hai lidn k& véi vimg thir nhat gép
dugc, trong do truc gép chdng 1én ving thir nhét gap duogc;

tranzito thir nhét chong 1én viing thir nhéit gap duoc va c6 ving kénh thu nhét ¢6
kich thuéc tht nhit theo huéng thir nhit hau nhu vudng goc voi truc gap; va

tranzito tht hai chdng 1én ving thir hai va c¢6 ving kénh tht hai ¢6 kich thude
thi hai theo hudng thir nhét, trong d6 kich thudc thir nhét nho hon kich thugc tha hai;

trong d6 nén c6 chidu day thi nhét trong ving thir nhét gap duge va c6 chidu
day tht hai trong viing thit hai, v chiéu day tht nhit nho hon chiéu day tht hai.
2. Man hinh theo diém 1, trong &6 man hinh nay con bao gbm:

cuc cia diém anh thir nhét duogc ndi véi tranzito tha nhét; va

cuc clia diém 4nh thir hai duge ndi véi tranzito thi hai.
3. Man hinh theo diém 1, trong d6 ty 1€ kich thudc thir nhét trén kich thudc tht hai 16n
hon hodc béng 0,3 va nhé hon hodc b::fmg 0,95.
4. Man hinh theo diém 1, trong d6 nhidu tranzito thir nhit duge bd tri chong 1én ving
tha nhét gap duge va nhidu tranzito thi hai dugc bd tri chdng 1én ving thir hai,

trong d6 cac vung kénh thir nhét ctia hai tranzito thir nhit lién ké dugc chia tach
bdi khoang cach thir nhét theo huéng thi nhat,

trong d6 cac ving kénh thtr hai clia hai tranzito thir hai 1ién ké dugc chia tach
b&i khoang cach thir hai theo hudng thir nhét, va

trong d6 khoang cach thir nhét 16n hon khoang cach thi hai.
5. Man hinh theo didm 1, trong d6 ty 1 thir nhét cta chidu day thtr nhét trén chiéu day
thir hai 16n hon 0 va nhé hon hodc bang 0,5, va

trong d6 ty 1€ thir hai cta kich thu6e tha nhét trén kich thuée thit hai 16n hon
hoac b%tng 0,2 va nhé hon hodc béng 0,8.
6. Man hinh theo diém 1, trong d6 ty 16 tht nhét ctia chidu day thtt nhét trén chiéu day
th( hai 16n hon 0,5 va nho hon 1, va

trong d6 ty 1& thir hai ctia kich thude thu nhét trén kich thuge thir hai 16n hon
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hoic béng 0,4 va nhé hon hoic bang 0,95.
7. Man hinh theo diém 1, trong do nhiéu don vi hién thi thi nhét dugc bd tri chéng 1én
ving thir nhét gap dugc va nhidu don vi hién thi thi hai duge bb tri chdng 1én viing

tht hai, va

trong d6 khu vuc hién thi thir nht cia mot don vi hién thi tha nhét trong sb cac
don vi hién thi tht nhat nhé hon khu vuc thtr hai cia mot don vi hién thi thr hai trong
s6 céc don vi hién thi thir hai.
8. Man hinh theo diém 7, trong 4o it nhit mot trong s6 cac don vi hién thi th nhét va
it nhit mot trong s6 cac don vi hién thi thit hai bao gbm cac di-6t phat quang (LED),
céc di-6t phat quang hitu co (OLED), LED chim luong tit (QLED), hogc vi-LED.
9. Man hinh theo diém 7, trong d6 hai don vi hién thi thir nhét lién k& dugc chia tach
béi khoang cach tht nhit theo hudng thir nhit,

trong d6 hai don vi hién thi thir hai lién k& dugc chia tich boi khoang cach tha

hai theo huéng thtr nhit, va

trong d6 khoang cach thir nhat 16n hon khoang céch thi hai.
10. Man hinh theo diém 7, trong d6

ty 16 thir nhit cta chidu day thir nhit trén chidu day thtt hai 16n hon 0 va nhd

hon hoac bé‘mg 0,5, va

trong d6 ty 1& thr hai ca chidu rong ctia mét don vi hién thi thit nhét theo
huéng thir nhét trén chidu rong ciia mot don vi hién thi thr hai theo huéng thir nhét 16n
hon hoéc b%lng 0,3 va nho hon hodc b%lng 0,8.
11. Man hinh theo didm 7, trong d6 ty 18 thir nhit cta chiéu day tht nhat trén chiéu
day th{ hai 16n hon 0,5 va nhé hon 1, va

trong d6 ty 1¢ thur hai cia chiéu réng ctia mot don vi hién thi tht nhit theo
huéng thir nhét trén chidu rong ctia mot don vi hién thi thi hai theo huéng thtr nhét 16n
hon hoac béng 0,5 va nhé hon hoac bﬁng 0,95.
12. Man hinh theo diém 1, trong &6 man hinh ndy con bao gbm:

chu trac hién thi chdng 1én nén, trong d6 cAu trc hién thi ndy c6 chidu day thir
ba chéng 1én ving thir nhét gap dugc va co chidu day thir tu chdng 1én viing thit hai,

trong d6 chidu day thtr ba nhé hon chiéu day thi tu.
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13. Man hinh theo diém 1, trong d6 ving kénh tht nhit bao gém vét liéu ban dan thir
nhét va ving kénh thit hai bao gbm vét lidu ban din tht hai khac.
14. Phuong phap san xuAt man hinh gép dugc, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

b6 tri nhidu tranzito thir nhét chong 1én ving tha nhit gap dugc ciia nén, trong
d6 truc gép chdng 1én viing thi nhit gap duoc, va trong d6 mdi trong s& céac tranzito
thir nhét c6 ving kénh tht nhit twong tmg c6 kich thudc thir nhit theo huéng thir nhét
hau nhu vudng géc véi truc gap;

b6 tri nhidu tranzito thir hai chdng 1én ving thit hai cta nén lién k& v&i ving thir
nhéit gap dugc, trong d6 mdi trong sb cac tranzito thir hai c6 ving kénh thir hai twong
{mg c6 kich thudc thir hai theo huéng thtr nhét, va trong do kich thudc thir nhét nho
hon kich thuéc thir hai;

trong d6 nén ¢6 chidu day thtr nhét trong ving thir nhit gap dugc va co chidu
day tht hai trong ving thi hai, va chidu day tht nhit nhé hon chiéu day tha hai.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phap ndy con bao gbdm buéc:

b6 tri nhidu don vi hién thi thtr nhat chdng 1én ving tht nhét gap dugc; va

b6 tri nhidu don vi hién thi thi hai chong 1én ving tht hai,

trong d6 khu vuc hién thi thr nhét ctia mot trong s6 cac don vi hién thi thir nhét
nho hon khu vuc th hai ciia mot trong s6 cac don vi hién thi thit hai.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 cac don vi hién thi thir nhét dugc bd tri chong
1én viing thir nhét gap duoc véi miu l3p lai tht nhat, va

trong d6 cac don vi hién thi thi hai dugc bd tri chong 1én viing thit hai véi mau
13p lai thir hai.
17. Man hinh bao gdm:

nén c6 ving thi nhét gap dugc va ving thir hai lién k& véi ving thir nhat gap
dugc, trong do6 truc gap chéng 1én ving thi nhét gap duogc; va

cAu trac hién thi chéng 1én nén;

nhiéu tranzito thir nhit bao gdm trong chu tric hién thi va chdng 1én ving thir
nhét gap duoc; va

nhidu tranzito thér hai bao gdm trong c4u trac hién thi va chdng 1én ving tht
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hai,

trong d6 cAu trac hién thi ndy c6 chidu day thir nhat chdng 1én ving thtr nhét
gap duogc va c¢6 chidu day thit hai chdng 1én ving thir hai, va

trong d6 chiéu day thu nhit nhé hon chiu day thit hai.
18. Man hinh theo didm 17, trong d6 céu tric hién thi ndy bao gdm 16p con dong géi
tao thanh bé mit ngoai clia man hinh,

trong d6 16p con dong goi co chidu day thir ba chdng 1én ving thir nhit gap
duogc va c6 chidu day thi tu chdng 1én ving thit hai, va

trong d6 chiéu day thtt ba nhé hon chidu day tht tu.
19. Man hinh theo diém 17, trong d6 céu tric hién thi nay bao gdm 16p con cach ly c6
chidu day thir ba chdng 1én ving thir nhét gap duoc va co chidu day thtr tu chdng Ién
vung tht hai, va

trong d6 chidu day tht ba nhd hon chiéu day thir tu.
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BG tri cac tranzito thd nhdt chéng 1én ving th( nhat gap dudc ctia nén, trong do6 truc gap chong 1én
ving thd nhét gap dugc, va trong d6 mdi trong s8 cac tranzito thd nhat c6 ving kénh th( nhét tuong
Uing c6 kich thudc th( nhdt theo hudng th nhat hdu nhu vudng géc vdi truc gap

1515

B6 tri céc tranzito th( hai chéng 1én ving th( hai cta nén gén ké ving th nhét gép dugc, trong dé
mbi trong s céc tranzito th( hai c6 ving kénh th( hai tuong Ung c6 kich thudc thit hai theo hudng tha
nhat, va trong d6 kich thudc thi nhat nhé hon kich thudc thit hai

B3 tri cac don vi hién thi thf nhat chéng 1én ving thi nhat 1525
gép duge

1535

B6 tri céc don vi hién thi thd hai chéng 1én ving th( hai, trong d6 khu vifc th nhat clia mdi trong s6

céac don vi hién thi th( nh4t nhd hon dién tich thd hai clia mét trong s6 cac don vi hién thj th hai

FIG. 15





