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(57) Séang ché d& cap dén phuong phap ling dong lién tuc, trén tim nén dang di
chuyén, cac 16p phi duoc tao ra tir it nhat mot kim loai bén trong hé théng ling dong
chan khong bao gdm budng chin khéng; tim nén dugc phu bang it nhit mét kim loai va

hé théng 1ing dong chan khéng dé thue hién phuong phép ling dong lién tuc trén tAm nén

dang di chuyén.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap ling dong lién tuc, trén tAm nén, cic 16p phu
~dugc tao ra tir kim loai hodc hgp kim kim loai. Sang ché ciing d& cap dén hé théng ling

dong chan khong dugc st dung trong phuong phap nay.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Cac phuong phép khic nhau dé ling dong klm loai cac 16p phu, chit yéu cu thanh
tir cac hgp kim, trén tAm nén, nhu dai thép, da duoc biét dén. Vi.v du vé& cac phuong phap
nay bao gém phuong phap ma nhiing néng, phwong phép ling dong bang dién cling nhu
cic phuong phép ling dong chin khong khac nhau, nhu phuong phdp bay hoi chéan

khong va phuong phép phtin xa magnetron.

WO97/47782 @& cap dén phuong phép phi lién tuc tAim nén thép trong dé tia hoi
kim loai, dwgc diy & toc do 16n hon 500m/gidy, di vao tiép xtic v6i tAim nén. Phuwong

phép ling dong nay duge goi 1a phuong phép ling dong tia hoi.

EP2048261 dé cap dén thiét bi tao hoi dé ling dong 16p pht trén tdm nén kim loai,
va bao gdm budng chan khéng & dang khoang kin duoc trang bi d& dam bao trang thai ap
suét thap so véi moi trudng bén ngoai va bd cho phép cdp va x4 tim nén. Khoang kin nay
bao gém dau dé ling dong hoi, va bd phan phun d& tao ra tia hoi kim loai & tdc do 4m
thanh theo huéng vudng géc véi bé mit tim nén. Bo phan phun duge nbi véi 16 nung
bang 6ngrcép. Lo nung ndy chita hdn hop ctia cac kim loai & dang 16ng, va dugc bd tri
bén ngoai budng chan khong va dugc cip bing cach bom hoic bang hiéu tmg khi ap cia
hdn hop néng chay thu duge tir 10 néng chay duge dit & ap suat khi quyén. Bo duogc bd
tri d& diéu chinh dong, ap suit va/hodc tdc dd cua hoi kim loai trong bd phan phun. B
diéu chinh nay bao gém van dinh lugng kiéu buém va/hoidc thiét bi giam ap suit duoc bd
trf trong dng. BO phén phun bao gdm khe doc duéi dang vanh Am thanh dé hoi xa ra kéo
dai trén toan bo chiéu rong cla tAm nén, va moi truong loc dugc thiéu két hodc than giam

ap suat dé chuan hoa va hiéu chinh van tdc cta hoi xa ra khoi bd phan phun.

Theo EP2048261, t6t hon néu, thiét bi tao hoi bao gdm phuong tién diéu chinh

chiéu dai cua khe doc ctiia by phdn phun dén chi€u rong cia tam nén. Cu the, hé thong
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don gian dé didu chinh khe bd phan phun hoi dén chidu rong cta dai thép bang cach quay
bd phan phun xung quanh truc cia né duge bdc 16. Do d6, cac g cua bo phén phun hoi
va cAc gd clia tAm nén nim trong cling mit phang, tirc 14 cac khoang cach gifta cic g cla

vOi phun hoi va cac g& clia tam nén bang Omm.

Tuy nhién, khi cic hoi kim loai phai dugc léng dong trén chi mot mat cta dai thép,
thi d& quan sat thdy ring cac hoi ndy cling c6 xung hudng ling dong, do d6 1am hu héng
mit dbi dién cua dai thép 1am gidm déng ké hiéu suét ling dong va dinh dang bé mat cua
mat d6i dién ctia dai thép.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cia sang ché 1a dé cap dén phuong phap ling dong cac 16p phu
trén tim nén dang di chuyén trong d6 khi cac hoi kim loai can dugc lang dong chi trén
mot mat cla dai thép, thi mirc do tich tu kim loai trén mit trin déi dién cua dai thép 12
thdp déng ké.

Cu thé, sang ché dé cap dén phuong phap ling dong lién tuc, trén tAm nén dang di
Chuyén (S), cac 16p phu duogc tao ra tir it nhit mot kim loai bén trong hé théng léng dong
chan khong (1) bao gdm budng chan khong (2), trong d6 phuong phip nay bao gbm:

- buée trong d6 trong budng chin khong nay, hoi kim loai duoc phun qua it nhat
mét b phan phun hoi (3), huéng vé mot mit cua tAm nén dang di chuyén (S1) va 16p
chira it nhat mot kim loai dwgce tao ra trén mat ndy bang qué trinh ngung tu hoi duge
phun, it nhat mot o phan phun hoi dugc dinh vi v6i gbe a giita bd phan phun hoi va truc
(A) vubng goc voi hudng di chuyén ctia tim nén, truc nay nim trong mit ctia tim nén, a
thda man phuong trinh sau: |

{D1+D2)+Lesina + Wecoza =Ws |

a dugc tinh theo tri s tuyét dbi 16n hon 0°,

- D1 va D2 1a khoang cach thip nhét giita bo phéan phun va mdi g cta tim nén
doc theo truc (A), W la chiéu rong cua tAm nén, D1 va D2 16n hon Omm, trc 12 cac go
ctia bd phan phun khong vuot qué cac go cua tdm nén, bd phan phun hoi ndy c¢6 hinh

dang kéo dai bao gém khe dugc xac dinh boi chiéu dai khe Le va chiéu rong khe We.

Sang ché ciing dé cap dén tim nén dugc phu thu duge bing ph_uong phép néu trén.
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Sang ché ciling dé cap dén hé théng lang dong chin khong dé thuc hién phuong
phép néu trén.
MO ta vin tit hinh vé

Sang ché s& duoc md ta chi tiét hon thong qua cac phuong 4n khac nhau va cac
thir nghi€ém theo céc vi du khong gidi han trong phin mé ta dudi diy cting cac hinh vé&
kém theo. |

Fig.1 12 hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién tAm nén dugc phu bang it nhat mot
b6 phan phun hoi bén trong hé théng lang dong chan khong theo séng ché.

Fig.2 13 hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién tAm nén duoc phi bang it nhat mot
b0 phén phun hoi bén trong hé thdng lang dong chan khong di biét.

3/12

Fig.3 13 hinh chiéu canh thé hién tAm nén dugc phi bang it nhit mot kim loai bén

trong hé théng ling dong chan khong theo sang ché.
 Fig.4 1a hinh chiéu phdi canh thé hién bd phén phun hoi d& phun ra hoi kim loai

theo sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

C4c d4u hidu va wu diém khéc ctia sdng ché s& duoc mb ta chi tiét hon thong qua
phan md ta duéi day.

Sang ché dé cap dén phuong phap ling dong lién tuc, trén tAm nén dang di
chuyén, cac 16p phu duge tao ra tir it nhit mot kim loai bén trong hé théng léng dong
chan khong, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

- budce trong d6 hoi kim loéi duoc phun qua it nhat mot bo phan phun hoi, huéng
v& modt mit cua tAm nén dang di chuyén S1 va 16p chua it nhit mot kim loai duge tao ra
trén mit nay bang qué trinh ngung tu hoi dugc phun, it nhit mot bd phan phun hoi dugc
dinh vi v&i goc o gifta bd phan phun hoi va truc A vudng goc véi hudng di chuyén cua

tam nén, truc ndy nim trong mat cuia tam nén, o théa man phuong trinh sau:

D1+ D2} +Lesina + Wecosae =Ws |
o dugc tinh theo tri s tuyét d6i 16n hon 0°,

D1 va D2 1a khoang cach giira bd phan phun va mdi go cia tdm nén doc theb truc

A, W, 14 chidu rong ctia tAm nén, D1 va D2 16n hon Omm va

3
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- b phan phun hoi ndy c6 hinh dang kéo dai bao gdm khe dugc xéc dinh béi chiu
dai khe Le va chiéu rong khe We.

Khéng bi rang bude béi 1y thuyét bat ky, dugc tin rang vi phuong phép theo sang
ché, ¢6 thé ngin ngira dugc tinh trang tich tu céc hoi kim loai trén mat d6i dién cia tAm
nén kim loai S2. Thuc vay, c4c tic gia sing ché di phat hién thdy ring bo phan phun hoi
can dugce dinh vi voi goc a dac trung sao cho hoi kim loai dugc phun ra t61 da ma khong
bi thét thoat. Khi o thda min phuong trinh néu trén, thi hiéu suét léng dong kim loai trén
mdt mit cla tim nén dang di chuyén duge cai thién déng ké do quy dao cia hoi kim loai
duoc kiém soat. Do d6, mitc do tich tu cac hoi kim loai trén mit déi dién ctia tAim nén 1a

thip dang ké.

Nhu duge thé hién trén Fig.l, hé théng 1 theo sang ché bao gdm budng chan
khong 2 va phuong tién dé di chuyén tAm nén qua budng chin khong nay. Tét hon néu
budng chan khong 2 nay 13 hop kin dugc duy tri & 4p sudt ndm trong khoang tir 10® dén
10° bar. Budng chan khéng nay c6 cira cip va cira x4 (khong dugc thé hién) dé tAm nén
S, vi du dai thép, ¢ thé di chuyén doc theo dudng din nhét dinh P & giita cac cira ndy

theo hudng di chuyén.

{t nhat mot bo phan phun hoi 3 phun ra hoi kim loai & tdc do 4m thanh trén mot
mit ctia tAm nén dang di chuyén S1. {t nh4t mdt bd phan phun hoi is duge dinh vi v6i gbe
o gitta bd phin phun hoi va truc A vudng géc voi huéng di chuyén ctia tm nén, truc nay

ndm trong mit cua tam nén, o théa man phuong trinh sau:

01 + D2+ Lesing + Wecose =Ws |

Bo phan phun cé thé ¢6 hinh dang khéc nhau, nhu hinh dang hinh chit nhat hoac
hinh thang. Cac tri s6 khoang cach khac nhau ctia D1 va D2 12 ¢6 thé nhu dugc thé hién
trén Fig.1. Tét hon néu, D1 va D2 1a khoang cich thip nhét gitra cac g& cia bo phan

phun va cac go cla tam nén doc theo truc A.

Theo sang ché, D1 va D2 16n hon Omm, tirc 12 cdc g& cta bd phén phun khong
vuot qua céc g cta tim nén. Khong bi rang budc béi Iy thuyét bat ky, duoc tin rang khi
D1 va D2 bang hodc nhé hon Omm, thi ¢é nguy co 12 qu§ dao cua hoi kim loai dugce phun
qua it nhit mot bd phan phun hoi khong dugc kiém so4t din dén 1am hu héng mit dbi
dién cia tAm nén S2. Khi D1 va D2 nho hon Omm, thi ¢6 nghia 13 c4c go cta bd phan
phun hoi kéo dai ra ngoai cac go cua tAm nén nhu duoc thé hién trén Fig.2.

4
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" Tét hon néu, D1 va D2 doc 14p v6i nhau 16n hon 16n hon 1mm, t6t hon nita néu
nim trong khoang tir Smm dén 100mm va t&t hon nita néu ndm trong khoang tir 30mm

dén 70mm.
Theo phuong 4n uu tién, D1 bang D2.

T&t hon néu, chiéu dai cta khe ctia bd phan phun L, nim trong khoang tir Smm

dén 50mm.

To6t hon néu, chiéu rong tdm nén Ws t6i da bang 2200mm. T6t hon nita néu, Ws

t6i thiéu bang 200mm. Vi du, Ws nim trong khoang tir 1000mm dén 1500mm.

Tét hon néu, We t8i da bing 2400mm. Tt hon nita néu, We t6i thidu bing

400mm.
Theo phirong an uu ti€n, Ws nho hon hodc bang We.

Tét hon néu, o duoc tinh theo tri s6 tuyét dbi 16n hon 0°, tét hon nita néu nam
trong khodng tir 5° dén 80°, van tét hon nita néu ndm trong khoang tir 20° dén 60° theo

tri sO tuyét ddi va vi du nam trong khodng tir 35° dén 55° theo tri so tuyét doi.

Budng chan khong c¢6 thé bao gébm hai hodc nhiéu bd phan phun hoi todn bo duge

dinh vi trén ciing mdt mat cia tam nén dang di chuyén S1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tim nén S c6 thé dugc ché tao dé di chuyén bing
phuong tién bit ky, phu thude vao ban chit va hinh dang cia tAm nén nay. Con lin d&

quay 4 trén do dai thép cé thé mang dic biét c¢6 thé duoc sir dung.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4,‘ it nhat bd phén phun hoi 3 theo sang ché phun ra tia
hoi kim loai 5 trén tAm nén dang di chuyén (khong dugc thé hién). It nhat bd phéan phun
hoi ¢6 hinh dang kéo dai bao gdm khe va dugc xic dinh béi chidu dai khe Le va chiéu
rong khe We.

Cu thé, v6i phuong phap theo sang ché, c6 thé thu duoc tAm nén kim loai duge
phu béng it‘nhét mot kim loai trén mot mat cua tAm nén S1, mat con lai cta thm nén S2
bao gdm mirc do tich tu tdi da ciia kim loai nay bang 2,0pum trén cac go. Tot hon néu,
mitc do tich tu kim loai t6i da béng Ium va t5t hon nita néu khong cé tich tu kim loai tréh

mit doi dién cta tam nén.
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Theo séng ché, t6t hon néu it nhat mot kim loai duoc chon tir k&m, crém, niken,
titan, mangan, magie, silic, nhom hodc hdn hop cta ching. Tbt hon néu, kim loai nay 13

kém duoc két hop tiy ¥ v6i magie.

Tét hon néu, tm nén kim loai nay 13 tAm nén thép. Thuc vy, khong bi rang budc
boi Iy thuyét bt ky, dugc tin rang d6 phing tiép tuc duoc cai thién khi sir dung tAm nén
thép.

Tt hon néu chiéu day cia 16p phu s& nam trong khoang tir 0,1pm dén 20pum. Mot
mat, khi chiéu day 16p phii nhé hon 0,1um, thi s& ¢ nguy co la tic dung béo vé chdng an
mon tAm nén s& khong di. Mit khac, chiéu day ctia 16p phu khong can vuot qua 20um dé
c6 e @O chéng dn mon dugc yéu cau, dic biét trong linh vuc xay dung hodc xe co gidi.
Nhin chung, chiéu day cia 16p pht c6 thé duoc gi6i han dén 10pm dé sir dung cho céc

img dung trén xe co gidi.

Cubi cing, sang ché @& cép dn hé thng ling dong chan khong dé thyuc hién
phurong phép theo sang ché ling dong lién tyc, trén tAm nén dang di chuyén, céc 16p phu
duoc tao ra tir it nhat mét kim loai, hé théng bao gém bué)_ng chan khong ma tAm nén c6
thé di chuyén qua d6 doc theo dudng din nhét dinh, trong d6 budng chan khéng con bao
gbm:

- it nhat mot bd phan phun hoi dugc dinh vi véi goc a gilta bd phén phun hoi va
truc A vubng goc v6i hudng di chuyén ctia tAm nén, truc ndy nim trong mit cla tAm nén,
a thdéa mén phuong trinh sau: |

D14+ D2%+ Lesing + Wecrosa = Ws

a dugc tinh theo tri sb tuyét dbi 16m hon 0°,
D1 va D2 13 khoang cach thép nht gita bd phan phun va mi g& ciia tim nén doc
theo truc (A), W, 1a chiéu rong cua tAm nén, D1 va D2 16n hon Omm va

- it nhit mot bd phan phun hoi nay c6 hinh dang kéo dai bao gém khe, bd phan
phun hoi nay dugc xac dinh béi chidu dai khe Le va chiéu rong khe We.

Theo phuong an uu tién, it nhéit mot bd phan phun hoi kidu tia phu duge gin vao
dé c6 thé quay xung quanh duong éng cap duge ndi v6i ngudn hoi sao cho a duge didu

chinh.

Vi du thwe hién sang ché



Cac thir nghiém dugc thuc hién trén hé théng ling dong chan khong dé danh gia
hiéu suit cta phuong phap theo sang ché bao gém mdt bd phan phun hoi kiéu tia pha dé

phun ra hoi kém. Hoi kém duoc ling dong trén mot mit clia tAm nén thép S1 c6 chiéu

49281
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rong Ws bang 1200mm trong budng chan khéng bao gdm it nhat mot bo phan phun c6 Le
= 24mm, We = 1750mm. For Cac thtt nghiém, D1 va D2 b%mg nhau va dugc ¢b dinh dé

nim trong khoang tir -10mm dén +20mm. -10mm c6 nghia 13 cac go clia bd phan phun

hoi vuot qua 10mm ra ngoai cac go cia tdm nén. o dugce tich todn doi voi mdi thi

nghiém bing phuong trinh theo sang ché. Ap suét chan khong bang 10" mBar. Mirc do

tich tu kim loai & mat déi dién ctia tAm nén thép S2 dugc do bing phuong phip phd

huynh quang tia X. Cac két qua thir nghiém dugc thé hién trong Bang 1.

Béng 1
S Mitc d¢ tich tu kim
Thic | D1=D2 | D1vaD2> . o théaman | o iy am trén mat déi
nghiém (mm) 0mm o) ph!f’o’ng dién ciia tAim nén thép
trinh
$2 (um)

1 10 Khong 46,6 Cé 4.8

2 0 Khéng 47,5 Co 2.4

3% +10 . Co 48,4 Co 1,4

4* +20 Co 49,3 Co 0,4

*: theo sang ché

Mtrc do tich tu kim loai trén mit dbi dién cta tAm nén thép S2 14 cao trong thir

nghiém 1 va 2. Ngugc lai, nhu duge thé hién trong cac thir nghiém 3 va 4, khi D1 va D2

16n hon Omm va khi o théa man phuong trinh theo séang ché, thi mirc do tich tu kim loai

13 thdp hon déng ké.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap ling dong lién tuc, trén tAm nén dang di chuyén (S), cac 16p phu dugc tao
ra tir it nhat mot kim loai bén trong hé thong ling dong chan khong (1) bao gdm budng

chan khong (2), trong d6 phuong phap nay bao gom:

- budc trong dé trong budng chan khong ndy, hoi kim loai dugc phun qua it nhét
mot bo phan phun hoi (3), huéng v& mot mit ciia tim nén dang di chuyén (S1) va 16p
chtra it nhat mot kim loai duoc tao ra trén mat nay bémg qua trinh ngung tu hoi dugc
phun, it nhéat mot bo phan phun hoi duge dinh vi véi goc a gitra bd phan phun hoi va truc
(A) vudng goc véi huong di chuyén ciia tim nén, truc nay nam trong mit cua tam nén, a
thoéa man phuong trinh sau:

{D1 + D2+ Lesina + Wecose =Ws

a duoc tinh theo tri ) tuyét dbi 16n hon 0°,

_ D1 va D2 Ia khoang cach thép nhét giita bd phan phun va mdi g ciia tim nén
doc theo truc (A), Ws 1a chiéu rong cia tAm nén, D1 va D2 16n hon Omm, tirc la cac go
ciia bo phan phun khong vuot qua céc go cua tAm nén, bo phan phun hoi nay c6 hinh
dang kéo dai bao gém khe duoc xac dinh bdi chidu dai khe Le va chiéu rong khe We.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 D1 va D2 doc 1ap véi nhau I6n hon Imm.

3. Phuong phéap theo diém 1 hodc 2, trong d6 chiéu rong tim nén Ws tbi da bang
2200mm.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong do6 chidu rong tim
nén Ws tdi thiéu bang 200mm.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 o nam trong khoang tir 5° dén 80° theo tri sd tuyét
doi.

6. Phuong phép theo diém S, trong d6 a ndm trong khoang tir 20° dén 60° theo tri s6
tuyét doi.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 o nam trong khoang tir 35° dén 55° theo tri s6
tuyét dbi.

8. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do6 chiéu dai cta

khe ctia bd phan phun Le nim trong khoang tir Smm dén 50mm.

8
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9. Phuong phép theo diém bAt ky trong s cac didm tir 1 dén 8, trong d6 bd phan phun c6
hinh dang hinh chit nhat hodc hinh thang.

10. Phuong phéap theo didm bat ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 D1 bang D2.

11. Hé théng lang dong chan khong dé thuc hién phuong phap theo diém bt k¥ trong s6
cac diém tir 1 dén 10 ling dong lién tuc, trén tAm nén dang di chuyén (S), cac 16p phu
dugc tao ra tu it nhat mot kim loai, hé théng (1) bao g61n buéng chan khong (2) ma tAm
nén ¢6 thé di chuyén qua do doc theo duong dan nhat dinh, trong do budng chan khong
con bao gom:

- it nh4t mot bd phan phun hoi (3) dugc dinh vi v6i goc o gilta bd phén phun hoi
va truc (A) vudng goc voi hudng di chuyén ctia tAm nén, truc nay nam trong mit cla tAm
nén, o thoa man phuong trinh sau:

{(D1+ D2)+ Lesina + Wecosa =Ws |

a duogc tinh theo tri s6 tuyét ddi 16n hon 0°,

D1 va D2 la khoang cach thip nhét giita by phan phun va mdi g cia tim nén doc
theo truc (A) va W; la chiéu rong cla tdm nén va D1 va D2 16n hon Omm, tic la cdc go
cua bd phan phun khong vuot qua cac go cua t4m nén, va

- it nhit mdt bo phan phun hoi c6 hinh dang kéo dai bao gdm khe, bd phan phun
hoi nay dugc xac dinh boi chidu dai khe Le va chiéu rong khe We.

12. Hé théng ling dong chan khong theo diém 11, trong d6 it nhat mot bo phan phun hoi
kiéu tia pht dugc gén vao dé c6 thé quay xung quanh duong éng cap duge ndi voi ngudn

hoi sao cho a dugc diéu chinh.
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