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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi phat quang bao gdm céc khéi LED phu thw
nhAt, tht hai, va tht ba, va cac dé d& dién cuc duoc bé tri trén khdi LED phu thtr
nhét, duoc ndi dién véi cac khdi LED phu, vabao gém dé do dién cuc chung dugc
ndi dién v6i moi trong s6 cac khdi LED phu, va cac dé d5 dién cuc th nhét, thu
hai, va thtr ba duoc ndi véi mot trong s6 cac khdi LED phu tuong Gmg, ma trong
d6 dé d dién cuc chung, dé do dién cuc tht hai, va dé d& dién cuc thir ba dugc
ndi dién voi khdi LED phu thtr hai va khdi LED phu tha ba céc 16 xuyén ma di
xuyén qua khéi LED phu thir nhat, cac khdi LED phuy thir nhat, thit hai, va thir ba
duoc tao cAu hinh d dugce diéu khién mot cach doc lap, anh sdng duogc tao ra
trong khdi LED phu thtr nhat duoc phat ra bén ngoai thong qua cic khéi LED phu
thtr hai va thtr ba, va anh sang dugc tao ra trong khdi LED phu tht hai dugc phat
ra bén ngoai théng qua khdi LED phu thir ba.
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Linh vyc k¥ thuit dwoe dé cap

Néi chung, sﬁng ché va cac phuong 4n uu tién cia n dé cap dén thiét bi
hién thi va, cu thé hon, 14 thiét bi hién thi c6 diém anh khéi diot phat quang (LED),
thiét bi phat quang ding cho thiét bi hién thi va thiét bi hién thi, va dén thiét b
phat quang dung cho thiét b hién thi ¢ két ciu dugc xép chdng tir nhiéu LED va
thiét bi hién thi c6 thiét bi phét quang nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Didt phét quang da duoc sit dung nhur 12 ngudn 4nh sang vo co trong céc
linh vuc khac nhau chéng han nhu céc thiét bi hién thi, cac dén 6 td, va chiéu sang
thong thuong. Véi cac vu diém vé tudi tho dai, tiéu thu nang luong thép, va toc
do dap Uimg nhanh, diot phat quang da va dang thay thé nhanh chéng ngudn anh
séng thong thuong.

Trong khi do, diét phat quang theo linh vuc k¥ thuét lién quan da duoc st
dung cha yéu lam ngudn 4nh sang chiéu tir phia sau trong thiét bi hién thi. Tuy
nhién, thiét bi hién thi LED ¢& micré gan ddy da duoc phat trién nhu 1a thiét b
hién thi thé h¢ tiép theo ma truc tiép thuc hién (tao ra) hinh anh sir dung diét phét

quang.

No6i chung, thiét bi hién thi thuc hién cac mau séic khac nhau nho sir dung
cic mau sic dugc tron 1an tir xanh lam, xanh luc, va dé. Thiét bi hién thi bao gém
nhiéu diém anh dé thuc hién hinh anh v&i cac mau sic khac nhau, va moi trong )
cac diém anh bao gém cac diém anh phu xanh lam, xanh luc, va d6. Mau sic cta
diém anh cu thé duoc x4c dinh nhd mau sic cua cc diém anh phu, va hinh anh

duoc thuc hién nho su két hop cua cac diém anh nay.
Trong trudng hop cua thiét bi hién thi LED ¢& micrd, tuong tng v6i mdi
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diém anh phu duoc bd tri trén mit phang hai chiéu. Nho do, s6 lugng 16n cac LED
cd micrd dugc yéu cAu dé duoc bd tri trén mot tAm nén. Tuy nhién, LED ¢& micrd
¢6 kich thude rat nho c6 dién tich bé mit khoang 10,000 um vudng hodc nhd hon,
va do d6, ¢6 cac van dé khac nhau do yéu td kich thude nhod nay. Cu thé 14, kho
khan dé xur Iy diot phat quang c6 kich thuéc nho, va khong d& dang dé gin diot
phat quang trén panen hién thi, dac biét 1a vuot qua hang vai trim nghin hodc hang

tridu, va dé thay thé LED 138i hong ctia cic LED ¢& micrd dugce gin véi LED tot.

Thém vao d6, vi cac diém anh phu dugc bd tri trén mat phéng hai chiéu,
duoc chiém bdi mot diém anh bao gém cac diém anh phu xanh lam, xanh luc, va
dé duogc tang 1én twong ddi. Do d6, dé bd tri cac diém anh phu bén trong dién tich
2161 han, n6 dugc yéu cau can lam giam dién tich cua mdi diém anh phy, do do

gay ra sy giam chét luong vé do sang thong qua su gidm v& dién tich phét sang.

Thong tin néu trén dugc bdc 16 trong phan tinh trang k§ thuat chi dé hiéu
vé k¥ thuat nén tang theo cac khai niém sang tao, va, do do, nd co6 thé chtra thong

tin ma khong tao thanh k¥ thuat da biét.
Ban chit ky thuit clia sang ché
Vén dé k§ thuat con tai

Céc diot phat quang dugc tao thanh theo cac nguyén ly va mot s6 phuong
an thue hién ctia sang ché va cac thiét b hién thi st dung céc di6t phat quang nay
capable cua increasing dién tich phat ra 4nh sang cua mdi diém anh phu without

increasing vung diém anh.

Cac diot phat quang va thiét bi hién thi s dung c4c diot phat quang nay,
vi du, cac LED ¢& micr6, duoc tao thanh theo céc nguyén ly va mot sé phuong 4n
thuc hién clua sang ché tao ra do tin cay cao do két cAu LED 6n dinh va quy trinh
san xuat dugc don gian hoa ma trong d6 mot két ndi dién dang 18 xuyén don c6

thé duoc ndi véi mot hodc nhiéu 16p ban din ctia mdi trong s céc chong LED.

Céc didt phat quang va thiét bi hién thi str dung c4c diot phat quang nay,

vidu, cdc LED ¢& micrd, duoc tao thanh theo cac nguyén ly va mot s6 phuong 4n
2
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thuc hién ctia sang ché tao ra cac diém anh ma cé thé dong thoi duoc san xuat dé

ngin ngira su cong kénh theo quy trinh gén riéng ré cac diém anh.

Céc didt phat quang va thiét bi hién thi st dung cdc didt phat quang nay,
vi du, cac LED ¢& micrd, duoc tao thanh theo cac nguyén 1y va mot sb phuong an
thuc hién cia sang ché c6 kha nang dugc diéu khién theo phuong phap ma tran

chu dong.

Céc didt phat quang va thiét bi hién thi st dung cac diot phat quang nay,
vi du, cdc LED ¢& micrd, dugce tao thanh theo cac nguyén ly va mot sb phuong an

thuc hién cta sang ché co kha nang rit ngan thoi gian quy trinh gan.

Céc dibt phat quang va thiét bi hién thi st dung cac didt phat quang nay,
vi du, cdc LED ¢& micrd, dugc tao thanh theo cac nguyén ly va mdt 36 phuong an
thuc hién cta sang ché c6 kha ning ngan chin sy giao thoa 4nh séng gifta céc
chdng LED nhd sép xép cac chong LED thir nhét, thir hai, va th@ ba mot chong
nay bén trén mot chdng khac dé phat ra 4nh sang véi cic chiéu dai budc séng clia
anh sang giam Xuéng. Vi du, cac chéng LED tht nhét, tht hai, va thit ba ¢ thé

phét ra anh sang do, anh sang xanh luc, va 4nh sdng xanh lam, tvong Uimg.

Céc didt phat quang va thiét bi hién thi st dung cac diot phat quang nay,
vi du, cac LED ¢& micrd, dugc tao thanh theo cac nguyén ly va mot sb phuong an
thue hién cua sang ché c6 kha nang khir su sinh ra ctia 4nh sang thu cap giita céc
chéng LED ma khong can c6 su bd tri cua cac bd loc mau gifta chiung, ma néi
chung 1a duoc tao ra gitta cac chdng LED dé ngin chin su sinh ra ctia 4nh séng
thir cdp boi anh sdng dugc phat ra tir cic chdng LED lién ké.

Céc diu hiéu bd sung theo céc khai niém sang tao s& dugc dua ra trong
phan mo ta dudi day, va mot phin s& duoc 1am rd tir phan mo ta, hodc ¢6 thé 1a
duoc nhan biét nhd thue hién cac khai niém sang tao.

Phuong phép giai quyét van dé
Thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién bao gém trazito mang méng

(TFT) tAm nén, khéi LED phu tht nhét dugc bé tri trén tim nén TFT, khdi LED
3
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phu thtt hai duoc b tri trén khéi LED phu tht nhat, khdi LED phu thir ba duoc
bd tri trén khdi LED phu thtr hat, cac dé dv dién cuc duoc b tri gifta tAm nén TFT
va khéi LED phu tht nhat, va cac diu ndi ndi cdc khdi LED phu thi nhét, tht hai,
va thir ba dé tuong Umg v41 mot trong s6 cac dé dv dién cuc, ma trong do khoi
LED phu thtt nhat, khéi LED phu thtr hai, va khdi LED phu thtt ba duoc tao ciu
hinh dé duoc didu khién mot cach doc 1ap, anh sang dugc tao ra tir khdi LED phu
tht nhét duoc tao cAu hinh dé duge phat ra bén ngoai thiét bi hién thi nho di xuyén
qua khdi LED phu tht hai va khdi LED phu thr ba, va anh sang duoc tao ra tir
khéi LED phu thir hai dugc tao cAu hinh dé duoc phét ra bén ngoai thiét bi hién
thi nho di xuyén qua khéi LED phu tht ba.

Céc khdi LED phu thir nhét, tht hai, va thir ba ¢6 thé bao gdm chong LED
thtr nhat, chong LED thit hai, va chdng LED thtt ba, twong tng, va céc chdng LED
tht nhat, thir hai, va tht ba co thé duoc tao cAu hinh dé phat ra anh sang do, anh

sang xanh lyc, va anh sang xanh lam, twong Umg.

Thiét bi hién thi c6 thé bao gf‘)m dién cuc phan xa thu nhét duoc bd tri gitra
tAm nén TFT va khdi LED phu tht nhét va tiép xtc voi bé mat bén dusi cia khdi
LED phu thtr nhit, ma trong do6 cac dau nbi c6 thé bao gdbm dau nbi bén dudi thir

nhét ndi dién cuc phén xa tht nhat mot trong so cdc dé do dién cuc thir nhat.

Céc dau noi c6 thé con bao gom dau ndi bén trén thir nhat ndi bé mat bén

trén cta khéi LED phu thtr nhét v6i mot trong sb cac dé do dién cuc tha hai.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gém dién cuc trong sudt thr hai duoc dat
xen gitta khdi LED phu thir nhét va khéi LED phu tht hai va tiép xtic thuan trd
v&i bé mit bén dudi cua khdi LED phu thir hai, va dién cuc trong subt thtr ba duoc
dat xen gitra khdi LED phu thtr hai va khdi LED phu thtr ba va tiép xtic thuan tro
v6i bé miat bén dudi ciia khdi LED phu thit ba, ma trong d6 céc dau ndi c6 thé con
bao gém dAu ndi bén dudi thi hai ndi dién cuc trong subt thr hai v&i mot trong
sb cac dé d& dién cuc thtr nhit, dau ndi bén trén tht hai ndi bé mit bén trén cia

khdi LED phu thtr hai v61 mot trong sb cac dé d dién cuc thu ba, dau ndi bén
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duéi thit ba ndi dién cuc trong subt thr ba v&i mot trong sb cac dé do dién cuc
tht nhat, va dAu ndi bén trén thi ba ndi bé mat bén trén cia khdi LED phu thr ba
to mot trong sb cac dé d5 dién cuc thi tu.

Dau ndi bén dudi thir nhét ¢6 thé dugc ndi véi bé mit bén trén cua dién
cuc phan xa thu nhét, dau ndi bén dudi thi hai c6 thé duoc ndi v6i bé mit bén
trén cua dién cuyc trong subt thi hai, va dau ndi bén dudi tht ba c6 thé duoc ndi

v&i bé mit bén trén cia dién cuc trong suot thi ba.

Pau ndi bén trén the nhét ¢ thé duge ndi véi bé mit bén trén cla khdi
LED phu tht nhét, ddu ndi bén trén tha hai co thé dugc ndi v6i bé mit bén trén
ctia khdi LED phu thtr hai, d4u ndi bén trén thit ba co thé duoce ndi voi bé mit bén
trén cua khoi LED phu thtr ba, va it nhét 13 cac dau ndi bén trén c6 thé co hinh

dang co ban 1a hinh vong.

Céac dau noi ¢d thé con bao gdm céc dau noi trung gian ndi dau noi bén
trén thtr hai va dau noi bén trén thir ba véi mot trong so cac dé do dién cuc thir ba

va tha tu, tuong Gng.

M3i trong sé cac dau ndi c6 thé di xuyén qua it nhit 12 mot trong sb céc
khéi LED phu thtr nhat, thi hai, va thit ba.

Déu ndi bén duéi thir nhét, ddu ndi bén dudi thir hai, va dau ndi bén dudi
tht ba c6 thé duge ndi véi mot trong s6 cac dé d5 dién cuc thir nhét, va dau ndi
bén trén thit nhat, ddu ndi bén trén thir hai, va dau ndi bén trén thir ba ¢6 thé dugce
ndi véi dau ndi khac cua cac dé d& dién cuc, twong ung.

Déu ndi bén dudi thir nht, diu ndi bén dudi thi hai, va diu ndi bén dudi
thtt ba ¢6 thé dugc xép chong trén mdi dau ndi khac theo phuwong thing ding, va
dAu ndi bén trén thr nhat, dau ndi bén trén thtr hai, va dau ndi bén trén thi ba ¢6
thé 1a duoc dit cdch mot khoang véi nhau theo phuong thang dimg va theo huéng

hai bén.

Thiét bi hién thi c¢6 thé con bao gém dién cuc trong sudt thir hai duoc dat

xen gitta khéi LED phu thir nhit va khéi LED phuy th hai va tiép xtc thuén tré
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v&i bé mit bén dudi cia khdi LED phu thtr hai, va dién cuc trong sudt tha ba duge
dat xen gitra khoi LED phu tht hai va khéi LED phu thtt ba va tiép xuc thuan tréd
v6i bé mit bén dudi cla khdi LED phu thtr ba, ma trong d6 cac dau ndi co thé con
bao gdm diu ndi bén duéi thir hai nbi dién cuc trong sudt thir hai véi mot trong
sb cac dé d dién cuc tht ba, diu ndi bén trén thir hai nbi bé mat bén trén cta khdi
LED phu thir hai v§1 mdot trong s6 cac dé do dién cuc thir hai, dau ndi bén dudi
thtr ba ndi dién cuc trong subt thir ba voi mot trong sb cac dé do dién cuc thu tu,
va dau ndi bén trén tht ba nbi bé mit bén trén clia khéi LED phu thtr ba v61 mot
trong sb cac dé do dién cuc th hai, va d4u ndi bén dudi thir nhéat, dau ndi bén
dudi thir hai, va dau ndi bén dudi thir ba ¢ thé duge tach riéng véi nhau va duge
ndi voi mot trong sb cac dé d5 dién cuc thi nhét, tht ba, va thi tu, tuong ng, va
dau ndi bén trén thir nhat, dau ndi bén trén tha hai, va dau ndi bén trén tha ba co
thé duoc ndi dién vi mot trong sb cac dé d& dién cuc thit hai.

Pau ndi bén dudi thitr nhét, ddu ndi bén dudi thir hai, va dau ndi bén dudi
thtt ba ¢6 thé 12 duoc dit cach mot khoang v6i nhau theo phuong thang dimg va
theo hudng hai bén, va dAu ndi bén trén tha nht, dAu ndi bén trén th hai, va dau

ndi bén trén th ba c6 thé duoc xép chong theo phuong thang ding.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gé)m bo loc mau thi nhét duogc dit xen gifta
khdi LED phu thir nhét va khéi LED phu tht hai, va duoc tao cAu hinh dé truyén
anh sang duoc tao ra tu khdi LED phu thu nhét va phan xa anh sang dugc tao ra
tir khdi LED phu tht hai, va bd loc mau thir hai dugc dat xen gitra khdi LED phu
tht hai va khéi LED phu tht ba, va dugc tao cAu hinh dé truyén anh sang duoc
tao ra tur cac khdi LED phu thu nhét va th hai va phan xa anh sédng duoc tao ra
tir khéi LED phu tht ba.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gém 16p két dinh tht nhit duoc dat xen
gifta tAm nén TFT va khdi LED phu thir nhét, 16p két dinh th hai dugc dit xen
gita kh6i LED phu thir nhét va khéi LED phu thtt hai, va 16p két dinh tht ba dwoc
dat xen gitra khdi LED phu thtt hai va khéi LED phu thit ba, ma trong d6 16p két

dinh thir hai dugc tao cAu hinh dé truyén anh sang duoc tao ra tu khdi LED phu
6
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tht nhat, va 16p két dinh tht ba duoc tao ciu hinh dé truyén anh sang dugc tao ra

tir cac khdi LED phu tht nhat va tht hai.

Thiét bi hién thi c6 thé duoc tao cdu hinh dé duoc diéu khién theo phuong

phép ma tran chu dong.

Dau ndi bén dudi tht ba va dau ndi bén trén thir ba c6 thé dugc lam 10 ra

nho khéi LED phu thir ba trén hinh chiéu bang.

bién cyc phén xa tha nhét c6 thé duogc b tri gifta khdi LED phu thu nhat
va cac dé d& dién cuc.

Céc khéi LED phu tht nhét, tht hai, va thir ba c¢6 thé bao gém LED c&

micrd ¢6 dién tich bé mat nhoé hon khoang 10,000 pm vudng.

Khéi LED phu thtr nhét c6 thé duoc tao cdu hinh dé phét ra mdt trong sb
cac anh sang dd, xanh luc, va xanh lam, khbi LED phu thtr hai ¢ thé duoc tao ciu
hinh d& phat ra mot anh séang khac trong sO céc 4nh sang do, xanh luc, va xanh
lam tir khoi LED phu thu nhét, va khéi LED phu th ba ¢6 thé duoc tao ciu hinh
dé phat ra mot anh sdng khac trong sb céc anh sang dd, xanh luc, va xanh lam tu

céc khdi LED phuy thi nhat va tht hai.

Thiét bi phat quang theo mdt phuong 4n wu tién bao gdm khdi LED phu
thir nhét, khéi LED phu thir hai dwoc bé tri lién ké v6i khdi LED phu tha nhat,
khdi LED phu thir ba dugc bd tri lién ké véi khdi LED phu th hai, va cac dé d&
dién cuc duoc bd trf trén khdi LED phu thtr nhét va duoc ndi dién véi cac khdi
LED phu tht nhét, tht hai, va thit ba, cac dé d5 dién cuc bao gém dé do dién cuc
chung duoc ndi dién v6i mdi trong sb cac khdi LED phu thr nhét, thtr hai, va thi
ba, va cac dé do dién cuc thi nhét, tht hai, va tht ba duoc ndi véi mot trong sb
cac khdi LED phu thu nhét, tht hai, va tht ba tuong g, ma trong do dé do dien
cuc chung, dé d5 dién cuc thtr hai, va dé d& dién cuc tht ba duoc ndi dién véi
khéi LED phu thir hai va khdi LED phu thit ba cdc 16 xuyén ma di xuyén qua khéi
LED phu thtr nhat, khi LED phu thtt hai, va khi LED phu thtt ba dugc tao ciu
hinh dé duoc diéu khién mot cach doc 1ap, anh sdng duoc tao ra trong khdi LED
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phu thir nhét duoc tao cu hinh dé duogc phat ra bén ngoai thiét bi phat quang
thong qua khdi LED phu thtr hai va khdi LED phu tht ba, va anh sang duoc tao
ra trong khdi LED phu thtt hai duoc tao cAu hinh dé duoc phat ra bén ngoai thiét
bi phat quang thong qua khéi LED phu tht ba.

Cac khdi LED phu thr nhét, thi hai, va thir ba c¢6 thé bao gdm chong LED
thir nhit, chdng LED thit hai, va chong LED tht ba, twong tng, va céc chong LED
thir nhét, tht hai, va thtt ba c6 thé duoc tao cau hinh dé phét ra anh séng do, dnh

sang xanh lyc, va anh sang xanh lam, twrong ung.

Thiét bi phat quang c6 thé con bao gdm dién cuc phan xa tht nhat duoc bd
trf gifra cac dé do dién cuc va khéi LED phu thir nhat va tiép xtc thuan tro véi
khdi LED phu thu nhét, ma trong d6 dé do dién cuc chung duoc ndi v6i dién cuc

phan xa tht nht.

Dién cuc phan xa tht nhat ¢6 thé bao gdm 16p tiép xuc thuan tro tiép xtic
thuan tr& véi bé mit bén trén ctia khdi LED phu thit nhat va 16p phan xa ma bao

phu 16p tiép xtc thuan trd.

Dién cuc phan xa thu nhét c6 thé co phén rong duogc xac dinh nho ph?m tr
c6 dang co ban la hinh vong, va dé do dién cuc chung co thé di xuyén qua phan

rong clia phan tr ¢6 dang co ban 1a hinh vong.

Thiét bi phét quang c6 thé con bao gém dién cuc trong sudt thtr hai dugce
dat xen gifta kh6i LED phu thit hai va khdi LED phu thir ba va tiép xtic thudn trg
v&i bé mit bén dudi ciia khdi LED phu th hai, va dién cuc trong sudt thi ba tiép
xtc thudn trd v6i bé mit bén trén cua khdi LED phu thtt ba, ma trong d6 aé do
dién cuc chung co thé duoc ndi dién véi dién cuc trong sudt thir hai va dién cuc

trong sudt thir ba.

Pé d5 dién cuc chung c6 thé duoc nbi voi bé mit bén trén cia dién cuc
trong subt thtr hai va bé mat bén trén cia dién cuc trong subt thu ba.

M3i trong s6 khéi LED phu thir nhit va khdi LED phu thtt ba ¢6 thé bao

gém 16p ban dan loai dién dan suét thtr nhat va 16p ban dan loai dién dan suét thir
8
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hai duoc bd tri trén mot vung cua lép ban dan loai dién dan suét thir nhét, va dé
d& dién cuc thtr nhit va dé do dién cuc thir ba c6 thé duge ndi dién véi 16p ban
dan loai dién dan suét tht nhit ctia khdi LED phu thu nhét va khéi LED phu tht

ba, tuong ting.

Thiét bi phat quang c6 thé con bao gém dién cuc thun trd thir nhat dugc
bd tri trén 16p ban dan loai dién dan suét thi nhét cta khdi LED phu tht nhét, ma

trong do dé do dién cuc thtt nhat duge ndi véi dién cuc thuln tr& tha nhét.

Dé d& dién cuc thr ba ¢6 thé duogc ndi truc tiép voi 16p ban dan loai dién

dan sudt thu nhét ctia khdi LED phu thit ba.

Thiét bi phét quang c6 thé con bao 20m b6 loc mau thi nhat duoc bb tri
gifra dién cuc trong sudt thr ba va khdi LED phu thr hai, va bd loc mau thtr hai

duoc bd tri gitra cac khdi LED phu thi nhat va thi hai.

B9 loc mau thir nhat va b loc mau thtr hai ¢ theé bao gdm cac 16p cach

dién co6 cac hé so khuc xa khac nhau.

Dé dd dién cuc chung va dé d& dién cuc thtr ba c¢6 thé duoc noi dién voi

khéi LED phu thtr ba c4c 16 xuyén ma di xuyén qua khéi LED phu thir hai.

Thiét bj phét quang c6 thé con bao gOm tAm nén ma trén d6 khdi LED phu

th ba dugc bo tri.
Tam nén ¢6 thé bao gdm tdm nén xa phia hodc tam nén galic nitrit.

Thiét bi phat quang c6 thé con bao gom 16p cach dién dugc bé tri gitra khi
LED phu thu nhét va cac dé d& dién cuc, ma trong do céc dé d dién cuc duoc
ndi dién v6i cac khdi LED phu thir nhét, thir hai, va thtt ba thong qua 16p cach
dién.

L&p cach dién co thé bao gbém it nhat 14 mot trong s6 bd phan xa phan b
Bragg va vat liéu chan anh sang.

Thiét bi hién thi c6 thé bao gém bang mach, va nhiéu thiét bi phat quang
duoc bé tri trén bang mach, it nhat 1a mot s6 trong sb cac thiét bi phét quang c6

9
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thé bao gom thiét bi phit quang theo mot phuong an uu tién, ma trong dé cac aé

dd dién cuc ¢6 thé duoc nodi dién véi bang mach.

MG&i trong sb cac thiét bi phat quang c6 thé bao gdm tdm nén duoc gin véi
khéi LED phu thit ba, va cic tAm nén cla cac thiét bi phat quang c6 thé 1a duoc

dat cach mot khoang véi nhau.

Thiét bi phat quang theo mot phuong én uu tién bao gdm tdm nén, khoi
LED phu thtr nhat dugc bd tri trén tAm nén, khdi LED phu thtr hai dugc b tri trén
khéi LED phu tht nhat, khdi LED phu thit ba duge bé tri trén khdi LED phu thu
hai, va cdc dé d& dién cuc duoc nbi dién voi cac khdi LED phu thu nhét, th hai,
va tha ba, céc dé do dién cuc bao gém dé da dién cuc chung dugc ndi dién véi
mdi trong s6 cac khdi LED phu thu nhét, tht hai, va thi ba nho két ndi dién dang
16 xuyén don, va cac dé do dién cuc thu nhét, thir hai, va thtr ba dugc ndi véi mot

trong s cac khdi LED phu tht nhét, thi hai, va thi ba twong tng.

Céac dé do dién cuc c6 thé duoc b tri gifta tdm nén va khdi LED phu thtr
nhét, két ndi dién dang 16 xuyén co thé bao gdbm nhiéu dau ndi duoc ndi véi moi
trong sb cac khdi LED phu thu nhét, thi hai, va thi ba, va cac dau nbi 6 thé bao
gdm phan thtr nhat ¢6 do rong 16n hon so véi do rong cia két ndi dién dang 15

xuyeén.

Khoi LED phu thit nhét c6 thé bao gom dién cuc phan xa dugc bo tri trén
bé mit bén dudi cia nd, va dién cuc phan xa c6 the tiép xtc véi mot phan cua dau
noi thr nhat twong ung.

Céc khoi LED phu thir nhat, thir hai, va thit ba ¢6 theé dugc bo tri gitta cac
dé do dién cuc va tdm nén, va két noi dién dang 16 xuyén c6 thé c6 do rong ma
lam hep theo chiéu tr cac dé d& dién cuc to1 tdm nén.

Khoi LED phu tht ba c6 thé bao gom dién cuc phan xa dugc bo tri trén bé
mit bén trén clia nd, va dé do dién cuc chung cd thé tiép xuc truc ti€p voi dién
cuc phéan xa.

Cén hiéu ring c4 hai phin m6 ta chung trén day va phin mo ta chi tiét lam
10
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vi du va giai thich duéi day va duoc du dinh d€ cung cap su dien giai hon nita cua

sang ché dugc yéu cau bao ho.
Hi¢u qua c6 thé dat duoc

Céc diot phat quang quang duoc tao thanh theo cac nguyén ly va mot 56
phuong 4n thuc hién cua sang ché va céc thiét bi hién thi sir dung cac didt phét
quang nay c6 kha nang lam tang dién tich phét ra 4nh sdng cia mdi diém anh phu
ma khong 1am tang ving diém anh.

Céc di6t phat quang va thiét bi hién thi sir dung céc diot phat quang nay,
vi du, cdc LED ¢& micro, dugc tao thanh theo céac nguyén ly va mot s6 phuwong 4n
thuc hién cua sang ché tao ra do tin cdy cao phu thudc vao két cAu LED én dinh
va quy trinh san xuat dugc don gidn hda ma trong do két nbi dién dang 16 xuyén
don c6 thé duoc ndi véi mot hode nhidu hon cac 16p ban dan ctia mdi trong s6 céc

chdng LED.

Céc di6t phat quang va thiét bi hién thi st dung cc di6t phat quang nay,
vi du, cac LED ¢& micrd, duoc tao thanh theo cic nguyén 1y va mot s6 phuong an
thuc hién cua sang ché tao ra cac diém anh ma cé thé déng thoi duoc san xuét dé

ngin chin sy cdng kénh cua quy trinh gan riéng r€ cdc di€ém anh.

Céc di6t phat quang va thiét bi hién thi st dung céc di6t phat quang nay,
vi du, céc LED ¢& micrd, duoc tao thanh theo céc nguyén 1y va mot s6 phuong 4n
thuc hién cua sang ché c6 kha ning duoc diéu khién theo phuong phap ma tran

chu dong.

Céc diot phat quang va thiét bi hién thi st dung c4c didt phat quang nay,
vi du, cdc LED ¢& micrd, dugc tao thanh theo cdc nguyén ly va mot s6 phuong 4n

thuc hién cta sang ché c6 kha nang rat ngan thoi gian quy trinh gan.

Céc di6t phat quang va thiét bi hién thi st dung cac diot phat quang nay,
vi du, cac LED ¢ micrd, duoc tao thanh theo cac nguyén Iy va mot s6 phuong an
thuc hién cta sang ché c6 kha ning ngin chin sy giao thoa énh sang gilta céc

chéng LED nho bd tri cac chc“mg LED thit nhét, tht hai, va thit ba mot chéng nay
11
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bén trén mdt chong khac dé phat ra 4nh sang voi cac chiéu dai budc song ctia anh
sang giam xudng. Vi du, cdc chdng LED thir nhét, thir hai, va thir ba ¢6 thé phat

ra anh sang do, anh sang xanh luc, va anh sang xanh lam, tuong Gng.

Céc didt phat quang va thiét bi hién thi str dung cic diot phat quang nay,
vi du, cdc LED ¢ micrd, dugc tao thanh theo cac nguyén ly va mot sb phuong én
thuc hién cta sang ché ¢6 kha niang khi sy sinh ra cua anh séng thtr cap gifta céc
chdng LED ma khong can c6 su b tri ctia cac b loc mau gitta ching, ma nhin
chung la dugc tao ra gitra cac chdng LED dé ngan chin su sinh ra cta énh séng
th@ cAp nhd 4nh sang dugc phat ra tir cic chdng LED lién ké.
M6 ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma duoc bao gdbm dé cung clp su hiéu r hon nita
vé sang ché va duoc két hop trong va tao thanh mot phén cua ban mo ta, minh hoa
cac phuong an uu tién cua sang ché, va cung v&i phan mo ta c6 vai trd dé giai
thich rd cac khai niém sang tao.

FIG.1 1a hinh chiéu bang thé hién thiét bi hién thi theo mot phuwong an uu
tién.

FIG.2 1a hinh v& mit cit dugc cit doc theo dudng A-A trén FIG.1.

FIG.3A, FIG.3B, FIG.4A, FIG4B, FIG.5A, FIG.5B, FIG.6A, FIG.6B,
FIG.7A, FIG.7B, FIG.8A, FIG.8B, FIG.9A, FIG.9B, FIG.10A, FIG.10B,
FIG.11A, FIG.11B, FIG.12A, FIG.12B, FIG.13A, FIG.13B, FIG.14A, FIG.14B,
FIG.15A, FIG.15B, FIG.16A, va FIG.16B la cac hinh chiéu bf?mg va cac hinh
chiéu dimg minh hoa phuong phép san xudt thiét bi hién thi theo mot phuong 4n
uu tién.

FIG.17 Ia hinh chiéu bang thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong 4n uu
tién khéc.

FIG.18 12 hinh v& mit cét duogc cat doc theo duong B-B trén FIG.17.

FIG.19 1a so dd mach dién cta thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.

12
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FIG.20 13 hinh chiéu bang thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong 4n uu
tién.

FIG.21A 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi phat quang theo mdt phuong
an uu tién.

FIG.21B 1 hinh v& mit cit dugc cit doc theo dudng A-A trén FIG.21A.

FI1G.22, FIG.23, FIG.24, FIG.25, FIG.26A, FIG.26B, FIG.27A, FIG.27B,
FIG.28A, FIG.28B, FIG.29, FIG.30A, FIG.30B, FIG.31A, FIG.31B, FIG.32A,
FIG.32B, FIG.33A, FIG.33B, FIG.34A, FIG.34B, FIG.35A, va FIG.35B 1a cac
hinh chiéu bang va cac hinh chiéu dimg minh hoa phuong phép san xudt thiét bi
phat quang theo mot phuong an uu tién.

FIG.36 1a hinh chiéu ding gian luge minh hoa chdng didt phat quang dung
cho thiét bi hién thi theo mdt phwong 4n vu tién.

FIG.37A, FIG.37B, FIG.37C, FIG.37D, va FIG.37E 1a cac hinh chiéu
ding minh hoa phuong phap san xuit chong diot phét quang dung cho thiét bi
hién thi theo mdt phuong dn uu tién.

FIG.38 12 so dd mach dién cta thiét bi hién thi theo mot phuong &n uu tién.

FIG.39 14 hinh chiéu bang thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong én uu
tién.

FIG.40 13 hinh chiéu bang phéng to ctia mot diém anh cua thiét bi hién thi
trén FIG.39.

FIG.41 13 hinh v& mat cit dugc cit doc theo duong A-A trén FIG.40.

FI1G.42 1a hinh v& mit cat duoc cét doc theo duong B-B trén FIG.40.

FIG.43A, FIG.43B, FIG.43C, FIG.43D, FIG43E, FIG.43F, FIG.43G,
FIG.43H, F1G.431, F1G.43], va F1G.43K 1a c4c hinh chiéu dirng minh hoa phuong

phép san xuét thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.

FIG.44 13 so dd mach dién cia thiét bi hién thi theo mot phuong én uu tién
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khac.

FIG.45 12 hinh chiéu bang thé hién thiét bi hién thi theo mdt phuong én uu
tién khac.

FIG.46 12 hinh chiéu dimg gidn luge minh hoa chdng diot phat quang dung

cho thiét bi hién thi theo mot phuong én uu tién.

FIG.47A, FIG.47B, FIG.47C, FIG.47D, va FIG47E la cac hinh chiéu
dtmg minh hoa phuong phap san xuét chdng didt phat quang dung cho thiét bi

hién thi theo mdt phuong an uu tién.
FIG.48 13 so dd mach dién cia thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.
F1G.49 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong an uu
tién.
F1G.50 J& hinh chiéu bing phéng to cia mot diém anh ciia thiét bi hién thi
trén F1G.49.
FIG.51 1a hinh v& mét cit duoc cét doc theo duong A-A trén FIG.50.
FIG.52 1a hinh v€ mat cat duogc cat doc theo dudng B-B trén FIG.50.

FIG.53A, FIG.53B, FIG.53C, FIG.53D, FIG.53E, FIG.53F, FIG.53G,
FIG.53H, FIG.531, FIG.53J, va FIG.53K 1a cdc hinh chiéu ding minh hoa phuong

phép san xuat thiét bi hién thi theo mdt phuong an uu tién.

FIG.54 13 so d0 mach dién cta thiét bi hién thi theo mot phuong 4n uu tién
khéc.

FIG.55 14 hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong an uu
tién khéc.

FIG.56 12 hinh chiéu bang thé hién thiét bi hién thi theo mdt phuong an uu
tién.

FIG.57 12 hinh chiéu ding gidn luge minh hoa di6t phat quang diém anh
dung cho thiét bi hién thi theo mot phuwong én uu tién.
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FIG.58 13 so dd mach dién ctia thiét bi hién thi theo mot phuong 4n uu tién.

FIG.59A va FIG.59B la cac hinh v& nhin tir phia trén va phia du¢i ciia mot
diém anh cta thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.

FIG.60A 1 hinh v& mit cit duoc cat doc theo dudng A-A trén FIG.59A.

FIG.60B la hinh v€ mdt cat duoc cat doc theo duong B-B trén FIG.59A.

FIG.60C 13 hinh v& mit cit duoc cit doc theo dudng C-C trén FIG.59A.

FIG.60D la hinh v€ mat cit duoc cit doc theo dudng D-D trén FIG.59A.

FIG.61A, FIG.61B, FIG.62A, FIG.62B, FIG.63A, FIG.63B, FIG.64A,
FIG.64B, FIG.65A, FIG.65B, FIG.66A, FIG.66B, F1G.67A, FIG.67B, FIG.68A,
va FIG.68B 1a cc hinh chiéu bing va hinh chiéu ding gian lugc minh hoa phuong
phép san xuét thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.

FIG.69 1a hinh chiéu dung gian lugc minh hoa didt phat quang diém anh
dung cho thiét bi hién thi theo mot phuong &n wu tién khac.

FIG.70 I3 hinh v& phéng to nhin tir phia trén cia mot diém anh cta thiét bi
hién thi theo mdt phuong an uu tién.

FIG.71A va FIG.71B céc hinh v€ mat cat duoc cit doc theo cac duong G-
G va H-H trén FI1G.70, tuong Umg.

FIG.72 1a hinh chiéu dung gidn lugc minh hoa chdng didt phat quang
(LED) dung cho thiét bi hién thi theo mot phuwong an uu tién.

FIG.73A, FIG.73B, F1G.73C, FIG.73D, FIG.73E, va FIG.73F la cc hinh
chiéu dtmg minh hoa phuong phép san xuét chdng diot phat quang dung cho thiét

bi hién thi theo mdt phuong &n uu tién.
FIG.74 13 so dd mach dién ctia thiét bi hién thi theo mot phuong &n uu tién.
FIG.75 14 hinh chiéu bang thé hién thiét bj hién thi theo mdt phuong an uu
tién.
FIG.76 13 hinh chiéu bing phéng to ctia mét diém anh cta thiét bi hién thi
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trén FIG.75.
FIG.77 13 hinh v& mat cit duoc cét doc theo dudng A-A trén FIG.76.
FIG.78 12 hinh v& mat cét duoc cit doc theo dudong B-B trén FIG.76.

FIG.79A, FIG.79B, FIG.79C, FIG.79D, F1G.79E, FIG.79F, FIG.79G, va
FIG.79H 1a c4c hinh chiéu bang minh hoa phuong phap san xudt thiét bi hién thi

theo mét phuong an uu tién.

FIG.80 12 hinh chiéu dimg gidn lugc minh hoa két cdu phat quang dugc

xép chdng theo mot phuong an uu tidn.

FIG.81A va FIG.81B céc hinh chiéu ding ctia két cau phét quang dugc
xép chdng theo cc phuong 4n uu tién.

FIG.82 13 hinh chiéu ding minh hoa két ciu phat quang dugc xép chong
bao gdbm phan day din theo mot phuong an uu tién.

FIG.83 12 hinh chiéu dimg minh hoa két ciu phat quang dugc xép chong
theo mot phuong an uu tién.

FIG.84 hinh chiéu bing cta thiét bi hién thi theo mdt phuong én wu tién.

FIG.85 1a hinh chiéu bang phong to clia phan P1 trén FIG.84.

FIG.86 so dd khdi cua thiét bi hién thi theo mot phuong an vu tién.

FIG.87 so dd mach dién cia mot diém anh cua thiét bi hién thi loai thu
dong.

FIG.88 so dd mach dién ciia mot diém anh cua thiét bi hién thi loai chi
dong.

FIG.89 hinh chiéu bang ctia diém anh theo mot phuong an uu tién.

FIG.90A va FIG.90B cac hinh v€ mét cat duoc cat doc theo cac duong I-I'
va II-11" trén FIG.89, tuong Ung.

FIG.91A, FIG.91B, va FIG.91C la céc hinh v& mit cat duoc cat doc theo

duong I-I' trén FIG.89, minh hoa quy trinh xép chdng cac chdng epitaxy tir thix
16
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nhat dén th ba trén tam nén theo mot phuong an wu tién.

FIG.92, FIG.94, FIG.96, F1G.98, FIG.100, FIG.102, FIG.104 la cc hinh

chiéu bang 1an luot minh hoa phuong phap san xuat diém anh trén tdm nén.

FIG.93A, FIG.95A, FIG.97A, FIG.99A, FIG.101A, FIG.103A, va
FIG.105A 13 cac hinh v& mit cit duoc cit doc theo duong I-I' trén FIG.92, FIG.94,
FIG.96, FIG.98, F1G.100, FIG.102, F1G.104, twong Gng.

FIG.93B, FIG.95B, FIG.97B, FIG.99B, FIG.101B, FIG.103B, va
FIG.105B 14 céc hinh v& mit cit duoc cit doc theo duong II-II’ trén FIG.92,
FIG.94, FIG.96, FIG.98, FIG.100, FIG.102, FIG.104, tuong mg.

FIG.106 12 hinh chiéu béng thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong an
uu tién.
FIG.107A 14 hinh chiéu dimg minh hoa thiét bi hién thi trén FIG.106.

FIG.107B 14 so dd mach dién cia thiét bi hién thi theo mot phuong an uu
tién.

FIG.108A, FIG.108B, FIG.108C, FIG.108D, FIG.108E, FIG.109A,
FIG.109B, FIG.109C, FIG.109D, FIG.109E, FIG.110A, FIG.110B, FIG.110C,
FIG.110D, FIG.111A, FIG.111B, FIG.111C, FIG.111D, FIG.112A, FIG.112B,
FIG.112C, FIG.112D, FIG.113A, FIG.113B, va FIG.114 Ia céac hinh chiéu bang
va cdc hinh chiéu dimg minh hoa phuong phap san xudt ctia thiét bi hién thi theo

mot phuong &n uu tién.

FIG.115A, FIG.115B, va FIG.115C la céc hinh chiéu dimg cua vat liéu két
dinh kim loai theo cic phuong 4n uu tién.
M3 ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta dudi day, dung cho cac muyc dich giai thich, sé lugng
16n cic md ta chi tiét duoc dua ra dé cung cap vide hiéu rd toan bo c4c phuong 4n
uu tién hoidc thuc hién khac nhau cua sang ché. Nhu dugc sir dung & day “cac
phuong 4n wu tién” va “cdc phuong an thyc hién” la cac cum tur c6 thé thay thé
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duoc cho nhau ma 1a cac vi du khong bi giéi han cua céac thiét bi hodc cac phuong
phéap str dung mot hoac nhiéu hon céac khai niém séng tao dugc mo ta ¢ day. N6
1a rd rang, tuy nhién, cic phuwong an vu tién khic nhau nay co thé duoc thuc hién
ma khong can céc chi tiét cu thé hogic v6i mot hodc nhiéu hon céc sap xép tuong
duong. Trong cac vi du khac, cac két cAu va cac thiét bi da duoc biét dén duoc
thé hién theo dang so dd khéi dé tranh lam khong rd mot cach khong can thiét cac
phuong 4n thyc hién khéc nhau. Hon nita, cdc phuong én vu tién khac nhau co
thé 1a khac nhau, nhung khong can phai riéng biét. Vi du, cac hinh dang cu thé,
cac chu hinh, va cac dic trung theo mdt phuwong 4n uu ti€n nay co thé duoc su
dung hozc duoc thyuc hién trong mdt phwong dn uu tién khac ma khong nam ngoai

cac khai niém sang tao.

Trir khi duoc chi ra khac, cic phuong an uu tién dugc minh hoa dé hiéu
nho cung cip cac dau higu 14y 1am vi du theo cac phan chi tiét khac nhau ctia mot
s6 cach ma trong do cac khai niém sdng tao co thé duoc thuc hién trong thuc té.
Do @6, trir khi duoc chi ra khac, cac d4u hiéu, cac thanh phﬁn, cac modun, cac
16p, cac mang, cac panen, cac vung, va/hodc cac khia canh, v.v. (dudi day dugc
tham chiéu mot cach riéng r& hodc tép trung 1a “cac phan ti”), clia cic phuong 4n
wu tién khac nhau ¢6 thé dugc két hop theo céch khac, dugc tach riéng, dugc hoan

dbi, va/hodc dugc bo tri lai ma khong nam ngoai cac khai niém sang tao.

Viéc sir dung nét gach chéo va/hodc nét mo trong cic hinh v& kem theo
thong thuong duoc cung cép dé lam rd cac ranh gidi gitta cac phan tir lién ké.
Theo dé, su c6 mit hodc khong c¢6 mat ctia nét gach chéo hodc nét mo déu khong
thé hién hoic biéu thi bat ky su uu tién hodc yéu cAu cu thé nao nao dbi véi cac
vat liéu, cac thudc tinh vat liéu, céac kich thudce, cac ti 1§, cac su tuong déng gifra
cac phé‘m ti duge minh hoa, va/hodc bat ky ddc trung nao khac, thudc tinh, dac
tinh, v.v., cua cac phén ttr, trir khi dugc chi rd. Hon nita, trong cac hinh vé kem
theo, kich thuéc va cac kich thudce thé hién cua cac phén tr ¢6 thé duoc phong dai
cho cac muc dich 1am ré rang va/hodc mé ta. Khi mot phuong dn uu tién co thé
duoc thuc hién mdt cach khac, quy trinh cu thé dé c6 thé duogc thuc hién khac véi
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thir tu duge mo ta. Vi du, hai quy trinh duge mo ta theo cach lién tiép 6 thé duoc
thuc hién co ban 1a tai cung thoi diém hoidc duogc thuc hién theo thtr tu ngugc lai
v6i thit ty duge mo ta. Bdng thoi, cac s6 chi din gibng nhau biéu thi cac phan tir

giong nhau.

Khi phén o, chéng han nhu 16p, dugc tham chiéu 12 “trén,” “dugc ndi voi,”
hoac “duogc gén vol” phén ttr hodc 16p khac, n6 co thé 1a truc tiép trén, duoc ndi
v6i, hodc duge gin v6i phan tir hodc 16p khac co cac phan tr hodc cic 16p xen
gitta hodc cd thé c6 mat. Khi, tuy nhién, phén tir hoac 16p dugce tham chiéu 12 “truc

tiép trén,” “dugc ndi truc tiép v6i,” hodc “dugce gin voi true tiép v6i” mot phan
tir hodc 16p khac, khong cé cac phan ti hodc cac 16p c6 mat. Do do, thuat ngir
“duoe ndi” ¢6 thé tham chiéu t6i su két ndt vé vat ly, dién, va/hodc ndi thong chat
luy, ¢é hoac khong co cac phén tir xen gitta. Hon nita, truc D1, truc D2, va truc
D3 khong khong bi giGi han ¢ ba truc ctia hé toa do ba chiéu, chrfmg han nhu cac
truc X, y, va z, va ¢ thé duge thé hién theo cadch md& rong hon. Vi du, truc D1,
truc D2, va truc D3 co thé vudng goc voi mot truc khac, hoac ¢d thé dai dién cho
cac huéng khac ma khong vudng goc voi mot truc khiac. Pbi v6i muc dich theo
ph?\n md ta nay, “it nhét 13 mot trong sb X, Y, vazZ” va“it nhét 12 mot duoc lua
chon tor nhdm gém coX,Y,vazZ”cod thé duoc dién giai 1a chi c6 X, chi cd Y, chi
¢ Z, hodc bat ky su két hop nao ctia hai hodc nhiéu hon cua X, Y, va Z, chéng
han nhu, vi du, XYZ, XYY, YZ, va ZZ. Nhu dugc st dung ¢ day, thuat ngir
“ya/hodc” bao gém bt ky va tAt ca cac su két hop ctia mot hodc nhiéu hon cua

cac phan tir duoc liét ké duoc lién két.

Mac du thudt ngt “tht nhat,” “th hai,” v.v., ¢6 thé duoc st dung & day dé
mo ta cac dang khac nhau cua cac phan tir, cac phan tir néy khong bi giéi han boi
céc thuét ngit nay. Cac thudt ngt nay dugc sir dung dé phan biét mot phan tir nay
v6i mét phan tir khic. Do do, phan tir thir nhét duoc thao ludn sau day cé thé biéu

thi phan tir thtr hai ma khong nim ngoai pham vi cta sang ché.

Céc thudt ngit tuong ddi vé khong gian, chang han nhu “& dudi,” “phia

dudi,” “bén dudi,” “thap hon,” “& trén,” “bén trén,” “trén,” “cao hon,” “bén canh”
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(vi du, 1a trong “thanh bén canh™), va tuong tu, 6 thé dugce st dung & ddy cho cac
muc dich mo ta, va, nho do, dé mo ta mdi quan hé¢ ctia mot cac phﬁn tir vo1 (cac)
phin tir khac nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé&. Cac thuat nglt tuwong d6i vé
khong gian dugc du dinh dé chtra dung céc hudng cla thiét bi trong st dung, van
hanh, va/hoac san xuét bd sung cho hudéng dugc mo ta theo cac hinh v&. Vi du,
néu thiét bi trong cac hinh v& duoc 14t lai, céc phén ti duoc mo ta 1a “bén dudi”
hodc “& duoi” cac phﬁn tr hoac dau hiéu khac s& dugce dinh hudng lai 1a “bén
trén’” cac phén tr hodc dAu hiéu khac. Do do, thuét ngr léy lam vi du “bén dudi”
c6 thé chua ding ca hudng bén trén va bén dudi. Hon nira, thiét bi ¢o thé duoc
dinh huéng nguoce lai (vi du, duge xoay 90 dd hoac tai cac hudéng khac), va, do
do, cac ky hiéu mo ta tuong dbi vé khong gian duge st dung & day duge dién giai

pht hop vdi mo ta trén day.

Thuét ngit duoc sir dung & day cho muc dich mé ta cac phuong an cu thé
va khong duogc du dinh dé gi6i han ¢ d6. Nhu dugc st dung & day, tao ra don I¢,
cdc mao tr “a,” “an,” va “the” cling dugc du dinh dé bao gém tao ra nhiéu, trir
khi ngit canh chi rd cach khac. Hon nita, cdc thuat ngit “bao gdm,” “bao gom,”
“bao gém,” va/hoac “bao gém,” khi dugc st dung trong phé‘m md ta nay, chi rd su
¢6 mit cla cac dAu hiéu duogc néu ra, cac sb nguyén, cac budc, su van hanh, cac
phén tw, cac thanh phén, va/hodc cac nhom ctia nd, nhung do khong loai trir sy ¢6
mat hoac sy bd sung cua mot hodc nhidu hon cac dau hiéu, cic ) nguyén, cac
budc, cac hoat dong, cac phén twr, cac thanh phén, va/hodc cac nhom khac cua nd.
Can luu y réng, nhu dugc st dung & day, thuat ngit “co ban la,” “khoang,” va cac
thuat ngit twong tu khac, duge st dung lam cac thuat ngt vé su gan dung va khong
giéng nhu cac thuat ngte vé muc do, va, chéng han nhu 13, dugc st dung dé tinh
dén cédc sai léch ham chua trong khi dugc do dac, tinh toan, va/hodc cac gid tri
dugc tao ra ma dugc nhan biét bai nguodi co hiéu biét trung binh vé linh vuc ky
thudt tuong ung.

Céc phuong 4n uu tién khac nhau duge mo ta v6i su tham chiéu t6i cac
minh hoa gian lugc theo hinh chiéu dung va/hogc tach roi cac chi tiét theo cac
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phuong an uvu tién dugc khai quat hda va/hodc cac két cAu trung gian. Ching han
nhu 13, cac thay ddi tir hinh dang ctia cic minh hoa nhu 1a két qua, vi duy, cua cac
k¥ thuat san xudt va/hoidc cac dung sai cho phép, dugc mong mudn. Do dd, cac
phuong an uu tién dugc mo ta ¢ day khong can thiét duoc dién gidi la bi gi¢i han
béi cac hinh dang dugc minh hoa cu thé cua cac vung, ma bao g@)m cac sai léch
vé cac hinh dang ma 1a két qua tir, vi du, viéc san xuét. Theo cach nay, cac vung
duoc minh hoa trong céc hinh v& ¢6 thé ¢6 ban chét 1a gian luge va cac hinh dang
ciia cac ving nay c6 thé khong phan anh cac hinh dang thuc té clia cac viing clia

thiét bi va, do d6, khong dugc du dinh dé gi6i han.

Trir khi duoc chi dinh, tit ca cac thuat ngit (bao g0m cac thuét ngit k§ thuét
va khoa hoc) duoc sir dung & déy c6 cung nghia nhu duoc hiéu thong thuong dbi
v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong tmg clia sing ché.
Céc thuat ngtr, chéng han nhu those duoc x4c dinh theo nghia thong thuong duge
st dung trong cac tur dién, can duoc dién giai 1a c6 nghia ma thdng nhét véi nghia
cua chiing trong ngit canh cta linh vuc lién quan va khong duoc dién giai theo
nghia dugce ly tudng hoa hodc theo nghia qué hinh thiec, trir khi duoc xac dinh

mot cach rd rang & day.

Nhu dugce stt dung & day, thiét bi phat quang hozc di6t phat quang theo céc
phuong an uu ti€n co thé bao gdm LED ¢& micrd, ma c6 dién tich bé mit nhd hon
khoang 10,000 pm vudng nhu dugc biét dén trong linh vuc nay. Theo cac phuong
an uu tién khac, LED ¢& micrd’s ¢oO thé c6 dién tich bé mit khoang nhd hon
khoang 4,000 um vudng, hodc nho hon so véi khoang 2,500 pm vuong, phu thude
vao ung dung cu thé.

FIG.1 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi theo mot phwong an wu
tién. FIG.2 1a hinh v& mat cat duoc cat doc theo dudong A-A trén FIG.1.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, thiét bi hién thi ¢6 thé bao gom
thm nén 51, céc dé d dién cuc 53a, 53b, 53¢, va 53d, chéng LED thtr nhat 23,
chdng LED thi hai 33, chong LED thir ba 43, dién cyc phan xa thir nhat 25, dién
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cuc trong subt thir hai 35, dién cuc trong sudt thir ba 45, bd loc mau thi nhét 37,
b6 loc méau thir hai 47, 16p két dinh thir nhat 55, 16p két dinh th hai 65, va 16p két
dinh thit ba 75. Thém vao d6, thiét bi hién thi ¢6 thé bao gdm nhidu dau ndi 59a,
59b, 59¢, 59d, 69b, 69¢, 69d, 79¢, va 79d va cac 16p cach dién 57, 67, va 77. Nhu
duoc str dung & day, dau n6i c6 thé 1a loai 6 két ciu bat ky, bao gdm céc 16 xuyén,
cac két ndi dién (VIA - Vertical Interconnect Access), cac day dan, cc duong
dan, vat liéu dan dién, va tuong tu, ma co vai tro dé ndi dién va/hodc co hoc hai

thanh phan, ching han nhu cic 16p.

Tém nén 51 d& céc chdng LED 23, 33, va 43. Thém vao d6, tm nén 51 ¢6
thé c6 mach dién bén trong. Vi du, tAm nén 51 c6 thé 1a tAm nén silic ma trong d6
cAc trazito mang mong duoc tao ra. Cac tdm nén TFT da duoc st dung rong rai
trong céc linh vuc hién thi, chéng han nhu céc linh vuc hién thi LCD, dé diéu
khién thiét bi hién thi theo phuong phép ma trn cht dong. Vi cic tdm nén TFT
da dugc biét dén phd bién trong linh vuc nay, cic mo ta chi tiét v& két cau ciia tAm

nén TFT s& duoc luge bé.

Mic du FIG.1 va FIG.2 thé hién mot khdi diém anh dugce b tri trén tdm
nén 51, nhiéu khéi diém anh c6 thé duoc bd tri trén tAm nén 51, va nhiéu khdi

diém anh c6 thé duoc diéu khién theo phuong phdp ma tran chi dong.

Céc dé d dién cuc 53a, 53b, 53¢, va 53d duogc 1am 16 ra trén tAm nén 51.
Mbi trong sb cac dé do dién cuc 53a, 53b, 53¢, va 53d duge ndi véi mot trong sb
cac diém anh phu cua khdi diém anh duge bd tri trén tAm nén 51, nhung dé do
dién cuc 53d duge ndi véi mdi trong s6 ba diém anh phu. Mdi trong s cac dé 4
dién cuc 53a, 53b, 53¢, va 53d co thé duoc ndi v6i mach dién bén trong cua tAm

nén 51.

M3di trong sb chéng LED thtr nhét 23, chong LED thtt hai 33, va chdng
LED thtr ba 43 bao gdm 1ép ban dan loai n, 16p ban dan loai p, va 16p chu dong

duoc dat xen gitta ching. Lop cht dong ¢o thé c6 két cdu giéng da luong tir.
Khi gan hon véi tdm nén 51, 4nh sang c6 chiéu dai budc song dai hon ¢
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thé dugc phét ra tir céc chdng LED. Vi du, chdng LED thér nhét 23 c6 thé la diot
phat quang v6 co dugc tao cAu hinh dé phat ra 4nh séng do, chong LED thtt hai
33 ¢6 thé 1a diot phat quang vo co dugce tao cAu hinh dé phat ra 4nh sang xanh luc,
va chong LED thtr ba 43 ¢6 thé 1a di6t phat quang vo co dugc tao céu hinh dé phat
ra 4nh sang xanh lam. Chdng LED thir nhét 23 ¢6 thé bao gom 16p giéng dua trén
GalnP va chong LED thi hai 33 va chdéng LED thtr ba 43 ¢6 thé bao gém 16p
giéng dua trén GalnN. Tuy nhién, cac khai niém sang tao khong bi gi61 han ¢ do,
va khi diém anh bao gém LED c& micrd, chdng LED thir nhét 23 ¢6 thé phat ra
mdt 4nh sang bat ky trong s6 cac anh sang d6, xanh luc, va xanh lam, va céc chong
LED tht hai va tht ba 33 va 43 ¢6 thé phat ra mot anh sang khéc trong s6 cac anh
sang do, xanh luc, va xanh lam, ma khong anh huéng xAu dén sy van hanh do yéu

to c6 dang kich c¢& nhé ctia LED c& micrd.

Céc bé mat ciia mdi trong sb cac chéng LED 23, 33, va 43 co thé 1a 16p
bén din loai n va 1op ban dan loai p, twong tmg. Dudi day, bé mit bén trén va bé
mit bén dudi ciia mdi trong s6 cac chong LED tir thu nhét dén tht ba 23, 33, va
43 s& duge mod ta nhu 1a loai n va loai p, twong tmg. Tuy nhién, céac khai niém
sang tao khong bi gidi han & do, va loai cua bé mit bén trén va bé mit bén dudi
clia moi trong sb cac chéng LED c6 thé duoc dao ngugc lai hoac dugc cai bién

khac nhau.

Khi bé mit bén trén cua chéng LED tht ba 43 1a loai n, bé mit bén trén
cua chéng LED thtr ba 43 ¢6 thé duoc tao van bé mat nhd an mon hoa hoc hoac
tuong tu dé tao ra bé mat dugce lam nham. Cac bé mat bén trén clia Chéng LED
tht nhét 23 va chong LED tht hai 33 ¢6 thé cling duoc trai qua viée tao van bé
mit. Tuy nhién, khi chdong LED thtr hai 33 phét ra anh sdng xanh luc, vi anh sang
xanh luc c6 do nhin thiy cao hon so v6i anh sang do va anh sang xanh lam, n6 c6
thé t6t hon la dé lam tang hiéu suat phat quang ctia chéng LED thtr nhit 23 va
chéng LED thir ba 43 dé mo rong hon so voi chéng LED thir hai 33. Nhd do,
chéng LED thtr nhat 23 va ché)ng LED thir ba 43 ¢6 thé duoc tao van bé mat dé
nang cao hiéu sudt chiét quang ma khong tao vén bé mit chong LED thir hai 33.
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Theo cach nay. c4c cudng do anh sang ctia anh sang do, anh sang xanh luc, va anh
sang xanh lam c6 thé dugc can bang va dugc diéu chinh dé ¢6 cac muc do co ban

la giong nhau.

Chéng LED tht nhét 23 dwoc bd tri gin véi tam nén do 51, chdong LED
thtt hai 33 duoc bd tri trén chong LED tht nhat 23, va chong LED thit ba 43 duge
b tri trén chdng LED thit hai 33. Vi chong LED thtt nhit 23 ¢6 thé phat ra anh
sang co chiéu dai budce song dai hon so véi cac chdng LED thtr hai va tha ba 33
va 43, anh sang duogc tao ra tu ché)ng LED tht nhit 23 ¢6 thé duoc truyén thong
qua cac chong LED tht hai va thir ba 33 va 43 va dugc phat ra bén ngoai. Thém
vao d6, vi chong LED tht hai 33 ¢6 thé phat ra anh séng co chiéu dai bude séng
dai hon so vo1 chéng LED thu ba 43, anh sang duoc tao ra tu chéng LED thtr hai

33 ¢6 thé duogc truyén thong qua chdng LED thtt ba 43 va dugc phét ra bén ngoai.

Dién cuc phan xa thir nhét 25 tiép xuc thuan tré véi 16p ban dan loai p ctia
chéng LED tht nhét 23 va phan xa 4nh sang dugc tao ra tir chdng LED thir nhét
23. Vi du, dién cuc phan xa thit nhét 25 ¢6 thé bao gém 16p tiép xtic thudn trd 25a
va 16p phan xa 25b.

Lép tiép xuc thudn tré 25a tiép xic mot phan véi 16p ban dan loai p. pé
ngan chan sy hép thu 4nh sang bdi 16p tiép xtc thudn tré 25a, 16p tiép xic thuan
tré 25a ¢6 thé duoc tao ra trong dién tich duoc xac dinh trude. Vi du, 16p tiép Xuc
thudn tré 25a c6 thé duoc bb tri gan v6i mép cua chdng LED thtt nhét 23 va ¢o
thé duoc bb tri theo dang co ban 1a hinh vong. Dién tich tiép xuc ctia 16p tiép xtic
thuan trd 25a twong (mg voi chéng LED tht nhat 23 c6 thé 12 25% hogc nho hon,
hodc c6 thé 12 10% hodc nhd hon theo mot sd phuong 4n wu tién. Ngay ca thong
qua dién tich tiép xuc ctia 16p tiép xtic thuan tr& 25a twong ddi nho, khi dién tich
ctia chdng LED tht nhét 23 1a khoang 200 pm hodc nhé hon vé kich thuéce, dong
dién c6 thé dugce bd tri dong déu trong chong LED tht nhat 23. Lop tiép xtc thuan
trd 25a 6 thé duoc tao ra tir cac oxit dan dién trong subt hodc cac hop kim Au,

chang han nhur Au(Zn) hodc Au(Be).
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L6p phan xa 25b ¢o thé bao pht 16p tiép xac thuan tré 25a va bé mit bén
dudi cua chf‘)ng LED tht nhét 23. Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén FIG.1, 16p
phan xa 25b lam 10 ra bé mit bén dudi cia chong LED thtt nhat 23 trong c4c ving
xung quanh cac dau ndi 59a, 59b, 59¢, va 59d dé duoc tao ra tai do. Cu thé hon,
16p phan xa 25b ¢o thé 1am 10 ra bé mat bén duéi cua chong LED tht nhit 23
trong ving dugc bao quanh béi 1op tiép xtic thuan trd 25a. Lép phan xa 25b ¢6
thé bao g6n1 16p kim loai phan xa dugc tao ra tir Al, Ag, hodc tuong ty. Thém vao
d6, 16p phéan xa 25b cb thé bao gém 16p két dinh kim loai dugc tao ra tir Ti, Ta,
Ni, Cr, hodc tuong ty trén cac bé mat bén trén va bén dudi cia 16p kim loai phan
xa dé nang cao su két dinh ctia 16p kim loai phan xa. L6ép phdn xa 25b ¢6 thé duoc
tao ra tir 16p kim loai, ma c6 hé sb phan xa cao dbi voi anh sang duoc tao ra tur
chéng LED thtr nhét 23, vi du, anh sang dd. Trong khi dé, 16p phan xa 25b ¢c6 thé
¢6 hé sd phan xa tuong d6i thap déi véi anh séng dugce tao ra tir chdéng LED thtr
hai 33 hoac chf“)ng LED thit ba 43, vi du, 4nh séng xanh luc hodc anh sdng xanh
lam. Do d6, 16p phan xa 25b ¢6 thé 1am giam su giao thoa anh sang nho hép thu
4nh sang dugc tao ra tir cac chdng LED thir hai va thir ba 33 va 43 ma duoc phat
vé& phia tdm nén d& 51. Au c6 hé sd phan xa cao dbi v6i anh sang do, va hé sd
phan xa théip dbi v6i anh sang xanh luc hodc anh sang xanh lam, va do do, co thé

duoc st dung dé tao ra 16p phan xa 25b duoc b tri trén chéng LED thtr nhat 23.

Dién cuc trong sudt thir hai 35 tiép xtc thudn tré v&i 16p ban dan loai p
cua chéng LED tht hai 33. Bién cuc trong sudt thir hai 35 ¢6 thé duoc tao ra tir
16p kim loai hodc 16p oxit dAn dién trong sudt v&i anh sang d6 va anh sang xanh
luc. Pién cuc trong sudt thir ba 45 tiép xuc thuan tré voi 16p ban dan loai p cua
chéng LED thtt ba 43. Dién cuc trong sudt thit ba 45 ¢6 thé duoc tao ra tir 16p kim
loai hodc 16p oxit dan dién trong subt v4i anh sang do, anh sang xanh luc, va anh
sang xanh lam. Dién cyc trong sudt tha hai 35 va dién cuc trong subt thir ba 45 ¢6
thé 1a tiép xuc thun tr& v6i 16p ban dan loai p ctia mdi trong 36 cac chong LED
dé hd tro su phan bd dong dién. Cac vi du cia 16p oxit dan dién dugc st dung cho

cac dién cuc trong sudt thir hai va tht ba 35 va 45 c6 thé bao g@)m Sn02, InO2,
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ITO, ZnO, IZO hoac tuong tu.

B loc mau tht nhat 37 c6 thé dugc bd tri gitta chdng LED tht nhét 23 va
chdng LED th hai 33. Thém vao d6, bd loc mau thir hai 47 ¢6 thé duge b tri
gifta chong LED thu hai 33 va chéng LED thtt ba 43. B loc mau fhl'x nhit 37 ¢6
thé truyén anh sang duoc tao ra tir chdng LED tht nhét 23 va phan xa dnh séng
duoc tao ra tu chéng LED tht hai 33. B0 loc mau tht hai 47 ¢o thé truyén anh
sang duoc tao ra tr cac chdong LED tht nhét va tha hai 23 va 33 va phan xa anh
sang duogc tao ra tu chdng LED tht ba 43. Nho d6, anh sdng dugc tao ra tir chdng
LED tht nhat 23 ¢6 thé duge phét ra bén ngoai thong qua chong LED thtr hai 33
va chong LED thit ba 43, va 4nh sang dugc tao ra tix chdng LED tht hai 33 ¢6 thé
dugc phat ra bén ngoai thong qua chdng LED thut ba 43. Hon nita, c6 khd ndng dé
ngan chin anh sang dugc tao ra tu chdng LED tht hai 33 khong di toi chdng LED
thtt nhat 23 va bi that thoat, hoic dé ngin chin anh sang dugc tao ra tu chéng

LED thi ba 43 khong di t6i chdng LED tht hai 33 va bi thét thoat.

Theo mdt sé phuong an uu tién, b loc mau thi nhét 37 c6 thé ciing phan

xa 4nh sang dugc tao ra tu chéng LED thtr ba 43.

Céc bo loc mau thtr nhét va tht hai 37 va 47 ¢6 thé 13, vi du, bd loc thong
thap ma thong qua do chi ving chidu dai budc song thap ctia anh séng, vi dy, anh
sang trong vung chidu dai buéc song dai, bo loc thong dai ma thong qua do vung
chiéu dai budc song nhét dinh cta 4nh sang di qua, hodc bg loc chén dai chi chan
vung chiéu dai budc séng nhét dinh cta 4nh sdng. Cu thé hon, cac bo loc mau thtr
nhét va thi hai 37 va 47 6 thé duoc tao ra boi viée xép chong luan phién cac 16p
cach dién ¢6 cac hé sb khuc xa khac nhau. Vi duy, cac bd loc mau c6 thé duoc tao
ra boi viée xép chong luan phién TiO2 va Si02. Cic bo loc mau thir nhét va thir
hai 37 va 47 ¢6 thé bao gdm bd phan xa phan bd Bragg (DBR). Dai chan trong bd
phan xa phan b6 Bragg c6 thé duge didu khién nho diéu chinh cdc do day cia
TiO2 va Si02. Bo loc thong thép va bo loc thong dai co thé cling dugc tao ra nho
viéc xép chéng luan phién céc 16p cach dién co6 cac he sb khuc xa khac nhau mot
16p nay bén trén mot 16p khac.
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L&p két dinh thtt nhat 55 gin chdng LED thtr nhét 23 v6i tim nén 51. Nhu
duoc thé hién trén cac hinh v&, dién cuc phan xa thi nhét 25 ¢6 thé tiép xuc véi
16p két dinh thir nhét 55. L6p két dinh thix nhét 55 6 thé cho 4anh séng truyén qua

hoac khong cho &nh sang truyén qua.

16p két dinh thtr hai 65 gin chdng LED thtt hai 33 véi chong LED thu
nhét 23. Nhu duoc thé hién trén céc hinh v&, 16p két dinh thtr hai 65 c6 thé tiép
xtic v6i chdng LED thir nhat 23 va bd loc mau thir nhat 37. Lép két dinh thir hai
65 truyén anh sang duoc tao ra tir chdng LED tht nhat 23. L6p két dinh tht hai
65 ¢6 thé duge tao ra tir, vi dy, phi mang kiéu quay nhanh c6 thudc tinh truyén

anh sang.

Lép két dinh tht ba 75 gén chong LED thit ba 43 v6i chong LED thir hai
33. Nhu duoc thé hién trén céc hinh v&, 16p két dinh tht ba 75 ¢6 thé tiép xuc véi
chdng LED thtr hai 33 va bd loc mau thtr hai 47. Tuy nhién, cc khai niém sang
tao khong bi gidi han ¢ do, va 16p dan dién trong sudt c6 thé duoc b tri trén chéng
LED tht hai 33. L6p két dinh thir ba 75 truyén anh sang duge tao ra tur chdng
LED thir nhét 23 va chdng LED thtt hai 33. L6p két dinh tht ba 75 c6 thé dugc

tao ra tu, vi dy, phil mang kiéu quay nhanh c6 thudc tinh truyén anh sang.

Céac 16p két dinh 55, 65, va 75 ¢6 thé duoc tao ra nho tao ra cac 16p hitu co
trong subt hozc cac 16p vo co trong subt trén mdi trong s6 hai ddi tugng dugc két
dinh, va sau d6 két dinh cac ddi tuong ndy véi nhau. Cac vi du cua 16p hitu co c6
thé bao gdm SU8, PMMA (poly(methyl methacrylate)), polymit, parylen, BCB
(benzocyclobutene), hodc tuong tu. Céac vi du ctua 16p vO co ¢o thé bao gém
AI203, Si02, SiNx, hodc tuong ty. Céc 16p hitu co c6 thé duge két dinh & do chan
khong cao va ap sudt cao. Cac bé miat ctia cac 16p vo co ¢d thé duge lam phang
nho, vi du, ddnh béng co khi hda hoc (CMP), va sau d6 nang luong bé mit duoc

lam giam xubng nhd plasma va tuong tu, tiép do 1a két dinh & do chan khong cao.

A dAu ndi thi nhét-1 59d ndi dién dién cuc phan xa thir nhat 25 va dé do

dién cuc 53d véi nhau. Nh do, du nbi thir nhat-1 59d dugc ndi dién v6i bé mit
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bén dudi cua chéng LED thtr nhét 23. Nhu duoc thé hién trén céc hinh v&, dau nbi
thr nhat-1 59d c6 thé di xuyén qua chong LED thtr nhat 23. Tuy nhién, c4c khai
niém sang tao khong bi gidi han ¢ do, va dau ndi tht nhat-1 59d c6 thé duoc tao
ra trén bé mit bén canh cta chéng LED th(r nhét 23. Lép céach dién 57 duoc dat
xen gitta dau ndi thi nhat-1 59d va chdng LED tht nhat 23, do d6 ngin chin dau
nbi thir nhat-1 59d khéng bi ngén mach véi bé mit bén trén cla chdng LED thir
nhat 23.

Dau ndi thtr nhat-2 59a ndi dién bé mat bén trén cia chéng LED thir nhét
23 va dé do dién cuc 53a trén tim nén 51 v&inhau. PAu ndi thtr nhét-2 59a c6 thé
duoc ndi voi bé mat bén trén cua chong LED th nhit 23, va c6 thé di xuyén qua
chéng LED thtr nhat 23 dé duoc ndi véi dé da dién cuc 53a. Lép céach dién 57 ¢6
thé duoc dit xen gitta chong LED tht nhit 23 va dau ndi thir nhat-2 59a dé ngin
chan dau ndi thtr nhat-2 59a khong bi ngén mach vai bé mat bén dudi cla chéng

LED thit nhét 23.

Dau ndi thit nhat-3 59b va dau ndi thir nhét-4 59¢ c6 thé di xuyén qua
chdng LED thir nhat 23 dé duoc nbi véi mdi trong sb cac dé dd dién cuc 53b va
53¢. Dau ndi th nhét-3 59b va dau ndi thtr nhat-4 59¢ duge cach dién tur ché)ng
LED tht nhét 23, nhd 16p céch dién 57 duoc dat xen gifta chdng LED th nhét 23

va cac dau ndi 59b va 59c.

Piu ndi thtr nhat-3 59b va dau ndi tht nhat-4 59¢ co thé ¢6 chirc nang nhu
12 dau ndi trung gian, hodc cac cu hinh nay co thé duoc luge bo theo mot 36

phuong an uu tién.

Pau ndi thtr hai-1 69d duoc bd tri dé ndi dién dién cuc trong subt thir hai
35 v6i dé do dién cuc 53d. Pau ndi thir hai-1 69d duge ndi dién véi bé mét bén
duéi ctia chdng LED thir hai 33 thong qua dién cuc trong sudt thir hai 35. Nhu
duoc thé hién trén cac hinh v&, dau nbi thir hai-1 69d c6 thé di xuyén qua chong
LED thtr hai 33. Tuy nhién, c4c khai niém sang tao khong bi gi¢i han ¢ do, va dau

ndi thtt hai-1 69d c6 thé duoc tao ra trén bé mat bén canh cua chéng LED thu hai
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33. Lop cach dién 67 dugc dit xen gilia dAu ndi tht hai-1 69d va chong LED thir
hai 33, do d6 ngén chan dau ndi thi hai-1 69d khong bi ngén mach voi bé mit bén

trén cta chong LED thit hai 33.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, ddu ndi thi hai-1 69d ¢6 thé duge noi voi
dAu nbi thir nhat-1 59d dé duoc ndi dién véi dé d& dién cuc 53d. Trong truong
hop nay, du ndi the nhat-1 59d c6 thé c6 chirc nang nhu la du nbi trung gian.
Thém vao do, nhu dugc thé hién trén FIG.2, dAu ndi thir hai-1 69d ¢6 thé duge

xép chong trén dAu ndi thtr nhat-1 59d theo phuong thang ding.

Pau ndi thi hai-2 69b duoc bd tri dé ndi dién bé mit bén trén cua ch611g
LED thtt hai 33 v6i dé d& dién cuc 53b. Du ni thir hai-2 69b ¢6 thé dugce ndi
v&i bé mit bén trén ctia chong LED thir hai 33, va c6 thé di xuyén qua chéng LED
thit hai 33. Nhu duogc thé hién trén céc hinh V&, dAu ndi thir hai-2 69b c6 thé duoc
néi vi diu néi thir nhét-3 59b dé duge néi dién v6i dé do dién cuc 53b. Pau ndi
thir hai-2 69b c6 thé duge ndi truc tiép voi dé do dién cuc 53b. Trong truong hop

ndy, dau néi thir nhat-3 59b duge luge bo.

Lép cach dién 67 ¢6 thé duogc dat xen gifta chéng LED tht hai 33 va dau
ndi thtt hai-2 69b dé ngan chin dAu ndi thi hai-2 69b khong bi ngan mach véi bé
mat bén dudi cua chdng LED th( hai 33.

" Diu néi thir hai-3 69¢ c6 thé duoc bb tri dé di xuyén qua chdng LED thtt
hai 33. Dau ndi thit hai-3 69¢ c¢6 thé dugc ndi dién voi dé d dién cuc 53¢, va ¢
thé duoc ndi véi, vi dy, dau ndi th nhit-4 59¢. Pau ndi thir hai-3 69¢ duoc cach
dién tir chdng LED thir hai 33 nho 16p cach dién 67 dugc dat xen gitta chong LED
tht hai 33 va dau ndi tht hai-3 69c.

PAu nbi thir hai-3 69¢ ¢6 thé c6 chirc ning nhu 1a dau noi trung gian, hodc

cac cAu hinh nay c6 thé dugc luge bo theo mot s6 phuong an uu tién.

Pau ndi thtr ba-1 79d duoc bd tri dé ndi dién cuc trong sudt thir ba 45 va
dé d& dien cuc 53d voi nhau. DAu i thtt ba-1 79d duge ndi dién vi be mat bén
duéi cia chong LED thir ba 43 thong qua dién cyc trong subt thir ba 45. Nhu duoc
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thé hién trén céc hinh v&, dau ndi thir ba-1 79d ¢6 thé di xuyén qua chong LED
thtr ba 43. Tuy nhién, cdc khdi niém sang tao khong bi gi¢i han & do, va dau ndi
thtr ba-1 79d ¢6 thé duoc tao ra trén bé mit bén canh cia chéng LED tht ba 43.
L6p céch dién 77 dugce dat xen gifta dau ndi thtr ba-1 79d va chong LED thi ba
43, do d6 ngan chan dau ndi thtr ba-1 79d khong bi ngén mach voi1 bé mit bén

trén ctia chong LED thir ba 43,

Nhu duge thé hién trén FIG.2, ddu ndi thit ba-1 79d c6 thé duge ndi voi
dAu néi thir hai-1 69d dé duoc ndi dién véi dé do dién cuc 53d. Trong trudong hop
ndy, dau ndi thir hai-1 69d va dAu ndi tht nhat-1 59d ¢6 thé co chirc nang nhu 13
d4u nbi trung gian. Thém vao do, nhu duge thé hién trén FIG.2, dau nbi thi ba-1
79d ¢6 thé duoc xép chong trén dau nbi thir hai-1 69d theo phuong thang dimg.
Do d6, ddu ndi tht nhit-1 59d, ddu ndi tht hai-1 69d, va dau ndi thir ba-1 79d
duoc ndi dién v6i mot nhau va duoce xép chong theo phuong thing dimg. Céc dau
ndi duoc bd tri theo huéng phat xa ctia d4nh sédng dé hap thu 4nh sang. Trong truong
hop ma & do cac dau ndi duogc bd tri dé duoc cach mot khoang véi nhau theo
hudng hai bén, vung phat quang ¢d thé dugc giam xudng va gy ra sy thit thoat
anh sang tang 1én. Tuy nhién, cac dau ndi theo mdt phuong 4n uu tién duge xép
chdng theo phuong thing dimg dé 1am gidm su that thoét ciia 4nh sdng duoc tao

ra tir chdng LED th nhét 23 va chdng LED thi hai 33 nho céac dau ndi.

Diu ndi thit ba-2 79¢ duogc bd tri dé ndi bé mit bén trén ciia chong LED
thir ba 43 va dé d& dién cuc 53¢ v6i nhau. Dau ndi thir ba-2 79¢ cé thé duge nbi
v6i bé mat bén trén ctia chong LED thit ba 43 va ¢ thé di xuyén qua chong LED
tht ba 43. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v, dAu ndi thtr ba-2 79¢ ¢6 thé dugc
ndi v&i ddu ndi thir hai-3 69¢ dé duoc ndi dién véi dé d3 dién cuc 53c. Dau ndi
thtt ba-2 79¢ ¢6 thé duoc ndi truc tiép v&i dé do dién cuc 53c¢. Trong truong hop

nay, dau ndi tht hai-3 69¢ ¢6 thé dugc luge bo.

Trong khi do, 16p cach dién 77 ¢o thé duoc dit xen gifra chéng LED tht
ba 43 va dau ndi tht ba-2 79¢ dé ngan chan dau ndi thtr ba-2 79¢ khong bi ngin

mach v6i bé mit bén dudi clia chdng LED thit ba 43.
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, dau ndi tht ba-2 79¢, dau ndi thr hai-
3 69¢, va dAu ndi thit nhat-4 59¢ c6 thé duge xép chdng theo phwrong thang dimg,

ma c6 thé lam giam su that thodt cia anh séng.

pé ngédn chan sy giao thoa anh sang giita cac diém anh phu thudc vao sy
phat xa &nh sang tu chdng LED thr nhat 23, chong LED tht hai 33, va chdng
LED tht ba 43 t&i cac bé mit canh ciia nd, 16p phan xa anh sang hodc 16p vat lidu
chdn anh séng c6 thé duoc tao ra dé bao phu céac bé mit canh cua cac ché)ng LED
tir thir nhat dén tha ba 23, 33, va 43. Céc vi du clia 16p phén xa 4nh séng c6 thé
bao gdm bo phan xa phan bd Bragg, hodc 16p cach dién dugc tao ra tir SiO2 véi
16p kim loai phan xa hoac 16p hitu co ¢6 tinh phan xa cao duoc ling dong trén 16p
cach dién. Pdi véi 16p chan anh sang, vi du, epoxy mau den co thé duoc st dung.
C4c vat liéu chan anh sdng ngén chan sy giao thoa 4nh sang gifta cac phan tir phat

quang dé 1am tang ti 1é twong phan cta hinh anh.

Theo mdt phuwong 4n uu tién, chdng LED thi nhit 23 duoc ndi dién voi
cac dé do dién cuc 53d va 53a, chéng LED tht hai 33 dugc ndi dién voi cac dé
d5 dién cuc 53d va 53b, va chdng LED tht ba 43 dugc ndi dién véi céc dé do dién
cuc 53d va 53¢. Nho do, cac andt ciia chdng LED thir nhat 23, chdng LED thtt hai
33,va chéng LED thtr ba 43 1a thong thudong va duoc ndi dién v6i dé d5 dién cuc
53d, va céc catdt cua n6 dugce ndi dién voi cac dé dd dién cuc 53a, 53b, va 53¢ 1a
khéc v6i nhau, tuong tng. Do d6, cac chdng LED tir thit nhét dén thtr ba 23, 33,
va 43 ¢6 thé duogc diéu khién mét cach doc lap. Hon nita, céc chéng LED 23, 33,
va 43 nay c6 thé duoc bé tri trén tAm nén tranzito mang moéng 51 va ¢ thé duoc
néi dién v6i mach dién bén trong ctia tAm nén 51 dé duogc didu khién theo phuong

phép ma tran chu dong.

FIG.3A, FIG.3B, FIG4A, FIG.4B, FIG.5A, FIG.5B, FIG.6A, FIG.6B,
FIG.7A, FIG.7B, FIG.8A, FIG.8B, FIG.9A, FIG9B, FIG.10A, FIG.10B,
FIG.11A, FIG.11B, FIG.12A, FIG.12B, FIG.13A, FIG.13B, FIG.14A, FIG.14B,
FIG.15A, FIG.15B, FIG.16A, va FIG.16B la cic hinh chiéu bing va cac hinh

chiéu dimg minh hoa phwong phép san xudt thiét bi hién thi theo mot phuong dn
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wu tién cia sang ché. Trén cdc hinh v& moi hinh chiéu bang tuong ng v61 hinh
chiéu bang trén FIG.1, va moi hinh v& mit cit duoc cat doc theo duong A-A trén

FIG.1.

DAu tién, nhu dugc thé hién trén FIG.3A va 3B, ché)ng LED th nhat 23
dugc phat trién trén tAm nén thi nhit 21. TAm nén tht nhét 21 ¢6 thé 13, vi dy,
tAm nén GaAs. Thém vao d6, chong LED thu nhét 23 duoc tao ra tir cdc 16p ban
dan dua trén AlGalnP, va bao gdm 16p ban din loai n, 16p chi dong, va 16p ban

dan loai p.

Lap tiép xtc thuan trér 25a va 16p phan xa 25b dugc tao ra trén chdng LED
thr nhét 23 dé tao ra dién cuc phan xa tht nhét 25. L6p tiép xtc thuan tré 23a ¢6
thé duoc tao ra boi st dung k¥ thuét bong ra hodc tuong tir, va co thé duoc tao ra
dé duoc bd tri gan voi mép clia chdng LED tha nhat 23. Nhu dugce thé hién trén
cac hinh v&, 16p tiép xtc thudn tré 25a ¢ thé dugce tao ra dé c6 hinh dang co ban
la hinh vong.

L6p phan xa 25b bao phu 16p tiép xtic thuan trd 25a va cling bao phi chong
LED tha nhét 23. Lép phan xa 25b ¢d thé duoc tao ra dé 1am 16 ra moi trong s6
céc mép clia chdng LED thir nhit 23. Cu thé hon, 16p phan xa 25b ¢6 thé ¢6 16 hé
25h lam 16 ra chong LED tht nhét 23 véi 16p tiép xtc thuan tré 25a. L6p phan xa
25b ¢6 thé 13, vi du, duoc tao ra tlr Au va ¢o thé dugc tao ra nhd st dung k¥ thuat

bong ra hodc tuong tu.

Nhu duge thé hién trén FIG.4A va FIG.4B, chdng LED thit hai 33 duoc
phat trién trén tAm nén th hai 31, va dién cuc trong subt thir hai 35 va bo loc mau
th nhét 37 duoc tao ra trén chdng LED thir hai 33. Chdng LED tht hai 33 c6 thé
duoc tao ra tir cac 16p ban dan dya trén galic nitrit va c6 thé bao gdm 16p giéng
dua trén GalnN. TAm nén thr hai 31, ma trén dé céac 16p ban dan dua trén galic
nitrit ¢6 thé duoc phat trién, khac véi tAm nén thi nhat 21. Ti 1& hop ph?m cua
GaInN c6 thé duoc xac dinh sao cho chong LED tht hai 33 ¢6 thé phat ra anh

sang xanh luc. Trong khi d6, dién cuc trong subt thir hai 35 tiép xtic thuan tré voi
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16p ban dan loai p.

Nhu duge thé hién trén FIG.5A va FIG.5B, chong LED thir ba 43 dugc
phat trién trén tAm nén tha ba 41, va dién cuc trong sudt thir ba 45 va bd loc mau
tht hai 47 duoc tao ra trén chéng LED tht ba 43. Chdng LED thir ba 43 ¢6 thé
duogc tao ra tir céc 16p ban din dua trén galic nitrit va c6 thé bao gém 16p giéng
dua trén GalnN. T4m nén thi ba 41, ma trén do6 céc 16p ban dan dua trén galic
nitrit ¢& thé duoc phat trién, khac véi tAm nén thtr nhat 21. Ti 1& hop phén cua
GalnN ¢6 thé duoc xé4c dinh sao cho chong LED tht ba 43 ¢6 thé phat ra 4nh sng
xanh lam. Trong khi do, dién cuc trong sudt thu ba 45 tiép xtc thuan trd véi 16p

bén dan loai p.

B6 loc mau tht nhat 37 va bo loc mau thir hai 47 co ban la giong véi cac
bo loc mau nhu duge md ta ¢ dua vao FIG.1, do d6 cac md ta chi tiét cua nd s&

duoc luge bo dé tranh du thra.

‘Nhu duge thé hién trén FIG.6A va FIG.6B, céc dé do dién cuc 53a, 53b,
53¢, va 53d duoc tao ra trén t4m nén 51. TAm nén 51 c6 thé 1 tAm nén duoc tao
ra tir Si, c6 c4c trazito mang mong trong d6. Mdi trong sé cac dé d dién cuc 53a,
53b, 53¢, va 53d twong tmg v61 mot vung diém anh c6 thé dugc b tri trong mdi

trong s6 bon viing mép clia tam nén 51.

Chdng LED thtr nhat 23, chong LED thit hai 33, chong LED tht ba 43, va
cac dé da dién cuc 53a, 53b, 53¢, va 53d dugce tao ra tach riéng trén cic tAm nén

khac nhau, va tht tu tao thanh cua nd khong bi gié1 han cu thé.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7A va FIG.7B, chong LED tha nhit 23 dugc
ofn lén trén tm nén 51 thong qua 16p két dinh thir nhét 55. Lép két dinh thir nhat
55 ¢6 thé dugc b tri trén tAm nén 51, va dién cuc phan xa thu nhét 25 duoc bd tri
dé déi dién véi tAm nén 51 sao cho dién cuc phan xa thu nhét 25 duoc két dinh
v6i 16p két dinh tht nhat 55. Mot céch tiry chon, cac 16p vat liéu két dinh c6 thé
duoc tao ra trén mdi trong s6 tAm nén 51 va ché)ng LED th nhét 23, va sau d6

chdng LED thir nhét 23 ¢ thé duoc ghn v6i tm nén 51 nho két dinh céc 16p vat
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liéu két dinh voi nhau. Trong khi do, tAm nén thtr nhat 21 ¢6 thé duoc loai bo tir
chéng LED thtt nhat 23 nhd &n mon héa hoc, hoidc tuong tu. Nho do, 16p ban dan
loai n cua chéng LED thr nhit 23 dugc lam 16 ra trén bé mat bén trén. Lép ban

dan loai n duogc 1am 10 ra ¢6 thé dugce trai qua viéce tao van bé mat.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8A va FIG.8B, chdng LED thtr nhat 23 dugc
tao mau dé lam 19 ra mot phén cua dién cuc phan xa thtr nhét 25. Pé tranh cac hu
hai ctia 16p phan xa 25b, 16p tiép xtc thuan trd 25a c6 thé duoc 1am 10 ra. Thém
vao do, chéng LED tht nhat 23 va 16p két dinh thit nhat 55 duoc tao mau dé tao
ra cie 15 ho dé 1am 10 ra cac dé d& dién cuc 53a, 53b, 53¢, va 53d.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9A va FIG.9B, 16p cach dién 57 duoc tao ra
dé bao phti cac bé mit canh cua chong LED thir nhét 23 trong cac 16 ho. Lép cach
dién 57 c6 thé cling bao pht mot phan céc bé mit bén trén cua chdng LED thtr
nhét 23. Lép céch dién 57 dugc tao ra dé 1am 10 ra dién cuc phan xa thi nhét 25

va cac dé do dién cuc 53a, 53b, 53¢, va 53d.

Nhu duge thé hién trén FIG.10A va FIG.10B, c4c du ndi 59a, 59b, 59c,
va 59d duoc tao ra, ma co thé duoc ndi véi cac dé d dién cuc 53a, 53b, 53¢, va
53d duoc lam 10 ra, tuong ung. Pau ndi thtr nhit-1 59d duoc ndi véi dién cuc
phan xa thtt nhét 25 va ciing ndi voi dé do dién cuc 53d. Do d6, bé mat bén dudi
cua chéng LED thit nhat 23 va dé d& dién cuc 53d duoc ndi dién v4i nhau nho
dau ndi tht nhét-1 59d. Thém vao do, dau ndi thr nhat-2 59a duoc ndi voi bé mit
bén trén cua chong LED tht nhét 23 va ciing duoc ndi véi dé do dién cuc 53a. Do
d6, bé mat bén trén cua chéng LED thtr nhét 23 va dé do dién cuc 53a duoc ndi
dién v&i nhau nhd ddu néi thir nhét-2 59a. Pau ndi thir nhét-3 59b va dau nodi thur
nhét-4 59¢ dwoc cach dién tir chdng LED thir nhét 23 nhd 16p céch dién 57.

Nhur duoc thé hién trén FIG.11A va FIG.11B, chong LED tht hai 33 trén
FIG.4A va FIG.4B duoc gin lén trén chdng LED tht nhit 23, ma trén d6 céc dau
ndi thit nhét-1, thir hai-2, thir ba-3, va thtt nhat-4 59d, 59a, 59b, va 59¢ dugc tao
ra, thong qua 16p két dinh thir hai 65. B9 loc mau thi nhét 37 dugc két dinh véi
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16p két dinh thir hai 65 va duoc b tri dé ddi dién voi chdng LED thir nhat 23. Lop
k&t dinh thir hai 65 ¢ thé duge bé trf trén chdong LED thtt nhét 23 trude do. Bo
loc mau thit nhét 37 c6 thé duge két dinh v6i 16p két dinh thtr hai 65 va dugce bd
trf dé d6i dién v6i 16p két dinh thir hai 65. Mot cach tily chon, cdc 16p vat ligu két
dinh ¢6 thé duoc tao ra trén mdi trong ) chéng LED th nhét 23 va bo loc mau
thir nhét 37, va cac 16p vat liéu két dinh duge két dinh v&i nhau dé gén chong LED
thir hai 33 v6i chong LED tht nhit 23. Trong khi d6, tdm nén tht hai 31 ¢6 thé
duoc tach riéng v6i chong LED tht hai 33 nho st dung k¥ thuat bong ra st dung
laze, cac k¥ thuat bong ra hoa hoc, hodc twong tu. Do do, 16p ban dan loai n cua
chdng LED thit hai 33 dugc lam 10 ra. L6p ban dan loai n duoc lam 10 ra ¢6 thé
dugc trai qua ViéC‘ tao van bé mit nhd dn mon hda hoc hodc twong tu. Tuy nhién,
budc tao van bé mat trén chéng LED tht hai 33 ¢6 thé dugc luge bd theo mot sb

phuong an uu tién.

Nhu dugc thé hién trén FIG.12A va FIG.12B, chong LED tht hai 33 dugc
tao mau dé 1am 10 ra dién cuc trong sudt tht hai 35, va duoc 1am 10 ra dién cuc
trong sudt thi hai 35, bd loc mau thtr nhéat 37, va 16p két dinh tht hai 65 dugc in
mon dé tao ra céc 16 ha dé 1am 10 ra dau ndi thir nhat-1 59d. Thém vao do, cac 16
hé d& lam 10 ra dau ndi tha nhat-3 59b va dau ndi thir nhat-4 59¢ c6 thé duge tao

ra cung nhau.

Nhu duoc thé hién trén FIG.13A va FIG.13B, 16p céach dién 67 bao phu
c4c canh cua cac 10 hd duge lam 19 ra, duge tao ra. Lop cach dién 67 1am 10 ra
dién cuc trong subt tht hai 35 va cling 1am 10 ra dau ndi thit nhat-1 59d, dau nbi

thr nhat-3 59b, va dau ndi thir nhét-4 59¢.

Pau ndi thir hai-1 69d, dau ndi tht hai-2 69b, va du ndi thtt hai-3 69¢
duoc tao ra trong céc 15 ho. Pau ndi tht hai-1 69d ndi dién dién cuc trong sudt
tht hai 35 va dau ndi tht nhét-1 59d v&i nhau va duoc cach dién tir bé mit bén
trén ctia chdng LED tht hai 33 nho 16p cach dién 67. Dau ni thit hai-2 69b dugc
ndi v6i bé mat bén trén ciia chdng LED tht hai 33 va véi ddu ndi thit nhét-3 59b.

Pau ndi thir hai-2 69b duoc ndi dién véi dé do dién cuc 53b thong qua dau ndi
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thir nhit-3 59b. DAu ndi thir hai-2 69b duoc cach dién tir bé mit bén dudi cua

chéng LED tht hai 33 va dién cuc trong sudt thir hai 35 nho 16p cach dién 67.

Trong khi do, dau ndi thi hai-3 69¢ duoc ndi véi dau ndi thir nhat-4 59¢
va duoc cach dién tu ché)ng LED tht hai 33 va dién cuc trong subt thi hai 35 nhd

16p céch dién 67.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14A va FIG.14B, chong LED tht ba 43 trén
FIG.5A va FIG.5B dugc gan 1én trén chdng LED thtt hai 33, ma trén dé cac dau
ndi thtt hai-1, thir hai-2, va tht hai-3 69d, 69b, va 69¢ duoc tao ra thong qua 16p
Két dinh tht ba 75. Bo loc mau thtt hai 47 duoc két dinh véi 16p két dinh thi ba

6 thé duge bd trf trén chdng LED thir hai 33 trude do, va bd loc mau thir hai 47
¢6 thé duoc két dinh voi 16p két dinh tht ba 75 va duge b tri dé dbi dién voi 16p
két dinh thr ba 75. Mot cach tuy chon, cac 16p vat liéu két dinh c6 thé dugc tao
ra trén mdi trong s& chdng LED tht hai 33 va bd loc mau thu hai 47, va cac 1op
vat lidu két dinh dé duge két dinh v6i nhau dé két dinh chong LED thir ba 43 v6i
chdng LED thtr hai 33. Trong khi do, tim nén thtt ba 41 ¢6 thé dugc tach riéng
vo1 chéng LED tht ba 43 nho str dung k¥ thuat bong ra st dung laze, cac k¥ thuat
bong ra héa hoc, hodc tuong tu. Nho do, 16p ban dan loai n cua chéng LED tha
ba 43 duoc lam 16 ra. Lép ban dan loai n duoc 1am 16 ra c6 thé duoc trai qua viéc
tao van bé mat nho dn mon hoéa hoc hodc tuong tu.

Nhu duogc thé hién trén FIG.15A va FIG.15B, chéng LED thtr ba 43 duoc
tao mau dé 1am 10 ra dién cuc trong sudt thtr ba 45, va dugc lam 10 ra dién cuc
trong sudt thit ba 45, bd loc mau thir hai 47, va 16p két dinh tht ba 75 dugc dn
mon dé tao ra cac 16 ho dé 1am 16 ra dau nbi thr hai-1 69d. Thém vao do, cac 15
hé dé 1am 16 ra dau ndi thi hai-3 69¢ ¢6 thé dugce tao ra cling nhau.

Nhu duoc thé hién trén FIG.16A va FIG.16B, 16p cach dién 77 bao phu
cac canh cua cic 16 ho duge 1am 19 ra, dugce tao ra. Lop cach dign 77 lam 10 ra

dién cuc trong sudt thi ba 45, va cling 1am 10 ra dau ndi thir hai-1 69d va dau ni
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thr hai-3 69c.

DPau ndi tht ba-1 79d va dau ndi thi ba-2 79¢ duogc tao ra trong cac 13 ho.
DPau ndi thr ba-1 79d ndi dién dién cuc trong subt thir ba 45 va diu ndi thir hai-1
69d v&inhau, va duge cach dién tir bé mat bén trén cia chéng LED thtr ba 43 nho
16p céch dién 77. PAu ndi thir ba-2 79¢ duge ndi v6i bé mit bén trén cia chong
LED thi ba 43 va véi dau ndi thir hai-3 69¢. Dau ndi thir ba-2 79¢ dugc ndi dién
v6i dé do dién cuc 53¢ thong qua dau ndi thir hai-3 69¢ va dAu ndi thir nhat-4 59¢.
Pau nbi thit ba-2 79¢ duoc cach dién tir bé mit bén dudi cia chéng LED thu ba

43 va dién cuc trong subt thir ba 45 nho 16p cach dién 77.

Theo mdt phirong 4n wu tién, khoi diém anh c6 cdc andt cua cac chong
LED tir thtr nhat dén tht ba 23, 33, va 43 1a thong thuong va dugce noi dién véi

mot andt khac va céc catdt cia nd duge ndi mot cach doc 1ap co thé dugc tao ra.

Mac du phuong phép san xuat mot khdi diém anh da dugc mo ta & trén
theo mot phuong 4n uu tién, thiét bi hién thi c6 thé bao gdm nhiéu khéi diém anh
duoc bd tri trén tAm nén 51 theo dang ma tran. Céc khdi diém anh dugc dit cach
mot khoang v6i nhau. Trong trudng hop nay, mdi trong s6 cac viing clia cic chdng
LED tir tht nhit dén thir ba 23, 33, va 43 tuong tng v6i cac khdi diém anh c6 thé
duoc cach dién, trude do, voi mot khéi diém anh khac trén cac tAm nén 21, 31, va
41. Mot céch tay chon, khi mdi trong sb céc chéng LED 23, 33, va 43 duogc tao
mAu sau khi duoc két dinh 1én trén tdm nén 51, cdc viing cua cac chdng LED ¢6
thé duoc cach dién bén trong cic ving twong Gmg véi mdi ving diém anh. Theo
d6, thiét bi hién thi c6 nhidu khéi diém anh trén tAm nén 51 theo mot phuong 4n
wu tién ¢6 thé ngdn ngira su can thiét cta viée gAn riéng ré cac diém anh c6 kich
thudc nho.

Hon nita, dé ngan chin su giao thoa 4nh sang gifta cac diém anh, 16p phan
xa 4nh sang hodc 16p vat liéu chan anh sang bao phu céc canh cua cac diém anh
¢6 thé dugc bd sung. Cac vi du ctia 16p phéan xa anh séng 6 thé bao gdm bd phan

xa phéan bd Bragg, hodc 16p cach dién duoc tao ra tir SiO2 véi 16p kim loai phan
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xa hodc 16p hitu co c6 tinh phan xa cao duoc ling dong trén 16p cach dién. i
vGi 16p chan anh séng, vi du, epoxy mau den co thé duoc st dung. Céc vat lidu
chin 4nh sdng ngan chan sy giao thoa 4nh sang gifta cac phin tir phét quang dé

lam tang ti 1€ twong phan cia hinh anh.

FIG.17 13 hinh chiéu bang thé hién thiét bi hién thj theo mot phuong én uu
tién khac. FIG.18 13 hinh v€& mat cat duoc cit doc theo duong B-B trén FIG.17.

Nhu duoc thé hién trén FIG.17 va 18, thiét bi hién thj theo mot phuong 4n
uu tién noi chung la giéng v6i thiét bi hién thi duge mé ta ¢ dua trén FIG.1 va
FIG.2, ngoai trir cc catdt cla cac chdng LED tir thir nhat dén tht ba 23, 33, va
43 1a thong thuong va duoc ndi dién véi mot andt khac, va cac andt cia nd dugc
ndi riéng ré.

Cu thé hon, dAu néi tht nhét-1 159d ndi dién dién cuc phan xa thit nhét 25
v6i dé d dién cuc 153d. Pau ndi th hai-1 169a ndi dién dién cuc trong subt thir
hai 35 v6i dé d& dién cuc 153a, va dAu ndi thir ba-1 179b ndi dién dién cuc trong

sudt thit ba 45 véi dé do dién cuc 153b.

Thém vao do6, dau ndi tha nhat-2 159¢ duge ndi v&i bé mat bén trén cua
chéng LED thtr nhét 23 va dé d& dién cuc 153c¢. DAu nbi tht hai-2 169¢ dugc ndi
v6i bé mit bén trén cua chong LED thtr hai 33 va dau nbi thir nhat-2 159¢. Pau
ndi thit ba-2 179¢ dugc ndi véi bé mat bén trén cua chéng LED thtr ba 43 va dau
ndi thtt hai-2 169¢. Nhu duogc thé hién trén cac hinh V&, cac dau nbi thtr nhét-2,
th(r hai-2, va thir ba-2 159¢, 169¢, va 179¢ c6 thé dugc Xép chéng theo phuong
thing dtmg. Thém vao d6, ddu ndi thir ba-2 179¢ ¢6 thé dugce ndi véi dé do dién
cuc 153b théng qua cac dau ndi trung gian 169b va 159b, va cac dau ndi 159b,
169b, va 179b c6 thé ciing duoc xép chdng theo phwong thang dimg.

FIG.19 1a so dd mach dién cta thiét bi hién thi theo mét phuong an uu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.19, mach diéu khién theo mot phuong an uu
tién bao gém hai hodc nhiéu hon cac trazito Trl va Tr2 va céc tu dién. Khi nguén
nang luong duge ndi véi cae duong lya chon Vrowl dén Vrow3 va dién 4p dit
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liéu duoc cép t61 cac duong dir liéu Vdatal dén Vdata3, dién 4p duogc cép té1 diot
phét quang tuong tmg. Céc viéc nap dugc nap cho tu dién twong Gng phu thudce
vao cac gia tri cia Vdatal dén Vdata3. Vi trang thai bat ctia Tr2 dugc duy tri nho
dién 4p duoc nap cla tu dién, dién dp cta tu dién o thé duoc duy tri ngay cé khi
ngudn ning luong bi ngat, va dién 4p c6 thé duoc cép t6i cac diot phat quang
" LEDI dén LED3. Thém vio do, dong dién di vao trong LED1 dén LED3 ¢6 thé
dugc nap phu thudc vao céc gid tri ciia Vdatal dén Vdata3. Dong dién c6 thé duoc
cung cap khong doi thong qua Vdd, va do d6 c6 kha nang phat xa dnh séng lién

tuc.

Céc trazito Trl va Tr2 va cac tu dién c6 thé dugce tao ra trong tdm nén 51.
 day, LED1 dén LED3 tuong tmg v6i cic chdng LED tir thir nhat dén thir ba 23,
33, va 43, tuong tmg, ma dugc xép chdng nhu 12 mot diém anh. Céc andt clia cic
chdng LED tir thit nhit dén thir ba duoc ndi voi céc trazito Tr2 va céc catdt cla
n6 duogc ndi dat. Theo mot phwong 4n uu tién, cac chdng LED tir thir nhat dén thi

ba 23, 33, va 43 c6 thé dugc ndi chung voi nhau dé duoc ndi dat.

Mic dit FIG.19 thé hién so dd mach dién dé diéu khién ma tran chi dong
theo mdt phuong 4n wu tién, tuy nhién, cac khai niém sing tao khong bi gidi han
¢ do, va mach dién khac co thé duoc st dung. Thém vao do, trong khi mdi trong
36 cac andt ctia LED1 dén LED3 duoc md ta 1a dugc ndi véi cac trazito Tr2 khac
nhau va céc catdt cua n6é dugc md ta la duogc ndi dit, cac andt cua cac chéng LED
tr thit nhat dén th ba 23, 33, va 43 ¢o thé duoc ndi chung va mdi trong sb cac
catdt ciia no c6 thé duoc ndi véi cac trazito khac nhau theo mot sd phuong 4n uu
tién.

FIG.20 13 hinh chiéu bang thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong &n uu
tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.20, thiét bi hién thi bao gém bang mach 201
va nhiéu thiét bi phat quang 200.

Bang mach 201 ¢6 thé bao gém mach dién dung cho viéc diéu khién thu
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dong hodc viéc diéu khién chu dong. Theo mdt phuong &n vu tién, bang mach 201
c6 thé bao gdm céc day dan va cic dién trd trong d6. Theo mot phuong 4n uu tién
khéc, bang mach 201 ¢o thé bao gém cac day dan, céc trazito, va cic tu dién. Bang
mach 201 c6 thé cling co cac dé d3 trén canh bén trén clia no, sao cho mach dién

duoc bd tri trong d6 duoc cho phép dé dugc ndi dién.

- Nhiéu thiét bi phat quang 200 duoc b tri trén bang mach 201. M3i thiét
bi phat quang 200 tao thanh mot diém anh. Thiét bi phat quang 200 c6 cac dé d&
dién cuc 281a, 281b, 281c, va 281d, va céc dé d dién cuc 281a, 281b, 281c, va
281d duoc ndi dién voi bang mach 201. Thiét bi phat quang 200 ¢ thé ciing bao
gbm tim nén 241 trén bé mat bén trén. Dbi véi cac thiét bi phat quang 200 duoc
dat cach mdt khoang v6i nhau, cac tAm nén 241 duoc bd trf trén cac bé mit bén

trén cla cac thiét bi phéat quang 200 ciing dugc dit cach mot khoang v6i nhau.

CAu hinh cu thé cta thiét bi phat quéng 200 s& dugce mo ta chi tiét c6 dua
vao FIG.21A va FIG.21B. FIG.21A 1a hinh chiéu bing thé hién thiét bi phat quang
200 theo mot phuong an wu tién, va FIG.21B hinh v€ mat cit duogc cat doc theo
duong A-A trén FIG.21A. Méc du cac dé do dién cuc 281a, 281b, 281c, va 281d
thé hién 1a duoc bd tri trén canh bén trén, tuy nhién, cac khéi niém sang tao khong
bi gidi han & do, va thiét bi phat quang 200 ¢6 thé 1a duoc gén lat lai trén bang
mach 201 trén FIG.20, va trong truong hop nay, cac dé do dién cuc 281a, 281b,

281c, va 281d s& duoc bd tri trén canh bén dudi.

Nhu duoc thé hién trén FIG.21A va FIG.21B, thiét bi phat quang 200 bao
odm thm nén 241, cac dé do dién cuc 281a, 281b, 281c¢, va 281d, chong LED thir
nhét 223, chdng LED tht hai 233, chong LED th(t ba 243, 16p cach dién 271, dién
cyc phan xa thu nhét 228, dién cuc trong sndt thir hai 235, dién cuc trong sudt thu
ba 245, cac dién cuc thudn trd thir nhét 228, bd loc mau tht nhat 247, bd loc mau
thtt hai 267, 16p két dinh thir nhit 249, 16p két dinh thit hai 269, va 16p cach dién
bén trén 273.

T4m nén 241 c6 thé d& cac chong LED 223, 233, va 243. Thém vao do,
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tAm nén 241 c6 thé 1a tAm nén phat trién dé phat trién chong LED tht ba 243. Vi
du, tim nén 241 ¢6 thé 1a tAm nén xa phia hodc tdm nén galic nitrit, cu thé hon,
tAm nén xa phia duogc tao mau. Céc chéng LED tht nhét, thit hai, va thit ba duoc
b6 tri trén tAm nén 241 theo tht tu chong LED tht ba 243, chdng LED thir hai
233, va chdng LED thtr nhat 223. Chong LED thtt ba don duge b tri trén mot
tAm nén 241, va do do, thiét bi phat quang 200 c6 két cAu vi mach don cua diém
anh don. Theo mot 36 phuong an uu tién, tAm nén 241 ¢6 thé duoc luge bo va bé
mat bén dudi ctia chong LED tht ba 243 ¢6 thé dugc lam 19 ra. Trong trudong hop
nay, bé& mit nhdm c6 thé duoc tao ra trén bé& mit bén dudi clia chéng LED thtr ba

243 nho tac van bé mit.

M?di trong s6 chong LED thtt nhat 223, chong LED thir hai 233, va chong
LED thit ba 243 bao gdm 16p ban dan loai dién din suat thit nhat 223a, 233a, hodc
243a, 16p ban dan loai dién dan suit thtr hai 223b, 233b, hodc 243b, va 16p chu
dong dugc dat xen gifta chung. Cu thé hon, 16p chti dong c6 thé co két cau da

giéng luong ti.

Cang gan voi tim nén 241, chiéu dai budc séng anh sang cang ngin c6 thé
dugc phat ra tu chdng LED. Vi du, chdng LED thtt nhit 223 ¢6 thé 1a diot phat
quang v co phat ra anh sang do, chdéng LED thir hai 233 ¢6 thé 1a didt phat quang
vO co phét ra anh sang xanh luc, va chdng LED thtt ba 243 ¢6 thé 1a diot phat
quang v0 co phat ra anh sdng xanh lam. Chéng LED thit nhat 223 ¢6 thé bao gom
16p giéng dua trén GalnP va chdng LED thit hai 233 va chong LED thir ba 243 ¢6
thé bao gdm 16p giéng dua trén GaInN. Tuy nhién, cic khai niém sdng tao khong
bi gidi han & do, va khi thiét bi phéat quang 200 bao gém LED c¢& micrd, chdng
LED thit nhat 223 ¢6 thé phat ra bat ky mot dnh séng ndo trong s6 cac anh sang
dd, xanh luc, va xanh lam, va céc chéng LED tht hai va thtt ba 233 va 243 c6 thé
phéat ra mot anh sang khéc trong s6 cac anh sang do, xanh luc, va xanh lam ma
khong lam anh hudng xAu dén sy van hanh do yéu té ¢6 dang kich ¢& nho cta
LED c¢& micro.

Céc 16p ban dan loai dién dan suat thir nhat 223a, 233a, va 243a ctia cac
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chdng LED 223, 233, va 243 tuong Ung ¢6 thé 1a cac 16p ban dan loai n va cac
16p bén dan loai dién dan suét thr hai 223b, 233b, va 243b cta cac chéng LED
223, 233, va 243 tuong ung co thé 1a cac 16p ban dan loai p. Bé mit bén trén clia
chdng LED thir nhat 223 ¢6 thé 1a 16p ban dan loai p 223b, bé mit bén trén clia
chéng LED thit hai 233 ¢6 thé 1a 16p ban dan loai n 233a, va bé mat bén trén cta
chdng LED thtt ba 243 ¢6 thé 1a 16p ban dan loai p 243b. Cu thé hon, theo mot
phuong an wu tién, thu tu clia cac 16p ban dan duge ddo ngugce chi trong chdng
LED thr hai 233. Chdng LED tht nhat 223 va chdng LED thit ba 243 ¢6 thé c6
cac 16p bén dn loai dién dan sudt thir nhét 223a va 243a ¢6 cac bé mit duoc tao
vén dé nang cao hiéu sut chiét quang. Chdng LED tht hai 233 ¢6 thé ciing ¢6
16p ban dn loai dién dan suft ther nhat 233a ¢6 bé mat duoc tao van, tuy nhién,
vi 16p ban dAn loai dién dan suAt thi nhét 233a duge b6 tri xa hon tir tAm nén 241
so vo1 16p ban dan loai dién dan suét thtr hai 233b, viéc tao van bé mit c6 thé 1a
giam hiéu qua. Cu thé hon, khi chong LED thtt hai 233 phat ra 4nh sang xanh luc,
anh sang xanh lyc c6 do nhin thay cao hon so v6i anh sang do hodc dnh séng xanh
Jam. Do do, c6 thé t5t hon 13 1am tdng hiéu suit phét sang cla chdéng LED tht
nhét 223 va chong LED thir ba 243 hon so v6i hiéu suit phat sdng ctia chong LED
thtt hai 233. Theo cach ndy, cdc cuong do phét sang cua 4nh sing do, anh sang
xanh luc, va dnh sang xanh lam ¢6 thé dugc didu chinh hodc cin bing dé giit &
mutc do gidng nhau nhd 4p dung viée tao van bé mat dbi v6i chong LED thu nhat
223 va chong LED thit ba 243 dé nang cao hiéu suét chiét quang trong khi st dung
chdng LED thit hai 233 hodc nhé hon ma khong tao vén bé mit.

Trong chong LED thtt nhét 223 va chong LED thit ba 243, cac 16p ban dan
loai dién dan sut thtr hai 223b va 243b ¢6 thé duoc bd tri trén mot phﬁn cac vung
ctia 16p ban din loai dién dan sudt thit nhat 223a va 243a, va do d6, céc 16p ban
dan loai dién dan suét thir nhat 223a va 243a duge lam 10 ra mot phén. Mot cach
tuy chon, trong truong hop cua chdng LED tht hai 233, 16p ban dan loai dién din
suét thtr nhat 233a va 16p ban dan loai dién dan suat thir hai 233b c¢6 thé 1a duoc

chdng hoan toan 1én nhau.
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Ch@)ng LED thtr nhit 223 duoc bd tri cach mot khoang tir tdm nén 241,
chdng LED tht hai 233 duoc bd tri bén dudi chdng LED thit nhét 223, va chong
LED thir ba 243 dugc bd tri bén du6i chong LED thtr hai 233. Chong LED tht
nhit 223 ¢6 thé phat ra 4nh sng c6 chiéu dai bude séng dai hon so véi cac chong
LED thtr hai va thit ba 233 va 243, sao cho d4nh séng duoc tao ra trong chéng LED
thtr nhit 223 dugc phat ra bén ngoai thong qua céc chéng LED thtt hai va tht ba
233 va 243 va tAm nén 241. Thém vao d6, chong LED tht hai 233 ¢6 thé phat ra
4nh sang c6 chidu dai budc séng dai hon so véi chdng LED thtt ba 243, sao cho
anh sang dugc tao ra trong chdng LED thit hai 233 dugc phét ra bén ngoai thong
qua chong LED thir ba 243 va tAm nén 241. Tuy nhién, cac khdi niém séng tao
khoéng bi gidi han & d6. Vidy, khi thiét bi phat quang 200 bao g6m LED c& micrd,
chéng LED thir nhat 223 c6 thé phat ra bat ky mot 4nh sang nao trong sd cac 4nh
sang do, xanh lyc, va xanh lam, va cac ché)ng LED th(r hai va thir ba 233 va 243
6 thé phat ra mot anh sang khdc trong s6 cac anh séng dd, xanh luc, va xanh lam
ma khong lam anh hudng xAu dén su van hanh do yéu té ¢6 dang kich ¢& nho cta

LED c& micro

Lép céch dién 271 duogc bb tri trén chong LED thir nhét 223 va ¢6 16 ho
délam 10 ra 16p ban dan loai dién dan suét thi hai 223b cla chéng LED tht nhat
223. Lép cach dién 271 ¢o thé ¢6, vi du, 16 hé ¢6 hinh dang co ban 1a hinh vong.
Lép cach dién 271 ¢6 thé 1a 16p cach dién trong sudt c6 hé s6 khuc xa thép hon so
v6i chdng LED tht nhat 223.

bién cuc phan xa thr nhét 228 tiép xuc thuan trd véi 16p ban dan loai dién
dan suét thir hai 223b ciia chéng LED th nhét 223, va phén xa 4nh sang dugc tao
ra trong chdng LED thir nhét 223 huéng vé phia tam nén 241. Pién cuc phan xa
th(t nhét 228 duoc bb tri trén 16p cach dién 271 va dugc nbi v6i chong LED thtr
nhét 223 thong qua 16 hé cia 16p céach dién 271.

bién cuc phan xa thi nhat 228 c6 thé bao gdm 16p tiép xuc thudn trér 228a
va 16p phan xa 228b. Lép tiép xuc thuan tré 228a tiép xtc mot phan véi 16p ban

dan loai dién dan suét thtr hai 223b, vi du, 16p ban dan loai p. Lop tiép xtic thudn
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trd 228a c6 thé duogc tao ra trong dién tich duge xac dinh trude dé ngan chan 16p
tiép xuc thudn tré 228a khong hip thu dnh séng. Lop tiép xuc thudn tro 228a ¢
thé duoc tao ra trén 16p ban dan loai dién dAn suét tht hai 223b duoc lam 10 ra
~ trong 10 hé ctia 16p cach dién 271. Lép tiép xuc thuan tré 228a c6 thé duoc tao ra
dé c6 hinh dang co ban Ia hinh vong. Lép tiép xuc thuln tré 228a 6 thé duoc tao
ra tir oxit dan dién trong subt, vi du, hop kim Au, chéng han nhu Au (Zn) hodc Au

(Be).

L&p phan xa 228b bao phu 16p tiép xuc thuan tré 228a va 16p cach dién
271. Khi 16p phan xa 228b bao phit 16p cach dién 271, chong LED thir nhat 223
c6 thé c6 két chu duoc xép chong cia chong LED tht nhét 223 c6 hé s6 khic xa
twong dbi cao, 16p cach dién 271 c6 he s6 khuc xa tuong dbi thép, va 16p phan xa
228b, ma ¢6 thé tao ra bd phan xa ding hudéng. Lép phan xa 228b c6 thé bao gdbm
16p kim loai phan xa chéng han nhu Al, Ag, hodc Au. Thém vao d6, 16p phan xa
228b ¢6 thé bao gém 16p kim loai két dinh, chéng han nhu Ti, Ta, Ni, hodc Cr trén
cic bé mit bén trén va bén dudi cua 16p kim loai phan xa dé nang cao su két dinh
cia 16p kim loai phan xa. Au cu thé 13 phtt hop cho 16p phan xa 228b dugc tao ra
trong chong LED thtt nhAt 223 béi vi hé s6 phan xa cao cua no d6i v6i 4nh sang
d6 va hé sb phan xa thip ciané dbi v6i dnh sang xanh lam hodc anh sang xanh
luc. Lép phan xa 228b ¢ thé bao pht nhiéu hon so véi khoang 50% dién tich cua
chéng LED thtr nhét 223, va ¢6 thé con bao pht hau hét dién tich dé nang cao hi¢u

suat anh sang.

Lép tiép xtc thuan tré 228a va 16p phan xa 228b ¢ thé duoc tao ra tir 16p
kim loai chira Au. L6p phan xa 228b ¢é thé dugc tao ra tir 16p kim loai ¢6 hé 3O
phan xa cao ciia anh sang dugc tao ra trong chéng LED tht nhét 223, vi du, anh
~sang d6. Lép phan xa 228b ¢6 thé c6 hé sd phan xa twong d6i thap clia anh sang
duoc tao ra trong chéng LED tht hai 233 va chéng LED tht ba 243, vi du, anh
sang xanh luc hodc 4nh sang xanh lam, va theo do, d4nh sang dugc tao ra trong cac
chdng LED thtr hai va thir ba 233 va 243 va di t6i trén 16p phan xa 228b ¢6 the
duoc hép thu dé 1am giam sy giao thoa quang hoc.
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Pién cuc thudn tré th nhat 226 duge bd tri trén 16p ban dan loai dién dan
suét tht nhat 223a duoc lam 10 ra, va tiép xuc thudn trd véi 16p ban dan loai dién
din sudt thi nhat 223a. Dién cuc thuan trd thu nhét 226 ¢6 thé ciing dugce tao ra

tir 16p kim loai chura Au.

Dién cuc trong sudt thir hai 235 tiép xtic thuan trd véi 16p ban dan loai dién
dn suét thtr hai 233b ctia chdng LED th hai 233. Nhu dugce thé hién trén hinh
v&, dién cuc trong sudt thir hai 235 tiép xuc véi bé mit bén dudi cua chong LED
tht hai 233 gitta chong LED thir hai 233 va chdong LED thtt ba 243. Dién cuc
trong sudt tha hai 235 ¢6 thé duoc tao ra tir 16p kim loai hodc 16p oxit dan dién

ma trong sudt v6i dnh sang do va anh sdng xanh luc.

Thém vao d6, dién cuc trong sudt thit ba 245 tiép xtc thudn tré v6i 16p ban
dan loai dién din sudt thir hai 243b cia chéng LED tht ba 243. Dién cuc trong
subt thir ba 245 ¢6 thé duoc bé tri gitra chong LED thirhai 233 va chdng LED tht
ba 243, va tiép xuc véi bé mit bén trén ctia chong LED tht ba 243. Dién cuc trong
sudt thir ba 245 c6 thé duoc tao ra tir 16p kim loai hodc 16p oxit dan dién ma trong
subt v6i anh sang do va anh sang xanh luc. Dién cyc trong subt thir ba 245 c6 thé
cling trong sudt v6i dnh sang xanh lam theo mot sé phuong 4n uu tién. Pién cuc
trong sudt thir hai 235 va dién cuc trong sudt thir ba 245 ¢6 thé hd trg su phan bd
dong dién nho tiép xtic thudn tr& v6i 16p ban dan loai p cla mdi chong LED. Céc
vi du cua 16p oxit dan dién duoc st dung cho céc dién cuc trong subt tht hai va

thtr ba 235 va 245 bao gém Sn02, In02, ITO, ZnO, 1Z0, hodc tuong tu.

B loc mau thtr nhét 247 ¢6 thé duoc b tri gifta dién cuc trong sudt thir ba
245 va chdng LED thit hai 233, va bo loc mau thir hai 267 ¢6 thé duge bo tri giita
chdng LED thir hai 233 va chdng LED thit nhit 223. B loc mau thi nhat 247 ¢6
thé truyén 4nh sdng duge tao ra trong cac chdéng LED tht nhét va tht hai 223 va
233 va phan xa anh sang duoc tao ra trong chéng LED thtr ba 243. B0 loc mau
thir hai 267 c6 thé truyén anh séng dugc tao ra trong chéng LED tht nhét 223 va
phan xa anh sang dugc tao ra trong chong LED thtt hai 233. Theo d6, dnh séng

duoc tao ra trong chong LED thu nhét 223 ¢6 thé duoc phét ra bén ngoai thong
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qua chong LED thtr hai 233 va chong LED thit ba 243, va 4nh sang dugc tao ra
trong chong LED thtt hai 233 ¢6 thé dugc phat ra bén ngoai thong qua chéng LED
thtr ba 243. Hon nita, anh sang dugc tao ra trong chéng LED thtt hai 233 ¢6 thé
duoe ngin chan khong bi thét thoét boi di dén trén chdng LED thir nhat 223, hodc
anh sang duogc tao ra trong chdng LED tht ba 243 ¢6 thé duoc ngin chin khong

bi thit thodt bdi di t6i trén chong LED thi hai 233.

Theo mét $O phuong an uu tién, b loc mau thu hai 267 ¢6 thé phén xa anh

sang dugc tao ra trong chdng LED thir ba 243.

Céc bd loc mau thit nht va thir hai 247 va 267 c6 thé 14, vi du, khoang tan
s6 thap, ching han nhu bd loc thong thap ma cho di qua chi dai chiéu dai buée
song dai, bo loc thong dai ma cho di qua chi dai chiéu dai budc song duoc xac
dinh trudc, hodc bo loc chan dai ma chan chi dai chiéu dai budc séng duoc xéc
dinh trude. Cu thé hon, cac b6 loc mau thi nhét va thir hai 247 va 267 c6 thé duge
tao ra boi viée Xép chéng luan phién cac 16p cach dién co6 cac hé sb khue xa khéc
v61 nhau, vi du, ¢c6 thé duoc tao ra boi viée xép chéng luan phién TiO2 16p cach
dién va SiO2 16p céch dién. Cu thé hon, cac bd loc mau thi nhét va tha hai 247
va 267 c6 thé bao gdm bd phan xa phan bb Bragg (DBR). Dai chan ctia b phan
xa phan b6 Bragg c6 thé dugc didu khién nhd didu chinh do day cta cac 16p TiO2
va Si02. B loc thong thép va bd loc thong dai co thé cling dugc tao ra nho viée

xép chdng luan phién cac 16p cach dién c6 cac hé so khuc xa khac v6i nhau.

Lop két dinh thtt nhét 249 gén chdng LED thit hai 233 v6i chong LED thtr
ba 243. L6p két dinh thir nhat 249 bao phii bg loc mau thir nhat 247 va duoc ket
dinh v6i dién cuc trong sudt thir hai 235. Vi du, 16p két dinh thir nhat 249 ¢6 thé
la 16p hitu co trong sudt hodc cac 16p vo co trong sudt. Cac vi du cua 16p hitu co
bao gdm SUS, PMMA (poly(methylmethacrylate)), polymit, parylen, va BCB
(benzocyclobutene), cac vi du cua l6p vo co bao gém A1203, Si02, SiNx, hoic
tuong tu. Cac 16p hitu co co thé duoc két dinh & do chan khong cao va ap suét
cao, va cac 1op vo co ¢o thé duoc két dinh & do chan khong cao trong trang thdi

ma trong d6 nang lugng bé mit duge lam giam xubng nho sir dung plasma hoac
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tuong ty, sau khi lam phang bé mit nho quy trinh dénh bong co khi hoa hoc, vi
du.

L6p két dinh thit hai 269 gén chong LED thi hai 233 voi chdng LED thtt
hit 223. Nhu duoc thé hién trén hinh vé, 16p két dinh thir hai 269 ¢6 thé bao pha
b6 loc mau thi hai 267 va tiép xtic v6i chong LED thir nhat 223. Tuy nhién, cac
khai niém sang tao khong bi gioi han ¢ do, va 16p khac ching han nhu 16p dién
cuc trong sudt co thé con duoc bd tri tai bé mat bén dudi cua chdng LED thu nhat
223. Lop Kkét dinh th hai 269 ¢6 thé duoc tao ra tir co ban la giéng vo1 va liéu

ctia 16p két dinh thu nhét 249 duoc md ta trén day.

L6p cach dién bén trén 273 bao phu cac bé mit canh va céc phan bén trén
cua cac chéng LED thtt nhét, tht hai, va tha ba 223, 233, va 243. Lop cach dién
bén trén 273 ¢6 thé duoc tao ra tir Si0O2, Si3N4, SOG, hoidc tuwong tu. Mot cach
tiy chon, 16p cach dién bén trén 273 c6 thé chira anh séng vat liéu phan xa anh
sang hoac vt liéu chan dnh sang dé ngan chin su giao thoa quang hoc voi thiét bi
phét quang lidn ké. Vi dy, 16p céach dién bén trén 273 ¢co thé bao gdbm bd phan xa
phan b6 Bragg ma phéan xa anh sang do, anh sang xanh luc, va anh sang xanh lam,
hodc 1ép Si02 véi 16p kim loai phan xa hodc 16p hitu co c6 tinh phan xa cao dugc
b tri trén do. Mot cach tuy chon, 16p cach dién bén trén 273 ¢6 thé chira epoxy
mau den, ddi véi vat liéu chin anh sang, vi du. Vat liéu chan anh séng lam tang
d6 tuwong phan cua hinh anh nho viée ngan chan su giao thoa quang hoc gitra cac
thiét bi phat quang.

Lép cach dién bén trén 273 ¢6 cac 15 hé dé 1am 10 ra dién cuc thun trd
thir nhit 26, dién cuc phan xa thir nhét 228, cac dién cuc trong sudt thi hai va thtr
ba 235 va 245, va cac chdng LED tht hai va thi ba 233 va 243. Céc 15 co thé
duoc tao ra dé di xuyén qua chdéng LED thtt nhét 223 va chong LED tht hai 233,
va 1ép cach dién bén trén 273 ¢o thé bao pht cac thanh bén canh cua cac 16 trong

khi 1am 10 ra bé mat day cua cac 15.

Céc dé d dién cuc 281a, 281b, 281c, va 281d duoc b tri phia trén chéng
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LED thtt nhét 223 va duoc ndi dién véi cac chdng LED tht nhét, thit hai, va thi
ba 223, 233, va 243. Cac dé d dién cuc 281a, 281b, 281c, va 281d co thé dugc
bd tri trén 16p céach dién bén trén 273 va dugc ndi v4i dién cuc thuan tré th nhét
26, dién cuc phan xa thu nhét 228, cac dién cuc trong sudt thir hai va thir ba 235
va 245, va cac chéng LED thtt hai va thtr ba 233 va 243, ma duogc lam 1 ra céc 15

xuyén h1, h2, h3, h4, va hS.

Vidu, dé d dién cuc tht nhét 281a ¢ thé duoc ndi véi dién cuc thuan tré
tha nhat 26 thong qua 16 h4 ma di xuyén qua 16p cach dién bén trén 273. pé do
dién cuc tha nhét 281a duoc ndi dién véi 16p ban dan loai dién dan suét thr nhat

223a ctia chdng LED thir nhat 223.

Pé do dién cuc thir hai 281b ¢6 thé duoc ndi véi 16p bén dan loai dién dan
suét thir nhit 233a cua chong LED thir hai 233 thong qua 16 h3 ma di xuyén qua
16p céch dién bén trén 273 va chong LED thir nhat 223.

Dé d dién cuc thir ba 281c¢ ¢b thé duoc ndi dién véi 16p ban dan loai dién
din sudt thu nhét 243a ctia chong LED thi ba 243 thong qua 16 h2 ma di xuyén
qua 16p cach dién bén trén 273, chéng LED th nhit 223, va chéng LED tht hai
233. L3 h2 ¢6 thé di xuyén qua 16p ban dan loai dién dan suét tht hai 243b cla
chéng LED thir ba 243 va 16p cha dong.

Trong khi do, dé a5 dién cuc chung 281d ¢ thé duoc ndi chung véi dién
cuc phan xa thtt nhét 228, dién cuc trong subt thr hai 233, va dién cuc trong sudt
thit ba 245 thong qua céc 18 h1 va h5. L6 hl di xuyén qua chdng LED thtr nhét
223 va chdng LED thtr hai 233 dé 1am 16 ra dién cuc trong sudt thi hai 235 va
dién cuc trong sudt thir ba 245, va 16 h5 1am 16 ra dién cuc phan xa tha nhét 228.
Theo d6, dé d& dién cuc chung 281d duge nbi dién chung véi 16p ban dan loai
dién dan sudt thu hai 223b cla chéng LED thtr nhat 223, 16p ban dan loai dién
dAn sudt thir hai 233b cia chdng LED thir hai 233, va 16p ban dén loai dién dan
suét tht hai 243b cia chf‘mg LED tht ba 243. Thém vao d6, nhu dugc thé hién
trén FIG.21B, dé do dién cuc chung 281d ¢6 thé duoc ndi véi chéng LED thtur ba
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243 thong qua 16 h1 ma di xuyén qua phan rdng dugc bao quanh boi dién cyc

phan xa thir nhat 228.

Theo mot phuong 4n uu ti€n, chdong LED tht nhét 223 duoc ndi dién véi
cic dé d5 dién cuc 281d va 281a, va chéng LED thtr hai 233 duoc ndi dién véi
cac dé d dién cuc 281d va 281b, va chdng LED th ba 243 duge ndi dién voi cac
dé do dién cuc 281d va 281c. Theo do, cic andt cua chéng LED tht nhat 223,
chdéng LED tht hai 233, va chong LED thtt ba 243 duoc ndi dién chung véi dé do
dién cuc 281d, va céc catdt cua nd dugce ndi dién voi cac dé do dién cuc tht nhét,
tht hai, va tht ba 281a, 281b, va 281c, tuong mg. Do do, cic chdng LED tht

nhét, thir hai, va thi ba 223, 233, va 243 ¢6 thé duge diéu khién mot cach doc 1ap.

FIG.22, FIG.23, FIG.24, FIG.25, F1G.26A, FIG.26B, FIG.27A, FIG.27B,
FIG.28A, FIG.28B, FIG.29, FIG.30A, FIG.30B, FIG.31A, FIG.31B, FIG.32A,
FI1G.32B, FIG.33A, FIG.33B, FIG.34A, FIG.34B, FIG.35A va FIG.35B 1a cac
hinh chiéu bang va cic hinh chiéu dimg minh hoa phuong phép san xudt thiét bi
phat quang 200 theo mdt phuong 4n uu tién. Trén cac hinh V&, mdi hinh chiéu
bing twong tmg véi hinh chiéu bang trén FIG.21A, va mdi hinh v& mat cit duge

cat doc theo dudng A-A trén FIG.21A.

Trude tién, nhu dugc thé hién trén FIG.22, chéng LED tht nhit 223 dugc
phat trién trén tAm nén thir nhat 221. TAm nén tha nhat 221 ¢6 thé 1a tim nén
GaAs, vi du. Chéng LED th(t nhit 223 duoc tao ra tir cac 16p ban dan dua trén

-AlGalnP, va bao gé)m 16p ban dan loai dién dan suét thir nhat 223a, 16p chu dong,
va 16p ban din loai dién din sudt tht hai 223b. O day, loai dién dan suat thu nhét
c6 thé 1 loai n va loai dién din suat thtt hai 6 thé 13 loai p.

Nhu duoc thé hién trén FIG.23, chdng LED thtt hai 233 dugc phat trién
trén tAm nén thir hai 231, va dién cuc trong sudt tht hai 235 duoc tao ra trén chéng
LED thir hai 233. Chéng LED thir hai 233 duogc tao ra tir cac 16p béan dan dua trén
galic nitrit, va ¢d thé bao gém 16p ban din loai dién dan suét thir nhit 233a, 16p

chu dong, va 16p ban dan loai dién dan sudt tht hai 233b. Lép chu dong cd thé
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bao gbm 16p giéng GalnN. O day, loai dién dan suét thir nhét ¢6 thé 1a loai n va

loai dién dan suAt thir hai ¢6 thé 1a loai p-

TAm nén tht hai 231 13 tAm nén ma trén d6 16p ban dan dua trén galic nitrit
c6 thé duoc phat trién, va khic v6i tAm nén tht nhat 221. Ti 1& hop phan ctia 16p
giéng GalnN ¢6 thé duoc x4c dinh sao cho chdng LED thir hai 233 phat ra anh
sang xanh luc, vi du. DPién cuc trong subt thtt hai 235 tiép xtc thuan tré véi 16p
ban dan loai dién dan suat tht hai 233b. Dién cuc trong sudt tha hai 235 ¢6 thé

duoc tao ra tur 16p oxit dan dién chéng han nhu Sn02, InO2, ITO, ZnO, hodc IZ0.

Nhu duoc thé hién trén FIG.24, chéng LED thr ba 243 duoc phat trién trén
tAm nén thir ba 241, va dién cuc trong sudt thit ba 245 va bo loc mau thit nhat 247
duoc tao ra trén chéng LED thir ba 243. Chéng LED tht ba 243 duogc tao ra tr
cac 16p ban dan dua trén galic nitrit, va bao gém 16p ban dan loai dién dan suét
thir nhit 243a, 16p chi dong, va 16p ban din loai dién dan suét thir hai 243b. Lép
chii dong c6 thé ciing bao gom 16p giéng GalnN., O day, loai dién dan suat thi

nhét c6 thé 1a loai n va loai dién dan suat thit hai c6 thé 1a loai p.

TAm nén tha ba 241 tAm nén ma trén d6 16p ban dan dua trén galic nitrit
¢6 thé duoc phét trién, va khéac véi tAm nén thir nhat 221. Ti 18 hop phan cta 16p
giéng GalnN ¢6 thé duoc xé4c dinh sao cho chéng LED tht ba 243 phat ra anh
sang xanh lam, vi du. Dién cuc trong subt thi ba 245 tiép xuc thuan tré voi 16p
ban dan loai dién dan suét tht hai 243b. Pién cuc trong sudt thir ba 245 c6 thé

duoc tao ra tur 16p oxit dan dién, chéng han nhu SnO2, InO2, ITO, ZnO, hodc I1ZO.

Vibo loc mau thu nhét 247 co ban 1a giéng vG1 bd loc mau duoc mo ta cd
dua trén FIG.21A va 21B, cac mo ta chi tiét cua no s& duoc luge bod dé tranh du

thura.

Nhu duge thé hién trén FIG.25, chdng LED th hai 233 trén FIG.223 dugc
két dinh 1én trén chong LED thtt ba 243 trén FIG.24.

B loc mau tht nhét 247 va dién cuc trong sudt thtr hai 235 duoc két dinh
sao cho ddi dién véi nhau. Vi du, cdc 16p vét liéu két dinh duoc tao ra trén bd loc
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mau thtr nhat 247 va dién cuc trong sudt tht hai 235, tuong tmg, va nho két dinh
bo loc mau thir nhit 247 va dién cuc trong sudt tht hai 235, 16p két dinh thir nhét
249 ¢6 thé duoc tao ra. Cac 16p vat lidu két dinh ¢6 thé 13, vi du, 16p hitu co trong
sudt hodc cac 16p vo co trong sudt. Cac vi du cta 16p hitu co bao gom SUS,
PMMA (poly(methylmethacrylate)), polymit, parylen, BCB (benzocyclobutene),
hodc twong tu, va cac vi du cta 1ép vd co bao gém A1203, Si02, SiNx, hodc
tuong tu. Cac 16p hitu co ¢d thé duoc két dinh & do chan khong cao va ap suét
cao, va cac 16p vo co co thé dugc két dinh & do chan khong cao trong trang thai
ma trong d6 nang lugng bé mit duoc lam giam xudng nhd st dung plasma hodc
tuong ty, sau khi lam phing bé mit nhd quy trinh ddnh bong co khi héa hoc, vi
du.

Sau d6, tAm nén thir hai 231 duoc loai bé tir chéng LED th® hai 233 st
dung cac k¥ thuat ching han nhur bong ra st dung laze hodc bong ra hda hoc. Theo
do, 16p ban dan loai dién dan suét thi nhat 233a cua chéng LED tht hai 233 duoc
lam 16 ra tir phia trén. Bé mit cia 16p ban din loai dién dan suit thir nhat 233a

dugc 1am 16 ra co6 thé dugce tao van.

Trong khi d6, trude khi gin chong LED thtt nhit 223 v6i chong LED thir
hai, dién cuc phan xa va dién cuc thuan tré duoc tao ra trudce tién trén chéng LED
thi nhat 223, va tAm nén 221 duoc loai bd st dung tAm nén mang. Diéu nay sé
duoc mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao FIG.26A, FIG.26B, FIG.27A, FIG.27B,
FIG.28A, FIG.28B, va FIG.29.

Nhu duoc thé hién trén FIG.26A va FIG.26B, 16p ban dan loai dién dan
suét tha hai 223b cia chéng LED tha nhét 223 trén FIG.22 dugc tao mau dé 1am
10 ra 16p ban dan loai dién dan suét thi nhit 223a. Ving thiét bi phat quang c6 thé
¢6 hinh dang co ban 1a hinh chi nhat nhu dugc thé hién trén FIG.26A. O day, 16p
ban dan loai dién dan sudt thit hai 223b duoc loai bo trong ving lan cén cua bdn
goc trong mot vung thiét bi phat quang. Nhu dugc thé hién trén FIG.26A, toan bd
16p ban dan loai dién dan suat thi hai 223b ¢6 thé duoc loai bd trong vung 14n cin

ctia ba goc, va 16 ma di xuyén qua 16p ban din loai dién dan suat thit hai 223b c6
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thé duoc tao ra trong ving 1an cén ctia mdt goc. 0 day, mac du mot vung thiét bi
phét quang duoc thé hién, nhiéu vung thiét bi phit quang 6 thé duoc tao ra trén
tAm nén 241, va 16p ban dan loai dién dan suat thir hai 223b ¢6 thé dugc tao mau

trong mdi ving thiét bi phat quang theo mot s6 phuong 4n uu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.27A va FIG.27B, dién cuc thudn trd thir nhat
226 duogc tao ra trong vung lan can clia mot goc. Dign cuc thudn tr& thi nhét 26
tiép xtc thuan tré véi 16p ban dAn loai dién dAn sudt thir nhat 223a.

Sau do, 16p cach dién 271 bao phu dién cuc thudn tré the nhat 226 va
chéng LED th(t nhat 223 duoc tao ra va dugc tao mAu dé tao ra 16 ho délam 10 ra
16p bén din loai dién din suat thtr hai 223b. Vi du, SiO2 duge tao ra trén chong
LED tht nhit 223, chat can quang dugc dua vao do, va do do mAu chét can quang
duoc tao ra st dung in anh 1itd va phat trién. Sau do, Si02 duge tao mau st dung

mAu chit can quang lam mit na an mon dé tao ra 16p cach dién 271 ¢6 10 ho.

L5 hé 6 thé 1a duge tao ra xung quanh 16 ma di xuyén qua 16p ban dan
loai dién dan suét tha hai 223b, va ¢ thé bao quanh 16 ¢6 hinh dang co ban la

hinh vong.

Sau do, 16p tiép xtic thuin tré 228a duogc tao ra trong 10 hd cua 16p cach
dién 271. Lép tiép xtic thuan tré 228a c6 thé 1a duoc tao ra st dung k§ thuat bong
ra hogc twong tu. Lop tiép xtic thuan tré 228a c6 thé duge tao ra dé ¢6 hinh dang

co ban 13 hinh vong doc theo hinh dang cta 16 hé.

Nhu duge thé hién trén FIG.28A va FIG.28B, sau khi 16p tiép xtc thudn
trd 228a duoc tao ra, 16p phan xa 228b bao phu 16p tiép xuc thuan try 228a va 16p
cach dién 271 duoc tao ra. Lop phan xa 228b ¢ thé 13 duoc tao ra st dung k¥
thuat bong ra hodc twong tu. Pién cuc phan xa tht nhét 228 duogc tao ra nho 16p
tiép xuc thuan tré 228a va 16p phan xa 228b.

Dién cuc phan xa tht nhét 228 ¢6 thé ¢ hinh dang ma trong do6 bbn phén
goc dugce loai bo trong mot vung thiét bi phat quang c6 hinh chit nhat, nhu duoc
thé hién trén hinh vé&. Cu thé hon, tai mot mot phén gbc, dién cuc phan xa thir nhét
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228 ¢6 thé cb phﬁn r5ng phia trén 15 duoc tao ra trong 16p ban dan loai dién dan
sudt thr hai 223b. O day, mac du mdt vung thiét bi phat quang duoc thé hién,
nhiéu ving thiét bi phat quang c6 thé duoc tao ra trén tdm nén 221, va dién cuc
phan xa thu nhét 228 ¢6 thé duoc tao ra trong mdi ving thiét bi phat quang theo

mot sO phuong an wu tién.

Nhu duge thé hién trén FIG.29, tAm nén mang 251 dugc két dinh 1én trén
chdng LED th nhit 223 trén FIG.28A va FIG.28B. Dién cuc phan xa thu nhit
228 duoc bd tri dé dbi dién voi tim nén mang 251, va chéng LED th(r nhat 223
c6 thé dugc két dinh véi tim nén mang 251 sir dung 16p két dinh 253. Sau do, tdm
ndn 221 duoc loai bé tir chdng LED tht nht 223. Theo d6, 16p ban dan loai dién
dAn suét thi nhét 223a duoc lam 10 ra. Bé mit cia 16p ban dan loai dién dan suét
thr nhat 223a dugc 1am 10 ra co6 thé duogc tao van dé nang cao hiéu sudt chiét
quang, sao cho bé mit duoc lam nhdm hodc két cau chiét anh sang co thé duoc

tao ra trén bé mit cua 16p ban dan loai dién dan suét thu nhét 223a.

Dudi day, dua vao FIG.25, phuong phdp san xuét thiét bi phat quang 200
nho két dinh chdng LED thtr nhét 223 1én trén chong LED thtr hai 233 s& duoc
mo ta.

Nhu dugc thé hién trén FIG.30A va FIG.30B, dau tién, bd loc mau thit hai
267 duogc tao ra trén 16p ban dan loai dién dan suét tht nhit 233a duoc lam 10 ra
cua chéng LED th hai 233 trén FIG.25. Vi bo loc mau thtr hai 267 co ban 1a
giéng nhu duoc md ta ¢ dua trén FIG.21A va FIG.21B, cac md ta chi tiét ctia n6

s& duoc luoc b.

Chdng LED thir nhét 223 duge két dinh 1én trén chong LED thi hai 233.
Bo loc mau thit hai 267 va chdng LED thtt nhit 223 c6 thé dugc két dinh dé dbi
dién véi nhau. Vi duy, cac 16p vat ligu két dinh duoc tao ra trén b loc mau thtr hai
267 va chdng LED thtr nhét 223, tuong tmg, va nho két dinh bg loc mau thi hai
267 va chdng LED thr nhét 223, 16p két dinh thtt hai 269 ¢6 thé 1a duge tao ra.

Cac 16p vat liéu két dinh c6 thé 12 16p hitu co trong subt hodc cac 16p vo co trong
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sudt nhu dugc mo ta trén day.

Sau do, tAm nén mang 251 va lop két dinh 253 duoc loai bd. Theo do, dién

cuc phan xa thu nhét 228 duogc lam 10 ra.

Nhu duoc thé hién trén FIG.31A va 31B, 16p cach dién 271 duge tao mau
dé lam 16 ra ché)ng LED tha nhit 223 xung quanh dién cuc phan xa tha nhét 228,
va sau d6 chdng LED thir nhit 223, 16p két dinh tht hai 269, va bd loc mau thir
hai 269 duoc tao mau lién tiép dé tao ra cac 16 h1, h2, va h3 thong qua do 16p ban
dan loai dién dan suét thr nhat 233a cta chéng LED tht hai 233 duoc lam 10 ra.
Hon nita, chdng LED thir hai 233 dugc tao mAu sao cho cac 16 h1 va h2 di xuyén
qua chong LED tht hai 233 @& 1am 16 ra dién cuc trong sudt thir hai 235. Lo h3
duoc duy tri dé lam 16 ra 16p ban dén loai dién dAn sut thir nhit 233a clia chong
LED thir hai 233.

Thém vao do, 16p céch dién 271, chong LED tht nhat 223, 16p két dinh
th(t hai 269, bd loc mau thir hai 267, va chéng LED thu hai 233 duoc loai bo lién
tiép sao cho dién cyc trong subt thir hai 235 duoc 1am 16 ra tai cac phan mép clia
cac vung thiét bi phat quang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.32A va FIG.32B, dién cuc trong sudt thir hai
235, 16p két dinh thir nhét 249, va b loc mau thi nhat 247 dugc loai bo dé lam
10 ra dién cuc trong sudt thir ba 245 c4c 16 xuyén hl va h2. Bé mit bén trén cla
dién cuc trong sudt tht hai 235 duoc 1am 10 ra mot ph?m trong 16 hl.

Thém vao do, dién cuc trong subt thtr hai 235, 16p két dinh thr nhat 249,
va bd loc mau thi nhét 247 cling dugc loai bd tai cac phén mép cua ciac vung thiét
bi phét quang dé 1am 16 ra dién cuc trong sudt thi ba 245.

Nhu dugc thé hién trén FIG.33A va FIG.33B, dién cuc trong subt thu ba
245 va 16p ban dn loai dién din suét thi hai 243b duoc tao mau dé lam 16 ra 16p
ban dan loai dién din sudt thi nhét 243a ctia chdng LED tht ba 243 thong qua 16
h2. L3 hl duoc duy tri dé 1am 16 ra dién cuc trong subt thir ba 245.

Thém vao dé, dién cuc trong sudt thir ba 245 va chéng LED thtt ba 243
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duoc loai bd sao cho tam nén 241 dugc lam 16 ra tai cidc phan mép cua cac vung
thiét bi phat quang. Pugc 1am 10 ra cac ving cta tam nén 241 ¢6 thé 1a cac ving

ké 6 vudng dé phan chia cac thiét bi phat quang.

Nhu duoc thé hién trén F1G.33B, 16 h1 duoc tao ra dé di xuyén qua phﬁn
rong cta dién cyc phan xa thu nhat 228 va lam 10 ra dién cuc trong sudt thir hai
235 va dién cuc trong sudt thit hai 245. Lo h2 di xuyén qua ca hai chong LED thit
nhat va tha hai 223 va 233 va lam 10 ra 16p ban dan loai dién dan suét ther nhét
243anhd di xuyén qua 16p ban dan loai dién dAn suét thir hai 243b. Ld h3 di xuyén
qua chong LED thtr nhét 223 va lam 16 ra 16p ban dan loai dién dan suét thir nhét
233a cua chong LED thir hai 233.

Nhu duoc thé hién trén FIG.34A va FIG.34B, 16p cach dién bén trén 273
duoc tao ra dé bao phii cic bé mit canh va ving bén trén clia cdc chdéng LED thir
nhét, thr hai, va thir ba 223, 233, va 243. Lép céch dién bén trén 273 ¢6 thé duoc
tao ra tlr cdc 16p don hodc da 16p cua Si02, Si3N4, SOG, hoic tuwong tu. Mot cach
tuy chon, 16p cach dién bén trén 273 ¢ thé chira 4nh séng vt liéu phan xa anh
sang hodc vt liéu chin anh sang dé ngin chan sy giao thoa quang hoc gitta cic
thiét bi phat quang lién k&. Vi du, 16p cach dién bén trén 273 ¢6 thé bao gdbm bd
phan xa phan bd Bragg ma phan xa anh sang do, 4nh séng xanh luc, va anh sang
xanh lam, hodc 16p SiO2 c6 16p kim loai phan xa hodc 16p hitu co ¢6 tinh phan xa
cao duogc bd tri trén d6. Mot cach tiy chon, 16p cach dién bén trén 273 ¢o thé chtra
epoxy mau den, ddi véi vat lidu chin anh sang, vi du. Vat liéu chin anh sang co6
thé lam tang do twong phan ctia hinh anh nhd viéc ngan chén su giao thoa quang
hoc gifta cac thiét bi phat quang. B phan xa phén bd Bragg c6 thé 14 duogc tao ra,
vi du, nho viée lang dong luan phién cac 16p SiO2 va TiO2.

Sau do, 16p cach dién bén trén 273 dugc tao mau st dung céc k¥ thuat in
anh 1itd6 va 3n mon dé tao ra cac 16 ha trong céc 16 h1, h2, va h3, va céc 16 hé h4
va h5 hon nita dugc tao ra. Lop cach dién bén trén 273 lam 19 ra dién cuc trong
subt thir hai 235 va dién cuc trong sudt thit ba 245 trong 16 h1, va bao phu cac

canh cta chdng LED thtr nhét 223 va chong LED thir hai 233. Thém vao do, 16p
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cach dién bén trén 273 bao phu thanh bén canh trong 16 h2 trong khi lam 16 ra 16p
ban dan loai dién dan suét thi nhat 243a. Hon nita, 16p cach dién bén trén 273 lam
16 ra 16p ban dan loai dién dan suat thtr nhit 233a cua chong LED thi hai 233
trong 16 h3. Trong khi do, 15 h4 di xuyén qua 16p cach dién bén trén 273 va 16p
céch dién 271 dé 1am 10 ra dién cuc thudn tro thir nhat 226, va 16 h5 di xuyén qua
16p cach dién bén trén 273 dé 1am 10 ra dién cuc phan xa tha nhat 228. L h5 ¢6
thé duoc tao ra dé c6 hinh dang co ban 1a hinh vong nhu duoc thé hién trén

FIG.34A.

Nhu duoc thé hién trén FIG.35A va FIG.35B, cac dé do dién cyc 281a,
281b, 281c, va 281d duoc tao ra trén 16p cach dién bén trén 273. Cac dé da dien
cuc 281a, 281b, 281c, va 281d bao gém dé da dién cuc thir nhit 281a, dé 45 dién
cuc thir hai 281b, dé d& dién cuc thi ba 281c, va dé do dién cuc chung 281d.

Dé d& dién cuc chung 281d dugc ndi véi dién cuc trong sudt thar hai 235
va dién cuc trong sudt thit hai 245 thong qua 16 h1, va vé4i dién cuc phan xa thir
nhét 228 thong qua 16 h5. Do do, dé d& dién cuc chung 281d duoc ndi dién chung
v&1 cdc andt cua cac chéng LED thit nhét, tht hai, va tha ba 223, 233, va 243.

Dé da dién cuc tha nhét 281a duoc ndi voi dién cuc thudn tro thir nhat 226
thong qua 16 h4, va duoc ndi dién véi catdt ciia chéng LED tht nhét 223, vi du,
16p béan dan loai dién dAn suét thir nhét 223a. Trong khi do, dé d dién cuc thir hai
281b duoc ndi dién v6i catot cia chong LED thr hai 233, vi du, 16p ban dan loai
dién din suét tht nhat 233a thong qua 16 h3, va dé do dién cuc thir ba 281c duoc
néi dién véi catot cia chdng LED thit ba 243, vi dy, 16p ban dan loai dién dan suat

thir nhét 243a thong qua 10 h2

Trong khi do, cac dé d& dién cuc 281a, 281b, 281c, va 281d dugc tach
riéng vé dién v6i nhau, sao cho mdi trong sb céc chdng LED thtt nhét, thit hai, va
thir ba 223, 233, va 243 duoc ndi dién véi hai dé do dién cuc, va dugc thich ung
dé duoc diéu khién mot cach doc 1ap.

Tiép theo, thiét bi phat quang 200 theo mdt phuong an uu tién duoc tao ra
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nho phan chia tAm nén 241 bén trong cac ving thiét bi phat quang. Nhu duogc thé
hién trén FIG 35A. cac dé do dién cuc 281a, 281b, 281c, va 281d ¢6 thé duge bo
tr{ tai bén goc ctia mdi thiét bi phat quang 200. Thém vao do, cac dé do dién cuc
281a, 281b, 281c, va 281d ¢o thé ¢c6 hinh dang co ban 1a hinh chit nhét, nhung
khong bi gidi han & do.

Mic du tAm nén 241 dugc md ta trén day 1a duge phan chia, theo mot )
phuong an wu tién, tAm nén 241 ¢6 thé duoc loai bo sao cho bé mat cta duoc lam
10 ra 16p ban dan loai dién dan suét thi nhat 243 ¢6 thé dugce tao vén. TAm nén
241 c6 thé duge loai bo sau khi két dinh chéng LED tht nhit 223 trén chong LED
thir hai 233, hoéac co thé duoc loai bé sau khi tao ra cac dé do dién cuc 281a, 281D,

281c, va 281d.

Theo c4c phuong an uu tién, thiét bi phat quang bao gdm céc andt cua cac
chdng LED thit nhét, thir hai, va thtr ba 223, 233, va 243 ma duoc nbi dién chung,
va cdc catot ciia nd duogc ndi mot cach doc lap. Tuy nhién, cac khai niém sang tao
bi gidi han & do, va vi du, cac andt cua cac chéng LED thtt nhét, th( hai, va thu
ba 223,233, va 243 cb thé duoc ndi doc 1ap véi cac dé @& dién cuc, va céc catdt

c6 thé dugc ndi dién chung.

Thiét bi phat quang 200 ¢ thé bao gom céc chdng LED thtr nhét, th hai,
va thtr ba 223, 233, va 243 dé phiét ra cac anh sang do, xanh luc, va xanh lam, va
do 6, c6 thé duoc sir dung nhu la diém anh don trong thiét bi hién thi. Nhu duoc
md ta c6 dua vao FIG.20, thiét bi hién thi co thé duoc tao ra nho sép théng nhiéu
thiét bi phat quang 200 trén bang mach 201. Vi thiét bi phat quang 200 bao gom
céc chdng LED thi nhét, thit hai, va thi ba 223, 233, va 243, dién tich cta diém
anh phu trong mot diém anh c6 thé duogc ting 1én. Hon nita, cac chdng LED tht
nhit, thir hai, va thit ba 223, 233, va 243 c6 thé dugc gén nhy gin mot thiét bi

phat quang 200, do do6 vigc giam s6 luong clia céc quy trinh gan.

Nhu duoc md ta co dua vao FIG.20, cac thiét bi phat quang 200 duoc gén

trén bang mach 201 co thé duoc dicu khién nhd phuong phéap ma tran thu dong
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hozc phuong phap ma trdn chi dong.

FIG.36 13 hinh chiéu dting gian lugc minh hoa chdng diot phét quang ding

cho thiét bi hién thi theo mdt phuong an uu tién.

Nhu duge thé hién trén FIG.36, chdng diot phat quang 1000 bao gOm tam
n2n d& 1510, chdng LED thtr nhat 1230, chong LED thir hai 1330, chdng LED
thir ba 1430, dién cuc phan xa 1250, di¢n cuc thuan tré 1290, dién cuc trong subt
tht hai-p 1350, dién cuc trong subt tha ba-p 1450, 16p cach dién 1270, bo loc mau
tht nhit 1370, bd loc mau tht: hai 1470, 16p két dinh thi nhat 1530, 16p két dinh
¢hir hai 1550, va 16p két dinh thit ba 1570. Thém vao do, chong LED thir nhét

1230 ¢6 thé bao gdm phan tiép xtic thudn tr& 1230a dé tiép xtc thuén trd.

TAm nén d& 1510 d& céc chdng ban din 1230, 1330, va 1430. TAm nén d&
1510 c6 thé bao gdm mach dién bé mit cua nd hodc trong do, nhung cdc khai
niém sang tao khong bi gi6i han & do. TAm nén d& 1510 c6 thé bao gom, vi du,

tam nén Si hodc tam nén Ge.

M3di trong s6 chéng LED thtr nhét 123‘0, chdng LED thir hai 1330, va chong
LED thit ba 1430 bao gdm 16p ban din loai n, I6p ban dan loai p, va 16p chu dong

duoc dat xen gitta chung. Lop chi dong c6 thé c6 két cAu giéng da lugng tu.

Viduy, chéng LED thtr nhét 1230 c6 thé 1a didt phat quang v6 co dugc tao
cAu hinh dé phat ra 4nh sang d6, chong LED thir hai 1330 ¢6 thé 1a diot phat quang
vO co duogc tao cAu hinh dé phét ra anh sang xanh luc, va ché)ng LED thtr ba 1430
6 thé 1a diot phat quang vo co dugc tao cAu hinh dé phat ra anh sang xanh lam.
Chdng LED tht nhét 1230 ¢6 thé bao gdm 16p giéng dya trén GalnP, va mdi trong
s6 chong LED thtt hai 1330 va chéng LED thir ba 1430 c6 thé bao gom 16p giéng
dua trén GalnN.

Thém vao d6, ca hai bé mat ciia mdi trong sb cac chong LED tir thu nhat
dén th ba 1230, 1330, 1430 la 16p ban dan loai n va 16p ban dan loai p, tuong
tng. Theo phuong an uu tién dugc minh hoa nay, mdi trong s6 cac chong LED tur
thit nhét dén thit ba 1230, 1330, va 1430 c6 loai n b& mit bén trén va loai p bé mat
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bén dudi. Vi chéng LED thtr ba 1430 ¢6 loai n bé mit bén trén, bé mit dugc lam
nham c6 thé duoc tao ra trén bé mit bén trén cuia chdéng LED thit ba 1430 thong
qua dn mon hoa hoc. Tuy nhién, céc khai niém sang tao khong bi gidi han & do,
va cac loai ban dan cta cic bé mit bén trén va bén dudi cua moi trong sb cac

chong LED ¢6 thé bd tri mot cach tuy chon.

Chdng LED thtt nhét 1230 dugc bd tri gin véi tAm nén d& 1510, chong
LED thtt hai 1330 duoc bb tri trén chdng LED thir nhat 1230, va chéng LED thir
ba 1430 dwoc bb tri trén chdng LED tht hai 1330. Vi chéng LED thir nhat 1230
phét ra anh séng co chiéu dai budc song dai hon so véi céc chdéng LED thtt hai va
thit ba 1330 va 1430, 4nh sang duoc tao ra tir chong LED thtr nhat 1230 c6 the
duoc phét ra bén ngoai thong qua cac chdng LED tht hai va thir ba 1330 va 1430.
Thém vao d6, vi chdng LED thi hai 1330 phat ra 4nh sang c6 chiéu dai budc séng
dai hon so v&i chdng LED tht ba 1430, anh sang dugc tao ra tu chdng LED thir
hai 1330 c6 thé duogc phét ra bén ngoai thong qua chdng LED thir ba 1430.

Dién cuc phan xa 1250 tao ra tiép xtc thun tr& v6i 16p ban dan loai p cua
chéng LED thir nhit 1230, va phan xa 4nh sang duoc tao ra tu chdng LED thir
nhat 1230. Vi du, dién cuc phan xa 1250 ¢6 thé bao gém 16p tiép xuc thuan trd
1250a va 16p phan xa 1250b.

Lép tiép xtic thudn tré 1250a tiép xtic mot phan véi 16p ban dan loai p cua
chéng LED thu nhit 1230. D& ngin chin sy hép thu cda 4nh sang nho 16p tiép
xtic thuan tré 1250a, viing ma trong d6 16p tiép xuc thudn tré 1250a tiép xtc 16p
bén dan loai p ¢6 thé khong vuot qua 50% cla tdng dién tich cua 16p ban dan loai
p. Lép phan xa 1250b bao phu 16p tiép xuc thuan trd 1250a va 16p cach dién 1270.
Nhu duoc thé hién trén FIG.36, 16p phan xa 1250b ¢6 thé bao pht co ban 1a toan
bd 16p tiép xtic thuan tré 1250a, ma khong bi gidi han & d6. Mot cich tuy chon,
16p phan xa 1250b ¢o6 thé bao pht mot phan cta 16p tiép xuc thuan tré 1250a.

Vi 16p phan xa 1250b bao phu 16p cach dig¢n 1270, bo phan xa dang huéng
6 thé duoc tao ra nho két cAu duoc xép chdng ctia chéng LED thu nhét 1230 ¢
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hé s6 khiic xa twong dbi cao, va 16p cach dién 1270 va 16p phan xa 1250b co hé
sé khuc xa twong dbi thap. Lép phén xa 1250b ¢6 thé bao phu 50% hodc nhiéu
hon dién tich cua chéng LED tht nhit 1230, hoic hau hét chéng LED thtr nhét

1230, do d6 néng cao hiéu suét phat sang.

Lép tiép xtic thuln tré 1250a va 16p phan xa 1250b c6 the 1a cac 16p kim
loai, ma co thé bao gé)m Au. Lép phan xa 1250b ¢6 thé duoc tao ra tir kim loai c6
hé sb phan xa tuong dbi cao tuong tmg véi anh sang dugc tao ra tir chdng LED
thtr nhat 1230, vi dy, 4nh sang do. Mat khac, 16p phan xa 1250b ¢ thé duoc tao
ra tor kim loai ¢6 hé sO phan xa tuong dbi thép twong ing véi dnh sang dugc tao
ra tir chdng LED thtt hai 1330 va chéng LED thit ba 1430, vi du, anh sdng xanh
luc hodc anh sang xanh lam, dé 1am giam su giao thoa cua anh sang dugc tao ra

tir cac chdng LED thir hai va thir ba 1330 va 1430 va di vé phia tm nén d& 1510.

Lép cach dién 1270 duge dit xen gilta tAm nén d& 1510 va chong LED thir
nhét 1230 va c6 cac 15 ho ma 1am 16 ra chong LED thu nhat 1230. Lop tiép xtc
thuan tr& 1250a duge ndi voi chong LED thir nhét 1230 trong céc 16 hé cua 16p
cach dién 1270.

bién cuc thudn trd 1290 dugc bd tri trén bé mat bén trén cla Chéng LED
thtr nhat 1230. Pé 1am giam dién tré tiép xtic thudn tré cta dién cuc thuan trd
1290, phan tiép xtic thudn tré 1230a c6 thé nhd ra tir b& mit bén trén cla chong
LED thit nhét 1230. Dién cuc thuin trd 1290 c6 thé duge bé tri trén phén tiép xuc
thuan tro 1230a.

Dién cuc trong sudt thir hai-p 1350 tao ra tiép xuc thudn trd voi 16p ban
dan loai p ctia chong LED tht hai 1330. Dién cuc trong sudt thr hai-p 1350 c6
thé bao gdm 16p kim loai hodc 16p oxit din dién ma trong sudt véi anh sang do va

anh sang xanh luc.

Dién cuc trong sudt thir ba-p 1450 tao ra tiép xuc thuan tro v6i 16p ban dan
loai p cua chong LED tht ba 1430. Dién cuc trong subt thir ba-p 1450 c6 thé bao

gdm 16p kim loai hodc 16p oxit dan dién ma trong suot voi anh sang do, anh sdng
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xanh luc, va anh sang xanh lam.

Dién cuc phan xa 1250, dién cuc trong sudt tht hai-p 1350, va dién cuc
trong sudt thir ba-p 1450 c6 thé hd tro trong viéc lan truyén dong dién thong qua

tiép xuc thudn tré v6i 16p ban dan loai p cla chdng LED tuong tu.

B0 loc mau thir nhat 1370 c6 thé dugc dit xen gitta chéng LED thtr nhét
1230 va chéng LED tht hai 1330. Bo loc mau thir hai 1470 co thé duogc dit xen
gifta chong LED tht hai 1330 va chdng LED tht ba 1430. BJ loc mau thir nhat
1370 truyén anh séng dugc tao ra tlr chéng LED thir nhét 1230 trong khi phan xa
anh sang dugc tao ra ti chéng LED tht hai 1330. B0 loc mau thir hai 1470 truyén
anh sang dugc tao ra tir cac chdng LED thu nhat va thit hai 1230 va 1330, trong
khi phan xa anh sdng dugc tao ra tu chéng LED tht ba 1430. Nho d6, anh sang
dugec tao ra tu chdng LED thir nhét 1230 co thé duoc phat ra bén ngoai thong qua
chéng LED tht hai 1330 va chéng LED tht ba 1430, va 4nh sang duoc tao ra tu
chéng LED thir hai 1330 ¢6 thé dugc phat ra bén ngoai thdng qua chéng LED thu
ba 1430. Hon nita, 4nh sang duoc tao ra tu chéng LED thir hai 1330 ¢6 thé duogc
ngan chan khong di vao chong LED thu nhit 1230, va anh sang duoc tao ra tir
chdng LED thit ba 1430 ¢6 thé duoc ngin chan khong di vao chdng LED thit hai
1330, do do6 viéc ngédn chdn su that thoat anh sang.

Theo mdt s6 phuong an vu tién, b loc mau thtr nhat 1370 c6 thé phan xa

anh sdng dugc tao ra tu chdng LED thi ba 1430.

Céc bd loc mau thit nhét va thir hai 1370 va 1470 c6 thé la, vi dy, bd loc
thong thap ma truyén anh séng trong dai tan sb thp, nghia 1a, trong dai chiéu dai
bude song dai, bd loc thong dai ma truyén 4nh sang trong dai chiéu dai buge song
duoc xac dinh trude, hodc bo loc chan dai ma ngén chdn 4nh sang trong dai chiéu
dai buée song duoc xac dinh trude khong di thong qua d6. Cu thé hon, mdi trong
sb cac bo loc mau thir nhét va tha hai 1370 va 1470 ¢6 thé bao gdm bo phan xa
phan bb Bragg (DBR). Bo phan xa phén bd Bragg c6 thé dugc tao ra boi viée xép

chdng luan phién céc 16p cach dién co cac hé sb khtic xa khac nhau mot 16p nay
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bén trén mot 16p khac, vi dy, TiO2 va SiO2. Thém vao do, dai chan ctia bd phan
xa phan bd Bragg c6 thé dugc didu khién nho diéu chinh cac do day cua cac 1op
TiO2 va Si02. Bo loc thong thép va bo loc thong dai co thé cling dugc tao ra nho
viéc Xép chéng luan phién céc 16p cach dién co cac hé s6 khuc xa khac nhau mot
16p nay bén trén mot 16p khac.

L6p két dinh thtt nhét 1530 ghn chdng LED thtr nhat 1230 véi tdm nén d&
1510. Nhur duoc thé hién trén FIG.36, dién cuc phan xa 1250 ¢6 thé tiép giap 16p
icét dinh the nhét 1530. Lép két dinh thir nhét 1530 c6 theé 1a 16p cho anh séng

truyén qua hoac trong mo.

L6p két dinh thir hai 1550 gén chong LED thir hai 1330 véi chong LED
thit nhat 1230. Nhu duoc thé hién trén FIG.36, 16p két dinh thir hai 1550 c6 thé
tiép giap chong LED thtr nhét 1230 va bo loc mau thir nhat 1370. Dién cuc thuan
fr&r 1290 ¢6 thé duoc bao phi boi 16p két dinh tha hai 1550. Lop két dinh thi hai
1550 truyén 4nh séng dugc tao ra tir chdng LED thtr nhét 1230. Lép két dinh thi
hai 1550 ¢6 thé duoc tao ra tlr, vi du, phti mang kiéu quay nhanh cho anh sing

truyén qua.

L6p két dinh thir ba 1570 gén chong LED thi ba 1430 voi chdng LED thir
hai 1330. Nhu duoc thé hién trén FIG.36, 16p két dinh thtt ba 1570 ¢6 thé tiép gidp
ch@ng LED tht hai 1330 va bd loc mau thit hai 1470. Tuy nhién, cac khai niém
sang tao khong bi gi¢i han & do. Vi du, l6p dan dién trong sudt co thé duogc b tri
trén chdng LED tht hai 1330. L6p két dinh thtt ba 1570 truyén anh sang dugc tao
ra tir chdng LED thtt nhdt 1230 va chong LED thi hai 1330. Lp két dinh thir ba
1570 c6 thé duoc tao ra tr, vi du, phti mang kiéu quay nhanh cho anh séng truyén

qua.

FIG.37A, FIG.37B, FIG.37C, FIG.37D, va FIG.37E la cdc hinh chiéu
dtmg minh hoa phuong phdp san xuét chdng diot phat quang dung cho thiét bi
hién thi theo mdt phuong an uu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.37A, chong LED thir nhat 1230 dugc phat
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trién trén tim nén thir nhat 1210. TAm nén thir nhat 1210 ¢6 thé 13, vi du, tim nén
GaAs. Ch@)ng LED th nhét 1230 c6 thé duoc tao ra tir cic 16p ban dan dua trén
AlGalnP va bao gém 16p ban dan loai n, 16p chu dong, va l6p ban dan loai p.

L6p cach dién 1270 duoc tao ra trén chéng LED tht nhit 1230, va duoc
tao mau dé tao ra (cac) 16 hé. Vi dy, 16p SiO2 duoc tao ra trén chéng LED tht
nhit 1230 va chét can quang dugce ling dong 1én trén 16p SiO2, tiép theo 14 in dnh
1itd va phat trién dé tao ra mAu chit can quang. Sau do, 16p SiO2 duoc tao mau
thong qua mau chét can quang dugc s dung 1am mit na an mon, do d6 tao ra 16p

cach dién 1270.

Sau do, 16p tiép xuc thudn tré 1250a duoc tao ra trong (cac) 16 ho cta 16p
cach dién 1270. Lép tiép xuc thudn tré 1250a c6 thé duge tao ra béi quy trinh
bong ra hodc tuong tu. Sau khi 16p tiép xuc thuan try 1250a duge tao ra, 16p phan
xa 1250b duogc tao ra dé bao phu 16p tiép xtic thuan tré 1250a va 16p cach dién
1270. Lép phan xa 1250b ¢ thé duoc tao ra boi quy trinh bong ra hodc tuong tu.
Lép phan xa 1250b co thé bao phii mot phan cua 16p tiép xtic thuan tr& 1250a
hodc toan phan ctia n6, nhu dugc thé hién trén FIG.37A. Lép tiép xtc thudn tré

1250a va 16p phan xa 1250b tao ra dién cuc phan xa 1250.

Dién cuc phan xa 1250 tao ra tiép xtc thuén tré voi 16p ban dan loai p cua
chdng LED thtr nhét 1230, va do d6, dudi day s& duoc tham chiéu nhu 1a dién cuc
phéan xa thir nhat-p 1250. '

Nhu duoc thé hién trén FIG.37B, chdng LED thi hai 1330 dugc phét trién
trén tAm nén thr hai 1310, va dién cuc trong subt thi hai-p 1350 va bd loc mau
thir nhét 1370 duoc tao ra trén chong LED thir hai 1330. Chdng LED thtr hai 1330
¢6 thé duoc tao ra tir cac 16p ban din dya trén GaN va bao g6m 16p giéng GalnN.
TAm nén tht hai 1310 tAm nén ma trén do6 cac 16p ban dan dua trén GaN c6 thé
dugc phat trién trén do, va khac véi tim nén thtr nhat 1210. Ti 1& hop phén cua
GalnN dung cho chong LED thit hai 1330 ¢6 thé duoc xéac dinh sao cho chdng
LED thtr hai 1330 phat ra 4nh sang xanh luc. Di€n cyc trong sudt thir hai-p 1350
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tao ra tiép xuc thuan tré v6i 16p ban dan loai p cla chdng LED thit hai 1330.

Nhu dugc thé hién trén FIG.37C, chéng LED thtr ba 1430 duogc phat trién
trén tAm nén th ba 1410, va dién cuc trong sudt thir ba-p 1450 va bo loc mau tha
hai 1470 duoc tao ra trén chéng LED thtr ba 1430. Chéng LED tht ba 1430 c6
thé duoc tao ra tir cac 10p ban din dya trén GaN va bao gom 16p giéng GalnN.
TAm nén thir ba 1410 tAm nén ma trén d6 cic 16p ban dan dua trén GaN c6 thé
duoc phat trién trén do, va khéc voi tAm nén tht nhat 1210. Ti 1& hop phan cua
GaInN ding cho chong LED thir ba 1430 c6 thé duoc x4c dinh sao cho chong
LED thir ba 1430 phat ra 4nh sang xanh lam. Dién cuc trong sudt thi ba-p 1450

tao ra tiép xuc thudn tr& véi 16p ban dan loai p cla chdng LED thi ba 1430.

B9 loc mau tht nhat 1370 va bd loc mau thir hai 1470 co ban la giéng v&i
cac bo loc mau duge md ta c6 dua trén FIG.36, va do do, cac phén md ta 1dp lai

cta né sé duoc luge bo dé tranh du thua.

Nhos d6, chdng LED thir nhat 1230, chong LED thtr hai 1330 va chong
LED thtt ba 1430 c6 thé duge phat trién trén cac tAm nén khac nhau, va thit tu tao

ra clia n6 khong bi gidi han ¢ thu tu cu the.

Nhur duoc thé hién trén FIG.37D, chdng LED thir nhat 1230 duoc gin v6i
thm nén d& 1510 thong qua 16p két dinh thir nhét 1530. Lép két dinh thir nhét
1530 c6 thé duoc tao ra trude do trén tAm nén d& 1510, va dién cuc phan xa 1250
c6 thé dugce két dinh vai 16p két dinh tht nhit 1530 dé dbi dién v6i tim nén do
1510. TAm nén tht nhit 1210 duoc loai bé tir chdng LED thtt nhat 1230 nhd an
mon hda hoc hodc twong tu. Theo do, bé mit bén trén cia 16p ban dan loai n cla

chdng LED thir nhat 1230 dugc lam 1 ra.

Sau do6, dién cuc thuan tré 1290 duoc tao ra trong duge 1am 19 ra vung cla
chéng LED tht nhit 1230. Dé 1am giam dién tré tiép xtc thudn tré cua dién cuc
thuan tré 1290, dién cuc thudn tré 1290 ¢6 thé duoc trai qua xtr ly nhiét. Dién cyc
thudn tré 1290 ¢6 thé dugc tao ra trong mdi ving diém anh dé tuong tmg véi cic
ving diém anh.
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Nhu duge thé hién trén FIG.37E, chdng LED thi hai 1330 dugc gén véi
chf“)ng LED thir nhét 1230, ma trén d6 dién cuc thuan tré 1290 duoc tao ra, thong
qua 16p két dinh thir hai 1550. Bd loc mau thir nhat 1370 duoc két dinh v6i 16p
két dinh tht hai 1550 dé d6i dién voi chong LED thtr nhét 1230. Lép két dinh thir
hai 1550 ¢6 thé dugc tao ra trude do trén chéng LED thir nhit 1230 sao cho bo
loc mau thir nhat 1370 c6 thé déi dién vai va duge két dinh véi 16p két dinh thu
hai 1550. Tdm nén th@ hai 31 ¢6 thé duoc tach riéng v&i chong LED thir hai 1330

nhd quy trinh bong ra st dung laze hodc bong ra hoa hoc. -

Sau d6, nhu duoc thé hién trén FIG.36 va FIG.37C, chng LED thir ba
1430 duoc gin véi chéng LED thtt hai 1330 thong qua 16p két dinh thir ba 1570.
B loc mau tht hai 1470 duge két dinh v6i 16p két dinh thi ba 1570 dé ddi dién
v6i chdng LED thir hai 1330. Lop két dinh thtt ba 1570 ¢ thé dwoe bd tri trude
d6 trén chdng LED thtt hai 1330 sao cho bd loc mau thir hai 1470 ¢6 thé d6i dién
v6i va duoc két dinh v6i 16p két dinh thi ba 1570. TAm nén thir ba 1410 ¢4 thé
duoc tach riéng v6i chong LED tht ba 1430 nho quy trinh bong ra sir dung laze
hodc bong ra hdéa hoc. Nho do chdng diot phat quang ding cho thiét bi hién thi c6
thé 1a duoc tao ra nhu duge thé hién trén FIG.36, ma c6 16p ban dan loai n cta

chdng LED thir ba 1430 dugc lam 16 ra bén ngoai.

Thiét bi hién thi theo mdt phuong an uu tién co thé duoc tao ra nho tao
mAu chdng ctia céc chdng LED tir thit nhat dén thir ba 1230, 1330, va 1430 trén
tdm nén d& 1510 trong céc khéi diém anh, tiép theo 13 ndi cac chdong LED tir thir
nhéat dén thir ba v6i nhau thong qua céc lién két ndi. Dusi day, thiét b hién thi
theo cac phuong an uu tién s€ dugc mo ta.

FI1G.38 1a so dd mach dién cua thiét bi hién thi theo mot phuong &n uu tién,
va FIG.39 1 hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong 4n wu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.38 va FIG.39, thiét bi hién thi theo mot phuong
4n uu tién c6 thé duge van hanh theo phuong phap ma tran thu dong.

Vi du, vi chong diot phat quang ding cho thiét bi hién thi trén FIG.36 bao
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gdm cac chdéng LED tur thir nhat dén thr ba 1230, 1330, va 1430 duoc xép chong
theo phuong thang dimg, mot diém anh c6 thé bao gdm ba diot phat quang R, G,
va B. Diot phat quang thtr nhét R c6 thé twong Gng voi chong LED thtr nhét 1230,
diot phat quang thtr hai G ¢6 thé twong (mg voi chdng LED thtr hai 1330, va diot
phat quang thir ba B ¢6 thé tuong tmg v&i chdng LED thtt ba 1430.

Trén FIG.36 va FIG.39, mot diém anh bao gOm céc dibt phat quang tir thir
nhit dén tha ba R, G, va B, mdi trong sb chung tuong tng voi diém anh phu. Cac
an0t cta cac diot phat quang tir thir nhét dén th ba R, G, va B duge ndi véi dudng
chung, vi dy, dudng dit li€u, va cac catot cua no duogc ndi véi cac dudng khac, vi
du, cac duong quét. Cu thé hon, trong diém anh thé nhét, cac anot cua cac diot
phat quang tur thir nhat dén tht ba R, G, va B duoc ndi chung v6i duong dit li€u
Vdatal va cac catdt ciia n6 dugc ndi vGi cac dudng quét Vscanl-1, Vscanl-2, va
Vscan1-3, tuong tmg. Nho do, cc diot phat quang R, G, va B trong mdi diém anh

6 thé duoc dicu khién mot cach doc 1ap.

Thém vio d6, mdi trong sb cac diot phat quang R, G, va B ¢o thé duoc
didu khién nho didu bién d6 rong xung hodc nhd thay doi do lon clia dong dién,

do d6 diéu khién do sang ctia moi diém anh phu.

Nhu dugc thé hién trén FIG.39, nhiéu diém anh duoc tao ra nho tao mau
chdng didt phat quang 1000 trén FIG.36, va mdi trong sb cac diém anh duoc ndi
v6i cac dién cuc phan xa 1250 va cdc dudng lién két ndi 1710, 1730, va 1750.
Nhu duoc thé hién trén FIG.38, dién cuc phan xa 1250 ¢6 thé duoc sir dung nhu
la duong dit lidu Vdata va cdc duong lién két noi 1710, 1730, va 1750 ¢6 thé 1a

duoc tao ra nhu 1a cac duong quét.

Cic diém anh c6 thé duoc bd tri theo dang ma trén, ma trong d6 cac andt
ctia cac diot phat quang R, G, va B cua mdi diém anh dugc ndi chung véi dién
cue phéan xa 1250, va céc catdt cua no duoc ndi véi cac dudng lién két ndi 1710,
1730, va 1750 duoc tich riéng v6i nhau. O ddy, cae dudng lién kétndi 1710, 1730,

va 1750 c6 thé duoc st dung nhu 1a cac duong quét Vscan.
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FIG 40 12 hinh chiéu bing phong to ciia mot diém anh ctia thiét b hién thi
trén F1G.39, FIG.41 1a hinh v& mat cat duoc cét doc theo dudng A-A trén F1G .40,
va FIG.42 13 hinh v& mat cit dugc cit doc theo duong B-B trén FIG.40.

Nhu dugce thé hién trén FIG.39, FIG.40, FIG.41, va FIG.42, trong moi
diém anh, mot phén ctia dién cuc phan xa 1250, dién cuc thuan tré 1290 dugce tao
ra trén bé mat bén trén cta chdng LED thir nhat 1230 (xem FIG.43H), mot phan
cua dién cuc trong sudt tht hai-p 1350 (cling xem FIG.43H), mot phan clia bé mit
bén trén cua chéng LED thir hai 1330 (xem FIG.43]), mot ph@m cua dién cuc trong
sudt tht ba-p 1450 (xem FIG.43H), va bé mit bén trén cla chdng LED tht ba

1430 duoc lam 10 ra bén ngoai.

Chéng LED thit ba 1430 c6 thé ¢6 bé mét dugc lam nham 1430a trén bé
mit bén trén cua no. Bé mat dugce 1am nham 1430a co thé 1a duoc tao ra trén toan
bd bé mat bén trén cla chf‘mg LED tht ba 1430 hodc c6 thé duoc tao ra trong mot

sd ving ving cia no, nhu dugce the hién trén FIG.41.

Lép cach dién bén dudi 16 10 ¢6 thé bao phu bé mit bén canh cla mdi diém
anh. Lép cach dién bén dudi 1610 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu cho anh sang
truyén qua, ching han nhu SiO2. Trong truong hop nay, 16p cach dién bén dudi
1610 ¢6 thé bao pht toan bd bé mit bén trén cua chéng LED tht ba 1430. Mot
cach tiy chon, 16p cach dién bén dudi 1610 ¢6 thé bao gdm bd phan xa phan b
Bragg dé phan xa anh sang di vé phia cac bé mit canh cla cac chéng LED tir thu
nhit dén tht ba 1230, 1330, va 1430. Trong trudng hop ndy, 16p cach dién bén
du6i 1610 1am 16 ra mot phan bé mit bén trén cta chong LED thi ba 1430.

Lép cach dién bén dusi 1610 c6 thé bao gom 16 ho 1610a ma lam 19 ra bé
mat bén trén cua chéng LED tha ba 1430, 16 ho 1610b ma 1am 10 ra bé mit bén
trén ctia chdng LED thi hai 1330, 15 hé 1610¢ (xem FIG.43H) ma lam 10 ra dién
cuc thudn tré 1290 ciia chdng LED thir nhat 1230, 16 h¢ 1610d ma lam 19 ra dién
cuc trong subt thir ba-p 1450, 15 hé 1610e ma lam 10 ra dién cuc trong sudt thir

hai-p 1350, va cac 15 ho 1610f ma 1am 10 ra dién cuc phan xa thir nhét-p 1250.
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Céc duong lién két ndi 1710 va 1750 c6 thé la dugc tao ra gin v6i cac
chdng LED tir thtr nhat dén tht ba 1230, 1330, va 1430 trén tam nén do 1510, va
¢ thé duoc bb tri trén 16p céch dién bén dudi 1610 dé duge cach dién tir dién cuc
phan xa thtr nhat-p 1250. Phan nbi 1770a ndi dién cuc trong sudt thi ba-p 1450
v4i dién cuc phan xa 1250, va phén ndi 1770b ndi dién cuc trong sudt thtr hai-p
1350 v&i dién cuc phan xa 1250, sao cho cac andt cua chéng LED thi nhat 1230,
chdng LED thtt hai 1330, va chdéng LED thtr ba 1430 dugc ndi chung véi dién cyc
phan xa 1250.

Phan ndi 1710a ndi bé mit bén trén ciia chong LED thit ba 1430 v6i dudng
fién két ndi 1710, va ph?m ndi 1750a ndi dién cuc thudn trd 1290 trén chéng LED

thir nhat 1230 véi duong lién két ndi 1750.

L&p cach dién bén trén 1810 co thé duoc b tri trén cac dudng lién két ndi
1710 va 1730 va 16p céch dién bén dugi 1610 dé bao phi bé mit bén trén cla
chdng LED thr ba 1430. Lép cach dién bén trén 1810 ¢6 thé c6 16 hg 1810a ma

lam 16 ra mdt phan bé mit bén trén cla chdng LED tht hai 1330.

Puong lién két nbi 1730 c6 thé duge bb tri trén 16p cach dién bén trén
1810, va phan néi 1730a c6 thé ndi bé mit bén trén ciia chong LED tht hai 1330
v6i duong lién két néi 1730. Phan ndi 1730a c6 thé di xuyén qua mot phan bén
trén cua duong lién két ndi 1750, va duge cach dién tir duong lién két nbi 1750

nho 16p cach dién bén trén 1810.

Maic du cac dién cuc cua mdi diém anh theo phuong an uu tién dugc minh
hoa nay dugc mo ta la duoc ndi véi dudng dit lidu va cac duong quét, cac phuong
4n thuc hién khéc nhau 6 thé kha thi. Thém vao do, mac du céc dwong lién ket
ndi 1710 va 1750 duoc md ta la duoc tao ra trén 16p cach dién bén dudi 1610, va
duong lién két ndi 1730 duoc tao ra trén 16p cach dién bén trén 1810, cac khai
niém sang tao khong bi giéi han ¢ d6. Vi du, mdi trong sb cac duong lien két ndi
1710, 1730, va 1750 c6 thé duoc tao ra trén 16p cach dién bén dudi 1610, va duge

bao phti béi 16p cach dién bén trén 1810, ma co thé ¢6 cac 15 ho dé lam 19 ra
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duomng lién két ndi 1730. Trong két cAu nay, phan ndi 1730a c6 thé nbi bé mit bén
trén cta chong LED th(r hai 1330 véi duong lién két ndi 1730 thong qua cac 10

hé ctia 16p cach dién bén trén 1810.

MOt cach tuy chon, céc duong lién kétndi 1710, 1730, va 1750 co thé dugc
tao ra bén trong tAm nén d& 1510, va céac phé‘in ndi 1710a, 1730a, va 1750a trén
16p cach dién bén dudi 1610 co thé ndi dién cuc thuin tré 1290, bé mit bén trén
ctia chong LED thir hai 1330, va bé mit bén trén cta chong LED tht ba 1430 véi
cac duong lién két ndi 1710, 1730, va 1750.

FIG.43A dén FIG.43K c4c hinh chiéu bing minh hoa phuong phap san

xuét thiét bi hién thi bao gdm diém anh trén FIG.40 theo m¢t phuong an uu tién.

Trudc tién, chdng didt phat quang 1000 dwoc mo ta trén FIG.36 dugc

chuan bi.

Sau dé, nhu dugc thé hién trén FIG43A, bé mit duogc lam nham 1430a c6
thé duoc tao ra trén bé mit bén trén cua chéng LED tht ba 1430. B& mit dugc
1am nham 1430a c¢6 thé duoc tao ra trén bé mit bén trén cla chéng LED thur ba
1430 sao cho twong tng véi mdi ving diém anh. Bé mit dugc lam nham 1430a
c6 thé duoc tao ra bdi an mon hoa hoc, vi du, an mon hoa hoc dugce ting cudong

anh (PEC) hodac tuong tu.

Bé mit duoc 1am nham 1430a c6 thé duoc tao ra mot phén trong mdi ving
diém anh nho tinh dén ving ctia chdng LED thir ba 1430 dé duoc dn mon trong
quy trinh tiép theo, ma khong bi gi¢i han & d6. Mot cach tuy chon, bé mit duogc
lam nham 1430a c6 thé 12 dugc tao ra trén toan bd bé mit bén trén cla chéng LED

thr ba 1430.

Nhu duoc thé hién trén FIG.43B, ving bao quanh cia chdng LED thtt ba
1430 trong mdi diém anh duogc loai bé nhd dn mon dé 1am 19 ra dién cuc trong
subt thit ba-p 1450. Nhu duoc thé hién trén FIG.43B, chong LED thir ba 1430 ¢6
thé duoc duy tri dé c6 dang hinh chir nhét hodc dang hinh vudng. Chdng LED thir
ba 1430 c6 thé c6 nhiéu phan 1m doc theo cac mép ctia no.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.43C, bé mit bén trén ctia chong LED thir hai
1330 duoc lam 10 ra nho loai bé dién cuc trong sudt thur ba-p 1450 dugc lam 1§ ra
trong cac dién tich khong phai la mot phan 16m ctia chong LED tht ba 1430. Theo
d6, bé mat bén trén cua chéng LED tht hai 1330 dugc lam 16 ra xung quanh chéng
LED thir ba 1430 va trong phan 16m khéc ngoai trir phan 16m ma trong d6 dién

cuc trong sudt thir ba-p 1450 duoc giit lai mot phan.

Nhu duoc thé hién trén FIG.43D, dién cuc trong subt thur hai-p 1350 dugc
lam 10 ra nho loai bo duoc lam 16 ra chéng LED thir hai 1330 trong cac dién tich

khéng phai 1a mot phan 16m khéc nita ctia chdng LED thir ba 1430.

Nhu dugc thé hién trén FIG.43E, dién cuc thuln tré 1290 duoc lam 10 ra
cing nhau v6i bé mit bén trén cla chdng LED tht nhat 1230 nho loai bd duoc
lam 16 ra dién cuc trong sudt thir hai-p 1350 trong cac dién tich khong phai 1a mot
phﬁn 16m khac nira cia chong LED thit ba 1430. Trong trudng hop nay, dién cuc
thun rd 1290 ¢6 thé duge lam 16 ra trong mot phﬁn 16m. Theo dé, bé mit bén
trén cua chong LED tht nhét 1230 duoc lam 16 ra xung quanh chong LED thi ba
1430, va bé mat bén trén ctia dién cuc thudn trd 1290 duoc lam 10 ra trong it nhét

12 mot trong sé cac phan 16m dugc tao ra trong chdng LED thir ba 1430.

Nhu duoc thé hién trén FIG.43F, dién cuc phan xa 1250 dugc lam 1§ ra
nhd loai bo duoc 1am 16 ra mot phan cia chdng LED thit nhat 1230 khong phai 1a
dién cuc thuan trd 1290 duge lam 16 ra trong mot phén 16m. Dién cuc phan xa
1250 duge lam 10 ra xung quanh chdng LED thtt ba 1430.

Nhu duoc thé hién trén FIG.43G, cac dudng lién két ndi théng duoc tao ra
nho tao mau dién cuc phan xa 1250. O day, tAm nén d& 1510 c6 thé duoc 1am 10
ra. Dién cuc phan xa 1250 ¢o thé ndi cac diém anh duoc bd tri theo mot hang véi
nhau trong sé cac diém anh dugc bb tri theo ma tran (xem FIG.39).

Nhu dugc thé hién trén FIG.43H, 16p cach dién bén dudi 1610 (xem
FIG.41 va FIG.42) dugc tao ra dé bao phti cic diém anh. Lop cach dién bén duéi

1610 bao phu dién cuc phan xa 1250 va cac bé mat canh cia céc chéng LED tu
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thr nhat dén thtt ba 1230, 1330, va 1430. Thém vao do, 16p cach dién bén dudi
1610 c6 thé bao phu it nhét 12 mot phan bé mit bén trén cla chdng LED tht ba
1430, Néu 16p cach dién bén dudi 1610 12 16p trong sudt chang han nhu 16p SiO2,
16p céach dién bén dudi 1610 co thé bao phu toan b bé mat bén trén cla chong
LED tht ba 1430. Mot cach tiy chon, khi 16p cach dién bén dudi 1610 bao gém
bd phan xa phan bd Bragg, 16p cach dién bén duéi 1610 co6 thé 1am 10 ra it nhét
mot phan bé mit bén trén cla chdng LED thtr ba 1430 sao cho énh sang c6 thé

dugc phat ra bén ngoai.

Lép cach dién bén dudi 1610 co thé bao gdm 16 hg 1610a ma lam 10 ra
chéng LED thtt ba 1430, 16 h¢ 1610b ma 1am 1 ra chﬁmg LED tha hai 1330, 16
hd 1610c ma lam 10 ra dién cuc thudn tré 1290, 10 hé 1610d ma lam 19 ra dién
cuc trong subt thir ba-p 1450, 15 hd 1610e ma lam 16 ra dién cyc trong subt thir
hai-p 1350, va 15 h 1610f ma 1am 10 ra dién cuc phan xa 1250. Mot hodc nhiéu

céc 15 hé 1610f ¢6 thé duoc tao ra dé 1am 10 ra dién cuc phan xa 1250.

Nhu duoc thé hién trén FIG.431, cac dudng lién két ndi 1710, 1750 va céc

phén ndi 1710a, 1750a, 1770a, va 1770b dugc tao ra. Chung c6 thé duoc tao ra
b1 quy trinh bong ra hodc tuong tu. Cac duong lién két ndi 1710 va 1750 dugc
cach dién tir dién cuc phan xa 1250 nho 16p cach dién bén dudi 1610. Phén ndi
1710a nbi dién chong LED tha ba 1430 v6i duong lién két ndi 1710, va phan ndi
1750a ndi dién dién cuc thuan tré 1290 v6i duong lién két ndi 1750 sao cho chong
LED thét nhat 1230 duoc ndi dién voi dudng lién két ndi 1750. Phén ndi 1770a
ndi dién dién cuc trong sudt thtr ba-p 1450 véi dién cuc phéan xa tha nhét-p 1250,
va phan ndi 1770b ndi dién dién cyc trong subt tha hai-p 1350 véi dién cuc phan

xa thr nhét-p 1250,

Nhu duoc thé hién trén FIG.437, 16p cach dién bén trén 1810 (xem FIG.41
va FIG.42) bao pht cac dudng lién két ndi 1710 va 1750 va cdc phan nbi 1710a,
1750a, 1770a, va 1770b. Lép cach dién bén trén 1810 c6 thé cling bao phu trén
toan bo bé mit bén trén cua chdng LED thir ba 1430. Lép céch dién bén trén 1810

c6 10 ho 1810a ma lam 16 ra bé mit bén trén cua ch@)ng LED thtr hai 1330. L6p
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cach dién bén trén 1810 ¢d thé duoc tao ra tur, vi dy, oxit silic hodc silic nitrit, va
¢6 thé bao gdm bd phan xa phan b6 Bragg. Khi 16p cach dién bén trén 1810 bao
gdm bo phan xa phan bd Bragg, 16p cach dién bén trén 1810 ¢d thé 1am 10 ra it
nhét 12 mot phan clia bé mit bén trén cia chdng LED tht ba 1430 sao cho anh

sang c6 the dugc phat ra bén ngoal.

Nhu duge thé hién trén FIG.43K, duong lién két noi 1730 va phan ndi
1730a duoc tao ra. Puong li€n két ndi 1750 va phﬁn ndi 1750a c6 thé dugc tao ra
béi quy trinh bong ra hodc twong tu. Duong lién két nbi 1730 duoc b tri trén 16p
c4ch dién bén trén 1810, va dugc cach dién tr dién cuc phan xa 1250 va cac duong
lién két ndi 1710 va 1750. Phan ndi 1730a nbi dién chong LED th hai 1330 v6i
duong lién Két nbi 1730. Phan ndi 1730a c6 thé di xuyén qua mot phan bén trén
ciia dudng lién két ndi 1750 va dugc céch dién tir duong lién két ndi 1750 nho

16p céach dién bén trén 1810.

Nho do, vung didm anh nhu duoc thé hién trén FIG.40 co thé 13 duoc tao
ra. Thém vao do, nhu dugc thé hién trén F1G.39, nhidu diém anh c6 thé duge tao
ra trén tAm nén d& 1510 va co thé duoc ndi véi nhau nho dién cuc phan xa thir
nhét-p 1250 va cac dudng lién két ndi 1710, 1730, va 1750 dé duoc van hanh theo
phuong phap ma tran thy dong.

Mic dit thiét bi hién thi & trén da duge mo ta 1a duge tao cau hinh dé duoc
van hanh theo phuong phép ma tran thu dong, cac khai niém sang tao khong bi
giGi han & d6. Cu thé hon, thiét bi hién thi theo mot s6 phuong 4n uu tién ¢6 the
duoc san xuét theo nhiéu cach khac nhau sao cho dugc van hanh theo phuong

phap ma tran thu dong st dung chdng diot phat quang duge thé hién trén FIG.36.

Vi du, mic du duong lién két néi 1730 duoc minh hoa 1a dugce tao ra trén
16p céch dién bén trén 1810, dudng lién két ndi 1730 c6 thé duoc tao ra cing nhau
v6i cac duong lign két ndi 1710 va 1750 trén 16p cach dign bén dudi 1610, va
phﬁn ndi 1730a co6 thé duoc tao ra trén 16p cach dién bén trén 1810 dé ndi chéng

LED thtr hai 1330 v6i duong lién két ndi 1730. Mot cach tuy chon, cac duong lién
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két néi 1710, 1730, va 1750 c6 thé duoc b tri bén trong tim nén do 1510.

FIG .44 13 so dd mach dién cta thiét bi hién thi theo mdt phuong an wru tién
khéc. Thiét bi hién thi theo phuong 4n vu tién duge minh hoa nay co thé duoc

diéu khién theo phuong phép ma trén chu dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG .44, mach dién diéu khién theo mot phuong an
uu tién bao gé‘)m it nhat 14 hai trazito Trl, Tr2 va tu dién. Khi nguén nang lugng
dugc ndi v6i cac dudong lya chon Vrowl dén Vrow3, va dién 4p duoc cp tGi céc
duong dir liéu Vdatal dén Vdata3, dién 4p dugc cép toi didt phéat quang tuong
tmg. Thém vao do, tu dién tuong ing dugc nap theo céc gia tri cuia Vdatal dén
Vdata3. Vi trang thai bat cta trazito Tr2 c6 thé dugc duy tri nhd dién 4p duge nap
cda tu dién, dién ap cua tu dién co thé dugc duy tri va duoc cép téi cac didt phat
quang LEDI dén LED3 ngay ca khi ngudn nang lugng dugce cung cép cho Vrowl
bi ngét. Thém vao d6, dong dién di vao trong cdc didt phat quang LED1 dén LED3
6 thé duoc nap phu thudc vao cdc gia tri ctia Vdatal dén Vdata3. Dong dién c6
thé dugc cung cdp lién tuc thong qua Vdd, sao cho 4nh sdng ¢6 thé duoc phat ra

lién tuc.

Céc trazito Trl, Tr2 va tu dién co thé duoc tao ra bén trong tAm nén do
1510. Vi du, céc trazito mang méng dugc tao ra trén tAm nén silic ¢6 thé duge sir

dung cho viéc diéu khién chu dong.

Céc diot phat quang LED1 dén LED3 c6 thé twong (mg v&i cac chong LED
tir th nhat dén thtr ba 1230, 1330, va 1430 duoc Xép chéng trong mot diém anh,
twong tng. Cac andt cia cac chéng LED tir tha nhit dén thir ba duge ndi véi
trazito Tr2 va cé4c catdt cia no dugce ndi véi dat.

Mic du FIG.44 thé hién mach dién dung cho viéc diéu khién cha dong theo
mdt phuong an vu tién, cac dang khac nhau khac cua cic mach dién co thé duoc
str dung. Thém vao d6, mic du cac andt ciia cdc diot phat quang LED1 dén LED3
dugc mo ta la duoc ndi véi cac trazito khac nhau Tr2, va cac catot cia nd duoc
mo ta la duoc ndi véi dat, cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ do, va cac
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andt cta cac diot phat quang c6 thé duge ndi véi cac ngudn cung cap dong dién

Vdd va cac catot cia nd ¢ thé duge ndi véi cac trazito khac nhau.

FIG.45 13 hinh chiéu bang thé hién diém anh cta thiét bi hién thi theo mot
phuong an uu tién khac. Diém anh duge md ta & day c6 thé 1a mot trong sé nhiéu

diém anh duoc bo tri trén tam nén do 1511.

Nhu duge thé hién trén FIG.45, cac diém anh theo phuong 4n uu tién duge
minh hoa nay co ban la gidng véi céc diém anh duoc mo ta c6 dua trén FIG.39
dén FIG.42, ngoai trir tim nén d& 1511 1 panen tranzito mang rong bao gdm céc
trazito va cdc tu dién, va dién cuc phan xa dugc b tri trong ving bén dudi clia

chong LED thir nhit.

Catdt ctia chong LED thit ba duoc ndi v6i thm nén d& 1511 thong qua phan
ndi 1711a. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.45, catdt ctia chéng LED th ba c6
thé dugc ndi voi dét thong qua két ndi dién véi tdm nén d& 1511. C4c catdt ctia
chéng LED thit hai va chdng LED thtr nhét c6 thé ciing duoc nbi voi dat thong

qua két ndi dién véi tAm nén d& 1511 thong qua céc phan ndi 1731a va 1751a.

Dién cuc phan xa dugc ndi voi céc trazito Tr2 (xem FIG.44) bén trong tam
nén d& 1511. Pién cuc trong sudt thit ba-p va dién cyc trong sudt thtt hai-p ciing
duge nbi voi cac trazito Tr2 (xem FIG.44) bén trong tdm nén do 1511 thong qua

cac phan nbi 1771a va 1731b.

Theo cach nay, cac chong LED tir thit nhét dén thir ba dwoc ndi véi nhau,
do d6 tao thanh mach dién ding cho viéc diéu khién chu dong, nhu dugc thé hién

trén F1G.44.

Mic dit FIG.45 thé hién két ndi dién cua diém anh dung cho viéc diu
khién chu dong theo mot phuong 4n uwu tién, cac khéi niém sang tao khong bi gidi
han & d6, va mach dién dung cho thiét bi hién thi c6 thé dugc cai bién thanh céac
mach dién khac nhau dung cho viéc diéu khién cha dong theo nhiéu cach khac
nhau.

Thém vao do, trong khi dién cuc phan xa 1250, dién cuc trong sudt thir
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hai-p 1350, va dién cuc trong subt thix ba-p 1450 trén FIG.36 dugc mo ta la tao ra
tiép xuc thuan tré véi 16p ban dan loai p tuong tmg clia mdi trong s6 chong LED
thr nhét 1230, chdng LED tht hai 1330, va chong LED thi ba 1430, va dién cuc
thudn tré 1290 tao ra tiép xtc thuan trd voi 16p ban dan loai n cua chong LED thir
nhat 1230, 16p ban dan loai n ctia mdi trong s6 chong LED thir hai 1330 va chong
LED tht ba 1430 khong dugc tao ra véi 16p tiép xtc thuan tré tach riéng. Khi céc
diém anh c6 kich thuéc nhé khoang 200 um hogc nhé hon, it kho khan hon trong
viée lan truyén dong dién ngay ca khi khong tao ra 16p tiép xuc thuan tré tach
riéng trong 1ép ban dan loai n. Tuy nhién, theo mdt sé phuong 4n wru tién, 16p dién
cuc trong subt ¢6 thé duge bé trf trén 16p ban dan loai n ciia mdi trong sb céac

chdng LED dé dam bao su lan truyén dong dién.

Thém vao d6, mic du cac chdng LED tir thir nhét dén thir ba 1230, 1330,
va 1430 duoc gin v6i nhau véi nhau thong qua céc 16p két dinh 1530, 1550, va
1570, cac khai niém sang tao khong bi gidi han & do, va cac chéng LED tur tha
nhit dén tht ba 1230, 1330, va 1430 ¢ thé duoc ndi v&i nhau theo céc tht tu

khac nhau va st dung cac két cau khac nhau.

Theo cac phuong an uu tién, vi ¢6 kha ning dé tao ra nhiéu diém anh tai
tAm nén phing sir dung chdng di6t phat quang 1000 dung cho thiét bi hién thi,
viéc gin riéng ré cia cic diot phat quang co thé dugc ngan nglra. Thém vao do,
chdng diot phat quang theo céc phuong an wu tién c6 két cau ma trong d6 céc
chdng LED tir thit nhat dén tht ba 1230, 1330, va 1430 duge xép chong theo
phuong thing dimg, do d6 dam bao dién tich cho cac diém anh phu trong ving
diém anh duoc gi6i han. Hon nita, chdng didt phat quang theo cdc phuong an uu
tién cho phép énh sang duoc tao ra tir chdong LED tht nhét 1230, chong LED thar
hai 1330, va chdng LED thtr ba 1430 dé dugc phat ra bén ngoai thong qua do, do

d6 lam giam su that thoat 4nh séng.

FIG.46 14 hinh chiéu dimg gian lugc minh hoa chdng diot phat quang dung

cho thiét bi hién thi theo mot phuong an wu tién.
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Nhu duge thé hién trén FIG.46, chong diot phat quang 2000 bao g0m tAm
nén d 2510, chdng LED thr nhét 2230, chdng LED tht hai 2330, chong LED
thir ba 2430, dién cuc phan xa 2250, dién cuc thuan trd 2290, dién cuc trong subt
tht hai-p 2350, dién cuc trong sudt thi ba-p 2450, 16p cach dién 2270, 16p két
dinh thi nhét 2530, 16p két dinh thir hai 2550, va 16p két dinh tht ba 2570. Thém
vao do, chong LED thu nhét 2230 ¢6 thé bao gdm phin tiép xtic thudn tré 2230a

de tiép xuc thuén tré.

No6i chung, 4nh sang c6 thé duogc tao ra tir chong LED thir nhit nho dnh
sdng dugc phat ra tu chéng LED th hai, va 4nh sang co thé duoc tao ra tur chéng
LED tht hai nh& 4nh sang dugc phat ra tir chi“)ng LED thtr ba. Nho do, bd loc mau
c6 thé duoc dit xen gifta chong LED thir hai va chong LED thtr nhit, va giira
chdng LED thtt ba va chdng LED tht hai.

Tuy nhién, trong khi cac b loc mau c6 thé ngan chian su giao thoa ctia anh
sang, viéc tao ra cac bd loc mau lam tang su phtic tap trong san xuat. Thiet bi hién
thi theo cac phuong 4n uu tién ¢6 thé triét tiéu sy tao ra cla anh sang tha cap gitta

céc chdong LED ma khong céan su bo tri clia cac bd loc mau gifra chung.

Theo d6, theo mot sb phuong an uu tién, sy giao thoa ctia 4nh sang gitra
céc chong LED c6 thé duoc giam xubng nho didu chinh khe hep ctia mdi trong 50
chc chdng LED, ma s& duge mé ta chi tiét dudi déy.

Tém nén d& 2510 d& cac chdng ban dén 2230, 2330, va 2430. Tam nén do
2510 ¢6 thé bao gém mach dién trén bé mat ctia nd hodc trong d6, nhung cac khai
niém sang tao khong bi gidi han & do. T4m nén d& 2510 c6 thé bao gé‘im, vi du,
tAm nén Si, tAm nén Ge, tim nén xa phia, tAm nén xa phia duoc tao mAu, tim nén
thay tinh, hodc tAm nén thuy tinh dugc tao mau.

M3di trong s6 chong LED tht nhét 2230, chong LED thi hai 2330, va chong
LED thir ba 2430 bao gdm 16p ban dan loai n, 16p ban dan loai p, va 16p cha dong
duoc dat xen gilta chiing. Lép chi dong co thé ¢6 két cdu giéng da luong tur.

Anh sang L1 duogc tao ra tir chéng LED tht nhat 2230 ¢6 chiéu dai bude
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song dai hon so v6i dnh sang L2 duoc tao ra tu chéng LED tha hai 2330, ma co
chidu dai budc séng dai hon so voi anh sing L3 dugc tao ra tir chong LED tht ba

2430.

Chdng LED tht nhét 2230 ¢6 thé 1a didt phat quang v co duge tao ciu
hinh dé phat ra 4nh sang do, chong LED thir hai 2330 ¢6 thé 1a diot phat quang v
co duoc tao cAu hinh dé phat ra anh sang xanh luc, va chdng LED tht ba 2430 ¢6
thé 1a didt phat quang vo co duge tao cAu hinh dé phét ra anh sang xanh lam.
Chong LED tht nhét 2230 c6 thé bao gom 16p giéng duya trén GalnP, va moi trong
s6 chong LED tha hai 2330 va chdng LED thtr ba 2430 ¢6 thé bao gom 16p giéng

dua trén GalnN.

Mic du chong diot phat quang 2000 trén FI1G.46 duoc minh hoa 1a bao
gém ba chéng LED 2230, 2330, va 2430, cc khdi niém sang tao khong bi gidi
han & sb lugng cu thé cua cac chéng LED mdt cai ndy bén trén mot ci khac. Vi
du, chong LED dung dé phat ra 4nh sang vang c6 thé con duoc thém vao gitta

chdng LED thtr nhét 2230 va chong LED thir hai 2330.

Ca hai bé mat ctia mdi trong s6 céc chong LED tur thir nhét dén thtr ba
2230, 2330, va 2430 16p ban dan loai n va 16p ban dan loai p, tuong tmg. Trén
FIG.46, mi trong s6 céc chdng LED tir thir nhét dén thtr ba 2230, 2330, va 2430
duoc mo tala cé loain bé mat bén trén va loai p bé& mat bén dudi. Vi chéng LED
thir ba 2430 ¢6 loai n bé mit bén trén, bé mat duge lam nham c6 thé duoc tao ra
trén bé mit bén trén cua chdng LED th ba 2430 thong qua &n mon héa hoc hoac
twong tu. Tuy nhién, cac khai niém séng tao khong bi gidi han ¢ doé, va cac loai
ban dan cla cac bé mit bén trén va bén dudi cua mdi trong sd céc chéng LED c6
thé duoc tao ra mot cach tuy chon.

Chdng LED thu nhat 2230 dugc b tri gin véi tam nén d& 2510, chong
LED ther hai 2330 dwoc bb tri trén chdng LED thi nhét 2230, va chong LED thir
ba 2430 duoc bé trf trén chdng LED thi hai. Vi chong LED thir nhét 2230 phét ra

4nh sang c6 chiéu dai bude séng dai hon so vGi cac chong LED thir hai va thir ba
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2330 va 2430, anh sang L1 duogc tao ra tu chdng LED thir nhét 2230 c6 thé duge

phat ra bén ngoai

thong qua cac chong LED thir hai va thtr ba 2330 va 2430. Thém vao do,
vi chong LED thtt hai 2330 phat ra 4nh sang c6 chiéu dai budc séng dai hon so
v6i chdng LED thir ba 2430, 4nh sdng 1.2 dugc tao ra tir chdng LED thir hai 2330
c¢6 thé duoc phat ra bén ngoai thong qua chdng LED thir ba 2430. Anh sang L3
duoc tao ra trong chong LED thtt ba 2430 dugc phat truc tiép ra bén ngoai tir
chdng LED thit ba 2430.

Theo mot phuwong 4n wu tién, 16p ban dan loai n cua chdng LED thir nht
2230 ¢6 thé c¢6 khe hep rong hon so v6i khe hep cta 16p cha dong clia chdng LED
thtr nhat 2230, va hep hon so véi khe hep cua 16p chu dong cua chdng LED thtr
hai 2330. Theo d6, mot phé‘m cua anh séng dugc tao ra tu chéng LED tht hai 2330
6 thé duge hép thu nho 16p ban dan loai n cua chong LED thtr nhét 2230 trude
khi di téi l6p cha dong cua chdng LED thir nhat 2230. Nho d6, cuong do cta anh
sang dugc tao ra trong 16p chu dong cua chdng LED thr nhat 2230 c6 thé duoc
giam xudng nho dnh sang duoc tao ra tir chdng LED thit hai 2330.

Thém vao do, 16p ban dan loai n cua chéng LED thtr hai 2330 c6 khe hep
rong hon so véi khe hep cta 16p chu dong cua mdi trong s6 chdng LED thi nhét
2230 va chéng LED thit hai 2330, va hep hon so véi khe hep ctia 16p chi dong
cia chéng LED thu ba 2430. Theo d6, mot phé‘ln cuia anh sang duoc tao ra tu chéng
LED thir ba 2430 ¢6 thé duoc hép thu nhd 16p ban dan loai n cia chong LED tht
hai 2330 trude khi di téi 16p chu dong cua chéng LED thir hai 2330. Nho do,
cuong do cua anh sang dugc tao ra trong chdng LED thtr hai 2330 hoic chdng
LED thtt nhét 2230 ¢6 thé dugc giam xudng nhd dnh sang duoc tao ra tir chdng
LED thtr ba 2430.

L6p ban dan loai p va 16p bén dén loai n cta chdng LED thir ba 2430 ¢6
cac khe hep rong hon so véi cac 16p chu dong cua chdng LED thr nhat 2230 va
chdng LED thtt hai 2330, do d6 truyén 4nh sang dugc tao ra tr cac chdng LED
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thir nhét va thir hai 2230 va 2330 thong qua do.

Theo mot phuong an uu tién, ¢ kha nang lam gidm su giao thoa ctia anh
sang gifta cac chdng LED 2230, 2330, va 2430 nho didu chinh cac khe hep ctia
céc 16p ban dan loai n hodc céac 16p ban d4n loai p cta cac chong LED thu nhit va
thtt hai 2230 va 2330, ma c6 thé ngan ngira yéu ciu can c6 cac thanh phan khac,
chéng han nhu c4c bd loc mau. Vi dy, cudng do ctia anh sang dugc tao ra ti chéng
LED thit hai 2330 va duoc phat ra bén ngoai ¢ thé 1a khoang 10 1an hodc 1én hon
s0 vGi cuong do cda anh sang duoc tao ra tur chdng LED thtr nhat 2230 nhd dnh
sang dugc tao ra tur chéng LED tht hai 2330. Theo cach tuwong tu, cuong do cua
anh sang dugc tao ra tur chdng LED thir ba 2430 va dugc phat ra bén ngoai c6 thé
14 khoang 10 14n hozc 16n hon cudng do cla dnh séng duoc tao ra tir chdng LED
tht hai 2330 duoc gdy ra bdi anh sang dugc tao ra tur chdng LED thit ba 2430.
Trong truong hop ndy, cudng do cua dnh sdng duoc tao ra tu chdng LED thtt ba
2430 va dugc phat ra bén ngoai c6 thé 1a khoang 10 1an hozc 16n hon cudng do
cta anh sang duogc tao ra tir chong LED thir nhét 2230 duoc gay ra bdi 4nh sang
duoc tao ra tr ch@)ng LED tht ba 2430. Theo d6, c¢6 kha ndng dé thuc hién thiét

bi hién thi khong c6 sy nhiém ban mau bi gdy ra béi su giao thoa cua énh sang.

Dién cuc phan xa 2250 tao ra tiép xtc thuan trd véi 16p ban dan loai p cua
chf)ng LED tht nhét 2230 va phan xa anh sang duoc tao ra tu chéng LED tht nht
2230. Vi du, dién cuc phan xa 2250 ¢6 thé bao g@)m 16p tiép xtc thuan tré 2250a
va 16p phan xa 2250b.

Lép tiép xtic thuan tré 2250a tiép xtc mot phan véi 16p ban dan loai p cia
chdng LED th nhét 2230, Dé ngan chan sy hip thu clia dnh sdng béi 16p tiép xtic
thuan tr& 2250a, viing ma trong d6 16p tiép xtic thudn tré 2250a tiép xtc 16p ban
dan loai p c6 thé khong vugt quéa khodng 50% cua tdng dién tich ctia 16p ban dan
loai p. L6p phan xa 2250b bao phit 16p tiép xtc thun tré 2250a va 16p cach dién
2270. Nhu duge thé hién trén FIG.46, 16p phan xa 2250b ¢6 thé bao phu co ban
la toan bd 16p tiép xtc thuan tro 2250a, ma khong bi gi6i han ¢ d6. Mot cach tuy

chon, 16p phan xa 2250b c6 thé bao pht mot phan cta 16p tiép xtc thuan tro
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2250a.

Vi 16p phéan xa 2250b bao phu 16p cach dién 2270, bo phan xa dang huéng
c6 thé duoc tao ra nho két cdu duge xép chong clia chdng LED thir nhit 2230 ¢6
hé sb khuc xa tuong dbi cao va 16p cach dién 2270 c6 hé s6 khuc xa tuong dbi
thap, va 16p phan xa 2250b. L6p phan xa 2250b c6 thé bao phti khoang 50% hoic
nhiéu hon dién tich cta chéng LED tht nhat 2230 hoic hau hét ché)ng LED thur
nht 2230, do d6 nang cao hiéu suat phat sang. -

Lép tiép xtic thuén trd 2250a va 16p phan xa 2250b ¢ thé duoc tao ra tir
“cac 16p kim loai, ma cé thé bao gdm Au. Lép phéan xa 2250b ¢6 thé bao gdbm kim
loai ¢6 hé sé phan xa twong di cao tuong mg véi 4nh sang dugc tao ra tir chdng
LED tht nhét 2230, vi du, 4nh sang do. Mt khac, 16p phan xa 2250b ¢ thé bao
gbm kim loai ¢6 hé sd phan xa twong d6i thap twong tng v6i 4nh sang duoc tao
ra tir chdng LED thtt hai 2330 va chdng LED thtr ba 2430, vi dy, anh sang xanh
luc hodc anh sang xanh lam, dé 1am giam sy giao thoa ctia 4nh sdng duoc tao ra

tir cac chong LED thtt hai va thtr ba 2330, 2430 va di vé phia tdm nén ds 2510.

L6p cach dién 2270 dugc dat xen gilta tdm nén d& 2510 va chdng LED thir
nhét 2230, va 6 cac 15 hd ma lam 16 ra chong LED tht nhdt 2230. Lép tiép xtc
thudn tré 2250a dugc ndi v6i chong LED thu nhat 2230 troﬁg cac 16 hé cua 16p
cach dién 2270.

Dién cuc thuan trd 2290 duge b tri trén bé mit bén trén cla chéng LED
thtr nhat 2230. Dé lam giam dién tré tiép xuc thuan tro cta dién cuc thuan tro
2290, phin tiép xtc thuan tré 2230a 6 thé nho ra tir bé mit bén trén ctia chong
LED tht nhit 2230. Dién cuc thun trd 2290 c6 thé dugc b6 tri trén phan tiép xuc
thuan tr& 2230a.

Dién cuc trong sudt thi hai-p 2350 tao ra tiép xtic thuan tré voi 16p bén
dan loai p ciia chong LED thtt hai 2330. Dién cuc trong sudt thtr hai-p 2350 c6
thé dugc tao ra tir 16p kim loai hodc 16p oxit dan dién ma trong subt v6i anh sang

do6 va anh sang xanh luc.
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Dién cuc trong sudt thit ba-p 2450 tao ra tiép xuc thuan tré v6i 16p ban dan
loai p cua chdng LED thir ba 2430. Dién cuc trong sudt thi ba-p 2450 ¢6 thé duoc
tao ra tir 16p kim loai hoac 16p oxit dan dién ma trong sudt v&i anh sang do, anh

sang xanh luc, va dnh sang xanh lam.

Pién cuc phan xa 2250, dién cuc trong sudt tha hai-p 2350, va dién cuc
trong sudt thi ba-p 2450 c6 thé hd tro trong viéc lan truyén dong dién thong qua

tiép xuc thudn tr& v6i 16p ban dan loai p cla cae chdng LED tuong tmg.

L6p két dinh tha nhét 2530 gin chdng LED tht nhét 2230 v&i tim nén do
2510. Nhu duge thé hién trén FIG.46, dién cuc phan xa 2250 c6 thé tiép gidp 16p
két dinh thir nhét 2530. Lép két dinh tha nhét 2530 c6 thé 1a 16p cho anh séng

truyén qua hodc trong mo.

Lop két dinh thir hai 2550 gin chong LED thir hai 2330 véi chong LED
thtt nhét 2230. Nhu duoc thé hién trén FIG.46, 16p két dinh thir hai 2550 ¢6 the
tiép giap chdng LED tht nhét 2230 va dién cuc trong subt thir hai-p 2350. Dién
cue thudn tré 2290 ¢6 thé duge bao phi béi 16p két dinh thir hai 2550. Lép két
dinh thi hai 2550 truyén dnh sang dugc tao ra tlr chdng LED thu nhét 2230. Lép
Iét dinh th hai 2550 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu két dinh cho 4nh sang truyén
qua, viduy, chét két dinh hitu co cho 4nh sang truyén qua hodc pht mang kiéu quay
nhanh cho 4nh séng truyén qua. Cac vi du ctia chét két dinh hitu co cho anh sang
truyén qua c6 thé bao gdbm SUS, PMMA (poly(methyl methacrylate)), polymit,
Parylen, BCB (benzocyclobutene), va tuong tu. Thém vao do, chéng LED tht hai
2330 c6 thé duogc két dinh véi chéng LED thir nhit 2230 nhd két dinh plasma
hodc tuong tu.

L6p két dinh thtt ba 2570 gan chong LED thi ba 2430 véi chdng LED thtr
hai 2330. Nhu duoc thé hién trén FIG.46, 16p két dinh thir ba 2570 ¢6 the tiép gidp
chéng LED tht hai 2330 va di¢n cuc trong subt thtr ba-p 2450. Tuy nhién, cdc
khai niém sang tao khong bi gi6i han & do. Vi du, 16p dan dién trong sudt ¢6 thé

duoc bb tri trén chdng LED thit hai 2330. Lép két dinh thir ba 2570 truyén 4nh
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sang dugc tao ra tu chdong LED thtr nhat 2230 va chong LED thi hai 2330, va c6

thé duoc tao ra tir, vi du, phtt mang kiéu quay nhanh cho 4nh séng truyén qua.

M3i trong sb 16p két dinh thir hai 2550 va 16p két dinh thir ba 2570 ¢6 thé
~ truyén 4nh sang dugc tao ra tu chong LED thir ba 2430 va anh sang dugc tao ra

tir chong LED thtr hai 2330.

FIG.47A dén FIG.47E 14 c4c hinh chiéu ding minh hoa phuong phap san

Xuat chéng diot phat quang dung cho thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.47A, chong LED thir nhat 2230 dugc phat
trién trén tAm nén tha nhat 2210, T4m nén thr nhét 2210 ¢6 thé 1a, vi du, tAm nén
GaAs. Chf‘)ng LED thr nhat 2230 duoc tao ra tir cac 1op ban dan dua trén AlGalnP,
va bao gém 16p ban dan loai n, 16p cha dong, va 16p ban dan loai p. Theo mot )
phuong an uu tién, 16p ban dan loai n c6 thé c6 khe hep ning lugng c6 kha nang
hép thu anh sang dugc tao ra tur chong LED thtr hai 2330, va 16p ban dan loai p
6 thé c6 khe hep nang lugng c6 kha ning hép thu 4nh sang duoc tao ra tir chong

LED tht hai 2330.

Lép cach dién 2270 dugc tao ra trén chong LED thtr nhat 2230 va duogc
tao mau dé tao ra (cic) 16 ho trong d6. Vi du, 16p Si02 duoc tao ra trén chéng
LED thir nhat 2230, va chét can quang duoc ling dong 1én trén 16p Si02, tiép theo
13 in 4nh litd va phat trién dé tao ra mau chét can quang. Sau do, 16p SiO2 duoc
tao mau thong qua mAu chit can quang dugc stir dung lam mat na an mon, do do

tao ra 16p cach dién 2270 c6 (céc) 16 ho.

Sau do, 16p tiép xuc thuan tré 2250a dugce tao ra trong (cac) 16 hé cua 16p
cach dién 2270. Lop tiép xtic thudn tro 2250a c6 thé duge tao ra boi quy trinh
bong ra hodc tuong tw. Sau khi 16p tiép xuc thuan trd 2250a dugc tao ra, 16p phan
xa 2250b duogc tao ra dé bao phu 16p tiép xuc thuan tré 2250a va 16p cach dién
2270. L6p phan xa 2250b ¢6 thé duoc tao ra bai quy trinh bong ra hodc tuong tu.
L6p phan xa 2250b ¢ thé bao phi mot phan cua 16p tiép xtic thuan tré 2250a
hoic toan phan ctia nd. Lép tiép xtic thudn tré 2250a va 16p phan xa 2250b tao ra

82

82/323



49279

dién cuc phan xa 2250.

Dbién cuc phan xa 2250 tao ra tiép xuc thuan trd v6i 16p ban dan loai p cta
chéng LED thir nhit 2230, va do d6, dudi day s& duoc tham chiéu nhu 12 dién cuc
phan xa thtr nhét-p 2250.

Nhu duoc thé hién trén FIG.47B, chdng LED thir hai 2330 dugc phét trién
trén tAm nén tha hai 2310, va dién cuc trong sudt thir hai-p 2350 duoc tao ra trén
chdng LED thtt hai 2330. Chdng LED thtt hai 2330 c6 thé dugc tao ra tir cic 16p
ban dan dua trén GaN va c6 thé bao gdm 16p giéng GalnN. T4m nén thi hai 2310
tAm nén ma trén dé céc 16p ban dan dua trén GaN c6 thé duogc phat trién trén do,
va khac v6i tim nén thr nhét 2210. Ti 1& hop phan cia GalnN dung cho chong
LED thir hai 2330 c¢6 thé duge xac dinh sao cho chong LED tht hai 2330 phat ra
anh sang xanh luc. Dién cyc trong sudt thir hai-p 2350 tao ra tiép xtic thuan tro
v6i 16p ban din loai p cta chdng LED thit hai 2330. Chéng LED thtr hai 2330 ¢6
thé bao gém 16p ban dan loai n, 16p chu dong, va 16p ban dan loai p. Theo mot 36
phuong an uu tién, 16p ban dAn loai n ctia chong LED thir hai 2330 ¢6 thé co khe
hep nang lugng c6 kha nang hép thu 4nh sang dugc tao ra tir chdng LED thir ba
2430, va 16p ban dan loai p cua chéng LED thir hai 2330 ¢6 thé c6 khe hep ning
luong c6 kha nang hép thu anh sang dugc tao ra tir chdng LED thit ba 2430.

Nhu duge thé hién trén FIG.47C, chdng LED thir ba 2430 dugc phat trién
trén tAm nén tht ba 2410, va dién cuc trong subt thu ba-p 2450 dugc tao ra trén
chdng LED thtr ba 2430. Chdng LED thit ba 2430 c6 thé dugc tao ra tir cac 16p
ban din dya trén GaN va c6 thé bao gom 16p giéng GaInN. T4m nén thtr ba 2410
tAm nén ma trén d6 cac 16p ban din dya trén GaN co thé duogc phat trién trén do,
va khéc v6i thm nén thir nhat 2210. Ti 1& hop phén ciia GaInN ding cho chdng
LED thtr ba 2430 c6 thé dugc xac dinh sao cho chong LED thit ba 2430 phét ra
anh sang xanh lam. Dién cuc trong sudt thi ba-p 2450 tao ra tiép xuc thuan tro

v6i 16p ban dan loai p cta chong LED thir ba 2430.

Nho d6, chdng LED thtr nhat 2230, chong LED tht hai 2330, va chong
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LED thir ba 2430 dugc phat trién trén cac tAm nén khac nhau, va thir tu tao ra cila

n6 khong bi gidi han & thi tw cu thé.

Nhu duoc thé hién trén FIG.47D, chdng LED thir nhét 2230 duge gén véi
tAm nén do 2510 via 16p két dinh thu nhit 2530. Lop két dinh thi nhat 2530 c6
thé duoc tao ra trude do trén tAm nén d¥ 2510 va dién cuc phan xa 2250 cé thé
duoc két dinh voi 16p két dinh thir nhét 2530 dé déi dién véi thm nén d& 2510.
TAm nén thtr nhat 2210 dugc loai bé tir chdng LED thtr nhat 2230 nhé dn mon
héa hoc hodc twong tu. Theo do, bé mit bén trén clia 16p ban dan loai n cua chéng

LED th nhat 2230 duoc lam 16 ra.

Sau d6, dién cuc thuan tré 2290 duoc tao ra trong dugce 1am 19 ra ving cuia
chdng LED th nhdt 2230. Pé 1am gidm dién trd tiép xtc thudn tro ctia dién cuce
thuln trd 2290, dién cuc thuln trd 2290 ¢6 thé duoc trai qua xt ly nhiét. Dién cuc
thun tr& 2290 ¢6 thé dugc tao ra trong mdi ving diém anh sao cho tuong Gng véi
cac vung diém anh.

Nhu duge thé hién trén FIG.47E, chdng LED thtr hai 2330 duogc gén véi
chf?)ng LED thr nhat 2230, ma trén d6 dién cuc thudn tréd 2290 duoc tao ra, thong
qua 16p két dinh thtt hai 2550. Dién cuc trong sudt thir hai-p 2350 duge két dinh
v6i 16p két dinh thtr hai 2550 dé dbi dién v6i chdng LED tht nhat 2230. Lép két
dinh thtr hai 2550 ¢6 thé duoc tao ra truée d6 trén chong LED thtr nhat 2230 sao
cho dién cuc trong sudt thi hai-p 2350 ¢6 thé d6i dién véi va duogc két dinh véi
16p két dinh thir hai 2550. TAm nén tht hai 2310 c6 thé duoc tich riéng v6i chong
LED tht hai 2330 nho quy trinh bong ra st dung laze hodc bong ra héa hoc.

Sau do, nhu duge thé hién trén FIG.46 va FIG.47C, chong LED thir ba
2430 duoc gén voi chdng LED thi hai 2330 thong qua 16p két dinh thi ba 2570.
Dién cuc trong sudt thit ba-p 2450 dugc két dinh v6i 16p két dinh tha ba 2570 dé
dbi dién v6i chdng LED thir hai 2330. Lép két dinh thir ba 2570 ¢6 thé duge tao
ra truge d6 trén chong LED thir hai 2330 sao cho dién cuc trong sudt thir ba-p

2450 ¢6 thé dbi dien véi va duoc két dinh vai 16p két dinh thi ba 2570. Tam nén
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thir ba 2410 c6 thé dugc tach riéng v6i chong LED thit ba 2430 nhd quy trinh
bong ra st dung laze hodc bong ra héa hoc. Nho do, chdng diot phat quang dung
cho thiét bi hién thi nhu duoc thé hién trén FIG.46 ¢6 thé 1a duoc tao ra, ma cd

16p ban dan loai n cua chdng LED thir ba 2430 dugc lam 19 ra bén ngoai.

Thiét bi hién thi c6 thé dugc tao ra béi tao mau chéng cuda cac chéng LED
tir thtr nhat dén thir ba 2230, 2330, va 2430 duoc b tri trén tm nén d& 2510 trong
cac khoi diém anh, tiép theo 12 ndi cac chéng LED tur thtt nhét dén thu ba 2230,
2330, va 2430 v6i mot chéng LED khac thong qua céc lién két ndi. Tuy nhién,
céc khai niém sang tao khong bi gidi han & do. Viduy, thiét bi hién thi c6 thé duoc
san xuét nho phan chia chdng ctia céc chdéng LED tir thtr nhit dén tha ba 2230,
2330, va 2430 thanh cac khdi riéng r&, va chuyén cac chdng LED tir thir nhit dén
thir ba 2230, 2330, va 2430 t6i céc tAm nén d& khac, chéng han nhu bang mach

in.

FIG.48 1a so dd mach dién cia thiét bi hién thi theo mot phuong 4n uu tién.

FIG.49 13 hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thj theo mot phuong én wu tién.

Nhu duoc thé hién trén F1IG.48 va FIG.49, thiét bi hién thi theo mot phuwong
4n wu tién c6 thé duoc thuc hién dé duoc diéu khién theo phuong phdp ma tran

thu dong.

Chdng diot phat quang ding cho thiét bi hién thi dugc thé hién trén FIG.46
c6 két chu bao gdbm cac chdng LED tir thir nhat dén thir ba 2230, 2330, va 2430
duoc xép chong theo phuong thing ding. Vi mot diém anh bao gdm ba di6t phat
quang R, G, va B, diot phat quang thlr nhat R c6 thé twong tng v6i chéng LED
thur nhat 2230, diot phat quang tha hai G ¢6 thé twong ting vé6i chéng LED thtt hai
2330, va diot phat quang thu ba B ¢6 thé tuong ung véi chdng LED thir ba 2430.

Nhu duge thé hién trén FIG.48 va FIG.49, mot diém anh bao gdm céc didt
phat quang tur thir nhét dén thtt ba R, G, va B, mdi trong s6 ching c6 thé twong
g v6i diém anh phy. Céc an6t clia céc didt phat quang tir thi nhét dén thir ba R,

G, va B dugc ndi véi duong chung, vi du, duong dit liéu, va céc catdt ciano duoc
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ndi voi cac duong khac, vi dy, cac dudng quét. Vi dy, trong diém anh tht nhét,
cac andt cua cac didt phat quang tur thi nhét dén thit ba R, G, va B duoc ndi chung
véi dudong dit lidu Vdatal, va cac catdt cua nd duge ndi voi cac duong quét
Vscanl-1, Vscanl-2, va Vscanl-3, trong tng. Nho do, cac diot phat quang R, G,

va B trong mdi diém anh c6 thé duoc diéu khién mot cach doc lap.

Thém vao d6, mdi trong sb cac diot phat quang R, G, va B ¢6 thé duoc
didu khién b&i didu bién do rong xung hodc bdi thay ddi do 16n cta dong dién dé
diéu khién do sang ctia mdi diém anh phu.

Nhu duge thé hién trén FIG.49, nhiéu diém anh dugc tao ra nho tao mau
chdng trén F1G.46, va mdi trong s6 céc diém anh duoc ndi v6i cac dién cuc phan
xa 2250 va cac duong lién két ni 2710, 2730, va 2750. Nhu duoc thé hién trén
FIG.48, dién cuc phan xa 2250 ¢6 thé dugc sit dung nhu 12 duong dit liéu Vdata
va cac duong lién két ndi 2710, 2730, va 2750 cb thé 1a duoc tao ra nhu 1a cac

duong quét.

Céc diém anh c6 thé duoc bd tri theo dang ma tran, ma trong d6 cac andt
cua céc diodt phat quang R, G, va B cta mdi diém anh dugc ndi chung voi dién
cuc phan xa 2250, va céc catdt cua no duoc ndi véi cac duong lién két ndi 2710,
2730, va 2750 duoc tach ridng v6i nhau. O ddy, céc duong lién kétndi 2710, 2730,
va 2750 ¢6 thé duoc stir dung nhu 14 cac dudng quét Vscan.

FIG.50 1 hinh chiéu bing phong to ctia mot diém anh cta thiét bi hién thi
trén FIG.49. FIG.51 14 hinh v& mit cét duge cit doc theo dudng A-A trén FIG.50,
va FIG.52 1a hinh v€ mat cat duoc cit doc theo dudong B-B trén FIG.50.

86/323

Nhu dugc thé hién trén FIG.49 dén FIG.52, trong moi diém anh, mot phén

cia dién cuc phan xa 2250, dién cuc thuan tré 2290 dugc tao ra trén bé mat bén
trén cua chong LED tht nhét 2230 (xem FIG.53H), mot phan ctia dién cyc trong
sudt tht hai-p 2350 (xem FIG.53H), mot phan ctia bé& mit bén trén ctia chdng LED
thtr hai 2330 (xem FIG.53J), mot phan ctia dién cuc trong sudt thir ba-p 2450 (xem
FIG.53H), va bé mat bén trén cia chéng LED tht ba 2430 duoc lam 19 ra bén
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ngoai.

Chéng LED thir ba 2430 ¢6 thé ¢6 bé mat dugc lam nham 2430a trén bé
mit bén trén clia no. Bé mit dugc 1am nham 2430a co6 thé 1a dugc tao ra trén toan
b0 bé mit bén trén cua chéng LED thur ba 2430 hodc co thé duoc tao ra trong mot

s0 vung vung cua no.

L6p céch dién bén dudi 2610 co thé bao phii bé mt bén canh cia mdi diém
anh. Lép cach dién bén dudi 2610 ¢ thé duoc tao ra tir vat liéu cho anh sang
truyén qua, chang han nhu SiO2. Trong truong hop nay, 16p cach dién bén dudi
2610 ¢6 thé bao pht co ban [a toan b bé mat bén trén cua chéng LED thtr ba
2430. Mt céch tuy chon, 16p cach dién bén dudi 2610 ¢6 thé bao gom bo phan
xa phin b Bragg dé phan xa 4nh sang di vé phia céc bé mit canh cua cic chong
" LED tir thir nhét dén thit ba 2230, 2330, va 2430. Trong trudng hop nay, 16p céch
dién bén dudi 2610 cd thé 1am 16 ra mot ph?m bé mit bén trén cua chéng LED tha
ba 2430. Mot cach tiy chon, 16p cach dién bén dudi 2610 ¢6 thé 1a 16p cich dién
dya trén mau den ma hép thu 4nh séng anh sang. Hon nita, 16p phan xa kim loai
khong ndi dat vé dién co thé con duoc tao ra trén 16p cach dién bén dudi 2610 dé
phan xa 4nh sang duoc phét ra thong qua cac bé mit canh cta cac chong LED tur

thtr nhat dén tht ba 2230, 2330, va 2430.

Lép cach dién bén dudi 2610 co thé bao gdm 16 hé 2610a ma lam 10 ra bé
mat bén trén cua Ch@)ng LED thtt ba 2430, 15 hé 2610b ma lam 19 ra bé mit bén
trén cta chong LED tht hai 2330, 15 hé 2610c (xem FIG.53H) ma lam 10 ra dién
cuc thudn tré 2290 ctia chong LED thir nhat 2230, 16 hd 2610d ma lam 16 ra dién
cuc trong subt thir ba-p 2450, 16 hd 2610e ma lam 16 ra dién cuc trong subt thi

hai-p 2350, va cac 15 hé 2610f ma lam 10 ra dién cuc phan xa thir nhét-p 2250.

Céc duong lién két ndi 2710 va 2750 c6 thé 1a dugc tao ra gan voi cac
chdng LED tir thir nhét dén thtt ba 2230, 2330, va 2430 trén tdm nén d5 2510, va
¢6 thé duoc bd tri trén 16p cach dién bén dudi 2610 dé duoc cach dién tir dién cuc

phan xa thur nhét-p 2250. Phan nbi 2770a néi dién cyc trong sudt thir ba-p 2450
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véi dién cye phan xa 2250, va phan ndi 2770b ndi dién cuc trong sudt thir hai-p
2350 véi dién cuc phan xa 2250, nho d6 cdc andt cua chéng LED thir nhat 2230,
chdng LED thir hai 2330, va chdng LED thir ba 2430 duoc ndi chung véi dién cuc
phan xa 2250.

Phan néi 2710a ndi bé mit bén trén clia chong LED thi ba 2430 véi duong
lien két n6i 2710, va phan ndi 2750a ndi dién cuc thudn trd 2290 trén chong LED
thir nhat 2230 véi duong lién két ndi 2750.

Lép cach dién bén trén 2810 ¢ thé duoc bd tri trén cac duong lién két ndi
2710 va 2730 va 16p cach dién bén dudi 2610 dé bao phi bé mit bén trén ciia
chdng LED thit ba 2430. L6p céch dién bén trén 2810 c6 thé ¢6 16 ho 2810a ma

lam 10 ra mot phan bé mat bén trén cua chdng LED thir hai 2330.

Puong lién két ndi 2730 c6 thé duoc bd tri trén 16p céach dién bén trén
2810, va phﬁn ndi 2730a c6 thé ndi bé mit bén trén cla ch@)ng LED thtr hai 2330
v6i duong lién két ndi 2730. Phan ndi 2730a c6 thé di xuyén qua mot phan bén
trén cta dudng lién két ndi 2750 va duoc cach dién tir duong lién két nbi 2750

nho 16p cach dién bén trén 2810.

Mic du cac dién cuc cua mdi diém anh dugc mo ta 1a duoc ndi véi duong
dir liéu va céc dudng quét, cac khai niém sang tao khong bi giéi han ¢ d6. Hon
nitta, trong khi cac duong lién két ndi 2710 va 2750 duoc md ta la duoc tao ra trén
16p céch dién bén dudi 2610 va duong lién két ndi 2730 duge md ta 1a duogce tao
ra trén 16p cach dién bén trén 2810, cac khai ni€ém sang tao khong bi gidi han &
d6. Vi du, tét ca cac duong lién két ndi 2710, 2730, va 2750 c6 thé dugc tao ra
trén 16p cach dién bén dudi 2610, va co thé duoc bao phu boi 16p céch dién bén
trén 2810, ma c6 thé c6 cac 18 ho ma 1am 16 ra dudng lién két ndi 2730. Theo céch
nay, phan ndi 2730a c6 thé ndi bé mat bén trén cua chong LED tht hai 2330 véi

duong lién két ndi 2730 thong qua cac 16 hé cta 16p cach dién bén trén 2810.

Mot cach tlty chon, cac dudng lign kétndi 2710, 2730, va 2750 c6 thé duoe

tao ra bén trong tAm nén d& 2510, va céc phén ndi 2710a, 2730a, va 2750a trén
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16p céch dién bén dudi 2610 c6 thé ndi dién cyc thuan tréy 2290, be mét bén trén
ctia chdng LED thir nhat 2230, va bé mit bén trén cta chong LED thit ba 2430
vé6i cac duong lién két ndi 2710, 2730, va 2750.

Theo mot phuong an wu tién, anh sang L1 duoc tao ra tu chdéng LED thir
nhét 2230 duoc phat ra bén ngoai thong qua céc chdng LED tht hai va thir ba
2330 va 2430, va anh sang 1.2 duoc tao ra tir chdng LED thtt hai 2330 duoc phat
ra bén ngoai thong qua chdng LED thir ba 2430. Hon nira, mot phan ctia 4nh séng
L3 duogc tao ra tu chéng LED thit ba 2430 ¢6 thé di vao chdng LED thtt hai 2330,
va mét phn cia anh séng L2 duoc tao ra tir chdng LED thir hai 2330 c6 thé di
vao chong LED thu nhét 2230. Hon nita, 4nh sang tht cip c6 thé duoc tao ra tur
chdng LED thit hai 2330 boi anh sang L3, va anh sang thir cp c6 thé ciing dugc
tao ra tir chong LED thtr nhat 2230 boi 4nh sang L2. Tuy nhién, 4nh sang th cip

nhu vay c6 thé ¢6 cuong do thap.

FIG.53A dén FIG.53K 1a cac hinh chiéu bang minh hoa phuong phap san
xuét thiét bi hién thi theo mot phuong 4n uu tién. Du6i ddy, cac phan mo ta tiép

theo s& duoc dua ra c6 tham chiéu t6i diém anh trén FIG.50.

PAu tién, chdng didt phat quang 2000 dugc mo ta trén FIG.46 duge chuan
bi.

Nhu duge thé hién trén FIG.53A, bé mit duoc lam nhim 2430a ¢6 the
duoc tao ra trén bé mit bén trén cla chéng LED thir ba 2430. Bé mit duoc lam
nham 2430a c6 thé duoc tao ra trén bé mit bén trén cia chéng LED tha ba 2430
dé twong tmg v&i mdi ving diém anh. B& mat duoc 1am nham 2430a c6 thé dugce
tao ra boi &n mon héa hoc, vi du, an mon hoéa hoc dugce ting cudng anh (PEC)
hodc tuong tu.

Bé mat duoc 1am nham 2430a c6 thé duoc tao ra mot phén trong mdi vung
diém anh nho xem xét dén ving ctia chdng LED tht ba 2430 dwoc an mon trong
quy trinh tiép theo, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Mot cach tuy chon, bé mit duoc

lam nham 2430a c6 thé 1a dugc tao ra trén toan bd bé mit bén trén cia chéng LED
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thtt ba 2430.

Nhu duoc thé hién trén FIG.53B, vung bao quanh cua chdng LED thtt ba
2430 trong mdi diém anh duoc loai bd nhd dn mon dé 1am 16 ra dién cuc trong
subt thir ba-p 2450. Nhu dugc thé hién trén FIG.53B, chong LED thir ba 2430 ¢6
thé duge duy tri dé c6 dang hinh chit nht hoic dang hinh vudng. Chdng LED thir

ba 2430 ¢6 thé c6 nhidu phan 16m duge tao ra doc theo cdc mép cua no.

' Nhu duge thé hién trén FIG.53C, bé mit bén trén cla ch@ng LED tht hai
2330 duoc 1lam 10 ra nho loai bé duoc lam 10 ra dién cuc trong sudt thi ba-p 2450
trong cac dién tich khong phai la trong mot phan 16m. Theo do, bé mit bén trén
ctia chong LED tht hai 2330 duoc lam 10 ra xung quanh chdng LED thir ba 2430
va trong phan 16m khac khong phai la phan 16m ma & d6 dién cuc trong sudt thir

ba-p 2450 duoc gilt lai mot phan.

Nhu duoc thé hién trén FIG.53D, dién cuc trong subt thir hai-p 2350 duoc
1am 10 ra nho loai bo duge lam 10 ra chéng LED thir hai 2330 duoc lam 10 ra trong

cé4c dién tich khong phai 1a mot phan 16m.

Nhu duoc thé hién trén FIG.53E, dién cuc thuan tré 2290 dugc lam 10 ra
cung nhau vé1 bé mit bén trén cia chf‘mg LED thtr nhat 2230 nhd loai bd duoc
Jam 16 ra dién cuc trong sudt thit hai-p 2350 trong céc dién tich khéng phai la
trong mot phén 16m. O day, dién cuc thuan trd 2290 ¢6 thé duoc lam 10 ra trong
mot phén 16m. Theo d6, b& mit bén trén cla chéng LED thir nhat 2230 duogc lam
16 ra xung quanh chéng LED thtr ba 2430, va bé mit bén trén cia dién cuc thuan
tré 2290 duoc lam 10 ra trong it nhét 12 mot trong sd phén 10m duoc tao ra trong

chdng LED thit ba 2430.

Nhu duoc thé hién trén FIG.53F, dién cuc phan xa 2250 duge lam 10 ra
nho loai bo dugc 1am 16 ra mot phé‘m ctia chong LED thr nhét 2230 trong c4c dién
tich khong phai la trong mot phén 16m. Nho do, dién cuc phan xa 2250 dugce lam
16 ra xung quanh chdéng LED tht ba 2430.

Nhu dugce thé hién trén FIG.53G, cac duong lién két ndi théng duoc tao ra
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nhd tao mau dién cuc phan xa 2250. 0 day, tAm nén d& 2510 c6 thé duoc lam 10
ra. Dién cuc phan xa 2250 ¢6 thé ndi cac diém anh dugc bd tri theo mot hang véi

nhau trong sd cac diém anh duoc bb tri theo ma tran (xem FIG.49).

Nhu duoc thé hién trén FIG.53H, 16p cach dién bén dudi 2610 (xem
FIG.51 va FIG.52) duoc tao ra dé bao phu cac diém anh. Lép cach dién bén dudi
2610 bao phu dién cuc phan xa 2250 va c4c bé mit canh cta cac chéng LED tur
thtr nhat dén thr ba 2230, 2330, va 2430. Thém vao do, 16p cach dién bén dudi
2610 c6 thé bao phii mot phin bé mat bén trén cla chdng LED thu ba 2430. Néu
16p cach dién bén dudi 2610 la 16p trong sudt chang han nhu 16p Si02, 16p cich
dién bén dudi 2610 cod thé bao phu co ban la toan bo b mit bén trén cta chong
LED th ba 2430. Mot cach tiy chon, 16p cach dién bén dudi 2610 c6 thé bao
gdm bd phan xa phan bd Bragg. Trong trudng hop nay, 16p cach dién bén dudi
2610 ¢6 thé 1am 16 ra mot phan bé mit bén trén cta chong LED thi ba 2430 dé

cho phép anh sang duoc phét ra bén ngoai.

Lép cach dién bén dudi 2610 ¢ thé bao gém 15 hd 2610a ma lam 16 ra
chdng LED thir ba 2430, 13 hé 2610b ma lam 1 ra chong LED thi hai 2330, 16
hd 2610¢c ma 1lam 19 ra dién cuc thudn tré 2290, 16 hé 2610d ma lam 19 ra dién
cuc trong subt thi ba-p 2450, 15 hd 2610e ma lam 16 ra dién cuc trong sudt thw
hai-p 2350, va 15 ho 2610f ma 1am 16 ra dién cyc phan xa 2250. L5 ho 2610f ma

lam 10 ra dién cuc phan xa 2250 ¢6 thé 1a duoc tao ra don 1¢ hodc nhiéu.

Nhu duoge thé hién trén FIG.531, cac dudong lién két ndi 2710 va 2750, va
céc phan nbi 2710a, 2750a, 2770a, va 2770b dugc tao ra nho quy trinh bong ra
hoiic tuong tw. Céc dudng lign két ndi 2710 va 2750 dugc cach dién tir dién cuc
phan xa 2250 boi 16p cach dién bén dudi 2610. Phan néi 2710a ndi dién chong
LED tht ba 2430 vé6i dudng lién két néi 2710, va phan ndi 2750a nbi dién dién
cuc thuén try 2290 v4i dudng lién két ndi 2750 sao cho chong LED tht nhat 2230
duoc ndi dién véi duong lién két ndi 2750. Phan nbi 2770a ndi dién dién cuc trong
sudt thtr ba-p 2450 véi dién cuc phan xa thir nhét-p 2250, va phan ndi 2770b ndi

dién dién cuc trong sudt tht hai-p 2350 v6i dién cuc phan xa thir nhét-p 2250.
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Nhu dugce thé hién trén FI1G.537J, 16p cach dién bén trén 2810 (xem FIG.51
va FIG.52) bao phi céc dudng lién két ndi 2710, 2750 va cac phan ndi 27104,
2750a, 2770a, va 2770b. L6p céch dién bén trén 2810 c6 thé ciing bao pht co ban
12 toan bd bé mit bén trén cua chéng LED tht ba 2430. Lép céach dién bén trén
2210 ¢6 13 ho 2810a ma 1am 16 ra bé mit bén trén cia chong LED thr hai 2330.
Lép cach dién bén trén 2810 c6 thé duoc tao ra tlr, vi du, oxit silic hodc silic nitrit,
va c6 thé bao gdbm bd phan xa phén b6 Bragg. Khi 16p cach dién bén trén 2810
bao gdm bd phan xa phan bb Bragg, 16p céch dién bén trén 2810 c6 thé 1am 16 ra
ft nhAt 1a mot phan cua bé& mit bén trén cua chong LED thtr ba 2430 dé cho phép

4nh sang duoc phat ra bén ngoai.

Nhu duge thé hién wén FIG.53K, dudng lién két ndi 2730 va phan ndi
2730a duoc tao ra. Puong lién két ndi 2750 va phin nbi 2750a c6 thé dugc tao ra
boi quy trinh bong ra hodc tuong tu. Duong lién két ndi 2730 duge bd tri trén 16p
cich dién bén trén 2810, va dugc cach dién tir dién cyc phan xa 2250 va cac dudng
lien két ndi 2710 va 2750. Phan ndi 2730a ndi dién chong LED thir hai 2330 voi
duong lién két néi 2730. Phan nbi 2730a c6 thé di xuyén qua mot phan bén trén
ctia dudng lién két ndi 2750, va dugc céch dién tir duong lien két ndi 2750 nho

16p cach dién bén trén 2810.

Nho dé, ving diém anh dugc thé hién trén FIG.50 ¢6 thé 1a dugc tao ra.
Thém vao do, nhu dugce thé hién trén FIG.49, nhiéu diém anh c6 thé duoc tao ra
trén tAm nén d 2510 va co thé dugc ndi v&i nhau nho dién cuc phan xa thir nhét-
p 2250 va cac dudng lién két noi 2710, 2730 va 2750, dé duoc van hanh theo
phuong phap ma tran thu dong.

Mic du trén day mo ta phwong phap san xuét thiét bi hién thi ma c6 thé
duoc van hanh theo phuong phap ma tran thu dong, cac khai ni¢ém sang tao khong
bi gi6i han & d6. Cu thé hon, thiét bi hién thi theo cic phuong 4n uu tién c6 thé
duogc san <udt theo nhiéu cach khac nhau sao cho duoc van hanh theo phuong

phap ma tran thu dong sir dung chdng diot phat quang dugce thé hiéﬁ trén F1G.46.
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Vi duy, trong khi duong lién két ndi 2730 duoc mo ta la duoc tao ra trén 16p
cach dién bén trén 2810, duong lién két ndi 2730 ¢6 thé duogce tao ra cling nhau
véi cac duong lién két ndi 2710 va 2750 trén 16p cach dién bén dudi 2610, va
phan nbi 2730a c6 thé duoc tao ra trén 16p cach dién bén trén 2810 dé ndi chong
LED thir hai 2330 vé&i dudng lién két ndi 2730. Mot cach tuy chon, cac duong lién
két ndi 2710, 2730, 2750 c6 thé duoc bd tri bén trong tAm nén d& 2510.

F1G.54 1 so dd mach dién cia thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién
khac. So dd mach dién trén FIG.54 lién quan t&i thiét bi hién thi duoc diéu khién

theo phuong phap ma trdn chu dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.54, mach dién diéu khién theo mot phuong an
uu tién bao gém it nhat 1a hai trazito Trl, Tr2 va tu dién. Khi nguén nang luong
duoce ndi véi cac duong lua chon Vrowl dén Vrow3 va dién ap dugc cép td1 céc
duong dir li¢u Vdatal dén Vdata3, dién 4p duoc cip t6i diot phat quang tuong
tmg. Thém vao d6, cac tu dién twong Ung duogc nap theo céc gid tri cua Vdatal
dén Vdata3. Vi trang thai bat cta trazito Tr2 ¢ thé dugc duy tri nho dién ap duoc
nap cua tu dién, dién ap cla tu dién co thé duoc duy tri va dugc cép t&i cac diot
phéat quang LED1 dén LED3, ngay ca khi ngudn ning lugng duoc cép t61 Vrowl
bi ngét. Thém vao d6, dong dién di vao trong cic didt phat quang LED]1 dén LED3
¢6 thé duge thay ddi phu thude vao cac gia tri cua Vdatal dén Vdata3. Dong dién
¢6 thé duoc cung cép lién tuc thong qua Vdd, va do d6, 4nh sang co thé dugc phat
ra moOt cach lién tuc.

Céc trazito Trl, Tr2 va tu dién co thé duoc tao ra bén trong tAm nén do
2510. Vi du, c4c trazito mang méng dugc tao ra trén tdm nén silic ¢6 thé duoc st
dung cho viéc diéu khién cha dong.

O day, cac diot phat quang LEDI dén LED3 c6 thé twong tng voi cac
chdng LED tir thtr nhat dén thtr ba 2230, 2330, va 2430 dugc xép chong trong mot
diém anh, tuong tng. Céc andt cua cac chdéng LED tir thir nhit dén tht ba 2230,

2330, va 2430 duoc nbi v6i trazito Tr2 va céc catdt cua nd duge ndi véi dat.

93

93/323



49279

Mic du FIG.54 thé hién mach dién dung cho viéc diéu khién chu dong theo
mot phuong an uu tién, cdc dang khac cua cic mach dién co thé duge st dung
khéc nhau. Thém vao dé, mic di cic andt cua cac didt phat quang LEDI dén
LED3 duoc md ta la duoc néi v&i cac trazito khac nhau Tr2 va cac catdt cua nd
duoc mo ta la dugc ndi véi dat, cac andt ctia cac didt phat quang co thé duoc nbi
v6i cac ngudn cung cép dong dién Vdd va cic catdt cua no ¢o thé dugc ndi véi

c4c trazito khac nhau theo mot s6 phuong 4n wu tién.

FIG.55 14 hinh chiéu bang thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong 4n wu
tién khac. Dudi day, ph?m mo ta tiép theo s& duoc dua ra c6 tham chiéu t61 mot

diém 4nh trong sd nhiéu diém anh dugc bo trf trén tam nén 4 2511.

Nhu duoc thé hién trén FIG.55, diém anh theo mot phuong an uu tién co
ban 1a gidng véi didm anh duogc mé ta c6 dua trén FIG.49 to FIG.52, ngoai trur
tAm nén d& 2511 13 panen tranzito mang mong bao g0m céc trazito va céc tu dién
va dién cuc phan xa 2250 duoc bd tri trong ving bén dudi clia chdng LED tht

nhat 2230.

Catot ciia chdng LED thir ba 2430 dugc ndi v6i tim nén do 2511 thong
qua phr?m ndi2711a. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.54, catot cua chéng LED
thi ba 2430 ¢6 thé duoc ndi voi dat thong qua két ndi dién véi tAm nén d& 2511.
Cac catot ciia chdng LED thi hai 2330 va chong LED thr nht 2230 ¢6 thé cling
duoc ndi voi dat thong qua két ndi dién voi tAm nén d& 2511 via céac phan ndi

2731ava275]a.

Dién cuc phan xa dugc ndi véi cac trazito Tr2 (xem FIG.54) bén trong tAm
nén d& 2511. Pién cuc trong sudt thit ba-p va dién cuc trong sudt th hai-p cling
duoc ndi véi cac trazito Tr2 (xem FIG.54) bén trong tAm nén d& 2511 thong qua

cac phan nbi 2711b va 2731b.

Theo céach nay, cac chdng LED tur thu nhét dén tht ba duoc ndi v6i nhau,
do d6 tao ra mach dién dung cho viéc diéu khién chu dong, nhu dugc thé hién trén

FIG.54.
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Mic du FIG.55 thé hién diém anh c6 két ndi dién dung cho vigc di€u khién
chi dong theo mot phuong 4n wu tién, cac khai niém sang tao khong bi giéi han
& d6, va mach dién dung cho thiét bj hién thi c6 thé dugc cdi bién thanh cac mach

dién khac nhau ding cho viéc diéu khién cht dong theo nhiu cach khic nhau.

Thém vao do, dién cuc phan xa 2250, dién cuc trong sudt thu hai-p 2350,
. va dién cyc trong subt thix ba-p 2450 trén FIG.46 duge mo ta 1a tao ra tiép xuc
thudn tr& v6i 16p ban dan loai p ctia mdi trong s6 chong LED thir nhit 2230, chong
LED thit hai 2330, va chdng LED thir ba 2430, va dién cuc thudn tr& 2290 dugce
md t& 12 tao ra tiép xuc thuan tré véi 16p bén din loai n cua chdng LED thir nhat
2230, 1ép ban dan loai n cia mdi trong s6 chdong LED thtr hai 2330, va chdng LED
thtr ba 2430 khong dugc tao ra voi 16p tiép xuc thudn tré tach riéng. Méc du it kho
khin hon trong viéc lan truyén dong dién ngay ca khi khong tao ra 16p tiép xtc
thudn tré tach riéng trong 16p ban dan loai n khi cac diém anh c6 kich thuée nhé
khoang 200 um hodc nhé hon, tuy nhién, 16p dign cyc trong sudt c6 thé duoc bd
trf trén 16p ban dan loai n cua mdi trong s céc chdng LED dé dam bdo sy lan

truyén dong dién theo mot s6 phuong 4n wu tién.

Thém vao d6, mac du FI1G.46 thé hién su gén cua cac chéng LED tir thtr
nhét dén thi ba 2230, 2330, va 2430 v6i nhau béi cac 16p két dinh, cac khai niém
sang tao khong bi gi6i han & d6, va cac chdng LED tir thtr nhét dén thir ba 2230,
2330, va 2430 co thé dugce ndi voi nhau theo cic thi tu khac nhau va str dung céac
két cau khac nhau.

Theo céc phuong an uu tién, vi c6 kha néng dé tao ra nhiéu diém anh tai
tdm nén phéing str dung chdng diot phat quang 2000 ding cho thiét bi hién thi, nhu
cAu @i voi viée gan riéng ré ctia cc didt phat quang ¢o thé dugc ngin ngtra. Thém
vao d6, chong didt phat quang theo cac phuong an wu tién c6 két cAdu ma trong d6
céc chdng LED tir thit nhat dén thir ba 2230, 2330, va 2430 dugc xép chong theo
phuong thing dtng, va do do, dién tich cho cac diém anh phu c6 thé duoc dam
bao trong ving diém anh duoc gidi han. Hon nita, chdng diot phat quang theo cac

phuong én uu tién cho phép anh sang dugc tao ra tu chdng LED thtr nhat 2230,
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chdng LED thtt hai 2330, va chong LED thir ba 2430 dé dugc phat ra bén ngoai

thong qua do, do d6 lam giam su thét thoét 4nh sng.

FIG.56 12 hinh chiéu béng thé hién thiét bi hién thi theo mdt phuong an wu
tién, va FIG.57 12 hinh chiéu ding gidn luge minh hoa didt phat quang diém anh

dung cho thiét bi hién thi theo mot phuong én vu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.56 va FIG.57, thiét bi hién thi bao gdm bang
mach 3510 va nhidu diém anh 3000. M3i trong s céc diém anh 3000 bao gdm
t4m nén 3210 va cac diém anh phu tir thit nhét dén thtr ba R, G, va B duoc bd tri

trén tdm nén 3210.

Bang mach 3510 co thé bao gém mach dién thu dong hodc mach dién chu
dong. Mach dién thu dong co thé bao gé)m, vi du, cac duong dit liéu va cac dudng
quét. Mach dién chu dong co thé bao gém, vi du, trazito va tu dién. Bang mach
3510 ¢6 thé c6 mach dién trén bé mit cia nd hodc trong d6. Bang mach 3510 ¢6
thé bao gém, vi du, tAm nén thuy tinh, tAm nén xa phia, tAm nén Si, hodc tAm nén

Ge.

T4m nén 3210 do cac diém anh phu tir thur nhét dén thtba R, G, va B. Tam
nén 3210 kéo dai qua nhidu diém anh 3000 va ndi dién cac diém anh phu R, G, va

B véi bang mach 3510. Vi du, tAdm nén 3210 c6 thé 1a tim nén GaAs.

Piém anh thir nhit phu R bao gdm chdng LED thir nhat 3230, diém énh
phu thr hai G bao gdm chong LED thir hai 3330, va diém anh phu tht ba B bao
gém chéng LED tht ba 3430. Diém anh thir nhat phu R duogc tao cAu hinh d cho
phép chdng LED thir nhit 3230 phat ra 4nh séng, diém anh phy thir hai G dugc
tao c4u hinh d& cho phép chong LED tht hai 3330 phat ra 4nh sing, va diém anh
phu thtt ba B duoc tao cAu hinh dé cho phép chéng LED thtt ba 3430 phat ra anh
sang. Céc chdng LED tir thtt nhét dén thi ba 3230, 3330, va 3430 c6 thé duge
diéu khién mot cach doc 1ap.

Chdng LED thtr nhat 3230, chdng LED thir hai 3330, va chong LED thu
ba 3430 dugc xép chdng dé chdng 1én mot chdng LED khac theo phuong thang
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dang. O day, nhu duge thé hién trén FIG.57, chéng LED thir hai 3330 c6 thé dugc
bd tri trong mot ph?in cua chf‘f)ng LED thtr nhat 3230. Vi du, ch@‘)ng LED thu hai
3330 co thé dugc bd tri hudng vé mot canh trén chdng LED thr nhat 3230. Chong
LED thtt ba 3430 ¢6 thé duoc bd tri trong mot phan clia chong LED thtr hai 3330.
Vi du, chdng LED thtt ba 3430 ¢6 thé dugc bd tri huéng vé& mot canh trén chong
LED th hai 3330. Mic dit FIG.57 thé hién réing chdng LED thit ba 3430 dugc bo
tri hudng vé canh bén phai, cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ d6. Mot
cach tuy chon, chéng LED th ba 3430 ¢6 thé dugc b6 tri huéng vé canh bén trai
ctia chong LED thu hai 3330.

Anh séng R duoc tao ra tir chong LED thtt nhét 3230 ¢6 thé duoc phét ra
thong qua vung khong dugc bao phut boi chdng LED thtt hai 3330, va anh sang G
duoc tao ra tir chdng LED thir hai 3330 ¢6 thé duoc phét ra thong qua ving khong
duoc bao pht béi chéng LED tht ba 3430. Cu thé hon, anh sang dugc tao ra tlr
chéng LED tht nhét 3230 c6 thé duoc phat ra bén ngoai ma khong di xuyén qua
ch@)ng LED tht hai 3330 va ché)ng LED thtr ba 3430, va anh sang duoc tao ra ti
chdng LED thir hai 3330 co6 thé dugc phat ra bén ngoai ma khong di xuyén qua
chdng LED thit ba 3430.

Vung cua chéng LED thir nhét 3230 thong qua d6 anh sang R dugc phat
ra, vung cua chdng LED th{r hai 3330 thong qua d6 anh sang G dugc phat ra, va
vung cua chdéng LED tht ba 3340 co thé ¢ cac dién tich khéc, va cudng do cua
anh sang dugc phatra tir mdi trong sb cac chdng LED 3230, 3330, va 3430 c6 thé

dugc didu chinh nho diéu chinh céc dién tich cua no.

Tuy nhién, cac khai ni¢ém sang tao khong bi gi6i han ¢ d6. Mot cach tuy
chon, 4nh sdng duogc tao ra tu chéng LED th@ nhat 3230 c6 thé duge phét ra bén
ngoai sau khi di xuyén qua chdng LED th(r hai 3330 hoac sau khi di xuyén qua
chéng LED tht hai 3330 va chéng LED tht ba 3430, va anh sang duogc tao ra tu
chéng LED thirhai 3330 ¢6 thé dugc phat ra bén ngoai sau khi di xuyén qua chong
LED tht ba 3430.
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M3i trong sé chong LED thir nhét 3230, chdng LED thi hai 3330, va chdng
LED thi ba 3430 c6 thé bao gdm 16p ban dén loai dién dan suat th( nhét (vi du,
loai n), 16p ban din loai dién dan suét thir hai (vi du, loai p), va 16p chi dong duge
dat xen gitra chung. Lép chu dong ¢6 thé c6 két cAu giéng da lugng tir. Cac chong
LED tir thtr nhat dén thir ba 3230, 3330, va 3430 ¢6 thé bao gom cac 16p chu dong
khac nhau dé phat ra 4nh sdng c6 céc chiéu dai buéc song khéac nhau. Vi dy, chdng
LED thtr nhét 3230 c6 thé 1a diot phéat quang vo co dugc tao céu hinh dé phat ra
4nh sang d6, chong LED tht hai 3330 ¢6 thé 1a diot phat quang vo co dugc tao
cAu hinh dé phét ra 4nh sang xanh luc, va chdng LED tht ba 3430 ¢ thé 1a diot
phét quang vo6 co dugc tao cAu hinh dé phét ra d4nh sang xanh lam. Nho do, chdng
LED thtt nhét 3230 c6 thé bao gdm 16p giéng dua trén AlGalnP, chéng LED thtt
hai 3330 c6 thé bao gdm AlGalnP hogc 16p giéng dua trén AlGalnN, va chdng
LED tht ba 3430 c6 thé bao gdm 16p giéng dua trén AlGalnN. Tuy nhién, cac
khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ do. Cac chiéu dai budc soéng ctia 4nh sang
dugctaoratu chdng LED tht nhét 3230, chéng LED thtr hai 3330, va ch@)ng LED
thir ba 3430 c6 thé duoc thay ddi. Vi du, chdéng LED tht nhat 3230, chong LED
tht hat 3330, va ch&“)ng LED thtt ba 3430 c6 thé phat ra anh sang xanh luc, dnh
sang do, va anh sang xanh lam, twong tmg, hodc ¢6 thé phat ra 4nh séng xanh luc,

4nh sang xanh lam, va anh sang do, tuong ung.

Thém vao dd, bd phan xa phan bd Bragg co thé duge dit xen giita tdm nén
3210 va chong LED thtr nhat 3230 dé ngan chin sy thét thoat ctia 4nh sang duoc
tao ra tu chéng LED tht nhit 3230 théng qua su hép thu boi tAm nén 3210. Vi du,
bd phan xa phan bd Bragg dugc tao ra nhd viée xép chong luan phién cac 16p ban
dan AlAs va AlGaAs mot 16p nay bén trén mot 16p khac co thé dugc dat xen gifta

chung.
FIG.58 12 so dd mach dién ctia thiét bi hién thi theo mt phuong an vu tién.
Nhu duoc thé hién trén FIG.58, thiét bi hién thi theo mot phuong an uu
tién c6 thé duoc didu khién theo phuong phap ma trén chi dong. Nho do, bang

mach co thé bao gf‘)m mach dién chu dong.
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Vi du, mach dién didu khién c6 thé bao g@)m it nhét 14 hai trazito Trl, Tr2
va tu dién. Khi nguén nang luong duoc ndi véi cac duong lua chon Vrowl dén
Vrow3 va dién ap duoc cip t6i cac duong dit liéu Vdatal dén Vdata3, dién 4p
duoc cap téi diot phat quang twong tmg. Thém vao do, cac tu dién tuong ing dugc
nap theo cac gid tri cia Vdatal dén Vdata3. Vi trang thai bat cua trazito Tr2 cd
thé dugc duy tri nho dién ap duoc nap cia tu dién, dién &p cua tu dién co thé duoc
duy tri va duoc cAp t6i cac diot phat quang LED1 dén LED3 ngay ca khi ngudn
nang luong dugce cép téi Vrowl bi ngat. Thém vao do, dong dién di vao trong céc
diot phat quang LEDI dén LED3 c6 thé duoc thay dbi phu thude vao cac gia tri
ctia Vdatal dén Vdata3. Dong dién c6 thé dugc cung cép lién tuc thong qua Vdd,

va do dé, anh sang c6 thé dugce phat ra mot cach lién tuc.

C4c trazito Trl, Tr2 va tu dién c6 thé duoc tao ra bén trong tAm nén do
3510. O day, cac diot phat quang LED1 dén LED3 c¢6 thé trong tmg v6i cac chong
LED tu tht nhét dén thtr ba 3230, 3330, va 3430 duoc Xép chéng trong mot diém
anh, twong tmg. Céc andt ctia cic chdng LED tir thir nhat dén thw ba 3230, 3330,
va 3430 duge ndi véi trazito Tr2 va céc catdt cia nod duge ndi véi dat. Cac catdt
clia céc chdng LED tir thir nhat dén thir ba 3230, 3330, va 3430, vi dy, c6 thé 1a

dugc noi chung voi dat.

Mac du FIG.58 thé hién mach dién dung cho viéc diéu khién chu dong theo
mdt phuong an uu tién, cac dang khac cua cac mach dién co thé cling dugc su
dung. Thém vao d6, mac du cac andt ctia cac didt phat quang LED1 dén LED3
duoc mo ta 1a duoc ndi véi cac trazito khac nhau Tr2 va cac catot cua nd duge mo
ta la duoc ndi voi dat, cac andt cua cac diot phat quang co thé duoc ndi chung va
céc catdt ciia nd ¢6 thé duoce ndi véi cac trazito khac nhau theo mot s6 phuong 4n
uu tién.

Maic du mach dién cht dong dung cho viéc diéu khién chu dong dugc minh
hoa trén day, cac khdi niém sang tao khong bi gi6i han ¢ do, va cac diém anh theo
mot phuong 4n uu tién ¢ thé duoc diéu khién theo phuong phép ma tran thy

dong. Nho do, bang mach 3510 ¢6 thé bao gdm cac duong dit liéu va cac duong
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quét duoc b6 tri trén do, va mdi trong sb céc diém anh phu c6 thé dugc ndi véi
dudng dit lidu va duong quét. Theo mdt phuong an wu tién, cac andt ciia cac chong
~ LED tir thir nhit dén thtr ba 3230, 3330, va 3430 c6 thé dwoc ndi véi céc dudng
dir liéu khac nhau va céc catot cia no6 co thé 1a dwoc nbi chung véi duong quét.
Theo cac phuong an uu tién khac, cac anot cua cac chdng LED tir thtr nhét dén
thir ba 3230, 3330, va 3430 ¢6 thé duge ndi véi cac duong quét khac nhau va céc

catdt cia né c6 thé 1a duge ndi chung véi duong dit ligu.

Thém vao d6, mdi trong sb cac chdng LED 3230, 3330, va 3430 c6 thé
duoc dicu khién boi didu bién do rong xung hodc bdi thay d6i do 16n chia dong
dién, do do diéu chinh do séang cua mdi diém anh phu. Hon nita, d§ sdng c6 thé
dugc diéu chinh nhd diéu chinh cac dién tich ctia céc ché)ng LED tir th nhét dén
thir ba 3230, 3330, va 3430, va cac dién tich cua cac vung cua cac chéng LED

230, 3330, va 3430 thong qua d6 anh sang R, G, va B dugc phatra. Vi dy, Chéng
LED phét ra 4nh sang c6 do nhin thiy thap, vi du, chdng LED tht nhét 3230, c6
dién tich 16n hon so v6i chéng LED thtr hai 3330 hodc chéng LED thtr ba 3430,
va do do, co thé phét ra 4nh sang voi cudong do cao hon ¢ cung mét do dong dién.
Thém vao do, vi dién tich ctua chéng LED tht hai 3330 16n hon so véi dién tich
cta chong LED thir ba 3430, chdng LED thir hai 3330 ¢ thé phat ra anh sang voi
cuong do cao hon ¢ cung mat do dong dién so véi chdng LED thir ba 3430. Theo
cach nay, anh sang dau ra c6 thé duoc diéu chinh dua trén do nhin théy cua anh
séng duoc phat ra tir cac chong LED tir tht nhat dén tht ba 3230, 3330, va 3430
nho didu chinh cac dién tich ctia chdng LED thtr nhit 3230, chong LED thir hai
3330, va chong LED thi ba 3430.

FIG.59A va FIG.59B la céc hinh v& nhin tir phia trén va phia dudi ciia mot
diém anh ctia thiét bi hién thi theo mot phuong 4n wu tién, va FIG.60A, FIG.60B,
FI1G.60C, va FIG.60D la céac hinh v€ mat cat duoe cat doc theo cac dudng A-A,
B-B, C-C, va D-D trén FIG.59A, tuong Ung.

Trong thiét bi hién thi, cac diém anh duoc bd trf trén bang mach 3510 (xem

FIG.56) va mdi trong s diém anh bao gbm tdm nén 3210 va cic diém anh phu R,
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G.va B. Tm nén 3210 ¢6 thé kéo dai qua nhidu diém anh. Dudi ddy, cdu hinh

ctia diém anh theo mot phuong an uu tién s&€ duge mo ta.

Nhu duoc thé hién trén FIG.59AA, FIG.59B, FIG.60A, FIG.60B,
FI1G.60C, va FIG.60D, diém anh bao gdm tim nén 3210, by phan xa phén bd
Bragg 3220, 16p cach dién 3250, cac két ndi dién dang 16 xuyén 3270a, 3270b,
3270c, chdng LED thir nht 3230, chong LED ths hai 3330, chong LED thit ba
3430, dién cuc thuan tro thir nhét-1 3290a, dién cuc thuan tré thir nhat-2 3290b,
dién cuc thuan tré th hai-1 3390, dién cuc thuan tré thit hai-2 3350, dién cuc
thudn tré thit ba-1 3490, dién cuc thudn tré thit ba-2 3450, 16p két dinh thir nhat
3530, 16p két dinh th hai 3550, 16p céch dién bén trén 3610, cic dau nbi 3710,
3720, 3730, 16p cach dién bén dudi 3750, va cac dé do dién cuc 3770a, 3770b,
3770¢, 3770d.

MB&i trong sb cic diém anh phu R, G, va B bao gdm cac chdéng LED 3230,
3330, va 3430 va cac dién cuc thuan tr&. Thém vao do, cac andt ctia cac diém anh
phu tu thir nhit dén tht ba R, G, va B ¢6 thé duoc ndi dién voi cac dé do dién cuc
3770a, 3770b, va 3770c, tuong (g, va cic catdt ciia né cd thé duge ndi dién voi
dé d& dién cuc 37704, do d6 cho phép cic diém anh phu tir th nhit dén thir ba R,

G,vaB dé duoc diéu khién mot cach doc 1ap.

T4m nén 3210 d& cac chdng LED 3230, 3330, va 3430. TAm nén 3210 ¢6
thé 1a tAm nén phat trién ma trén d6 cac 16p ban dan dua trén AlGalnP c6 thé dugc
phat trién trén do, vi du, tAm nén GaAs. Cu thé hon, tAm nén 3210 c6 thé 1a tAm
nén ban din thé hién dién dan suét loai n.

Chdng LED thu nhit 3230 bao gdm 16p ban dan loai dién dan suét thir nhat
3230a va 16p ban dn loai dién din sudt thit hai 3230b, chong LED thir hai 3330
bao gdm 16p ban dn loai dién dan sudt thtt nhat 3330a va 16p ban dan loai dién
dan suét thir hai 3330b, va chong LED tht ba 3430 bao g6m 16p ban dan loai dién
d4n suét thtr nhat 3430a va 16p ban dan loai dién din suét thir hai 3430b. Lép chu

dong co thé duoc dat xen gitra 16p ban dan loai dién dan suit thtr nhat 3230a,
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3330a, hodc 3430a va 16p ban dn loai dién dan suét thir hai 3230, 3330b, hodc
3430b.

Theo mdt phuong 4n uu tién, mdi trong sb cac 16p ban dan loai dién dan
suét thir nhat 3230a, 3330a, 3430a ¢ thé 1a 16p ban dan loai n, va mdi trong )
céc 16p ban dan loai dién dAn suét thir hai 3230b, 3330b, 3430b 6 the 12 16p ban
dan loai p. Bé mat duoc lam nham c6 thé duoc tao ra trén bé mit bén trén clia mdi
trong sb cac 16p ban dan loai dién dan suét thir nhat 3230a, 3330a, 3430a nhd tao
van bé miit. Tuy nhién, cac khai niém sang tao khong bi giéi han ¢ d6 va cac loai

dién dan sut thir nhat va th hai c6 thé duge thay dbi nguoc lai.

Chdng LED tht nhit 3230 dugc bd tri gan véi tAm nén d& 3510, chong
LED thtt hai 3330 duoc b tri trén chdng LED thtr nhit 3230, va chong LED thit
ba 3430 duge bé tri trén chong LED thi hai 3330. Chdng LED thit hai 3330 duoc
bb tri trong mot sé ving trén chong LED tht nhét 3230, sao cho chdng LED thir
nhét 3230 chdng 1én mdt phan chdng LED thit hai 3330. Chong LED thir ba 3430
duoc bd trf trong mot s6 ving trén chdong LED thit hai 3330, sao cho chong LED
thir hai 3330 chdong 1én mot phan chéng LED thir ba 3430. Theo dé, anh séng
duoc tao ra tir chong LED thit nhét 3230 ¢6 thé duge phét ra bén ngoai ma khong
di xuyén qua cac chdng LED thtt hai va thir ba 3330 va 3430. Thém vao do, anh
sang duogc tao ra tur chéng LED thi hai 3330 c6 thé duoc phat ra bén ngoai ma
khong di xuyén qua chdng LED thir ba 3430.

Céc vit liéu ding cho chdng LED thir nhit 3230, chong LED thir hai 3330,
va chdng LED thit ba 3430 co ban la gidng véi cac chong LED duge m6 ta co dua
trén F1G.57, va do d6, cac md ta chi tiét ctia n6 s& duge luge bo dé tranh du thira.

B0 phan xa phan bd Bragg 3220 dugc dit xen gifia tAm nén 3210 va chong
LED thir nhét 3230. B4 phan xa phan bd Bragg 3220 ¢6 thé bao gdm 16p ban dan
duoc phét trién trén tAm nén 3210. Vi du, bd phan xa phan b Bragg 3220 c6 thé
dugc tao ra boi viée xép chdng luan phién céac 16p AlAs va cac 16p AlGaAs. BO

phan xa phan bd Bragg 3220 c6 thé bao gdm 16p ban dan that nbi dién tdm nén
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3210 v&i 16p ban dan loai dién dan sudt thir nhét 3230a ctia chong LED thu nhét
3230.

Cac két ndi dién dang 16 xuyén 3270a, 3270b, 3270c dugc tao ra xuyén
qua tAm nén 3210. Cac két ndi dién dang 16 xuyén 3270a, 3270b, 3270c¢ c6 thé
duoc tao ra dé di xuyén qua chdng LED thtt nhét 3230. Céc két ni dién dang 15
xuyén 3270a, 3270b, 3270c¢ ¢c6 thé duoc tao ra tir cac bot nhdo dan dién hoic bdi

ma.

L6p cach dién 3250 dugc b tri gifta cac két ndi dién dang 16 xuyén 3270a,
3270b, va 3270c¢ va thanh bén trong cua 16 xuyén duogc tao ra xuyén qua tdm nén
3210 va chong LED thu nhat 3230 dé ngin chin ngin mach gitra chdng LED tht
nhét 3230 va tim nén 3210.

Dién cuc thudn tré thi nhéat-1 3290a tao ra tiép xtic thuln tré véi 16p ban
dn loai dién dan suét thir nhat 3230a cta ché)ng LED thtr nhat 3230. Pién cuc
thudn tré thi nhat-1 3290a c6 thé dugce tao ra tir, vi dy, cac hop kim Au-Te hodc
Au-Ge.

Dé tao ra dién cuc thuan tré tht nhit-1 3290a, 16p ban dan loai dién dan
suét thr hai 3230b va 16p chi dong c6 thé duge loai bo mdt phan dé 1am 16 ra 16p
ban din loai dién dan suét thir nhét 3230a. Pién cuc thuan tré thi nhat-1 3290a
¢6 thé duge bd tri cac mot khoang véi ving ma & do chdéng LED tht hai 3330
duoc bd tri. Hon nita, dién cuc thudn tré thir nhat-1 3290 ¢6 thé bao gém vung dé
do va phén mo rong, va dau ndi 3710 c6 thé duoc ndi véi vung dé d5 cua dién

cuc thudn tré thit nhat-1 3290, nhu duge thé hién trén FIG.59A.

bién cuc thudn tr& th nhét-2 3290b tao ra tiép xtc thuan tré véi 16p ban
dAn loai dién din sudt thir hai 3230b ctia chong LED tht nhat 3230. Nhu duge the
hién trén FIG.59A, dién cuc thudn tré thtt nht-2 3290b c6 thé duoc tao ra de bao
quanh mot phﬁn dién cuc thudn tré thi nhét-1 3290a dé hd tro trong viéc lan
truyén dong dién. Pién cuc thudn tro thit nhat-2 3290b ¢6 thé khong bao gdm

phén mé& rong. Pién cuc thudn trd thi nhéat-2 3290b c6 thé duoc tao ra tir, vi du,
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cac hop kim Au-Zn hodc Au-Be. Hon nita, di€n cuc thuan tr& thir nhat-2 3290b

¢6 thé c6 cac 16p don hodc két céu da 16p.

Pién cuc thudn trd thit nhat-2 3290b ¢6 thé duoc ndi véi két ndi dién dang
16 xuyén 3270a sao cho két ndi dién dang 16 xuyén 3270a c6 thé dugc ndi dién

v6i 16p ban dan loai dién din suét thir hai 3230b.

Dién cuc thun tré thir hai-1 3390 tao ra tiép xtic thudn tré v6i 16p ban dan
loai dién dan suét thi nhét 3330a cla chéng LED thtt hai 3330. Dién cuc thuin
tr&r tht hai-1 3390 ¢6 thé cling bao gdm ving dé d& va phan mé rong. Nhu duoc
thé hién trén FIG.59A, dau ndi 3710 c6 thé ndi dién dién cuc thuan tr& th hai-1
3390 v6i dién cyc thudn tré thir nhat-1 3290a. Dién cuc thuan trd thit hai-1 3390
c6 thé duoc b tri cach mot khoang tir viing ma & dé chdng LED thir ba 3430 duoc
b tri.

Dién cuc thudn tré thir hai-2 3350 tao ra tiép xtc thudn tré véi 16p ban dan
loai dién dan suét thir hai 3330b cia chéng LED thtr hai 3330. Dién cuc thudn tr&
thir hai-2 3350 c¢6 thé bao gdm 16p phan xa 3350a va 16p chan 3350b. Lép phan
xa 3350a phan xa éanh sang duoc tao ra tu chdng LED tht hai 3330 dé nang cao
hiéu suit phét sang ctia chdng LED thtr hai 3330. Lép chan 3350b ¢6 thé ¢ vai
tro 1am dé do két ndi, ma tao ra 16p phan xa 3350a, va duge ndi voi dau ndi 3720.
Mac du dién cuc thudn tré thir hai-2 3350 duge mo ta 1a bao gé)m 16p kim loai
theo mot phuong dn wu tién, cac khai niém séng tao khong bi giéi han ¢ do. Vi
du, dién cuc thuan tré thi hai-2 3350 c6 thé duge tao ra tir oxit dan dién trong

subt, chéng han nhu 16p ban dan oxit dan dién.

Dién cuc thuan tro tha ba-1 3490 tao ra tiép xuc thudn trd vai 16p ban dan
loai dién dan suét thir nhét 3430a cta chéng LED thtr ba 3430. Dién cuc thuan tr&
thir ba-1 3490 ¢6 thé ciing bao gdm ving dé d5 va phan mé rong, va dau ndi 3710
c6 thé ndi dién cuc thuan tré tht ba-1 3490 véi dién cuc thuan tré tha nhit-1

3290a, nhu duogc thé hién trén FIG.59A.
bién cuc thuan tr& thir ba-2 3450 c6 thé tao ra tiép xtc thuan tré véi 16p
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ban dan loai dién dan suét thi hai 3430b cua chéng LED tht ba 3430. Bién cuc
thudn tré tht ba-2 3450 c6 thé bao gdbm 16p phan xa 3450a va 16p chan 3450b.
Lép phan xa 3450a phan xa dnh sang duoc tao ra tu chdng LED thir ba 3430 dé
nang cao hiéu sut phét sang cta chdng LED thtr ba 3430. Lép chan 3450b ¢6 thé
6 vai trd nhu 1a dé do két ndi, ma tao ra 16p phan xa 3450a, va dugc ndi voi dau
ndi 3730. Mic di dién cuc thun trd thi ba-2 3450 duge md ta 1a bao gdm 16p
kim loai, cac khai niém séng tao khong bi gidi han & d6. Mot cich tuy chon, dién
cuc thuan tré thir ba-2 3450 ¢6 thé dugc tao ra tir oxit dan dién trong sudt, chéng

han nhu 16p ban dan oxit din dién.

Dién cuc thudn tré thi nhét-2 3290b, dién cuc thuan trd thi hai-2 3350, va
dién cyc thuln tro thi ba-2 3450 c6 thé tao ra tiép xtc thudn trd véi cac 16p ban
dan loai p cua cac chong LED tuong ung dé hd tro trong viéc lan truyén dong
dién, va dién cyc thuln tré thi nhit-1 3290a, dién cyc thuén trd thir hai-1 3390,
va dién cuc thuan tré thir ba-1 3490 ¢6 thé tao ra tiép xtic thuan tro véi céc 16p
béan dan loai n cta cac chdng LED tuong (mg dé hd tro trong viéc lan truyén dong
dién.

Lép két dinh thir nhat 3530 gén chdng LED tht hai 3330 véi chong LED
thir nhat 3230. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, dién cyc thuan tro thir hai-2
3350 c6 thé tiép gidp 16p két dinh thir nhit 3530. Lép két dinh thir nhat 3530 ¢6
thé 12 16p cho 4nh séng truyén qua hodc 16p trong mo. Lép két dinh tht nhét 3530
6 thé duoc tao ra tir vat liéu hitu co hodc vét liéu vo co. Céc vi du cua vat ligu
hitu co ¢6 thé bao gdm SUS, PMMA (poly(methyl methacrylate)), polymit,
Parylen, BCB (benzocyclobutene), hodc tuong tu, va cac vi du cua vat li€u vo co
¢6 thé bao gdm A1203, Si02, SiNx, hogc tuong tu. Lép vat liéu hitu co ¢6 thé
duoc két dinh & d chan khong cao, va 16p vét lidu vo co c6 thé dugce két dinh &
do chan khong cao sau khi lam phéng bé mat ca 16p két dinh tha nhat boi, vi du,
danh béng co khi héa hoc, tip theo 1a diéu chinh nang luong bé mit théng qua
xtt 1y plasma. Lop két dinh thar nhét 3530 c6 thé duoc tao ra tir phi mang kicu
quay nhanh hodc ¢6 thé 13 16p két dinh kim loai dugc tab ra tr AuSn hodac tuong

105



49279 106/323

tu. i vai 1op két dinh kim loai, 16p cach dién co thé duoc b tri trén chéng LED
thit nhét 3230 dé dam bao su cach dién giita chdng LED thi nhit 3230 va 16p két
dinh kim loai. Hon nfta, 16p phan xa c6 thé con dugc bd tri giita 16p két dinh thu
nhit 3530 va chong LED thtr nhat 3230 dé ngan chin anh sang dugc tao ra
chdng LED thtt nht 3230 khong di vao chong LED thir hai 3330.

Lép két dinh the hai 3550 gan chong LED thir hai 3330 véi chéng LED
thit ba 3430. L6p két dinh thtt hai 3550 ¢6 thé duoc dat xen giita chong LED thur
hai 3330 va dién cuc thudn tr& thir ba-2 3450 dé két dinh chdng LED thir hai 3330
v6i dién cuc thudn trd thi ba-2 3450. Lop két dinh thtt hai 3550 c6 thé dugc tao
ra tir co ban 12 gidng voi vat lidu két dinh nhu 1a 16p két dinh thir nhat 3530. Hon
nita, 16p cach dién va/hodc 16p phan xa co thé con duge bb tri gitta chong LED

thtt hai 3330 va 16p két dinh thi hai 3550.

Khi 16p két dinh thir nhit 3530 va 16p két dinh thir hai 3550 duoc tao ra tir
vat liéu cho anh sang truyén qua, va dién cuc thuan trd thi hai-2 3350 va dién cuc
thudn tr& thir ba-2 3450 duoc tao ra tir vat liéu oxit trong sudt, mot sb phén cua
anh sang duogc tao ra tur chéng LED tht nhit 3230 c6 thé dugc phat ra thong qua
chdng LED thir hai 3330 sau khi di xuyén qua 16p két dinh tht nhdt 3530 va dién
cuc thuan tré thir hai-2 3350, va c6 thé cling dugc phat ra thong qua chéng LED
thir ba 3430 sau khi di xuyén qua l6p két dinh thtt hai 3550 va dién cuc thuan tré
thr ba-2 3450. Thém vao d6, mot sb phan clia 4nh sang dugc tao ra tir chdng LED
thir hai 3330 ¢6 thé dugc phét ra thong qua chdng LED tht ba 3430 sau khi di
xuyén qua l6p két dinh thtr hai 3550 va dién cuc thuan trd th ba-2 3450.

Trong trudng hop nay, dnh sang duoc tao ra tir chdng LED thtt nhat 3230
can duogc ngin chan khong bi hép thu bsi chdng LED thi hai 3330 trong khi di
xuyén qua chdng LED thit hai 3330. Nho d6, 4nh sang duoc tao ra tir chdng LED
thtt nhat 3230 ¢6 thé c6 khe hep nho hon so v6i chdng LED thir hai 3330, va do
do, co thé c6 chiéu dai budc séng dai hon so véi anh sdng dugc tao ra tur chéng

LED thur hai 3330.
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Thém vao d6, dé ngan chin anh sang duoc tao ra tir chdng LED thir hai
3330 khong bi hap thu béi chdng LED tht ba 3430 trong khi di xuyén qua chong
LED thir ba 3430, 4nh sang duge tao ra tir chdng LED thtr hai 3330 c6 thé co
chidu dai bude soéng dai hon so véi anh sang dugce tao ra tir chdng LED thr ba

3430.

Khi 16p két dinh thir nhét 3530 va 16p két dinh thi hai 3550 dugrc tao ra tir
cac vat liéu trong md, cdc 16p phan xa duge ddt xen gila chéng LED thu nhat
3230 va 16p két dinh tht nhit 3530, va gitta chong LED thit hai 3330 va 16p két
dinh thir hai 3550, tuong tng, dé phén xa &nh sang dugc tao ra t chéng LED thu
nhét 3230 va di vao 16p két dinh thir nhét 3530, va 4nh sang duoc tao ra tir chdng
LED tht hai 3330 va di vao 16p két dinh tht hai 3550. Anh séng dugc phan xa c6
thé duoc phét ra thong qua chdéng LED thu nhat 3230 va chong LED th{r hai 3330.

Lép cach dién bén trén 3610 co thé bao phu cac chéng LED tur thir nhat
dén thtr ba 3230, 3330, va 3430. Cu thé hon, 16p céch dién bén trén 3610 co thé
bao phi cdc bé mit canh cia chdng LED tht hai 3330 va chdng LED thtt ba 3430,
va ¢6 thé cling bao phu b mit bén canh ciia chdng LED thu nhét 3230.

Lép cach dién bén trén 3610 ¢6 cac 16 hg ma lam 10 ra cdc két ndi dién
dang 13 xuyén tir thit nhét dén tht ba 3270a, 3270b, 3270c, va céc 10 hé ma lam
16 ra 16p ban dan loai dién dAn sudt thir nhit 3330a cia chong LED thir hai 3330,
16p ban dan loai dién din suét thir nhat 3430a cta chdng LED thtr ba 3430, dién
cuc thudn tré tht hai-2 3350, va dién cyc thudn tro thir ba-2 3450.

L6p céch dién bén trén 3610 c thé dugc tao ra tir vat ligu cach dién bét
ky, vi dy, oxit silic hodc silic nitrit, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Dau ndi 3710 ndi dién dién cuc thuan tr& thi nhat-1 3290a, dién cuc thuan
tr& thir hai-1 3390, va dién cue thudn trd tht ba-1 3490 véi nhau. Dau ndi 3710
duoc tao ra trén 16p cach dién bén trén 3610, va duoc cach dién tur 16p ban dan
loai dién din sudt thtt hai 3430b ciia chdng LED thit ba 3430, 16p ban dan loai
dién dan suét thir hai 3330b ctia chong LED thir hai 3330, va 16p ban dan loai dién
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d3n sudt thir hai 3230b cta chdong LED thir nhat 3230.

Pau ndi 3710 ¢6 thé duoc tao ra tir co ban 12 giéng v6i vat liéu dung cho
dién cuc thuan trd tht hai-1 3390 va dién cuc thuan tré thi ba-1 3490, va do do,
6 thé duoc tao ra cing nhau véi dién cuc thuan tré tha hai-1 3390 va dién cuc
thuan tro thi ba-1 3490. Mot cach tuy chon, dau nbi 3710 ¢6 thé duoc tao ra tir
vat liéu dan dién khéc véi dién cuc thuan tro tha hai-1 3390 hoidc dién cuc thuan
tré thir ba-1 3490, va do do, c6 thé dugc tao ra tach riéng trong quy trinh khac véi

dién cuc thuan trd thi hai-1 3390 va/hodc dién cuc thuan tré tha ba-1 3490.

Dau ndi 3720 co thé ndi dién dién cuc thuan trd thi hai-1 3350, vi du, 16p
chin 3350b, voi két ndi dién dang 16 xuyén thtr hai 3270b. PAu ndi 3730 ndi dién
dién cuc thudn tré tha ba-1, vi du, 16p chdn 3450b, vai két ndi dién dang 16 xuyén
thtt ba 3270c. DAu ndi 3720 ¢6 thé duoc cach dién tir chong LED tht nhat 3230
nhr 16p cach dién bén trén 3610. Pau ndi 3730 ¢6 thé cling dugc cich dién tir
chdng LED tht hai 3330 va chdng LED thtt nhét 3230 nho 16p cach dién bén trén
3610.

Céc dau ndi 3720, 3730 c6 thé dugc tao ra cung nhau béi cing mot quy
trinh. Pau ndi 3720, 3730 c6 thé cling dwoc tao ra cung nhau véi dau ndi 3710.
Hon nita, cac dau ndi 3720, 3730 cb thé duoc tao ra tir co ban 1a giéng vo1 vat ligu
cua dién cuc thuan tré tht hai-1 3390 va dién cuc thuan tré tht ba-1 3490, va ¢
thé duoc tao ra ciing v6éi né. Mot cach tuy chon, cic ddu ndi 3720, 3730 ¢6 the
duoc tao ra tir vat liéu dan dién khac vai dién cuc thuan tré tha hai-1 3390 hoic
dién cuc thuan tré tht ba-1 3490, va do do6 c6 thé duoc tao ra tach riéng boi quy
trinh khac véi dién cuc thuan tré tha hai-1 3390 va/hodc dién cuc thuan tro tha

ba-1 3490.

Lép cach dién bén dudi 3750 bao phu bé mit bén duéi ciia tam nén 3210.
L6p céach dién bén dudi 3750 ¢o thé bao gém cac 16 hé ma 1am 19 ra céac két ndi
dién dang 16 xuyén tur thi nhat dén thtr ba 3270a, 3270b, 3270c¢ tai canh bén dudi

ctia tAm nén 3210, va ¢ thé cling bao gdm céc 16 hé ma 1am 10 ra bé mét bén dudi
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ctia tAm nén 3210.

Céc dé do dien cuc 3770a, 3770b, 3770¢, va 3770d duge bd tri trén bé mit
bén dudi cua tAm nén 3210. Cac dé d dién cuc 3770a, 3770b, va 3770c dugc ndi
v6i céc két ndi dién dang 16 xuyén 3270a, 3270b, va 3270c thong qua cac 16 ho

cua 16p cach dién 3750, va dé d& dién cuc 3770d duge ndi v&i tAm nén 3210.

Céc dé do dién cuc 3770a, 3770b, va 3770c dugc tao ra cho mdi diém anh
dé duoc nbi dién véi cac chdng LED tir thir nhit dén thtr ba 3230, 3330, va 3430
ctia mdi diém anh, twong img. Mic d dé d5 dién cuc 3770d c6 thé cling dugc tao
ra cho mdi diém anh, tAm nén 3210 dugc bd tri kéo dai qua nhiéu diém anh, ma

c6 thé ngin nglra sy can thiét dé tao ra de d& dién cuc 3770d cho mdi diém anh.

Céc dé d dién cuc 3770a, 3770b, 3770¢, 3770d dugc két dinh vé6i bang
mach 3510, do do6 tao ra thiét bi hién thi.

Tiép theo, phuong phap san xudt thiét bi hién thi theo mot phuong an uu
tién s& duoc mo ta.

FIG.61A dén FIG.61B céc hinh chiéu bing va cac hinh chiéu ding minh
hoa phuong phép san xuét thiét bi hién thi theo mot phuong &n uu tién. Mbi trong
s6 c4c hinh v& mit cét dugc cat doc theo dudng duge thé hién trén mdi hinh chiéu

bang tuong tng.

Nhu duoc thé hién trén FIG.61A va FIG.61B, chong LED thtr nhat 3230
dugc phat trién trén tAm nén 3210. TAm nén 3210 co thé 13, vi du, tAm nén GaAs.
Ché)ng LED tht nhat 3230 duoc tao ra tir cac 16p ban dan dua trén AlGalnP, va
bao gdm 16p ban dan loai dién din suit thir nhat 3230a, 16p chi dong, va 16p ban
dan loai dién dan suét thir hai 3230b. Bo phan xa phén bd Bragg 3220 c6 thé 1a
dugc tao ra trude sy phat trién cta chéng LED th nhét 3230. B phan xa phan
bb Bragg 3220 c6 thé ¢6 két ciu chong dugc tao ranho xép chdng lién tiép, vi du,

cac 16p AlAs/AlGaAs.

Sau do, cac ranh dugc tao ra trén ché)ng LED thit nhit 3230 va tim nén

3210 thong qua in anh 1it6 va dn mon. Céc ranh co6 thé duoc tao ra dé di xuyén
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qua tAm nén 3210 hoic ¢é thé duoc tao ra dé 6 do sau duoc xac dinh trude trong

tAm nén 3210, nhu duogc thé hién trén FIG.61B.

Sau do, 16p cach dién 3250 duoc tao ra dé bao pht cac thanh bén cua cac
rinh va cac két ndi dién dang 16 xuyén 3270a, 3270b, 3270c dugc tao ra dé dién
dﬁy c4c ranh. Cac két ndi dién dang 15 xuyén 3270a, 3270b, va 3270c co thé duoc
tao ra boi, vi du, tao ra 16p cach dién dé bao phui cac thanh bén cua céc ranh, dién
de‘“ly ranh voi 16p vat liéu dan dién hoidc cic bot nhido dan dién thong qua ma, va
loai bo 16p vat liéu cach dién va dan dién tir bé mit bén trén cia chéng LED thua

nhét 3230 thong qua danh bong co khi héa hoc.

Nhur duoc thé hién trén FIG.62A va FIG.62B, chong LED thr hai 3330 va
dién cuc thuan trg thir hai-2 3350 ¢6 thé duoc gin v6i chong LED thir nhéat 3230
thong 16p két dinh tht nhét 3530.

Chéng LED thtr hai 3330 dugc phat trién trén tAm nén tht hai, va dién cuc
thuan trd thir hai-2 3350 dugc tao ra trén chéng LED tht hai 3330. Chéng LED
thtr hai 3330 dugc tao ra tir cac 16p ban dan dua trén AlGalnP hodc dua trén
AlGaInN, va c¢6 thé bao gdm 16p ban din loai dién dan suét thir nhét 3330a, 16p
cht dong, va 16p ban dn loai dién dan sudt thir hai 3330b. TAm nén thit hai c6 thé
13 tAm nén ma trén d6 cac 16p ban dan dua trén AlGalnP cé thé dugc phat trién
trén do, vi du, tAm nén GaAs, hoic tim nén ma trén do cac 16p ban dan dua trén
AlGalnN c¢6 thé duge phét trién trén do, vi du, tAm nén xa phia. Ti 1€ hop ph?m
cua Al, Ga, va In dung cho chéng LED tht hai 3330 ¢6 thé duoc xé4c dinh sao cho
chdng LED thtr hai 3330 ¢6 thé phét ra anh séang xanh luc. Dién cuc thudn tré thi
hai-2 3350 tao ra tiép xtic thuan tré voi 16p ban din loai dién dan suat thir hai
3330b, vi duy, 16p bén dan loai p. Dién cuc thuan tré th hai-2 3350 c6 thé bao
gbm 16p phan xa 3350a, ma phan xa anh sdng duoc tao ra tur chong LED thtr hai
3330, va 16p chan 3350b.

Pién cuc thudn trd thir hai-2 3350 dugce bd tri dé déi dién véi chong LED
thr nhat 3230 va duoc gén véi chdng LED thir nhét 3230 nho 16p két dinh thi
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nhét 3530. Tiép do, tim nén tht hai duoc loai bo tir chéng LED thir hai 3330 dé
lam 10 ra 16p ban dan loai dién dan suat thi nhét 3330a nho dn mon héa hoc hodc
bong ra st dung laze. Bé mit duoc lam nham ¢ thé duoc tao ra trén duoc lam 16

ra 16p ban dan loai dién dan suét thr nhat 3330a nho tao van bé mit.

Theo mdt phuong 4n wu tién, 16p cach dién va 16p phan xa ¢6 thé con dugc

tao ra trén chong LED thu nhét 3230 trude khi tao ra 16p két dinh thir nhét 3530.

Nhu duoc thé hién trén FIG.63A va FIG.63B, chéng LED tha ba 3430 va
dién cuc thudn tré thir ba-2 3450 c6 thé duoc gén v6i chdng LED thir hai 3330
via 16p két dinh thir hai 3550.

Chéng LED thtt ba 3430 dugc phat trién trén tAm nén th ba, va dién cuc
thudn tr& thit ba-2 3450 duoc tao ra trén chdng LED thtt ba 3430. Chdng LED thu
ba 3430 duoc tao ra tir cac 16p ban dan dua trén AlGalnN, va c6 thé bao gém 16p
bén din loai dién din suét tht nhét 3430a, 16p chi dong, va 16p ban dan loai dién
dAn sudt tht hai 3430b. TAm nén tht ba tm nén ma trén d6 cac 16p ban dan dua
trén GaN c6 thé dugc phat trién trén do, va khac véi tAm nén tha nhét 3210. Ti 1&
hop phan ctia AlGalnN dung cho chdng LED tht ba 3430 ¢6 thé duoc xic dinh
sao cho chdng LED thit ba 3430 c6 thé phat ra 4nh sang xanh lam. Di¢n cyc thuan
tré thir ba-2 3450 tao ra tiép xtic thuén trd véi 16p ban dan loai dién dan suét thu
hai 3430b, vi du, 16p ban dan loai p. Dién cuc thuan trd thit ba-2 3450 ¢ thé bao
gdm 16p phan xa 3450a, ma phan xa 4nh sang dugc tao ra tir chong LED thtt ba
3430, va 16p chan 3450b.

bién cuc thudn tro thir ba-2 3450 duge b tri dé d6i dién voi chéng LED
tht hai 3330 va duoc gén v6i chdng LED tht hai 3330 nhd 16p két dinh thi hai
3550. Tiép do, tim nén thit ba dugc loai bo tir chdng LED thtt ba 3430 de lam 10
ra 16p ban dan loai dién dan suat thr nhat 3430a nhd 4n mon hoa hoc hodc bong
ra st dung laze. Bé mat dugc 1dm nham ¢6 thé dugc tao ra trén duge 1am 19 ra 16p
ban dan loai dién dan sudt thir nhat 3430a nho tao van bé mit.

Theo mot phurong 4n wu tién, 16p cach dién va 16p phan xa co thé con dugc
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tao ra trén chdng LED thit hai 3330 trude khi tao ra 16p két dinh thir hai 3550.

Nhu duoc thé hién trén FIG.64A va F1G.64B, trong mdi trong s6 cac vung
diém anh, chdng LED thtr ba 3430 duoc tao mAu dé loai bo chong LED tht ba
3430 khong phai 1a trong diém anh phu tht ba B. Trong vung cta diém anh phu
thir ba B, phan 16m dugc tao ra trén chdng LED thu ba 3430 dé 1am 16 ra 16p chin
3450b thong qua phan 15m.

Sau do, trong cac vung khong phai 1a diém anh phu thu ba B, dién cuc
thuan tr& thir ba-2 3450 va 16p két dinh thtr hai 3550 dugc loai bo dé 1am 16 ra
chéng LED thtr hai 3330. Nho do, dién cuc thuan trd the ba-2 3450 duoc dat

twong ng gan v6i viing clia diém anh phu tht ba B.

Trong mdi ving diém anh, chdng LED thi hai 3330 dugc tao méu dé loai
b6 chdng LED thir hai 3330 trong cac ving khong phai la diém anh phu tht hai
G. Trong vung cua diém anh phu tht hai G, chdng LED thtt hai 3330 chdng lén
mdt phin chong LED thu ba 3430.

Nho tao mau ché)ng LED tht hai 3330, dién cuc thuan tré tha hai-2 3350
dwoc 1am 16 ra. Chdng LED thit hai 3330 ¢6 thé bao gdm phan 15m, va dién cuc
thuan tré thi hai-2 3350, vi du, 16p chan 3350b, ¢o thé duoc lam 10 ra thong qua

phan 16m.

Tiép do, dién cuc thudn tré thit hai-2 3350 va 16p két dinh thi nhat 3530
duoc loai bo dé 1am 16 ra chdng LED thr nhit 3230. Nhe do, dién cuc thuan tro
thir hai-2 3350 dugc b tri gin v6i ving clia diém anh phu thtr hai G. Mat khac,
cac két ndi dién dang 18 xuyén tir thir nhit dén thtr ba 3270a, 3270b, va 3270c
cling dugc lam 19 ra cung véi chdng LED th{r nhat 3230.

Trong mdi ving diém anh, 16p ban dan loai dién dAn suét thi nhat 3230a
duoc lam 10 ra nho tao mau 16p béan dan loai dién dan suét thir hai 3230b cla
chdng LED thtt nhét 3230. Nhu duge thé hién trén FIG.64A, 16p ban dan loai dién
dan sudt thir nhit 3230a c6 thé duge lam 16 ra theo hinh dang thuén dai, nhung
khong bi gidi han & do.
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Hon nita, cac ving diém anh duge phén chia v6i nhau nho tao mAu chong
LED thtt nhét 3230. Nho d6, ving ctia didm anh thir nhit phu R duge xac dinh. O
day, bd phan xa phéin bd Bragg 3220 c6 thé cling duoc phan chia. Mot cach tly
chon, by phan xa phan bd Bragg 3220 ¢6 thé 1a duge b tri kéo dai qua nhiéu diém
anh, ma khong phai 1a dugc phan chia. Hon nita, 16p ban dan loai dién dan suét

thtr nhat 3230a c6 thé cling duoc b6 tri kéo dai qua nhiéu diém anh.

Nhu duoc thé hién trén FIG.65A va FIG.65B, dién cuc thudn trd thit nht-
1 3290a va dién cuc thudn tré thi nhat-2 3290b duoce tao ra trén chéng LED tha
nhét 3230. Pién cuc thuln tré thi nhat-1 3290a c6 thé duoc tao ra tur, vi du, cac
hop kim Au-Te hodc Au-Ge trén 16p ban din loai dién dan sut thir nhat 3230a
duoc lam 10 ra. Pién cuc thudn trd thir nhat-2 3290b ¢6 thé duoc tao ra tur, vi du,
cac hop kim Au-Be hodc Au-Zn trén 16p ban dan loai dién dan suét tht hai 3230b.
Dién cuc thuln tré thi nhat-2 3290b c6 thé 1a dugc tao ra trude dién cuc thuan
trd thir nhat-1 3290a, hodc nguoc lai. Pién cuc thuin trd thi nhat-2 3290b c6 thé
duoc ndi véi két ndi dién dang 16 xuyén thu nhét 3270a. Mit khac, dién cuc thudn
tror thr nhat-1 3290a c6 thé bao gdm ving dé do va phan mé rong, ma co thé mo

rong tir ving dé do vé& phia két ndi dién dang 16 xuyén thir nhat 3270a.

DPbi vé6i su lan truyén dong dién, dién cuc thuan tro the nhit-2 3290b c6
thé duoc bd tri dé bao quanh it nhét 13 mot phﬁn dién cuc thuan tro thir nhét-1
3290a. Mic du mdi trong sb dién cuc thun tré thit nhét-1 3290a va dién cuc thuan
trd thir nhat-2 3290b duoc minh hoa 1a ¢6 hinh dang thudn dai trén FIG.65A, cac
khai niém sang tao khong bi gi6i han ¢ d6. Mot cach tuy chon, mdi trong sb dién
cuc thudn tré the nhét-1 3290a va dién cuc thuln tr thir nhét-2 3290b c6 thé c6

dang hinh tron, vi duy.

Nhu dugc thé hién trén FIG.66A va FIG.66B, 16p cach dién bén trén 3610
duoc tao ra dé bao phi céc chdng LED tir thit nhat dén thi ba 3230, 3330, 3430.
Lép cach dién bén trén 3610 ¢6 thé bao phii dién cyc thuan trd thir nhat-1 3290a
va dién cuc thudn tré thir nhét-2 3290b. Lép cach dién bén trén 3610 6 thé cling

bao phu cac bé mit canh ciia cic chdong LED tir thtt nhét dén thr ba 3230, 3330,
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va 3430, va bé mit bén canh cua bd phan xa phan bb Bragg 3220.

L6p cach dién bén trén 3610 cb thé ¢6 10 ho 3610a ma 1am 10 ra dién cuc
thuan tré tha nhat-1 3290a, cac 15 hé 3610b, 3610¢ ma lam 16 ra cac 16p chin
3350b, 3450b, cac 16 ha 3610d, 3610e ma lam 19 ra cac két ndi dién dang 16 xuyén
thir hai va th ba 3270b, 3270c, va cac 16 hé 36101, 3610g ma lam 19 ra céc 16p
ban dan loai dién din suét thi nhat 3330a, 3430a clia chong LED thir hai 3330 va
chdng LED thit ba 3430.

Nhu duoc thé hién trén FIG.67A va FIG.67B, dién cuc thudn trd th hai-
1 3390, dién cuc thuln trd thit ba-1 3490 va cac dau ndi 3710, 3720, 3730 duoc
tao ra. Dién cuc thudn tré th hai-1 3390 duoc tao ra trong 16 h& 3610f dé tao ra
tiép xtic thuan tré véi 16p ban dan loai dién dan suét thir nhit 3330a, va dién cuc
thuan tré thit ba-1 3490 duoc tao ra trong 10 ho 3610g d tao ra tiép xtic thuan tré

v6i 16p ban dan loai dién din sut thir nhat 3430a.

Dau ndi 3710 néi dién dién cyc thudn tré thir hai-1 3390 va dién cuc thuan
tré thir ba-1 3490 v6i dién cuc thudn trd tht nhat-1 3290a. Dau ndi 3710 c6 thé
duoc ndi voi, vi du, dién cuc thudn tré thit nhat-1 3290a duge 1am 16 ra trong 15
hé 3610a. Dau ndi 3710 duoc tao ra trén 16p cach dién bén trén 3610 dé duoc
cach dién tir cc 16p ban dan loai dién dan suat thir hai 3230b, 3330b, va 3430b.

Pau ndi 3720 néi dién dién cuc thudn trd thir hai-2 3350 voi két ndi dién
dang 16 xuyén tht hai 3270b, va dau ndi 3730 ndi dién dién cuc thuan trd tht ba-
2 3450 v6i két ndi dién dang 16 xuyén thir ba 3270c. Céc dau ndi 3720, 3730 duoc
bb tri trén 16p cach dién bén trén 3610 dé ngan chin ngin mach d6i vdi cac chong

LED tir thr nhét dén thx ba 3230, 3330, va 3430.

Pién cuc thudn tré thtt hai-1 3390, dién cyc thuan tr& thir ba-1 3490, va
cac dau ndi 3710, 3720, 3730 ¢6 thé duge tao ra tir co ban 13 gidng vat liéu va
cing mdt quy trinh. Tuy nhién, c4c khai niém séng tao khong bi gi6i han ¢ do.
Mot céch tiy chon, dién cyc thuln tré thir hai-1 3390, dién cyc thuan tré thir ba-

1 3490, va cac dau ndi 3710, 3720, 3730 c6 thé duogc tao ra tir cac vat lidu khac
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nhau béi cac quy trinh khac nhau.

Tiép do, nhu dugce thé hién trén FIG.68A va FIG.68B, 16p cich dién bén
dudi 3750 duoc tao ra trén bé mit bén dudi cua tAm nén 3210. L6p céach dién bén
dudi 3750 c6 cac 16 hod ma 1am 16 ra cic két ndi dién dang 16 xuyén tr tha nhét
dén thir ba 3270a, 3270b, 3270c, va c6 thé ciing ¢6 (cac) 18 ho ma lam 16 ra bé

mat bén dudi cua tAm nén 3210.

Céac dé do dién cuc 3770a, 3770b, 3770¢, 3770d dugc tao ra trén 16p cach
dién bén dudi 3750. Cac dé do dién cuc 3770a, 3770b, 3770c duge ndi véi cac
két nbi dién dang 16 xuyén tir thir nhat dén thtr ba 3270a, 3270b, 3270¢, tuong

ung, va dé d& dién cuc 3770d duogc nbi v6i thm nén 3210.

Theo dé, dé& d& dién cuc 3770a duoc ndi dién véi 16p ban dan loai dién dan
suét thtt hai 3230b cta chong LED thtr nht 3230 thong qua két ndi dién dang 16
xuyén thu nhAt 3270a, dé d& dién cuc 3770b dugc ndi dién véi 16p ban dan loai
dién dan sut thir hai 3330b cla chdng LED thtt hai 3330 thong qua két ndi dién
dang 16 xuyén thir hai 3270b, va dé d& dién cuc 3770c¢ duogc ndi dién véi 16p ban
din loai dién dan suét thi hai 3430b cua chdng LED thtr ba 3430 thong qua két
ndi dién dang 16 xuyén thtt ba 3270c. Céc 16p ban din loai dién dan sudt thir nhét
3230a, 3330a, 3430a cia céc chdng LED tir thit nhat dén tht ba 3230, 3330, 3430

duoc ndi chung dién véi dé d& dién cuc 3770d.

Theo cach nay, thiét bi hién thi theo mot phuong an wu tién c6 thé dugc
tao ra boi viéc gin cac dé d& dién cuc 3770a, 3770b, 3770¢, 3770d cla tim nén
3210 véi bang mach 3510 dugce thé hién trén FIG.56. Nhu dugc md ta trén day,
bang mach 3510 cé thé bao gém mach dién chu ddng hodc mach dién thu dong,
nho d6 thiét bi hién thi c6 thé duoc diéu khién theo phuong phap ma tran chu
dong hoic theo phuong phap ma tran thu dong.

FIG.69 12 hinh chiéu dimg minh hoa didt phéat quang diém anh dung cho
thiét bi hién thi theo mdt phuong an uu tién khac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.69, didt phat quang diém anh 3001 cua thiét
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bi hién thi theo mdt phuong an uu tién ndi chung la gidng vé&i diot phat quang
diém anh 3000 cta thiét bi hién thi trén FIG.57, ngoai trix chéng LED thir hai 3330
bao pht hau hét chong LED tht nhét 3230 va chong LED tht ba 3430 bao phu
hau hét chdng LED thit hai 3330. Theo cich nay, d4nh sang dugc tao ra tir diém
anh tht nhit phu R dugc phat ra bén ngoai sau khi co ban 1a di xuyén qua chdng
LED thir hai 3330 va chdng LED thit ba 3430, va 4nh sing duoc tao ra tu chdng
LED thtt hai 3330 duoc phat ra bén ngoai sau khi co ban 1a di xuyén qua chdng
LED thu ba 3430.

Chdng LED thtr nhat 3230 ¢6 thé bao gdm 16p chu dong co khe hep hep
hon so v6i chong LED tht hai 3330 va chdng LED tht ba 3430 dé phét ra 4nh
sang c6 chiéu dai bude song dai hon so voi chdng LED th hai 3330 va chdng
LED thtt ba 3430, va chdng LED tht hai 3330 ¢6 thé bao gdm 16p chu dong co
khe hep hep hon so vé1 chdng LED tht ba 3430 dé phat ra anh sang co chiéu dai
budc séng dai hon so vt chdng LED thi ba 3430.

FIG.70 1a hinh v& phong to nhin tlr phia trén cua mot diém anh ciia thiét bi
hién thi theo mdt phuong an wu tién, va FIG.71A va FIG.71B cac hinh v& mat cit
duoc cét doc theo cac duong G-G va H-H trén FIG.70, twong ng.

Nhu duoc thé hién trén FIG.70, FIG.71A, va FIG.71B, diém anh theo mot
phuong 4n uu tién no6i chung la gibng véi diém anh trén FIG.59, FIG.60A,
FIG.60B, va FIG.60C, ngoai trir chdng LED thit hai 3330 bao phii hau hét chong
LED thtt nhit 3230 va chdng LED thtt ba 3430 bao pht hau hét chong LED thit
hai 3330. Céc két nbi dién dang 18 xuyén tir thir nhit dén thir ba 3270a, 3270b,
3270¢ ¢6 thé duoce bb tri bén ngoai chdng LED thit hai 3330 va chong LED thu
ba 3430.

Thém vao d6, mot phé”ln cua dién cuc thuan tr& tha nhat-1 3290a va mot
phin ctia dién cyc thudn trd thit hai-1 3390 6 thé duge bd tri bén dudi chdng
LED thit ba 3430. Nhor d6, dién cuc thudn trd thir nhét-1 3290a 6 thé 1a duge tao
ra trude khi chdng LED thi hai 3330 dugc gén voi chdng LED thtr nhat 3230, va
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dién cuc thudn tré thit hai-1 3390 c6 thé cling dugc tao ra trude khi chéng LED

thir ba 3430 duoc gin v6i chong LED tht hai 3330.

Hon nita, 4nh sang dugc tao ra tur chdng LED thir nhét 3230 dugc phat ra
bén ngoai sau khi co ban la di xuyén qua chdng LED tht hai 3330 va chong LED
thtr ba 3430, va 4nh sang duoc tao ra tu chéng LED thtr hai 3330 dugc phéat ra bén
ngoai sau khi co ban 1a di xuyén qua chdng LED th{r ba 3430. Theo do, 16p két
dinh thir nhat 3530 va 16p két dinh thir hai 3550 duoc tao ra tir céc vat licu cho
4nh sang truyén qua, va dién cuc thudn trd thit hai-2 3350 va dién cuc thun tré

thir ba-2 3450 duoc tao thanh tir cac 16p dan dién trong subt.

Mt khac, nhu duoc thé hién trén FIG.71A va FIG.71B, phan 16m c6 thé
duoc tao ra trén chéng LED thi ba 3430 dé 1am 10 ra dién cuc thudn trd thi ba-2
3450, va phén 16m duoc tao ra lién tiép trén ch@)ng LED thir ba 3430 va chf‘)ng
LED thir hai 3330 dé 1am 16 ra dién cuc thuan trg thir hai-2 3350. Dién cuc thuan
tr&r thit hai-2 3350 va dién cye thudn trd thir ba-2 3450 duge ndi dién voi két ndi
dién dang 16 xuyén tht hai 3270b, va két ndi dién dang 16 xuyén tht ba 3270c¢

thong qua cac dau ndi 3720, 3730, tuong mg.

Hon nita, phén 16m ¢6 thé duoc tao ra trén chéng LED tht ba 3430 dé lam
10 ra dién cuc thudn tré thir hai-1 3390 duogc tao ra trén 16p ban dn loai dién dan
suit thir nhit 3330a cua chong LED thir hai 3330, va phr?m 16m c6 thé 1a dugce tao
ra lién tiép trén chéng LED thit ba 3430 va chdng LED thir hai 3330 dé lam 16 ra
dién cuc thuan trd thir nhat-1 3290a dugc tao ra trén 16p ban dan loai dién dan
suét thr nhat 3230a ciia chdng LED thir nhat 3230. Dau ndi 3710 ¢4 thé nbi dién
cuc thudn tr& tht nhat-1 3290a va dién cuc thuan trd th hai-1 3390 véi dién cuc
thudn trd thir ba-1 3490. Dién cuc thudn trd thir ba-1 3490 c6 thé duoc tao ra cing
nhau véi dau néi 3710 va c6 thé dugc ndi voi dé do cac vung cua dién cuc thuan

tr& thi nhat-1 3290a va dién cuc thudn tro thir hai-1 3390.

Dién cuc thuan tré thir nhat-1 3290a va dién cuc thuan tré tha hai-1 3390

duoc bd tri mot phan bén dusi chdng LED thit ba 3430, nhung cac khai niém sang
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tao khong bi gidi han & do. Vi du, cac phé‘m cua dién cuc thudn tr& thir nhat-1
3290a va dién cuc thudn tré thir hai-1 3390 dugc bé tri bén dudi chong LED thir
ba 3430 ¢6 thé duoc luoc bo. Hon nita, dién cuc thuan trd thit hai-1 3390 c6 thé
duoc luge bo va dau ndi 3710 c6 thé tao ra tiép xuc thudn tro véi 16p ban dan loai

dién din sudt thu nhit 3330a.

Theo cic phuong an uu tién, nhidu diém anh c6 thé 1a duoc tao ra tai tAm
nén phing thong qua viéc két dinh phién, va do do, quy trinh gin riéng ré cac diot

phat quang c6 theé dugc ngén ngira hodc co ban la dugc giam xudng.

Hon nira, vi cac két ndi dién dang 16 xuyén 3270a, 3270b, 3270¢ dugc tao
ra trong tdm nén 3210 va dugc st dung nhu 13 cdc duong dan dong dién, tAm nén
3210 ¢6 thé khong can thiét dugc loai bd. Theo do, tAm nén phat trién duoc su
dung cho sy phét trién ctia chong LED thu nhat 3230 c6 thé duoc st dung nhur 1a
thm nén 3210 ma khong duoc loai bo tir chdng LED thtt nhat 3230.

FIG.72 12 hinh chiéu dimg gidn lugc minh hoa chdng diot phat quang
(LED) dung cho thiét bi hién thi theo mot phuwong an uu tién.

Nhu duge thé hién trén FIG.72, chdng didt phat quang 4000 dung cho thiét
bi hién thi c6 thé bao gém tAm nén d& 4051, chéng LED tha nhét 4023, chéng
LED th hai 4033, chéng LED tht ba 4043, dién cuc phan xa 4025, dién cuc
thudn trd 4026, 16p cach dién thir nhit 4027, 16p cach dién thir hai 4028, dudng
lién két ndi 4029, dién cuc trong subt thu hai-p 4035, dién cuc trong subt tha ba-
p 4045, b loc mau thr nhat 4037, bd loc mau thir hai 4047, cac 16p vat liéu vu
Am 4052, 4054, va 4056, 16p két dinh tht nhét 4053 (céc 16p két dinh bén dudi),
16p két dinh thtr hai 4055 (16p két dinh trung gian), va 16p két dinh thir ba 4057
(16p két dinh bén trén).

Tém nén do 4051 d& cac chdng ban din 4023, 4033, va 4043. Tém nén do
4051 c6 thé c6 mach dién trén bé mit ctia n6 hodc bén trong ctia nd, nhung khong
bi gidi han & do. Tém nén d& 4051 c6 thé bao gém, vi du, tAm nén thuy tinh, tAm

nén xa phia, tdm nén Si, hodc tam nén Ge.
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M&i trong sé chong LED thit nhét 4023, chdng LED thtt hai 4033, va chdng
LED tht ba 4043 bao gém cac 16p ban dan loai dién dan suét th(r nhét 4023a,
4033a, va 4043a, cac 16p béan din loai dién dan suat tha hai 4023b, 4033b, va
4043b, va cac 16p chu dong duge dat xen gifta cac 16p ban dAn loai dién dan suat
thir nhat va cac 16p ban dan loai dién dan sudt thi hai. L6p cha dong co thé c6 két

chu da giéng lugng tir.

Chdng LED thtr nhét 4023 c6 thé 12 LED v co ma phat ra dnh sing do,
chdng LED thir hai 4033 ¢6 thé 1a LED v0 co ma phat ra 4nh sang xanh luc, va
chdng LED thir ba 4043 ¢ thé 14 LED v6 co ma phét ra 4nh sang xanh lam. Chédng
LED thit nht 4023 c6 thé bao gdm 16p giéng dya trén GalnP, va chdng LED thir
hai 4033 va chong LED thtt ba 4043 ¢6 thé bao goém 16p giéng dua trén GalnN.
Tuy nhién, cac khai niém sang tao bi gidi han & d6, va khi cac ché)ng LED bao
26m céc LED ¢ micrd, chdng LED thir nhat 4023 c6 thé phét ra bét ky mot anh
sdng nao trong sb céc anh sang do, xanh lyc, va xanh lam, va cac chéng LED thtr
hai va thir ba 4033 va 4043 c6 thé phat ra mot 4nh sang khéc trong sd cac 4nh sang
d6, xanh luc, va xanh lam ma khong lam anh hudng x4u dén su van hanh hoic

yéu cau céc bd loc mau phu thudc vao yeu to dang kich ¢& nho cta nd.

Céc bé mit déi dién cua mdi chdng LED 4023, 4033, hodc 4043 16p ban
dan loai n va lép ban dan loai p, twong ung. Mot phuong 4n uu ti€n duoc minh
hoa mo ta truong hgp ma trong dé cic 16p ban din loai dién dan sudt th nhit
4023a, 4033a, va 4043a clia mdi trong s6 cac chong LED tir thir nhit dén thi ba
4023, 4033, va 4043 loai n, va cac 16p ban dan loai dién dan suét tha hai 4023b,
4033b, va 4043b cua nd loai p. Bé mat duoc 1am nham c6 thé dugc tao ra trén céc
b& mit bén trén cta cdc chdng LED tir thir nhit dén thtr ba 4023, 4033, va 4043.
Tuy nhién, cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ d6, va loai clia cac loai ban
dAn ctia bé mit bén trén va bé mit bén dudi cua mdi trong sb cac chdéng LED c6

thé duoc dao nguoc lai.

Chdng LED thtr nhit 4023 duge bé tri dé lién ké véi thm nén do 4051,

chéng LED tht hai 4033 duoc bé trf trén chong LED tht nhét 4023, va chdng
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LED tht ba 4043 duoc bb tri trén chong LED thir hai 4033. Vi chong LED tht
nhét 4023 phat ra 4nh sang cuia chiéu dai budc séng dai hon so vai cac chidu dai
budc sdng cua cac chdng LED thtt hai va thir ba 4033 va 4043, anh sdng dugc tao
ra trong chong LED tht nhét 4023 ¢6 thé duoc truyén thong qua cac chdng LED
thir hai va thir ba 4033 va 4043 va c6 thé dugc phat ra bén ngoai. Thém vao do,
vi chéng LED thtr hai 4033 phat ra dnh sdng ctia chiéu dai bu6c soéng dai hon so
v6i chidu dai bude song cua chong LED tht ba 4043, anh séng dugce tao ra trong
chdng LED tht hai 4033 ¢6 thé duoc truyén thong qua chdng LED thtr ba 4043

va ¢o thé dugc phat ra bén ngoai.

Dién cuc phan xa 4025 tiép xtc thuan tré voi 16p ban dan loai dién dan
suét thir hai ctia chong LED thir nhét 4023 va phan xa 4nh sang dugc tao ra trong
chdng LED thir nhét 4023. Vi du, dién cuc phan xa 4025 c6 thé bao gdm 16p tiép
xuc thudn tré 40252 va 16p phan xa 4025b.

Lép tiép xtic thudn tr& 4025a tiép xtc mot phan véi 16p ban dan loai dién
dAn sut thu hai, nghia 13, 16p ban dan loai p. Pé ngan chin su hép thu 4nh sing
b1 16p tiép xtc thuan tré 4025a, dién tich ma trong do6 16p tiép xuc thuan trd
4025a tiép xuc v6i 16p ban dan loai p ¢6 thé khong vuot qua khoang 50% téng
dién tich cta 16p ban dan loai p. Lép phan xa 4025b bao phu 16p tiép xtic thuan
trd 4025a va cling bao phu 16p cach dién thur nhét 4027. Nhu duge minh hoa, 16p
phan xa 4025b co6 thé co ban 1a bao pht trén toan b 16p tiép xuc thuan try 4025a,
hodic mot phan cua 16p tiép xtic thuén trg 4025a.

Lép phéan xa 4025b bao phu 16p cach dién thar nhét 4027, sao cho bd phan
xa dang huéng c6 thé duoc tao ra boi chdng clia chdng LED thu nhat 4023 c6 hé
s6 khuc xa twong ddi cao va 16p cach dién thir nhét 4027 va 1ép phan xa 4025b ¢
hé s khic xa tuong dbi thip. Lép phan xa 4025b bao phu khoang 50% hodc nhiéu
hon dién tich cta chéng LED th(r nhat 4023, t6t hon 14, hau hét vung cua chéng
LED thir nhit 4023, do d6 nang cao hiéu sut anh sang.

Lép tiép xtic thudn tré 4025a va 16p phan xa 4025b ¢ thé duoc tao ra tir
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16p kim loai chtra vang (Au). Lép tiép xuc thuan tré 4025a 6 thé duoc tao ra ti,
vi dy, hop kim Au-Zn hodc hgp kim Au-Be. Lép phan xa 4025b co thé duoc tao
ra tir 16p kim loai ¢6 hé sd phan xa cao tuong tmg v6i 4nh sdng dugce tao ra trong
chong LED thir nhét 4023, vi du, 4nh sang do, ching han nhu nhom (Al), bac
(Ag), hodc vang (Au). Cu thé hon, Au c6 thé c6 hé s6 phan xa tuong ddi thap
twong Ung voi anh sang dugc tao ra trong chdng LED thtt hai 4033 va chéng LED
thtr ba 4043, vi du, 4nh sang xanh luc hodc anh sing xanh lam, va do do, c6 thé
lam giam sy giao thoa dnh sang nho hép thu 4nh séng duoc tao ra trong cic chong

LED thtt hai va th@ ba 4033 va 4043 va di v& phia tim nén d& 4051.

Lop cach dién thi nhat 4027 dugce bd tri gitta tim nén do 4051 va chong
LED thtr nhét 4023, va ¢6 15 hé 1am 16 ra chdng LED thtr nhat 4023. Lop tiép xtc
thuan tr& 4025a dugc ndi véi chong LED thu nhat 4023 bén trong 10 hé cta 16p
cach dién tht nhét 4027.

Dién cuc thuén tré 4026 tiép xtic thudn tré voi 16p ban dan loai dién dan
suét tha nhét 4023a cua chéng LED thtt nhat 4023. Pién cuc thudn tré 4026 ¢
thé duoc bd trf trén 16p ban dan loai dién dan suét thi nhat 4023a duoc lam 10 ra
nhd loai bé mot phin 16p ban din loai dién dan suét tht hai 4023b. Mic du FIG.72
minh hoa mot dién cuc thudn tro 4026, nhiéu cac dién cuc thudn tré 4026 duoc
sap thing nhiéu ving trén tAm nén d& 4051. Pién cyc thudn trd 4026 c6 thé duge

tao ra tir, vi du, hop kim Au-Te hodc Au-Ge alloy.

Lép cach dién thir hai 4028 duoc bd tri gita tim nén do 4051 va dién cuc
phan xa 4025 dé bao phu dién cyc phan xa 4025. Lép cach dién thu hai 4028 co
16 hé 1am 16 ra dién cuc thudn trd 4026. Lép cach dién thir hai 4028 c6 thé duoc
tao ra tir SiO2 hodc SOG.

Dudng lién két ndi 4029 duge bé tri gitta 16p cach dién thir hai 4028 va
tdm nén d& 4051, va dugc ndi véi dién cuc thuan tr& 4026 thong qua 16 hé cla
16p cach dién thr hai 4028. Dudng lién két ndi 4026 ¢6 thé ndi nhiéu cac dién cuc

thudn tré 4026 v6i nhau trén tim nén d 4051.
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Dién cuc trong sudt thit hai-p 4035 tiép xtc thun tré v6i 16p ban dan loai
dién dan suét thir hai 4033b cla chdng LED thr hai 4033, nghia 1a, 16p ban dan
loai p. Bién cuc trong subt thir hai-p 4035 c6 thé duoc tao ra tir 16p kim loai hodc

16p oxit dan dién ma trong sudt v6i anh sang do va anh sang xanh luc.

Dién cuc trong sudt thir ba-p 4045 tiép xtic thudn tré voi 16p ban dan loai
dién dan suét thir hai 4043b cia chéng LED tht ba 4043, nghia 14, 16p ban dan
loai p. Pién cuc trong sudt tha ba-p 4045 ¢6 thé dugc tao ra tir 16p kim loai hodc
16p oxit din dién ma trong sudt v6i anh sang do, anh sang xanh luc, va anh sang

xanh lam.

Dién cuc phan xa 4025, dién cuc trong subt thir hai-p 4035, va dién cuc
trong sudt thit ba-p 4045 ¢6 thé 1a tiép xuc thudn trd v6i 16p ban dan loai p cua

mdi chong LED dé hd tro trong viéc phan tan dong dién.

B loc mau thir nhét 4037 cé thé dugce bb tri gitta chong LED thir nhat
4023 va chéng LED tht hai 4033. Thém vao do, bd loc mau thtr hai 4047 ¢ thé
duoc b tri gifia chéng LED thtr hai 4033 va chéng LED thtr ba 4043. B0 loc mau
thtr nhét 4037 truyén 4nh sang duoc tao ra trong chéng LED thtr nhit 4023 va
phan xa anh sang duoc tao ra trong chéng LED thtr hai 4033. B0 loc mau tha hai
4047 truyén anh sdng dugc tao ra trong cic chdng LED thtt nhét va thir hai 4023
va 4033 va phan xa anh sang dugc tao ra trong chdng LED thtt ba 4043. Theo do,
anh sang dugc tao ra trong chéng LED thir nhit 4023 c6 thé duoc phét ra bén
ngoai thong qua chdng LED thir hai 4033 va chdng LED tht ba 4043, va anh séng
duoc tao ra trong chong LED tht hai 4033 ¢6 thé dugc phat ra bén ngoai thong
qua chong LED thtt ba 4043. Hon nita, c6 khé ning dé ngan chin anh sang duoc
tao ra trong chong LED tht hai 4033 khong di t6i trén chdng LED thir nhat 4023
va bi that thoat, hodc 4nh sang dugc tao ra trong chéng LED thtr ba 4043 khong
di t6i trén chdng LED thir hai 4033 va bi thét thoat.

Theo mot ) phuong an vu tién, by loc mau thtt nhat 4037 ¢6 thé cling

phan xa anh sang duoc tao ra trong chong LED thtt ba 4043. Theo mot s6 phuong
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4n wu tién, khi cac chong LED bao gém cac LED c¢& micr0, cac bo loc mau co thé

duoc luoe bd do yéu to ¢6 dang kich ¢& nho ctia cdc LED ¢& micro.

Céc bd loc mau thu nhat va tha hai 4037 va 4047 c6 thé 13, vi du, bd loc
thong thap cho di qua chi ving tin sd thap, nghia 13, ving chiéu dai budc song
dai, bd loc thong dai cho di qua chi dai chiéu dai budc séng duogc xéc dinh trude,
hoidc bd loc chan dai ma chan chi dai chiéu dai budc song dugc xac dinh trude.
Cu thé hon, cac bo loc mau thir nhat va thi hai 4037 va 4047 ¢6 thé duoc tao ra
boi viee xép chong luan phién cac 16p cach dién co céc hé s6 khiic xa khéc nhau,
va ¢o thé duoc tao ra boi viéc xép chéng luan phién, vi dy, TiO2 va Si02, Ta205
va Si02, Nb205 va Si02, HfO2 va Si02, hodc ZrO2 va SiO2. Hon nita, bd loc
mau tha nhat va/hodc thi hai 4037 va/hodc 4047 ¢6 thé bao g&”)m bd phan xa phan
bd Bragg (DBR). B phan xa phén bd Bragg c6 thé dugc tao ra boi viée xép chong
luan phién céc 16p cach dién co6 cac hé s6 khtic xa khac nhau. Hon nita, dai chan
cia bd phan xa phén b6 Bragg c6 thé dugc diéu khién nho diéu chinh d day cua
Ti02 va SiO2.

L6p két dinh thir nhét 4053 gén chong LED thir nhat 4023 v6i tim nén do
4051. Nhu dwoc minh hoa, dudng lién két nbi 4029 c6 thé tiép xtic véi 16p két
dinh thtr nhét 4053. Thém vao d6, duong lién két ndi 4029 dugce bb tri bén dudi
mot sb ving vung cua 16p cach dién thi hai 4028, va viung cua 16p cach dién thu
hai 4028 ma khong c6 dudng lién két nbi 4029 c6 thé tiép xtc véi 16p két dinh
thtr nhat 4053. Lop két dinh tht: nhét 4053 c6 thé 1a cho anh séng truyén qua hodc
khong cho anh sang truyén qua. Cu thé hon, do tuong phan cia thiét bi hién thi
¢6 thé dugc nang cao nho st dung 16p két dinh ma hép thy 4nh sing 4nh sang,
chang han nhu epoxy mau den, nhu 1a 16p két dinh tht nhat 4053.

L6p két dinh thir nhat 4053 ¢6 thé 12 tiép xtc truc tiép v6i tim nén do 4051,
nhung nhu dugc minh hoa, 16p vét ligu va 4m 4052 ¢6 thé dugc bd tri trén mat
phan céch gita tAm nén d& 4051 va 16p két dinh thir nht 4053. Lép vat liéu ua
4m 4052 c6 thé thay d6i bé mit cua tim nén d 4051 thanh ua 4m dé nang cao su

két dinh cuia 16p két dinh thir nhét 4053, Nhu duge sit dung & ddy, 16p két dinh va
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16p vat liéu ua 4m c6 thé duge tham chiéu chung 13 16p dém.

L6p két dinh thtr nht 4053 c6 su két dinh manh voi 16p vat liéu va am,
trong khi n6 co su két dinh yéu véi 16p vat liéu khong ua am. Do d6, su bong ra
c6 thé xay ra tai phan ma trong d6 su két dinh 1 véu. Lop vt lidu ua am 4052
theo mot phuong an uu ti€n co thé thay dbi bé mit khong ua 4m thanh wa am dé
nang cao sy két dinh ctia 16p két dinh thr nhat 4053, do d6 viéc ngin chin xay ra

viéc bong ra.

Lop vat liéu uva 4m 4052 c6 thé cing duge tao ra nho iéng dong, vi du,
8102, hoac tuong tu trén bé mat cia tAm nén d& 4051, va cb thé cling dugc tao ra
nho xi ly bé mit cia tAm nén d& 4051 v6i plasma dé cai bién bé mat. Lop duge
c4i bién bé mat 1am ting ning lugng bé mat dé thay doi thudc tinh khong ua 4m
thanh thudc tinh wa 4m. Trong trudng hop ma trong d6 16p cach dién thir hai 4028
cd thudc tinh khong ua dm, 16p vat liéu wa Am c6 thé cling dugc bd tri trén 16p
céch dién thir hai 4028, va 16p két dinh thtr nhit 4052 ¢6 thé tiép xtc v6i 16p vat
liu wa 4m trén 16p cach dién thi hai 4028.

L6p két dinh th hai 4055 gén chdng LED thit hai 4033 v6i chong LED
thir nhit 4023. L6p két dinh thir hai 4055 ¢6 thé dugce bd trf gitta chong LED thu
nhat 4023 va bo loc mau thir nhit 4037 va ¢6 thé tiép xic véi bd loc mau thir nhat
4037. Lép két dinh tht hai 4055 ¢6 thé truyén 4nh sang duoc tao ra trong chdng
LED th nhat 4023. Lép vat liéu va Am 4054 ¢6 thé duoc bd tri trong mdt phan
céch gitta chdng LED thtr nhit 4023 va 16p két dinh tht hai 4055. Lop ban dan
loai dién din suét thir nhat 4023a clia chdng LED thit nhit 4023 néi chung 1a thé
hién thudc tinh khong wa 4m. Do d6, trong truong hop ma trong d6 16p két dinh
thir hai 4055 tiép xuc truc tiép voi 16p ban dan loai dién dan suét thir nhat 4023a,
su bong ra c6 thé dung 13 x4y ra tai mat phén cach gitra 16p két dinh thir hai 4055
va 16p ban dan loai dién dan suat thir nhat 4023a.

Lép vat liéu ua 4m 4054 theo mot phuong én uu tién thay ddi bé mit cua

chdng LED thtr nhit 4023 tir ¢6 céc thude tinh khong va am thanh c6 cc thudc
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tinh va 4m, va do do, nang cao cua 16p két dinh thir hai 4055, do d6 lam giam
hodc viée ngin chidn xay ra viéc bong ra. L6p vat liéu ua 4m 4054 c6 thé duoc tao
ra boi viéc lffmg dong Si02 hodc cai bién bé mat cua chéng LED thr nhit 4023

vGi plasma nhu duge md ta trén day.

L6p bé mit ctia bd loc mau thir nhat 4037 ma tiép xic véi 16p két dinh tha
hai 4055 ¢6 thé 14 16p vat liéu ua 4m, vi du, Si02. Trong trudng hop ma trong dé
16p bé mat cua bd loc mau thi nhét 4037 khong ua Am, 16p vat liéu uva Am c6 thé
duoc tao ra trén bo loc mau thir nhit 4037, va 16p két dinh thir hai 4055 ¢6 thé
tiép xtic v6i 16p vat lidu ua am.

Lép két dinh thir ba 4057 gén chdng LED thi ba 4043 véi chong LED thu
hai 4033. L6p két dinh thtr ba 4057 c6 thé duge b tri gitta chong LED thir hai
4033 va bd loc mau thir hai 4047 va cd thé tiép xuc vGi bd loc mau thir hai 4047.
Lop két dinh thit ba 4057 truyén 4nh séng dugc tao ra trong chdng LED thtt nhat
4023 v chdng LED thtt hai 4033. Lop vat liéu wa 4m 4056 ¢6 thé duge bd tri
trong mat phan cach gifta chdng LED thtt hai 4033 va 1ép két dinh thtr ba 4057.
Chéng LED tht hai 4033 ¢6 thé thé hién thudc tinh khong wa Am, va két qua 1a,
trong truong hgp ma trong do 16p két dinh thi ba 4057 tiép xtic truc tiép v6i chdng
LED tht: hai 4033, su bong ra c6 thé 14 xdy ra tai mit phan céch gitra 16p két dinh
thir ba 4057 va chdng LED thtt hai 4033.

Lop vat liéu ua 4m 4056 theo mot phuong 4n uu tién thay dbi bé mat cua
chéng LED thtr hai 4033 tir thudc tinh khong ua 4m thanh thudc tinh ua Am, va
do d6, nang cao su két dinh cua lép két dinh thit ba 4057, do d6 viéc ngin chan
xay ra viéc bong ra. L6p vat li€u ua 4m 4056 c6 thé duoc tao ra boi viée léng dong
Si02 hodc cai bién bé mat cua chéng LED tht hai 4033 v6i plasma nhu duge mo
ta trén day.

L6p bé mit ciia bd loc mau thir hai 4047 ma tiép xtc véi 16p két dinh thir
ba 4057 c6 thé 1a 16p vat liéu ua 4m, vi du, SiO2. Trong trudng hgp ma trong do6

16p bé mit cia bd loc mau thir hai 4047 khong ua Am, 16p vat liéu va Am co thé
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duge tao ra trén bd loc mau thir hai 4047 va 16p két dinh thit ba 4057 ¢6 thé tiép
xuc vai 16p vat liéu ua am.

Céc 16p két dinh tir thit nht dén thit ba 4053, 4055, va 4057 ¢6 the duge
tao ra tir SOC cho 4nh sang truyén qua, nhung khong bi gioi han ¢ do, va cac 16p
vat liéu hitu co trong sudt hodc cac 16p vat lidu vo co trong sudt khac c6 thé duoc
st dung. Cac vi du ciia 16p vét lidu hiru co c6 thé bao gom SUS, PMMA
(poly(methylmethacrylate)), polymit, parylen, BCB (benzocyclobutene), hodc
tuong tu, va cac vi du cia lép vat liéu v6 co co thé bao gém Al203, Si02, SiNXx,
ho#c tuong tu. Vat liéu hitu co céc 16p ¢ thé duoc két dinh & d chan khong cao
va ap suét cao, va vat liéu vo co céc 16p ¢o thé duogc két dinh nho 1am phéng bé
mit voi, vi du, quy trinh danh bong co khi hoéa hoc, thay dbi nang luong bé mit
st dung plasma hodc tuong tu, va sau d6 su dyng nang lugng bé mit duogc thay
doi.

FIG.73A dén FIG.73F la c4c hinh chiéu dimg minh hoa phuong phap san
xuét chong diot phat quang 4000 dung cho thiét bi hién thi theo mot phuong an
uu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.73A, chéng LED th(t nhét 4023 dau tién duoc
phat trién trén tAm nén thir nhat 4021. TAm nén tha nhat 4021 ¢6 thé 13, vi du, tAm
nén GaAs. Chdng LED tht nhit 4023 dugc tao ra tir cdc 16p ban dan dua trén
AlGalnP, va bao gdm 16p ban dan loai dién dan suét thir nhat 4023a, 16p chi dong,
va 16p béan dan loai dién din suét thir hai 4023b.

Tiép theo, 16p ban din loai dién din suat thtr hai 4023b duoc loai bo mot
phan d& 1am 19 ra 16p ban din loai dién dAn suét tht nhat 4023a. Mic di FIG.73A
thé hién chi mot ving diém anh, 16p ban din loai dién din suét thir nhat 4023a
duoc 1am 10 ra mot phan dbi voi mdi trong sb cac ving diém anh.

Lép céach dién thu nhét 4027 dugc tao ra trén chdéng LED thtt nhét 4023 va

duoc tao mau dé tao ra cac 16 hé. Vi dy, SiO2 duogc tao ra trén chéng LED tht

nhét 4023, chét can quang dugc dua vao do, va mau chit can quang dugc tao ra
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thong qua in anh litd va phat trién. Tiép theo, 16p cach dién thu nhit 4027 ma
trong do céc 16 hé duoc tao ra ¢o thé duoc tao ra bai tao mau SiO2 st dung mau
chét can quang l1am mat na dn mon. Mot trong s6 cac 10 ho cua 16p cach dién thu
nhéit 4027 ¢6 thé duoc b tri trén 16p ban dan loai dién din suét thir nhat 4023a,
va cac 16 hé khac c6 thé duge bb tri trén 16p ban dan loai dién dan suét thir hai

4023b.

Tiép do, 16p tiép xtc thuan tré 40252 va dién cuc thudn tré 4026 dugc tao
ra trong cac 16 hd cua 16p cach dién thu nhét 4027. Lép tiép xtc thuan tr& 4025a
va dién cuc thudn trd 4026 c6 thé 13 duoc tao ra st dung k¥ thuét bong ra. Lép
tiép xtc thudn tro 4025a c6 thé trude tién duoge tao ra va dién cuc thuén tré 4026
¢6 thé sau d6 duoc tao ra, hodc nguoc lai. Thém vao dé, theo mot phuong an wu
tién, dién cuc thudn tré 4026 va 16p ti ép xic thuan tré 4025a c6 thé 1a duoc tao ra

dong thoi tir 16p vat liu gidng nhau.

Sau khi 16p tiép xtc thuan tré 4025a dugce tao ra, 16p phan xa 4025b bao
phu idp tiép xuc thuan tré 40252 va 16p cach dién thir nhét 4027 dugc tao ra. Lop
phan xa 4025b ¢6 thé 1a duoc tao ra sir dung k¥ thuét bong ra. Lép phdn xa 4025b
¢6 thé cling bao pht mot phan ctia 16p tiép xuc thuan trd 4025a, va c6 thé ciing
bao phu co ban 1a toan bo 16p tiép xtc thudn tré 4025a nhu duge minh hoa. Dién
cuc phéan xa 4025 duoc tao ra boi 1op tiép xuc thudn tré 4025a va 16p phan xa
4025b.

Dién cuc phan xa 4025 ¢ thé 1a tiép xtc thudn tr& véi 16p ban dan loai p
ctia chdng LED thtr nhét 4023, va c¢6 thé 1a do d6 dugc tham chiéu nhu 1a dién
cuc phan xa loai p thu nhét 4025. Pién cuc phan xa 4025 dugc dat cach mot
khoang tir dién cuc thuan tré 4026, va do d6 dugc cach dién tur 16p ban dan loai

dién din sudt thtr nhat 4023a.

Lép cach dién thtr hai 4028 bao phu dién cuc phan xa 4025 va ¢o 15 hé
lam 10 ra dién cuc thuan tré 4026 duoc tao ra. Lop cach dién thir hai 4028 ¢c6 thé

duoc tao ra tur, vi dy, SiO2 hodc SOG.
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Sau do, duong lién két ndi 4029 duoc tao ra trén 16p cach dién thir hai
4028. Duong lién két ndi 4029 dugc ndi véi dién cuc thudn tré 4026 thong qua 16
hé cia 16p cach dién thir hai 4028, va do d6 duoc ndi dién voi 16p ban dan loai

dién dan suit thr nhat 4023a.

Mic di duong lién két ndi 4029 duge minh hoa trén FIG.73A 1a bao phu
todn bo bé mit cta 16p cach dién thi hai 4028, dudng lién két ndi 4029 ¢6 thé 1a
duoc bd tri mot phén trén 16p cach dién thur hai 4028, va bé mit bén trén cua 16p

cach dién th( hai 4028 c6 thé dugc 1am 10 ra xung quanh dudng li€n két ndi 4029.

Mic diu mot phuong 4n vu tién duoc minh hoa thé hién mot ving diém
anh, chong LED thtr nhét 4023 duogc bé tri trén tim nén 4021 ¢6 thé bao pht nhidu
cac ving diém anh, va duong lién két ndi 4029 c6 thé 1a duge ndi chung véi cac
dién cuc thudn tréd 4026 duoc tao ra trén nhiéu viung. Thém vao do, nhiéu céc

duong lién két ndi 4029 c6 thé duoc tao ra trén tAm nén 4021.

Nhu duoc thé hién trén FIG.73B, chdng LED thi hai 4033 dugc phat trién
trén thm nén thi hai 4031 va dién cuc trong subt thir hai-p 4035 va bd loc mau
thir nhat 4037 dugc tao ra trén chong LED thir hai 4033. Chdng LED thtt hai 4033
c6 thé bao gdm 16p ban dan loai dién dan suat thir nhat 4033a dya trén galic nitrit,
16p béan din loai dién dan sudt thir hai 4033b, va 16p cha dong duoc bo tri giira
chang, va 16p chu dong ¢ thé bao gém 16p giéng GalnN. T4m nén thir hai 4031
tAm nén ma trén d6 16p ban din dya trén galic nitrit c6 thé duoc phat trién, va
khéc véi tAm nén thir nhat 4021. Ti 1& két hop ctia GaInN ¢ thé dugce x4c dinh
sao cho chong LED thir hai 4033 ¢6 thé phat ra 4nh sang xanh luc. Pién cyc trong
subt thir hai-p 4035 tiép xitc thudn tré v6i 16p ban dan loai dién dan suét thi hai
4033b.

B0 loc mau the nhat 4037 c6 thé duoc tao ra trén dién cuc trong subt thu
hai-p 4035, va vi chi tiét ctia n6 co ban 1a gidng véi cdc bd loc mau duge mo ta

c6 dua trén FIG.72, cac md ta chi tiét ctia n6 s& duoc luoc bod dé tranh du thura.
Nhu duge thé hién trén FIG.73C, chdng LED thir ba 4043 duoc pht trién
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trén tAm nén thir ba 4041 va dién cuc trong subt thir ba-p 4045 va bd loc mau thu
hai 4047 duoc tao ra trén chdng LED thit ba 4043. Chong LED thir ba 4043 c6
thé bao g6n1 16p ban dan loai dién dan suét thir nhat 4043a dya trén galic nitrit,
16p ban din loai dién dan suét thtr hai 4043b, va 16p chi dong dugc bd tri gitta
chtiing, va 16p chu dong co thé bao gdm 16p giéng GalnN. T4m nén tht ba 4041
tAm nén ma trén do6 16p ban din dua trén galic nitrit co thé duoc phét trién, va
khac v6i tAm nén tht nhat 4021. Ti 1é két hop cda GalnN ¢6 thé duoc xac dinh
sao cho chong LED thtr ba 4043 phét ra anh sang xanh lam. Di¢n cuc trong sudt

thir ba-p 4045 tiép xtc thuén tré v6i 16p ban dan loai dién dan sudt thi hai 4043b.

Vi bd loc mau thir hai 4047 co ban 1a giong voi bo loc mau duge md ta co

dua trén FIG.72, cac md ta chi tiét ctia nd sé& duoc luge b dé tranh du thira.

Trong khi d6, vi chdng LED tht nhét 4023, chong LED thir hai 4033, va
chéng LED tht ba 4043 dugc phat trién trén cic tAm nén khac nhau, tht tu tao ra

cta n6 khong bi gidi han cu thé.

Nhu duoc thé hién trén FIG.73D, tiép theo, chéng LED thtr nhat 4023 dugc
gén lén trén tdm nén d& 4051 thong qua 16p két dinh thtr nhét 4053. Cac 16p vt
lidu két dinh c6 thé duoc bd tri trén tAm nén d 4051 va 16p cach dién tht hai
4028 va c6 thé duoc két dinh v6i nhau dé tao ra 16p két dinh thir nhat 4053. Dudng

lien két nbi 4029 duoc bé tri dé ddi dién voi tim nén da 4051.

Trong khi d6, trong trudng hop ma trong do bé mat cua tAm nén d& 4051
¢6 thudc tinh khong va dm, 16p vat liéu uva dm 4052 c6 thé 1a duoc tao ra trude
tién trén tAm nén d& 4051. Lép vat liéu uva 4m 4052 c6 thé cling dugc tao ra nho
léng dong 16p vat liéu chéng han nhu Si102 trén bé mit cua tAm nén dd 4051, hoic
xu 1y bé mit cia tAm nén d& 4051 véi plasma hodc tuong tu dé 1am ting ning
luong bé mat. Bé mit cua tAm nén d& 4051 duoc cai bién nho xir ly plasma, va
16p duogc cai bién bé mit c6 bé mit nang luong cao cd thé duoc tao ra trén bé mat
clia tAm nén d& 4051. Lép két dinh thir nhat 4053 c6 thé duoc két dinh véi 16p vét
liéu wa Am 4052, va su két dinh cta 16p két dinh thir nhat 4053 do d6 dugc ning
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Ccao.

TAm nén thi nhat 4021 dugc loai bo tir chong LED thit nhat 4023 st dung
k§ thuat &n mon hoa hoc. Theo do, 16p ban dan loai dién dan suét thtr nhét cia
ch@ng LED th(t nhét 4023 duogc 1am 16 ra trén bé mit trén cung. Bé mit cta 16p
ban dan loai dién din suit thir nhét 40232 dugce 1am 16 ra c6 thé duge tao van dé
lam ting hidu sudt chiét quang, va két cau chiét quang, ching han nhu bé mit
dugc 1am nhdm hoac tuong tu, ¢ thé 12 do d6 duoc tao ra trén bé mit clia 16p ban

dan loai dién dan suét thir nhat 4023a.

Nhu duoc thé hién trén FIG.73E. chdng LED thtr hai 4033 dugc gan véi
chdng LED thtt nhét 4023 thong qua 16p lét dinh thir hai 4055. BO loc mau thtr
nhét 4037 duoc b tri dé dbi dién v6i chdng LED thir nht 4023 va dugce két dinh
v6i 16p két dinh thir hai 4055. Céc 16p vat liéu két dinh dugc b tri trén chong
LED tht nhét 4023 va bd loc mau thi nhét 4037 va dugc két dinh v6i nhau dé tao
ra 16p két dinh th@r hai 4055.

Trong khi d6, trudce khi 16p két dinh tht hai 4055 duge tao ra, 16p vat liéu
wa 4m 4054 c6 thé 1a duoc tao ra trudc tién trén chong LED thit nhat 4023. Lép
vat liéu va Am 4054 thay ddi bé mit cta chéng LED th nhit 4023 tir ¢6 thudc
tinh khong wa 4m thanh thudc tinh ua 4m va do d6 nang cao su két dinh ctia 16p
két dinh thtr hai 4055. Lép vat lidu wa Am 4054 c6 thé cling dugc tao ra nhd ling
dong 16p vat liéu ching han nhu SiO2, hodc xur Iy bé mit ctia chdng LED thtr nhét
4023 véi plasma hodc tuong tu dé 1am tang nang luong bé mat. B& mat ciia chong
LED th nhét 4023 duoc cai bién nhd xit Iy plasma, va 16p dugc cai bién bé mat
c6 bé mat nang luong cao co thé duoc tao ra trén bé mit cua chéng LED th( nhat
4023. Lép két dinh thir hai 4055 ¢6 thé duoc két dinh voi 16p vat lidu va am 4054,
va su két dinh cta 16p két dinh tht hai 4055 do d6 duoc nang cao.

TAm nén thi hai 4031 ¢6 thé dugc tach riéng véi chong LED tha hai 4033
st dung k¥ thuat ching han nhu bong ra st dung laze hogc bong ra hda hoc. Thém

vao d6, dé nang cao su chiet quang, bé mat dugce lam nham c6 thé duoc tao ra trén
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bé mit ctia 16p ban dan loai dién dan suét thir nhat 4033a duoc lam 10 ra st dung

tao van bé mat.

Nhu duoc thé hién trén FIG.73F, 16p vat liéu ua am 4056 ¢6 thé sau d6
duoc tao ra trén chéng LED tht hai 4033. Ldp vat liéu uva Am 4056 thay ddi bé
mit cla chéng LED thtr hai 4033 thanh thudc tinh uva Am va do d6 nang cao sy
két dinh cia 16p két dinh thix ba 4057. Lop vAt lidu wa dm 4056 c6 thé ciing duoc
tao ra nho 1éng dong 16p vt li€u chéng han nhu SiO2, hoidc treating bé mat cua
chdéng LED tht hai 4033 v6i plasma hodc tuong tu dé 1am tang ning lugng bé
mit. Tuy nhién, trong truong hop ma trong do bé mat cta chong LED thtt hai

4033 ¢6 thudc tinh wa Am, 16p vAt liéu wa dm 4036 c6 thé duge lugce b.

Tiép theo, nhu dwoc thé hién trén FIG.72 va FIG.73C, chong LED thit ba
4043 dugc gin lén trén chdng LED thir hai 4033 thong qua 16p két dinh thir ba
4057. B4 loc mau thtt hai 4047 duoc bb tri dé dbi dién v6i chong LED thir hai
4033 va duoce két dinh v6i 16p két dinh thi ba 4057. Céc 16p vat lidu két dinh duoc
bd tri trén chéng LED th(r hai 4033 (hodc 16p vat li€u ua 4m 4056) va bd loc mau
thir ba 4047, va duoc két dinh v6i nhau dé tao ra 16p két dinh thir ba 4057.

T4m nén tha ba 4041 ¢6 thé dugc tach riéng voi chdng LED thtr ba 4043
st dung k¥ thuat ching han nhu bong ra st dung laze hogc bong ra hoa hoc. Theo
do, nhu duoc minh hoa trén FIG.72, chdng LED dung cho thiét bi hién thi ma
trong do 16p dan dién tht nhit 4043a cia chéng LED thtr ba 4043 dugc lam 10 ra,
dugec tao ra. Thém vao do, bé mit dugc lam nham c6 thé duoc tao ra trén bé mat
cua lop ban dan loai dién dan suét thir nhét 4043a duge 1am 10 ra nho tao van bé
mat.

Chdng ctia céc chdng LED tir thit nhat dén thir ba 4023, 4033, va 4043
duoc b tri trén tAm nén do 4051 duoc tao miu trong khdi diém anh, va cac chéng
duoc tao mau duge ndi véi nhau st dung cac dudng lién két ndi, do d6 lam cho
¢6 kha niing dé tao ra thiét bi hién thi. Dudi day, thiét bi hien thi theo cic phuong

4n wu tién s& dugc mo ta.
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FIG.74 13 so dd mach dién cta thiét bi hién thi theo mdt phuong an uu tién,

va FIG.75 14 hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi theo mt phuong an uu tién.

Nhu duoc thé hién trén F1G.74 va F1G.75, thiét bi hién thi theo mot phuong
4n wu tién c6 thé duge thyue hién dé duoc diéu khién theo phuwong phép ma tran

thu dong.

Vi du, vi chf‘)ng LED dung cho thiét bi hién thi dugc mo ta co dua trén
FIG.72 c6 két cdu ma trong d6 cac chong LED tur tht nhat dén thir ba 4023, 4033,
va 4044 dugc xép chong theo phuong thang dimg, mot diém anh bao gdbm ba diot
phét quang R, G, va B. O day, diot phat quang thir nhét R c6 thé tuong tng véi
chong LED thtt nhét 4023, didt phat quang thir hai G ¢6 thé tuong tmg véi chdng
LED thir hai 4033, va diot phat quang thir ba B ¢o thé twong tng véi chdng LED
thir ba 4043.

Trén FIG.74 va FIG.75, mot diém anh bao gdm céc diot phat quang tir thi
nhét dén thi ba R, G, va B, va mdi didt phat quang tuong tng voi diém anh phu.
Céc andt cla cac diot phat quang tr thir nhit dén thtt ba R, G, va B dugc ndi véi
duong chung, vi dy, duong dir liéu, va céc catdt cia no duoc ndi véi cac dudong
khéc, vi du, cac duong quét. D&i v6i diém anh thit nhat, vi du, cac andt cua cic
didt phat quang tir thir nhét dén tht ba R, G, va B dugc ndi chung véi dudng dir
liéu Vdatal, va cac catdt ciia nd dugc ndi v6i cac dudng quét Vscanl-1, Vscanl-
2. va Vscanl-3, tuong tng. Theo do, cac didt phat quang R, G, va B trong cung
diém anh c6 thé duoc didu khién riéng ré.

Thém vao d6, mdi trong sd cac diot phat quang R, G, va B ¢6 thé dugc
diéu khién nho str dung didu bién d6 rong xung hodc thay d6i cudong do dong dién,
do d6 c6 kha ning dé diéu chinh do sang cta mdi diém anh phu.

Nhu cling dugce thé hién trén FIG.75, nhiéu mau duoc tao ra nho tao mau
chéng duoc md ta ¢6 dua trén FIG.72, va cac diém anh tuong tng duoc ndi véi
cdc dién cuc phan xa 4025 va cac dudng lién két nbi 4071, 4073, va 4075. Nhu
duoc minh hoa trén FIG.74, dién cuc phan xa 4025 c6 thé duge str dung nhu 1a
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dudng dii lidu Vdata, va cdc dudmg lién két ndi 4071, 4073, va 4075 ¢6 thé 1a
duoc tao ra nhu la cac duong quet. O day, duong lién két ndi 4075 c6 thé dugc
tao ra boi dudng lién két ndi 4029. Pién cuc phan xa 4025 ¢6 thé ndi dién céc 16p
ban din loai dién dan sut thir nhat 4023a, 4033a, va 4043a clia cac chéng LED
tr thir nhat dén thir ba 4023, 4033, va 4043 cta nhiéu diém anh véi nhau, va duong
lién két nbi 4029 co thé duoc bd tri dé co ban 13 vuong goc véi dién cuc phan xa
4025 & ndi dién céc 16p ban din loai dién dAn suét thir nhit 4023a clia nhiéu diém

anh v&i nbau.

Céac diém anh c6 thé dugc bd tri theo dang ma trin, va cac andt cua cic
diot phat quang R, G, va B cua mdi diém anh duoc ndi chung véi dién cuc phan
xa 4025 va cac catdt cia nd mdi duge ndi voi cac dudng lién két ndi 4071, 4073,
va 4075 ma duoc dit cach mot khoang véi nhau. 0 day, cac duong lién két ndi

4071, 4073, va4075 co thé duoc str dung nhu 13 cac dudong quét Vscan.

FIG.76 13 hinh chiéu bang phong to ctia mot diém anh cta thiét bi hién thi
trén FIG.75, FIG.77 14 hinh v& mit cit dugc cit doc theo dudng A-A trén FIG.76,
va FIG.78 13 hinh v& miit cit dugc cét doc theo duong B-B trén FIG.76.

Quay tr¢ lai FIG.75 dén FI1G.78, trong mdi diém anh, mot phén cua dién
cuc phan xa 4025, mdt phﬁn cua dién cuc trong sudt thr hai-p 4035, mot phé‘m cua
bé mit bén trén cta chong LED thit hai 4033, mot phan cta dién cuc trong subt
thtt ba-p 4045, va bé mit bén trén clia chong LED tht ba 4043 dugc lam 19 ra bén
ngoat.

Chdng LED thir ba 4043 c6 thé c6 bé mit dugc lam nham 4043r dugc tao
ra trén bé mit bén trén cua no. Bé mit duoc 1am nham 4043r ¢6 thé cling dugc
tao ra trén toan bo bé mit bén trén cla chéng LED thtr ba 4043, hodc trén mot

phan cia bé mit bén trén cia chong LED tht ba 4043.

L6p cach dién bén dudi 4061 c6 thé bao phi bé mat bén canh ciia mdi diém
anh. Lop céach dién bén dudi 4061 ¢ thé duogc tao ra tir vat liéu cho anh sang

truyén qua ching han nhu SiO2, va trong trudng hop nay, 16p cach dién bén dudi
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4061 c6 thé cling bao phii co ban 14 toan bd bé mit bén trén ctia chong LED thtt
ba 4043. Mot cach tiy chon, 16p cach dién bén dudi 4061 theo mot phuong an uu
tién c6 thé bao gdm 16p phan xa anh sang hodc 16p hép thu 4nh séng dé ngin chin
4nh séng di tir céc chéng LED tir thir nhét dén thir ba 4023, 4033, va 4043 161 be
mit bén canh, va trong truong hop nay, 16p cach dién bén du6i 4061 lam 10 ra it
nhét 12 mot phan bé mat bén trén cia chdng LED thit ba 4043. Lop cach dién bén
du6i 4061 ¢6 thé bao gém, vi du, bd phan xa phan bd Bragg hodc 16p phan xa kim
loai, hodc 16p phan xa hitu co trén 16p cach dién trong subt, va cé thé cling bao
gbm 16p hap thu 4nh sang chang han nhu epoxy mau den. L6p hép thu anh séng,
ching han nhur epoxy mau den, c6 thé ngan chin anh sang khong phat ra bén ngoai
ctia cac diém anh, do d6 nang cao ti 1€ twong phan gitta cac diém anh trong thiét
bi hién thi.

Lop chch dién bén dui 4061 ¢6 thé c6 16 hor 4061a lam 10 ra be mit bén
trén cua chéng LED tht ba 4043, 156 h¢ 4061b 1am 16 ra bé mit bén trén cla chéng
LED tht hai 4033, 16 ho 4061c¢ lam 16 ra dién cuc trong subt thir ba-p 4045, 16 ho
4061d lam 10 ra dién cyc trong subt thir hai-p 4035, va 16 ho 4061e 1am 10 ra dién
cuc phan xa loai p thr nhét 4025. B& mit bén trén ctia chdng LED thi nhit 4023

c6 thé khong dugc lam 1§ ra bén ngoai.

Pudng lién két ndi 4071 va dudng lién két ndi 4073 c6 thé duge tao ra trén
tAm nén d& 4051 trong vung 1an cén cua céac chdng LED tir thir nhat dén thr ba
4023, 4033, va 4043, va ¢6 thé duoc bé tri trén 16p cach dién bén dudi 4061 dé
dugc cach dién tir dién cuc phan xa loai p thir nhit 4025. Dau ndi 4077ab ndi dién
cuc trong sudt thi hai-p 4035 va dién cuc trong sudt tha ba-p 4045 v6i dién cuc
phan xa 4025. Theo d6, cac andt ciia chong LED thir nhét 4023, chéng LED thtr
hai 4033, va chf‘)ng LED tht ba 4043 duoc ndi chung véi dién cuc phan xa 4025.

Puong lién két ndi 4075 hodc 4029 co thé duge bb tri dé co ban 1a vuong
gbc v6i dién cuc phan xa 4025 bén dudi dién cuc phan xa 4025, va duoc ndi véi
dién cuc thuan trd 4026, do d6 dugc ndi dién v6i 16p ban dan loai dién dan suét

thir nhét 4023a. Pién cuc thudn tré 4026 duoc ndi véi 16p ban dan loai dién dan
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suat thit nhat 4023a bén dudi chdng LED thit nhit 4023. Dién cuc thuan tré 4026
c6 thé duoc bd tri bén ngoai vung bén dudi cua bé mat duoc lam nham 4043r cla
chdng LED thit ba 4043 nhu duoc minh hoa trén FIG.76, va sy tht thoét 4nh sdng

¢6 thé 1a do d6 duoc giam xudng.

Piu ndi 4071a ndi bé mit bén trén ctia chdng LED thit ba 4043 v6i dudng
lién két ndi 4071, va dau ndi 4073a ndi bé mat bén trén cla ché)ng LED thi hai

4033 voi dudng lién két ndi 4073.

L&p céach dién bén trén 4081 ¢o thé duoc b tri trén cac duong lién két nbi
4071 va 4073 va 16p cach dién bén dudi 4061 dé bao vé cac dudng lién két ndi
4071, 4073, va 4075. Lép cach dién bén trén 4081 ¢o thé c6 cac 16 hé ma lam 16
ra cic duong lién két ndi 4071, 4073, va 4075, va ddy din han va tuong tw 6 thé

14 ¢6 thé duge nodi vao do6 thong qua céc 10 ho.

Theo mdt phuong an wu tién, cc andt cua cac chdng LED tir thir nhit dén
thtr ba 4023, 4033, va 4043 1a thong thuong va dugc ndi dién véi dién cuc phan
xa 4025, va cac catdt ciia nd duge ndi dién voi cac duong lién két nbi 4071, 4073,
va 4075, tuong tmg. Theo d6, cac chdng LED tir thir nhat dén tht ba 4023, 4033,
va 4043 ¢6 thé duoc diéu khién mét cach doc 1ap. Tuy nhién, cac khéi niém sang
tao khong bi gidi han & do, va cac két ndi ctia cac dién cuc va cac day dan c6 thé
duoc cai bién khac nhau.

FIG.79A dén FIG.79H 1a c4c hinh chiéu bang dé minh hoa phuong phap
san xudt thiét bi hién thi theo mot phuong 4n wu tién. Dudi ddy, phuong phap san

xuat diém anh trén FIG.76 s& dugc md ta.

Pau tién, chong didt phat quang 4000 nhu dugc mo ta c6 dua vao FIG.72

duogc chuan bi.

Tiép theo, nhur dugc thé hién trén FIG.79A, bé mit duoc lam nham 4043r
6 thé dugce tao ra trén bé mit bén trén clia chéng LED tht ba 4043. B& mat dugc
Jam nham 4043r ¢6 thé duoc tao ra dé tuong tmg v6i mdi ving diém anh trén bé
mat bén trén cua chéng LED thtr ba 4043. B& mat duoc lam nham 4043r ¢6 thé 1a
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duoc tao ra stt dung An mon hoa hoc k¥ thudt, vi du, sir dung k¥ thuat &n mon hoa

hoc duoc tang cuong anh (PEC).

Bé mit duoc 1am nham 4043r ¢6 thé duoc tao ra mot ph?m bén trong mdi
ving diém anh khi xem xét dén vung ma trong d6 chdng LED thir ba 4043 duoc
an mon sau do6. Cu thé hon, bé mit dugc lam nham 4043r ¢c6 thé 1a duoc tao ra
sao cho dién cyc thuan tré 4026 dugc bd tri bén ngoai bé mit duoc lam nham
4043r. Tuy nhién, cac khai niém sang tao bi gi6i han & do, va bé mit dugc 1am
nham 4043 ¢6 thé ciing dugc tao ra co ban la trén toan bd bé mit bén trén cia

chdng LED thit ba 4043.

Nhur duogc thé hién trén FIG.79B, ving chu vi ngoai cua chdéng LED thu
ba 4043 sau d6 duoc an mon trong mdi ving diém anh dé lam 16 ra dién cuc trong
subt thir ba-p 4045. Chdng LED thtt ba 4043 ¢ thé duge dé lai dé c6 hinh dang
co ban 13 hinh thang hodc dang hinh vudng nhu duge minh hoa, nhung it nhét 1a
hai ph?m 16m c6 thé 1a dugc tao ra doc theo cac mép. Thém vao do, nhu dugc

minh hoa, mot phan 16m c6 thé dugc tao ra d€ 16n hon so véi phan 10m khéc.

Nhu duoc thé hién trén FIG.79C, duogc lam 16 ra dién cuc trong subt thir
ba-p 4045 sau d6 dugc loai bd ngoai trir mot phé“ln cua dién cuc trong subt thi ba-
p 4045 dugc lam 10 ra trong phan 16m tuong dbi 16n, dé nho d6 1am 16 ra bé mit
bén trén cua chdong LED thir hai 4033. Bé& mit bén trén cua chong LED thtt hai
4033 duoc lam 19 ra xung quanh chdng LED thit ba 4043 va ciing dugc lam 16 ra
trong phan 16m khac. Ving ma trong d6 dién cuc trong sudt tht ba-p 4045 duoc
lam 10 ra va vung ma trong do chdng LED thtt hai 4033 duoc 1am 19 ra duoc tao
ra trong phéan 16m tuong ddi 1on.

Nhu duge thé hién trén FIG.79D, chong LED thtt hai 4033 duoc 1am 16 ra
trong vung gitt lai dugc loai b ngoai trur chéng LED tha hai 4033 dugc tao ra
trong tuong dbi nhé phan 16m dé nho d6 1am 16 ra dién cuc trong sudt thr hai-p
4035. Dién cuc trong sudt thir hai-p dwoc 1am 10 ra xung quanh chdéng LED thir

ba 4043 va dién cuc trong subt thit hai-p 4035 ciing duoc lam 19 ra trong phan
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[m twong doi 16n.

Nhu duoc thé hién trén FIG.79E, dién cuc trong subt tha hai-p 4035 duge
lam 10 ra xung quanh chdng LED thtr hai 4043 sau do duoc logi bo ngoat trir dién
cuc trong sudt thir hai-p 4035 dugc lam 19 ra trong phan 16m twong ddi 16m, dé

nhos d6 1am 16 ra bé mit bén trén cia chdng LED tht nhét 4023.

Nhu duoc thé hién trén FIG.79F, chong LED thit nhat 4023 duoc lam 19
ra xung quanh chdng LED thir ba 4043 tiép tuc dugc loai bo va 16p cach dién thi
nhét 4027 duoc loai bd dé nho d6 1am 10 ra dién cuc phan xa 4025. Theo do, dién
cuc phén xa 4025 dugc lam 1 ra xung quanh chéng LED tht ba 4043. Dugc lam
16 ra dién cuc phan xa 4025 dugc tao mau dé c6 hinh dang co ban 1a thuén dai
theo phuong thang dimg dé nho d6 tao ra duong lién két ndi thang. Pién cyc phan
xa 4025 dugc tao mAu duge bd tri trén nhiéu cac ving diém anh theo phuong

thang dimg va cach mét khoang tir diém anh 1an cin theo phuong ndm ngang.

Theo phuong an uu tién duge minh hoa nay, duge mo ta la dién cuc phan
xa 4025 duoc tao mau sau khi loai bo chéng LED th nhat 4023, nhung dién cuc
phan xa 4025 ¢o thé cling dugc tao ra trudce do dé c6 duoc tao hinh dang mau khi
dién cuc phan xa 4025 dugc tao ra trén tAm nén 4021. Trong trudng hop nay,
khong can thiét phai tao mau dién cuc phan xa 4025 sau khi loai bo chdng LED
tht nhat 4023.

Nho tao mau dién cuc phan xa 4025, 16p cach di€n thu hai 4028 c6 thé
duoc 1am 10 ra. Puong lién két ndi 4029 duoc b tri vudng goc voi dién cyc phan
xa 4025, va duoc cach dién tir dién cuc phan xa 4025 nho 16p cach dién thir hai
4028.

Nhu duoc thé hién trén FIG.79G, 16p cach dién bén duéi 4061 (FIG.83 va
84) bao phu céac diém anh sau d6 duoc tao ra. Lép cach dién bén dudi 4061 bao
pht dién cyc phan xa 4025 va bao phu cac bé mit canh cta cac chdng LED tir thtt
nhét dén thir ba 4023, 4033, va 4043. Thém vao do, 16p cach dién bén dudi 4061
c6 thé bao phu it nh4t mot phan bé mit bén trén cla chong LED thtr ba 4043.
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Trong trudng hop ma trong do 16p cach dién bén dudi 4061 16p trong sudt chang
han nhu SiO2, 16p cach dién bén dudi 4061 co thé cing bao phu co ban 14 toan
bd bé mit bén trén cua chéng LED thr ba 4043. Mot cach tiy chon, 16p cach dién
bén dudi 4061 c6 thé ciing bao gdm 16p phan xa hodc 16p hép thu anh sang, va
trong trudng hop nay, 16p cach dién bén dudi 4061 lam 19 ra it nhét 14 mot phan
bé mit bén trén cua chdong LED thir ba 4043 sao cho anh sang dugc phat ra bén

ngoai.

Lop cach dign bén dudi 4061 c6 thé c6 15 hé 4061a lam 16 ra chong LED
thir ba 4043, 15 hé 4061b 1am 16 ra chdng LED thtt hai 4033, 16 ho 4061c¢ 1am 1§
ra dién cuc trong subt thir ba-p 4045, 186 hé 4061d 1am 10 ra dién cuc trong subt
thir hai-p 4035, va 16 hé 4061e 1am 10 ra dién cuc phan xa 4025. Mot hodc nhiéu

16 ho 4061e 1am 10 ra dién cuc phan xa 4025 ¢6 thé 1a duoc tao ra.

Nhur duoe thé hién trén FIG.79H, cac dudng lién két ndi 4071 va 4073 va
cac dau ndi 4071a, 4073a, va 77ab sau d6 dugc tao ra boi ky thuit bong ra. Cac
dudng lién két ndi 4071 va 4073 duoc cach dién tir dién cuc phan xa 4025 boi 16p
cach dién bén dusi 4061. Dau ndi 4071a ndi dién chong LED thir ba 4043 véi
duong lién két néi 4071 va dau ndi 4073a ndi chong LED tht hai 4033 vdi dudng
lién két ndi 4073. Pau ndi 77ab ndi dién dién cuc trong sudt thit ba-p 4045 va dién

cuc trong sudt thir hai-p 4035 v6i dién cuc phan xa loai p tht nhit 4025.

Céc dudng lién két nbi 4071 va 4073 ¢6 thé duoc b tri dé co ban 12 vudng

gbc v6i dién cye phan xa 4025 va ¢6 thé ndi nhicu diém anh v6i nhau.

Tiép theo, 16p céch dién bén trén 4081 (FIG.83 va 84) bao phu cac dudng
lien két ndi 4071 va 4073 va cac dau ndi 4071a, 4073a, va 4077ab. Lép cach dién
bén trén 4081 c6 thé cling bao phu co ban 1a toan bd bé mat bén trén ctia chong
LED thtr ba 4043. Lop cach dién bén trén 4081 co thé duoc tao ra tr, vi du, mang
oxit silic hodc mang silic nitrit, va co thé cling bao gdm bd phan xa phan bb Bragg.
Thém vao dé, 16p cach dién bén trén 4081 cd thé bao gdbm mang cach dién trong

subt va 16p kim loai phan xa, hogc 16p phan xa hitu co ¢6 két cdu da 16p trén do
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dé phan xa anh séng, hodc c6 thé bao gdm 16p hép thu 4nh séng chang han nhu

epoxy dua trén mau den dé nho d6 dnh sang dugc chan.

Trong truong hop ma trong d6 16p céch dién bén trén 4081 phan xa hodc
chén 4nh séng, dé phat ra anh sang bén ngoai, cAn 1am 19 ra {t nhat 1a mot phan bé
mit bén trén cua chong LED thir ba 4043. Trong khi do, dé cho phép két ndi dién
tir bén ngoai, 16p cach dién bén trén 4081 dugc loai bo mot phan dé nho d6 lam
16 ra mot phan cac duong lién két ndi 4071, 4073, va 4075. Hon nita, 16p céch

dién bén trén 4081 co thé cling dugc luge bo.

DPbi véi 16p cach dién bén trén 4081 dugc tao ra, ving diém anh dugc minh
hoa trén FIG.76 duoc tao ra. Thém vao d6, nhu duge minh hoa trén FIG.75, nhiéu
didm anh c6 thé duogc tao ra trén tAm nén do 4051, va cic diém anh nay c6 thé
dugc ndi v6i nhau nho dién cuc phan xa loai p thir nhét 4025 va cac duong lién
kétndi 4071, 4073, va 4075, va c6 thé dugc diu khién theo phuong phap ma tran

thu dong.

Theo phuong 4n uu tién dugc minh hoa nay, phuong phap san xuét thiét
bi hién thi ma c6 thé duoc diéu khién theo phwong phap ma tran thu dong duoc
- md ta, nhung céc khai niém sang tao khong bi gi6i han ¢ do, va thiét bi hién thi
bao gdm chdng didt phat quang duge minh hoa trén FIG.72 ¢6 thé duoc tao cau
hinh d& duoc diéu khién theo nhiéu cach khac nhau.

Vi du, dugc mo ta la cac duong lién két ndi 4071 va 4073 duoc tao ra cling
nhau trén 16p céch dién bén du6i 4061, nhung dudng lién két ndi 4071 c6 thé
duoc tao ra trén 16p cach dién bén dudi 4061 va duong li€n két nbi 4073 ¢ thé
cling duoc tao ra trén 16p cach dién bén trén 4081.

Trong khi d6, trén FIG.72, dugc mo ta 1a dién cuc phan xa 4025, dién cyc
trong sudt thir hai-p 4035, va dién cuc trong sudt thi ba-p 4045 tiép xtic thuan trd
véi cac 16p ban dan loai dién dan suit thir hai 4023b, 4033b, va 4043b cua chéng
LED thtt nhit 4023, chdng LED thir hai 4033, va chdng LED thir ba 4043, tuong

tmg, va dugc mo ta la dién cuc thun tro 4026 tiép xtic thuan tré véi 16p ban dan
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loai dién dan suét thir nhat 4023a cla chong LED thtr nhét 4023, nhung 16p tiép
xtc thuén tré khong dugc tao ra tach riéng véi cac 16p ban dan loai dién dan suét
tht nhat 4033a va 4033b ctia chdng LED thir hai 4033 va chong LED thi ba 4043.
Khi kich thude cua diém anh 13 nhé khoang 200 micré mét hodc nhé hon, theo
mét 36 phuong an uu tién, khong c6 su kho khan trong viée phén tan dong dién
ngay ca trong truong hop ma trong dé 16p tiép xtic thudn tré tach riéng khong
duoc tao ra trong cc 16p ban din loai dién dn suit thir nhat 4033a va 4043a, ma
1a loai n. Tuy nhién, d6i v6i su phan bd dong dién, cic 16p dién cyc trong sudt cé
thé duoc bd tri trén cac 16p ban dan loai n cua cic chdng LED thit hai va tht ba

4033 va 4043.

Theo cac phuong an uu tién, nhidu diém anh c6 thé 1a duoc tao ra tai tAm
nén phing nho sir dung chdng diot phat quang 4000 dung cho thiét bi hién thi, va
do dé cac bude ciia viée gin riéng ré cac diot phat quang co thé duoc ngin nglra.
Hon nita, vi chong didt phat quang c6 két cAu ma céc chong LED tir thtt nhit dén
thir ba 4023, 4033, va 4043 dugc xép chdng thing ding, dién tich cta diém anh
phu co6 thé duoc dam bao bén trong ving diém anh duogc gi6i han. Thém vao do,
vi anh séng dugc tao ra trong chdng LED thtr nhat 4023, chdng LED thir hai 4033,
va chdng LED thir ba 4043 dugc truyén thong qua céc chéng LED nay va duoc
phat ra bén ngoai, c6 kha ning dé 1am giam sy that thoat 4nh sang.

Tuy nhién, cdc khai niém sang tao khong bi giéi han & do, va cac thiét bi
phat quang ma trong do cac diém anh twong tng duoc tach riéng véi nhau ¢6 thé
cling tao ra, va cac thiét bi phat quang nay dugc gén riéng ré trén bang mach, do

d6 c6 kha nang dé tao ra thiét bi hién thi.

Thém vao do, dugc mo ta la dién cuc thudn tré 4026 dugc tao ra trén 1ép
ban din loai dién din sudt thir nhat 4023a lién k& v6i 16p ban dén loai dién dan
suét tht hai 4023b, nhung dién cuc thuan tro 4026 c6 thé cling dugc tao ra trén
bé mit cua 16p ban dan loai dién dan suét thir nhét 4023a ddi dién véi 16p ban dan
loai dién dan suét tht hai 4023b. Trong trudng hop nay, chdng LED thi ba 4043

va chéng LED tht hai 4033 duoc tao mau dé 1am 16 ra dién cuc thuan trd 4026,
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va thay cho duong lién két ndi 4029, dudng lién két ndi tach riéng ndi dién cuc

thudn trd 4026 véi bang mach dugc tao ra.

FIG.80 1a hinh chiéu dimg minh hoa két cAu phét quang dugc xép chong

theo mdt phuong an uvu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.80, két cdu phat quang dugce xép chong theo
mot phuong an uu tién bao ¢dm nhiéu chdng epitaxy dugc xép chong lién tiép.

Nhiéu chong epitaxy dugc tao ra trén tdm nén 5010.

TAm nén 5010 c6 dang co ban la dang tAm c6 bé mit bén trén va bé mit
bén dudi.

Nhiéu chong epitaxy cé thé dugc gan trén bé mat bén trén cta tim nén
5010, va tAm nén 5010 c6 thé duoc tao ra theo cac dang khac nhau. TAm nén 5010
6 thé duoc tao ra tir vat liéu cach dién. Céc vi du vé vat liéu cia tAm nén 5010
bao gém thiy tinh, thach anh, silic, polyme hitu co, composit hiru co/vd co, hodc
tuong tu. Tuy nhién, vat liéu cua tAm nén 5010 khong bi gidi han ¢ d6, va khong
bi gidi han cu thé mién 1a n6 c¢6 thudc tinh cach dién. Theo mdt phuong an wu
tién, tAm nén 5010 c6 thé con bao gdm phan day dan ma c6 thé tao ra tin higu phat
anh sang va dién ap chung t61 cac chdng epitaxy tuong ing. Theo mot phuong 4n
uu tién, bd sung cho phan day dn, tAm nén 5010 c6 thé con bao gdm phén tir didu
khién bao gdm trazito mang méng, ma trong trudng hop cac chdng epitaxy tuong
ng co thé duogc diéu khién theo dang ma trdn cht dong. Nho do, tAm nén 5010
¢ thé dugc tao ra nhu 1a bang mach in 5010 hodc nhu 1a tAm nén composit cd
phan day din va/hoic phan tir didu khién duoc tao ra trén thiy tinh, silic, thach

anh, polyme h{tu co, hodc composit hitu co/vo co.

Nhiéu chdng epitaxy dugc xép chong lién tiép trén bé mat bén trén clia tam

nén 5010, va tuong Gmg phét ra dnh sang.

Theo mdt phuong an vu tién, hai hodc nhiéu hon cac chong epitaxy c6 the
duoc tao ra, mdi phét ra 4nh séng cua céc dai chiéu dai budc séng khac voi nhau.
Nghia 13, nhiéu chong epitaxy c6 thé dugc tao ra, twong g ¢6 cdc dai néng lugng
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khac v&i nhau. Theo mdt phuong 4n uu tién, chdng epitaxy trén tAm nén 5010
duoc minh hoa 13 dugc tao ra véi ba 1op duge xép chéng lién tiép, bao gé)m cac

chdng epitaxy tr thir nhét dén tht ba 5020, 5030, va 5040.

M3i trong s6 cac chdng epitaxy c6 thé phat ra 4nh sang c6 mau sdc clia dai
anh sang nhin thdy ctia cdc dai chiéu dai budc song khac nhau. Anh sang dugc
phat ra tu chdng epitaxy thip nhat 13 4nh sdng c6 mau sdc cua chiéu dai bude song
dai nhat ¢6 dai ning lugng thap nhét, va chiéu dai budc séng cta dugc phét ra dnh
séng c6 mau sic tré 1én ngin hon theo thr tu tir phia bén dudi dén bén trén. Anh
sang duoc phat ra tu chéng epitaxy dugc bd tri tai dinh 13 4nh sang c6 mau sic
ctia chiéu dai budc séng ¢o ngan nhét c¢6 dai nang luong cao nhét. Vi dy, chong
epitaxy thu nhit 5020 c6 thé phat ra 4nh sang c6 mau sic thir nhét L1, chong
epitaxy thir hai 5030 co thé phat ra 4nh sang c6 mau sic thir hai L2, va chong
epitaxy thir ba 5040 co thé phét ra 4nh sdng c6 mau sdc thir ba L3. Céc anh sang
o6 mau sic tir th nhat dén the ba L1, L2, va L3 twong Gmg v6i cac dnh sang co
mau sic khac vdi nhau, va cic dnh sang c6 mau sic tir thir nhit dén thrball, 1.2,
va L3 ¢6 thé 14 4nh sang c6 mau sic clia cac dai chiéu dai budc song khac voi
nhau ma c6 cac chiéu dai bude song giam xudng l1an luot. Nghia 14, cdc anh sang
¢6 mau séc tr thir nhit dén thir ba L1, L2, va L3 c6 thé c6 cac dai chiéu dai bude
song khac v4inhau, va anh sang c6 mau sic ¢6 thé 12 ngén hon dai chiéu dai budc
séng clia nang lugng cao hon theo thi ty dnh sang c6 mau sc thir nhat L1 dén
anh sang c6 mau sic thi ba L.3. Tuy nhién, c4c khai niém sang tao khong bi gioi
han & do, va khi két cAu phat quang dugc xép chdng bao gbm céc LED ¢& micrd,
chdng epitaxy thap nhit ¢6 thé phat ra mau sdc cua anh sang ¢6 dai nang luong
bét ky, va cic chdng epitaxy dugc bé tri trén d6 ¢6 thé phat ra mau sdc clia anh
sang c6 dai nang lugng khéc so véi cia chong epitaxy thip nhét do yéu td c6 dang

kich ¢& nhé cua cadc LED ¢& micrd.

Theo mot phuong an uu tién, anh sdng c6 mau sdc thtt nhat L1 ¢6 thé 1a
anh sang do, anh sang c6 mau sic thit hai L2 ¢6 thé 1a 4anh sang xanh luc, va dnh
sang cd mau séc thi ba L3 ¢6 thé 13 4nh sédng xanh lam, vi du.
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M3i trong sb cac chdng epitaxy phat ra anh sang téi huéng phia trudce cia
tAm nén 5010. Cu thé hon, 4nh sang dugc phat ra tir mot chdng epitaxy duoc di
thong qua mot chdng epitaxy khac duge b tri trén dudong dan 4nh séng, va di tdi
hudng phia trude. Hudng phia trude co thé twong tmg v6i huéng ma doc theo
huéng céc chdng epitaxy tir thir nhat dén thir ba 5020, 5030 va 5040 duoc xép

chong.

Duéi day, bd sung cho huéng phia trude va hudng phia sau nhu duogc dé
cap & trén, huéng “phia trude” cua tAm nén 5010 s& duoc tham chiéu dén nhau a
huéng “lén trén”, va huéng “phia sau” cua tAm nén 5010 s& duge tham chiéu dén
nhu 13 huéng “xubng dudi”. Hién nhién 12, cac thuat ngt “lén trén” hodc “xudng
duéi” tham chiéu t6i cac hudng c6 tinh tuong b1, ma ¢6 thé thay doi theo su sap

dat va hudng cua két cAu phat quang dugc xép chdng.

M3di trong s6 cac chdng epitaxy phat ra anh sang theo hudng lén trén, va
mdi trong s6 cic chdng epitaxy truyén hau hét 4nh sang dugc phét ra tir cac chong
epitaxy nim bén dudi. Cu thé hon, anh sang dugc phat ra tu chdng epitaxy thir
nhéit 5020 di xuyén qua chdng epitaxy tht hai 5030 va chdng epitaxy tha ba 5040
va di téi hudng phia trude, va anh sang dugce phat ra t chdng epitaxy tht hai
5030 di xuyén qua chdng epitaxy thir ba 5040 va di t6i huéng phia trude. Nho do,
it nhét 1a m6t s6, hodc mong muén 13, tht ca cac chdng epitaxy khong phai la
chdng epitaxy thap nhat c6 thé bao gom vat lidu truyén quang hoc. Nhu duoc st
dung & day, vat licu “truyén quang hoc” khong chi bao gém vat liéu trong subt
ma truyén toan bd dnh sang, ma ciing bao gbm vit liéu ma truyén 4nh sang cla
chiéu dai buéc séng duge xac dinh trude hodc truyén mot phan ctia 4nh séng cua
chiéu dai budc song duge xéac dinh trude. Theo mot phuong &n uu tién, mdi trong
sd cac chong epitaxy ¢o thé truyén khoang 60% hodc nhiéu hon 4nh séng duoc
phét ra tu chdng epitaxy dugc bd trf bén dudi d6, hodc khoang 80% hodc nhiéu
hon theo mot phwong an uu tién khéc, hodc khoang 90% hoac nhiéu hon theo mot
phuong an uu tién khac nira.

Trong két cau phat quang dugc xép chong theo mdt phwong an wu tién, cac
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dudng tin hidu dé cép cac tin hiéu phat ra téi cac chdng epitaxy tuong tng dugc
ndi mot cach ddc lap, va theo do, cac chdng epitaxy twong tng c6 thé duoc didu
khién mot cach doc lap va két céu phat quang dugc xép chdng co thé thuc hién
- cdc mau sic khac nhau phu thudce vao anh sang duge phat ra tr mdi trong s6 cac
chdng epitaxy hay khong. Thém vao do, cac chdng epitaxy dé phét ra 4nh sang
clia cac chiéu dai budc song khac nhau duge chdng 1én mot chdng epitaxy khéc

theo phuong thang dimg, va do do co thé duoc tao ra trong dién tich hep.

FIG.81A va FIG.81B céc hinh chiéu dtng minh hoa két cau phat quang

duoc xép chong theo mot phuong 4n wu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.81A, trong két cau phat quang duoc Xép chdng
theo mdt phuong 4n uu tién, mdi trong s cac chdng epitaxy tir thi nhit dén thir
ba 5020, 5030, va 5040 co thé duoc tao ra trén tAm nén 5010 thong qua 16p két

dinh hoic 16p dém dugc dit xen gitra ching.

Lép két dinh 5061 két dinh tim nén 5010 va chdng epitaxy thir nhat 5020
1én trén tAm nén 5010. Lop két dinh 5061 c6 thé bao g@)m vat liéu dan dién hodc
khong dan dién. Lép két dinh 5061 c6 thé c6 tinh din dién trong mdt s dién tich,
khi né can dugc duge ndi dién véi tAm nén 5010 duoc tao ra bén dudi d6. Lop két
dinh 5061 c6 thé bao gdm vat liéu trong sudt hodc trong mo. Theo mot phuong
an uu tién, khi tAm nén 5010 duoc tao ra v4i vat liéu trong mo va co ph?m day dan
hodc twong tw dugc tao ra trén do, 16p két dinh 5061 c6 thé bao gém vat liéu trong
mo, vi du, vat liéu hép thu anh sang. DPdi vai vat lidu hép thu anh sang ma tao ra
16p két dinh 5061, cac chit két dinh polyme khéac nhau c6 thé dugc st dung, bao
gbm, vi du, chét két dinh polyme dua trén epoxy.

Lép dém c6 vai trd nhu 13 thanh phin dé két dinh hai 16p lién ké v6i nhau,
trong khi cling c6 vai tro dé giam bét ing suit hodc tac dong gitra hai 16p lién ké.
Lép dém dugc tao ra gitra hai chdng epitaxy lién ké dé két dinh hai chdng epitaxy
1ién ké v6i nhau, trong khi ciing c6 vai trd dé giam bét ung suit hodc tac dong ma

c6 thé anh hudng hai chdng epitaxy lién ké.
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Lép dém bao gdm céc 16p dém thir nhét va th hai 5063 va 5065. Lop dem
thir nhit 5063 c6 thé dugec tao ra giita cac chdng epitaxy thi nhét va thir hai 5020
va 5030, va 16p dém thw hai 5065 ¢6 thé dugc tao ra gitta cac chdng epitaxy thi
hai va thir ba 5030 va 5040.

Lop dém bao g(’)m vat lidu c6 kha ning giam bt ing luc hodc tac dong, vi
du, vat liéu ma c6 kha nang hép thu tng luc hodc tac dong khi ¢6 tng luc hoac
téc dong tir bén ngodi. Lép dém c6 thé ¢6 do dan hoi nhét dinh cho myc dich nay.
L&p dém c6 thé ciing bao gdm vat lidu ¢6 luc két dinh. Thém vao d6, cdc lop dém
thir nhét va tht hai 5063 va 5065 c6 thé bao gdm vat lidu khong dan dién va vat
liéu truyén quang hoc. Vi du, chét két dinh trong sudt quang hoc ¢ thé duoc str

dung cho céc 16p dém thir nhét va thir hai 5063 va 5065.

Vat liéu dé tao ra c4c 16p dém thu nhét va thit hai 5063 va 5065 khong bi
giéi han cu thé mién 1a no trong sudt vé quang hoc va c6 kha nang dém cho tng
luc hoic tic ddng trong khi gdn mdi trong sb cac chdng epitaxy 6n dinh. Vi duy,
cac 16p dém thtr nhét va tht hai 5063 va 5065 c6 thé duogc tao ra tir vat liéu hitu
co bao gdm polyme dya trén epoxy ching han nhu SU-8, cac chét nhya khac nhau,
parylen, PMMA (poly(methyl methacrylate)), BCB (benzocyclobutene), phu
mang kiéu quay nhanh (SOG), hodc tuong tu, va vt liéu vo co chéng han nhu
oxit silic, oxit nhom, hodc tuong tu. Néu can, oxit dan dién co thé cling duoc st
dung nhu 13 16p dém, ma trong truong hop oxit dan dién can duoc cach dién tur
cac thanh phén khéc. Khi vat liéu hitu co dugc st dung nhu 1a 16p dém, vat liéu
hitu co ¢6 thé dugce cp t61 bé mat két dinh va sau d6 duge két dinh ¢ nhiét do cao
va ap suét cao trong trang thai chan khong. Khi vat liu vd co dugce st dung nhu
1a 16p dém, vt liéu vo co ¢ thé dugc léng dong trén bé& mat két dinh va sau do
dugc lam phéng nho su lam phéng co khi hoa hoc (CMP) hodc tuong tu, sau do
bé mit duoc trai qua xt Iy plasma va sau d6 duoc két dinh nho két dinh & d chan

khong cao.

Nhu duge thé hién trén FIG.81B, mdi trong s6 cac 16p dém thr nhét va tha

hai 5063 va 5065 c6 thé bao gdm 16p tang cudng két dinh 5063a hodc 5065a dé
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két dinh hai chdng epitaxy lién ké v6i nhau, va 16p hap thu va dap 5063b hodc
5065b dé giam b6t tng luc hodc tac dong giira hai chdng epitaxy lién ke.

L6p hap thu va dap 5063b va 5065b gitta hai chdng epitaxy lién ké déng
vai trd dé hap thu tng luc hodc tac dong khi it nhét 1a mot trong s hai chong

epitaxy lién ké duoc lam 10 ra chiu tmg luc hodc tdc dong.

Vit liéu ma tao ra 16p hép thu va dap 5063b va 5065b co thé bao gém,
nhung khong bi gidi han &, oxit silic, silic nitrit, oxit nhom, hodc tuong tu. Theo
mot phuong an uu tién, 16p hap thu va dap 5063b va 5065b c6 thé bao gdm oxit
silic.

Theo mdt phuong 4n wu tién, b6 sung cho su:l hép thu tmg luc hodc tac
dong, 16p hip thu va dap 5063b va 5065b c¢6 thé ¢6 lyc két dinh dugc xdc dinh
trude dé ké dinh hai chdng epitaxy lién ké. Cu thé hon, 16p hép thu va dap 5063b
va 5065b c6 thé bao gdm vat liéu c6 ning luong bé mit gidng hoic tuong duong
v6i ning luong bé mit cla chdng epitaxy dé tao thuén loi cho su két dinh véi
chdng epitaxy. Vi dy, khi bé mit cua chong epitaxy dugc xu ly ¢ tinh va am
thong qua xtt Iy plasma hodc twong tu, vat liu uu Am chfmg han nhu oxit silic c6
thé dugc st dung nhu 1a 16p hép thu va dap dé nang cao su két dinh véi chéng

epitaxy ua am.

Lop tang cuong két dinh 5063a hodc 5065a ¢6 vai tro dé két dinh chic
chén hai chdng epitaxy lién ké. C4c vi du ctia vat lidu dé tao ra 16p ting cudng két
dinh 5063a hoac 5065a bao gém, nhung khong bi gidi han &, cac polyme dua trén
epoxy chéng han nhu SOG, SU-8, cac chit nhua khéac nhau, parylen, PMMA
(poly(methyl methacrylate)), BCB (benzocyclobutene), hodc tu:dng tu. Theo mot
phuong 4n uu tién, 16p tdng cuong két dinh 5063a hodc 5065a c6 thé bao gdbm
SOG.

Theo mot phuong 4n uu tién, 16p dém thir nhat 5063 ¢6 thé bao gom 16p
ting cudmg két dinh thir nhét 5063a va 16p hép thu va dép thir nhat 5063b, va 16p
dém tht hai 5065 ¢6 thé bao gdm 16p ting cudng két dinh tht hai 5065a va 16p
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hap thu va dp tht hai 5065b. Theo mot phuong an uu tién, mdi trong sb 16p ting
cudng két dinh va 16p hép thu va dap c6 thé duogc tao ra nhu 1a mot 16p, nhung
khong bi gii han & do, va theo mot phurong an uu tién khac, mdi trong s6 16p ting

cudng két dinh va 16p hép thu va dép c6 thé duoc tao ra nhu la nhiéu 16p.

Theo mot phuong an wu tién, thir tu xép chdng 16p ting cudng két dinh va
16p hép thu va dép co thé dugc thay ddi khéc nhau. Vi du, 16p hép thu va dap cé
thé duoc xép chong trén 16p tang cudng két dinh, hodc nguoc lai, 16p tang cudng
iét dinh <6 thé duoc xép chdng trén 16p hip thy va dap. Thém vao d6, thtr tu xép
chdng 16p ting cudng két dinh va 16p hip thu va dap trong 16p dém thu nhét 5063
va 16p dém thir hai 5065 ¢6 thé 1a khée nhau. Vi dy, trong 16p dém thir nhit 5063,
16p hép thu va dap thir nhét 5063b va lép ting cudng két dinh thu nhit 5063a c6
thé 12 dugc xép chdng lién tiép, trong khi trong 16p dém thir hai 5065, 16p tang
cudng két dinh tht nhit 5065a va 16p hép thu va dép thir hai 5065b 6 thé duoc
xép chong lién tiép. FIG.81B thé hién phuong 4n thyuc hién ma 16p hép thu va dap
thir nhét 5063b dugc xép chong trén 16p ting cudng két dinh thu nhét 5063a trong
1ép dém thtr nhét 5063, va 16p hap thu va dap tha hai 5065b dugc xép chong trén
16p ting cudng két dinh thtt hai 5065a trong 16p dém thir hai 5065.

Theo mdt phuong 4n wu tién, cic do day clia 16p dém thir nhat 5063 va 16p
dém thir hai 5065 co thé 12 co ban 1a giéng v6i nhau hodc khéac v6i nhau. Céac do
day cta 16p dém thit nht 5063 va 16p dém thir hai 5065 c6 the duge xac dinh khi
xem xét dén luong cua tac dong vao cac chdng epitaxy trong qua trinh xép chong
ciia cac chdng epitaxy. Theo mot phuong dn wu tién, do day cta 16p dém thtr nhét
5063 ¢6 thé 14 16n hon so véi d0 day cia 16p dém thir hai 5065. Cu thé hon, d6
day ctia 16p hép thu va dap thir nhat 5063b trong 16p dém thi nhét 5063 c6 thé 16n
hon so v6i do day cua 16p hip thu va dap thir hai 5065b trong 16p dém th{r hai
5065.

Két cAu phat quang dugc xép chong theo mot phuong an wu tién 6 thé
duoc san xuét thong qua quy trinh ma trong d6 céac chdng epitaxy tir thi nhét dén

thtt ba 5020, 5030, va 5040 duge xép chdng lién tiép, va theo dé, chong epitaxy
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thtt hai 5030 dugc xép chong sau khi chdng epitaxy thir nhat 5020 dugc xép
chdng, va chdng epitaxy tht ba 5040 dugc xép chong sau khi ca hai chdng epitaxy
thir nhét va thtr hai 5020 va 5030 dugc xép chong. Theo do, lugng cla tmg luc
hodc tac dong ma co thé duoc tic dung vao chdng epitaxy tht nhit 5020 trong
sudt quy trinh ¢ thé 16n hon so véi lwong ctia tng luc hodc tac dong ma co thé
- duoc cip t6i chong epitaxy thi hai 5030, va véi tAn suét dugc tang lén. Cu thé
hon, vi chong epitaxy thir hai 5030 duoc xép chdng trong trang thai ma chdng bén
dudi n6 c6 do day ndng hon, chong epitaxy thtt hai 5030 bi chiu lugng 16n hon
cta Ung luc hodc tac dong so va6i tng luc hodc tic dong duoc tac dong vao chéng
epitaxy thtr ba 5040 ma dugc xép chong trén chdng bén dudi c6 do day 16n hon
turong ddi. Theo mot phuong 4n vu tién, do day cia 16p dém thu nhit 5063 16n
hon so véi do day cua 16p dém tht hai 5065 dé bu cho su khac nhau vé ung luc

hodc tac dong duoc dé cap trén day.

TFIG.82 13 hinh chiéu ding minh hoa két chu phat quang dugc xép chdng

theo mdt phuong 4n uwu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.82, mdi trong s cac chong epitaxy tir thit nhéat
dén thir ba 5020, 5030, va 5040 co thé duoc tao ra trén tAm nén 5010 thong qua
16p két dinh 5061 va cac 16p dém thir nhat va thtr hai 5063 va 5065 dugc dat xen
gifta chung.

M&i trong s6 cac chdng epitaxy tir thit nhat dén thir ba 5020, 5030, va 5040
bao gém cac 16p ban dan loai p 5025, 5035, va 5045, cac lép chu dong 5023,
5033, va 5043, va cac 16p ban dan loai n 5021, 5031, va 5041, ma dugc b tri lién
tiép.

Lép ban din loai p 5025, 16p chi dong 5023, va 16p ban dén loai n 5021
ctia chong epitaxy thir nhat 5020 c6 thé bao gdm vat liéu ban dAn ma phét ra dnh
sang do.

Céc vi du cua vat liéu ban dan ma phét ra anh sang do c6 thé bao gdm

nhém galic asen (AlGaAs), galic asen photphua (GaAsP), nhom galic indi
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photphua (AlGalnP), galic photphua (GaP), hodc twong tu. Tuy nhién, vat liéu
ban dan ma phét ra anh sang do khong bi gi6i han & do, va cac vat ligu khac khac

nhau ¢6 thé duoc st dung.

Dién cuc tiép xuc loai p thi nhit 5025p c6 thé duoc tao ra bén dudi 16p
ban dan loai p 5025 cla chdng epitaxy thi nhét 5020. Pién cuc tiép xtc loai p tha
nhét 5025p cua chdng epitaxy thir nhit 5020 c6 thé 1a kim loai don 16p hodc da
16p. Vi dy, dién cuc tiép xtc loai p thi nhit 5025p ¢6 thé bao gdm cac vat liéu
lkhdc nhau bao gém cac kim loai chéng han nhu Al Ti, Cr, Ni, Au, Ag, Ti, Sn, Ni,
Cr, W, Cu, ho#c tuong ty, hodc cac hgp kim cua nd. Dién cuc tiép xuc loai p thr
nhét 5025p ¢o thé bao g6n1 kim loai c6 hé $6 phan xa cao, va theo do, vi dién cuc
tiép xuc loai p thir nhét 5025p duge tao ra tir kim loai ¢6 hé sb phan xa cao, ¢
kha ning dé 1am ting hiéu suit phat xa ciia dnh sang dugc phatra tlr chdng epitaxy

th nhat 5020 theo huéng 1én trén.

Pién cuc tiép xuc loai n thi nhét 5021n ¢6 thé dugc tao ra trén mot ph?in
bén trén cua 16p ban din loai n cua chdng epitaxy thu nhét 5020. Bién cuc tiép
xtc loai n thi nhat 5021n cta chdng epitaxy thu nhat 5020 c6 thé 14 kim loai 16p
don hodc da 16p. Vi duy, dién cuc tiép xuc loai n thtr nhét 5021n c6 thé duge tao ra
tir cac vat liéu khac nhau bao gém céc kim loai chéng han nhu Al, Ti, Cr, Ni, Au,
Ag, Ti, Sn, Ni, Cr, W, Cu, hodc tuong tu, hoic cac hop kim cua né. Tuy nhién,
vat liéu cua dién cuc tiép xuc loai n thir nhét 5021n khong bi giéi han & cac vat
liéu duoc dé cap dén trén day, va theo do, cac vét liéu dan dién khac co thé duoc

su dung.

Chdng epitaxy tht hai 5030 bao gdm 16p ban dan loain 5031, 16p chi dong
5033, va 16p ban dan loai p 5035, ma duoc b6 tri lién tiép. Lép ban dan loai n
5031, 16p cha dong 5033, va 16p bén din loai p 5035 c6 thé bao gom vat liéu ban
dan ma phat ra 4nh sang xanh lyc. Cac vi du cua cac vat liéu dé phat ra anh sang
xanh luc bao gém indi galic nitrit (InGaN), galic nitrit (GaN), galic photphua
(GaP), nhom galic indi photphua (AlGalnP), va nhom galic photphua (AlGaP).

Tuy nhién, vat liéu ban dAn ma phét ra 4nh sang xanh luc khong bi 2161 han ¢ do,
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va cac vat liéu khac khac nhau c6 thé dugc sur dung.

Dién cuc tiép xtic loai p thit hai 5035p dugc tao ra bén dudi 16p ban dan
loai p 5035 cua chdng epitaxy thtt hai 5030. Dién cuc tiép xuc loai p thir hai 5035p
duoc tao ra gitra chong epitaxy thir nhét 5020 va chdng epitaxy thi hai 5030, hodc
cu thé 13, gitra 16p dém thu nhét 5063 va chong epitaxy thir hai 5030.

M3di trong sd céac dién cuc tiép xuc loai p tht hai 5035p c6 thé bao gém
oxit din dién trong subt (TCO). Oxit dan dién trong sudt c6 thé bao gdm oxit thiée
(SnO), oxit indi (In02), oxit kém (ZnO), indi thiéc oxit (ITO), indi thiéc kém oxit
(ITZO) hoac tuong tu. Chét dan dién trong sudt c¢6 thé duoc ling dong nho ling
dong hoi héa hoe (CVD), ling dong hoi vat Iy (PVD), chang han nhu dan bay ho,
bd phun xa, hoac tuong tu. Dién cuc tiép xuc loai p thtr hai 5035p ¢6 thé duoc tao
ra ¢6 du do day dé c6 vai tro nhu 1a phan tir chin &n mon trong quy trinh san Xudt
s& duge mo ta dudi day, vi du, véi do day khoang 5001 dngstrom tdi khoang 2

micrd mét d¢ mé rong do trong sudt dugce thoa mén.

Chdng epitaxy thir ba 5040 bao gom 16p ban dan loai p 5045, 16p chui dong
5043, va 16p ban din loai n 5041, ma duoc b6 tri lién tiép. Lép ban dan loai p
5045, 16p chu dong 5043, va 16p ban dan loain 5041 ¢6 thé bao gém vt li€u ban
dAn ma phat ra 4nh sang xanh lam. Céc vi du cua céc vét liéu ma phat ra 4nh sang
xanh lam c6 thé bao gdm galic nitrit (GaN), indi galic nitrit (InGaN), k&m selenua
(ZnSe), hodc tuong tu. Tuy nhién, vat li¢u ban dan ma phét ra anh sang xanh lam

khong bi giGi han ¢ d6, va cac vat lieu khac khac nhau ¢6 thé dugce st dung.

bién cuc tiép xtc loai p thir ba 5045p duogc tao ra bén dudi 1op ban dan
loai p 5045 cua chdng epitaxy tht ba 5040. Dién cuc tiép xtic loai p thir ba 5045p
duoc tao ra giita chong epitaxy thir hai 5030 va chdng epitaxy thir ba 5040, hoac
cu thé hon, gitta 16p dém tha hai 5065 va chdng epitaxy thu ba 5040.

Dién cuc tiép xuc loai p thir hai 5035p va dién cuc tiép xuc loai p thtr ba
5045p gitta 16p ban dan loai p 5035 cta chdng epitaxy thtr hai 5030, va 16p ban
dan loai p 5045 cta chdng epitaxy thtt ba 5040 dugc dung chung cac dién cuc
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duoc chia sé boi chdng epitaxy thir hai 5030 va chdng epitaxy thi ba 5040.

Vi dién cuc tiép xtc loai p thir hai 5035p va dién cuc tiép xuc loai p tht ba
5045p it nhét 1a tiép xuc mot phén vGi nhau, va dugc ndi vat Iy va dién v6i nhau,
khi tin hiéu duogc cip téi it nhit 12 mot phan ctia dién cyuc tiép xtic loai p thtt hai
5035p hoac dién cuc tiép xtc loai p thtr ba 5045p, tin hi¢u giéng nhau c6 thé duoc
cép t6i 16p ban dan loai p 5035 cua chdng epitaxy tht hai 5030 va 16p ban dan
loai p 5045 cua chdng epitaxy thtr ba 5040 tai cing thoi diém. Vi du, khi dién 4ap
chung duoc cip téi mot trong s6 dién cuc tiép xtic loai p thir hai 5035p va dién
cuc tiép xtc loai p thi ba 5045p, dién ap chung duoc cép t6i cac 16p ban dan loai
p cia mbi trong sb cac chong epitaxy thtr hai va thir ba 5030 va 5040 thong qua
ca hai dién cuc tiép xuc loai p thir hai 5035p va di¢n cuc tiép xtic loai p thi ba

5045p.

Theo phuong an vu tién duge minh hoa nay, mac du mdi trong s6 céc 16p
ban dan loain 5021, 5031, va 5041 va céc 16p ban dan loai p 5025, 5035, va 5045
cua céc ch(‘f)ng epitaxy tu thu nhat dén tha ba 5020, 5030, va 5040 duoc thé hién
nhw 13 16p don, céc 16p nay ¢6 thé 1a céc 16p da 16p va c6 thé ciing bao gOm cac
16p siéu mang. Thém vao do, cac 16p chu dong 5023, 5033, va 5043 cua cac chong
epitaxy tir thir nhét dén thir ba 5020, 5030, va 5040 c6 the bao gbm két cau don

giéng luong tr hodc két chu giéng da Iuong tir.

Theo mot phuong an uu tién, cac dién cuc tiép xuc loai p thir hai va thir ba
5035p va 5045p, ma la cac dién cuc duoc dung chung, co ban la bao phu cac
chdng epitaxy thir hai va thir ba 5030 va 5040. Cac dién cuc tiép xuc loai p thu
hai va thtr ba 5035p va 5045p ¢o thé bao gém vat liéu dan dién trong sudt dé
truyén anh sang tur chdng epitaxy bén dudi. Vi du, mdi trong s cac dién cuc tiép
xtc loai p thir hai va tht ba 5035p va 5045p co thé bao gdm oxit dan dién trong
subt (TCO). Oxit dan dién trong sudt c6 thé bao gom oxit thiéc (SnO), oxit indi
(In02), oxit kém (ZnO), indi thiéc oxit (ITO), indi thiéc kém oxit (ITZO) hodc
tuong tu. Chét din dién trong sudt c6 thé duoc lang dong nho ling dong hoi hoa

hoc (CVD), léng dong hoi vat ly (PVD), chéng han nhu dan bay hoi, b0 phun xa,
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hodc tuong ty. Céc dién cuc tiép xtc loai p tht hai va thir ba 5035p va 5045p c6
thé duogc tao ra vai du do day d8 ¢6 vai trd nhu 12 phan tir chin dn mon trong quy
trinh san xuét s& dugc mo ta dudi day, vi du, vai do day khoang 5001 dngstrom

t61 khoang 2 micrd mét dé mé rong do trong sudt duoc thoa man.

Theo mdt phuong 4n uu tién, cac dudng chung cd thé dugc ndi véi cac
dién cuc tiép xuc loai p tur thu nhat dén thtr ba 5025p, 5035p, va 5045p. Trong
trudng hop nay, dudng chung ma dién ép chung duoc cép vao d6. Ngoai ra, cic
dudng tin hiéu phat dnh sang ¢ thé duge nbi voi cée 16p ban dan loai n 5021,
5031, va 5041 cia cc chdng epitaxy tir thi nhat dén thir ba 5020, 5030, va 5040,
- twong tng. Pién 4p chung SC duoc cép t6i dién cuc tiép xtc loai p thi nhat 5025p.,
dién cuc tiép xtc loai p thtr hai 5035p, va dién cuc tiép xtic loai p thir ba 5045p
thong qua dudng chung, va tin hiéu phat dnh sang dugc cép t6i 16p ban dan loain
5021 cua chdng epitaxy thir nhét 5020, 16p ban dan loain 5031 ctia chdng epitaxy
~ thir hai 5030, va 16p ban din loai n 5041 cta chdng epitaxy thit ba 5040 thong qua
duong tin hiéu phat anh sang, do do diéu chinh su phét xa anh sdng ctia cac chdng
epitaxy tur thir nhét dén thir ba 5020, 5030, va 5040. Tin hiéu phat 4nh sdng bao
odm cac tin hiéu phét anh sang tir thir nhdt dén thr ba SR, SG, va SB tuong tmg
véi cac chong epitaxy tur thir nhat dén thar ba 5020, 5030, va 5040, twong ing.
Theo mdt phuong 4n wu tién, tin hiéu phét anh sang thu nhét SR c6 thé 14 tin hiéu
tuong Gmg v&i anh sang do, tin hi¢u phét dnh sing thtt hai SG ¢6 thé 1a tin hiéu
twong Gmg v6i anh sang xanh luc, va tin hiéu phat 4nh sang thir ba SB ¢6 thé 14 tin

hiéu twong tng véi su phat xa ctia dnh sing xanh lam.

Theo phuong an uu tién duge minh hoa nay dugc md ta trén day, duge mo
ta 1a dién 4p chung duoc cép t6i cac 16p ban dan loai p 5025, 5035, va 5045 cua
che chdng epitaxy tir thir nhit dén thi ba 5020, 5030, va 5040, va tin higu phat
anh sang duoc cp t6i cac 16p ban dan loai n 5021, 5031, va 5041 cua cac chdng
epitaxy tir thit nhat dén thit ba 5020, 5030, va 5040, nhung céc khdi niém sang tao
khong bi giéi han & d6. Theo mot phuong an wu tién khac, dién 4p chung co thé
duoc cép tGi cac 16p ban dan loain 5021, 5031, va 5041 cua cac chéng epitaxy tir
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thtr nhat dén thi ba 5020, 5030, va 5040, va cac tin hidu phat 4nh sang c6 thé dugc
cp t6i cac 16p ban dan loai p 5025, 5035, va 5045 cua cac chdng epitaxy tir thir
nhat dén thr ba 5020, 5030, va 5040.

Theo cach nay, céc chong epitaxy tir thir nhit dén tha ba 5020, 5030, va
5040 duoc didu khién theo tin hiéu phét 4nh séng duoc cip téi mdi trong s6 cac
chéng epitaxy. Cu thé hon, chong epitaxy thu nhét 5020 duoc diéu khién theo tin
hiéu phat 4nh sang thir nhit SR, chdng epitaxy thir hai 5030 dugc diéu khién theo
tin hiéu phat anh sang thir hai SG, va chdng epitaxy tha ba 5040 dugc diéu khién
theo tin hiéu phat 4nh sang thi ba SB. Trong truong hop ndy, cac tin hiéu didu
khién tht nhét, tht hai, va thi ba SR, SG, va SB dugc cép mot cach doc 1ap tdi
céc chdng epitaxy tir tht nhét dén thir ba 5020, 5030, va 5040, va két qua 13, mdi
trong sb cac chdng epitaxy tur thir nhét dén thir ba 5020, 5030 va 5040 dugc diéu
khién mot cach doc lap. Két ciu phat quang dugc xép chong c6 thé cudi cing 13
tao ra anh sang ctia cac mau sic khac nhau nho két hop cic 4nh sang c¢6 mau sic
tir thir nhit dén tht ba duoc phat ra hudng lén trén tir cdc chdng epitaxy tir thtr

nhat dén tha ba 5020, 5030, va 5040.

Két cdu phat quang duge xép chong theo mot phuong 4n uu tién c6 thé
thuc hién 4nh sang theo cach sao cho cac phan ctia 4nh sdng c6 mau sic khac nhau
duoc tao ra trén vung dudng chdng 1én, ma khong thuc hién dnh sdng ¢6 mau sac
khéc nhau trén cac mat béng khac nhau duoc dit cach mot khoang voi nhau, do
d6 tao ra loi ich vé do nho gon va tich hop cia phan tir phit quang. Trong phan tir
phat quang thong thuong, @2 thyuc hién mau sic day dd, cac phan ti phat quang
ma phat ra cac mau sic khéc nhau, chang han nhu céc anh sang do, xanh luc, va
xanh lam noi chung 1a dugc dat cach mot khoang v6i nhau trén mat bf?mg, ma co
thé chiém dién tich tuong déi 16n dbi v6i mdi trong sb cac phan tir phat quang
duoc bd tri trén mat bang. Tuy nhién, trong két cau phat quang duoc xép chong
theo mdt phuong an uu tién, c6 kha nang d8 tao ra mau sdc day du trong dién tich
tuong d6i nho khi duoc so sanh véi phan tir phat quang thong thuong, nho tao ra
két cdu duge xép chdng c6 cac phan ctia cac phan tir phat quang ma phét ra anh
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sang c6 mau sic khac nhau duoc chdng 1én trong mot ving. Theo do, c6 kha nang
dé san xuét thiét bi c6 do phan giai cao ngay ca khi dién tich nho.

Thém vao do, két cau phat quang duge xép chong theo mot phuong an uu
tién lam gidm dang ké c4c hu hong c6 thé xdy ra trong qud trinh san xudt. Cu thé
hon, két cdu phat quang dugc xép chdng co thé duoc san xudt nhd xép chong theo
thir tu cac chdng epitaxy tir thi nhét dén th ba, ma trong truong hop chdng
epitaxy thtr hai duogc xép chdng trong trang thai ma chdng epitaxy tht: nhat duge
xép chdng, va chdng epitaxy thtr ba dugc xép chong trong trang thai ma ca hai
chdng epitaxy tht nhit va thtr hai duoc xép chong. Tuy nhién, vi céc chong
epitaxy tu thu nhit dén tht ba trude tién duoc san Xuét trén tAm nén tam thoi tach
riéng, va sau do6 dugc xép chong nho dugce chuyén 1én trén tAm nén, cac hu hong
c6 thé xay ra trong budc chuyén lén trén t4m nén va loai bé tim nén tam thoi, cac
chdng epitaxy tir thi nhét dén tht ba va cac thanh phan khéc trén céc chdng
epitaxy tur thir nhét dén th ba ¢6 thé dugc lam 16 ra chiu ung lyc hodc tac dong.
Tuy nhién, vi két cAu phat quang duge xép chdng theo mot phuwong 4n wu tién bao
gom 16p dém, hogc 16p hép thu va dap hogc Gng luc, gilta cac chdng epitaxy lién
ké, cAc hu hong ma c6 thé xdy ra trong sudt qua trinh xu 1y c6 thé dugc giam

xudng.

Thém vao do, thiét bi phat quang thong thuong co két cdu phirc tap va do
d6 yéu cau quy trinh san xudt phirc tap, cu thé 1a khi duge thuc hién nhu 1a céc
LED c¢& micrd, ma yéu cAu su chuén bi tach riéng tuong tmg véi cac LED c¢&
micrd va sau do tao ra tiép xuc tach riéng chang han nhu ndi nho cac duong lién
két ndi, hodc tuong tu, dbi v6i mdi trong sd céc phan tir phat quang. Tuy nhién,
theo mot phuong an wu tién, LED ¢& micrd két cAu duoc xép chdng dugc tao ra
nhd xép chdng céc 16p da 16p cia cac chéng epitaxy lién tiép trén tAm nén 5010
don, va sau d6 tao ra tiép xuc trén cc chdng epitaxy da 16p va nbi nho cdc duong
thong qua quy trinh tdi thiéu hoa. Thém vao d6, vi cdc LED ¢& micr6 cua cidc mau
sdc riéng ré dugc san xudt tach riéng va dugc gan tach riéng, chi két cAu dugc xép
chdng don dugc gin theo mdt phuong 4n uu tién, thay vi nhiéu phan tir phat
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quang. Theo d6, phuong phéap san xuét dugc don gian hoa dang ké.

Két cAu phét quang duoc xép chong theo mot phuong an wu tién c6 thé sir
dung b sung cac thanh phan khic nhau dé tao ra d6 chuan mau cao va anh sang
¢6 mau sic c6 hiéu suit cao. Vi dy, LED c& micrd két chu duoc xép chong theo
mot phuong 4o uu tién ¢o thé bao gébm b loc thong chiéu dai budc séng dé chin
chiéu dai budc séng anh sang ngin di tiép v& phia chdng epitaxy ma phit ra chidu
dai budc séng anh séng tuong d6i dai.

Theo cac phuong 4n uu tién dudi day, @& tranh cac phan mo (4 du thira,

cht yéu céc phan khéc véi cac phuong an duge md ta trén day s& dugc mo ta.

FIG.83 1a hinh chiéu dimg minh hoa két cdu phat quang dugc xép chdng
bao gdm bd loc thong chiéu dai budc song duge xac dinh trude theo mot phuong
an uu tién.

Nhur duoc thé hién trén FIG.83, bd loc thong chidu dai bude séng thi nhat
5071 c6 thé dugc tao ra gifta chdng epitaxy thi nhit 5020 va chong epitaxy thi

hai 5030 trong két cau phat quang dugc xép chdng theo mot phuong an wu tién.

Bo loc thong chiéu dai budc song thir nhét 5071 truyén ¢6 chon loc chiéu
dai budc song anh sang nhét dinh, va c6 thé truyén anh sang c¢6 mau séc thir nhat
dugc phatra tr chdng epitaxy thir nhét 5020 trong khi chin hodc phan xa 4nh sdng
khong phai 1a anh sdng ¢ mau sic thi nhat. Theo d6, 4nh sang c6 mau sdc thi
nhat duoc phat ra tir chdng epitaxy thu nhit 5020 c6 thé di theo huéng 1én trén,
trong khi anh sdng c6 mau sdc thir hai va thit ba dugc phat ra tir cac chdng epitaxy
tht hai va thir ba 5030 va 5040 dugc chan khong di vé phia chdng epitaxy thir
nhét 5020, va c6 thé duoc phan xa hodc duge chin béi bo loc thong chiéu dai

budc séng thi nhat 5071.

Céc anh sang c6 mau sic thir hai va tht ba 13 4nh sang nang lugng cao ma
c6 thé c6 chidu dai bude song ngin hon twong dbi so voi anh sang c6 mau sdc thir
nhét, c6 thé 12 phat xa 4nh sang phu trong chdng epitaxy thu nhat 5020 khi di vao
chdng epitaxy thir nhét 5020. Theo mot phuong 4n uu tién, cac dnh sang ¢6 mau
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sic thit hai va tht ba c6 thé dugc chan khong di vao chdng epitaxy thir nhit 5020
b&i bo loc thong chibu dai bude song thit nhat 5071.

Theo mdt phuong an wu tién, bd loc thong chiéu dai budc séng thir hai
5073 c6 thé dugce tao ra gilta chdng epitaxy tht hai 5030 va chdng epitaxy thi ba
5040. B loc thong chiéu dai budc song thir hai 5073 truyén 4nh sang c6 mau sic
thir nhat va énh sdng c6 mau sdc thr hai duoc phét ra tir cac chdng epitaxy thir
nhét va thtr hai 5020 va 5030, trong khi chin hodc phén xa 4nh sing khong phai
14 &nh séng ¢6 mau sic thir nhat va thir hai. Theo 46, 4nh sdng c6 mau sic thit nhét
va thir hai duogc phét ra tr cac chdng epitaxy thir nhat va thi hai 5020 va 5030 c6
thé di theo hudng 1én trén, trong khi 4nh sdng ¢6 mau sac thir ba duoc phét ra tir
chdng epitaxy tht ba 5040 khong dugc phép di hudng vé phia c4c chdng epitaxy
thtr nhat va tha hai 5020 va 5030, ma duoc phan xa hodc duge chan bdi bd loc
thong chiéu dai budc song thu hai 5073.

Nhu duge md ta trén day, anh sang c6 mau sfc thir ba 1 4nh sdng co nang
lugng twong dbi cao co chiéu dai budc song ngén hon so v&i 4nh sang c6 mau sdc
thtr nhét va tht hai, va khi di vao céc chdng epitaxy thir nhét va thir hai 5020 va
5030, énh séng c6 mau sc thir ba c6 thé gay ra sy phat xa bd sung trong cac chdng
epitaxy thir nhét va tht hai 5020 va 5030. Theo mdt phuong 4n uu tién, b loc
thong chiéu dai budc séng thir hai 5073 ngén chan anh sang th ba khong di vao
cac chdng epitaxy thir nhit va thir hai 5020 va 5030.

Céc bd loc théng chidu dai bude song thir nhét va th hai 5071 va 5073 ¢6
thé dugc tao ra theo cac hinh dang khac nhau, va co thé duoc tao ra boi viéc Xép
chéng luan phién cac mang cach dién c6 cac hé sb khue xa khac nhau. Vi du, chiéu
dai budc séng cta anh sang dugc truyén c6 thé duoc xéc dinh nho viée xép chong
luan phién SiO2 va TiO2, va diéu chinh do6 day va sd lwong xép chdng cta SiO2
va Ti02. C4c mang cach dién co cac hé s& khtic xa khac nhau c¢6 thé bao gdm

Si02, Ti02, HfO2, Nb205, ZrO2, Ta205, hodc tuong tu.

Khi céc bo loc thong chidu dai budce séng thit nhat va thir hai 5071 va 5073
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duoc tao ra nho xép chdng cac mang céach dién vo co dugc xép chdng c6 cic hé
s6 khuc xa khéc v6i nhau, cac hu hong phu thudce vao Ung luc hodc tac dong trong
sudt quy trinh san xudt, vi du, bong ra hodc cac nit v& ¢6 thé xay ra. Tuy nhién,
theo mot phuong 4n uu tién, cac hu hong nay ¢6 thé dugc giam dang ké nho tao

ra 16p dém dé giam bot tac dong.

Két cAu phat quang dugc xép chdng theo mot phuong dn uu tién co thé str
dung b6 sung c4c thanh phan khéc nhau dé tao ra dnh sang ddng nhat c6 higu suét
cao. Vi du, két cdu phat quang duge xép chong theo mot phuong 4n wu tién ¢6 thé
c6 cac phan nhip nho khac nhau (hoic bé mit duge 1am nham) trén bé mat thodt
anh sang. Vi du, két cdu phat quang dugc xép chdng theo mot phuong dn uu tién
c6 thé ¢6 cac phan nhip nho dugce tao ra trén bé mit bén trén cua it nhét 13 mot
16p bén dan loai n cua céc chdng epitaxy tir thir nhét dén thir ba 5020, 5030, va
5040.

Theo mot phuong an vu tién, cac phan nhip nho cua mdi trong s cac
chdng epitaxy c6 thé duoc tao ra c6 lya chon. Vi dy, cdc phan nhip nhd c6 thé
duoc tao ra trén chong epitaxy thi nhét 5020, céc phan nhép nho c6 thé duoc tao
ra trén cac chong epitaxy thir nhét va tht ba 5020 va 5040, hodc cac phan nhap
nhé c6 thé dugc tao ra trén cac chdng epitaxy tur thir nhét dén tht ba 5020, 5030
va 5040. C4c phan nhip nho ctia mdi trong sd céc chdng epitaxy ¢o thé duoc tao
ra trén 16p ban dan loai n tuong ting véi bé mit phat xa cia mdi trong sé cac chong

epitaxy.

Céc phan nhip nhd dugc tao ra dé 1am tang su phét xa hiéu suat anh sang,
va ¢6 thé dugc tao ra theo cac dang khac nhau chdng han nhu hinh chop da gidc,
ban cAu, hodc cac mat phang c6 bé mat nham theo su sép xép ngiu nhién. Céc
phan nhép nhd c6 thé duoc tao van thong qua cdc quy trinh dn mon khac nhau

hoic nhd st dung tdm nén xa phia dugc tao mau.

Theo mot phuong 4n uu tién, cic 4nh sdng c6 mau sac tir thir nhat dén thtr

ba tir c4c chdng epitaxy tir thir nhét dén thtr ba 5020, 5030, va 5040 c6 thé ¢6 cac
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cudng do anh sang khac nhau, va su khac nhau vé cuong do co thé din dén cac
su khac nhau vé do nhin théy. Su phat xa hiéu suét anh sang c6 thé duoc nang cao
nho tao ra cé lya chon cac phan nhap nho trén bé mit tho4t 4nh sédng cua céc chong
epitaxy tir thtt nhét dén thir ba 5020, 5030 va 5040, ma két qua la sy gidm clia céc
su khac nhau vé do nhin thdy gifta cac 4nh sang c6 mau sic tir thir nhit dén thir
ba. Anh sdng c6 mau sic tuong ing v&i mau do va/hodc mau xanh lam co thé ¢
d6 nhin thay thap hon so v6i mau xanh luc, ma trong truong hop chdng epitaxy
thtr nhat 5020 va/hoic chéng epitaxy thirba 5040 c6 thé duoc tao van dé 1am giam
su khéc nhau vé do nhin thay. Cu thé 1a, khi c4c chong phat quang thip nhat phat
ra anh sang c6 mau do, cuong do 4nh sang co thé 12 nho. Nho d6, hiéu suét anh
sang ¢6 thé dugc tang 1én nho tao ra cac phan nhip nho trén bé mit bén trén cla
no.

Két cdu phat quang dugc xép chong c6 két cAu duoc mo ta trén déy 12 phan
tir phat quang c6 kha ning bidu thi cac mau sic khac nhau, va do d6 c6 thé duge
str dung nhu 13 diém anh trong thiét bi hién thi. Theo mot phuong an vu tién dudi
day, thiét bi hién thi s& dugc md ta nhu 1a bao gém két cau phat quang duoc xép

chdng theo cdc phuong an uu tién.

FIG.84 12 hinh chiéu bing cta thiét bi hién thi theo mdt phuong én wu tién,
va FIG.85 1a hinh chiéu bang phéng to minh hoa phan P1 trén FIG.84.

Nhur duoc thé hién trén FIG.84 va FIG.85, thiét b hién thi 5110 theo mot
phuong an uu ti€n ¢o thé hién thi bat ky thong tin nhin thiy nao chang han nhu

van ban, video, c4c anh, céc hinh anh hai chiéu hoéc ba chiéu, hodc tuong tu.

Thiét bi hién thi 5110 ¢6 thé dugc tao ra theo cac hinh dang khac nhau bao
gbm da giac kin ma bao gdm cac canh thdng, ching han nhu hinh vudng, hodc
hinh tron, hinh elip, hodc twong tw, ma bao gdm céc canh cong, hinh nira tron,
hoic hinh nira elip ma bao gom su két hop cua céc canh thang va cong. Theo mot
phuong an uu tién, thiét bi hién thi s& dugc md ta nhu 13 ¢6 hinh dang co ban 1a
hinh ch{t nhét.
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Thiét bi hién thi 5110 ¢6 nhidu diém anh 5110 ding cho thiét bj dé hién thi
cac hinh anh. Mdi trong s6 cac diém anh 5110 c6 thé 12 khéi nho nhat ding cho
thiét bi dé hién thi hinh anh. Mdi diém anh 5110 bao gdm két cau phat quang duoc

xép chong c6 két cdu duoc mo ta trén ddy, va co thé phét ra 4nh sang trang va/hoic
anh sang c6 mau sic.

Theo mot phuong én wu tién, mdi diém anh bao gdm diém anh thu nhét
5110R ma phat ra anh sang do, diém anh tht hai 5110G ma phét ra 4anh sang xanh
luc, va diém anh tht ba 5110B ma phat ra 4nh sang xanh lam. Cac diém anh tir
thir nhit dén thir ba 5110R, 5110G, va 5110B ¢6 thé tuong tmg véi cac chong
epitaxy tu thu nhat dén tht ba 5020, 5030, va 5040 ctia két ciu phét quang dugc
xép chdng duoc mo ta trén day, twong mg.

Céc diém anh 5110 duoc bd tri trong ma trn. Nhu dugc su dung & day,

A 99

céc didm anh dugc bd tri theo “ma tran” c6 thé khong chi tham chiéu téi truong
hop khi céc diém anh 5110 duoc bd tri trong dudng théng doc theo hang hodc cot,
ma con ca truong hop cac diém anh 5110 dugc bd tri theo mau Lip lai bét ky,
chéng han nhu co ban 12 doc theo céac hang va cdc cot, voi cac cai bién nhét dinh
vé chi tiét, ching han nhu céc didm anh 5110 dugc bd tri theo dang hinh zig zac,

vi du.
FIG.86 14 so dd khi cua thiét bi hién thi theo mot phuong 4n wu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.86, thiét bi hién thi 5110 theo mdt phuong 4n
wu tién bao gdm bo didu khién dinh thdi 5350, b diéu khién quét 5310, bo dieu
khién dit liéu 5330, phan day din, va céc diém anh. Khi céc diém anh bao gom
nhiéu diém anh, mdi trong sb cac diém anh duogc ndi riéng ré véi bd diéu khién
quét 5310, bd didu khién dit liéu 5330, hodc twong tu thong qua phan day dan.

Bo didu khién dinh thdi 5350 nhén céc tin hiéu diéu khién khac nhau va
dit liéu hinh anh cn thiét dé diéu khién thiét bi hién thi tir bén ngoai (vi dy, tirhé
théng dé truyén dit lidu hinh anh). Bo didu khién dinh thoi 5350 sdp xeép lai dir
lidu hinh 4nh nhan dugc va truyén dit liéu hinh anh t6i bd diéu khién dit liéu 5330,

159



49279 160/323

Thém vao dé, bd diéu khién dinh thoi 5350 tao ra céc tin higu didu khién quét va
cac tin hiéu diéu khién dit liéu can thiét dé didu khién bd didu khién quét 5310 va
bo diéu khién dir liéu 5330, va XuAt ra cac tin hiéu didu khién quét va cac tin hiéu
didu khién dit lidu duoc tao ra t6i bo didu khién quét 5310 va bo diéu khién di

lidu 5330.

B6 didu khién quét 5310 nhan cac tin higu didu khién quét tir bd diéu khién
dinh thoi 5350 va tao ra céc tin higu quét tuong ung. BO diéu khién dit liéu 5330
1han cde tin hidu didu khién dit lidw va dit liéu hinh anh tir bo diéu khién dinh thoi
5350, v4 tao ra cdc tin hiéu dir liéu twong tng.

Phéan day din bao gdm nhiéu cac duong tin hiéu. Phan day din bao gbm
cac duong quét 5130 néi bo didu khién quét 5310 va cac diém éanh, va cac duong
dit lidu 5120 ndi bd didu khién dit lidu 5330 va céc diém anh. Cdc dudng quét
5130 ¢6 thé duoc ndi v6i cac diém anh tuong tng, va theo do, cac duong quét
5130 ma tuong tng v&1 cac diém anh tuong tmg dugc danh d4u nhu 12 cac duong
quét tir thr nht dén thir ba 5130R, 5130G, va 5130B (dudi ddy, duoc biéu thi
chung bdi <51307).

Thém vao d6, phan ddy din con bao gdm cac duong ndi gitta bo diéu khién
dinh thoi 5350 va b didu khién quét 5310, bd diéu khién dinh thoi 5350 va bo
diéu khién dit liéu 5330, hodc cac thanh phﬁn khac, va truyén cac tin hi¢u.

Cac duong quét 5130 tao ra cac tin hidu quét duoc tao ra tai bd didu khién
quét 5310 t6i cac diém anh. Céc tin hiéu dit liéu dugc tao ra tai bo diéu khién dit
liéu 5330 duogc xuit ra toi cac duong dit liéu 5120.

Céc didm anh duoc ndi v6i cac dudng quét 5130 va céc dudng dir licu
5120. Cac diém anh phat ra ¢6 lya chon 4nh séng dé dép lai c4c tin hiéu di liéu
dwoc dua vao tir cac duong dit liéu 5120 khi cée tin higu quét dugc cung cép tir
cac duong quét 5130. Vi du, trong subt mdi khung thoi gian, mdi trong sd cic
diém anh phét ra 4nh sdng v6i d9 sang twong tmg v6i cac tfn hiéu dit lidu dau vao.
Céc diém anh duogc cung cép v6i cac tin hiéu dit liéu twong Gmg véi dd sdng mau
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den hién thi mau den nho khong phat ra 4nh sdng trong sudt khung thoi gian tuong
ung.

Theo mot phuong 4n uu tién, cac diém anh c6 thé dugc didu khién theo
hoic kiéu thu dong hodc kiéu chu dong. Khi thiét bi hién thi duoc diéu khién theo
kiéu chu dong, thiét bi hién thi c6 thé duge cung cAp voi cac ngudn ning lugng

diém anh thir nhét va thi hai bd sung cho c4c tin hiéu quét va cic tin higu dir ligu.

FIG.87 1a so dd mach dién ctia mot didm anh cua thiét bi hién thi dang thu
dong. Piém anh c6 thé 1a mot trong sb cac diém anh R, G, B, va diém anh tht
nhit 5110R duoe minh hoa lam vi du. Vi cac diém anh thir hai va thit ba ¢6 the
duoc diéu khién theo co ban la gidng v&i phuong phép theo diém anh thir nhat,

cic so dd mach dién dung cho cac diém anh thir hai va thir ba s& duoc luoc bo.

Nhu dwoc thé hién trén FIG.87, diém anh thir nhét 5110R bao gdm phan
tlr phéat quang 150 dugc ndi gitra gitta duong quét 5130 va dudng dir liu 5120.
Phan tir phat quang 150 ¢6 thé twong tng voi chdng epitaxy thir nhét 5020. Chong
- epitaxy thu nhit 5020 phat ra anh séng c6 do sang twong ng v6i do 16n cua dién
ap dugc cép vao khi dién ép bang hozc 16n hon so véi dién ap ngudng duge cép
vao gitra 16p ban dan loai p va 16p ban dan loain. Cu thé hon, su phat xa clua diém
anh tht nhat 5110R c6 thé duoc didu khién nho diéu chinh cac dién 4p cta tin
hiéu quét duoc cép t6i duong quét thi nhét 5130R va/hoic tin hiéu dit liéu dugc
cép t6i duong dit lidu 5120.

FIG.88 1a so dd mach dién ciia diém anh thir nhét cda thiét bi hién thi loai
chu dong.

Khi thiét bi hién thi 13 loai cht dong, diém anh thir nhat 5110R c6 thé con
dugc cung cip Vi céac ngudn ning luong diém anh thir nhét va tht hai (ELVDD
va ELVSS) bd sung cho tin hiéu quét va tin hi¢u dit ligu.

Nhu duge thé hién trén FIG.88, diém anh thit nhét 5110R bao gom phan
tlr phat quang 150 va phan tranzito dugc nbi v&i nd. Phan tir phat quang 150 c6
thé tuong tmg v&i chdng epitaxy thi nhat 5020, va 16p ban dan loai p cua phan tir

161



49279 162/323

phat quang 150 ¢ thé duoc ndi voi ngudn nang luong diém anh thtr nhat ELVDD
thong qua phan tranzito, va 16p ban dan loai n ¢6 thé duoc ndi véi ngudn ning
lwong diém anh thir hai ELVSS. Ngudn ning luong diém anh thtr nhat ELVDD
va ngudn nang luong diém anh thtr hai ELVSS ¢6 thé c6 céc dién thé khac véi
nhau. Vi du, ngudn nang luong diém anh thir hai ELVSS ¢6 thé ¢6 dién thé thap
hon so vé6i dién thé ciia ngudn ning luong diém anh tht nhat ELVDD, bang it
nhat 12 dién 4p ngudng cla phan tir phat quang. Mdi trong s céc phan tir phat
quang ndy phét ra anh sang v6i d0 sang tuong g v6i dong dién diéu khién duge

diéu khién boi phan tranzito.

Theo modt phwong an wu tién, phan tranzito bao g0m céc trazito thtr nhét
va tht hai M1 va M2 va tu dién tich trt Cst. Tuy nhién, cac khai niém sang tao

khong bi gi¢i han ¢ do, va ket cau cua phan tranzito ¢6 thé duoc thay doi.

Cuc nguén cta trazito thir nhat M1 (vi du, trazito chuyén mach) dugc nbi
véi duong dit liéu 5120, va cuc méang dugc n6i vi nat thie nhat N1. Hon nita, cuc
cong ctia trazito thur nhét duge ndi véi duong quét tha nhét 5130R. Trazito thk
nhét dwoc bat khi tin hiéu quét cta dién 4p c6 kha nidng bét trazito thi nhat M1
duoc cap ngudn tir dudong quét thi nhit 5130R t&i dudng dir lidu 5120, dé ndi
dién nat thtr nhat N1. Tin hiéu dit liéu ctia khung tuong Umg duoc cung cap t6i
duong dit liéu 5120, va theo do, tin hiéu dir liéu dugc truyén t&i nat thi nhat N1.
Tin hiéu dit li€u duoc truyén t&i nut thir nhat N1 duge nap trong tu dién tich trit
Cst.

Cuc ngudn cia trazito thir hai M2 dugc nbi v6i ngudn ning lugng diém
anh tht nhit ELVDD, va cuc mang duoc ndi voi 16p bén dan loai n cla phan tir
phét quang. Cuc cdng ctia trazito thir hai M2 duoc ndi v6inat tha nhat N 1. Trazito
thtt hai M2 didu khién luong ciia dong dién didu khién duoc cung cép t6i phan tu

phat quang tuong tng v6i dién dp ctia nut th nhét N1.

Mot dién cuc ctia ty dién tich trit Cst dugc noi véi nguon nang luong dieém

anh thtt nhat ELVDD, va dién cuc khac duge ndi v6i nat thu nhat N1. Ty dién
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tich trit Cst nap dién 4p twong Gmg voi tin hi¢u dit li¢u dugc cung cap t6i nat thir
nhit N1 va duy tri dién 4p dugc nap cho t6i khi tin hi¢u dit liéu cua khung tiép

theo dugc cung cip.

FIG.88 thé hién phén tranzito bao gom hai trazito. Tuy nhién, cdc khdi
niém sang tao khong bi giéi han & do, va cac cai bién khac nhau c6 thé duoc ap
dung cho két cAu cua phan tranzito. Vi du, phan tranzito c¢6 thé bao gdm nhiéu
hon cac trazito, cac tu dién, hodc twong tu. Thém vao do, mac du cac két cdu cu
thé clia cac trazito thir nhat va tht hai, cc tu dién tich tri, va cac duong khong

~duge thé hién, céc trazito thu nhat va tht hai, cac tu dién tich trt, va cdc dudng

khong bi giéi han cu thé va c6 thé duoc tao ra khac nhau.

Céac diém anh c6 thé duoc thuc hién trong cac két cau khic nhau bén trong
pham vi ctia cac khai niém sang tao. Dudi day, diém anh theo mdt phuong an uu

tién s& duoc mo ta c6 dua vao diém anh dang ma tran bi dong.

FIG.89 12 hinh chiéu bing cua diém anh theo mdt phuong an uu tién, va
FIG.90A va FIG.90B la cac hinh v& mat cat duogc cdt doc theo cac duong I-I' va
II-IT' trén F1G.89, tuong Umg.

Nhu duge thé hién trén FIG.89, 90A, va 90B, nhin tir hinh chiéu béng,
diém anh theo mot phuong an uu tién bao gbém ving phét ra 4nh sang ma trong
d6 nhiéu chong epitaxy dugc xép chdng, va ving chu vi ngoai bao quanh ving
phat ra 4nh sang. Nhiéu chdng epitaxy bao gbm céc chdng epitaxy tir thir nhit dén
thir ba 5020, 5030, va 5040.

Khi duoc nhin tir hinh chiéu bing, diém anh theo mét phuong én uu tién
c6 vung phét ra anh sang ma trong do nhiéu chdng epitaxy dugc xép chong. ft
nhét 13 mot canh cia ving phét ra anh sang duoc tao ra co phan tiép xtc dé nbi
phan day dan véi cac chdng epitaxy tir th& nhét dén thtr ba 5020, 5030, va 5040.
Phin tiép xtic bao gm tiép xtic chung thtt nhat va thir hai 5050GC va 5050BC daé
cap dién 4p chung tdi céc chdng epitaxy tir thir nhét dén thi ba 5020, 5030, va
5040, tiép xuc thir nhat 5020C dé tao ra tin hi¢u phat dnh séng t6i chdng epitaxy
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thtr nhat 5020, tiép xtic thir hai 5030C dé tao ra tin hiéu phét 4nh sang t6i chong
epitaxy thit hai 5030, va tiép xtc thir ba 5040C dé tao ra tin hiéu phat dnh sdng t6i
chdng epitaxy thtr ba 5040.

Theo mot phuong an wu tién, két cAu duge xép chong ¢6 thé thay doi phu
thudc vao tinh phan cuc cua céc 1ép ban dAn cua cac chdng epitaxy tir thir nhét
dén tha ba 5020, 5030, va 5040 ma dién 4p chung duge cép vao d6. Nghia 14, lién
quan dén tiép xtc chung thit nhat va thit hai 5050GC va 5050BC, khi c6 céc dién
cuc tiép xtc dugc tao ra dé cip dién ap chung t&i mdi trong s6 céc chdng epitaxy
tir thtr nhat dén thir ba 5020, 5030, va 5040, cc dién cuc tiép xtc nhu vy c6 thé
duoc tham chidu nhu 13 “céc dién cuc tiép xtc chung tir thir nhét dén thr ba”, va
cac dién cuc tiép xtc tir thi nhit dén tht ba c6 thé 13 “cac dién cuc tiép xuc loai
p tr th nhét dén thr ba”, twong tng, khi dién &p chung dugc cép t6i 16p ban dan
loai p. Theo mdt phuong an wu tién ma tai d6 dién ap chung dugc cép t6i 16p ban
dan loai n, c4c dién cuc tiép xac chung tur thir nhét dén tha ba c6 thé 1 cac dién
cuc tiép xic loai n tir thir nhét dén tht ba, tuong img. Dudi ddy, dién ap chung s&
duoc m6 tanhu la dugce cép t6i 16p ban dan loai p, va do do, cac dién cuc tiép xtic
chung tir thit nhat dén tht ba s& duoc mo ta nhu ia twong tng véi cac dién cuc

tiép xuc loai p tr thur nhat dén thi ba, twong tmng.

Theo mdt phuong an wu tién, khi dugc nhin hinh chiéu bang, tiép xuc
chung tha nhét va thir hai 5050GC va 5050BC va tiép xtc tir thit nhét dén thit ba
5020C, 5030C, va 5040C co thé duoc tao ra tai cac vi tri khac nhau. Vi du, khi
két cdu phét quang duoc xép chong c6 dang co ban 1a hinh vudng, tiép xtic chung
thtt nhét va thi hai 5050GC va 5050BC va tiép xuc tir thi nhat dén tht ba 5020C,
5030C, va 5040C c6 thé duge bd tri trong céc ving twong tmg véi cac goc tuong
{mg ctia hinh vudng. Tuy nhién, cdc vi tri cua tiép xuc chung thir nhét va tht hai
550GC va 550BC va tiép xuc tir thir nhat dén thtt ba 5020C, 5030C va 5040C
khong bi giéi han ¢ do, va céac cai bién khéc nhau c6 thé duge 4p dung theo hinh
dang ciia két céu phat quang duoc xép chong.

Nhiéu chdng epitaxy bao gdm cac chdng epitaxy tir thir nhit dén tht ba
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5020, 5030, va 5040. Céc chdng epitaxy tir thir nhat dén thu ba 5020, 5030, va
5040 dugc ndi véi cac duong tin hiéu phat dnh sang tur tha nhit dén thi ba dé tao
ra céc tin hiéu phat anh sang to1 mdi trong sb cic chdng epitaxy tir thir nhéat dén
thtr ba 5020, 5030, va 5040, va duong chung dé cung cép dién 4p chung toi moi
trong sb cac chdng epitaxy tir thir nhat dén tht ba 5020, 5030, va 5040. Theo mot
phuong 4n tu tién, cic dudng tin higu phat anh séng tir thit nhét dén thir ba c6 thé
tuong tmg v6i cdc duong quét tir thir nhét dén thir ba 5130R, 5130G, va 51308,
va duong chung ¢o thé tuong tmg v6i dudng dir liéu 5120. Theo do, cac duong
quét tir thir nhét dén thir ba S130R, 5130G, va 5130B va dudng dit ligu 5120 duoc
ndi véi cac chdng epitaxy tir thir nhat dén thr ba 5020, 5030, va 5040, tuong Ung.

Theo mdt phuong 4n wu tién, cac dudng quét tir thir nhét dén thirba 5130R,
5130G, va 5130B c6 thé md rong co ban 1a theo hudng thir nhét (vi dy, theo huéng
ndm ngang nhu dugc thé hién trén hinh v€&). Puong dit liéu 5120 6 thé mé rong
co ban 12 theo hudng thir hai giao cit voi cac duong quét tir thir nhit dén tht ba
5130R, 5130G, va 5130B (vi du, theo huéng doc nhu dugc thé hién trén hinh v&).
Tuy nhién, cac huéng mé rong clia cic dudng quét tir thir nhét dén thir ba 5130R,
5130G, va 5130B va duong dit liéu 5120 khong bi giGi han ¢ do, va céc cai bién

khac nhau c6 thé duoc ap dung cho su sap x€p clia cdc diem anh.

Duong dit liéu 5120 va dién cuc tiép xuc loai p thu nhét 5025p mé rong
co ban 1a theo hudng thtr hai giao cit voi huéng thir nhét, trong khi dong thoi
cung cap dién 4p chung t6i 16p ban dan loai p ciia chong epitaxy thit nhét 5020.
Theo dé, duong di liéu 5120 va dién cyc tiép xic loai p thi nhit 5025p c6 thé 1a
co ban 1a thanh phin gibng nhau. Dudi ddy, dién cuc tiép xtc loai p thir nhat
5025p ¢co thé duoc tham chiéu nhu 14 dudng dit liéu 5120 hodc nguoc lai.

Dién cuc thuan tré 5025p° dé tiép xtic thuan trd gitta dién cuc tiép xtc loai
p tht nhit 5025p va chdng epitaxy thtt nhét 5020 duoc tao ra trén ving phét ra

4nh sang duoc tao ra voi dién cuc tiép xtic loai p thu nhit 5025p.

Duodng quét thu nhét 5130R duoc ndi véi chdng epitaxy thir nhéat 5020
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théng qua 13 tiép xtic thi nhat CHI, va dudng dit liéu 5120 dugc nbéi thong qua
dién cuc thuan trd 5025p'. Puong quét thir hai 5130G duge ndi véi chdng epitaxy
tht hai 5030 thong qua 15 tiép xtc thtr hai CH2 va duong dit liéu 5120 duoc nbi
thong qua céc 16 tiép xtc thir 4a va 4b CH4a va CH4b. Puong quét thi ba 5130B
duoc ndi voi chdng epitaxy thir ba 5040 thong qua 15 tiép xtc thir ba CH3 va
duong dit liéu 5120 dugc ndi thong qua cic 16 tiép xuc thir 5a va 5b CH5a va
CHS5b.

Lop dém, dién cuc tiép xuc, bd loc thong chiéu dai budc séng, hodc twong
tu dugc tao ra gitta tim nén 5010 va cic chdng epitaxy tir thir nhit dén thir ba
5020, 5030, va 5040, twong ung. Dudi day, diém anh theo mot phuong &n wu tién

s& duoc mo ta theo thir tu xép chdng.

Theo mdt phuong an uu tién, chdng epitaxy thir nhit 5020 dugc tao ra trén
tAm nén 5010 thong qua 16p két dinh 5061 dugc dat xen gifta chung. Trong chdng
epitaxy thi nhét 5020, 16p ban dan loai p, 16p chu dong, va 16p ban dan loai n

duoc bé tri lién tiép tir phia bén dudi dén phia bén trén.

Mang cach dién thir nhét 5081 duoc xép chong trén bé mit bén dudi clia
chdng epitaxy thtr nhit 5020, nghia 13, trén bé mit ddi dién tAm nén 5010. Nhidu
1 tiép xtic duge tao ra trong mang cach dién thi nhat 5081. Cac 13 tiép xtc dugc
tao ra véi dién cuc thudn tré 5025p' tiép xtc véi 16p ban dan loai p cua chdng
epitaxy thi nhat 5020. Dién cuc thuan tré 5025p' c6 thé bao gdm cac vat lidu da
dang. Theo mot phuong an wu tién, dién cuc thuan trd 5025p' tuong Umg véi loat
p dién cuc thuan trg 5025p' c6 thé bao gdm hop kim Au/Zn hodc hop kim Au/Be.
Trong truong hop ndy, vi vat liéu cua dién cuc thuan tré 5025p' thip hon vé hé 50
phan xa so v6i Ag, Al, Au, hodc tuong tu, cac dién cuc phan xa bd sung c6 thé
con duoc bd tri. Pbi véi dién cuc phén xa bd sung, Ag, Au, hodc tuong tu ¢6 thé
duoc st dung, va Ti, Ni, Cr, Ta, hodc tuong tu ¢ thé duoc bd tri nhu 1a 16p két
dinh & két dinh v&i cac thanh phan lién ké. Trong trudng hop nay, 16p két dinh
c6 thé 1a mong duoc ling dong trén céc bé mit bén trén va bén dudi cta dién cuc

phan xa bao gém Ag, Au, hodc tuong tu.
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Dién cuc tiép xuc loai p thu nhét 5025p va dudng dir liéu 5120 tiép xuc
vo1 dién cuc thuan tré 5025p'. Dién cuc tiép xuc loai p thi nhét 5025p (cling ¢
vai tro nhu 13 duong dit lidu 5120) duoc tao ra gifta mang cach dién thi nhat 5081

va 16p két dinh 5061.

Khi duoc nhin tir hinh chiéu bang, dién cyuc tiép xuac loai p thu nhét 5025p
¢6 thé duoc tao ra theo dang sao cho dién cuc tiép xuc loai p tht nhét 5025p ch611g
1én chdng epitaxy thir nhét 5020, hodc cu thé hon, chdng 1én ving phat ra anh
séng cua chdng epitaxy tht nhét 5020, trong khi bao phu hau hét, hodc toan b
vung phat ra anh sang. Dién cuc tiép xtc loai p thu nhit 5025p ¢6 thé bao gom
vat liéu phan xa sao cho dién cuc tiép xtc loai p thu nhat 5025p c6 thé phan xa
anh sang tu chdng epitaxy thi nhét 5020. Mang cach dién thir nhét 81 c6 thé cling
dugc taora dé ¢6 thudc tinh phan xa dé tao diéu kién cho sy phan xa ctia dnh sdng
tir chong epitaxy thtr nhét 5020. Vi du, mang cach dién th nhét 81 c6 thé c6 két
cu bo phan xa dang huéng (ODR).

Thém vao do, vat liéu ctia 16p dién cuc tiép xuc loai p thu nhét 502 5p duoc
lua chon tir cac kim loai c¢6 hé 36 phan xa cao Gbi v6i anh sang dugc phat ra tir
chdng epitaxy thtr nhét 5020, dé t6i da hoa su phan xa ctia 4nh sang dugc phat ra
tlr chong epitaxy thur nhit 5020. Vi du, khi chéng epitaxy thir nhét 5020 phét ra
anh sang do, kim loai c6 hé s6 phan xa cao véi anh sang do, vi du, Au, Al, Ag,
hodc tuong tu ¢o thé duoc st dung nhu 12 vat liéu cua 16p dién cuc tiép xuc loai
p thtr nhét 5025p. Au khong ¢ hé s6 phan xa cao v6i dnh sing dugc phat ra tir
cac chdng epitaxy thit hai va thi ba 5030 va 5040 (vi du, 4nh séng xanh luc va
anh sang xanh lam), va do do c6 thé gidm sy tron 1An cua cdc mau séc nhd 4nh

sang dugc phat ra tir cac chdng epitaxy tht hai va thtr ba 5030 va 5040.

B0 loc thong chiéu dai budc séng tha nhét 5071 va dién cuc tiép xuc loai
n thr nhit 5021n dugc tao ra trén bé mat bén trén cla chdng epitaxy thu nhét
5020. Theo mot phuong an uu tién, dién cuc tiép xuc loai n thtr nhét 5021n c6 thé
bao gdm c4c kim loai khéc nhau va cac hop kim kim loai, bao gdm hop kim Au/Te

hoic hop kim Au/Ge, vi du.
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B0 loc thong chiéu dai budc song thi nhét 5071 duoc tao ra trén bé mat
bén trén cua chong epitaxy thu nhét 5020 dé bao phi1 ¢6 ban 1a toan bd vung phat
ra 4nh sang clia chdng epitaxy thir nhat 5020.

Dién cuc tiép xtc loai n thir nhét 502 1n dugc tao ra trong vung tuong Umg
v6i tiép xtic thir nhat 5020C va c6 thé bao gdm vét liéu dan dién. B9 loc thong
chidu dai bude song thir nhét 5071 duoc tao ra cé 16 tiép xic ma thong qua do
dién cuc tiép xuc loai n tht nhat 5021n duge tiép xac véi 16p ban dan loai n trén

bé mit bén trén ciia chong epitaxy thu nhét 5020.

Lép dém tht nhét 5063 duoc tao ra trén chong epitaxy thu nhat 5020, va
- dién cuc tiép xuc loai p thir hai 5035p va chéng epitaxy thirhai 5030 1an luot duoc
tao ra trén 16p dém th nhit 5063. Trong chdng epitaxy tht hai 5030, 16p ban dan
loai p, 16p chu dong, va 16p ban dan loai n dugc bd tri lién tiép tir phia dudi lén

phia trén.

Theo mdt phuong 4n wru tién, ving tuong Gng voi tiép xtc thit nhat 5020C
cua chéng epitaxy thir hai 5030 duoc loai bo, do do6 lam 16 ra mot phz‘?m cia bé mat
bén trén cua di€n cuc tiép xuc loain thir nhit 5021n. Thém vao do, chéng epitaxy
thir hai 5030 c6 thé c6 dién tich nhé hon so véi dién cuc tiép xuc loai p thir hai

-5035p. Vung tuong tmg véi tiép xtic chung thir nhét 550GC duoc loai bo tir chong
epitaxy tha hai 5030, do d6 lam 1o ra mot phﬁn clia bé mit bén trén cua dién cuc

tiép xtic loai p thtr hai 5035p.

Bd loc thong chiéu dai budc soéng thir hai 5073, 16p dém thir hai 5065, va
dién cuc tiép xuc loai p thit ba 5045p 14n luot duoc tao ra trén chong epitaxy thit
hai 5030. Chéng epitaxy tht ba 5040 dugc tao ra trén dién cuc tiép xuc loai p thir
ba 5045p. Trong chdng epitaxy tht ba 5040, 16p ban dan loai n, 16p chu dong, va

16p ban dan loai p dugc bé tri lién tiép tir phia dudi 1én phia trén.

Chdng epitaxy thit ba 5040 c6 thé ¢6 dién tich nho hon so véi chong
epitaxy thtr hai 5030. Chdng epitaxy tht ba 5040 ¢6 thé c6 dién tich nho hon so

vé6i dién cuc tiép xtc loai p thir ba 5045p. Ving twong ing voi tiép xtic chung thtr
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hai 5050BC duoc loai bé tir chdng epitaxy tht ba 5040, do d6 lam 1 ra mot phan

ctia bé mit bén trén cia dién cuc tiép xtic loai p thu ba 5045p.

Mang cich dién thtr hai 5083 bao phu két cAu duge xép chong clia cac
chdng epitaxy tur thi nhit dén thtr ba 5020, 5030, va 5040 dugrc tao ra trén chdng
epitaxy tht ba 5040. Mang cach dién thtr hai 5083 c6 thé bao gdm céc vat liu
cach dién hitu co/vo co khac nhau, nhung khong bi giGi han ¢ d6. Vi du, mang
cach dién thtr hai 5083 ¢co thé bao gé)m vat liéu cach dién vo co bao g&“)m silic nitrit

va oxit silic, hodc organic vt liéu cach di¢n bao gobm polymit.

Ld tiép xuc thir nhat CH1 duoc tao ra trong mang cach dién thir hai 5083
dé 1am 10 ra bé mit bén trén cia dién cuc tiép xuc loai n thtr nhéit 50211 duoc tao
ra trong tiép xuc thir nhét 5020C. Dudng quét thi nhét duoc ndi vai dién cuc tiép

xtc loai n thi nhat 5021n thong qua 18 tiép xtic thi nhit CHI.

Mang céach dién thtr ba 5085 dugc tao ra trén mang cach dién thir hai 5083.
Mang céch dién thtr ba 5085 co thé bao gom vat lidu co ban la gibng v6i hodc
khac v&i mang cach dién thu hai 5083. Mang céch dién th ba 5085 co thé bao
gbm céc vat liéu cach dién hitu co/vd co khac nhau, nhung khong bi giéi han &
do.

Cac dudng quét thir hai va thir ba 5130G va 5130B va cac dién cuc cAu ndi

thir nhat va tht: hai BRG va BRB duoc tao ra trén mang cach dién thir ba 5085.

Mang céch dién thir ba 5085 dugc tao ra voi 16 tiép xtc thtt hai CH2 dé
lam 16 ra bé mit bén trén cua chdng epitaxy thtr hai 5030 tai tiép xtic thir hai
5030C, nghia 13, 1am 10 ra 16p ban dAn loai n ctia chdng epitaxy thir hai 5030, 16
tiép xuc thtr ba CH3 dé lam 10 ra bé mit bén trén cia chdng epitaxy thit ba 5040
tai tiép xtic thit ba 5040C, nghia 13, lam 19 ra 16p ban din loai n cua chong epitaxy
thir ba 5040, cac 15 tiép xtc thir 4a va 4b CH4a va CH4b dé 1am 10 ra bé mit bén
trén cua dién cuc tiép xuc loai p tht nhét 5025p va bé mat bén trén cta dién cuc
tiép xtc loai p thir hai 5035p, tai tiép xtic chung thtt nhét 5050GC, va céc 13 tiép

xac tht 5a va Sb CHSa va CH5b dé 1am 16 ra bé mit bén trén cua dién cuc tiép
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xuc loai p thu nhét 5025p va bé mit bén trén cua dién cuc tiép xuc loai p thir ba

5045p, tai tiép xtc chung thir hai 5050BC.

Pudng quét tht hai 5130G dugce nbi v6i 16p ban dan loai n cua chdng
epitaxy thir hai 5030 thong qua 13 tiép xuc thir hai CH2. Dudng quét thirba 5130B
duoc ndi véi 16p ban dan loai n cia chdng epitaxy thir ba 5040 thong qua 16 tiép
xuc thir ba CH3.

Duong dir liéu 5120 duoc ndi véi dién cuc tiép xuc loai p thir hai 5035p
thong qua céc 16 tiép xtc thir 4a va 4b CH4a va CH4b va dién cuc céu ndi thtr
nhit BRG. Puong dit liéu 5120 cling duge ndi véi dién cuc tiép xuc loai p thur ba
5045p thong qua cac 13 tiép xuc thit 5a va 5b CH5a va CHSb va dién cuc céu ndi

thtr hai BRB.

Nhu duge md ta & ddy 1a cdc dudong quét thirhai va thirba 5130G va5130B
theo mot phuong an wu tién dugc nbi dién véi 16p ban dan loai n cta cac chdng
epitaxy tht hai va thir ba 5030 va 5040 tiép xuc truc tiép voi nhau. Tuy nhién,
theo mot phuong an uu tién khéc, cc dién cuc tiép xuc loai n thr hai va thir ba
c6 thé con duoge tao ra gitra cac dudng quét thir hai va thirba 5130G va 5130B va

céc 16p ban dan loai n cta cac chdng epitaxy thit hai va thir ba 5030 va 5040.

Theo mot phuwong an uu ti€n, cac ph?m nhé,p nhd c6 thé dugce tao ra c6 lua
chon trén cac bé mit bén trén cla cac chdng epitaxy tix thtr nhét dén thtr ba 5020,
5030, va 5040, nghia 13, trén bé mat bén trén cltia ban dan loai n cla cac chdng
epitaxy tur thur nhét dén thi ba. Mdi trong sb céc phan nhép nho cb thé duoc tao
ra chi tai phan tuong Ung v6i viing phét ra dnh sang, hodc c6 thé dugce tao ra trén

toan bo bé mit bén trén clia cc 16p ban dan trong img.

Thém vao d6, theo mot phuong dn uu tién, co ban 1, mang khong cho anh
sang truyén qua c6 thé con duoc tao ra trén cic canh cia cdc mang cach dién thir
hai va/hoic thir ba 5083 va 5085 ma twong g v6i cac canh cua diém anh. Mang
khong cho énh sang truyén qua la mang chan 4nh séng ma bao gbm vat liéu hap

thu hodc phan xa anh sang, ma duoc tao ra dé ngin chin 4anh sang tir cic chong
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epitaxy tur thir nhit dén thr ba 5020, 5030, va 5040 khong di ra thong qua cac

canh cua diém anh.

Theo mot phuong 4n wu tién, mang quang hoc khong cho 4nh sang truyén
qua co thé 12 duoc tao ra tir kim loai don 16p hodc da 16p. Vi du, mang quang hoc-
khong cho &nh sang truyén qua c6 thé duoc tao ra tir cac vat liéu da dang bao gom
cac kim loai chéng han nhu Al, Ti, Cr, Ni, Au, Ag, Ti, Sn, Ni, Cr, W, Cu hodc

twong tu, hodc cac hop kim cua ching.

Mang quang hoc khong cho anh sang truyén qua co thé dugc tao ra trén
canh ctia mang cach dién thir hai 5083 nhu la 16p tach riéng dugce tao ra tur vat liéu

ching han nhu kim loai hodc hop kim cta no.

Mang quang hoc khong cho dnh sang truyén qua c thé duoc tao ra theo
dang ma mé rong theo hai bén tur it nhit 12 mot trong sd cic dudng quét tir thi
nhat dén thir ba 5130R, 5130G, va 5130B va céc dién cue cdu ndi thir nhat va thi
hai BRG va BRB. Trong trudng hop ndy, mang quang hoc khong cho anh sang
truyén qua mé rong tir mot trong sb cac duong quét tix thi nhét dén thir ba 5130R,
5130G, va 5130B va cdc dién cuc ciu ndi thir nhat va thir hai BRG va BRB duogc
tao ra bén giéi han sao cho n6 khong duoc ndi dién véi cac thanh phﬁn dan dién

khéc.

Thém vao d6, Co ban 13, mang khong cho dnh sang truyén qua c6 thé duoc
tao ra, ma duoc tao ra tich riéng tir cdc dudng quét tur thu nhét dén tht ba 5130R,
5130G, va 5130B va céc dién cuc ciu ndi thir nhat va thir hai BRG va BRB, trén
cung mot 16p va st dung co ban 1a cung vat ligu trong quy trinh san xudt gidng
nhau dé tao ra it nhét 1 mot trong s6 cac duong quét tur thir nhat dén thir ba 5130R,
5130G, va 5130B va céc dién cyc ciu ndi thir nhat va thit hai BRG va BRB. Trong
trudng hop nay, mang khong cho anh sang truyén qua c6 thé duoc cach dién tur
cac dudng quét tir thir nhat dén tht ba 5130R, 5130G, va 5130B va céc dién cuc
ciu ndi thir nhat va thir hai BRG va BRB.

Mot cach tiy chon, khi khong c6 mang quang hoc khong cho anh sang
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truyén qua tach riéng dugc tao ra, cac mang cach dién th(r hai va th ba 5083 va
5085 c6 thé c6 vai tro nhu 12 cac mang quang hoc khong cho anh sang truyén qua.
Khi c4c mang cach dién tht hai va thir ba 5083 va 5085 dugc su dung nhu 1a mang
quang hoc khong cho 4anh sang truyén qua, cac mang cach dién thi hai va thir ba
5083 va 5085 c6 thé khéng duoc tao ra trong ving twong ung voi phan bén trén
(hudng phia trudc) cua cac chdng epitaxy tir thir nhat dén th ba 5020, 5030, va
5040 dé cho phép anh sang dugc phét ra tlr cac chdng epitaxy tir thi nhét dén thir
ba 5020, 5030, va 5040 di t6i t6i hudng phia trude.

Co ban 13, mang khéng cho dnh sang truyén qua khong bi gidi han cu thé
mién 1a né chin su truyén cua anh sang nho hép thu ho#dc phan xa anh sang. Theo
mot phuong 4n vu tién, mang khong cho anh sang truyén qua c6 thé 1a bd phan
xa phan bb Bragg (DBR), guong dién moi, mang phan xa kim loai dugc tao ra
trén mang cach dién, hodc mang polyme hitu co ¢6 mau den. Khi mang phan xa
kim loai dugc st dung nhu 12 mang khong cho dnh sang truyén qua, mang phan
xa kim loai co thé 1a trong trang thai khong ndi dit vé dién dugc cach dién vai céac
thanh phan bén trong cac diém anh khac.

Nho tao ra mang khong cho 4nh séng truyén qua trén cac canh clia cac
diém anh, c6 kha ning dé ngin chin hién tuong ma trong d6 anh sang dugc phat
ra tr diém &nh cu thé anh hudng céc diém anh lién k&, hodc trong d6 mau sdc
duoc tron 13n voi anh sang duge phat ra tir cac diém anh lién K&.

Piém anh c6 két ciu duoc md ta trén dy co thé duoc san xudt nho xép
chdng lién tiép cic chdng epitaxy tir thir nhét dén tha ba 5020, 5030, va 5040 trén
tAm nén 5010 va tao mAu lan luot gidng nhau, ma s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

FIG.91A dén FIG.91C 14 cac hinh v& mat cét duoc cét theo duong I-I' trén
FIG.89, minh hoa quy trinh xép chdng cic chdng epitaxy tir thir nhit dén tht ba
trén tim nén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.91A, chéng epitaxy thr nhét 5020 dugc tao ra

trén tAm nén 5010.
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Chong epitaxy thir nhit 5020 va dién cuc thuan trd 5025p” dugc tao ra trén
tAm nén tam thoi tha nhét 5010p. Theo mot phuong 4n uu tién, tAm nén tam thoi
tht nhat 5010p ¢o thé 12 tAm nén ban dan chéng han nhu tAm nén GaAs dé tao ra
chdng epitaxy thir nhit 5020. Chdng epitaxy thu nhét 5020 duoc san xuét theo
cach xép chdng 16p ban dn loai n, 16p chu dong, va 16p ban dan loai p trén tAm
nén tam thoi thir nhét 5 010p. Mang céach dién thir nhét 5081 c6 16 tiép xuc dugc
tao ra trén d6 dugc tao ra trén tAm nén tam thoi tha nhét 501 Op, va dién cuc thuan

tré 5025p' dugce tao ra bén trong 16 tiép xtc clia mang cach dién thir nhat 5081.

bién cuc thuan tro 502 S5p' dugc tao ra nho tao ra mang cach dién thur nhét
81 trén tAm nén tam thoi thir nhat 5010p, cép chét can quang, tao mau chét can
quang, lang dong vt liéu dién cuc thuan trd 5025p' trén chét can quang duogc tao
mAu, va sau d6 1am bong ra mau chét can quang. Tuy nhién, phuong phép tao ra
dién cuc thuln tré 5025p' khong bi gi6i han & d6. Vi du, mang cach dién thir nhét
81 ¢6 thé duoc tao ra nhd tao ra mang cach dién thir nhét 81, tao mau mang cach
dién thtr nhét 81 nho in anh litd, tao ra mang dién cuc thuan trd 5025p' voi vat
liéu mang dién cuc thuan tré 5025p” va sau do tao mau mang dién cuc thuan tré
5025p’ nho in anh lito.

Lop dién cuc tiép xtic loai p thu nhét 5025p (cling ¢6 vai trd nhu la dudong
dix liéu 5120) dugc tao ra trén tAm nén tam thoi thir nhét 5010p ma trén d6 dién
cuc thudn trd 5025p' dugc tao ra. Lép dién cuc tiép xuc loai p thir nhét 5025p c6
thé bao gé)m vat liéu phan xa. Lép dién cuc tiép xuc loai p thir nhét 5025p co thé
dugc tao ra boi, vi du, léng dong vt liéu kim loai va sau do tao mau giéng nhau

st dung in anh litd.
~ Chong epitaxy th(r nhét 5020 dugc tao ra trén tAm nén tam thoi thu nhét
5010p duoc lat nguoc va duge gin vao tdm nén 5010 thong qua 16p két dinh 5061
duoc dat xen gifta ching.
Sau khi chdng epitaxy thtt nht 5020 duoc gin vao tAm nén 5010, tim nén
tam thoi the nhat 5010p dugc loai bo. Tém nén tam thoi thi nhit 5010p c6 thé
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duoc loai bo nho cac phuong phép khac nhau ching han nhu &n mon uét, &n mon

kho, loai bo vat 1y, bong ra st dung laze, hodc tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén F1G.91B, sau khi tAm nén tam thoi thi nhét 5010p
duoc loai bd, dién cuc tiép xuc loai n thir nhit 5021n, bo loc thong chiéu dai buéde
song thr nhit 5071, va 16p ting cuong két dinh tht nhét 5063a duoc tao ra trén
chdng epitaxy thir nhit 5020. Dién cye tiép xuc loai n thir nhét 5021n c6 thé duge
tao ra nho léng dong vat liéu dan dién va sau do tao mau nho quy trinh in anh 1it6.
Bo loc thong chiéu dai budc song thi nhét 5071 ¢6 thé duge tao ra bdi viée xép

chdng lufin phién cac mang cach dién c6 céc hé so khie xa khac voi nhau.

Sau khi loai bo tm nén tam thoi thir nhét 5010p, cic phan nhép nho co thé
duoc tao ra trén bé mit bén trén (16p ban dan loai n) cua chéng epitaxy thu nhét
5020. Céc phan nhap nhd c6 thé duoc tao ra nho tao van véi cac quy trinh &n mon
khéc nhau. Vi du, cic phan nhip nho c6 thé dugc tao ra boi cac phuong phap khac
nhau ching han nhu dn mon kho st dung xtr Iy anh ¢& micrd, &n mon udt s dung
dic trung tinh thé, tao van sir dung phuong phép vat ly chéng han nhu phun cét,
an mon chum ion, tao van dua trén sy khéc nhau theo cac tdc do dn mon clia khdi

ddng tring hop, hodc twong tu.

Chdng epitaxy tht hai 5030, 16p dién cuc tiép xtc loai p thir hai 5035p, va
16p hép thu va dap tha nhit 5063b duoc tao ra trén tAm nén tam thoi tha hai 5010q
tach riéng.

T4m nén tam thoi thit hai 50109 ¢6 thé 1a tAm nén xa phia. Chong epitaxy
thtr hai 5030 c6 thé duoc san xudt nhd tao ra 16p ban dan loai n, 16p chu dong, va

16p ban dan loai p trén tdm nén tam thoi thit hai 5010q.

Ch@)ng epitaxy tht hai 5030 duoc tao ra trén tAm nén tam thoi tht hai
5010q dugc lat nguge va dugce gén lén trén chéng epitaxy thu nhét 5020. Trong
truomg hop nay, 16p ting cuong két dinh thir nhat 5063a va 16p hip thu va dap thir
hai 5063b c6 thé duoc b tri dé déi dién véi nhau va sau d6 duge lién két. Theo

mot phuong an uu tién, 16p ting cudng két dinh tht nhét 5063a va 16p hip thu va
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dap thu nhét 5063b c6 thé bao gém cac vat liéu khac nhau, chéng han nhu SOG

va oxit silic, tuong ung.

Sau khi gén, tAm nén tam thoi tha hai 5010q duge loai bo. Tém nén tam
tho1i thir hai 5010q ¢o thé duoc loai bé nhd cac phuong phap khic nhau chang han

* phu dn mon wét, an mon kho, loai bd vat ly, bong ra sir dung laze, hodc tuong tu.

Theo mdt phuong 4n uu tién, trong quy trinh gin chdng epitaxy thir hai
5030 dugc tao ra trén tAm nén tam thoi thir hai 5010q 1én trén tAm nén 5010, va
~ trong quy trinh loai bo tAm nén tam thoi thir hai 5010q tu chdng epitaxy thur hai
© 5030, tac dong dugce tac dung t6i chdng epitaxy thir nhit 5020, chdng epitaxy thu
hai 5030, bo loc thong chidu dai bude séng thir nhdt 5071, va dién cuc tiép xuc
loai p thit hai 5035p, dugc hip thy va/hogc duoc giam bot nho 16p dém thix nhét
5063, cu thé hon, nho 16p hép thu va dap thu nhit 5063b bén trong 16p thu nhét
5063. Didu nay lam giam thiéu su nut v& va bong rama cd thé xay ra trong chong
epitaxy tho nhét 5020, chdng epitaxy thir hai 5030, b loc thong chidu dai budc
song thir nhét 5071, va dién cuc tiép xtc loai p thir hai 5035p. Cu thé hon, khi bo
loc thong chiéu dai buge song thi nhéat 5071 duoc tao ra trén bé mat bén trén clia
chdng epitaxy thu nhét 5020, kha ning bong ra dugc giam xubng déng ké khi
duge so sanh véi khi bd loc thong chiéu dai budce song thir nhét 5071 duoc tao ra
trén canh chdng epitaxy thir hai 5030. Khi bd loc thong chiéu dai budc song thu
nhét 5071 duoc tao ra trén bé mit bén trén cla chdng epitaxy thu hai 5030 va sau
d6 duoc gin vao canh chdng epitaxy thu nhét 5020, phu thudc vao va dap duge
tao ra trong qua trinh loai bo tAm nén tam thoi thi hai 50109, c6 thé c6 sy hu hong
bong ra ctia b loc thong chidu dai budc séng thir nhat 5071. Tuy nhién, theo mot
phuong an uu tién, bd sung cho bo loc thong chiéu dai budc song thu nhit 5071
duogc tao ra trén canh chdng epitaxy thu nhét 5020, tac dung hap thu va dép boi
16p hap thu va dap thu nhit 5063b c6 thé ngan chin su xay ra cla cac hu hong,
chang han nhu bong ra.

Nhu dugc thé hién trén FIG.91C, b0 loc thong chiéu dai budc séng thir hai

5073 va lop tang cudng két dinh tht hai 5065a dugc tao ra trén chdng epitaxy thir
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hai 5030 ma tir d6 tAm nén tam thoi thit hai 5010q da duge duge loai bo.

Bo loc thong chiéu dai budc séng thir hai 5073 ¢ thé duoc tao ra boi viée
xép chong luén phién cac mang céch dién ¢6 cac hé s6 khic xa khac voi nhau.

Céc phan nhip nhd c6 thé duoc tao ra trén bé mit bén trén (16p ban din
loai n) cua chong epitaxy thu hai 5030 sau khi loai b6 tm nén tam thoi thi hai.
Céc phan nhap nhd co thé duoc tao van thong qua cdc quy trinh &n mon khac
nhau, hodc c6 thé duoc tao ra boi st dung tAm nén xa phia dugc tao mAau dbi véi

tAm nén tam thoi thit hai.

Chdng epitaxy tht ba 5040, 16p dién cuc tiép xuc loai p thit ba 5045p, va
16p hép thu va dép thir hai 5065b dugc tao ra trén tAm nén tam thoi thir ba 5010r
tach riéng.

TAm nén tam thoi thi ba 5010r c6 thé 12 tAm nén xa phia. Chéng epitaxy
tha ba 5040 c6 thé duge san xuét nho tao ra 16p ban dan loai n, 16p chi dong, va

1ép ban dan loai p trén tAm nén tam thoi tht ba 5010r.

Ch@)ng epitaxy thu ba 5040 duoc tao ra trén tAm nén tam thoi thr ba 5010r
duoc 14t ngugc va duoc gén lén trén chdng epitaxy thir hai 5030. Trong trudong
hop ndy, 16p ting cudong két dinh tha hai 5065a va I6p hip thy va dap thu hai
5065b c6 thé duoc bd tri dé ddi dién voéi nhau va sau d6 dugce lién két. Theo mot
phuong 4n wu tién, 16p ting cudng ket dinh thir hai 5065a va 16p hép thu va dap
tha hai 5065b c6 thé bao gé)m céc vat liéu khac nhau, chéng han nhu SOG va oxit

silic, tuong ung.

Sau khi gén, tAm nén tam thoi thi ba 5010r dugce loai bo. TAm nén tam
. thoi tht ba 5010r ¢ thé dugc loai bd nhd cac phwong phép khac nhau chiang han

nhu 3n mon wét, an mon kho, loai bo vét ly, bong ra sir dung laze, hodc tuong tu.

Theo mot phwong &n uu tién, trong quy trinh gin chdng epitaxy tht ba
5040 duoc tao ra trén tAm nén tam thoi th ba 5010r 1én trén tAm nén 5010, va
trong quy trinh loai bo tAm nén tam thoi the ba 5010r tir chdng epitaxy tht ba

5040, va dap dugc clp tdi cac chdng epitaxy tht hai va thir ba 5030 va 5040, bd
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loc thong chiéu dai bude song thir hai 5073, va dién cyc tiép xtic loai p thi ba
5045p dugc hép thu va/hodc dugc gidm bot nho 16p dém thir hai 5065, cu thé hon,
nho 16p hap thu va dép thir hai 5065b bén trong 16p dém th{r hai 5065.

Theo do, tAt ca cac chong epitaxy tir thi nhét dén thtr ba 5020, 5030, va

5040 duoc xép chong trén tdm nén 5010.

Céc phan nhip nhé c6 thé duoc tao ra trén bé mit bén trén (16p ban dan
loai n) cua chdng epitaxy thir ba 5040 sau khi loai bo tAm nén tam thoi thir hai.
Céc phan nhap nho co thé duoc tao van thong qua cac quy trinh &n mon khac nhau
hodc ¢cb thé duoc tao ra boi st dung tAm nén xa phia dugc tao mAu ddi voi tAm

nén tam thoi thir hai 5010q.

Dudi day, phuong phap san xuat diem anh nho tao mau duoc xép chong

cac chéng epitaxy theo mot phuong 4n uru tién s& duge mo ta.

FIG.92, FIG.94, FIG.96, FIG.98, FIG.100, FIG.102, va FIG.104 1a cac
hinh chiéu bang 1an luot thé hién phuong phap san xuét diém anh trén tim nén

theo mot phuong 4n wu tién.

FIG.93A, FIG.93B, FIG.95A, FIG.95B, FIG.97A, FIG.97B, FIG.99A,
FIG.99B, FIG.101A, FIG.101B, FIG.103A, FIG.103B, FIG.105A, va FIG.105B
14 cAc hinh v& mat cét duoc cat doc theo duong I-I' va dudng II-II' trén cac hinh
v€& tuong ung.

Nhu duge thé hién trén FIG.92, FIG.93A, va FIG.93B, truéc tién, chong
epitaxy thtr ba 5040 dugc tao mAu. Hau hét chdng epitaxy thi ba 5040 ngoai trir
viung phét ra anh sang duogc loai bo va cu thé hon, cac phan tuong Ung v&i tiép
xtic thtt nhat va thi hai 5030C va tiép xtc chung thir nhat va thir hai 5050GC va
5050BC duoc loai bo. Chdng epitaxy thit ba 5040 ¢6 thé dugc loai bo nho cic
phuong phép khac nhau ching han nhu an mon u6t hodc dn mon kho st dung in
anh 1itd, va dién cuc tiép xuc loai p thir ba 5045p c6 thé c6 chirc nang nhu la phan
tr chdn an mon.

Nhu dugce thé hién trén FIG.94, 95A, va FIG.95B, dién cuc tiép xuc loaip
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thtt ba 5045p, 16p dém tha hai 5065, va bo loc thong chiéu dai budc song thir hai
5073 duoge loai bé tir ving ngoai trir ving phat ra 4nh sdng. Nho do, mot phan cia
b mit bén trén ciia chong epitaxy thir hai 5030 dugce lam 10 ra tai tiép xtc thir hai

5030C.

Pién cuc tiép xtc loai p thtt ba 5045p, 16p dém thi hat 5065, va bd loc
thong chiéu dai budc song thi hai 5073 ¢6 thé duogc loai bd nho cic phuong phap

khac nhau ching han nhu &n mon uét hodc an mon kho st dung in anh litd.

Nhu dwoc thé hién trén FIG.96, FIG.97A, va FIG.97B, mot phan ctia chong
epitaxy thr hai 5030 duogc loai bo, lam 1§ ra mot phan ctia bé mit bén trén cla
dién cuc tiép xtc loai p tht hai 5035p tai tiép xtic chung thr hai 5050GC bén
ngoai. Dién cuc tiép xuc loai p thi ba 5045p c6 vai tro nhu la phan tr chin &n

mon trong khi &n mon.

Tiép theo, cac phén cua dién cuc tiép xuc loai p tht hai 5035p, 16p dém
thir nhat 5063, va bd loc thong chiéu dai bude séng thir nhat 5071 duge dn mon.
Theo d6, bé mit bén trén cua dién cuc tiép xuc loai n thi nhat 5021n duge lam 10
ra tai tiép xtc thit nhét 5020C, va b& mit bén trén ctia chdng epitaxy thi nhit 5020

duoc lam 10 ra tai cac phan khong phai 1a ving phét ra dnh sang.

Chéng epitaxy thir hai 5030, dién cuc tiép xuc loai p thtr hai 5035p, 16p
dém thir nhat 5063, va bo loc thong chidu dai bude song thi nhét 5071 ¢6 thé
duoc loai bd nhd céc phuong phép khac nhau ching han nhu &n mon uét hodc an
mon kho st dung in anh l1ito.

Nhu duge thé hién trén FIG.98, FIG.99A, va FIG.99B, chong epitaxy thir
nhét 5020 va mang cach dién thir nhit 5081 dugc 4n mon trong vung ngoai trr
vung phét ra anh sang. Bé mit bén trén ctia dién cuc tiép xuc loai p thir nhit 5025p

duoc lam 10 ra at tiép xuc chung thr nhét va tht hai 5050GC va 5050BC.

Nhu duoc thé hién trén FIG.100, FIG.101A, va FIG.102B, mang cach dién
thir hai 5083 duoc tao ra trén canh phia trude cua tdm nén 5010, va céc 16 tiép xtic
tir thit nhat dén thir ba CH1, CH2, CH3, céc 10 tiép xtc thi 4a va 4b CH4a va
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CH4b, va cac 16 tiép xtc thtt 5a va Sb CH5a va CH5b duogc tao ra.

Sau khi ling pht, mang cach dién thir hai 5083 co thé dugc tao miu nho
cac phuong phap khac nhau ching han nhu an mon u6t hogc &n mon khod su dung
in anh litd.

Nhu duoc thé hién trén FIG.102, FIG.103A, va FIG.103B, duong quét thu
nhat 5130R duoc tao ra trén dugc tao mau mang céach dién thir hai 5083. Duong
quét tha nhét 5130R duge ndi véi dién cuc tiép xtc loai n thu nhét 5021n thong

qua 16 tiép xtc thtr nhit CH1 tai tiép xtc thir nhit 5020C.

Duong quét thu nhit 5130R co thé duoc tao ra theo cac cach khac nhau.
Vi du, duong quét thu nhit 5130R ¢6 thé duoc tao ra bdi in anh 1itd st dung nhiéu

dai cia cac mit na.

Tiép theo, mang cach dién thir ba 5085 dugc tao ra trén canh phia trude
oiia tm nén 5010, va céc 13 tip xic thir hai va thi ba CH2 va CH3, céc 13 tiép
xtic thit 4a va 4b CH4a va CH4b, va céc 16 tiép xtic thtr 5a va 5b CH5a va CH5b

duogc tao ra.

Sau khi 1ing dong, mang céach dién thtt ba 5085 ¢6 thé duoc tao mau nho
cac phuong phap khéac nhau ching han nhu &n mon udt hodc dn mon kho st dung
in anh lito.

Nhur duoe thé hién trén FIG.104, FIG.105A, va FIG.105B, duong quét thir
hai 5130G, dudng quét thi ba 5130B, dién cuc cau ndi thtr nhat BRG, va dién cuc

cau ndi thr hai BRB duoc tao ra trén duoc tao mau mang cach dién thir ba 5085.

Puong quét thir hai 5130G dugce néi véi 16p ban dan loai n cla chdng
epitaxy thir hai 5030 théng qua 1 tiép xtc thir hai CH2 tai tiép xtc thir hai 5030C.
Dudng quét thi ba 5130B duge ndi v6i 16p ban dén loai n ciia chdng epitaxy thtt
tu 5040 thong qua 10 tiép xtic tha ba CH3 tai tiép xtic thir ba 5040C. Dién cuc cau
ndi thir nhit BRG dugc ndi véi dién cuc tiép xtic loai p thir nhét 5025p thong qua
cac 13 tiép xiic thir 4a va 4b CH4a va CH4b tai tiép xtc chung thir nhit 5050GC.

Dién cuc cAu ndi thi hai BRB duge ndi véi dién cuc tiép xuac loai p thr nhat 5025p
179



49279 180/323

thong qua cac 10 tiép xuc thir 5a va 5b CH5a va CHSb tai tiép xuc chung thtr hai
5050BC.

Pudng quét thir hai 5130G, duong quét thir ba 5130B va dién cyc cau ndi
5120b c6 thé duoc tao ra trén mang cach dién thir ba 5085 theo nhiéu cach khéc

nhau, vi du, nho in anh lit6 sit dung nhiéu dai cua cac mat na.

Pudng quét thir hai 5130G, dudng quét thir ba 5130B va cac dién cuc cau
ndi thir nhit va tht hai BRG va BRB c6 thé dugc tao ra boi cép chat can quang
trén tAm nén 5010 ma trén d6 mang céach dién thir ba 5085 dugc tao ra, va sau do
tao méu chét can quang, va ling dong cac vat liéu cta duong quét thi hai, duong
quét thir ba, va dién cuc cau ndi trén chét can quang duoc tao mau va sau d6 1am

bong ra mau chat can quang.

Theo mdt phuong 4n uu tién, thir tur cta tao ra cic dudng quét tir thir nhat
dén thir ba 5130R, 5130G, va 5130B va cac dién cuc cdu ndi thir nhat va thir hai
BRG va BRB cua phé‘ln day dan khong bi giéi han cu thé, va c6 thé duoc tao ra
theo cac tht tu khac nhau. Vi dy, dugc minh hoa 1a duong quét thtr hai 5130G,
duong quét thir ba 5130B, va cac dién cuc ciu ndi thtr nhat va thr hai BRG va
BRB duoc tao ra trén mang cach dién thtr ba 5085 trong cung mot cdng doan,
nhung chung ¢6 thé dugc tao ra theo thir tu khac nhau. Vi du, dudng quét thtr nhét
5130R va duong quét thir hai 5130G ¢6 thé duoc tao ra trudc tién trong cung mot
budc, tiép theo 1a tao ra mang cach dién bd sung va sau d6 1a dudong quét thir ba
5130B. Mot céach tuy chon, duong quét thu nhat 5130R va duong quét thit ba
5130B c6 thé 1a dugc tao ra dau tién trong cung mot budc, tiép theo la tao ra mang
cach dién b sung, va sau d6 tao ra dudong quét thir hai 5130G. Thém vao do, cac
dién cuc cau ndi thit nhit va tht hai BRG va BRB ¢6 thé dugc tao ra cling nhau
tai bat ky budc ndo trong cac budce tao ra cac dudng queét tr thir nhit dén thir ba

5130R, 5130G, va 5130B.

Thém vao d6, theo mot phuong an wu tién, cdc vi tri cua tiép xuc cua cac

chdng epitaxy tuong tng 5020, 5030, va 5040 co thé 1a dugc tao ra khac nhau,
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ma trong trudong hop céc vi tri clia cdc dudng quét tir tht nhét dén thtr ba 5130R,
5130G, va 5130B va céc dién cuc cu néi thit nhét va thi hai BRG va BRB c6 thé

cling duoc thay doi.

Theo mot phuong 4n wu tién, mang quang hoc khong cho 4nh séng truyén
qua co thé con duoc tao ra trén mang cach dién tha hai 5083 hodc mang cach dién
thit ba 5085, trén mang cich dién tht tu tuong tmg vo6i canh cla diém anh. Mang
quang hoc khong cho 4nh sang truyén qua c6 thé duoc tao ra tr DBR, guong dién
mdi, mang phan xa kim loai trén mang céch dién, hodc mang polyme hitu co. Khi
mang phan xa kim loai dugc st dung nhu Ja mang quang hoc khong cho anh sang
truyén qua, né dugc san xuét trong trang thai khong ndi dit ma duogc cach dién tix
c4c thanh phan trong céc diém anh khac. Theo mdt phuong 4n uu tién, mang
quang hoc khong cho anh sang truyén qua c6 thé duoc tao ra boi ling dong hai
hoac nhiéu hon cac mang cach dién vdi cdc he sb khuc xa khac véi nhau. Vi dy,
mang quang hoc khong cho anh sang truyén qua c6 thé duoc tao ra boi xép chong
vat liéu c6 hé s6 khiic xa thép va vat liéu c6 hé sb khtic xa cao theo thir tu, hodc
mdt cach tiy chon, dugc tao ra boi viée Xép chéng luin phién cac mang cach dién
¢0O cac hé s6 khtic xa khéc véi nhau. Cac vt liéu c6 cac hé s6 khuc xa khac nhau

khong bi gidi han cu thé, nhung céac vi du cta nd bao gém Si02 va SiINX.

Nhu duoc mo ta trén ddy, trong thiét bi hién thi theo mdt phuwong an wu
tién, c6 kha ning dé xép chong lién tiép nhiéu chdng epitaxy va sau do tao ra tiép
xtc voi phan day dan tai nhiéu chdng epitaxy tai cing mot thoi diém.

FIG.106 1a hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi theo mt phuong 4n
wu tién, FIG.107A 14 hinh chiéu ding mét phan trén FIG.106, va FIG.107B la so
dd mach dién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.106 va FIG.107A, thiét bi hién thi c6 thé bao
gbm tdm nén 6021, nhidu diém anh, chdng LED thtr nhét 6100, chong LED tht
hai 6200, chdng LED thir ba 6300, 16p céach dién (hodc 16p dém) 6130 c6 két cau
da 16p, bo loc mau thir nhat 6230, bd loc mau thir hai 6330, 16p két dinh thtr nhét
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6141, 16p két dinh thir hai 6161, 16p két dinh thir ba 6261, va 16p chan 6350. Thém
vao do, thiét bi hién thi ¢6 thé bao gém cic dé do dién cuc va cac dau ndi khac
nhau.

TAm nén 6021 d& céc chdng ban din 6100, 6200, va 6300. Hon nita, tAm
nén 6021 c6 thé c6 mach dién trong do. Vi du, tAm nén 6021 c6 thé 13 tim nén
silic ma trong d6 céc trazito mang mong dugc tao ra trong d6. Cac tAm nén TFT
- duoc str dung rong rdi cho viée didu khién cha dong trong linh vuc hién thi, ching
han nhu trong linh vuc hién thi LCD, hodc tuong tu. Vi cAu hinh cua tAm nén TET
da duoc biét dén trong linh vize nay, cdc md ta chi tiét ctia néd s& dugce lugce bo.
Nhiéu diém anh c6 thé duge dicu khién theo phuong phdp ma trén chu dong,
nhung cic khai niém sang tao Khong bi gi6i han & do. Theo mdt phuwong an wu
tién khac, tim nén 6021 co thé bao gém mach dién thu dong bao g0m céc dudng
di liéu va cac dudng quét, va do do, nhidu diém anh c6 thé duoc diéu khién theo

phuong phap ma tran thu dong.

Nhidu didm anh 6 thé duoc bb tri trén thm nén 6021. Céc diém anh cd thé
Ja dwoc dat cach mot khoang véi nhau béi 16p chan 6350. L6p chan 6350 ¢ thé
duoc tao ra tr vat liéu phan xa dnh sang hodc vt li€u hép thu 4nh sang. Lép chin
6350 c6 thé chin anh sang di vé phia ving diém anh 1an cin nh& su phan xa hodc
su hip thy, do d6 viéc ngan chan su giao thoa 4nh sang gifta cac diém anh. Cac vi
du cta 4nh sang vat liéu phéan xa anh sang c6 thé bao g@)m anh sang vat liéu phan
xa anh sang, ching han nhu dién tr& chét han nhay quang tring (PSR), va cac vi
du cua vat liéu hép thu 4nh sang c6 thé bao gﬁ‘)m epoxy mau den, hodc tuong tu.

M3i diém anh bao gdm céc chdng LED tir tht nhét dén thtr ba 6100, 6200,
v 6300. Chdng LED thtt hai 6200 dvoc bb trf trén chong LED thir nhit 6100 va
chdng LED thit ba 6300 duge b trf trén chong LED thi hai 6200.

Chdng LED thtt nht 6100 bao gdm 16p ban dan loai n 6123 va 16p bén
dan loaip 6125, chdng LED thtr hai 6200 bao gdm 16p ban dan loain 6223 va l6p
ban dan loai p 6225, va chdng LED thtr ba 6300 bao gdm 16p ban dan loain 6323
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va 16p ban din loai p 6325. Thém vao do, cac chdng LED tir thi nhit dén thi ba
6100, 6200, va 6300 mdi bao gé)m 16p chu dong dugc dat xen gilia 16p ban dan
loai n 6123, 6223, hodc 6323 va 16p ban dan loai p 6125, 6225 hodc 6325. Lop

chu dong co thé c6, cu thé hon, két chu da giéng lugng tu.

Pbi voi chong LED duoc b trf gan hon véi tAm nén 6021, chong LED ¢6
thé phét ra 4nh sang voi chiéu dai bude song dai hon. Vi du, chdng LED thtr nhit
6100 c6 thé 1a didt phat quang vo co ma phat ra dnh sang do, chdng LED thir hai
6200 c6 thé 12 didt phat quang v6 co ma phat ra 4nh sang xanh luc, va chéng LED
thtr ba 6300 c6 thé 1a didt phat quang vd co ma phat ra anh sdng xanh lam. Vi du.
chong LED tht nhét 6100 ¢6 thé bao gdm 16p giéng dua trén AlGalnP, chdng
LED thtt hai 6200 c6 thé bao gdm 16p giéng duya trén AlGalnP hodc dua trén
AlGaInN, va chdng LED thit ba 6300 c6 thé bao gdm 16p giéng dua trén AlGalnN.
Tuy nhién, cac khai niém sang tao khong bi giéi han & do. Cu thé hon, khi céc
chdng LED bao gdm cac LED ¢ micrd, chéng LED duogc bd tri gan hon voi tam
nén 6021 c6 thé phat ra 4nh sang voi chidu dai budc séng ngin hon, va céc chdng
LED dugc bb tri trén d6 c6 thé phat ra anh sdng voi chiéu dai budc séng dai hon
ma khong anh hudéng x4u dén su van hanh hoic yéu chu cac bo loc mau do yéu td

¢ dang kich ¢& nho ctia LED c& micro.

B& mat bén trén ctia mdi trong sb cac chong LED tur thir nhit dén th ba
6100, 6200, va 6300 6 thé 12 loai n va bé mit bén dudi ciia nd ¢6 thé 1a loai p.
Theo mot $6 phuong 4n uu tién, tuy nhién, céc loai ban dan cia bé mit bén trén

va bé mit bén dudi cua mdi trong s6 cac chong LED c6 thé dugc dao nguoc lai.

Khi bé mit bén trén cua chéng LED thtt ba 6300 la loai n, bé mit bén trén
cua chf‘)ng LED th ba 6300 c6 thé duoc tao van bé mat thong qua dn mon hda
hoc dé tao ra bé mat dugce lam nham (hodc céac phén nhép nho). Bé mit bén trén
ctia chong LED tha nhét 6100 va chdng LED tht hai 6200 c6 thé cling duoc tao
nham nho tao van bé mit. Trong khi do, khi chdng LED thit hai 6200 phat ra 4nh
sang xanh luc, vi 4nh sang xanh lyuc c6 d6 nhin thdy cao hon so v6i anh sang do

hodc 4nh sang xanh lam, t6t hon 1a dé 1am tang hiéu suit phat quang cla chong
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LED thir nhét 6100 va chdng LED thtt ba 6300 khi duge so sanh vé6i hiéu sudt
phat quang cua chdng LED thtt hai 6200. Do d6, tao van bé mit c6 thé duoc tao
ra d6i v6i chdng LED thit nhét 6100 va chong LED thir ba 6300 dé nang cao higu
sut chiét quang, va chdng LED thi hai 6200 c6 thé duoc st dung ma khong tao
van bé mit dé diéu chinh cudng do cua cac anh sang do, xanh luc, va xanh lam

thanh cdc mtrc giong nhau.

Anh séng duoc tao ra trong chong LED thu nhét 6100 c6 thé duge truyén
thong qua céc chdng LED thtr hai va tht ba 6200 va 6300 va dugc phat ra bén
- ngoai. Thém vao do, vi chdng LED thtr hai 6200 phat ra dnh sing tai chiéu dai
bude soéng dai hon so v6i chong LED tht ba 6300, anh séng dugc tao ra trong
chong LED thtt hai 6200 c6 thé dugc truyén thong qua chdng LED thir ba 6300

va dugc phat ra bén ngoai.

B loc mau tht nhét 6230 c6 thé dugc bd tri gitta chong LED thir nhat

6100 va chéng LED thit hai 6200. Thém vao do, bd loc mau thit hai 6330 c6 thé
duge bé tri gitta chdng LED tht hai 6200 va chéng LED tht ba 6300. B loc mau
thir thét 6230 truyén anh séng dugc tao ra trong chdng LED thtr nhit 6100 va
phan xa anh sang dugc tao ra trong chdng LED thir hai 6200. B9 loc mau thtt hai
6330 truyén anh sang dugc tao ra trong cac chdng LED thu nhét va tht hai 6100
va 6200 va phan xa anh sang dugc tao ra trong chdng LED tht ba 6300. Do do,
anh sang dugc tao ra trong chéng LED tht nhit 6100 c6 thé dugc phét ra bén
‘ngoai thong qua chdng LED thtt hai 6200 va chdng LED thit ba 6300, va dnh sang
duoc tao ra trong chong LED thtt hai 6200 c6 thé dugc phat ra bén ngoai thong
qua chdng LED tht ba 6300. Hon nita, ¢6 kha nang dé ngan chin anh sang duoc
tao ra trong chong LED th{t hai 6200 khong di t6i trén chéng LED thu nhat 6100
va bi thét thoat, hodc anh sang dugc tao ra trong chéng LED thttr ba 6300 khong

di t6i trén chdng LED thir hai 6200 va bi thét thodt.

Theo mdt s6 phuong 4n uu tién, bg loc mau thur nhét 6230 ¢6 thé phan xa

anh sang dugc tao ra trong chdng LED tht ba 6300.
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Céc bd loc mau thir nhat va thit hai 6230 va 6330 c6 thé 13, vi du, b loc
thong thdp ma chi cho di qua ving tan sd thap, nghia 13, ving chiéu dai budc song
dai, bd loc thong dai ma chi cho di qua dai chiéu dai buéc séng dugc xac dinh
trude, hodc bd loc chan dai ma chan chi dai chiéu dai buéc séng duge xac dinh
trude. Cu thé hon, cac bd loc mau thir nhAt va thi hai 6200 va 6300 co thé duogc
tao ra boi viée xép chdng luan phién céc 16p cach dign c6 cac hé s6 khiic xa khéc
nhau. Vi du, cde bo loc mau thir nhét va thir hai 6200 va 6300 ¢ the dugc tao ra
bai vide xép chdng luan phién TiO2 va $i02. Cy the hon, céc bd loc mau thu nhét
va thir hai 6200 va 6300 c6 thé bao gdm bd phan xa phan bd Bragg (DBR). Dai
chin cila bo phan xa phan bé Bragg ¢6 thé duoc diéu khién nhd diéu chinh do day
cta TiO2 va SiO2. B loc thong thép va b0 loc thong dai ¢o thé cling dugc tao ra

nho viée xép chong luan phién cac 16p cach dién co cac hé so khiic xa khéac nhau.

L6p két dinh thér nhét 6141 duogc bb tri gitra tim nén 6021 va chong LED
thit nhét 6100 va két dinh chdng LED thtr nhat 6100 v6i tdm nén 6021. L6p ket
dinh thit hai 6161 duoc bb tri gitta chdng LED tht nhit 6100 va chong LED thr
hai 6200 va két dinh chdng LED thit hai 6200 v6i chong LED thit nhét 6100. Hon
nita, 16p két dinh tht ba 6261 dugc b tri gifta chdng LED thi hai 6200 va chdng
LED thir ba 6300 va két dinh chdng LED thit ba 6300 v6i chong LED thtr hai
6200.

Nhu duoc thé hién, 16p két dinh thi hai 6161 ¢ thé dugce bb tri giira chong
LED thir nhat 6100 va bd loc mau thtt nhat 6230, va ¢6 thé tiép xtc bo loc mau
thir nhit 6230. L6p két dinh tht hai 6161 truyén 4nh sang dugc tao ra trong chdng
LED tht nhét 6100.

Lép két dinh thir ba 6261 ¢6 thé duge bo tri gitta chdng LED thtt hai 6200
va bo loc mau thit hai 6330, va c6 thé tiép xtic bo loc mau thir hai 6330. Lép két
dinh thtr hai 6161 truyén 4nh sang dugc tao ra trong chdng LED tht nhét 6100 va
chdng LED thir hai 6200.

MBbi trong sb céc 16p két dinh tir thir nhat dén thir ba 6141, 6161, va 6261
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duoc tao ra tur va li€u két dinh ma c6 thé dugc tao mau. Céc 16p két dinh 6141,
6161, va 6261 nay co thé bao gom, vi du, epoxy, polymit, SU8, phi mang kiéu
quay nhanh (SOG), BCB (benzocyclobutene), hodc tuong tu, nhung khong bi giéi

han & d¢.

Vat liéu két dinh kim loai ¢6 thé duoc bb tri trong mdi trong s6 céc 16p két

dinh 6141, 6161, va 6261, ma duge mo ta chi tiét hon dudi day.

L6p cach dién 6130 duogc bd tri gitra 16p két dinh thir nhit 6141 va chong
LED thr nhét 6100. Lop cdch dién 6130 c6 két chu da 16p va c6 thé bao gdm 16p
cach dién tht nhét 6131 tiép xuc v6i chong LED thtr nhét 6100 va 16p cach dién
thir hai 6135 tiép xtic v6i 16p két dinh thi nhat 6141. Lp cach dién thu nhit 6131
c6 thé duoc tao ra tir mang silic nitrit (16p SiNx), va 16p cach dién thir hai 6135
c6 thé duoc tao ra tir mang oxit silic (16p SiO2). Vi mang silic nitrit c6 luc két
dinh manh déi v6i 16p ban din dya trén GaP va lop SiO2 6 luc két dinh manh
dbi voi 16p két dinh thir nhét 6141, chdng LED tht nhét 6100 c6 thé duoc ¢b dinh
6n dinh trén tim nén 6021 nho xép chong mang silic nitrit va 1ép SiO2.

Theo mdt phuong an uu tién, bd phin xa phén b6 Bragg c6 thé con dugce
bé tri gitta 16p cach dién thi nhat 6131 va 16p céch dién thir hai 6135. Bo phan xa
phéan bd Bragg ngin chan anh sang duoc tao ra trong chdéng LED thtr nhit 6100

khéng bi hap thu bén trong tAm nén 6021, do d6 nang cao hiéu suat anh séng.

Trén FIG.107A, trong Khi 16p két dinh thit nhét 6141 duoc thé hién va
duge mb ta 12 duge phan chia thanh mdi khdi diém anh nhd 16p chén 6350, 16p
1ét dinh thir nhét 6141 c6 thé kéo dai qua nhidu diém anh theo mét s6 phuong an
wu tién. Lop cach dién 6130 6 thé ciing kéo dai qua nhiéu diém anh.

Cac chdng LED tir thir nhit dén thu ba 6100, 6200, va 6300 co thé dugc
ndi dién voi mach dién trong tAm nén 6021 st dung cac dé ds dién cuc, cac dau
ndi, va céc dién cuc thuan trd, va do d6, vi du, mach dién nhu dugc thé hién trén
FIG.107B ¢6 thé dugc thuc hién. Cac dé d& dién cuc, cac dAu ndi, va cac dién cuc

thudn tr& duge mo ta chi tiét hon dudi day.
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FIG.107B la so dd mach dién cua thiét bi hién thi theo mot phuong an uu
tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.107B, mach didu khién theo mot phuong an
wu tién c6 thé bao gém hai hoac nhidu hon céac trazito Trl va Tr2 va tu dién. Kin
ngu6n nang luong dugc ndi véi cac duong lua chon Vrowl dén Vrow3 va dién
ap dir liéu dugc cap t6i céc duong dir liéu Vdatal dén Vdata3, dién ap duogc chp
161 diot phét quang tuong tmg. Hon nita, viéc nap duoc nap trong tu di€n tuong
{mg theo céc gia tri ctia Vdatal dén Vdata3. Trang thai bat cia trazito Tr2 c6 thé
1a duge duy tri nho dién dp duoc nap cia tu dién, va do d6 ngay ca khi nang luong
. b1 ngét d61 voi duong lua chon Vrowl, dién ép cia tu dién c6 thé duoc duy tri va
dién 4p ¢co thé duoc cip t6i cac diot phat quang LED1 dén LED3. Hon nita, céc
dong dién di thong qua LED1 dén LED2 c¢6 thé dugc nap theo céc gia tri clia
Vdatal dén Vdata3. Dong dién cling c6 thé duoc cung cap thong qua Vdd, va do

d6, su phét xa anh sang lién tuc c6 kha ning thuce hién duge.

Céc trazito Trl va Tr2 va tu dién ¢6 thé duoc tao ra trong tAm nén 6021. O
day, cac didt phat quang LED1 dén LED3 ¢6 thé twong Umg voi cac chdng LED
tir tht nhat dén tha ba 6100, 6200 va 6300 duogc Xép chdng trong mot diém anh,
fwong Ging. Cac andt cta céc chdng LED tir thir nhat dén tht ba 6100, 6200 va
6300 duoc ndi véi trazito Tr2, va cic catdt cua no duoc ndi d4t. Cac chf‘)ng LED
it thit nhat dén thit ba 6100, 6200, va 6300 ¢6 thé duge ndi dat chung vé dién.

FIG.107B thé hién mot cach gian lugc so dd mach dién dung cho viéc diéu
khién cha dong, nhung cic mach dién khéc dung cho viéc diéu khién chti dong c6
thé duoc st dung. Thém vao do, theo mdt phuong 4n wu tién, viéc diéu khién ma
tran thu dong co thé cling dugc thire hién.

Dudéi day, phuong phép san xuét ctia thiét bi hién thi s& dwgc mo ta chi tiét.

FIG.108A dén FIG.114 1a c4c hinh chiéu bing va céc hinh chiéu dimg
minh hoa phuong phdp san xuat thiét bi hién thi theo mdt phuong an uu tién.

Trong mdi trong s6 cac hinh v&, hinh v& mit cat duge cat doc theo duong dugce
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thé hién trén hinh chiéu bang tuong tng.

Piu tién, nhu duoc thé hién trén FIG.108A, chong LED thir nhét 6100
dugc phat trién trén thm nén tht nhat 6121. TAm nén thir nhit 6121 ¢6 thé 13, vi
du, tAm nén GaAs. Chdng LED thtr nhat 6100 dugc tao ra tir cac 16p ban dan dua
trén AlGalnP, va bao gém 16p ban dan loai n 6123, 16p chu dong, va 16p ban dan
loai p 6125. Chéng LED tht nhat 6100 c6 thé ¢6, vi du, hop ph.‘?ln cua Al, Ga, va
In dé phat ra 4nh séng do.

L6p ban din loai p 6125 va 16p chu dong duoc dn mon dé 1am 10 ra 16p
ban dan loai n 6123. L6p ban dan loai p 6125 va 16p chi dong ¢ thé duoc tao
mau st dung cac k¥ thuét in anh litd va an mon. Trén FIG.108A, mic dii phin
tuong Gng voi mot ving diém anh duoc thé hién, ch6ng LED th nhét 6100 c6
thé 1a dugc tao ra trén nhiéu céc ving didm anh trén tAm nén 6121, va 16p ban dan

loai n 6123 s& dugc lam 16 ra twong tmg voi mdi ving diém anh.

Nhu duoc thé hién trén FIG.108B, céc 16p thuan tré 6127 va 6129 dugce
tao ra. Cac 16p thuan trd 6127 va 6129 c6 thé 1a duoc tao ra doi v6i mdi ving
diém anh. Lop tiép xtc thun tré 6127 tiép xtc thudn tré v6i 16p ban dan loai n
6123, va 1op tiép xtc thudn trd 6129 tiép xtc thuan trg véi 16p ban dan loai p
6125. Vi dy, 16p tiép xtic thudn tré 6127 c6 thé bao gdm AuTe hodc AuGe, va lép
tiép xuc thudn tro 6129 c6 thé bao gdm AuBe hodc AuZn.

Nhu duoc thé hién trén FIG.108C, 16p cach dién 6130 dugc tao ra trén
chéng LED th( nhit 6100. L6p cach dién 6130 co két chu da 16p va duoc tao mau
48 ¢6 céc 15 hé ma 1am 16 ra céc 16p thuan tré 6127 va 6129. Lép cach dién 6130
¢6 thé bao gdm 16p cach dién thir nhat 6131 va 16p cach dién thir hai 6135, va c6
thé cling bao gdém bo phan xa phan bb Bragg 6133. Lop cach dién tht hai 6135
¢6 thé 1a duge két hop bén trong bo phan xa phén bb Bragg 6133 nhu la mot phan
cua bd phan xa phan bd Bragg 6133.

L6p cach dién thu nhit 6131 c6 thé bao gém, vi dy, mang silic nitrit, va

16p cach dién thir hai 6135 co thé bao gdbm mang oxit silic. Mang silic nitrit thé
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hién cac thudc tinh Kkét dinh tbt dbi véi 16p ban dan dua trén AlGalnP, nhung
mang oxit silic ¢6 cac thudc tinh két dinh kém dbi voi 16p ban dan dua trén
AlGalInP. Mang oxit silic c6 sw két dinh tt déi véi 16p két dinh thir nhat 6141, s&
dugc mo ta dudi day trong khi mang silic nitrit ¢ cdc thude tinh két dinh kém ddi
v6i 16p két dinh thir nhAt 6141. Vi mang silic nitrit vA mang oxit silic thé hién cac
dac trung Umg suat bo sung tuwong hd, c6 kha ning dé nang cao sy 6n dinh quy
trinh nho st dung mang silic nitrit va mang oxit silic cling nhau, do d6 viéc ngan

chin su xay ra cua cac hu hong.

Trong khi céac 16p thudn tré 6127 va 6129 duoc md 4 1a duge tao ra dau
tién, va 16p céch dién 6130 dugc tao ra tiép ds, theo maot sb phuong 4n uvu tién,
16p cach dién 6130 ¢o thé 1a duoc tao ra dau tién, va cic 16p thun trd 6127 va
6129 o thé duoc tao ra trong cac 16 hé cua 16p cach dién 6130 ma lam 10 ra 16p

ban din loai n 6123 va 16p ban dan loai p 6125.

Nhu duge thé hién trén FIG.108D, tiép theo, cic dé do dién cuc thir nhat
6137, 6138, 6139, va 6140 duoc tao ra. Céc dé do dién cuc thir nhat 6137 va 6139
duoc ndi v6i cac 16p thuan trd 6127 va 6129 thong qua cac 16 h& cua 16p céach
dién 6130, twong ting. Cac dé d& dién cuc thi nhit 6138 va 6140 duge bo tri trén
16p céach dién 6130 va dugc cach dién tu chong LED thir nhat 6100. Nhu duge mod
ta dudi day, cac dé do dien cuc thir nhét 6138 va 6140 s& dugc nbi dién voi céc
16p ban din loai p 6225 va 6325 ciia chdng LED thir hai 6200 va chong LED thir
ba 6300, tvong tng. Cac dé do dién cuc thi nhat 6137, 6138, 6139, va 6140 c6
thé c6 két cdu da 16p, va cu thé 13, c6 thé bao g@)m 16p kim loai chén trén bé mit

bén trén cua no.

Nhu duge thé hién trén FIG.108E, 16p két dinh tht nhat 6141 sau d6 dugc
tao ra trén céc dé d dién cuc thi nhit 6137, 6138, 6139, va 6140. Lop két dinh
th nhit 6141 c6 thé tiép xtc 16p cach dién thir hai 6135.

L6p két dinh thir nhét 6141 duge tao mau dé c6 cac 16 ho' ma 1am 19 ra cac

dé d@ dién cuc thir nhat 6137, 6138, 6139, va 6140. Nho do, 16p két dinh thir nhat
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6141 duoc tao ra tir vat liéu ma cé thé dugc tao mau, va c6 thé duoc tao ra tir, vi

du, epoxy, polymit, SU8, SOG, BCB, hoac tuong tu.

Cac vat liu két dinh kim loai 6143 c6 hinh dang co ban la hinh cau duoc

‘tao ra trong céc 10 hé cta 16p két dinh tha nhat 6141. Vat liéu két dinh kim loai
6143 ¢ thé dugce tao ra tir, vi du, cAu indi hodc cau chét han, chéng han nhu AuSn,

Sn, hodc tuong tu. Cac vat licu két dinh kim loai 6143 c6 hinh dang co ban 1a hinh

cAu c6 thé c6 co ban 1a do cao bing véi bé mit cua 16p két dinh thor nhat 6141

hoic cao hon so voi bé mit cta 16p két dinh thir nhat 6141. Tuy nhién, thé tich

ctia mdi vt lidu két dinh kim loai c6 thé 12 nho hon so véi thé tich cua 16 hé trong

16p két dinh tht nhét 6141,

Nhu duge thé hién trén FIG.109A, tiép theo, tim nén 6021 va chong LED
thir nhét 6100 duoc két dinh. Cac dé d& dién cuc 6027, 6028, 6029 va 6030 duoc
" bé trf trén tm nén 6021 tuong Gmg v6i cdc dé dF dién cyc thir nhdt 6137, 6138,
6139 va 6140, va cac vat liéu két dinh kim loai 6143 két dinh c4c dé d& dién cuc
thir nhit 6137, 6138, 6139, va 6140 v6i cac dé d& dién cuc 6027, 6028, 6029, va
6030. Hon nita, 16p két dinh thir nhét 6141 két dinh tm nén 6021 va 16p céch dign
6130.

T4m nén 6021 c6 thé 1a tAm nén thiy tinh ma trén d6 trazito mang mong
duoctaora, tAm nén Si ma trén do trazito CMOS duogc tao ra, hodc tuong tu, dung
cho viéc diéu khién chu dong.

Trong khi cac dé do dién cuc thit nhét 6137 va 6139 thé hién 1a cach mot
khoang tir cac 16p thudn tré 6127 va 6129, cic dé d& dién cyc thi nhét 6137 va
6139 duoc nbi dién vdi cac 16p thuan trd 6127 va 6129 thong qua 16p cach dign
6130, twong Ung. ’

Mic du 16p két dinh thir nhit 6141 va cac vat liéu két dinh kim loai 6143
duoc mo ta la duoc tao ra tai canh tAm nén tha nhat 6121, 16p két dinh thir nhét
6141 va cac vat liéu két dinh kim loai 6143 c6 thé 1a dugc tao ra tai canh tAm nén

6021, hoac céac 16p két dinh ¢6 thé 1a duoc tao ra tai canh tAm nén tha nhat 6121

190



49279

191/323

va canh tdm nén 6021, twong ung, va cac 16p két dinh nay c6 thé duogc két dinh

vGi nhau.

Cac vat lidu két dinh kim loai 6143 duoc ép boi cac dé d gitra cdc dé do
dién cuc thir nhat 6137, 6138, 6139, va 6140, va cac dé dd dién cuc 6027, 6028,
6029, va 6030 trén tAm nén 6021, va do d6, cac bé mat bén trén va bén dudi duoc
xt 1y dé c6 hinh dang phang theo hinh dang ciia cac dé d& dién cuc. Vi cac vat
lidu két dinh kim loai 6143 duoc tao ra trong céc 10 ho ciia 16p két dinh thtr nhat
6141, cac vat hiéu két dinh kim loai 6143 co thé co ban 1a dién déy hoan toan cac
18 ho ciia 16p két dinh thir nhdt 6141 dé tiép xtic sit v6ilop két dinh thir nhét 6141,
hoac khong gian trong c6 thé duoge tao ra trong cic 16 hd cta 16p két dinh thtr nhat
6141. L6p két dinh thtr nhit 6141 c6 thé tiép xuc theo phuong thing dimg va ¢
thé mo rong theo phuong ndm ngang dudi diéu kién nhiét do va ap sut, va do do6

hinh dang cta thanh bén trong cta cac 15 ho c6 thé 1a duoc bién dang.

Céc hinh dang cta cac b phén két dinh kim loai 6143 va 16p két dinh tht
nhét 6141 duge mo ta dudi day c6 dua vao FIG.115A, FIG.115B, va FIG.115C.

Nhu duoc thé hién trén FIG.109B, tim nén thi nhét 6121 duoc loai b,
va lop ban dan loai n 6123 dugc lam 10 ra. T4m nén tha nhit 6121 ¢6 thé duoc
loai bo st dung an mon w6t ky thuét hoac tuong tu. Bé mat dugc tao nham nho
tao van bé mit co thé duoc tao ra trén bé mit cia 16p ban dan loai n dugc lam 1

ra 6123.

Nhu duoc thé hién trén FIG.109C, céc 16 HI di xuyén qua chdng LED thtt
nhit 6100 va 16p cach dién 6130 ¢6 thé 1a duoc tao ra stt dung mat na cimg hoac
tuong tw. Céc 13 H1 ¢6 thé lam 10 ra cac dé do dién cyc thix nhit 6137, 6138, va
6140, tuong Umg. L6 H1 khong dugc tao ra trén dé do dién cuc thi nhét 6139, va
do d6 dé do dién cuc thi nhat 6139 khong duoc 1am 16 ra thong qua chong LED
thtr nhat 6100.

Sau d6, 16p cach dién 6153 duoc tao ra dé bao phu bé mit cla Chéng LED
tht nhat 6100 va cac thanh bén canh cua cac 16 H1. Lép céach dién 6153 duoc tao
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m3u dé 1am 16 ra cac dé d& dién cuc thir nhat 6137, 6138, 6139, va 6140 trong céc

16 H1. Lép cach dién 6153 ¢6 thé bao gdbm mang silic nitrit hodc mang oxit silic.

Nhu dugc thé hién trén FIG.109D, céc dau ndi thi nhét 6157, 6158, va
6160 ma duoc ndi dién véi cac dé ¢ dién cyc thu nhét 6137, 6138, va 6140 cic

16 xuyén H1, twong ing, dwgc tao ra.

Pau ndi thit nhit-1 6157 duoc ndi véi dé d& dién cuc thir nhit 6137, dau
nbi thir nhat-2 6158 duoc ndi voi dé 4 dién cuc thir nhét 6138, va dau ndi thix
nhit-3 6160 dwoc ndi voi dé do dién cuc thir nhét 6140. Dé do dién cyc thir nhét
6140 duoc ndi dién voi 16p ban din loai n 6123 ciia chong LED thir nhat 6100, va
do d6 dau ndi thi nhat 6157 ciing duge ndi dién véi 16p ban dan loain 6123. DPau
16i thit nhat-2 6158 va dau nbi thir nhit-3 6160 duoc cach dién tir chong LED thi
nhit 6100.

Nhu duoc thé hién trén FIG.109E, 16p két dinh thir hai 6161 sau d6 duoc
tao ra trén cac diu ndi thér nhét 6157, 6158, va 6160. Lop két dinh thir hai 6161
¢6 thé tiép xuc v6i 16p cach dién 6153.

Lop két dinh thit hai 6161 duoe tao miu dé ¢6 cac 15 ho'ma lam 19 ra céc
dAu néi thir nhat 6157, 6158, va 6160. Nho do, 16p két dinh thir hai 6161 duoc tao
ra tlr vat liéu ma c6 thé duge tao mau gidng v6i 16p két dinh thir nhit 6141, va c6

thé duoc tao ra tir, vi dy, epoxy, polymit, SU8, SOG, BCB, hodc tuong tu.

Céc vat lidu két dinh kim loai 6163 c6 hinh dang co ban 1a hinh cau dugc
tao ra trong cac 16 ho cua 16p két dinh tha hai 6161. Vat liéu va hinh dang cua vt
liéu két dinh kim loai 6163 1a gibéng v6i clia vt liéu két dinh kim loai 6143 dugc
md ta trén ddy, va do do, cac mo ta chi tiét ctia nd duoc luoc bo.

Nhu duge thé hién trén FIG.110A, chéng LED thr hai 6200 dugc phat

trién trén tAm nén tht hai 6221, va dién cuc trong sudt thir hai 6229 duoc tao ra

trén chdng LED thtt hai 6200.

T4m nén thit hai 6221 ¢6 thé 13 tAim nén c6 kha nang phat trién chong LED

thi hai 6200, vi dy, tim nén xa phia hogc tAm nén GaAs.
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Chéng LED th hai 6200 c6 thé duoc tao ra tir cac 16p ban dan dua trén
AlGalnP hoic céc 16p ban dan dya trén AlGalnN. Chéng LED thit hai 6200 ¢6
thé bao gdm 16p ban din loai n 6223, 16p ban dan loai p 6225, va 16p chu dong,
va lop chu dong co thé c6 két cAu da giéng lugng tir. Ti 1€ hop phan ciia 16p giéng
trong 16p chu dong c6 thé dugc xc dinh sao cho chong LED thir hai 6200 pht ra

anh sang xanh luc, vi du.

Dién cuc trong sudt tht hai 6229 tiép xtic thuln tré v6i 16p ban dan loai p.
Dién cuc trong sudt thir hai 6229 ¢6 thé dugc tao ra tir 16p kim loai hodc 16p oxit
dAn dién ma trong sudt véi anh sang d6 va anh sang xanh luc. Céc vi du cua l6p

oxit dan dién co thé bao gém Sn02, InO2, ITO, ZnO, 1Z0, hodc tuong tu.

Nhu duge thé hién trén FIG.110B, dién cuc trong subt thir hai 6229, 16p
ban dan loai p 6225, va 16p chu dong duoc tao mau dé 1am 16 ra mot phén 16p ban
dén loai n 6223. L6p ban dan loai n 6223 sé& duoc 1am 19 ra trong nhiéu vung tuong

mg v&i nhiéu cdc ving diém anh trén tam nen tha hai 6221.

Mac du [6p ban dan loai n 6223 dugc mo ta la dugce lam 10 ra sau khi dién
cuc trong sudt thir hai 6229 dugc tao ra, theo mot s6 phuong 4n uu tién, 16p ban
dan loai n 6223 ¢6 thé duoc lam 10 ra trudce tién va dién cuc trong subt thir hai

6229 ¢6 thé 1a dugc tao ra tiép do.

Nhu dugce thé hién trén FIG.110C, bd loc mau thi nhit 6230 duoc tao ra
trén dién cuc trong sudt thi hai 6229. Bo loc mau tht nhéit 6230 duoc tao ra dé
truyén 4nh sang duge tao ra trong chdéng LED tht nhit 6100 va dé phan xa 4nh
sang dugc tao ra trong chdng LED thir hai 6200.

Sau d9, 16p cach dién 6231 ¢o thé duoc tao ra trén bo loc mau thi nhét
6230. Lop céch din 6231 c6 thé duge tao ra dé didu khién tmg suat va c6 thé
duoc tao ra tir, vi du, mang silic nitrit (SINxX) hodc mang oxit silic (Si02). Lop
cach dién 6231 co thé 1a duoc tao ra trude tién trude khi bo loc mau thir nhét 6230

duoc tao ra.

Céc 16 ho 1am 16 ra 16p ban dan loai n 6223 va dién cuc trong subt thir hai
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6229 dugc tao ra nho tao mau 16p cach dién 6231 va bd loc mau thir nhét 6230.

Mic du bd loc mau thu nhat 6230 duoc md ta 1a dugc tao ra sau khi 16p
ban dan loai n 6223 dugc 1am 19 ra, theo mot s6 phuong an uu tién, bd loc mau
thr nhat 6230 c6 thé 1a duoc tae ra trude tién, va sau do, bd loc mau thi nhét
6230, dién cyc trong subt thir hai 6229, 16p ban dan loai p 6225, va 16p chil dong
¢6 thé duoc tao mau dé 1am 10 ra I6p ban dan loai n 6223. Sau d9, 16p céch dién
6231 c6 thé duoc tao ra dé bao phu céc bé mit carth cua 1ép ban dan loai p 6225

va lép chu dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.110D, tiép theo, cic dé d& dién cyc thir hai
6237, 6238, va 6240 dugc tao ra trén bd loc mau thir nhét 6230 hoic 16p cach dién
6231. Pé do dién cuc thit hai 6237 ¢6 thé duge ndi dién véi 16p ban dan loai n
6223 thong qua 16 hé ciia bo loc mau thi nhét 6230, va dé 3o dién cuc thu hai
6238 ¢6 thé duoc ndi dién vé6i dién cuc trong sudt thir hai 6229 thong qua 16 hé
cua bd loc mau thu nhat 6230. Dé do dién cuc tha hai 6240 duoc bd tri trén bo

loc mau thtr nhét 6240 va duoc cach dién tur ch@mg LED thir hai 6200.

Nhu duoc thé hién trén FIG.111A, chdng LED thtt hai 6200 va céc dé do
dién cuc thu hai 6237, 6238, va 6240 ma duoc moé ta ¢ dya trén FIG.110D, duoc
gén v6inhau trén 16p két dinh th(r hai 6161 va céc vt liéu két dinh kim loai 6163
ma duoc mo ta ¢6 dua trén FIG.109E. Céc vét ligu két dinh kim loai 6163 ¢ thé
két dinh cac dAu néi thir nhdt 6157, 6158, va 6160 va cac dé do dién cyc thir hai
6237, 6238, va 6240, tuong tng, va 16p két dinh thir hai 6161 c6 thé két dinh 16p
céch dién 6231 va 16p cach dién 6153. Viéce két dinh st dung 16p két dinh thi hai
6161 va céc vat liéu két dinh kim loai 6163 tuong tw ma duge md ta ¢6 dya trén
FIG.109A, va do d6, md ta chi tiét ctia n6 dugc luge bo.

TAm nén thir hai 6221 dugc tach riéng v6i chong LED th hai 6200, va bé
mat cia chéng LED tht hai 6200 duogc lam 16 ra. T4m nén thr hai 6221 c6 thé
duoc tach riéng su dung k¥ thuét chang han nhu an mon, bong ra st dung laze,

hoéc tuong tu. Bé mit dugc tao nham nhd tao van bé mat ¢o thé duoc tao ra trén
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bé mit cua dugce 1am 19 ra chéng LED tht hai 6200, nghia la, bé mit cia 16p ban

dan loai n 6223.

Mic du 16p két dinh tht hai 6161 va cac vat liéu két dinh kim loai 6163
duoc mo ta'la dugce tao ra trén chéng LED thtr nhit 6100 dé két dinh chong LED
thir hai 6200, theo mot s6 phuong dn uu tién, 16p két dinh thtr hai 6161 va céac vat
lidu két dinh kim loai 6163 c6 thé 12 dirge tao ra tai canh chong LED thir hai 6200.
Hon nta, 16p két dinh co thé duoc tac ra trén chong LED tht nhit 6100 va chong
LED tht hai 6200, twong tng, va chc 16p két dinh nay ¢6 thé dugc két dinh véi

nhau.

Nhu duoc thé hién trén FIG.111B, cac 16 H2 di xuyén qua chdng LED thir
hai 6200, dién cuc trong subt thi hai 6229, bo loc mau tht nhat 6230, va 16p cach
dién 6231 c6 thé 1a duoc tao ra sit dung mit na cing hodc tuong tu. Céc 16 H2 ¢6
thé 1am 10 ra cac dé do dién cuc tha hai 6237 va 6240, twong Ung. L6 H2 khong
duoc tao ra trén dé do dién cuc tha hai 238, va do do, dé d dién cuc thir hai 238

khong dugc lam 19 ra thong qua chdng LED thtt hai 6200.

Sau do, 16p cach dién 6253 duoc tao ra dé bao phu bé mit ctia chéng LED
thtr hai 6200 va céc thanh bén canh cua céc 16 H2. Lép cach dién 6253 duoc tao
mau dé 1am 19 ra cac dé do dién cuc thit hai 6237 va 6240 trong cc 16 H2. Lép

cach dién 6253 c6 thé bao gdm mang silic nitrit hodc mang oxit silic.

Nhu duoc thé hién trén FIG.111C, cac dau ndi thu hai 6257 va 6260 ma
duoc ndi dién véi cac dé do dién cuc tht hai 6237 va 6240 cac 16 xuyén H2, tuong
ung, dugc tao ra. DPaiu ndi tha hai-1 6257 duogc ndi véi dé do dién cuc thit hai 6237
va do d6 duoc ndi dién véi 16p ban dan loai n 6223. Pau ndi thir hai-2 6260 dugc
* céch dién tir chdng LED tht hai 6200 va dugc céch dién tir chdng LED thir nhét
6100.

Hon nfia, dau ndi thi hai-1 6257 duogc ndi dién véi dé d& dién cuc 6027
thong qua dau néi thit nhat-1 6157, va dau ndi thir hai-2 6260 dugc nbi dién véi

dé d dién cuc 6030 thong qua dau ndi thir nhét-3 6160. Dau ndi thir hai-1 6257
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¢6 thé dugc xép chong theo phuong thing dung véi dau ni tht nhat-1 6157, va
dau nbi tht hai-2 6260 ¢6 thé duge xép chong theo phuong thing dung voi dau

ndi thi nhét-3 6160. Tuy nhién, céc khai niém sang tao khong bi giéi han & do.

Nhu duge thé hién trén FIG.111D, 16p két dinh thtt ba 6261 sau d6 duoc
tao ra trén cac dau ndi thi hai 6257 va 6260. Lop két dinh thi ba 6261 c6 thé tiép
xuc 16p cach dién 6253.

“ Lép két dinh thtt ba 6261 duogc tao mau dé co céc 16 hé ma 1am 10 ra cac
diu ndi tha hai 6257 va 6260. Nho do, 16p két dirh thir ba 6261 duge tao ra tir vat
lidu ma 6 thé dugce tao mau gidng véi 16p két dinh thi nhat 6141, va c6 the duge

tao ra ti, vi du, epoxy, polymit, SU8, SOG, BCB, hodc tuong tu.

Céc vat lidu két dinh kim loai 6263 ¢6 hinh dang co ban 12 hinh cau dugc
tao ra trong cac 16 ho cia 16p két dinh thit ba 6261. Vat liéu va hinh dang ctia vat
liéu két dinh kim loai 6263 1a gibng v6i ctia vat liéu két dinh kim loai 6143 duoc

md ta trén day, va do do, cic md ta chi tiét cua nd dugc luge bo.

Nhu duoc thé hién trén FIG.112A, chdng LED thit ba 6300 dugc phat trién
trén tAm nén »thL'lf ba 6321, va dién cuc trong sudt thr ba 6329 duoc tao ra trén

chong LED thi ba 6300.

Tém nén thir ba 6321 ¢6 thé 1a tAm nén c6 kha nang phat trién chdng LED
tht ba 6300, vi du, tim nén xa phia. Chéng LED thtt ba 6300 ¢6 thé duoc tao ra
tir cac 16p ban dan dya trén AlGalnN. Chéng LED thit ba 6300 c6 thé bao gbm
16p ban dan loai n 6323, 16p ban dan loai p 6325, va 16p chu dong, va 16p chu
dong c6 thé c6 két cAu da giéng lwong tir. Ti 1€ hop phan cta 16p giéng trong 16p
chu dong ¢ thé duge xéc dinh sao cho chdng LED thit ba 6300 phat ra anh sang

xanh lam, vi du.

_ Dién cuc trong sudt thit ba 6329 tiép xtic thudn tré véi 16p béan dan loai p
6325. bién cyc trong sudt thit ba 6329 ¢6 thé dugce tao ra tir 16p kim loai hodc 16p
oxit din dién ma trong sudt voi dnh sang do, dnh sang xanh luc, va dnh sang xanh
Jam. Céc vi du ctia 16p oxit dan dién c6 thé bao gdm SnO2, InO2, ITO, ZnO, 1ZO,
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hodc tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén FIG.112B, dién cuc trong subt tha ba 6329, 16p
ban dan loai p 6325, va 16p chu dong duge tao mAu dé 1am 16 ra mot phan 16p ban
dan loain 6323. L6p ban dan loai n 6323 sé& duoc 1am 10 ra trong nhiéu vung tuong

{mg v6i nhiéu cdc ving diém anh trén tam nén tht ba 6321.

Mic du [6p ban dan loai n 6323 duoc md ta la duge l1am 16 ra sau khi dién
cuc trong sudt thtr ba 6329 duoc tao ra, theo mot sd phuong an uu tién, 16p ban
dan loai n 6323 c6 thé duge 1am 10 ra trude khi cac dién cuc trong sudt thir nhat

va thtt ba 6329 ¢6 thé duoc tao ra.

Nhu duogc thé hién trén FIG.112C, bd loc mau thir hai 6330 duoc tao ra
trén dién cuc trong sudt thr ba 6329. B loc mau tht hai 6330 duoc tao ra dé
truyén 4nh sang dugc tao ra trong chdéng LED thtr nhat 6100 va chong LED thu
hai 6200, va dé phan xa anh sang dugc tao ra trong chéng LED tht ba 6300.

Sau do, 16p cach dién 6331 co thé duoc tao ra trén bd loc mau thir hai 6330.
Lép céch dién 6331 ¢6 thé duoc tao ra dé diéu khién ung suét va c6 thé duoc tao
ra tir, vi du, mang silic nitrit (SiNx) hodc mang oxit silic (SiO2). Lép céch dién
6331 ¢6 thé 1a duoc tao ra trude tién trude khi b loc mau thi hai 6330 duoc tao
ra. Trong khi do, cac 16 hé 1am 16 ra 16p ban dan loai n 6323 va dién cuc trong
sudt thir hai 6329 dugc tao ra nhd tao mau 16p cach dién 6331 va bd loc mau thir
hai 6330.

Mic di bd loc mau thir hai 6330 duge mo ta la dugc tao ra sau khi 16p ban
din loai n 6323 dugc lam 10 ra, theo mot sb phuong an uu tién, bo loc mau thr
hai 6330 c6 thé 1a duogc tao ra trude tién, va bd loc mau thir hai 6330, dién cuc
trong sudt thtr ba 6329, 16p ban dan loai p 6325, va 16p chu dong co thé duoc tao
mau dé 1am 10 ra 16p ban dan loai n 6323 tiép do. Sau do, 16p cach dién 6331 ¢o
thé dugc tao ra dé bao phu cac bé mit canh cua 16p ban dan loai p 6325 va 16p
chu dong.

Nhur dwoc thé hién trén FIG.112D, tiép theo, cac dé d& dién cuc thir ba
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6337 va 6340 duoc tao ra trén bd loc mau thir hai 6330 hodc 16p cach dién 6331.
Dé d dién cuc thtr ba 6337 c6 thé dugce ndi dién véi 16p ban dan loai n 6323
thong qua 16 hé ctia bd loc mau thtr hai 6330, va dé @5 dién cuc thtr ba 6340 ¢
thé duoc ndi dién véi dién cuc trong sudt tha ba 6329 thong qua 16 ho cua bo loc

mau th hai 6330.

Nhu duge thé hién trén FIG.113A, chdng LED thtr ba 6300 va cac dé do
dién cuc tht ba 6337 va 6340 ma dugc md ta ¢ dua trén FIG.112D, duge gén véi
16p két dinh th ba 6261 nho cac vat liéu két dinh kim loai 6263 ma dugc md ta
¢ dua trén FIG.111E. Céc vat liéu két dinh kim loai 6263 c6 thé két dinh céc dau
ndi thi hai 6257 va 6260 va cac dé dd dién cuc tha ba 6337 va 6340, tuong Umg,
va 16p két dinh thir ba 6261 c6 thé két dinh 16p cach dién 6331 va 16p cach dién
6253. Viéc két dinh sir dung 16p két dinh thur ba 6261 va cac vat liéu két dinh kim
loai 6263 twong tu ma duge md ta c6 dua trén FIG.109A, va do do, cac mo ta chi

tiét cia n6 duoc lugce bo.

TAm nén thr ba 6321 duoc tach riéng véi chéng LED tht ba 6300, va bé
mat cta chéng LED tht ba 6300 dugc lam 19 ra. TAm nén tht ba 6321 c6 thé 1a
duoc tach riéng st dung k¥ thuat chang han nhu bong ra st dung laze, bong ra
hoa hoc, hoac tuong tu. Bé mit duoc tao nham nhd tao van bé mit c6 thé duoc
tao ra trén bé mit cia duge 1am 16 ra chéng LED thtr ba 6300, nghia 1a, bé mit
ctia 16p ban dan loai n 6323.

Mic du 16p két dinh thir ba 6261 va cac vat liéu két dinh kim loai 6263
duoc mo ta 1a duoc tao ra trén chdng LED thit hai 6200 dé gén chong LED thtr ba
6300, theo mdt s& phuong 4n uu tién, 16p két dinh thi ba 6261 va céc vat liéu két
dinh kim loai 6263 c6 thé 1a duoc tao ra tai canh chéng LED tht ba 6300. Hon
nira, 16p két dinh c6 thé duoc tao ra trén chong LED thit hai 6200 va chdng LED
thtr ba 6300, trong mg, va céc 16p két dinh nay c6 thé dugc két dinh véi nhau.

Nhu duoc thé hién trén FIG.113B, tiép theo, cac vung gilta cac diém anh

lién ké sau d6 dugc an mon dé tach riéng cac di€m anh, va 16p cach dién 6341 co
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thé 1a duoc tao ra. Lp cach dién 6341 co thé bao phu bé mit bén canh va bé mat
bén trén ciia mdi diém anh. Ving giita cac diém anh lién ké co thé dugc loai bo
dé 1am 16 ra tAm nén 6021, nhung céc khai niém sang tao khong bi gi61 han ¢ do.
Vidu, 16p két dinh thtr nhét 6141 c6 thé 1a duoc tao ra kéo dai qua nhiéu cac ving
diém anh ma khong bi tach riéng, va 16p cach dién 6130 ¢ thé ciing kéo dai.

- Nhu duoc thé hién trén FIG.114, tiép theo, 16p chan 6350 co6 thé duoc tao
ra trong vung tach riéng gilta cac ving diém anh. L6p chiin 6350 ¢ thé duoc tao
ra tir 16p phan xa anh sang hodac 16p hép thu 4nh sang, va do do6 su giao thoa dnh
sdng gilta cac diém anh c6 thé dugc ngan chin. Lép phan xa anh sang ¢6 thé bao
g6m, vi dy, PSR trang, bo phan xa phan bd Bragg, 16p cach dién ching han nhu
Si02, va 16p kim loai phan xa dugc bd tri trén d6, hoic 16p hitu co ¢ tinh phan

xa cao. P6i véi 16p chin anh sang, epoxy mau den, vi dy, co thé dugc st dung.

Do do, thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién, ma trong do nhiéu
diém anh duoc bd tri trén tdm nén 6021, c6 thé duoc tao ra. Céc chéng LED tu
thtt nhit dén tht ba 6100, 6200, va 6300 trong mdi diém anh c¢6 thé dugc diéu
khién mét cach doc 1ap nho nang luong dau vao thong qua cac dé d& dién cuc

6027, 6028, 6029, va 6030.

FIG.115A, FIG.115B, vaFIG.115C la cac hinh chiéu dung cuia cac vat liéu
két dinh kim loai 6143, 6163, va 6263.

Nhu duoc thé hién trén FIG.115A, cac vat liéu két dinh kim loai 6143,
6163, va 6263 dugc bb tri trong céc 18 hé trong cc 16p két dinh tir thir nhat dén
thir ba 6141, 6161, va 6261. B& mit bén dudi cta cac vat liu két dinh kim loai
6143, 6163, va 6263 tiép xtic véi cac dé do dién cuc 6030 hodc dau ndi 6160 hodc
6260, va do do, cac vat lidu két dinh kim loai 6143, 6163, va 6263 c6 thé c6 hinh
dang co ban 1a phang phu thudc vao hinh dang bé mit bén trén ctia cac dé do dién
cuc hoac cac dau ndi. Cac bé mat bén trén cia cac vat liéu két dinh kim loai 6143,
6163, va 6263 co thé c6 co ban 14 c¢6 dang phéng phu thudc vao hinh dang cua cac
dé do dién cuc 6140, 6240, va 6340. B& mit bén canh clia céc vét lidu két dinh
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kim loai 6143, 6163, va 6263 ¢6 thé c6 hinh dang co ban 13 hinh tron. Mot phén
trung tAm ctta cac vat liéu két dinh kim loai 6143, 6163, va 6263 co thé c6 dang
161 ra bén ngoai.

Thanh bén trong ctia cic 16 hé cua céc 16p két dinh 6141, 6161, va 6261
6 thé cling ¢6 hinh dang co ban la 16i bén trong cac 16 hd, va cac bé mit canh cta
cac vat liéu két dinh kim loai 6143, 6163 va 6263 ¢ thé tiép xtic véi cac bé mit
canh cua cac 1&p két dinh 6141, 6161 va 6261. Tuy nhién, néu thé tich cia cac vat
liéu két dinh kim loai 6143, 6163, va 6263 nho hon so véi thé tich cua cac 16 ho
ctia céc 16p két dinh 6141, 6161, va 6261, khong gian tréng c6 thé dugce tao ra

trong cac 16 hé nhu dugce thé hién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.115B, céc hinh dang ctia cdc vat ligu két dinh
kim loai 6143, 6163, va 6263 va cic 16p két dinh 6141, 6161, va 6261 theo mot
phuong an uu tién co ban la gibdng Vi duoc mo ta ¢6 dua trén FIG.115A, nhung
¢6 su khac nhau trong d6 mot phﬁn 101 ctia bé mat bén canh dugc bd tri tai vi tri

thdp hon tuong ddi nhd nhiét.

Nhu duoc thé hién trén FIG.115C, céc hinh dang ctia céc vat lidu két dinh
kim loai 6143, 6163, va 6263 theo mt phuong 4n vu tién la gidng véi duge md
ta c6 dua trén FIG.121B, nhung khéac nhau vé cac hinh dang ctia c4c thanh bén
trong cita cac 13 hé ctia cac 16p két dinh 6141, 6161, va 6261. Cu thé hon, thanh

bén trong cua 16 ho ¢6 thé duoc tao ra dé 16m vao béi vat lidu két dinh kim loai.

Mic du cdc mot phuong 4n uu tién cu thé va cac phuong an thuc hién da
dugc mo ta & day, cac phuong an va céc cai bién khac sé& 1a hién nhién tir phan md
ta. Do do, sang ché khong bi gi¢i han & cdc phuong 4n nay, ma c6 pham vi rong
hon theo yéu cau bao ho kém theo va cac cai bién va cac sip xép twong duong
khac nhau dugc coi 13 hién nhién déi véi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc

k¥ thuat twong Umg.
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Yéu cau bao ho

1. Chdng diot phat quang (LED) dung cho thiét bi hién thi bao gom:

chéng LED thu nhit bao gdm 16p ban dan loai dién din suat th nhét va
16p ban dan loai dién dan suat thi hai;

chdng LED thtt hai dugc bd trf trén chéng LED thit nhat;

chdéng LED tht ba duoc b tri trén chong LED thi hai;

16p hitu co ¢ gitta dugc bb tri gitta chdng LED thtr nhét va chdng LED thu
hai dé gin chdng LED thu hai véi chdéng LED thtr nhat;

16p hitu co bén trén dugce b tri gifta chdéng LED tht hai va chdéng LED thir
ba dé gé_n chdng LED tht ba véi chdng LED thit hai;

16p v co thur nhat dugc b tri gitta chdng LED thtr nhét va 16p hitu co bén

trén; va

16p v co thir hai dugc b6 tri bén dudi chong LED thir nhat.
2. Chdng LED dung cho thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p vo co thir nhét
dugc b tri gitta chdng LED thtr nhét va 16p hitu co & gitra.
3. Chdng LED dung cho thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p vo co thir nhét
bao gdm it nhat 1a mot 16p SiOs.
4. Chdng LED dung cho thiét bi hién thi theo diém 1, trong do chéng LED nay
con bao gom:

tdm nén do dugc bd tri bén dudi chdng LED thtr nhét, trong d6 16p vo co
thit hai duge bd tri gitta thm nén d& va chong LED thu nhit.
5. Chdng LED diing cho thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 16p v0 co tht hai
bao gbdm it nhat 1a mot 16p SiOx.

6. Chong LED dung cho thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 chong LED nay

con bao gdom:
201



49279

dién cuc thuan trd ti€p xuc thuln tré véi 16p ban dan loai dién dan suat thir

hai cua chong LED thu nhét;

duong lién két noi dugc cach dién véi dién cyc thuan trd, va duge noi dién

- v6i 1op ban dan loai dién dan suét thir nht cua chong LED tha nhét; va
16p céch dién cach digén duong lien két ndi vé6i dién cuc thuén tro.
7. Chong LED dung cho thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:

~anh sang dugc tao ra trong chdéng LED thtr nht duoc tao cau hinh dé duoc

phét ra bén ngoai thong qua chdng LED tht hai va chong LED thit ba; va

anh sang dugc tao ra trong chdng LED thit hai duoc tao cAu hinh dé duoc

phat ra bén ngoai thong qua chdng LED thtt ba.

8. Chdong LED dung cho thiét bi hién thi theo diém 1, trong do céc chéng LED
thtr nhéat, th hai, va thr ba dugc tao cAu hinh dé phét ra énh sang do, anh séng

xanh luc, va anh sang xanh lam, tuong ung.
9. Thiét bi hién thi bao gdm:

nhidu diém anh duogc sép thing trén tam nén dd, moi diém anh nay bao

chdng LED thtr nhét dugc bb tri trén tam nén do;

chdng LED tht hai dugc bd tri trén chong LED tht nhét;

chdng LED thir ba duoc b6 tri trén chong LED thir hai;

16p hitu co ¢ gitra duge bé tri gitta chong LED thir nhat va chong LED thtr
hai dé gin chdng LED thtr hai véi chdng LED thir nhét;

16p hitu co bén trén duge bd tri gitta chdng LED th{r hai va chdéng LED thtt
ba dé ghn chong LED thir ba v6i chong LED thir hai;

16p vo co thur nhit dugc bd tri gitta chdng LED thu nhét va 16p hitu co bén
trén; va

16p vo co thit hai dugc b6 tri bén dudi chong LED thir nhét.
202
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10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 16p v co thu nhit duoc bb tri gitta
chong LED thtr nhat va 16p hitu co & gitta, va 16p vo co thir hai duge b6 tri giita

chdng LED thir hai va 16p hiru co bén trén.

11. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 16p v6 co thir nhat bao gdm it nhat 13
mot 16p Si0,.

12. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 mdi diém anh con bao gdm:

16p hitu co bén dudi duge b6 tri gitta tim nén d& va chong LED thtt nhat,
trong d6 trong d6 16p vo co thur hai duoc bb tri giita tAm nén d& va chong LED
thir nhat.

13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 16p v6 co thir hai bao gdm it nhat 1a
mdt 16p SiO,.

14. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong do:

chdng LED thtt nhat duoc tao cAu hinh dé phat ra 4nh séng c6 chiéu dai
buéc séng dai hon cia anh sang duoc phat ra tir cac chdng LED thtr hai va thtt ba;

va

chdng LED thtt hai dugc tao cAu hinh dé phat ra 4nh séng c6 chiéu dai budc
séng dai hon clia anh sang duoc phat ra tu chdéng LED thtt ba.

15. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6:

mdi trong sb cac chdng LED thtr nhét, th hai, va thi ba bao gdm 16p ban

dn loai dién din suAt tht nhét va 16p ban dAn loai dién din suit th hai;

céc 16p ban dan loai dién dAn sudt thir nhét caa céac chéng LED tht nhét,

thtt hai, va thit ba ctia mdi diém anh duoc ndi dién véi dudng chung; va

cac 16p ban dan loai dién dan suét thir hai cta céc ché)ng LED thi nhat, tht
hai, va thit ba ctia mdi diém anh dugc ndi dién véi cac dudong khiac.
16. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong do:

duong chung bao gdm duong dit liéu; va cac duong khéc bao g0m céc
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duong quét.
17. Thiét bi hién thi bao gdm:

nhiéu diém anh duoc sap thang trén tam nén do, moi diém anh nay bao

gom:
chdng LED th nhit duge b tri trén tAm nén do;
chdng LED thir hai dugc bé tri trén tAm nén da;
“chdng LED thit ba dugc bb tri trén tAm nén do;

16p hitu co ¢ gitta duoc bé tri giita chong LED thu nhit va chong LED tht
hai;

16p vo co thu nhét duoc bd tri gitta chdng LED thr nhét va tAm nén d&; va
16p v6 co thit hai dugc b tri bén duéi chong LED thit nhat.
18. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong do:
mdi trong s cac chdng LED tht nhét, thtr hai, va tht ba bao gdm 16p ban
d3n loai dién din suét thtt nhat va 16p ban dAn loai dién dan suat thir hai;
cac 16p ban dan loai dién dan sudt thir nhét cta cac chong LED thir nhit,
thit hai, va tht ba ciia mdi diém anh duge ndi dién v6i duong chung; va
cac 16p ban dan loai dién dan suét thir hai cia céc chéng LED tht nhét, thir
hai, va thtr ba cua mdi diém anh dugc ndi dién véi cac dudng khac.
19. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong d6 16p v6 co bao gdm it nhat 1a mot 16p
Si0s.

20. Thiét b hién thi theo diém 17, trong d6 céc chdng LED thir nhét, tht hai, va
thr ba duogc tao cAu hinh dé phét ra anh sang do, anh sang xanh luc, va anh sang

xanh lam, tuong Uung.
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