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(57) Séng ché @& cap dén quy trinh loai bo cac hop chit luu huynh con lai khoi dung
dich kiém dic, trong d6 cot duy nhat gdm hai ving phan mg s& oxy hoa c6 xtc tac cac
mercaptan thanh dau disulfua. Ving phan ting thi hai sit dung b6 soi treo thang ding
va duge duy tri dudi dang pha khi lién tuc chia tir khoang 20% dén khodng 100% thé
tich 13 hoi. Quy trinh nay dic biét hitu dung lam mét phan cia so d6 quy trinh loai luu
huynh khoi hydrocacbon. Sang ché ciing dé cip dén phwong phdp oxy héa mercaptan
thanh dau disulfua, phuong phép tai tao dung dich kiém, thiét bi phan ing oxy héa va
phuong phép nang cip thiét bi phan Gng oxy héa da co.
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh cai thién dé oxy héa cic mercaptan, cu thé 1a loai
bo cac hop chat luu huynh khéi dong kiém 16ng. Cu thé hon, sang ché @& cap dén quy
trinh x& 1y dong kiém dic bing cach oxy héa c6 xic tic cdc mercaptan thanh dau
disulfua bang cach sir dung quy trinh oxy hoa ba pha trong cdt hodc binh duy nhét chira
cc soi treo thang ding dé tao ra dong kiém tai tao ma c6 thé duoc tai st dung trong qua
trinh loai lwu huynh khoi hydrocacbon. Sang ché ciing ¢ thé duoc tich hop thanh bo
phan nang cip vio cic quy trinh d3 c6 dé loai bo tap chét luu huynh héi céc hydrocacbon,

nh¢ d6 tranh dugc thiét bi dat tién va tiét kiém khong gian.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Viéc loai bo cac tap chat lvu huynh, cu thé 13 cac mercaptan, khdi dong
hydrocacbon bang cash st dung kiém 14 da biét. Tuwong tu, viéc oxy hoda cac mercaptan
nay thanh disulfua bang cach cho dong kidm dic tiép xtic v&i chét xdic tic véi sy c6 mit
ctia oxy tiép theo la tach disulfua khoi dong kiém di xu 1y cling d3 biét. Vi cac ly do
kinh té, viéc xir Iy dong kiém da qua str dung va sau do tai stir dung dong kiém tai tao 12
quan trong. Twong tu, viéc gidm bét cac yéu cau vé thiét bi du thira va nho d6 tiét kiém
khong gian 1a vAn cic muc tiéu mong mubdn.

Théng thuong, cac thiét bi tiép xtc 1ong-16ng duoc sir dung dé xir Iy hydrocacbon
bang kiém va trong mot sb trudng hop cac thiét bi tiép xuc sei-mang nhu duge mo ta
trong patent M s6 3,758,404; 3,977,829 va 3,992,156, ma dugc két hop bing cach vién
dan. Céc quy trinh nhu vAy thuong tiép theo bang quy trinh tai tao dong kiém bao gém
thiét bj phan tmg oxy hoa tiép theo 13 mot hoc nhiéu binh tach. So dd quy trinh thong
thuong dé xtt 1y hydrocacbon bao gdm budc xit ly thtt nhat bang kiém st dung it nhat
mdt thiét bi tiép xtic 10ng-1ong dé cho chiét cac tap chit luu huynh, thuong la mercaptan,
khoi hydrocacbon nap vao, tao ra dung dich kiém “da qua str dung” giau mercaptan hoic
goi 1a “dong kiém dic”, tach cac hydrocacbon da xtr 1y trong thiét bi tiép xuc, oxy hoa
dong kiém ddc dé chuyén mercaptan thanh disulfua (thuong goi 1a diu disulfua
(“DSO”)) tao ra dung dich kiém “d3 oxy héa”, va sau d6 st dung thiét bi tach trong luc
dé tach DSO khoi dung dich kiém da oxy héa. Trong mdt sé truong hop, tAng than min
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duoc sir dung két hop véi thiét bi ling trong luc dudi dang bo két tu d tiép tuc hd tro
viéc tach DSO khoi kidm da oxy héa. Khi DSO duoc loai bo, kidm tai tao c6 thé tiép tuc
duoce xir 1y va sau d6 tai st dung, tai d6 n6 dugc tron véi kiém méi diéu ché va duoc st
dung trong thiét bi tiép xtic 1ong-16ng & xi Iy hydrocacbon nap vao. Thong thudng hon,
can ¢ quy trinh xr Iy tinh (polishing) tiép dé giam luong cac mercaptan khong chuyén
héa va DSO con lai dén tt hon 12 du6i 5 ppm khéi lwong duéi dang luu huynh. Su co
mit lvong 16n mercaptan trong kidm ti tao 12 khéng mong mudn vi c6 thé gy giam
hiéu qua chiét va tao ra kha nang hinh thanh disulfua & giai doan sau. Su c6 madt lugng
1én DSO trong kiém tai tao din dén viéc khong mong mudn 14 DSO quay trd lai hoic
chiét ngugc vao hydrocacbon trong qua trinh chiét hydrocacbon-kiém.

Rira bang dung méi 1a k¥ thudt di biét va thuong dugc sir dung 1am bude xir Iy
tinh dé chiét DSO con lai khoi kiém. Tuy nhién, do cac gi¢i han chuyén khéi va can
bing, cic budc van hanh rira bang dung méi nay thuong doi hoi nhiu cong doan vai
von va chi phi vin hanh cao. Ngoai ra, viéc rira bang dung méi 1a khéng hiéu qua dé
loai bé mercaptan khoi dong kiém. Tuong tw, quy trinh ly tim va tach mang ciing doi
hoi chi phi cao va khong thé dat dwoc mirc thdp hon 5 ppm khéi lwgng luu huynh.

Xt 1y tinh bang hip phu 14 k¥ thuat khac c¢6 thé duoc st dung. Phwong phép loai
lwu uynh bing hip phu di dwoc 4p dung dé loai bé cic hop chit luu huynh hoi
hydrocacbon nhu xang va diesel. Vi du néu trong US patent 7,093,433; 7,148,389,
7,063,732; va 5,935,422. Tuy nhién, cic chit hip phu duoc bio cdo trong cac tai liéu
sang ché nay va cac tai liéu khac khong hiéu qua trong mdi trudng kiém.

Do d6, van con ¢é nhu ciu phat trién cong nghé ma co thé loai bd mot cach kinh
té ca disulfua va mercaptan khoi dong kiém dé dat dwoc mirc thip hon 15 ppm khéi
lwong luu huynh, tét hon 1a thdp hon 7,5 ppm.

Quy trinh theo sang ché sir dung mot cot hodc binh duy nhit dé oxy hoa va loai bo
ca disulfua va mercaptan khong hoa tan khoi dong kiém dic nap vao. Hon nffa, quy trinh
theo sang ché dic biét kinh té so véi cac phuong phap thong thudong dé loai bo cac hop
chét lvu huynh con lai khoi dung dich kiém bang cach giam thiéu ca v6n va chi phi van
hanh. Céc wu diém ndy va cic qu diém khac s& rd rang trong phin mo ta chi tiét sang

ché sau day.
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Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Nhu d3 d& cap, sang ché dé cap dén cac quy trinh loai bo cac hop chat lwu huynh
trong dong kiém dc nap vao bang cach sir dung cot duy nhit st dung phéan tng oxy hoa
xtic tac ba pha. Sang ché tao ra dong kiém téi tao chita thip hon 15 ppm khéi lugng, tbt
hon 1a thap hon 7,5 ppm khéi lwong (du6i dang luu huynh) cac hop chat luu huynh.

Mic du di biét dén viée str dung phan g oxy hoa dé chuyén héa mercaptan thanh
DSO, céac quy trinh d biét nhu vay thuong khong chuyén toan b mercaptan thanh DSO,
do d6 dé lai dén 5% mercaptan hodc nhiéu hon trong dong san phim cia phan tng oxy
hoéa. Trude khi ¢ sang ché, cac mercaptan khong dwoc chuyén héa ludn dwgc dé lai
khong chuyén hoa trong kiém tai tao, ma s& anh huong bét loi dén quy trinh chiét kiém-
hydrocacbon sau d6. Piéu chua dwoc nhan thiy trude sang ché 14 & chd cdc mercaptan
con lai ndy co thé dugc chuyén thanh DSO, cung véi DSO con lai khong dugc loai bo
trong quy trinh tich ma thudng tiép sau qua trinh oxy hoa dong kiém dic, tit ca trong
mdt cdt duy nhét st dung it nhét hai viing phan tmg va st dung céc soi treo thang dimg
trong vung phan tng tht hai dugc van hanh dudi dang pha khi lién tuc chira tir khoang
20% dén khoang 100% thé tich 14 hoi. Quy trinh theo sang ché c¢6 thé d& dang tich hop
vao cac so dd quy trinh tai tao kiém méi va da co (vi du thong qua viéc nang cip) trong
d6 dong kiém dic dwgc tao ra khi céc tap chét lwu huynh tir quy trinh xir Iy dong
hydrocacbon dwgc cho tiép xic véi kiém lodng (méi va/hodc tai st dung).

Nhu dugc st dung trong ban mo ta, dau disulfua hodc DSO c6 nghia bao gdm hdn
hop céc disulfua cé thé c6,bao gdm dimetyl disulfua, dietyl disulfua, metyl etyl disulfua
va disulfua cao hon. Twong tw, thuat ngit mercaptan c6 nghia bao gdm hop chét bét ky
thudc nhém cac hop chét luu huynh hitu co twong tw nhu regu va phenol, nhung chira
nguyén tir luu huynh thay cho nguyén tir oxy, va dic biét bao gdm cic mercaptit. Céc
hop chét chira -SH 1am nhom chinh dwoc lién két truc tiép v6i cacbon dugc goi 1a cac
“thiol”.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén quy trinh loai bo cac hop chit luu huynh
con lai khoi dong kiém nap vao, trong d6 dong chit 1ong chira cic mercaptan va chét
xuc tac 1ong duoc cung cip ¢ doan trén cua cot chira bo soi treo thang dimg. Khi chta
oxy dugc tron véi dong chit 16ng nay dé tao ra hdn hop trude khi cho hdn hop nay tiép
xtic véi céc sgi treo thang ding. Hon hop nay sau d6 dwoc dinh huéng chay xudng céc

soi va di vao viing phan tg pha khi lién tuc chira tir khoang 20% dén khoang 100% thé
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tich 1a hoi. Trong ving phén g pha lién tuc cac mercaptan duoc oxy hoa thanh cac
dAu disulfua khi hdn hop chay xubng céac s¢i trong ving phan tng. DSO dugc tao ra
duoc thu gom, tach, va léy ra khoi cot.

Theo khia canh khac, sdng ché dé cip dén phuong phap téi tao dung dich kiém
chira dong kiém dic chtra cac mercaptan ma dwgc tron véi chét xuc tac 1ong dé tao ra
hén hop kiém chét xuc tac long. Hon hop kiém chét xuc tac 1éng nay sau d6 duoc dinh
huéng dén phan déay cta cot thing ding dugc dinh hinh dé 1am cho hdn hop kiém chét
xtc tic 1éng ndy chay hudng 1én trén bén trong cot tai d6 khi chira oxy dugc bom vao
hodc suc vao hdn hop kiém chit xtic tic 1ong dé tao ra hdn hop khi léng ma chay theo
huéng 1én trén bén trong cdt di vao ving phan tmg thir nhit. Ving phan tng thir nhit
c6 thé bao gdm tang vat liéu xép chit duge d& dudi dang bé mit tiép xac cho hdn hop
khi 16ng. O ving phan Gng thit nhit nay, cdc mercaptan dugc oxy hoéa thanh dau disulfua
tao ra hdn hop khi 1éng di oxy hoa, hdn hop nay sau d6 duge dinh hudng vao 6ng dan
dwoc bd tri giita khay dinh va khay d4y sao cho hdn hop 1ong chira dau disulfua va kiém
ra khoi (‘3ng dAn & bé mat trén cla khay dinh ma dugc gén ¢ dinh vao doan trén cua cot.
B0 phén bén trong ctia doan trén ¢t phia trén khay dinh tdt hon duoc gitt duéi dang
mdi trudng khong gdy nd, ma co thé dat duge bang cach dua khi nhién lidu hoic khi tro
vao doan trén nay.

Hbn hop 16ng chira dau disulfua va kiém duge dinh hudng vio 16p vo ndi mit
dudi cia khay dinh noi hdn hop 16ng chira dau disulfua va kiém tiép xic véi bé soi treo
thing dimg sao cho hdn hop 16ng chira dau disulfua va kiém chay xudng céc soi riéng
1€ trong b va vao vung phan ing thl hai. Vung phan tng thtr hai dugce duy tri va van
hanh dué6i dang pha khi lién tuc chira tir khoang 20% dén khoang 100% thé tich 13 hoi
lam cho c4c mercaptan trong hdn hop 1éng chira dau disulfua va kiém dugc oxy hoa
trong khi hdn hop léng chira diu disulfua va kiém chay xudng cac soi trong viing phan
Ging thir hai dé tao ra hdn hop kiém tai tao va dau disulfua. Hn hop kiém tai tao va dau
disulfua dugc thu gom & khay déy v6i dii thoi gian luu dé tach dau disulfua khoi kidm
tai tao. Tach dong dau disulfua lién tuc va dong kiém tai tao duoc dua ra khoi cot.

Thiét bi phan tmg oxy hoéa theo sang ché ciing cé thé bao gdm cot ¢6 cac truc doc,
doan trén va doan dudi, trong d6 ving phan tng thir nhat dwoc bd tri phia trén doan
dudi. Ving phan Gmg thir nhét c6 thé bao gdm tAng vat liéu xép chit c6 dd dé ting dién

tich b& mit cho viéc tiép xtc khi-long. Ving phan tng th hai ndm & trén ving phan
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g thir nhit va dudi viing trén va dugc dinh ra bang khay dinh va khay day, trong d6
¢4 hai khay dwoc gén ¢ dinh vio cot va co cac bé mat trén va dudi. Ong din chét 1ong
duoc b tri gifta khay dinh va khay day dwgc dinh hinh dé ndi thong chét long giita bé
mit dudi cua khay day va bé mit trén cua khay dinh. Diéu ndy cho phép dong chay
hudng 1én cua chat 1ong, tirc 13, hdn hop khi va 1éng, dé di chuyén tir ving phan tmg thir
nhét phia duéi khay day dén doan trén ctia cot va phia trén khay dinh. Mét 16p vé duoc
b6 tri sao cho né kéo dai theo chidu thing ding huéng xudng phia dudi tir bé miat dudi
cua khay dinh. Lép vo nay nbi thong chat 1ong giita bé mit trén cta khay dinh va viing
phén tng thtr hai. Nhidu s¢i treo dugc b tri song song véi truc thang ding ctia cot va
nim mot phan trong 16p vé sao cho céc soi treo ndy kéo dai huéng xudng tir ddu dudi
cta 16p vo vao vung phan tng thit hai.

Thiét bi phan Gng oxy hoéa theo sing ché ciing c6 thé c6 16p vo duge cii bién hoic
kéo dai chira dung cu thao roi ma dinh ra vung két tu c6 mdt hodc nhiéu 16 mé duoc
dinh hinh @& cho chit 1ong trong 16p vé ra khoi 16p vo nay théng qua mot hodc nhiéu 18
mé theo dudng chdy khong song song vdi truc thang ding.

Theo mdt khia canh khac, quy trinh theo sang ché bao gdm phwong phép ning cp
thiét bi phan tng oxy hoa di c6 va di dwoc sit dung trong d6 cic bd phan bén trong clia
thiét bi phan g oxy héa da dugc st dung nay dugc kiém tra dé x4c dinh su c6 mit cta
cac bo phan di c¢é. Kich thudc bén trong cuia thiét bi phan tmg duoc xac dinh va sau d6
cac bo phan mai dugce lép dat, hodc cac bg phan da cé trong thiét bi phan tng duogc cai
bién, sao cho thiét bi phan ng oxy héa dugc ning cip bao gdm khay dinh va khay day
nam & doan trén cua thiét bi phan ung, trong d6 ca hai khay nay c6 cic bé mit trén va
bé mit dudi véi dng din duoc b tri gitra khay dinh va khay ddy. Ong din nay duoc
dinh hinh dé ndi théng chit l6ng giita bé mit dudi clia khay day va bé mit trén cua khay
dinh. Binh/thiét bi phan ting dwoc ning cip cling bao gdm 16p vo duoc bé tri sao cho nd
kéo dai theo chidu thing déng tir bé mit dudi ciia khay dinh va néi thong chét 1ong giita
bé mit trén ciia khay dinh va bé mit trén cia khay day. Trong 16p vo ¢ b tri nhidu soi
treo song song vdi truc thang dtng cta thiét bi phan tng ma kéo dai hudng xubng tir
dau dudi ciia 16p vo va phia trén bé mit trén ctia khay dinh.

Dong kiém tai tao hodc dong kiém lodng duoc 14y ra khoi cot chira thip hon 15
ppm khéi lwong, t6t hon 13 thap hon 7,5 ppm khdi lwong cac hop chét luu huynh (dudi
dang luu huynh). Nhiét d6 van hanh ctia ¢4t nam trong khoang tir khoang 10°C (50°F)
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dén khoang 100°C (212°F), tbt hon Ia tir khoang 23,89°C (75°F) dén khoang 79,44°C
(175°F), va tbt nhét 12 tir khoang 23,89°C (75°F) dén khoang 65,56°C (150°F). Quy trinh
theo sang ché ¢ thé van hanh & ap sudt mdi trudng hodc 4p suat van hanh thudng gip
trong so d0 quy trinh tai tao dong kiém.

Ché phim xuc tac 16ng dugc st dung trong qua trinh oxy héa t6t hon 1a dung dich
xuc tac kim loai d4 hoa tri dugce chelat hoa long. Céc chit xuc tac da hoa tri bao gém,
nhung khong chi giéi han &, phtaloxyanin kim loai, trong d6 cation kim loai dugc chon
flr nhém gdm vanadi (V), mangan (Mn), sit (Fe), coban (Co), nicken (Ni), dong (Cu),
kém (Zn), rutheni (Ru), rodi (Rh), paladi (Pd), bac (Ag), v.v.. Nong do chit xtic téc 1a
tir khoang 10 dén khoang 10.000 ppm, t&t hon 1a tir khoang 20 dén khoang 4000 ppm.

Ché phim xuc tic long duge str dung trong qua trinh oxy hoa theo sang ché ciing
bao gdm mot hodc nhidu rugu ma cé diém soi & ap suét khi quyén tir 65°C dén 225°C.
Céc ruou nay bao gdm, nhung khong chi giéi han 6, metanol, etanol, 1-propanol, 2-
propanol, 2-metyl-1 propanol, 2-metyl-2-butanol, xyclohexanol, phenol, cresol, xylenol,
hydroquinon, resorcinol, catechol, rugu benzylic, etylen glycol, propylen glycol, va cac
alkyl phenol khac. Khi dugc tron véi mot hodc nhiéu hydroxit kim loai kiém, mudi kim
loai kidém ctia ruou dugc tao ra, tot hon 13 v6i ndng do tir khoang 5 dén khoang 40%
khéi lwong, tot nhét 13 tir khoang 10 dén khoang 35% khdi lugng. Mot loai rugu dugce
wu tién 14 ruou thom, 13 cac hop chit co cong thirc chung aryl-OH. Aryl c6 thé 1 phenyl,
thiophenyl, indolyl, tolyl, xylyl, va cac chat twong tw. Cac rwou thom bao gébm phenol,
cresol, xylenol, metyl etyl phenol, etyl phenol, trimetyl phenol, naphtol, alkylnaphtol,
thiophenol, alkylthiophenol, va cac phenolic twong tw. Cac rugu khong thom co6 thé 1a
ruou bac nhét, bac hai hodc bic ba, bao gém metanol, etanol, n-propanol, iso-propanol,
xyclohexanol, 2-metyl-1-propanol, va 2-metyl-2-butanol. Hon hop c4c rugu khac nhau
ciing c6 thé duoc sir dung. Cac rugu duge wu tién c6 nhiét do soi & ap suat khi quyén tir
khoang 80°C dén khoang 215°C. Cac mubi kim loai kiém ciia rwou dugc wu tién bao
gdm, nhung khéng chi giéi han &, kali xyclohexoxit, kali iso-propoxit, dikali propylen
glycoxit, kali cresylat cling nhu cac mudi natri ciia chiing, va hon hgp ctia ching.

Cac thanh phdn khac cia chét xuc tac c6 thé bao gébm mot hoic nhiéu axit
carboxylic dugc dua vao. Céc axit nhu vay bao gbm, nhung khong chi gi6i han o, axit
béo, axit naphtenic, axit amin, keto axit, alpha hydroxy axit, axit dicarboxylic, va axit

tricarboxylic. Céc axit nay cling phan g véi cac hydroxit kim loai ki€ém d€ tao ra muoi
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kim loai kiém v&i ndng d6 tir khoang 0 dén khoang 40% khéi lwong, t6t hon 13 tir khoang
5 dén khoang 25% khéi lugng. No6i chung, céc axit carboxylic c6 thé bao gdm cac axit
alkanoic va axit naphtenic, trong d6 cac axit alkanoic c6 cong thirc R-COOH, trong do6
R 12 hydro hodc nhém alkyl ndm trong khoang tr CHs- (tirc 1a axit axetic) dén
CH3(CHa)1s- (tirc 13 axit arachidic). Céc axit naphtenic 1a hdn hop nhiéu axit carboxylic
xyclopentyl va xyclohexyl vé6i cac phan doan chinh cta ching tét hon 1 c¢é khung
cacbon gdm tir 9 dén 20 cacbon. Hon hop nhiéu hop chat axit carboxylic ciing c6 thé
dwogc st dung nhuw mot phan cta dung dich xir Iy

Mot thanh phan nita ctia ché pham xtic tic 16ng c6 thé 13 hydroxit kim loai kiém
dugc chon tir lithi hydroxit (LiOH), natri hydroxit (NaOH), kali hydroxit (KOH), rubidi
hydroxit (RbOH), va xesi hydroxit (CsOH). C6 thé sit dung nhiéu hon mét hydroxit kim
loai kiém. Hydroxit kim loai kiém c6 mit v6i ndng d6 16n hon lwong di dé dam bao tat
ca cac rwou va axit carboxylic tao ra mubi kim loai kiém tuong Gng cua ching. Natri
hydroxit va dac biét 1a kali hydroxit dugc wu tién.

Céac muc dich ndy va cac muc dich khéc s& trd nén rd rang thong qua phin mé ta

chi tiét phwong 4n wu tién sau day.

Mo ti van tit cAc hinh vé

Fig. 1 12 so &6 minh hoa mét g dung c6 thé c6 cua quy trinh oxy héa theo sang
ché dudi dang mot phan cua quy trinh loai lwu huynh cua hydrocacbon;

Fig. 2 13 hinh v& mit cat ngang theo mdt phuong 4n vé cot oxy héa theo sang ché;

Fig. 3 1a so dd dai dién mot thiét ké c6 thé c6 vé dung cu thao roi duoc két ndi véi
16p v6 va dinh ra ving két tu; va

Fig. 4 1a so d0 dai dién vé phan tiét dién ngang cua dung cu thao roi dugc minh

hoa trong Fig. 3.

MO ta chi tiét sang ché

Nhu d4 néu, sang ché dé cap dén quy trinh mé&i dé chuyén hoa cic mercaptan thanh
dau disulfua (DSO) bang phan tmg oxy hoa. Quy trinh nay cé thé dwgc tich hop vio quy
trinh loai luu huynh ciia hydrocacbon nhu mét phin cua budc tai tao dong kiém ma dugc
thiét ké dé loai b cac hop chit luu huynh khéi dong kidm dic ma duge chiét tir

hydrocacbon dac nap vao. Cu thé hon, sang ché loai trir nhu cu st dung nhiéu binh qua
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mirc va cac don vi van hanh b sung bang cach str dung cdt hodc binh khac duy nhét dé
thuc hién ca viéc oxy héa cic mercaptan va viéc tach DSO dugc tao ra khoi kiém da xur
Iy. Kiém d& xi Iy tt hon chira it hon 7,5 ppm khéi lwong hop chét luu huynh va thich
hop dé tai str dung tr& lai quy trinh loai luu huynh cua hydrocacbon. Quy trinh theo sang
ché st dung ving phan tng duoc duy tri dudi dang pha khi lién tuc chira tir khodng 20%
dén khoang 100% thé tich 12 hoi va sit dung cic soi treo thing dimg.

Fig. 1 minh hoa mdt phuwong an theo sang ché dugc tich hop vao quy trinh loai luu
huynh cta hydrocacbon 100. Tuy nhién, sang ché co thé 13 quy trinh oxy héa doc 1ap
nhén dong kidm dic tir mot s6 ngudn khac nhau. Fig. 1 thé hién hydrocacbon dac nap
vao 1, dugc xur ly trong quy trinh chiét nhiéu giai doan nguoc dong. Thong thuong,
hydrocacbon dic 1 bi nhiém cic hop chit mercaptan, vi du mercaptit kim loai va etyl.
Kiém t4i tao hodc kiém lodng 4 dugc nap vao giai doan cubi 2b trong d6 kiém loang nay
chiét cac mercaptan tir cdc hydrocacbon di vao giai doan 2b sau khi dugce xt Iy dAu tién
& giai doan 2a. Kiém duoc 1ay ra tir giai doan 2 dudi dang dong 5 trong d6 né tiép xtic
véi cac hydrocacbon dac nap vao 1 ¢ giai doan du tién 2a. Kiém dic hodc kiém da qua
str dung duoc 13y ra tir gia doan 2a va hydrocacbon lodng da xu 1y dugc 14y ra duéi dang
hydrocacbon da loai lwu huynh 3 dé tiép tuc xur 1y, vi du, trong bo phan alkyl hoa.
Hydrocacbon da loai luu huynh 3 gio gin nhu khong chita Ivu huynh, nghia 13
hydrocacbon c6 mirc luu huynh <150 ppm luu huynh téng sd, t6t hon 1a <30 ppm luu
huynh téng s6 va tét hon nita 1a <10 ppm hru huynh tong s6.

Thiét ké dc biét v& phan xtr Iy hydrocacbon/kiém khong phai 1a yéu t quyét dinh
sang ché; tuy nhién, thiét ké duoc wu tién bao g6m cac bd tiép xuc theo giai doan van
hanh c4u hinh nguge dong nhu duge minh hoa bang so dd trong Fig. 1, véi cAu hinh bd
tiép xtic dwgc wu tién nhit s dung bo tiép xuc 1ong-long kiéu mang sgi dé hd tro su
chuyén khéi cdc mercaptan khoi cac hydrocacbon vao dung dich xir 1y kiém. Céc cu
hinh ndy ciing nhu cac ciu hinh b6 tiép xtic khac 14 da biét ddi véi nguoi ¢ hidu biét
trung binh v& linh vuc nay. Dong kiém 4 c6 thé thudc loai bat ky da biét trong linh vuc
hydrocacbon tao ngot, bao gém cac dung dich chita NaOH, KOH, Ca(OH), Na>COs,
amoniac, phan chiét axit hitu co, hodc hdn hop ciia ching. Tt hon, dong kiém chira cac
dung dich nuéc kali hydroxit va dung dich nudc natri hydroxit cé ndng do6 tir khoang
1% dén khoang 50%, t5t hon 1a tir khoang 3% dén khoang 25%, t6t hon nita 14 tir khoang
5% dén khoang 20%, tinh theo khdi lwong hydroxit kim loai kiém.



49275

Dong kiém dic 6 duoc 14y ra tir quy trinh loai luu huynh khoi hydrocacbon dugc
trén véi chat xtc tic 1ong 7, tét hon 1a dudi dang dong xtc tac 1ong méi diéu ché dé bo
sung chét xtic tdc ma da mAt di trong qué trinh thoai hoa khi chat xtic tac di chuyén cung
v6i dong kiém trong todn bd qué trinh 100. Chat xtic tac 1ong duoc wu tién duoe didu
ché bang cach b sung chét xuc tic phtaloxyanin kim loai vao dung dich nuéce hydroxit
kim loai kiém. Dung dich chét xtic tic 1ong dugc wu tién khac con chira thém rugu va it
nhét mdt axit carboxylic, nhw axit naphtenic hodc axit etylhexanoic.

Theo mot phuong an khéac cua sang ché, c6 thé bd sung thé tich nho dong dung
mbi 13 vao dong kiém dic 6. Tt hon 13, dong dung mdi 13 nay thu dwoc tir budc rira
bang dung mbi xudi dong 15 va c6 thé chira lwong nhé DSO. Dong dung mdi ndy c6 thé
duogc tron v6i dong kiém dic trude khi di vao cot oxy héa don 8 hodc ¢o thé dugc bom
dudi dang dong riéng r€ vao day cua cot oxy hdéa don 8. Dung moi ¢o thé 1a hydrocacbon
nhe bat ky hodc hdn hop cac hydrocacbon nhe ma s& hd trg viéc tach DSO khoi dung
dich kiém sau khi oxy hoa cac mercaptan, tuy nhién, cic dung méi dugc wu tién bao
gdm naphta va diu héa. Mic du co ché chinh x4c theo 6 dung méi cai thién viéc tach
DSO khoi dong kidm d3 oxy hoa 14 chua biét cu thé, mot gia thuyét cho rang dung moi
6 @5 hoa tan DSO cao hon nhidu so véi dong kidm, véi su khac biét vé do hoa tan ciia
chung tao ra dong luc chiét. Tac dung nay duoc khuéch dai thém nho cot oxy hoa don,
nhu s& dugc giai thich chi tiét hon sau day, sir dung cong ngh¢ mang-sgi ma tao ra dién
tich bé mat chung 16n hon so v&i cac dang thiét bi tiép xic khac. Luong dung méi, tinh
theo ty I¢ phﬁn tram thé tich dong kiém dac nap vao, dugc dua vao thiét bi oxy hoa, cing
v6i dong kidm dac hodc riéng 18, khong phai 13 yéu t6 quyét dinh sang ché mién 13 lvong
nho nhat dwgc st dung sao cho t6i da hoa tinh ning tach trong ¢t oxy héa don 8. Nhu
da néu, chi cin lugng nhé dung mdi, véi khoang wru tién ciia dung méi téi thiéu bom vao
tir khoang 0,1% thé tich dén khoang 10,0% thé tich, tot hon 13 tir khoang 0,5% thé tich
dén khoang 5,0% thé tich, dong kiém dic nap vao 6.

Ngoai dong kiém dic, chit xuc tac 1ong va dung méi dugc nap vao cot oxy héa
don 8, chét oxy hoa 9, nhu khong khi, hydroperoxit, hodc (cac) khi chira oxy khac, ciing
duoc dua vao cot oxy hoa don 8. Lugng chat oxy hoa dugc bo sung vao thiét bi oxy hoa
1a du dé dat ty 1& oxy hoa 90+% va chuyén hoa cic mercaptan ban déu c6 trong
hydrocacbon dic thanh céc hop chat disulfua, tot nhit 13 dat ty 1é oxy hoa 99+%. Tay y

cht oxy hoéa nap vao thir hai 80 (xem Fig. 2) c6 thé dugc bd sung vio thiét bi oxy héa

9121



49275 10/21

8 dé duy tri ving phan g thtt hai & pha khi lién tuc chtra tir khodng 20% dén khoang
100% thé tich 1a hoi.

Khoang wu tién cua didu kién van hanh cot oxy hoa don 8 bao gdm nhiét d¢ tx
khoang 23,89°C (75°F) dén khoang 93,33°C (200°F) va téc 6 dong kiém cao dén murc
60 LHSV, nhung 8t hon 1 tir khodng 37,78°C (100°F) dén khoang 65,55°C (150°F) va
nhé hon 5 LHSV. Ap suét van hanh ctia quy trinh theo sing ché c6 thé tir ap suit khi
quyén dén khoang 0,689 MPa (100 psig).

Dong kiém d3 oxy héa hodc dong kiém lodng 14 duoc ldy ra khoi cot oxy héa don
8 sau d6 c6 thé dugc xir Iy trong quy trinh rira bang dung mdi 15 trong d6 dung moi 16
duoc cho tiép xtc véi dong kidm lodng 14, t6t hon 13 theo cAu hinh chay ngugc dong dé
loai bd DSO con lai bat ky ma khong duoc tach ra trong cot oxy hoa don 8. Kiém téi tao
hoan toan 18 dugc 14y ra khoi bube rira bang dung méi 15. Mot lugng kidm méi didu
ché 19 ¢6 thé duge bd sung trude khi dong kiém tai tao 4 duoc tai sit dung trd lai cac
giai doan chiét 2a & 2b.

Chuyén sang céc chi tiét vé cot oxy hoa don 8, Fig. 2 1 so @6 minh hoa mot phuong
an theo sang ché trong d6 viéc oxy hoa c6 xic tac cac mercaptan thanh DSO cing véi
viéc tach dong kiém dé oxy héa dién ra trong binh duy nhat. N6i cach khac, khéng can
binh hodc thiét bi nao khac dé xtr Iy dong kiém dic chira 1én dén 50.000 ppm hop chit
lru huynh tong sb va tao ra dong kiém oxy héa chira nho hon 5 ppm mercaptan va nhé
hon 400 ppm hop chét luu huynh tdng s6. Thiét bi oxy hoa 8 tét hon 14 cot ding o truc
thing ding 8a. Cot 8 c6 doan duéi 29 trong d6 hdn hop xuc tac kiém 1ong 6b duge dua
vao. Nhu da dé cap, hon hop long 6b co thé chira kiém dic, chét xuc tac long, va dung
moi. Hon hop 16ng 6b dugc dinh hudng chay 1én trong cot 8 tai 6 nd dugc tron voi chét
oxy hoda 9, t5t hon 12 khong khi, dugc dua vao doan dudi 29 qua mot hodc nhiéu dAu suc
20. Téc d6 dong chét oxy hoa & mitc sao cho chit oxy héa dugc phan phbi day du trong
toan bd ving phan tmg thir nhat 22 ctia c6t. Hon hop khi 1ong thu duoc chay huéng 1én
trén trong cot 8 va di vao ving phan ng thir nhat 22. Ving phan tng nay c6 thé duogc
nap vat liéu xép chit ngau nhién nhu bi, vong hodc vat liéu hinh yén ngua, vat liéu Xép
chit dugc tao cu trac nhu dia gép nép, so1 dét, hodc soi treo dugc d§ dudi dang tﬁng
rén gitta cac téng do tuy y 21 va 23. Vat liéu xép chit tao ra dién tich bé mat 1én dé tiép
xtic khi/long tét hon. Viéc oxy hoa céc mercaptan bit dau din ra trong viing phan ting

thtr nhét 22 khi hdn hop khi 16ng di chuyén hudng 1én trén trong cot 8.
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Khi hdn hop khi long nay ra khoi ving phan tmg thir nhat 22 né dugc huéng dén
va chay vao 6ng din 25. Lo mé phia dudi cia 6ng din 25 & tai hodc ¢ dudi bé mit dui
24a cta khay day 24 va tao ra duong dan chét long tir dudi khay day 24 va bé mit trén
31b cta khay dinh 31 va doan trén 27 cta cot 8. Pau trén ctia éng dan 25 tot hon 1a nép
26 ¢6 chic ning ngin sy cudn theo chét long vao khi du thai 12. Tt hon 13, doan trén
27 cia cdt 8 duoc duy tri dudi dang moi truong khong chay nd bang cach dua vao khi
10, vi du khi nhién liéu, khi tro hodc hdén hgp cac khi nhu vay. Khi du duoc 14y ra duéi
dang khi thai 12 va thuong duoc dua di loai bo, vi du, bang cach dbt.

Hdn hop long chtra dau disulfua va kiém ra khoi 6ng din 25 1én bé mit trén 31b
cua khay dinh 31 dugc huéng dén 16 mé trén khay dinh vao 16p vo 30 dugce két nbi véi
bé mat dudi 31a cia khay dinh. Trong 16p v6 30 c6 nhiéu soi hodc bé soi treo thang
dtmg 45 thudng dwoc sap thang hang, tirc 12 thudng song song véi truc doc 8a clia cot
8. B6 soi treo thdng dimg tao ra dién tich bé mat 16n dé cho phép céc chét phan ting tiép
xtc va cudi ciing tach cac chét 1ong khong tron 13n thu duogc.

Tét hon 14, soi treo thing ding bao gdm céc soi nhéd hodc biang dai manh lam tr
cac vat liéu duoc chon ttr nhom gém, nhung khong chi gidi han &, s¢i kim loai, s¢i thuy
tinh, sgi polyme, s¢i graphit va sgi cacbon dap mg hai ti€u chudn: (1) vat liéu soi tdt
hon phai dugc thdm uét bang hdn hop it nhét hai chét 16ng khong tron 1an; va (2) céc
soi phai 13 vat liéu khong nhiém tap vao quy trinh hodc bi pha hiy boi quy trinh, nhu
bang cach in mon. Ngoai ra, phai cho phép su chuyén khdi va tach theo cac khong phan
tan.

Diu dudi hodc day cia 16p vo 30 két thiic ving tach 52 dugc dinh ra gitta bé mit
trén cta hydrocacbon 1éng 79, tirc 12 hon hgp DSO va dung mdi, va bé mit dudi 31a
cua khay dinh 31. Tty ¥, dong chit oxy hoa thit hai 80 co thé dugc bom vio hoic theo
cach khéc trdn v6i hdn hop dau disulfua va kiém l1ong khi n6 di vao phia trén ctia 16p vo
30. Hdn hop dau disulfua va kiém 10ng tiép xic véi bo s¢i treo thang dimg sao cho hdn
hop dAu disulfua va kiém 16ng nay chay xudng céc sgi riéng ré trong bé s¢i tao nén ving
phan ung thit hai.

Vung phan tng thir hai nim trong 16p v6 30 dugc duy tri dudi dang pha khi lién
tuc chira tir khodng 20% dén khoang 100% thé tich 13 hoi. Chit oxy héa du trong pha
hoi lién tuc nay tao ra cac diéu kién chuyén khdi tuyét voi cho viéc oxy hoa cac

mercaptan con lai. Vi dong khi va long 1a ddng thoi, khong c6 gi6i han vé tbc d6 dong
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do tran. L8 m& ctia 16p vo can phai duoc bb tri phia trén pha hydrocacbon 1ong 51. Cac
mercaptan con lai trong dong kiém dugc oxy héa va chuyén thanh DSO trong ving phan
ung thir hai. Bé mat trén 24b cua khay day 24 thu gom hon hop 1ong trong ving tach
52. Viéc thu gom hdn hop chét 16ng dwoc thuc hién dé tach thanh 16p hydrocacbon phia
trén 51 va 16p nudc phia dudi 50. Lép hydrocacbon phia trén 51 chita DSO va/hodc
dung moi, va 16p nudc phia dudi 50 chira chit xuc tac 1ong va dung dich kiém
lodng/kiém téi tao d& oxy héa gin nhu khong chira lvu huynh. Lép phia trén 51 va 16p
phia dudi 50 duoc 14y ra khoi cot 8 lan luot théng qua cac dudng 11 va 14, véi tdc do
dong thay dbi dé duy tri thoi gian hru da dé tach hai 16p duge xac dinh bang giao dién
72. DSO va dung mdi dugc 14y ra trong 16p phia trén dugc dua dén noi bao quan hoic
tiép tuc xir y. Kidm va chit xtc tac duoc 1y ra tir 16p phia duéi tot hon 14 duge dwa dén
budc rira bang dung méi 15 (xem Fig. 1). Khi du bt ky trong ving tich 52 dugc 14y ra
qua duong 40.

Theo phwong 4n khac cta sang ché, 16p vo bao gdm viing phan tig thi hai c6 thé
bao gdm thém hai ving; ving tiép xtc phia trén va ving két tu taing cuong (ECZ). ECZ
dugc bd tri ¢ day cua 16p vo va duge dinh ra bang thiét bi tach roi duge dinh hinh dé
cho phép mdt phan hdn hop cac chit 1ong trong 16p vo chay nhanh ra ngoai dé ra khoi
16p vo qua mdt hodc nhidu miéng mé theo dudng chay ma khong song song véi truc
thdng dimg dé cho bé mat két tu tiép xtic v6i thiét bi tach roi. Ving tiép xtic phia trén
dwoc dinh ra bai doan trén cia 16p vo. Trong ving tiép xtac phia trén cia 16p vo, hdn
hop cac chit long nap vao soi treo thing ding chira trong 16p vo va tiép xtc vdi cac soi
dudi dang dong chit 16ng chdy hudng xubng song song véi truc thang déng cua cot 8.
Céc thanh caa 16p vo trong ving tiép xic phia trén va phia dudi 1a dic (tic 1a khong c¢b
16 mo) va co thé c6 chu tric dang dng hoic dng ddn ma c6 thé tron, 6 van, vudng, chit
nhat hoac hinh dang bét ky dé dam bao su tiép xtc clia cac soi treo vai hon hop cac chét
16ng. Hinh dang tiét dién ngang thuc té cua 16p vo khong quan trong ddi véi sang ché
va 16p v6 c6 thé c6 cung dudng kinh hodc hinh dang vdéi thiét bi tio rdi hoic khong. Vi
ving tiép xic phia trén cua 16p vo khéng co 16 mé trén thanh, hdn hop cac chét 1ong
phai chay hudng xubng, song song vdi truc thang ding.

Thiét bi tach roi ¢6 thé 1a phan kéo dai ciia phan déay 16p vo va dinh ra ECZ. Cac

s0i treo dugc bé tri thing dtng trong 16p vo va trong thiét bi tich roi treo song song véi
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truc thing dtng ctia cot. Céc soi trong thiét bi tich rdi cé thé tach bo soi ddc 1ap hodc
phan kéo dai ctia b6 soi nam trong ving tiép xtic phia trén.

Trong ECZ, mdt phan cia hén hop cac chit 1ong ra khoi thiét bi tach roi theo
duong chdy huéng kinh khong song song voi truc thing dting dinh ra béi cc s¢i treo.
Khi mot phén ctia hdn hop cic chét 1ong ra khoi thiét bi tach roi, mot phan clia mot trong
sd céc chét 16ng khéng tron 13n két tu dé tao ra chét long két tu. Phu thudc vao cac dic
tinh cua chét long Kkét tu, cac giot nho, dong chay nho hoac dong nho dugec tao ra dé roi
xubng 18n bén ngoai thiét bi tach roi va song song véi truc thang dimg. Chét léng két tu,
néu bit ngudn tir phan chét 1ong c6 ty trong cao hon, s& chay hudng xudng va lang dong
vio 16p pha dudi & day ciia phan bén trong binh.

Thiét bi tach 11 c6 thé tach cdu tric ndi vé6i 16p vo hodc phan kéo dai cua 16p vo
mién ma cho phép hdn hop cac chét 16ng ra khoi ca theo huéng kinh qua mot hodc nhiéu
1.5 md va qua ddu mé song song véi truc thang dung trai véi duong chdy hudng kinh
khong song song vdi truc thang dimg. Diu mé cua thiét bi tach rdi ngin nglra cic vin
8 v& gidm 4p lién quan dén nhing nd luc ciia giai phap k¥ thuat da biét dé loai trir hodc
giam su phin tan do h¢ stic cang giao dién thdp gy ra. Thiét bi tach roi duge wu tién
bao gdm doan thang dtmg nbi véi day cta 16p vo & phin cudi cta ving tiép xac phia
duéi va c6 mot hodc nhiéu 16 ma hodc 16 bén cho phép mot phén hdn hop cic chit Iong
chay khong song song. Thiét bi tach roi c6 thé 13 phan kéo dai duge duc 16 ctia 16p vo &
d4y cua vung tiép xtc phia dudi, t6t hon 13 & dang vong hodc theo cach khac, n6 co thé
14 cAu tric luéi hodc cAu tric d& dang 10ng khéac. TSt nhét 14, thiét bi tach roi két hop
v&i né c6 bé mit két tu dwoc dinh hinh dé tiép xac véi mdt phan hdn hop céc chat long
ra khoi thiét bi tach roi theo hudng kinh theo dwdng chay gan nhu vudéng goc hodc &
khoang goc 90 dd so voi truc thang ding.

B& mit két tu duge chon tir nhém gdm ludi, thanh kim loai xbp, tim xbp cap triic
mé, ludi dét, ludi dan, vat liu soi kim loai dét hoac khong dét, nhya polyme hodc td
hop nhya kim loai va polyme, nhiéu soi nho cung dét, vat liéu dém, bd loc dang so1, va
td hop cac 16p vat liéu chéng 1én nhau. Céac vat liéu dugc s dung dé ché tad bé mat két
tu bao gém, thép khong gi, thép Duplex, hop kim, chét déo, floropolyme, cac thanh ph?m
sqi (polyolefin, polyeste, soi thily tinh, va cac vat liéu twong tw), va hén hop cuia chiing.
B& mit két tu duoc dinh hinh t6t nhit dé twong tac véi mot trong s6 céc chét long trong

hdn hop va dé tao ra cdc giot nho. Cac giot nhd nay sau d6 16n dan vé kich thudc thanh
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giot 16n hon trong pha ning hon ma sau d6 co6 thé dé ding ling ra khoi chit 1ong nhe
nho trong lic. Phan doan thé tich trbng cua bé mit két tu cAn nho hon 98% va t6t nhat
14 nhé hon hodc bang 96%.

B& mit két tu dang lu6i day c6 thé bao gdm td hop cac day va soi dé tao ra dién
tich bé mat 16n nhét dé cac giot nho két tu. Trong nhidu trudng hop, day va soi lam tir
vt lidu két ciu khac nhau, mot trong d6 13 wa nude (vi du kim loai) va vat lidu kia 13 ki
nuée (vi du, polyolefin hoic floropolyme) ma ting cudng kha ning tach. Tac dung két
tu ting & cac diém nbi giita hai vat lidu. Do d6, viéc str dung ca vit liéu kim loai va
polyme s& ting dang ké hiéu qua két tu. Bé mit két tu theo sang ché c6 thé c6 dang bao
quanh vt 1y, hodc b tri ndm canh, khe, 13, 15 duc, hodc cac 16 md khac trong thiét bi
tach roi. Bé mat két tu dang bao quanh duoc gitt tai chd bﬁng dai, day, kep hodc cac chi
tiét gilt chit khac gén v&i bé mit ngoai cta thiét bi tach roi midn 1a hdn hop cac chat
long di c6 duoc day dén tiép xtc voi bé mat két tu.

T6t nhét 13 bé mit két tu duge két hop trong vong hodc vanh tao ra mot phan chiéu
dai thang ding cua thiét bi tach roi va dinh ra ving két tu ting cudng (ECZ). Trén vanh
trong ho#ic thanh cia vong 1a nhiéu 15 ma cho hdn hop cac chit long di qua vao bén
trong vong noi ma hdn hop nay tiép xic véi bé mit két tu duoc bd tri hodc xép chit vao
vong. Tuong tir, vanh ngoai hozc thanh ctia vong ¢6 nhiéu 15, khe, 15 duc, 16 mé dang
sang hodic vi hodc cac 16 m& khic nhu vay dé cho hdn hop nay di qua ra bén ngoai thiét
bi tach roi. Loai 16 mé duoc st dung ¢ thanh ngoai c6 thé cung loai nhu loai dwoc st
dung trén thanh trong hodc khong. Bit ké bé mit két tu ndm trong vong hoac bao quanh
céu trac duc 15 trong thiét bi tach roi, phan doan thé tich tréng ctia bé mit két tu tét hon
13 ndm trong khoang tir khoang 90% dén khoang 99%, t6t hon nita 14 tir khoang 95%
dén 98%. Bé mit két tu tot hon 12 can c6 thé tich du dé tranh phén tan va tao ra chit léng
két tu dudi dang giot nho hodc dong chét long lién tuc. Luong bé mit két tu co6 thé thay
dbdi dé ting hodc giam thoi gian giit hodc luu can thiét dé tao ra chit long két tu. Vat liéu
két tu duoc wu tién 13 vat lidu loai cung dét chtra cdc sgi manh thép khong gi 316 va
polytetrafloetylen (Teflon), véi ¢ soi rat min va c6 mat do lép dat khoang tir 240,28
dén 480,55 kg/m? (tir 15 dén 30 1b/ft).

Fig. 3 minh hoa mét phwong 4n kha thi vé thiét bi tach roi 60 ma dugc thé hién
dudi dang bd phan bd sung vao day caa 16p vo 30. Cac sd tham chiéu cé cung y nghia

nhu d3 mo ta trén dAy. Thiét bi tich rdi 60 dinh ra ving két tu ting cudng (ECZ) va c6
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dAu mé 62. Theo phwong 4n cu thé dugc thé hién trén Fig. 3, thiét bi tach rdi 60 bao
gdm vong 64, tr& thanh phan kéo dai cia 16p vé 30 va tao ra 16 mé bén 66 dé cho hdn
hop céc chat 1ong chay hudng kinh ra khoi thiét bi tach roi theo dudng chay khong song
song voi truc 8a. Tiét dién ngang cia vong 64 duge minh hoa trén Fig. 4 thé hién b6 soi
treo 45 chira trong thanh trong 68 ma tao ra thé tich bén trong 70.

Ca thanh trong 68 va thanh ngoai 60 ctia vong 64 chira mot hodc nhiéu 15 mé bén
66. B& mat két tu 63 nim trong vong nay. Bé mit két tu duoc wu tién c6 phan doan thé
tich tréng ndm trong khoang tir khoang 90% dén khoang 99%, tt hon 14 tir khoang 95%
dén 98%. Vit liéu két tu duwoc wu tién 1a vat liéu loai cing dét chira cAc sgi manh thép
khong gi 316 va polytetrafloetylen (Teflon), véi cd sgi rAt min va c6 mat do lip dat tr
khoang 240,28 dén khoang 480,55 kg/m? (tir khoang 15 dén khoang 30 1b/ft®). Luong
vat lidu két tu duoc bd sung vao vong, hoac trong trudong hop dinh hinh bao quanh, 1a
du sao cho du thoi gian Iuu hodc gift cac chit 16ng trong vat liéu nay dé 1am cho chat
1ong két tu. Nhidu 16 mé 66 cho phép mét phin hdn hop cac chit 16ng chay qua vong
theo dudng chiy huéng kinh khong song song véi truc thang ding 8a. Tt hon 13, mot
hodc nhiéu 15 mé 66 chiém it nhit 50% dién tich mé trén cac thanh cia vong. Cac 15 mé
nay co thé 1a khe, 13, 16 duc, hodc 13 rang cua c6 hinh dang hoac kich thudc bat ky.

Khi hdn hop di qua vong 64 16 tiép xic véi bé miat két tu 63 nho d6 cac thé phan
tan trong hdn hop dugc két tu thanh giot nhd 75 (xem Fig. 2). Cac giot nhé 75 tiép tuc
16n dan dén khi ching roi qua vt liéu két tu hodc quay tré lai bé soi hodc qua ngoai qua
16 m& 66 trén thanh ngoai 60. N6i cach khac, su hinh thanh va 16n 1én cua cac giot nho
75 1a su két tu mot trong s6 cac chét 16ng trong hdn hop, thudng 1a chit long nang hon.
Khi cic giot nho thudc vé chit 10ng ning hon, ching 16n 1én va roi, nhé giot xubng dé
tro thanh mot phan ctia chat 1ong phia dudi trong 16p 50. Vi chi ¢6 mdt lwong nho hodc
khong co thé phén tan con ton tai trén bé mit két tu 63, giao dién pha ro rang 72 dugc
tao ra gitra cht 1ong co ty trong cao hon trong 16p 50 va 16p c6 ty trong thip hon 51.
Piéu nay tranh duoc viée cubn theo chit 16ng c6 ty trong cao hon va cho phép kidm soat
chinh x4c mitc giao dién 72, tranh dwgc bong bong trong bom va tranh nhiém chét 16ng
nhe hon vao dudng quy trinh 11.

Trong khi nhiét d6 va 4p suét trong viing phén tmg thi hai c¢6 thé ndm trong khoang
23,89°C (75°F) dén khoang 93,33°C (200°F) va tir 0 MPa (0 psig) dén khoang 3,447
MPa (500 psig), tt hon 14 ca hai ving phan tmg duoc duy tri & nhiét d6 nim trong
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khoang tir khoang 37,78°C (100°F) dén khoang 65,55°C (150°F) va 4p suit ndm trong
khoang tir khoang 0 MPa (0 psig) dén khoang 0,689 MPa (100 psig).

Phén mé ta trén day vé cac phwong 4n cu thé s& boc 16 day da ban chit chung clia
sang ché ma dwa vao d6 c6 thé, bang cach ap dung cac kién thirc hién c6, dé dang thay
d6i va/hoic phong theo dé timg dung theo cac cach khac nhau cdc phwong 4n cu thé nhu
viy ma khéng tach roi y twong chung, va do d6 cac phuong an thay d6i va phong theo
nhu viy dugce du dinh bao ham trong ¥ nghia va pham vi cac phuong 4n twong duong
cta cdc phwong 4n dd moé ta. Can hiéu rang cach dién dat va thuat ngit dugc sit dung
trong ban mo ta ndy nhim muc dich mé ta va khong nham dé giéi han.

Céc phuong tién, vat li¢u, va budc dé thue hién cac chtc nang khac nhau dugc mo
ta c6 thé co nhidu dang thay thé khac nhau ma khéng vuot ra khoi pham vi ciia sang ché.
Do d6, “phuong tién dé” va “phuong tién ding cho”, hoic phin mé ta budc phuong
phap bat ky nhw c6 thé duoc thé hién trong phin mo ta trén dy hodc cac yéu ciu bao
hd sau day, sau do 1a ph?m trinh bay vé chiic nang, duoc du dinh dé x4c dinh va bao ham
yéu t6 vé cAu trac, vat 1y, héa hoc hoac dién hoc hodc cAu tric bat ky, hoac budc phuong
phap bit ky, ma c6 thé d3 c6 hién nay hoic trong twong lai ma thyc hién chiic ning da
néu, bat ké twong dwong chinh x4c hay khéng v6i phuong 4n hodc cac phuong an duoc
bdc 10 trong phﬁn mo ta trén day, tirc 14 cac phuong tién hodc budc khac dé thuc hién
cung churc nang cé thé duoc st dung; va du dinh ré'mg ndi dung biéu thi nhu vay duoc

dua ra v&i nghia rong nhat ctia chung trong cac yéu cau bao ho sau.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuwong phap tai tao dung dich kiém bao gdm céc budc:

cung cip dung dich kiém dic chira cac mercaptan;

tron dung dich kiém dic nay voi chét xtc tac long dé tao ra hdn hop kiém chat
xuc tac 1éng;

dinh huéng hdn hop kidm chit xuc tac 1ong nay vao phan dy cta cot thing ding
dwoc dinh hinh d& 1am cho hdn hop kiém chét xtc tac 16ng nay chay huéng 1én trén bén
trong cot;

bom khi chira oxy vao hdn hop kidm chit xiic tic 16ng ndy dé tao ra hén hop khi
long ma chay hudng 1én trén bén trong ct di vao vung phan Ung thir nhat;

oxy hoa cic mercaptan thanh dau disulfua trong ving phan tng thi nhét tao ra
hon hop khi 16ng di oxy hoéa;

dinh huéng hdn hop khi 16ng di oxy hoa vao éng din duge bb tri giita khay dinh
va khay day sao cho hdn hop léng chira dau disulfua va kiém ra khoi 6ng din & bé mat
trén cta khay dinh ma dugc gén c¢d dinh vao doan trén cta cot;

dinh huéng hdn hop 1ong chira dau disulfua va kiém vao 16p vé nbi bé mat dudi
cta khay dinh ma & d6 hdn hop 1dng chira dau disulfua va kiém tiép xic véi bo soi treo
théng dimg sao cho hdn hop 10ng chira dau disulfua va kiém chay xubng cac soi riéng
r€ trong bd va vao vung phan tng thi hai;

duy tri viing phan tng thr hai duéi dang pha khi lién tuc chira tir khoang 20%
dén khoang 100% thé tich 13 hoi;

oxy hoa céc mercaptan trong hdn hop 1ong chira dau disulfua va kiém trong khi
hdn hop 1éng chia dau disulfua va kidm nay chay xudng cac soi trong ving phan ting
th hai dé tao ra hdn hop kiém tai tao va dau disulfua;

thu gom hdn hop kiém tai tao va diu disulfua trén khay ddy dé tach dau disulfua
khoi kiém téi tao;

dua dong khi thai ra khoi doan trén; va dua dong dau disulfua lién tuc va dong

kiém tai tao ra khoi cot theo cach riéng r€.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hgp khi long chay vao ving phan ting thi

nhat tiép xtic vdi vat liu xép chat c6 do.
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3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chat xtc tac 16ng duoc tao ra bang cach tron nudc,

hydroxit kim loai kiém, va chit xtc tac kim loai da hoa tri dugc chelat hoa.

4. Phuong phép theo diém 3, trong do chit xtic tac kim loai da hoéa tri dugc chelat hoa
duoc chon tir nhém gdm coban phtaloxyanin, sit phtaloxyanin, vanadi phtaloxyanin, va

hén hop cta chung.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi chira oxy dugc bom vio dé dat nong do oxy
khoang bing hodc cao hon ndng dd can thiét theo ty lwong dé oxy hoéa hoan toan cac

mercaptan thanh dau disulfua.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan bén trong cia doan trén cua cot phia trén

khay dinh duoc duy tri duéi dang méi trudng khéng chay nd.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 khi nhién liéu hodc khi tro dugc dwa vao phan

bén trong cua doan trén.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dong khi du duoc tach khoi hdn hop kiém tai tao

va dau disulfua va dua ra khoi cot.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dong khi chira oxy thit hai dwoc dwa vao 16p vo
cung v&i hdn hop 10ng chira dau disulfua va kiém trude khi chay xudng céc soi riéng 18

trong bo.
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