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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap phan bd quéang cio, thiét bi ddu cudi, phwong
tién luu trit doc dugc bang may tinh, may chu, thiét bi quang céo va hé théng quang cao,
va lién quan dén Iinh vuc cac thiét bi dién tir. Didu nay giai quyét van dé thiét bi quang
céo khong thé trién khai phén tich phan bd quang céo trén nhiéu thiét bi véi thiét bi dau
cudi. Khi phat quang cdo thir nhét, thiét bi quang céo phat quing ba tin hiéu khong day
bao gdbm ma dinh danh cua thiét bi quang céo va thong tin dinh huéng duge sir dung dé
chi ra vi tri va dinh hudng cia thiét bi quang céo. Thiét bi ddu cubi nhan duoc tin hiéu
khong day, va giri su kién quang cdo thit nhat dén may chii khi x4c dinh ring quang céo
thtr nhét duoc phat boi thiét bi quang cdo duoc boc 16 hiéu qua cho ngudi ding clia thiét
bi ddu cubi. Su kién quang cdo thir nhit bao gdm m3 dinh danh ctia thiét bi quang céo
va nhan dang thdng nhét twong ng v&i ngudi ding cia thiét bj ddu cubi. Do d6, sau khi
nhan duogc su kién chuyén dbi lién quan dén su kién quang céao th nhét, may chu xac
dinh muc do déng goép ciia quang cao dugc phat boi thiét bi quang cdo vao chuyén dbi
hanh vi ngudi ding. Thiét b diu cubi ciing bd sung nhan dang thong nhat khi bao cdo
su kién quang cao thir hai t6i may chu. Do do, sau khi nhén dugce su kién chuyén dbi
lién quan dén sy kién quang cdo thtr hai, may chu xac dinh mitc do déng gép cia quang
c4o dugc phat béi thiét bi diu cudi vao chuyén d6i hanh vi nguoi ding.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cac thiét bi dién ti, va dic biét, dén phuong phap
phan bb quéang céo va thiét bi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Phén tich phan bd quang céo 1a phuong thirc chinh dé danh gia hiéu qua xic tién
quéng cdo. Nha quang céo thuong hiédu c6 thé t&i uu hoa chinh sach sip dit quang céo
thuong hiéu dua trén két qua phan tich phan bd quang céo, vi du, ting lwong sip dit
hoic thay dbi thiét bi phat quang céo.

Hién nay, thiét bi phat quang céo c6 thé bao gébm thiét bi dau cudi nhu tivi
(television, TV) hoac thiét bi internet (nhu dién thoai di dong hodc may tinh bang), thiét
bi quang cdo (nhu bang quang céo dién tir), hodc twong tw. Do dé, phan tich phan bd
quang c4o nén xem xét mot cach toan dién quang cdo duoc phat bdi mdi thiét bi phat
quéang céo, ndi cach khéc, phén tich phin bd quang céo trén nhiéu thiét bi phai duoc
thuc hién.

Tuy nhién, vi ché do truyén ba cia quang cdo dugc phat boi thiét bi quang cdo 1a
truyén ba mét chidu va khong hd trg twong tac ngudi ding, quang cdo khong thé dugc
lién két v6i hanh vi ngudi dung (vi du, chi y dén quang céo hodc dit hang). Két qua 13,
khéng c6 cach nao dé biét ngudi ding nao chi y dén nhiing quang cao nay, hodc dé biét
¢6 bao nhiéu ngudi dung trai qua chuyén ddi hanh vi vi ho chu y dén nhiing quang céo
nay. Noi cach khéc, vi quang céo dugc phat boi thiét bi quang cdo khong thé dugc lién
két voi nguoi ding, quang cdo khong thé tham gia vao phan tich phan bo quang cdo.
Két qua 1a, thiét bi quang cao khong thé trién khai phén tich phan bd quang cdo trén
nhiéu thiét bi v6i thiét bi phat quang céo khéc (vi du, thiét bi dau cudi néi trén).

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an clia sang ché dé xuat phwong phap phan bd quéang c4o va thiét bi,

dé giai quyét vin dé thiét bi quang céo va thiét bi dau cudi khong thé trién khai phan

tich phan bd quang céo trén nhiéu thiét bi.
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Dé giai quyét van dé néi trén, cac giai phap k§ thuat sau dugc st dung trong séng

Theo khia canh tht nhét, phuong 4n cila sang ché @& xuét phuong phap phan bd
quang cdo. Phuong phép cé thé bao gdm: Thiét bi quang cdo phat quing cdo thir nhét,
va phét quang ba tin hiéu khong day. Tin hiéu khéng day c6 thé bao gdm ma dinh danh
ctia thiét bi quang cdo va thong tin dinh huéng cua thiét bi quang c4o, va thong tin dinh
huéng duge st dung dé chi ra vi trf va dinh hudng cia thiét bi quang céo. Thiét bi dau
cudi thir nhit nhan dugc tin hiéu khong ddy, xac dinh, dua trén thong tin dinh huéng
trong tin hiéu khong day, vi tri va huéng chuyén dong ciia thiét bi ddu cudi tht nhét, va
thoi lwong boc 10 thiét 1ap trude, lidu quang céo thir nhat duge phat béi thiét bi quang
cao dugc bdc 10 hiéu qua cho nguoi dung cua thiét bi dau cudi thu nhét hay khéng, va
giri su kién quang céo thir nhat dén may chu sau khi xé4c dinh rang quang céo thir nhit
dugc bdc 16 hi€u qua. Su kién quang céo thu nhit bao gdm ma dinh danh cta thiét bi
quang cdo va nhan dang théng nhat, va nhan dang théng nhét trong tmg véi ngudi ding
cta thiét bi ddu cudi thu nhat. Khi phat quang c4o thi hai, thiét bi ddu cudi thit nhat gt
su kién quang cdo thir hai dén may chu. Su kién quang cdo tht hai bao gdbm ma dinh
danh ving quang c4o tht nhét va nhan dang thong nhét, va mi dinh danh viing quang
c4o thtr nhét bao gdm thong tin duoc st dung dé nhan biét thiét bi dau cudi thir nhat.
May chu nhan dugc sy kién quang cédo thw nhét, va nhan duoc su kién quang cdo thir
hai. My chu nhan duoc su kién chuyén ddi tir thiét bi déu cudi thi nhat. Sy kién chuyén
ddi bao gdm nhan dang théng nhat va thong sb theo ddi thir nhét. May chu xac dinh
chién dich quang cdo (campaign) cila quang cdo thit nhét tuong tng véi su kién quang
céo tht nhét, va x4c dinh chién dich quang cdo ciia quang cdo thtt hai twong tmg v6i sy
kién quang céao thir hai. May chu x4c dinh, dua trén nhan dang théng nhat va thong sd
theo doi thir nhit trong su kién chuyén déi, rang chién dich quang céo clia quang céo
thi nhit twong tmg véi su kién quang cdo thi nhit giéng v6i chién dich quang cao duoc
chi ra béi théng sb theo dai thir nhat va chién dich quing céo clia quang co tht hai
twong Ung voi su kién quang cdo thit hai gidng véi chién dich quang c4o dugc chi ra béi
thong sb theo dai thir nhat, va xac dinh rang su kién quang cdo thir nhét va su kién quang
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céo thi hai lién quan dén su kién chuyén ddi. M4y chii x4c dinh, dya trén sy kién quang
cdo thtr nhit va su kién quang cdo thir hai, mic do dong gop cua quang cdo thir nhét
duoc phat béi thiét bi quang céo vao chuyén déi hanh vi ngudi dung va mic do dong
gop cua quang cédo thu hai dugc phat boi thiét bi dau cudi thir nhét vao chuyén d6i hanh
vi nguoi dung.

Theo giai phap k¥ thuit noi trén, thiét bi quang céo phat quang b4 tin hi¢u khong
day, dé thiét bi c4 nhan xung quanh ctia ngudi ding, vi du, thiét bi dau cudi thi nhat, c6
thé phat hién tin hiéu khong diy. Ngoai ra, sau khi xac dinh, dya trén tin hiéu khong day,
rang ngudi ding chi y dén quang cao dugc phat boi thiét bi quang céo, thiét bi dau cubi
thir nhét béo céo su kién quang cdo t6i may chu, dé chi ra ring quang céo dugc phat boi
thiét bi quang cao dugc boc 10 hiéu qua cho nguoi dung. Su kién quang cdo mang nhin
dang théng nhét duoc lién két voi nguoi dung, dé quang cao dugc phat béi thiét bi quang
céo ciing c6 thé dugc lién két véi ngudi ding, va quang cao dugc phat boi thiét bi quang
c4o c6 thé tham gia vao phén tich phan bo quang céo. Diéu nay trién khai phéan tich phan
bd quang cdo cua thiét bi quang cao. Thiét bi dau cudi tht nhit ciing bd sung nhan dang
théng nhét khi bao cdo su kién quang cdo téi may chu. Do do, sau khi chuyén d6i hanh
vi nguoi ding xay ra, may chi co thé xac dinh, dwa trén nhan dang théng nhét, su kién
quang céo cla quang cdo dugc phat bdi mdi thiét bi (vi du, thiét bi quang c4o va thiét bi
dAu cudi 16i), dé xac dinh mic do dong gop cua quang cao dugce phat boi mdi thiét bi
vao chuyén dbi hanh vi nguoi dung. Diéu nay trién khai phén tich phan bd quang co
trén nhidu thiét bi gitra thiét bi quang cao va thiét bi c4 nhan clia ngudi dung.

Trong trién khai kha thi, s kién quang céo thir nhit con bao gdm théng sb theo
dai thtt hai, su kién quang cdo thi hai con bao gdm thong s6 theo doi thi nhét, va thong
s6 theo doi thtr hai dugc b sung béi thiét bi quang cdo vao tin hi¢u khong day va dugc
otri dén thiét bi ddu cudi thir nhét. Viéc may chu xac dinh chién dich quang céo ctia
quang céo thir nhit trong Gng véi su kién quang cdo thit nhat, va xac dinh chién dich
quang cdo cua quang cao tht hai twong ung véi su kién quang cdo tht hai bao gbm:
M4y chi x4c dinh chién dich quang céo ctia quang céo thir nhat dia trén thong sd theo
doi thir hai trong sy kién quang cdo thir nhét. May chi xac dinh chién dich quang céo
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ctia quang céo thtr hai dua trén thong sb theo doi thir nhét trong su kién quang céo thi
hai.

Trong trién khai kha thi khac, may chi lwu trit s twong g giita quang céo va
chién dich quang c4o. Viéc may chu xac dinh chién dich quang cdo ciia quang céo thir
nhit trong tng v6i su kién quang cdo thir nhat, va xac dinh chién dich quang céo cia
quang céo tha hai tvong ting véi su kién quang cdo tht hai bao gdm: Méy chii xac dinh
chién dich quang cdo cia quang céo thir nhét dua trén sy tuong Gng va quing cao thir
nhét tuong g véi su kién quang cao thir nhat. May chi x4c dinh chién dich quang co
cla quang cao thir hai dua trén su tuong ung va quang céo thi hai tuong ung vé1 sy kién
quang céo thir hai.

Theo trién khai kha thi khac, phuong phap c6 thé con bao gdm: Thiét bi dau cudi
thtr nhét g su kién chuyén déi dén may chi khi nhan duoc thao tac chuyén dbi duoc
thuc hién bdi nguoi dung trén quang céo tha hai.

Trong trién khai kha thi khac, nhan dang théng nhét dugc tao cAu hinh trude trong
thiét bi du cudi thit nhat.

Trong trién khai kha thi khac, trudce khi thiét bi diu cudi thir nhit giri sw kién
quang céo tht nhit &én may chu, phuong phép c6 thé con bao gdm: Thiét bi dau cudi
thir nhét tao ra nhan dang thng nhat.

Trong trién khai kha thi khac, trude khi may chi nhan duge sy kién chuyén dbi
tir thiét bi ddu cudi th nhét, phwong phap c6 thé con bao gdbm: Thiét bi diu cudi thir
nhét giri nhan dang théng nhét dén thiét bi du cudi thir hai. Thiét bi dau cubi thi hai
nhan duoc nhin dang théng nhit. Thiét bi dau cubi thir hai phat quang céo thir ba, va
gii su kién quang céo thur ba dén may chu. Su kién quang cdo thtr ba bao gém ma dinh
danh ving quang cdo thi hai va nhan dang théng nhat, va ma dinh danh ving quang co
thtr hai bao gdm thong tin dugc sit dung dé nhan biét thiét bi dau cudi thir hai. May chu
nhin duoc su kién quang céo thir ba. Theo cach nay, sau khi nhén dugc su kién chuyén
d6i, may chu co thé x4c dinh chién dich quang céo clia quang cdo tht ba twong ung vi
su kién quang cdo thir ba; va xac dinh, dya trén nhén dang théng nhét va thong s6 theo
dai thir nhét trong sy kién chuyén ddi, rang chién dich quang c4o ctia quang céo thit ba
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tuong g voi sy kién quang céo tht ba gibng v6i chién dich quang céo duoc chi ra béi
thong sb theo ddi thir nhit, x4c dinh réng su kién quang cdo thir ba lién quan dén sy kién
chuyén d6i, va x4c dinh, dua trén s kién quéng cdo thu ba, muc do dong gop cua quang
cdo thir ba dugc phat béi thiét bi dAu cudi thir hai vao chuyén ddi hanh vi ngudi ding.
Thiét bi dAu cubi tht nhit gtri nhan dang théng nhét tuong Gng véi ngudi ding dén thiét
bi dAu cubi thir hai, dé thiét bi dAu cubi thir hai c6 thé tham gia vao phan tich phan b
quang cao dua trén nhin dang théng nhat. Didu nay trién khai phan tich phan bd quang
co trén nhiéu thiét bi gifta thiét bi dAu cubi khac ctia ngudi ding va thiét bi quang céo.

Trong trién khai kha thi khic, su kién quang céo thir ba con bao gdm thong sb
theo doi thir ba. Viéc may chi xac dinh chién dich quang cdo clia quang céo tht ba tuong
Ging v6i su kién quang cao thi ba bao gdm: Mdy chu x4c dinh chién dich quang c4o ctia
quang céo thir ba dua trén thong sb theo ddi thtr ba trong su kién quang céo th ba.

Trong trién khai kha thi khac, may chi xac dinh chién dich quang cdo ctia quang
c4o thir ba twong Gng véi su kién quang céo thir ba bao gbdbm: May chu x4c dinh chién
dich quang cdo cua quang céo thi ba dua trén sy twong Uing va quang céao thr ba twong
ung vaoi su kién quang céo thir ba.

Trong trién khai kha thi khac, thiét bi ddu cudi thir nhét giri nhan dang théng nhat
dén thiét bi dau cudi thtt hai c6 thé bao gdm: Thiét bi ddu cubi thir nhat giti nhan dang
théng nhét dén thiét bi ddu cudi th hai théng qua thiét bi ro le.

Trong trién khai kha thi khac, thiét bi diu cudi tht nhat xac dinh, dva trén thong
tin dinh hudng trong tin hiéu khong day, vi tri va huéng chuyén dong cua thiét bi dau
cudi thar nhét, va thoi lugng boc 16 thiét lap trude, rang quang céo thir nhat duge phat
boi thiét bi quang cdo duge boc 16 hidu qua cho ngudi dung cia thiét bi dau cudi thi
nhét c6 thé bao gdm: Thiét bi du cudi thir nhat x4c dinh, dva trén thong tin dinh hudng,
va vi tri va huéng chuyén dong cua thiét bi ddu cubi thi nhat, rang dinh huéng cua thiét
bi ddu cubi thir nhét so véi thiét bi quang céo dap Ung diéu kién thiét 1ap trude. Thiét bi
dAu cudi thir nhét xéc dinh thoi lwong ma quang cdo thir nhit dugc phat boi thiét bi
quang cao dugc bdc 19 cho nguoi dung cua thiét bi du cubi thir nhét. Khi xac dinh rang
thoi Iuong boc 16 16n hon thoi luong boc 16 thiét 1ap trude, thiét bi dau cudi thir nhét xdc
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dinh ring quang céo thir nhit dugc phét boi thiét bi quang cdo duge boc 16 hiéu qua cho
ngudi ding cta thiét b dau cudi thi nhit. Dinh hudng cia thiét bi dau cudi thir nhat so
v6i thiét bi quang cdo dap ting didu kién thiét 14p trude bao gdm: khoang cach gifta thiét
bi dAu cubi th nhét va thiét bi quang cdo & trong pham vi khoang cach thiét 14p trude,
thiét bi dau cudi tht nhit nim & mot bén cua dinh huéng ctia thiét bi quang cdo, va goc
chung gitta huéng chuyén dong cta thiét bi dau cudi thi nhat va dinh huéng cua thiét
bi quang céo ¢ trong pham vi goc chung thiét 1ap trudc.

Trong trién khai kha thi khéc, thiét bi dau cudi thir nht tao ra nhan dang théng
nhat c6 thé bao gdm: Thiét bi ddu cubi thir nhét tao ra nhan dang théng nhat khi xac dinh
thiét 1ap két ndi dang tin cy vai thiét bj ddu cudi thit hai.

Trong trién khai kha thi khéc, thiét bj dau cubi thir nhit tao ra nhan dang thong
nhat c6 thé bao gdm: Thiét bi diu cudi thir nhét tao ra nhan dang thong nhét khi xac dinh
thiét 1ap két ndi dang tin cdy véi thiét bi ro le.

Trong trién khai kha thi khac, sau khi may cht nhan dugc sy kién quang céo thir
nhét tir thiét bi diu cudi thir nhit, phwong phap 6 thé con bao gdm: May chu cap nhat,
dua trén sy kién quang cdo thir nhét, tuy chon lich sir ciia ngudi dung dugce li€n két véi
nhan dang théng nhit. Ty chon lich st dugc cip nhét chi ra rang nguodi dung quan tAm
dén quang c4o thir nhat. Ngoai ra, khi may cht khong luu trix tiy chon lich sir ctia nguoi
dung tuong Gng v6i nhan dang théng nhét, may chu co thé tao ra, dua trén su kién quang
c4o thtr nhit, ty chon lich sir clia ngudi dung twong (mg v6i nhén dang thdng nhét. Su
kién quéang cdo thtr nhat duge st dung dé chi ra ring quang cdo dugc phét boi thiét bi
quang cdo dugc bdc 10 hiéu qua cho ngudi dung. Theo cich nay, may chu c thé b
sung, vao tuy chon lich st cia nguoi dung dya trén su kién quang cao tha nhat mang
nhan dang théng nhét, quang cdo ma ngudi dung chu y dén trén thiét bi quang cao, dé
quang cdo dugc phat béi thiét bi quang c4o cling c6 thé duoc lién két v6i ngudi ding.

Trong trién khai kha thi khac, trudc khi thiét bi dau cudi tht nhat phat quang cao
thi hai, phuong phép c6 thé con bao gbm: Thiét bi ddu cudi thu nhat giri yéu cau quang
céo thu nhit dén may chi. Yéu cau quang cdo thir nhit bao gdm nhén dang théng nhat
va ma dinh danh viing quang cdo thir nhét, va dugc st dung dé yéu cau tai nguyén quang
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c40. May chu nhan dugc yéu cau quang céo thr nhét, va thu dugc, dua trén yéu cu
quang cdo thu nhét, tiry chon lich str duge cap nhat twong Gng v6i nhén dang théng nhét.
May chii giri phan hdi quang cdo thir nhat dén thiét bi dau cudi thtr nhat dya trén tiy
chon lich st duoc cap nhat. Thiét bi dau cudi thir nhit nhan duge phan hdi quang céo
thtr nhat tir may cha. Phan hdi quang cdo thir nhét bao gém tai nguyén quang céo cua
quéang co thi hai. Chién dich quang céo ciia quang céo thir hai gibng vai chién dich
quang cao cua quang cdo thu nhit. Khi thiét bi diu cudi thir nhét yéu ciu tai nguyén
quang cao, nhan dang théng nhét duoc bd sung, d& may chu c6 thé tra v&, cho thiét bi
dAu cudi thi nhat dya trén nhan dang thng nhét, quang céo c6 cing chién dich quang
c4o véi quang cdo dugc phat boi thiét bi quang cdo. Didu nay trién khai lién két da man
hinh quang c4o trén nhidu thiét bi gitra thiét bi quang céo va thiét bi ca nhan ctia ngudi
dung.

Trong trién khai kha thi khéc, trudc khi thiét bi diu cudi thir hai phat quang céo
tht ba, phuvong phap co thé con bao gdm: Thiét bi dau cudi tht hai giri yéu ciu quang
céo thtr hai dén may chu. Yéu cu quang co thi hai bao gdm nhén dang thdng nhit va
ma dinh danh ving quang céo thr hai, va dugc su dung dé yéu cdu tai nguyén quing
cdo. May chu thu dugc, dya trén yéu cau quang céao tht hai, tuy chon lich su duoc cép
nhét trong mg v6i nhan dang théng nhat. My chi gltri phan hdi quang céo thit hai dén
thiét bi dau cudi thir hai dya trén tity chon lich st dugc cip nhét, va thiét bi dau cudi thir
hai nhan dugc phan hdi quang cdo thir hai tir méy chi. Phan hdi quang cdo thi hai bao
gdm tai nguyén quang cdo clia quang cdo thr ba. Chién dich quang c4o clia quang co
thir ba giéng véi chién dich quang cdo cua quang céo thir nhét. Khi thiét bi dau cudi thi
hai yéu cau tai nguyén quang cdo, nhan dang théng nhit duoc bo sung, dé may chii c6
thé tra v&, cho thiét bi dau cudi thir hai dua trén nhan dang théng nhét, quang co co
cung chién dich quang cdo v6i quang céo duge phat boi thiét bi quang céo. Piéu nay
trién khai lién két da man hinh quang c4o trén nhiéu thiét bi gifra thiét bi quang céo va
thiét bi ca nhan ctia ngudi dung.

Theo khia canh th hai, phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phép phan b
quang céo. Phuong phap co thé bao gdm: Thiét bi dau cubi thir nhit nhan dugce tin hidu
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khéng day duoc phat quang bé béi thiét bi quang co. Tin hiéu khong ddy bao gdm ma
dinh danh cua thiét bi quang céo va thong tin dinh hudéng cla thiét bi quang céo, va
thong tin dinh huéng duoc st dung 8 chi ra vi tri va dinh huéng cia thiét bi quang céo.
Thiét bi dAu cudi thir nhit xac dinh, dya trén thong tin dinh huéng trong tin hi¢u khong
day, vi tri va huéng chuyén dong cta thiét bi diu cudi thir nhét, va thoi luong boc 10
hiéu qua, ring quang cao thir nhit dugc phat bai thiét bi quang céo duge bdc 16 higu qua
cho ngudi ding cta thiét bi dau cudi thir nhat. Thiét bi dau cudi thir nhat gt sy kién
quang céo thtr nhét dén may chi. Su kién quéang cdo thi nhit bao gdbm ma dinh danh
cta thiét bi quang céo va nhan dang théng nhét, nhan dang théng nhét twong tng véi
ngudi ding ciia thiét bi diu cudi thir nhét, va su kién quang cdo thi nhat duge may chu
st dung dé xac dinh, sau khi may chii nhan duoc su kién chuyén dbi lien quan dén su
kién quang céo thir nhét, mirc 46 déng gop cia quang céo thir nhit duoc phét boi thiét
bi quang cdo vao chuyén déi hanh vi ngudi ding. Thiét bi dau cudi thir nhét phat quang
c4o thir hai. Quang cdo thtr hai va quang céo thir nhat c6 cung chién dich quang cdo.
Thiét bi d4u cubi thtt nhét guri su kién quang céo thir hai dén may chu. Sy kién quang
c4o thtr hai bao gdm ma dinh danh viing quéng céo thir nhét va nhin dang thong nhét,
ma dinh danh ving quang co thir nhit bao gbm thong tin duogc st dung dé nhan biét
thiét bi dau cubi thu nhét, va su kién quang céo tht hai dugc mdy chi sir dung dé xac
dinh, sau khi may chd nhén duoc sy kién chuyén dbi lien quan dén su kién quang céo
thir hai, mtc do déng gép ctia quang cao thir hai dugc phat boi thiét bi dau cudi thir nhat
vao chuyén d6i hanh vi ngudi dung.

Theo giai phap k¥ thuét n6i trén, sau khi nhan duoc tin hi¢u khong day dugc phat
quéang ba boi thiét bi quing céo va xéac dinh, dua trén tin hiéu khong day, ring nguoi
ding chu ¥ dén quang céo duoc phat boi thiét bi quang cao, thiét bi dAu cubi thir nhit
bdo cdo su kién quang céo t6i may chu, dé chi ra rang quang cdo dugc phat boi thiét bi
quang cao dugc boc 10 hidu qua cho nguoi dung. Sy kién quang c4o mang nhan dang
théng nhat duoc lién két voi nguoi ding, dé quang cdo duge phat boi thiét bi quang cdo
ciing c¢6 thé dugc lién két véi nguoi dung, va quang cao duge phat béi thiét bi quang co
¢6 thé tham gia vao phan tich phan bb quang céo. Pidu nay trién khai phan tich phan bd
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quéang céo cua thiét bi quang cdo. Thiét bi dau cudi thir nhét ciing bb sung nhan dang
théng nhét khi bao cdo su kién quang céo t6i may chi. Do d6, sau khi chuyén dbi hanh
vi nguoi dung xay ra, may chu cé thé x4c dinh, dua trén nhan dang théng nhét, su kién
quang cdo clia quang céo duoc phat béi mdi thiét bi (vi du, thiét bi quang cdo va thiét bi
dau cubdi 161), dé xac dinh mic do dong gop clia quang cdo dugc phat boi mbi thiét bi
vao chuyén ddi hanh vi ngudi ding. Piéu nay trién khai phan tich phan bd quang cio
trén nhidu thiét bi giita thiét bi quang c4o va thiét bi c4 nhan ctia nguoi dung.

Trong trién khai kha thi, tin hidu khong ddy con bao gdm thong s6 theo doi thi
hai, su kién quang céo thir nhit con bao gdm thong s theo dai thir hai, va thong s6 theo
doi thir hai trong su kién quang céo thir nhét dugc may chi st dung dé xac dinh rang su
kién quang céo thir nhét lién quan dén su kién chuyén ddi; va su kién quang cdo thtr hai
con bao gdm thong sd theo ddi thir nhét, va thong sb theo doi thir nhét trong su kién
quang céo tht hai dugc may chu st dung dé xéac dinh rang su kién quang cdo thir hai
lién quan dén su kién chuyén dbi.

Theo trién khai kha thi khac, phuong phép c6 thé con bao gdm: Thiét bi dau cudi
tht nhét gt su kién chuyén dbi dén may chi khi nhén dugc thao tac chuyén dbi dugc
thuc hién boi nguoi dung trén quang céo thir hai. Sy kién chuyén dbi bao gdbm nhéan
dang thdng nhét va thong sd theo dai thit nhét, va dugc may chi sir dung dé xéc dinh sy
kién quang cdo lién quan dén sy kién chuyén doi.

Trong trién khai kha thi khdc, nhan dang thng nhét dugc tao cdu hinh trude trong
thiét bi dau cudi thir nhat.

Trong trién khai kha thi khdc, truéc khi thiét bi dau cudi thi nhat gii su kién
quéang cdo thir nhit dén méy chii, phuong phép c6 thé con bao gdm: Thiét bi dau cudi
th{r nhét tao ra nhin dang théng nht.

Theo trién khai kha thi khac, phwong phap c6 thé con bao gdm: Thiét bi dau cudi
thir nhit giri nhan dang théng nhét dén thiét bi ddu cubi thir hai, dé thiét bi dau cubi thir
hai giri su kién quang céo thit ba mang nhén dang thdng nhét dén may chi khi phat
quéng c4o thi ba. Chién dich quang cdo ciia quéang cdo thi ba gibng véi chién dich
quang cdo clia quang céao thu nhét, @& may chu x4c dinh, dva trén sy kién quang céo thir
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ba sau khi nhan dugc su kién chuyén dbi lién quan dén su kién quang cdo thit ba, mirc
do dong gbp cua quang céo thir ba dugce phat boi thiét bi ddu cubi thir hai vao chuyén
ddi hanh vi ngudi ding. Thiét bi ddu cudi thir nhét giri nhan dang thdng nhat trong Gng
v6i ngudi dung dén thiét bi dau cudi tha hai, dé thiét bj dAu cudi th hai c6 thé tham gia
vao phan tich phan bd quang cdo dya trén nhan dang théng nhét. Piéu nay trién khai
phan tich phan bd quang c4o trén nhiéu thiét bi gitta thiét bi du cudi khac ciia nguoi
ding va thiét bi quang céo.

Trong trién khai kha thi khéc, thiét bi diu cudi thtr nhat giri nhan dang thong nhat
dén thiét bi dAu cubi tht hai c6 thé bao gdm: Thiét bi ddu cudi thir nhat gii nhan dang
thdng nhét dén thiét bi ddu cudi thir hai théng qua thiét bi ro le.

Trong trién khai kha thi khéc, thiét bi ddu cudi thir nhét tao ra nhan dang théng
nhét c6 thé bao gdm: Thiét bi ddu cudi thi nhit tao ra nhan dang théng nhét khi xéc dinh
thiét 1ap két ndi dang tin cdy vai thiét bi dau cudi thit hai.

Trong trién khai kha thi khac, thiét bi dau cudi thir nhét tao ra nhan dang théng
nhét ¢6 thé bao gdm: Thiét bi dau cudi thir nhét tao ra nhan dang théng nhat khi x4c dinh
thiét 1ap két ndi dang tin cdy vai thiét bi ro le.

Trong trién khai kha thi khac, thiét bi dAu cubi tht nhat xac dinh, dya trén thong
tin dinh huéng trong tin hiéu khong day, vi tri va hudng chuyén dong cua thiét bi dau
cudi tht nhét, va thoi lugng boc 10 thiét 1ap trudc, réng quang céo th nhét dugc phat
béi thiét bi quang cdo duoc boc 10 hiéu qua cho ngudi ding cla thiét bi dau cudi th
nhét c6 thé bao gdm: Thiét bi diu cubi thir nhit xac dinh, dya trén thong tin dinh hudng,
va vi tri va huéng chuyén dong cua thiét bi dau cudi thir nhat, ring dinh hudng cua thiét
bi dau cudi thit nhét so véi thiét bi quang cao dap ung diéu kién thiét 1ap trude. Thiét bi
dAu cudi tht nhét xac dinh thoi lwong ma quang cao thir nhat dwoc phat béi thiét bi
quang cao dugc bdc 10 cho nguoi dung cua thiét bi ddu cubi thir nhét. Khi xac dinh rang
thoi luong boc 10 16n hon thoi lugng boc 16 thiét 1ap trude, thiét bi dau cudi thir nhat xac
dinh rr:ng quang céo thtr nhét duogc phét baéi thiét bi quang cao dugc bdc 10 hi€u qua cho
ngudi dung cta thiét bi diu cudi thi nhit. Dinh huéng cia thiét bi dau cudi thir nhét so
v6i thiét bi quang céo dap Gmg diéu kién thiét 14p truéc bao gdm: khoang céch giita thiét
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bi dau cudi thtr nhét va thiét bi quang cao ¢ trong pham vi khoang cach thiét 1ap trude,
thiét bi diu cudi thr nhit ndm & mot bén cta dinh huéng cua thiét bi quang cdo, va goéc
chung gifta huéng chuyén dong cta thiét bi dau cubi tht nhit va dinh huéng cua thiét
bi quang céo ¢ trong pham vi goc chung thiét 1ap trudc.

Trong trién khai kha thi khac, trudc khi thiét bi dau cudi thtr nhat phét quang cdo
thir hai, phuong phép c6 thé con bao gdm: Thiét bi dau cudi thir nhét giti yéu cdu quang
céo tht nhét dén may chi. Yéu ciu quang céo thi nhét bao gdm nhan dang théng nhét
va ma dinh danh viing quang cdo thit nhét, va duge st dung dé yéu ciu tai nguyén quang
c40. Thiét bi dAu cubi thir nhat nhan duge phan hdi quang cdo thit nhit tir may chi. Phan
hdi quang céo thir nhét bao gdm tai nguyén quang cdo clia quang céo thi hai. Khi thiét
bi dAu cudi thir nhét yéu cau tai nguyén quang céo, nhan dang thdng nhét duge bd sung,
dé may chu c6 thé tra vé, cho thiét bi dau cudi thir nhit dua trén nhan dang théng nht,
quang céo c6 cung chién dich quang cdo v6i quang cdo dugc phat boi thiét bi quang c4o.
Pidu nay trién khai lién két da man hinh quang c4o trén nhiéu thiét bi giita thiét bi quang
c4o va thiét bi ca nhan ciia nguoi dung.

Theo khia canh thtr ba, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap phan bd
quang c4o. Phuong phap c6 thé bao gdm: Thiét bi dau cudi thir hai nhan duoc nhan dang
théng nhét tir thiét bi dau cubi thtr nhit. Nhan dang théng nhat twong {ng v6i ngudi
ding cua thiét bi dau cudi tht nhét. Thiét bi dau cudi thu hai phat quang céo thir ba.
Quang céo thtr ba va quang céo thi nhét ¢6 cing chién dich quang cdo, va quang céo
thir nhét 1a quang cdo duoc phat béi thiét bi quang cdo. Thiét bi dau cudi thi hai gui sy
kién quang céo thur ba dén may chu. Su kién quéng céo thir ba bao gdm mi dinh danh
vung quang céo thi hai va nhan dang théng nhat, mi dinh danh ving quang céo thi hai
bao gdm thong tin dugc sir dung dé nhan biét thiét bi dau cudi thw hai, va sw kién quang
cdo thr ba dugc may chd su dung dé xac dinh, sau khi mdy chu nhan dugc sy kién
chuyén dbi lién quan dén su kién quang cdo thit ba, mitc d0 dong gop cua quang céo thir
ba duoc phét béi thiét bj dau cudi thir hai vao chuyén doi hanh vi nguoi dung.

Theo giai phap k¥ thuat noi trén, khi bdo cdo su kién quang céo t6i may chu, thiét
bi dAu cubi thir hai bd sung nhan dang théng nhét twong tmg v6i ngudi dung cua thiét
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bi dAu cudi thit nhat. Sau khi chuyén ddi hanh vi ngudi ding xay ra, may chi c6 thé xdc
dinh, dua trén nhan dang théng nhét, su kién quang cdo cta quang cdo dugc phat boi
thiét bi dau cubi thir hai, dé xac dinh mic dd dong gbp cua quang cdo duge phat boi
thiét bi dAu cudi thit hai vao chuyén déi hanh vi nguoi dung. Diéu nay trién khai phan
tich phan bd quang c4o trén nhiéu thiét bi.

Trong trién khai kha thi, sy kién quang céo thir ba con bao gbm thong sd theo doi
thir ba, va thong sb theo ddi thit ba trong su kién quang céo thi ba dugc may chi s
dung dé x4c dinh rang su kién quang céo thu ba lién quan dén su kién chuyén ddi.

Trong trién khai kha thi khéc, thiét bi ddu cui tht hai nhan dugc nhan dang thong
nhét tir thiét bi dau cudi thit nhit c6 thé bao gdm: Thiét bi ddu cudi thir hai nhan dugc
nhan dang théng nhét dugc giri béi thiét bi ddu cudi thir nhat thong qua thiét bi ro le.

Trong trién khai kha thi khac, truéc khi thiét bi ddu cudi thtt hai phat quang cao
thir ba, phwong phap c6 thé con bao gdm: Thiét bi dAu cudi thir hai gui yéu cau quang
c4o thir hai dén may chi. Yéu ciu quang céo thit hai bao gbm nhén dang théng nhét va
mi dinh danh ving quang cdo tha hai, va dugc st dung dé yéu cdu tai nguyén quing
c4o. Thiét bi dau cudi thu hai nhan dwoc phan hdi quang cdo tht hai tir may chu. Phan
hdi quang céo thir hai bao gdm tai nguyén quang céo cua quang céo thi ba. Khi thiét bi
dAu cudi thr hai yéu cau tai nguyén quang c4o, nhan dang thdng nhét dugc bd sung, dé
méy chi ¢6 thé tra v&, cho thiét bi diu cubi thir hai dua trén nhan dang thong nhat, quang
céo ¢c6 cung chién dich quang céo véi quéng cdo dugc phat boi thiét bi quang céo. Diédu
nay trién khai lién két da man hinh quang céo trén nhiéu thiét bi giita thiét bi quang cao
va thiét bi c4 nhan cua nguoi dung.

Theo khia canh th tu, phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phap phan bd
quang céo. Phuong phap co thé bao gdm: May chii nhan duge su kién quang céo thlr
nhat tir thiét bi dAu cudi thir nhit. Su kién quang céo thir nhit bao gdbm ma dinh danh
ctia thiét bi quang cdo va nhan dang théng nhét, va nhan dang thdng nhét twong ung véi
ngudi ding cia thiét bi dau cudi thir nhat. May chil nhan duoc sy kién quang céo thu
hai tir thiét bi dAu cudi thi nhét. Su kién quéang céo thir hai bao gdm mé dinh danh ving
quang céo thi nhit va nhan dang théng nhit, va ma dinh danh ving quang céo thir nhét
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bao gdm thong tin duge st dung dé nhan biét thiét bi dau cudi thir nhat. May chu nhén
duoc sw kién chuyén déi tir thiét bi du cudi thir nhat. Sw kién chuyén ddi bao gdm nhan
dang théng nhét va thong sé theo di thi nhat. M4y chu xac dinh chién dich quang cdo
cda quang cao thi nhét trong ung véi su kién quang céo thi nhét, va x4c dinh chién
dich quang cdo cua quéang cdo thtr hai tuong ing véi su kién quang cdo thi hai. Quang
c4o thir nhét dugc phat boi thiét bi quang céo, va quang cdo thir hai dugc phét boi thiét
bi dAu cubi thit nhit. May chu x4c dinh, dya trén nhin dang thong nhét va thong s6 theo
dai tht nhét trong sy kién chuyén ddi, ring chién dich quang cdo clia quang céo thit nhat
tuong tng vdi su kién quang cdo thir nhit gibng véi chién dich quang céo dugc chi ra
béi thong s theo ddi thir nhat va chién dich quang céo clia quang céo tha hai tuong tng
v6i su kién quang cdo tht hai gidng v6i chién dich quang céo dugc chi ra bi thong so
theo doi tht nhit, va xac dinh réng su kién quang cdo thi nhét va su kién quang céo thr
hai lién quan dén su kién chuyén ddi. May chui x4c dinh, dya trén sy kién quang céo thu
nhét va sy kién quang cdo thir hai, mirc 4o dong gop ciia quang cdo thir nhit dugc phat
b6i thiét bi quang céo vao chuyén doi hanh vi ngudi dung va mic do dong gop cia
quang cdo thit hai duge phat boi thiét bi dau cubi thir nhat vao chuyén doi hanh vi nguoi
dung.

Theo gii phép k§ thuét ni trén, may chit nhan duge, tir thiét bi dau cudi thi
nhét, su kién quang céo dugc st dung dé chi ra ring quang céo dugc phat boi thiét bi
quang c4o dugc bdc 10 hiéu qua cho ngudi dung. Su kién quang cdo mang nhan dang
théng nhét dugc lién két véi nguoi dung, dé quang cdo dugc phat boi thiét bi quang cdo
ciing c¢6 thé dugc lién két véi ngudi dung, va quang co duoc phat boi thiét bi quang c4o
¢6 thé tham gia vao phén tich phan bd quang cdo. Didu nay trién khai phan tich phan b
quang cédo cua thiét bi quang cdo. M4y chi nhan dugc sy kién quang céo duge bao cdo
boi thiét bi du cudi thu nhat va dwoc sir dung dé chi ra rang quang cdo dugc phat bsi
thiét bi dau cudi thu nhit dugc bdc 16 cho ngudi dung hodc nguoi dung nhép vao quang
cdo. Su kién quang céo cling mang nhan dang thdng nhét. Do d6, sau khi chuyén ddi
hanh vi nguoi dung xay ra, may chu cé thé x4c dinh, dua trén nhan dang théng nhét, su
kién quang cdo cia quang cdo duoc phat bdi mdi thiét bi (vi du, thiét bj quang cdo va
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thiét bi diu cubi 16i), dé xac dinh muc dd dong gop cua quang céo duge phat boi mdi
thiét bi vao chuyén dbi hanh vi ngudi dung. Didu nay trién khai phan tich phan bd quang
céo trén nhidu thiét b gitra thiét bi quang cao va thiét bi c4 nhan cua ngudi ding.

Trong trién khai kha thi, su kién quang cdo thir nhat con bao gém thong sb theo
di thtt hai, su kién quang cdo thir hai con bao gdm thong s theo ddi thi nhat, va thong
s6 theo di thir hai duge bd sung bai thiét bi quang cdo vao tin hiéu khong day va duoc
gt dén thiét bi dau cudi thr nhat. Viéc may chii x4c dinh chién dich quang cdo cua
quéang cao thir nhét twong tmg véi su kién quang céo thir nhét, va xac dinh chién dich
quang cdo cua quang cdo thir hai twong ung véi sy kién quang cdo thr hai bao gbm:
May chu xac dinh chién dich quang céo cia quéng cdo thir nhat dua trén thong sb theo
doi tha hai trong sy kién quang cdo thu nhét. May chu xac dinh chién dich quang c4o
ctia quang cao thtr hai dya trén thong s6 theo doi thir nhat trong su kién quang céo thi
hai.

Trong trién khai kha thi khic, mdy chu luu trit sy tvong (mg gita quang céo va
chién dich quang céo. Viéc may chu xac dinh chién dich quang céo ctia quang céo thu
nhét twong Gmg véi su kién quang céo thir nhét, va x4c dinh chién dich quang céo ctia
quang cdo thir hai tuong tmg véi sy kién quang cao thir hai bao gdm: Mdy chi xac dinh
chién dich quang céo clia quang cdo thir nhét dua trén su twong ing va quang cao thi
nhat twong ung véi su kién quang cdo thu nhit. Méy chu x4c dinh chién dich quang céo
clia quang cdo thir hai dua trén sy teong (g va quang céo thir hai twong ing voi su kién
quang cédo thir hai.

Trong trién khai kha thi khac, truée khi may chi nhan duge sy kién chuyén doi
tir thiét bi dau cudi thu nhét, phuong phap ¢ thé bao gém: May chu nhén dugc su kién
quang céo thit ba tir thiét bi diu cudi thir hai. Sy kién quang céo thit ba bao gdm ma dinh
danh ving quang céo thr hai va nhan dang théng nhét, va ma dinh danh ving quéng cdo
thtt hai bao gdm thong tin dugc sir dung d& nhan biét thiét bi dau cudi thi hai. Theo céch
nay, sau khi nhén duoc su kién chuyén dbi, may chu co thé xac dinh chién dich quang
c4o clia quang cdo thit ba twong Gng va6i su kién quang céo thi ba. Quéang céo tht ba
dugc phat boi thiét bi thit hai. May chu xé4c dinh, dwa trén nhan dang thong nhat va thong
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s6 theo doi thir nhét trong sy kién chuyén d6i, ring chién dich quang céo clia quang cao
thir ba trong ing v6i sy kién quang céo thu ba gibng v6i chién dich quang cdo dugc chi
ra boi thong sb theo doi thir nhét, x4c dinh rang sy kién quang cdo thir ba lién quan dén
su kién chuyén dbi, va xac dinh, dua trén su kién quang céo tht ba, mic do dong gop
clia quang cdo thtt ba duge phét boi thiét bi dau cudi thir hai vio chuyén doi hanh vi
ngudi ding. Su kién quang cdo dugc nhan bi may chu tir thiét bi dau cudi thir hai ciing
mang nhan dang théng nhat twong tng v6i nguoi dung cia thiét bi dau cudi thir nhét.
Sau khi chuyén déi hanh vi nguoi ding xay ra, mdy chu c6 thé xac dinh, dwa trén nhan
dang théng nhét, sy kién quang cao cia quang cdo dugc phat boi thiét bi dau cudi thir
hai, d& x4c dinh mtrc d9 déng gép ciia quang céo dugc phét boi thiét bi dau cudi thir hai
vao chuyén dbi hanh vi nguoi dung. Diéu nay trién khai phén tich phan bd quang cao
trén nhiéu thiét bi.

Trong trién khai kha thi khic, su kién quang céo thir ba con bao gbm théng sb
theo ddi thtt ba. Viée may chi x4c dinh chién dich quang cdo clia quang céo thir ba twong
ung voi sy kién quang cdo thir ba bao gdm: May chi xac dinh chién dich quang c4o ctia
quang céo thir ba dua trén thong sb theo ddi thir ba trong su kién quang céo thi ba.

Trong trién khai kha thi khdc, may chu xé4c dinh chién dich quang céo ctia quang
c4o thir ba trong tmg v6i su kién quang céo thir ba bao gdm: M4y chu x4c dinh chién
dich quang cdo cua quang céo tht ba dua trén sy twong (g va quang céo thir ba twong
tng voi su kién quang cdo thir ba.

Trong trién khai kha thi khéc, sau khi may chii nhan dugc sy kién quang céo tha
nhAt tir thiét bi dau cudi thir nhat, phuong phap c6 thé con bao gdm: May chil cdp nhit,
dua trén su kién quang cao thur nhét, tily chon lich stt ctia nguoi dung dugc lién két véi
nhén dang théng nhat. Ty chon lich st dugc cap nhat chi ra rang ngudi ding quan tAm
dén quang céo thir nhat. Sy kién quang cdo thu nhét dugc sir dung dé chi ra ring quang
c4o dugc phét bai thiét bi quang cao duge bdc 10 hiéu qua cho ngudi dung. Theo cach
nay, may chu cé thé bd sung, vao tlry chon lich st cia ngudi dung dua trén sy kién quang
c4o tha nhat mang nhan dang thong nhit, quang cio ma ngudi ding cha y dén trén thiét
bi quang céo, dé quang cdo dugc phat béi thiét bj quang cdo cling c6 thé duogc lién két
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v&i nguoi dung.

Trong trién khai kha thi khac, truée khi may chi nhin dugc su kién quang céo
thit hai tir thiét bi dAu cudi thir nhit, phuong phap c6 thé con bao gdm: M4y chi nhan
duogc yéu cau quang cio thir nhét tir thiét bi dAu cudi thir nhét. Yéu cdu quang cdo thi
nhit bao gdbm nhan dang théng nhat va ma dinh danh ving quang cdo thir nhit, va dugc
str dung dé yéu cdu tai nguyén quang cdo. May chu thu duoc, dya trén yéu cAu quang
c4o thi nhit, tiry chon lich st dugc cap nhat twong ing véi nhén dang théng nht. May
chtl gtri phan hdi quang céo thi nhit dén thiét bi du cudi thtr nhat dua trén tiry chon
lich sir dugc cap nhéat. Phan héi quang céo thir nhét bao gdm tai nguyén quang céo cua
quang céo thr hai. Khi thiét bi dau cudi thir nhét yéu cau tai nguyén quang céo, may chu
tra vé, cho thiét bi dau cubi thir nhat dwa trén nhan dang théng nhit dugc bd sung, quang
c4o ¢6 cung chién dich quang céo véi quang céo dugc phat boi thiét bi quang cdo. Pidu
nay trién khai lién két da man hinh quang c4o trén nhiéu thiét bi giita thiét bi quang céo
va thiét bi ca nhan clia ngudi dung.

Theo trién khai kha thi khéac, phuong phap c6 thé con bao gdm: Mdy chii nhan
duoc yéu ciu quang cao thit hai tir thiét bi dau cudi thir hai. Yéu ciu quang cdo thi hai
bao gdm nhén dang thong nhat v ma dinh danh ving quang cdo thir hai, va duoc st
dung dé yéu cdu tai nguyén quang cdo. Mdy chu thu dugc, dua trén yéu cu quang c4o
thir hai, tuy chon lich st dugc cép nhét twong ng véi nhén dang théng nhit. May chi
giri phan hdi quang céo tht hai dén thiét bi ddu cudi thir hai dya trén tiy chon lich sur
dugc cap nhat. Phan hdi quang cdo thir hai bao gbm tai nguyén quang céo cla quang
c4o thit ba. Khi thiét bi diu cudi thi hai yéu cau tai nguyén quang céo, may chu tra vé,
cho thiét bi dau cudi thu hai dua trén nhan dang théng nhét dugc bd sung, quang céo co
cung chién dich quing céo v6i quang cdo duge phat boi thiét bi quang cdo. Diéu nay
trién khai lién két da man hinh quang céo trén nhiéu thiét bi gitta thiét bi quang céo va
thiét bi c4 nhan ctia nguoi dung.

Theo khia canh thit nam, phuong &n cia sang ché dé xuét phuong phéap phan bd
quang céo. Phuong phap co thé bao gdm: Thiét bi quang cdo phat quang cdo thir nhét.
Thiét bi quang co phat quang b4 tin hiéu khong ddy. Tin hiéu khong day bao gbm ma
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dinh danh cua thiét bi quang cdo va thong tin dinh huéng cua thiét bi quang cao, thong
tin dinh huéng duoc st dung dé chi ra vi tri va dinh huéng ciia thiét bi quéng céo, tin
hiéu khong day duoc thiét bi dau cubi thir nhat st dung dé xac dinh liéu quang céo thir
nhét duge phat boi thiét bi quang cédo dugce boc 10 hiéu qua cho ngudi dung hay khong,
va gui su kién quang cdo bao gdm nhan dang théng nhat dén may chu khi thiét bj dau
cudi thtr nhit x4c dinh ring quang céo thir nhét dugc boc 16 hiéu qua, va nhan dang
théng nhat trong Gng v6i ngudi ding cia thiét bi dAu cubi thi nhat, va dugc may chu
stt dung dé xac dinh, sau khi may chti nhan dugc su kién chuyén dbi lién quan dén su
kién quang cdo, mic d¢ dong gép cua quang cao thir nhat dugc phat boi thiét bi quang
c40 vao chuyén d6i hanh vi nguoi ding.

Theo giai phap ky thuat noéi trén, khi phat quang cao, thiét bi quang cdo phat
quang ba tin hidu khong dy, dé thiét bj xung quanh thiét bi quang cdo, vi du, thiét bi
d4u cudi thir nhit, c6 thé nhan duge tin hidu khong day dugc phat quang bé boi thiét bi
quéang céo, dé xac dinh, dua trén tin hiéu khong day, rang ngudi dung cha y dén quang
céo dugc phat bai thiét bi quang céo, va sau d6 béo céo su kién quang céo t6i may chi,
dé chi ra ring quang céo dugc phat béi thiét bi quang céo dugc boc 1§ hiéu qua cho
nguoi dung. Sy kién quang cdo mang nhin dang théng nhét duoc lién két v6i ngudi
ding, dé quang cdo dugc phat béi thiét bi quang cdo ciing c6 thé duoc lién két voi ngudi
dung, va quang cao dugc phat boi thiét bi quang c4o c6 thé tham gia vao phan tich phan
bd quéang cdo. Didu nay trién khai phan tich phan bd quang céo cua thiét bi quang cdo,
va trién khai phén tich phan bd quang céo trén nhidu thiét bi gitta thiét bi quang cdo va
thiét bi c4 nhan cia ngudi ding.

Trong trién khai kha thi, tin hiéu khong day con bao gbm thong sd theo dbi thir
hai, va su kién quang cdo con bao gom thong sb theo dbi thit hai, va dugc mdy chu sir
dung dé xac dinh ring su kién quang cdo lién quan dén su kién chuyén doi.

Theo khia canh thir sau, phuong an ciia sang ché dé xuét thiét bi dau cudi. Thiét
bi dAu cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi thir nhét. Thiét bi dau cudi thr nhit bao gdm mot
hodc nhiéu bo xr 1y, b0 nhé, man hién thi, va moédun truyén thong. Bo nhé duge tao ciu
hinh d& Ivu trir mot hodc nhiéu chuong trinh, va mdt hodc nhiéu bd xir ly duogc tao ciu
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hinh d& chay mdt hodc nhidu chwong trinh, dé thiét bi dAu cudi thir nhat thyc hién phuong
phap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thir hai va cac trién khai kha thi cua khia
canh thir hai.

Theo khia canh tht bay, phuong 4n cla sang ché @& xuét thiét bi diu cudi. Thiét
bi ddu cudi c6 thé 1 thiét bi diu cudi thir hai. Thiét bi dau cudi thir hai bao gdm mot
hodc nhiéu bd xur 1y, b nhd, man hién thi, va mddun truyén thong. Bo nh¢ dugce tao cAu
hinh d& Iuu trit mot hodc nhidu chuong trinh, va mot hodc nhiéu bo xtr ly duoc tao cAu
hinh @& chay mot hodc nhidu chwong trinh, dé thiét bi dau cubi tht hai thyc hién phuong
phép theo khia canh bét ky trong sd khia canh thit ba va céc trién khai kha thi ctia khia
canh thir ba.

Theo khia canh thir tim, phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc
dugc bang may tinh, bao gdm cac lénh may tinh. Khi cac 1énh mdy tinh dugc chay trén
thiét bi dAu cudi nhu thiét bi du cudi thir nhit néi trén, thiét bi dau cudi thir nhat dugc
cho phép thuc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 khia canh tht hai va cac
trién khai kha thi cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thir chin, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc
dugc bang may tinh, bao gdm cac 1énh may tinh. Khi cac 1énh may tinh dugc chay trén
thiét bi ddu cudi nhu thiét bi dAu cudi thir hai noi trén, thiét bi dau cudi thi hai duge cho
phép thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh tht ba va cac trién
khai kha thi ctia khia canh tht ba.

Theo khia canh thit muoi, phuong 4n cua sang ché @& xuét san pham chuong trinh
may tinh. Khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh dwgc cho
phép thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc khia canh thir ba.

Theo khia canh thir muoi mot, phuong an cua sang ché dé xuét may chi. My
chti ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd xir Iy, bd nhé, va mddun truyén thong. BO nhd
dugc tao chu hinh dé luu trir mot hodc nhiéu chuong trinh, va mdt hodc nhiéu bd xtr Iy
duoc tao cAu hinh dé chay mot hogc nhiéu chuong trinh, dé may chu thuc hién phuong
phap theo khia canh bat k¥ trong s6 khia canh thit tu va céc trién khai kha thi ctia khia

canh thir tu.
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Theo khia canh thtr mu6i hai, phwong én cua sang ché dé xuét phuong tién luu
trit doc duoc bing may tinh, bao gdm cic 1énh may tinh. Khi cac 1énh may tinh dugc
chay trén may chu, may chu duge cho phép thuc hién phuwong phép theo khia canh bét
k¥ trong s6 khia canh thit tu va cac trién khai kha thi ctia khia canh thir tu.

Theo khia canh thit muoi ba, phuong an cua sang ché dé xuit san phim chwong
trinh may tinh. Khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh dugc
cho phép thuc hién phuong phap theo khia canh thi tu.

Theo khia canh thit mudi bn, phwong 4n clia séng ché dé xuét thiét bi quang c4o.
Thiét bi quang c4o c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xt Iy, bd nhé, man hién thi, médun
truyén théng khong day, va mddun truyén théng di dong. BO nhé dugc tao cAu hinh dé
luu trit mot hoac nhiéu chuong trinh, va mot hodc nhiéu bo xu ly dugc tao cu hinh dé
chay mot hodc nhiéu chuong trinh, dé thiét bi quang cdo thuc hién phuong phép theo
khia canh tht nam.

Theo khia canh thir muoi 1am, phuong én cua sang ché dé xuét phuong tién luru
trit doc duoc béng mady tinh, bao gém cac 1énh may tinh. Khi cac 1énh mdy tinh dugc
chay trén thiét bi quang céo, thiét bi quang cdo duogc cho phép thuc hién phuong phap
theo khia canh th nam.

Theo khia canh thir mu6i sau, phuong an cua sang ché d& xuét san phdm chuong
trinh may tinh. Khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh dugc
cho phép thuc hién phuong phap theo khia canh thir nam.

Theo khia canh thr mudi bay, phuong &n cua sang ché @& xuét hé thdng quang
céo. Hé thdng quang céo co thé bao gbm thiét bi quang cdo, thiét bi ddu cudi thir nhat,
va may chu. Thiét bi quang céo dugc tao c4u hinh dé: phéat quing céo thu nhét, va phat
quang b4 tin hiéu khoéng day. Tin hiéu khong day bao gdm ma dinh danh cta thiét bi
quang céo va thong tin dinh hudng cua thiét bi quang céo, va thong tin dinh hudéng duoc
st dung dé chi ra vi tri va dinh huéng cua thiét bi quang c4o. Thiét bi dau cudi thir nhat
duoc tao cAu hinh dé: nhan duoc tin hiéu khong day, xac dinh, dya trén thong tin dinh
hudng trong tin hiéu khong day, vi tri va hudéng chuyén dong cua thiét bi dau cudi tha
nhét, va thoi luong boc 16 thiét 1ap trude, ring quang céo thir nhat duge phét béi thiét bi
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quéang céo duge bdc 16 hiéu qua cho ngudi dung cua thiét bi dAu cubi thir nhit, gui su
kién quang céo thir nhét dén may chu, trong d6 su kién quang cao thi nhit bao gdm ma
dinh danh cua thiét bi quang cdo va nhén dang thng nhét, va nhan dang thdng nhét
tuwong Gng voi nguoi dung cua thiét bi dAu cubi thir nhit; va phat quang céo thit hai, va
gui su kién quang céo thir hai dén may chu, trong d6 su kién quang céo thir hai bao gdm
ma dinh danh viing quang céo thu nhit va nhan dang théng nhit, va ma dinh danh ving
quang céo thir nhét bao gém thong tin dugc st dung dé nhan biét thiét bi dau cudi thir
nhét. M4y chu duoc tao cAu hinh dé: nhan dugc su kién quang céo thh nhét, va nhan
duoc su kién quang céo tht hai. Méy chii con duoc tao cu hinh dé: nhan dugc su kién
chuyén di tir thiét bi dAu cuéi thir nhét, trong d6 su kién chuyén d6i bao gom nhan dang
théng nhat va thong s6 theo ddi thit nhét; xac dinh chién dich quang cdo cta quang céo
thtr nhét tuong Ung vai sy kién quang céo thi nhét, va xac dinh chién dich quang céo
clia quang céo thi hai tuong Gmg véi su kién quang cdo thir hai; xdc dinh, dva trén nhan
dang théng nhit va thong s6 theo doi thir nhét trong su kién chuyén doi, rang chién dich
quang cao cua quang cao thur nhét twong ung véi su kién quang céo thir nhit gidng véi
chién dich quang cdo dugc chi ra béi thong sb theo ddi thir nhét va chién dich quang céo
clia quang c4o thir hai twong ing v6i su kién quing céao thir hai gibng vai chién dich
quang cao dugc chi ra boi thong s6 theo doi thir nhét, va x4c dinh rang su kién quéng
cdo thir nhét va su kién quang céo tha hai lién quan dén su kién chuyén ddi; va xac dinh,
dua trén su kién quang cédo thir nhét va sy kién quang céo tht hai, mirc do déng gép cia
quang céo thir nhét dugc phat bai thiét bi quang cdo vao chuyén d6i hanh vi ngudi dung
va mirc do dong gop cua quang cao thir hai duogc phat boi thiét bi ddu cudi thir nhat vao
chuyén ddi hanh vi nguoi dung.

Trong trién khai kha thi, sy kién quang céo thir nhét con bao gdm théng sb theo
dai thi hai, su kién quang céo th hai con bao gbm thong sd theo doi thu nhit, va thong
s6 theo ddi tha hai dugc bd sung béi thiét bi quang céo vao tin hi¢u khong day va dugc
giri dén thibt bi dau cudi thir nhét. Méy chi dugc tao cau hinh cy thé dé x4c dinh chién
dich quang cdo cla quang cdo thir nhat dya trén thong s6 theo dai thit hai trong su kién

quang céo thir nhat. May chii xac dinh chién dich quang cdo cua quang céo thi hai dua

20



49269 21/119

trén thong sb theo ddi thir nhat trong su kién quang céo tht hai.

Trong trién khai kha thi khac, may chi Iuu trit sy twong (mg gifta quang céo va
chién dich quang cao. M4y chu dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh chién dich quang
c4o clia quang cdo thir nhét dua trén su trong (mg va quang céo thit nhét twong ng véi
su kién quang céo thit nhit. M4y chu xac dinh chién dich quang cdo ctia quang cdo thir
hai dua trén su twong ing va quang cdo thtr hai twong Ung véi su kién quang cdo thir
hai.

Trong trién khai kha thi khéc, thiét bi dau cudi thir nht con duge tao ciu hinh dé
gtri su kién chuyén ddi dén may chu khi nhén dugc thao tac chuyén ddi dugce thuc hién
bdi nguoi dung trén quang céo thir hai.

Trong trién khai kha thi khac, nhan dang théng nhit duoc tao c4u hinh trude trong
thiét bi dau cudi thi nhat.

Trong trién khai kha thi khac, thiét bi ddu cudi thtr nhét con duge tao cdu hinh dé
tao ra nhan dang thdng nhét.

Trong trién khai kha thi khic, hé théng quang céo c6 thé con bao gbm thiét bi dau
cudi thit hai. Thiét bi ddu cubi thir nhét con dugce tao cAu hinh dé giri nhan dang thong
nht dén thiét bi du cudi thwr hai. Thiét bi ddu cudi thir hai duge tao cdu hinh dé: nhan
duoc nhan dang thdng nhét, phat quang cdo thit ba, va giri sy kién quang céo thir ba dén
may chd. Su kién quang céo thir ba bao gém ma dinh danh viing quang céo thtt hai va
nhan dang thdng nhét, va ma dinh danh viing quéng céo thi hai bao gbm thong tin duoc
stt dung dé nhan biét thiét bi diu cubi thir hai. Méay chi con dwgc tao cdu hinh dé: nhan
dugc su kién quang céo tht ba; xac dinh chién dich quang cdo ctia quang cdo thit ba
twong Gng véi su kién quang céo tht ba; va xac dinh, dya trén nhén dang théng nhét va
thong sb theo doi thir nhat trong su kién chuyén dbi, ring chién dich quang céo ctia
quang cdo thir ba twong ung voi sy kién quang céo thir ba gidng vé6i chién dich quang
cao duoc chi ra béi thong sb theo doi thi nhit, xac dinh réng su kién quang céo thir ba
lién quan dén sy kién chuyén ddi, va xac dinh, dua trén su kién quang cdo thit ba, mirc
do dong gop cua quang céo thir ba dugc phat boi thiét bj dau cubi thi hai vao chuyén
d6i hanh vi nguoi ding.
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Trong trién khai kha thi khéc, su kién quang c4o thi ba con bao gdm thong sb
theo dai thit ba. My chu dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh chién dich quang céo cla
quang céo thr ba dya trén thong sb theo ddi thtr ba trong su kién quang cdo thi ba.

Trong trién khai kha thi khac, may chu duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh chién
dich quang cdo cua quang céo thtr ba dua trén sy twong ing va quang cdo thu ba tuong
ung véi su kién quang céo thtr ba.

Trong trién khai kha thi khac, hé théng quang cdo con bao gbm thiét bi ro le.
Thiét bi dau cudi th nhit dugc tao cAu hinh cu thé dé giri nhan dang thdng nhét dén
thiét bi ddu cudi thi hai thong qua thiét bi ro le.

Trong trién khai kha thi khac, thiét bi dau cudi thir nhat dugc tao céu hinh cu thé
& xéc dinh, dya trén thong tin dinh hudng, va vi tri va huéng chuyén dong clia thiét bi
d4u cudi thtr nhét, ring dinh huéng cia thiét bi diu cudi thir nhit so véi thiét bi quéng
cdo dép tmg diéu kién thiét 1ap truc. Thiét bi dAu cudi thir nhét x4c dinh thoi lugng ma
quéang céo thir nhit dugc phat bsi thiét bi quang céo dugc bdc 10 cho ngudi dung cia
thiét bi dau cudi thu nhat. Khi xac dinh ring thoi lugng boc 16 16n hon thoi lugng boc
16 thiét 1ap trude, thiét bi dAu cudi thir nhét xac dinh ring quang cdo thir nhat dugc phat
bdi thiét bi quang cdo duge bdc 10 hiéu qua cho ngudi dung cia thiét bi dau cudi thir
nhat. Dinh huéng cua thiét bi diu cudi thur nhét so véi thiét bi quang cdo dap tmg diéu
kién thiét 1ap truéc bao gdm: khoang cach giita thiét bi diu cudi thtr nhét va thiét b
quang cdo ¢ trong pham vi khoang cach thiét 1ap trude, thiét bi dau cubi thit nhat nam &
mdt bén cua dinh hudng cua thiét bi quang cdo, va goc chung giita hudéng chuyén dong
ctia thiét bi dAu cubi thit nhét va dinh huéng ctia thiét bi quang cdo & trong pham vi goc
chung thiét 1ap trude.

Trong trién khai kha thi khac, thiét bi diu cudi thir nhét duge tao cau hinh cu thé
dé tao ra nhan dang thong nhét khi xdc dinh thiét 1ap két ndi déng tin cay v6i thiét bi dau
cubi thy hai.

Trong trién khai kha thi khéc, thiét bi dau cudi tht nhit dugc tao cau hinh cu thé
dé tao ra nhan dang théng nhét khi x4c dinh thiét 1ap két ndi dang tin cay véi thiét bi ro

le.
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Trong trién khai kha thi khac, may chii con dugc tao cAu hinh dé cap nhat, dua
trén su kién quang céo thu nhét, tity chon lich sir ctia ngudi dung duge lién két v6i nhan
dang thdng nhét. Tuy chon lich st dugc cdp nhat chi ra rang ngudi ding quan tim dén
quéang céo thir nhat. Ngoai ra, khi méay chu khong luu trit tiy chon lich st cuia nguoi
dung tuong Gng v6i nhan dang théng nhét, may chii con duge tao chu hinh dé tao ra,
dua trén su kién quang cdo thu nhét, tiy chon lich st ctia ngudi dung twong tng véi
nhan dang théng nhit. Su kién quang cdo thi nhit duge st dung dé chi ra ring quang
cao dugc phat boi thiét bi quang cdo duge bdc 10 hiéu qua cho ngudi ding.

Trong trién khai kha thi khac, thiét bi du cudi thir nhat con dugc tao céu hinh dé
giri yéu cau quang cdo thir nhét dén may chi. Yéu cdu quang céo thir nhét bao gdm nhan
dang théng nhét va ma dinh danh viing quang céo tha nhét, va dugc st dung dé yéu ciu
tai nguyén quang cdo. May chu con duoc tao cAu hinh d&: nhan duogc yéu cau quang cdo
tht nhét; thu dugc, dua trén yéu cau qué”mg cdo thir nhét, tuy chon lich str dugc cap nhat
tuong Gng voi nhan dang théng nhat; va giri phan hdi quang cdo thir nhéit dén thiét bi
d4u cudi tht nhét dua trén thy chon lich st duoc cap nhat. Thiét bi diu cudi thtr nhét
con dugce tao ciu hinh dé nhan dugc phan hdi quang cdo thir nhat tir may cha. Phan hdi
quang cdo thu nhét bao gdm tai nguyén quing céo clia quang céo thir hai. Chién dich
quang cao ctia quang cdo thu hai gibng voi chién dich quang c4o ctia quang céo tha nhét.

Trong trién khai kha thi khac, thiét bi dau cubi thir hai con duge tao ciu hinh dé
giri yéu cau quang cdo thtr hai dén may chu. Yéu cau quang céo thtt hai bao gbém nhan
dang théng nhét va ma dinh danh ving quang céo tht hai, va dugc st dung dé yéu cu
tai nguyén quang cdo. May chu con duoc tao céu hinh dé: thu duoc, dya trén yéu cau
quang c4o thit hai, tiy chon lich st dugc cép nhat twong (mg v6i nhin dang théng nhét;
va gtri phan hdi quang c4o thit hai dén thiét bi dau cubi thtr hai dua trén tiry chon lich st
dugc cdp nhat. Thiét bi dau cudi thr hai con dugce tao cAu hinh dé nhan duogc phéan hoi
quang cao tht hai tr may cha. Phan hdi quang céo tht hai bao gbm tai nguyén quang
cao cua quang céo tht ba. Chién dich quang c4o clia quang céo thir ba gidng vai chién
dich quéang céo cua quang céo thu nhét.

Cn Iuu ¥ réng thiét bi dAu cudi thir nhét theo sang ché c6 thé 1a thiét bi dau cudi
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16i theo cac phuong 4n, va thiét bi dAu cudi thir hai theo sang ché c6 thé 1a thiét bi dau
cudi dang tin cay theo cic phuong an.

Cén hiéu rdng cdc md ta vé céc tinh ning k§ thuat, giai phap k¥ thuét, cac hiéu
qua 6 lgi, hodc cac tir tuong tu theo sang ché khong ngu y rang tat ca cac tinh ning va
cac wu diém c6 thé dugc trién khai theo phuong an riéng 1é bat ky. Nguoc lai, c6 thé
hidu rdng cac mo ta vé cac tinh ning hodc cc hiéu qua co lgi c6 nghia 1a it nhét mot
phuong 4n bao gdm tinh nang k§ thuat, giai phap k§ thudt, hodc hiéu qua ¢6 loi cu thé.
Do d6, cac mod ta vé cac tinh nang k¥ thuat, cdc giai phap ky thudt, hodc céac hi¢u qua c6
lgi trong ban mo ta ¢o thé khong nhét thiét thudce vé mot phuong an. Hon nita, céc tinh
ning k¥ thuét, cac gidi phap k¥ thuat, va cac hiéu qua co lgi dugce mo ta trong cac phuong
an c6 thé duoc két hop theo cach thich hgp bét ky. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc hiéu ring mot phuong én c6 thé duoc trién khai ma khong c6 mot hodc
nhiéu tinh nang k¥ thuat, giai phap k¥ thuat, hodc cac hiéu qua c6 1¢i cu thé trong phuong
an cu thé. Theo cac phuwong an khac, céc tinh ning k¥ thuét va cac hiéu qua co loi bd
sung con c6 thé duge x4c dinh trong phuong 4n cu thé khong phan 4nh tat ca cac phuong
an.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 dang gian dd cua kich ban phan bd quang céo trén nhiéu thiét bi
trong cong nghé thong thuong;

Fig.2 1a so dd dang gian dd ciia kich ban phan bd quang cdo trén mot thiét bi
trong cong nghé thong thuong;

Fig.3 1a so d dang gian dd ciia kich ban phén bd quang céo trén nhidu thiét b
khac trong cong nghé thong thuong;

Fig.4 1a so db dang gian d6 don gian hoa ctia hé théng quang c4o theo phuong an
cua sang ché;

Fig.5A 1a so d6 dang gian dd cAu trac cua dién thoai di dong theo phuong an cua
sang ché;

Fig.5B 1a so dd dang gian dd cAu tric cta TV thong minh theo phuong an cla
sang ché;
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Fig.5C 1 so d0 dang gian dd cua ciu tric ciia bang quang céo dién tit theo phuwong
4n cta sang ché;

Fig.5D la so db dang gian dd cAu tric ciia may chii theo phurong 4n clia sang ché;

Fig.6A-1 dén Fig.6A-3 1a luu d6 dang gian dd cua phuong phap phan bd quang
c4o theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.6B 1a so dd dang gian dd ctia kich ban phan bd quang céo trén nhiéu thiét bi
theo phuong an cua sang ché;

Fig.6C 1a luu dd dang gian db xac dinh sy boc 10 hiéu qua theo phuong 4n cua
sang ché;

Fig.6D 1a so db dang gian d ctia dinh huéng ctia bang quang céo dién tir va
huéng chuyén dong cua dién thoai di dong theo phuong 4n cua sang ché; va

Fig.7A dén Fig.7E 1a luu d6 dang gian d6 ciia phwong phép phan bd quang céo
khac theo phuong 4n clia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phén tich phan bd quang c4o la phuong thire chinh dé nha quang c4o thwong hiéu
thue hién danh gia hiéu qua xuc tién quang céo. Ngoai ra, v6i sy phat trién cta cac cong
nghé internet di dong va mang luéi thiét bi két nbi internet (internet of things, I0T),
thiét bi phét quang céo bao gém thiét bi ddu cubi nhu TV (hodc duge goi 1a TV thong
minh) hodc thiét bi internet (nhu dién thoai di dong, may tinh bang, hodc may tinh xach
tay), thiét bi quang céo (nhu bang quéang cdo dién t), hodc twong tu. Do d6, phan tich
phan bd quang cdo nén xem xét mdt cch toan dién quang cdo dugc phét béi mdi thiét
bi phat quang céo, néi cach khac, phan tich phan bd quang cdo trén nhiéu thiét bi phai
duoc thuc hién.

Tuy nhién, vi quang cédo dugc phat boi thiét bi quang cdo (dugc goi 1a quang cdo
ngoai troi) khong thé duogc lién két véi ngudi dung, quang cdo khong thé tham gia vao
phan tich phan bd quang céo. Két qua 1a, thiét bi quang céo khong thé trién khai phan
tich phan bd quang cdo trén nhiéu thiét bi véi thiét bi phat quang cao khac (vi du, thiét
bi dau cubi néi trén).

Theo cac phuong 4n cua sang ché, phan bb quang céo trén nhiéu thiét bi co thé
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c6 nghia la: Khi nhidu thiét bi phat nhidu quang cdo c6 clng chién dich quang céo
(advertising campaign), sau khi chuyén ddi hanh vi ngudi dung xay ra, mic do dong
g6p clia quang cdo dugce phat béi mdi trong sé nhiéu thiét bi vao chuyén d6i hanh vi
nguoi dung co thé duoc xac dinh théng qua phan tich phan bd quang cdo. Can luu y ring
cac chii d& ndi dung duoc truyén thong béi cdc quang céo cb cung chién dich quang cao
1a gibng nhau trong cac phuong 4n. Vi du, néu quang cdo 1, quang cdo 2, va quang cdo
3 ¢6 cing chién dich quang cdo, cac chii dé ndi dung duge truyén thong bsi quang céo
1, quang cdo 2, va quang cao 3 la gibng nhau, vi du, tat ca déu 1a cac quang cio vé
thuong hiéu dién thoai di dong. Nhiéu quang céo (hoic chudi cic quang c4o) c6 cling
chién dich quang céo c6 thé c6 nghia la nhiéu quang cdo duoc lién két v6i nhau, hoic
nhiéu quang céo 1a cing mot quang cao.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.1, c4c thiét bi quang céo 1a cic bang quang c4o
dién tir, bao gdm bang quang cdo dién ti dugc bb tri ngoai troi (duge goi 1a bang quang
c4o ngoai troi) va bang quang cdo dién ttr dugc bb tri trong thang may (dugc goi 1a bang
quang cdo thang may). Cac quang cdo cua thuong hiéu xe hoi dugc phat boi bang quang
c40 ngoai troi, bang quang cdo thang may, dién thoai di dong, va TV thong minh. Pbi
v6i cac quang cdo dugc phat boi bang quang cdo ngoai troi va bang quang céo thang
may, vi cac ché do truyén b clia cic quang céo la truyén ba mét chidu, cac quang cao
khong thé dugc lién két véi nhitng nguoi dung. Két qué 13, khong c6 cach nao dé biét
ngudi ding nao chu ¥ dén nhitng quang c4o nay, hodc dé biét c6 bao nhidu ngudi dung
trai qua chuyén d6i hanh vi (vi du, mua thuong hiéu xe hoi nay) vi ho chii y dén nhiing
quang cdo nay. No6i cach khac, sau khi nhiing nguoi dung mua thuong hi¢u xe hoi nay,
bang quang c4o dién tir khéng thé tham gia vao phan tich phan bb quang céo trén nhiéu
thiét bi, vi du, mtrc dd déng gop ciia cac quang cao duge phat bai bang quang cdo ngoai
troi va bang quang cdo thang may vao viéc mua thuong hiéu xe hoi nay cta nguoi dung
khong thé duoc xac dinh. Két qua 13, nha quang cao thuong hiéu khong thé thuc hién
viéc do luong gia tri va khong thé thyc hién t6i uu héa sip dit.

Trong cong nghé thong thuong, d6i v6i quang cao dugc phét boi thiét bi quang
cao, nha quang cdo thuong hi€u c6 thé thu thap phan hdi ngudi ding theo cach khio sat

26



49269 27/119

bang cau hoi ngoai tuyén tha cdng, vi dy, liéu nhitng ngudi ding chu y dén quang cdo
duoc phat bdi bang quang cdo ngoai troi hodc bang quang céo thang may, va cac quang
cao dugc phat boi cac thiét bi cu thé va nhitng ngudi dung xem dé trai nghiém chuyén
ddi hanh vi hay khéong. Sau d6, két qua phan tich phan bd twong tmg thu dugc sau khi
phén loai va phan tich thu cong, vi du, mirc d6 dong gop clia quang cdo dugc phat boi
bang quang cido ngoai troi vao chuyén ddi hanh vi nguoi dung, va mirc dd dong gop cia
quang co dugc phat bdi bang quang cdo thang may vao chuyén d6i hanh vi nguoi dung.
Tuy nhién, theo cach nay, chi lwong tuong dbi nho dit liéu ldy mau nguoi ding dugc thu
thap, va do chinh x4c ton tai do léch twong d6i 16n. Két qua 1a, két qua phan tich phan
b6 cudi cuing thu duge cling ¢6 do léch trong ddi 16n.

Ngoai ra, trong cong nghé thong thuong, quang céo dugc phat boi thiét bi internet
hd trg phan tich phan bd quang cdo. Hién nay, hai giai phap sau c6 thé dugc st dung dé
phén tich phan bd quang cdo ciia quang céo dugc phat boi thiét bi internet.

Giai phap 1: Khi phat quang cao, thiét bi internet, vi du, dién thoai di dong, béo
cdo su kién quang cdo mang ma dinh danh quang cdo mé (open advertising ID, OAID)
va dia chi giao thtc internet (internet protocol, IP) thiét bi cua dién thoai di dong toi
may chu, va bao cdo su kién chuyén dbi mang cung OAID va cung dia chi IP thiét bi toi
may cht sau khi chuyén dbi hanh vi nguoi dung xay ra, dé may chu lién két lién két
chuyén do6i quang céo véi lién két sip dat quang cdo dua trén OAID va dia chi IP thiét
bi, dé xac dinh muc do dong gép cua quang cao duoc dit trong mdi lién két sap dat
quang cdo vao chuyén d6i hanh vi nguoi dung. Diéu nay trién khai phan tich phan b
quang cao.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2, itng dung 1 (nhu trinh duyét), ing dung 2
(nhu trinh phét video), va tmg dung 3 (nhu trinh phat nhac) dugc cai dat trén dién thoai
di déng cua nguoi dung. Mdi tmg dung nay bao gdm ving quang céo dé hién thi quang
c4o. Khi nguoi dung khai dong cac timg dung nay, dién thoai di dong co thé gtri yéu cau
quang c4o dén may chu, va phat quang cdo tuong Ung trong ving quang co tuong ing
dua trén phan hdi quang céo dugc tra vé bdi may chu. Vi du, khi nguoi dung khoi dong
tmg dung 1, dién thoai di dong phat quang cdo 1 trong ving quang cdo tuong tmg dua
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trén phan hdi quang cao ciia méay chu. Khi nguoi dung khoi dong tng dung 2, dién thoai
di d6ng phét quang céo 2 trong vang quang cdo twong ung dua trén phan héi quang co
clia may chu. Khi nguoi dung khéi dong Gng dung 3, dién thoai di dong phat quang cao
3 trong vung quang céo tuong Umg dya trén phan hdi quang céo clia may chu. Quéng
c4o 1, quang cao 2, va quang céo 3 ¢c6 cung chién dich quang cdo. Vi dy, quang céo 1,
quéang céo 2, va quang céo 3 la cac quang cdo lién quan dén hang hoa 1.

Khi dién thoai di dong phat riéng biét quang céo 1, quing cdo 2, va quang cao 3,
dién thoai di dong c6 thé bao cdo sy kién quang cdo t6i may chu, dé chi ra ring quang
c4o trong ing duogc bdc 16 cho nguoi dung, ngudi dung nhép vio quang céo, hodc twong
tw. Su kién quang cdo mang thong tin nhu OAID va dia chi [P thiét bi cta dién thoai di
dong. Sau do, néu chuyén dbi hanh vi nguoi dung xay ra, vi dy, dién thoai di dong dugc
thé hién trén Fig.2 bao gdm tng dung 4 (vi du, ing dung mua sdm), ngudi ding mé
trang thong tin chi tiét cia hang héa 1 trong tmg dung mua sdm cua dién thoai di dong.
Sau khi ngudi dung mé trang thong tin chi tiét ctia hang hoéa 1, dién thoai di dong c6 thé
bdo cdo su kién chuyén dbi t6i may chi. Su kién chuyén ddi bao gdm thong tin nhu
OAID va dia chi IP thiét bi ctia dién thoai di dong. Theo cach nay, may chu c6 thé xac
dinh su kién quang co ctia mdi lién két sap dit quang cdo dua trén OAID va dia chi IP
thiét bi dugc mang trong su kién chuyén ddi, va thuc hién phan tich phan bd béng cach
stt dung mé hinh phan bo, dé thu dugc két qua phan tich phan bd quang cdo, néi cach
khéc, phan bd dong gop cla su kién chuyén d6i hién tai (vi dy, m¢ trang thong tin chi
tiét ctia hang héa 1) cho ing dung cla mdi lién két sip dit quang céo.

Tuy nhién, trong giai phap 1, OAID chi c6 hi¢u qua trén cung thiét bi, vi dy, ID
quang céo cta dién thoai di dong noi trén khong thé duoc st dung ma khong c6 thiét bi.
Do d6, mirc d6 dong gbp cua chi quang cao duogc dit trong g dung trong thiét bi vao
chuyén déi hanh vi ngudi ding c6 thé dugc xéc dinh dua trén OAID tuong tmg, dé trién
khai phéan tich phan bd quang cdo. Noi cach khac, giai phap 1 khong thé dugc sir dung
dé trién khai phan tich phan bd quang céo trén nhiéu thiét bi.

Giai phap 2: Cung tai khoan dugc st dung dé dang nhap vao céc tng dung trong
nhiéu thiét bi internet nhu dién thoai di dong, may tinh x4ch tay, va may tinh bang. Do
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do, khi hién thi quang céo, nhiéu thiét bi internet bao céo su kién quang c4ao mang tai
khoan téi may chi, va bao céo su kién chuyén d6i cling mang tai khoan t6i mdy chu sau
khi chuyén déi hanh vi nguoi ding xay ra, dé may chi c6 thé lién két lién két chuyén
dbi quang céao voi lién két sép dat quang céo dya trén tai khoan, dé x4c dinh mac do
dong gop ciia quang cao duge dit trong mdi lién két sfp dat quang cao vao chuyén d6i
hanh vi nguoi ding. Piéu nay trién khai phéan tich phan bd quang céo. C6 thé hiéu rang
gi4i phdp nay c6 thé trién khai phan tich phan bd quang céo trén nhiéu thiét bi.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.3, tng dung 1 (nhu trinh duyét) dugc cai dat
trong dién thoai di dong cta ngudi dung, va ung dung 1 cling dugc cai dat trong may
tinh bang (pad) va may tinh x4ch tay. Ngoai ra, cing tai khoan dugc st dung dé dang
nhap vao tng dung 1 trong dién thoai di dong, pad, va mdy tinh xach tay. Hon nira, img
dung 1 trong mbi thiét bi bao gdm ving quang céo dé hién thi quang cdo. Khi nguoi
dung khdi dong ung dung trong thiét bi (vi du, dién thoai di dong, pad, hodc may tinh
xéch tay), thiét bi twong tng c6 thé gui yéu ciu quang co dén may chu, va phat quang
c4o tuong ung trong ving quang cao tuong Ung dua trén phan hdi quang cdo dugc tra
vé boi mdy chu. Vi dy, khi nguoi dung khaoi dong trinh duyét trong dién thoai di dong,
dién thoai di dong phat quang cdo 1 trong ving quang cdo twong ing dua trén phan hdi
quang cdo ctia may chi. Khi nguoi dung khoi dong trinh duyét trong pad, pad phat quang
c4o 2 trong vung quang cdo tuong ung dua trén phan héi quang cdo clia may chu. Khi
nguoi dung khéi dong trinh duyét trong mdy tinh x4ch tay, may tinh xach tay phat quang
c4o 3 trong ving quang cao tuong tng dua trén phan hdi quang céo ctia may chi. Nhu
dugc mo ta trong vi du duge thé hién trén Fig.2, quang cdo 1, quang cdo 2, va quang c4o
3 ¢6 cung chién dich quang cdo. Vi du, quang céo 1, quang céo 2, va quang céo 3 la cac
quang cdo lién quan dén hang hoa 1.

Khi phat quang céo 1, quang cdo 2, va quang cdo 3, cac thiét bi twong ung (vi du,
dién thoai di dong, pad, va may tinh x4ch tay) mdi thiét bi con c¢6 thé béo céo sy kién
quang cdo téi may chu, dé chi ra ring quang c4o tuong ing dugc boc 1 cho ngudi dung,
nguoi dung nhip vio quang cdo, hoic tuong tw. Su kién quang cdo mang thong tin nhu

tai khoan ddng nhap cua trinh duyét. Sau d6, néu chuyén doi hanh vi ngudi ding xay ra,
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vi du, dién thoai di déng dugc thé hién trén Fig.3 bao gbm tmg dung 2 (vi dy, ng dung
mua sim), ngudi dung m& trang thong tin chi tiét cua hang hoa 1 trong tmg dung mua
sim cta dién thoai di dong. Sau khi ngudi ding mé trang théng tin chi tiét ciia hang héa
1, dién thoai di ddng c6 thé bao cdo su kién chuyén dbi t6i may chu. Su kién chuyén doi
bao gdm thong tin nhu tai khoén déng nhap cta trinh duyét. Theo cach nay, may chi c6
thé x4c dinh su kién quang cdo ctia mdi lién két sap dit quang cdo dua trén tai khoan
dugc mang trong sy kién chuyén ddi, va thuc hién phan tich phan bd bang cach sir dung
mo hinh phan bd, dé thu dugc két qua phan tich phan bd quang cdo, néi cach khac, phan
bd déng gop cua sy kién chuyén doi hién tai (vi du, mé trang thong tin chi tiét ctia hang
hoéa 1) dén thiét bi va ing dung ctia mdi lién két sap dat quang céo.

C6 thé hiéu ring diéu kién tién quyét dé trién khai phan tich phan bd quang cdo
trén nhiéu thiét bi trong giai phap 2 1a cliing tai khoan dugc st dung dé dang nhap vao
cac ung dung trong nhitng thiét bi nay. Tuy nhién, tai khoan chi c6 thé duoc sit dung dé
dang nhap vao thiét bi c4 nhan clia ngudi dung, va khong thé dugce st dung dé déng nhap
vao thiét bi huéng tdi cong chung nhu thiét bi quang céo néi trén. N6i cach khac, giai
phap 2 khong thé trién khai phan tich phan bb quang céo trén nhiéu thiét bi giita thiét bi
quang cdo va thiét bi phat quang céo khac (vi dy, thiét bi dau cudi néi trén). Ngoai ra,
d6i voi giai phap 2, vi céc tai khoén khac nhau thudng duge sir dung cho céc ting dung
khac nhau trong cung thiét bi dau cudi cua nguoi dung, noéi cach khac, mot tai khoan
khong thé bao gdm hoan toan tat ca cac ung dung trong thiét bi dau cudi, giai phap 2
khong thé trién khai phan tich phan bb quang co bao gbm tt ca cac thiét bi va tat ca
céc dich vu. Ngoai ra, ngay ca khi thiét bi d4u cudi 1a thiét bi c4 nhan clia ngudi ding,
khi thiét bi diu cudi va thiét bi dau cudi khac cua ngudi dung khong dugc ding nhap
bang cach str dung cling tai khoan, phan tich phan bd quang cdo trén nhiéu thiét bi khong
thé dugc trién khai duva trén tai khoan.

Cac phuong an cua sang ché dé xuat phuong phip phan bd quang céo. Phuong
phéap dugc ap dung cho quy trinh phén tich phan bd quang cdo trén nhiéu thiét bi. Theo
phwong 4n nay, thiét bi quang céo (vi du, bang quang céo dién tir) phat quang bé tin higu
khong day, dé thiét bi ddu cudi (vi du, dién thoai di dong ctia ngudi ding) c6 thé xdc
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dinh, dua trén tin hiéu khong day, vi tri va hudéng chuyén dong cua thiét bi dau cudi, va
thoi luong boc 10 thiét 1ap trudc, réng quang cao dugc phat boi thiét bi quang céo dugc
boc 16 hidu qua cho nguoi dung, va sau d6 bao cao su kién quang céo t6i may chu. Sy
kién quang céo dugc st dung dé chi ra ring quang cdo duoc phat béi thiét bi quang cao
duoc boc 16 hiéu qua cho ngudi dung. Ngoai ra, sy kién quang cdo mang ma dinh danh
duoc lién két v6i nguoi dung, duge goi 1a nhan dang théng nhat trong cac phuong 4n,
d& quang cdo dugc phat béi thiét bi quang cdo cling co thé duogc lién két voi nguoi ding.
Hon nita, thiét bi diu cudi ciing bd sung nhan dang thong nhéat khi bao cao su kién quang
cdo t6i may chi. Do do6, sau khi chuyén ddi hanh vi ngudi dung xay ra, may chu c6 thé
xéc dinh, dua trén nhan dang théng nhét, su kién quing céo cua quang cdo duoc phat
boi mbi thiét bi (vi du, thiét bi quang céo va thiét bi dau cudi), dé xéc dinh mirc do dong
g6p clia quang céo dugce phat bai moi thiét bi vao chuyén dbi hanh vi nguoi dung. Diéu
nay trién khai phan tich phan bd quing céo trén nhidu thiét bi gifta thiét bi quang céo va
thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, dé cac quang cdo dugc hién thi trong cac viing quang cdo cla cac (ng
dung khac nhau trong thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi bd sung mi dinh danh tuong tu
nhu nhin dang théng nhét khi béo cdo su kién quang céo. Diéu nay trién khai phan tich
phan bd quang co bao gdbm tAt ca céac thiét bi va tat ca cac dich vu. Hon nita, gidi phép
dugc dé xuat theo phuong an nay khong phu thudc vao liu thiét bi dau cudi dugc dang
nhap bang cach sir dung tai khoan hay khong. Do do, ngay ca khi thiét bi va thiét bi khac
khong duoc dang nhap bang cach sir dung cing tai khoan, phan tich phén bd quang céo
trén nhiéu thiét bi ciing c6 thé duoc trién khai chi khi ma dinh danh twong tu nhu nhén
dang thdng nhét dugc bd sung vao su kién quang céo s& duge gui.

Phén sau md ta chi tiét cac trién khai ciia cac phuong én cua sang ché vé6i tham
chiéu dén cac hinh vé& dinh kem.

Fig.4 1a so db dang gian dd don gian hoa ctia hé théng quang cdo theo phuong an
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, hé thng quang céo c6 thé bao gdm it nhat
may chii 401, thiét bi quang céo 402, va thiét bi ddu cudi 15i 403.

May chii 401 1a thiét bi duge trién khai trén phia mang (hodc phia ddm may) va
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dugc tao cAu hinh dé cung cép tai nguyén quang cdo cho nguoi yéu ciu quang cdo. May
cht 401 c6 thé 13 may chu quang c4do hodc may chi ung dung, hodc c6 thé 1a loai may
chu khéc. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n ndy cta sang ché.

May chii 401 con ¢6 thé cung cAp nén tang quing céo cho nha quang céo thuong
hiéu (hodic khach hang), dé nha quang cdo thwong hiu sdp dat quang cdo. Vi dy, nha
quang cao thuong hiéu kich hoat tac vu sap dat quang cdo bing cach sir dung nén tang
quang céo. Sau khi nhan duoc y€u ciu quang cdo tir ngudi yéu cdu quang cao nhu thiét
bi quang cdo 402 hoic thiét bi dau cudi 16i 403, may chu 401 c6 thé tra vé tai nguyén
quang céo tuong ing cho nguoi yéu cu quang cdo dua trén tic vu sap dit quang cdo.
Tai nguyén quang céao ¢o thé 12 ndi dung quang céo clia quéng cdo, hodc co thé 1a lién
két dé tai xudng ndi dung quang cdo.

Theo mot s6 phuong an cua sang ché, may chti 401 con ¢ thé duoc tao cAu hinh
8 trién khai phén tich phan b quang céo trén nhiéu thiét bi dua trén sy kién quang céo
duoc bao cao béi mdi thiét bi. Can lwu y ring may chii 401 theo phuong 4n nay cta sang
ché c6 thé 1a mot may chu, hodc c6 thé 14 cum may chi bao gdm nhiéu may chu. Didu
nay khong bi gidi han cu thé theo phuong 4n nay. Theo mot s6 phuong 4n khac ciia sing
ché, may chu dugc tao cAu hinh dé cung cip tai nguyén quing cdo va nén tang quang
c0 c6 thé khac v6i may chu duge tao ciu hinh dé thuc hién phan tich phan bé. N6i céch
khac, may chii noi trén 401 c6 thé duoc tao cAu hinh d& cung cép tai nguyén quang céo
va nén tang quang céo, va may chil khdc ma khac v6i may chi 401 thue hién phén tich
phan b, vi dy, trién khai phan tich phan bd quang cdo trén nhiéu thiét bi dua trén su
kién quang céo duoc bao céo boi mdi thiét bi. Cac phwong 4n sau clia sang ché duoc md
t4 bang cach st dung vi du trong d6 may chu duoc tao cAu hinh d& cung cép tai nguyén
quang c4o va nén tang quang céo gidng v6i may chi duge tao céu hinh dé thyc hién
phan tich phan bé.

Thiét bi quang cao 402 14 thiét bi dién tir dugc bd tri trong khong gian cong cdng
va phat quéng céo cho cdng chung, vi du, bang quang céo dién tu. Thiét bi quang céo
402 c6 thé dinh k¥ tai xudng va cap nhat tai nguyén quang céo trong may chi 401, va
phat quang céo tuong tng. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi quang céo 402 co thé bao
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gbm c4c thanh phan nhu man hién thi va trinh phat &m thanh (vi dy, loa). Cé4c thanh
phan nay c6 thé 1am viéc cling nhau dé phat quang c4o. Ngoai ra, trong mot vi du, khong
gian cong cong co thé bao gdm céc dia diém cong cong khac nhau nhu bén duong cao
téc, quang truong cong cdng, san bay, thang may, va thang b.

Thiét bi ddu cudi 161 403 cling c6 thé duoc goi 1a thiét bi 16i, va 1a thiét bi di dong
phu thudc nhiéu vao béi ngudi ding va la thiét bi c4 nhan cta ngudi dung. Trong mot
s6 kich ban, nguoi dung c6 thé ¢6 nhidu thiét bi ddu cudi. Trong nhiing kich ban nay,
"phu thudc nhiéu vao béi nguoi dung" co thé chi ra tan suét sir dung cao nhét cta nguoi
dung hodc tAn suét thuc hién tuong tac dich vu cao nhét vai may cha 401. No6i cach
khéc, khi ngudi dung c6 nhiéu thiét bi du cudi, thiét bi dau cubdi 16i 403 c6 thé 1a thiét
bi dau cudi duoc st dung thudong xuyén nhét trong nhiéu thiét bi dau cudi cua ngudi
ding, hoic thiét bi diu cudi thuc hién tuong tac dich vu v6i méy chu 401 thuong xuyén
nhét.

Vi du, thiét bi ddu cudi 161 403 c6 thé 1a thiét bi nhu dién thoai di dong, may tinh
bang, mdy tinh cAm tay, méy tinh xéch tay, dién thoai té bao, thiét bi k¥ thuat s hd trg
c4 nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bj deo dugc (nhu day deo, dong hd thong
minh, hodc kinh thong minh), thiét bj gin trén xe, may choi game, hozc thiét bi thuc té
ting cuong (augmented reality, AR)/thuc té 4o (virtual reality, VR). Dang cu thé cia
thiét bi dau cudi 151 403 khong bi gi6i han dic biét theo phuong 4n nay. Can luu y ring
thiét bi dAu cubi thir nhat theo sang ché c6 thé 1a thiét bi dau cudi 16i 403 theo phuong
4n nay, hodc c6 thé 1a thiét bi khac. Didu nay khong bi gidi han cu thé theo phuong 4n
nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cubi 156i 403 cia nguoi ding c6
thé duoc tao cAu hinh dé tu dong tao ra ma dinh danh, vi dy, nhan dang théng nhét. Nhan
dang thdng nhét tuong tng v6i thiét bi ddu cudi 16i 403, va c6 thé duoc lién két voi
ngudi ding sir dung thiét bi dau cubi 161 403, no6i cach khac, ¢6 thé twong mg véi ngudi
dung cta thiét bi diu cudi 16i 403. Cac nhan dang thdng nhét duoc lién két v6i nhitng
nguoi dung khac nhau 1a khac nhau.

Theo phuong 4n nay, nhén dang théng nhét 12 ma dinh danh méi duge xac dinh,
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va 12 ma dinh danh méi dugc bd sung vao cong nghé thong thuong. Nhan dang théng
nhit va mi dinh danh trong cong nghé thong thuodng c6 thé tdn tai dong thoi va doc 1ap.

C6 thé hiéu ring nhan dang théng nhét c6 thé 1a ma dinh danh khac v6i ma dinh
danh trong cong nghé thong thuong. Vi du, nhan dang thdng nhat c6 thé dugc biéu dién
bang cach sir dung chudi ky tw hoan toan méi. Vi du, nhan dang théng nhat c6 thé bao
gdm s6 ngiu nhién, hodc bao gbm hai phéan: tién t6 va sb ngau nhién. S6 ngiu nhién c6
thé 1a chudi ky tw 256 bit hodc do dai khac. Tién & c6 thé 1a chudi ky tu dugc sir dung
dé phan biét gilta cidc nha cung cép trang thiét bi khac nhau (vi du, Huawei hodc cac nha
cung cAp trang thiét bi khac). Ngoai ra, nhan dang thng nhét 12 ma dinh danh méi duge
xéc dinh, nhung nhan dang théng nhét c6 thé s dung ma dinh danh trong cdng nghé
thong thuong, nghia 1a, nhin dang thdng nhét c6 thé 1a ma dinh danh trong cong nghé
thong thuong. Thiét bi diu cubi 16i 403 c6 thé sit dung ma dinh danh trong cong nghé
thong thudng lam nhan dang théng nhit méi duge xac dinh. Vi du, thiét bi dau cudi 16i
403 1 dién thoai di dong. Nhan dang thdng nhét c6 thé 1a sb thir tu thiét bi hién c6 cia
dién thoai di dong, vi du, nhan dang thiét bj di dong quéc té (international mobile
equipment identity, IMEI). Nhan dang théng nhét va s6 thir tw thiét bi cia dién thoai di
dong 14 hai loai ma dinh danh tdn tai ddng thoi va doc 1ap. Vi du khéc, thiét bi dau cudi
161 403 12 dién thoai di dong. Nhan dang théng nhét ¢6 thé 1a dia chi diéu khién truy
nhap mdi truong (media access control, MAC) cta dién thoai di doéng, nhan dang thé
mach tich hop (integrate circuit card identity, ICCID), hodc ma dinh danh hi¢n c6 khac.
Vi du khéc nira, thiét bi diu cuéi 16i 403 1a dién thoai di dong. Nhan dang thong nhat c6
thé 1a OAID cua dién thoai di dong. Ngoai ra, nhan dang thdng nhit c6 thé la ma dinh
danh lién quan dén ma dinh danh trong cong nghé théng thuong. Vi du, thiét bi dau cubi
16i 403 ¢6 thé tao ra nhan dang thng nhat dya trén ma dinh danh trong cong nghé thong
thudng. Vi du, thiét bi dAu cudi 16i 403 1a dién thoai di dong. Dién thoai di dong c6 thé
trich xudt mot s6 ndi dung ctia ma dinh danh hién c6 nhu s thir tw thiét bi (vi du, IMEI),
dia chi MAC, ICCID, hoic OAID cua dién thoai di dong, va st dung ndi dung dugc
trich xuét lam nhan dang théng nhét. Vi du khéc nira, thiét bi dau cubi 15i 403 1a dién

thoai di dong. Dién thoai di dong c6 thé két hop cac ma dinh danh hién c6 clia dién thoai
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di dong dé tao ra nhan dang thdng nhét.

Ngodi ra, theo médt s6 phwong 4n ctia sang ché, nhan dang théng nhét co thé 1a
mi dinh danh thiét 1ap truée khi thiét bi dAu cudi 151 403 duge phan phdi tir nha may, va
thiét bi dAu cudi 15i 403 c6 thé thu duoc nhan dang théng nhit khi dugc bat ngudn lan
dAu tién. Ciing c6 thé hidu ring thiét bi dAu cudi 151 403 tao ra nhan dang thong nhat khi
duoc bat ngudn 1an dau tién.

Theo mét sé phuong an khic cia sang ché, nhan dang thong nhét ¢6 thé 1a ma
dinh danh duoc tao ra sau khi thiét bi dau cubi 161 403 duge bat nguén 1an dau tién. Vi
du, thiét bi diu cudi 151 403 tao ra nhan dang théng nhét sau khi x4c dinh rang diéu kién
thiét 1ap truée duge dap tng. Vi du, thiét bi du cudi 161 403 1a dién thoai di dong 1. Khi
xéc dinh ring dién thoai di dong 1 thiét 14p két nbi déng tin cdy véi thiét bi khac 1an dau
tién, dién thoai di dong 1 tao ra nhan dang théng nhét, vi du, nhan dang théng nhét 1.
Cu thé, dién thoai di dong 1 ¢6 thé tao ra nhan dang théng nhét 1 trong qué trinh thiét
1ap két nbi dang tin ciy voi thiét bi khéc, hodc c6 thé tao ra nhan dang théng nhét 1 sau
khi thiét 1ap két ndi dang tin cdy véi thiét bi khéc.

Vi du, dién thoai di dong 1 yéu ciu truy nhap thiét bi ro le 405, vi du, mang Wi-
Fi duoc cung cép béi bd dinh tuyén truy nhap internet khong day (wireless fidelity, Wi-
Fi) (hoic duoc goi 12 bd dinh tuyén khong day). Sau khi phat hién mat khau Wi-Fi dugc
nhdp vao boi ngudi ding, dién thoai di dong 1 giri mat khau Wi-Fi dén bo dinh tuyén
Wi-Fi. Sau khi x4c minh ring mat khdu Wi-Fi 12 hop 1&, bd dinh tuyén Wi-Fi thiét 1ap
k&t nbi Wi-Fi voi dién thoai di dong 1. Vi két nbi Wi-Fi 1a két ndi dugc thiét 1ap da trén
thao tic ngudi ding nhu thao tac nhap vao mat khiu Wi-Fi béi ngudi ding, két ndi Wi-
Fi 1a két néi déng tin cay duoc xac thyc boi ngudi ding. Dién thoai di dong 1 ¢6 thé tao
ra nhan dang théng nhit 1 sau khi thiét 1ap két nbi dang tin cdy v6i bd dinh tuyén Wi-
Fi. Nhan dang théng nhét 1 tuong tmg véi dién thoai di dong 1, hodc twong ung véi
ngudi dung cia dién thoai di dong 1, vi dy, nguoi dung 1.

Vi du khéc, dién thoai di dong 1 yéu cAu thiét 1ap két ndi Bluetooth v6i thiét bi
gan trén xe. Nguoi dung thyc hién riéng biét thao tac ghép ndi Bluetooth trén dién thoai

di dong 1 va thiét bi gén trén xe, va dién thoai di dong 1 thiét 1ap két ndi Bluetooth voi
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thibt bi gén trén xe. Vi két ndi Bluetooth 12 két ndi dwoc thiét 1ap dua trén thao tac ngudi
dung nhu thao tac thure hién ghép ndi ctia nguoi dung, két ndi Bluetooth 14 két ndi dang
tin cdy dugc xéac thuc boi nguoi dung. Dién thoai di dong 1 co thé tao ra nhan dang
théng nhét 1 sau khi thiét 1ap két ndi dang tin cdy véi thiét bi gan trén xe. Nhén dang
thdng nhét 1 twong Gmg véi dién thoai di dong 1, hoac tuong ng v6i nguoi dung 1 cua
dién thoai di dong 1.

Theo mét s phwong an khéac cia sang ché, thiét bi dau cudi 161 403 tao ra nhan
dang théng nhét sau khi xac dinh ring cing mot ngudi dung da st dung thiét bi dau cudi
16i trong mdt khoang thoi gian. Vi dy, thiét bi dau cubi 16i 403 1a dién thoai di dong. Sau
khi ngudi dung mua dién thoai di dong, nguoi dung co thé khong sir dung dién thoai di
dong ma dua dién thoai di dong cho ngudi dung khac. Do do, dién thoai di dong ma&i co
thé tam thoi khong tao ra nhin dang théng nhét. Pién thoai di dong c6 thé x4c dinh, dua
trén mo hinh thuét toan thiét 1ap trude va dic diém st dung nhu thoi quen st dung, cich
sir dung, hodc tAn suét st dung ctia nguoi ding, rang cing mot nguoi dung da sir dung
dién thoai di dong trong mot khoang thoi gian, va sau do tao ra nhan dang théng nhat
twong tng v4i nguodi dung. Theo mot s6 phuong 4n khac cia sang ché, thiét bi ddu cudi
161 403 c6 thé tao ra nhan dang théng nhat theo 1énh ciia ngudi dimg. Vi dy, thiét bi dau
cudi 161 403 1a dién thoai di dong. Nguoi dung c6 thé kich hoat tily chon twong Gng trén
trinh don cai dit cua dién thoai di dong, dé chi dinh dién thoai di dong tao ra nhan dang
théng nhét.

Theo phuong 4n nady cua sang ché, thiét bi quang cdo 402 c6 thé con bao gébm
mddun truyén thong khong day, vi du, mddun Bluetooth hoac modun truy nhap internet
khong day (wireless fidelity, Wi-Fi). Thiét bi quang céo 402 c6 thé gui tin hiéu khong
diy theo cach phat quang ba bang cach st dung modun truyén thong khong day. Tin
hiéu khong dy c6 thé bao gdbm ma dinh danh cua thiét bi quang céo 402 va thong tin
dinh huéng cita thiét bi quang céo 402. Thong tin dinh huéng dugc st dung de chi ra vi
tri (vi du, kinh d0 va vi d6) va dinh huéng cua thiét bi quang cdo 402.

Khi nguoi dung, vi dy, nguoi dung 1, tiép can thiét bi quang cdo 402 bang thiét
bi dAu cubi 161 403 (vi du, dién thoai di dong 1 ctia ngudi ding 1), thiét bi dau cubi 16i
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403 ¢6 thé tu dong nhan dugc tin hiéu khong day. Khi x4c dinh, dua trén tin hi¢u khong
day va vi trf (vi du, kinh do va vi d0) va huéng chuyén dong ctia thiét bi dau cudi 16i
403, ring dinh huéng cua thiét bi diu cudi 15i 403 so véi thiét bi quang cao 402 dép tmg
didu kién thiét 1ap truéc, va thoi luong ma dinh hudng dap ting diéu kién thiét 1ap trude
16n hon thdi lugng boc 10 thiét 1ap trude, thiét bi dau cubi 161 403 x4c dinh ring quang
c4o dugc phat bai thiét bi quang céo 402 dugc boc 10 hiéu qua cho ngudi ding 1, néi
cach khac, xac dinh rang ngudi ding 1 chi y dén (hodc xem) quang céo dugc phat béi
thiét bi quang céo 402. Sau khi xac dinh rang nguoi ding 1 chy dén quang cao duoc
phét bai thiét bi quang cdo 402, thiét bi dau cubi 15i 403 béo céo sy kién quang céo (vi
du, su kién quang céo 1) t6i may chu 401. Sy kién quang cdo 1 co thé 1a su kién boc 10
hiéu qua, va dugc st dung dé chi ra rang quang cao dugc phat béi thiét bi quang cdo
402 duogc bodc 10 hiéu qua cho nguoi dung 1. Su kién quang cdo 1 mang nhan dang théng
nhét duogc lién két v6i ngudi ding 1, vi du, nhan dang thong nhét 1.

Ngoai ra, trong qua trinh ma nguoi dung, vi du, nguoi dung 1, st dung thiét bi
dAu cudi 161 403 (vi du, ngudi ding 1 st dung dién thoai di dong 1), khi thiét bi dau cudi
15i 403 phat quang cdo, thiét bi dau cudi 161 403 cling guri su kién quéang cdo (vi du, sy
kién quang céo 2) mang nhéan dang thdng nhét 1 &én may chu 401, dé chi ra rang quang
céo duge phat boi thiét bi dau cudi 16i 403 duge boc 10 cho nguoi dung 1 hodc ngudi
ding nhip vio quang cio.

Sau khi ngudi ding 1 thuc hién chuyén di hanh vi, may chit 401 ¢6 thé thu dugc,
dua trén nhan dang théng nhét 1 duoc lién két véi nguoi dung 1, su kién quang cdo duoc
lién két voi chuyén d6i hanh vi. Vi dy, su kién quéang cdo 1 va su kién quang céo 2 dugc
sit dung dé phan tich phan bb quang céo. Theo cach nay, mirc 4o dong gop clia quang
c4o duogc phat boi thiét bi quang cdo 402 va quang cdo dugc phat boi thiét bi dau cubi
161 403 vao chuyén dbi hanh vi ctia ngudi ding 1 dugc xac dinh. Diéu nay trién khai
phan tich phan bd quang c4o trén nhidu thiét bj gifta thiét bi quang cdo 402 va thiét b
dau cubi 16i 403.

Tuong tu, thiét bi du cubi 16i cia nguoi ding khac nhu ngudi ding 2 (thiét b
dau cudi 161 hodc thiét bi 16i cua nguoi dung 2) cling tao ra nhén dang théng nhét dugc
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lién két véi nguoi dung 2, nghia 13, nhan dang théng nhit duoc st dung dé nhan biét
ngudi ding 2 sir dung thiét bi dau cubi 181, vi du, nhan dang thong nhat 2. Khi nguoi
ding 2 tiép can thiét bi quang céo 402 bing thiét bi dAu cudi 15i, thiét bi dau cubi 16i
cling ¢6 thé nhan dugc tin hidu khong diy dugc phat quang ba boi thiét bi quang cao
402. Khi x4c dinh rdng quang cdo dugc phét bsi thiét bi quang cao 402 dugc boc 10 hiéu
qua cho nguoi dung 2, thiét bi dau cudi 1561 cia ngudi ding 2 bao cdo sy kién quang céo
mang nhan dang théng nhat nhu nhan dang théng nhit 2 dugc lién két voi nguoi dung
2 t6i may chi 401, vi du, su kién bdc 10 hiéu qua. Ngoai ra, khi nguoi dung 2 sir dung
thiét bi dAu cudi 161 ciia ngudi ding 2, thiét bi dau cudi 16i ciia ngudi dung 2 cling gui
su kién quang cdo mang nhén dang théng nhét 2 dén may chui 401. Theo cach nay, sau
khi ngudi ding 2 thuc hién chuyén ddi hanh vi, may cht 401 c6 thé thu dugc, dya trén
nhan dang théng nhét 2, su kién quang cao dugc lién két véi chuyén dbi hanh vi, dé thuc
hién phan tich phan bd quang céo. Noi cach khéc, bang cach sir dung giai phap theo
phuong an nay, may cha 401 co thé trién khai phan tich phan bd quang céo trén nhiéu
thiét bi 14y nguoi dung 1am trung tdm dua trén nhan dang théng nhat dugc lién két voi
nguoi dung.

H¢ théng quang céo co thé con bao gé)m thiét bi dau cudi khéc, vi du, thiét bi dau
cudi dang tin cay 404.

Thiét bi diu cuéi dang tin ciy 404 ciing c6 thé dugc goi 1a thiét bi déng tin cdy,
va 1 thiét bi duge ngudi ding tin cdy c6 thé thuc hién tuong tac dich vu véi thiét bi dau
cudi 16i 403. Thiét bi dau cubi dang tin cdy 404 c6 thé 1a thiét bi c4 nhan cia ngudi dung.
Can luu ¥ ring, theo phuong 4n nay, thiét bi cong cong tai nha ciing ¢6 thé duoc coi la
thiét bi c4 nhan cua ngudi ding.

Vi du, thiét bi dau cudi dang tin cdy 404 c6 thé 14 thiét bi nha thong minh nhu TV
théng minh hoac loa thong minh, thiét bi gan trén xe, hodc thiét bi deo duoc nhur day
deo, ddng hd thong minh, hodc kinh thong minh. Ngoai ra, thiét bi dau cubi dang tin cay
404 c6 thé 1a dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh dé ban, may tinh laptop, mdy
tinh cAm tay, may tinh xach tay, dién thoai té bao, PDA (nhu méy quét ma vach, dau

doc/ghi nhan dang tin s vo tuyén (radio frequency identification devices, RFID), hodc
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thiét bi dau cubi diém ban hang (point-of-sale, POS)), may choi game, thiét bi AR/VR,
hoac tuong tu. Dang cu thé cua thiét bi dau cudi dang tin cay 404 khong bi giéi han déac
biét theo phuong 4n nay. Can luu y rang thiét bi dau cudi thtt hai theo sdng ché co thé 1a
thiét bi dAu cudi dang tin cdy 404 theo phuong 4n nay, hodc c6 thé 1a thiét bi khac. Diéu
nay khong bi giéi han cu thé theo phwong 4n nay.

Theo mt s6 phuong &n, thiét bj dAu cui déng tin cay 404 va thiét bi dau cudi 16i
403 ¢6 thé truc tiép thiét 1ap két ndi bang cach st dung giao thuc truyén thong khong
day, dé thuc hién twong téc dich vu. Vi du, thiét bi dau cudi déng tin cay 404 va thiét b
dAu cubi 161 403 c6 thé truc tiép thiét 1ap két ndi Bluetooth bang céch sir dung giao thirc
Bluetooth. Vi du khac, thiét bi diu cudi dang tin cdy 404 va thiét bi dau cudi 16i 403 6
thé thiét 1ap Wi-Fi truc tiép béng cach st dung giao thirc Wi-Fi. Vi dy, nhu duoc thé
hién trén Fig.4, thiét bi dAu cudi dang tin cay 404 1a thiét bi dau cudi dang tin cay 404-
1, vi du, thiét bi gin trén xe. Thiét bi gén trén xe va thiét bi dau cudi 161 403 ¢4 thé truc
tiép thiét 1ap két ndi Bluetooth bing cach st dung giao thirc Bluetooth, dé thuc hién
twong tac dich vu.

Theo mét s& phuong 4n khéc, thiét bi diu cudi dang tin cay 404 va thiét bi dau
cubi 161 403 c6 thé gian tiép thiét lap két ndi bang cach st dung giao thirc truyén thong
khong day, dé thuc hién twong tac dich vu. Vi du, hé théng quang céo co thé con bao
gbm thiét bi ro le 405. Thiét bi ro le 405 1a thiét bi dugc ngudi dung tin cdy co thé thuc
hién truy nhap an toan dé phan phdi duong di. Thiét bi ro le 405 ¢6 thé 1a thiét bi dinh
tuyén cong (hodc duge goi 1a cdng nha hozc bd dinh tuyén Wi-Fi) dugc trién khai tai
nha ciia ngudi ding, va c6 thé cho phép thiét bi khac nhu thiét bi dau cubi 16i 403 hogc
thiét bi dau cudi dang tin cdy 404 truy nhap internet bang cach cung cap mang khong
day. Theo phwong 4n nay, thiét bi du cui dang tin cy 404 va thiét bi dau cudi 16i 403
c6 thé thiét 1ap két ndi thong qua thiét bi ro le 405 bing cach st dung giao thirc truyén
thong khong day. Vi du, ca thiét bi dAu cudi dang tin cay 404 va thiét bj dau cubi 151 403
c6 thé truy nhap mang Wi-Fi dugc cung cép boi thiét bi ro le 405. Theo cach nay, thiét
bi dAu cudi dang tin cdy 404 va thiét bi diu cudi 16i 403 c6 thé thuc hién tuong tic dich

vu thong qua thiét bi ro le 405. Vi dy, thiét bi dau cudi dang tin cay 404 1a thiét b dau
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cubi dang tin ciy 404-2 (vi dy, loa thong minh) hogc thiét bi dau cubi déng tin cay 404-
3 (vi du, TV théng minh). Loa théng minh, TV théng minh, va thiét bi dau cudi 15i 403
d&u ¢6 thé truy nhap mang Wi-Fi dugc cung cép bai thiét bi ro le 405. Sau do, loa thong
minh va thiét bi diu cudi 161 403 c6 thé thyc hién twong tac dich vu thong qua thiét bi
ro le 404, v TV thong minh va thiét bi dau cubi 151 403 cling 6 thé thyc hién twong tac
dich vu thong qua thiét bi ro le 404.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, khi thiét 1ap két ndi véi thiét bi dau cudi dang
tin cdy 404, thiét bi diu cudi 16i 403 ¢6 thé chuyén nhan dang thdng nhét dugc tao ra
béi thiét bi dAu cudi 16i 403 dén thiét bi dAu cudi dang tin cdy 404, dé thiét bi dau cudi
déng tin cay 404 luu trit nhan dang thong nhét. Vi du, khi thiét 1ap két ndi voi thiét bi
dAu cubi dang tin cay 404-1, thit b dau cudi 16i 403 chuyén nhan dang théng nhét dén
thiét bi diu cudi dang tin ciy 404-1 dé luu trit. Vi du khac, khi truy nhdp mang khong
day duoc cung cAp béi thiét bi ro le 405, thiét bi du cudi 16i 403 chuyén nhan dang
théng nhat dén thiét bi ro le 405 dé luu trir. Khi thiét bi dau cudi dang tin cdy 404-2
(hodc thiét bi dau cudi dang tin cay 404-3) truy nhdp mang khong diy dugc cung clp
b6i thiét bi ro le 405, thiét bi ro le 405 chuyén nhan dang théng nhét dén thiét bi dau
cubi dang tin ciy 404-2 (hodc thiét bi déu cubi dang tin cay 404-3) dé luu trit. Ngoai ra,
néu thiét bj diu cudi déng tin cAy 404-2 va thiét bi diu cudi déng tin cdy 404-3 da truy
nhap mang khong day duge cung cAp bai thiét bi ro le 405, khi thiét bi dau cudi 15i 403
truy nhap mang khong day duoc cung cip boi thiét bi ro le 405, thiét bi dau cubi 13i 403
¢6 thé chuyén nhan dang théng nhét dén thiét bi ro le 405, dé thiét bi ro le 404 phat
quéng ba nhan dang théng nhat dén thiét bi dau cubi déng tin cay 404-2 va thiét bi dau
cubi dang tin cay 404-3 da truy nhap mang khong day dugc cung cép boi thiét bi ro le
dé luu trix.

Trong qua trinh ma ngudi dung st dung thiét bi diu cudi dang tin cdy 404, khi
thiét bi diu cudi dang tin cdy 404 phat quang céo, thiét bi dau cudi dang tin cay 404
ciing giri sy kién quang céo (vi du, su kién quang cdo 3) mang nhan dang théng nhat dén
may chu 401, dé chira réng quang cao dugc phét boi thiét bi dau cudi dang tin cay 404
duoc boc 10 cho ngudi dung hodc nguoi dung nhip vao quang cdo. Theo cach nay, sau
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khi nguoi ding thuc hién chuyén déi hanh vi, may chi 401 c6 thé xac dinh, dua trén
nhan dang thdng nhét, mirc do déng gbp clia quang céo dwgc phét béi thiét bi dau cudi
dang tin cdy 404 vao chuyén ddi hanh vi ngudi dung. Diéu nay trién khai phén tich phan
bd quang céo trén nhidu thiét bi gifra thiét bi quang céo 402, thiét bi dau cudi 16i 403, va
thiét bi ddu cudi déng tin cay 404.

Cén luu ¥ ring Fig.4 dugc thé hién va duoc md ta bang cach st dung vi du trong
d6 hé thdng quang co bao gdm thiét bi quang cao 402. Theo mot s6 phuong 4an khac,
hé thdng quang cdo c6 thé khong bao gdm thiét bi quang céo 402, nhung hé thong quang
c40 bao gdm thiét bi diu cudi 161 403 va it nhit mot thiét bi dau cudi dang tin cay 404.
N6i cach khéc, hé théng quang cdo bao gdm may chu 401, thiét bi du cudi 18i 403, va
it nhAt mot thiét bi diu cudi dang tin cay 404. Theo phuong 4n nay, khi bdo cdo su ki¢n
quang cao téi may chu, mdi thiét bi dau cubi c6 thé bd sung nhan dang théng nhét dugc
lién két véi nguoi ding. Do d6, sau khi chuyén déi hanh vi nguoi ding xay ra, may cht
401 thu duogc, dua trén nhan dang théng nhét duoc lién két voi ngudi dung, sy kién
quang céo dugc lién két v6i chuyén do6i hanh vi, dé thuc hién phan tich phan bd quang
cdo, dé xac dinh mtc d6 déng gop cua mdi thiét bi dau cubi vao chuyén dbi hanh vi
nguoi dung. No6i cach khac, phan tich phan bd quang cdo trén nhidu thiét bi ¢6 thé duoc
trién khai ma khong phu thudc vao tai khoan ding nhap thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n nay, vi du trong d6 thiét bi dau cudi 16i 403 1a dién thoai di dong
duoc stt dung. Fig.5A 1a so d6 dang gidn dd céu truc cua dién thoai di dong theo phuong
4n cta sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, dién thoai di dong c6 thé bao gdom b xur Iy 110,
bo nhé trong 121, ang ten 1, ang ten 2, modun truyén thong di dong 150, mddun truyén
thong khong day 160, modun am thanh 170, loa 170A, man hién thi 194, va tuong tu.

B xtr Iy 110 ¢6 thé bao gdm mét hogc nhiéu don vi xtt ly. Vi du, bd xir Iy 110
¢6 thé bao gdbm bo xir Iy tmg dung (application processor, AP), bd xtt Iy modem, don vi
xir Iy dd hoa (graphics processing unit, GPU), bo xir ly tin hi¢u hinh anh (image signal
processor, ISP), b0 diéu khién, bd nhé, bo ma hoa-giai ma video, b xir Iy tin hiéu sb

(digital signal processor, DSP), bo xtt ly bang tan co s&, don vi xtt Iy than kinh chuyén
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dung (neural-network processing unit, NPU), va/hoac tuwong tu. Cac don vi xtr 1y khac
nhau c¢6 thé 1a cac thanh ph?m doc lap, hodc co thé duoc tich hop vao trong mot hodc
nhiu bd xir ly. Bo didu khién co thé 1a trung tAm than kinh va trung tdm chi huy cia
dién thoai di dong. Bo didu khién c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién thao téc dya trén ma
thao tac 1énh va tin hiéu tudn tu thoi gian, dé kiém soat viéc tim nap I1énh va thyc thi
1énh.

B0 nhé con co thé dugc bd tri trong bo xtt Iy 110, va duoc tao cAu hinh dé luu trit
cac 1énh va dir liéu. Theo mot ) phuong an, bd nhé trong bo xu 1y 110 la bd nhé dém.
B0 nhé co thé luu trit cac 1énh hodc dit liéu ma duge st dung hodc duoc sir dung theo
chu ky bing bd xt Iy 110. Néu bd xit Iy 110 cn phai sir dung céc 1énh hofic dit ligu lan
nira, bo xt Iy 110 c6 thé truc tiép goi céc 1énh hodc dit liéu tir by nhé. Diéu nay dé tranh
truy nhép lap lai va giam thoi gian cho cua b xir Iy 110, do do cai thién hiéu qua hé
théng.

Chtre nang truyén thong khong day cia dién thoai di dong c6 thé dugc trién khai
bang cach sir dung dng ten 1, dng ten 2, modun truyén thong di dong 150, mddun truyén
thong khong day 160, bd xir ly modem, by xtt 1y bang tan co s&, va tuong tu.

Angten 1 va ing ten 2 dugc tao cAu hinh dé truyén va nhan céc tin hiu song dién
tir. Mdi ang ten trong dién thoai di dong c6 thé dugc tao cdu hinh dé bao phu mot hoic
nhiéu dai truyén thong. C4c dng ten khac nhau con c6 thé dugc ghép kénh, dé cai thién
viéc str dung dng ten. Vi dy, dng ten 1 ¢o thé dugc ghép kénh nhu dng ten phan tap cla
mang cuc bd khong day. Theo mot sd phuong 4n khac, ang ten co thé duogc sir dung két
hop v6i cong tic diéu chinh.

Mbdun truyén théng di dong 150 c6 thé dé xuét giai phap truyén thong khong
day ma duoc ap dung cho dién thoai di dong va bao gb6m 2G/3G/4G/5G hodc tuong tu.
Mobdun truyén thong di dong 150 c6 thé bao gdm it nhat mot bd loc, bd chuyén mach,
b6 khuéch dai cong suét, bo khuéch dai nhiéu thép (low noise amplifier, LNA), va twong
tu. Modun truyén thong di dong 150 ¢6 thé nhéan séng dién tir thong qua dng ten 1, thuc
hién x1 1y nhu loc hodc khuéch dai trén song dién tir nhan dugc, va truyén séng dién tir
d3 xtr Iy dén bo xir Iy modem dé giai diéu ché. Mddun truyén thong di dong 150 con c6
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thé khuéch dai tin hiéu duge didu ché bing bd xir Iy modem, va chuyén doi tin hiéu da
khuéch dai thanh song dién tir cho birc xa thong qua ang ten 1. Vi dy, theo phuong an
nay cua sang ché, dién thoai di dong c6 thé giri sy kién quang c4o mang nhan dang théng
nhit dén may chu bang cach st dung modun truyén thong di dong 150. Dién thoai di
dong con co thé giri yéu cau quang c4o dén may chi bang cach st dung mddun truyén
théng di dong 150, va nhén dugc tai nguyén quang cao va tuong tu duoc tra vé boi may
chti. Theo mdt s& phwong an, it nhAt mot s6 mddun chirc ning trong modun truyén thong
di dong 150 co thé dugc bd tri trong bo xtt Iy 110. Theo mot s6 phuong 4n, it nhét mot
s6 modun chitc ning trong médun truyén thong di dong 150 co thé duogc bd tri trong
cung thiét bi v6i it nhit mot vai modun trong b xir Iy 110.

B xir Iy modem co thé bao gdm bo didu ché va bo giai didu ché. Bo diéu ché
dugc tao cAu hinh dé didu ché tin hiéu bing tAn co s6 tan sb thap s& dwgc gii thanh tin
hiéu tin s6 trung binh-cao. B giai diéu ché duoc tao cu hinh dé giai didu ché tin hiéu
song dién tir nhan dugc thanh tin hiéu bang tan co s& tan s thap. Sau do, bo giai didu
ché truyén tin hiéu bang tAn co s& tAn sb thép thu duoc thong qua sur gidi diéu ché dén
bo xir Iy bang tan co s& dé xtr ly. Tin hiéu bang tAn co s& tan s thap duge xt Iy béi bd
xu ly bang tan co s, va sau d6 duge truyén dén bo xtur Iy tng dung. BO xtr ly Gng dung
phat ra tin hiéu tiéng thong qua thiét bi Am thanh (ma khong bi giéi han & loa 170A, bd
thu 170B, va tuong tu), hodc hién thi hinh anh hoic video thong qua man hién thi 194,
vi du, hién thi quang céo. Theo mot s6 phuong 4n, by xtr Iy modem c6 thé 1a thiét bi doc
1ap. Theo mot s6 phuong an khéc, bd xir Iy modem c6 thé doc 1ap véi bo xu 1y 110, va
dwoc bb tri trong cung thiét bi véi mddun truyén thong di dong 150 hodc mddun chirc
nang khac.

Modun truyén thong khong day 160 c¢6 thé dé xuét giai phap truyén thong khong
day ma dugc 4p dung cho dién thoai di dong va bao gdbm mang cuc bd khong day
(wireless local area networks, WLAN) (vi du, mang truy nhap internet khong day
(wireless fidelity, Wi-Fi)), mang ving cd nhén su dung két ndi dir lieu khong day
(Bluetooth, BT), hé théng vé tinh dinh vi toan cau (global navigation satellite system,

GNSS), diéu ché tan s6 (frequency modulation, FM), giao tiép truong gan (near field
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communication, NFC), cong nghé hdng ngoai (infrared, IR), hodc twong tu. Mddun
fruyén thong khong ddy 160 c6 thé 1a mot hodc nhiéu thanh phén tich hop it nhat mot
modun xit 1y truyén thong. Mddun truyén thong khong day 160 nhén séng dién tlr thong
qua ang ten 2, thyc hién didu ché tin sb va xur 1y loc trén tin hiéu séng dién tur, va gui
tin hiéu duoc xu 1y dén bo xir Iy 110. Modun truyén thong khong day 160 con c6 thé
nhan tin hiéu s& dugc gl tir bd xit Iy 110, thyuc hién didu ché tin sé va khuéch dai trén
tin hiéu, va chuyén doi tin hiéu da xir ly thanh song dién tlr cho birc xa théng qua ang
ten 2. Vi du, theo phuong 4n nay cua sang ché, dién thoai di dong co thé giao tiép véi
thibt bi ddu cudi khac (vi dy, thiét bi diu cudi dang tin cdy) bang cach sir dung mddun
truyén théng khong day 160, vi du, chuyén nhan dang thng nhat dén thiét bi dau cudi
dang tin cdy. Vi du khac, dién thoai di dong nhén dugc tin hiéu khong day dugc phat
quéang bé béi thiét bi quang cdo.

Theo mot sb phuong 4n, trong dién thoai di dong, dng ten 1 va modun truyén
thong di dong 150 duoc ghép ndi, va ang ten 2 va moédun truyén thong khong day 160
duoc ghép ndi, dé dién thoai di dong c6 thé giao tiép v6i mang va thiét bi khic bang
cach str dung cong nghé truyén thong khong day. Cong nghé truyén thong khong day co
thé bao gdm hé théng thong tin di dong toan cdu (global system for mobile
communications, GSM), dich vu vo tuyén goi tong hop (general packet radio service,
GPRS), da truy nhap phan chia theo ma (code division multiple access, COMA), da truy
nhédp phén chia theo ma bang thong rong (wideband code division multiple access,
WCDMA), da truy nhap phan chia theo ma phén chia theo thoi gian (time-division code
division multiple access, TD-SCDMA), tién hoa dai han (long term evolution, LTE),
BT, GNSS. WLAN, NEC, FM , cdng nghé IR, vi/hoic tuong tw. GNSS ¢6 thé bao gom
hé théng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS), hé théng vé tinh dinh vi
toan cAu (global navigation satellite system, GLONASS), h¢ thong vé tinh dinh vi
BeiDou (BeiDou navigation satellite system, BDS), hé théng vé tinh quasi-zenith (quasi-
zenith satellite system, QZSS), va/hodc hé théng dinh vi tang cuong dua trén co s& vé
tinh (satellite based augmentation systems, SBAS).

Dién thoai di dong trién khai chirc ning hién thi béng cach st dung GPU, man
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hién thi 194, bo xir ly tng dung, va twong ty. GPU 1a vi xtr Iy cho xir ly hinh anh, va
duoc két ndi v6i man hién thi 194 va bd xu ly img dung. GPU dugc tao cau hinh dé:
thure hién tinh toan toan hoc va hinh hoc, va két xuat hinh anh. Bo xtt 1y 110 ¢6 thé bao
gém mot hodc nhiéu GPU ma thuc thi cac 1énh chuong trinh dé tao ra hoidc thay dbi
thong tin hién thi.

Man hién thi 194 dugc tao cdu hinh dé hién thi hinh anh, video, va tuong ty. Man
hién thi 194 bao gdm panen hién thi. Panen hién thi c6 thé 1 man hinh tinh thé 16ng
(liquid crystal display, LCD), di-6t phat quang hitu co (organic light-emitting diode,
OLED), di-6t phat quang hitu co ma trdn dong (active-matrix organic light emitting
diode, AMOLED), di-6t phat quang linh hoat (flexible light-emitting diode, FLED),
Mini-LED, Micro-LED, Micro-OLED, di-6t phat quang chdm lugng t&r (quantum dot
light emitting diodes, QLED), hodc tuong tu. Theo mot sb phuong an, dién thoai di dong
¢6 thé bao gdm mot hodc N man hién thi 194, trong d6 N 1a s6 nguyén duong 16n hon
1. Vi du, theo phuong an nay cua sang ché, dién thoai di dong co thé phét quing céo
trén man hién thi 194 dé nguoi ding xem.

B6 ma hoa-giai ma video dugc tao c4u hinh dé nén hoic giai nén video k¥ thuét
s6. Dién thoai di dong c6 thé hd tro mot hozc nhiéu bd ma hoa-giai ma video. Theo cach
nay, dién thoai di dong co thé phat hodc ghi cac video theo nhiéu dinh dang ma hoa, vi
du, nhém cac chuyén gia hinh anh dong (moving picture experts group, MPEG)L,
MPEG2, MPEG3, va MPEG4.

B6 nh¢ trong 121 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh thyc thi
may tinh, va ma chuong trinh thyc thi bao gém cac 1énh. B6 xur Iy 110 chay céc 1énh
dugc luu trir trong bd nhé trong 121, dé thuc hién cac tng dung chirc ndng khac nhau
cua dién thoai di dong va xt ly dit liéu. Bo nhé trong 121 ¢6 thé bao gém khu vuc luu
trit chwong trinh va khu vuc luu trit dir liéu. Khu vy luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit
hé théng van hanh, tmg dung dugc yéu cAu boi it nhat mot chtre nang (vi du, chirc ning
phat tiéng va chirc nang phét hinh anh), va tuong ty. Khu vuc luu trit dit liéu c6 thé luu
trir dit 1iéu (vi du, dir li€u am thanh hodc sb dia chi) dugc tao ra khi dién thoai di dong

duoc sir dung, va tuong tu. Ngoai ra, bd nhé trong 121 ¢o6 thé bao gdbm bo nhé truy nhap
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nghu nhién tée do cao, hodc ¢6 thé bao gdm bd nhé bét bién, vi dy, it nhat mt thiét bi
luu trit dia tir, bd nhé kho phai, hodc bd nhé khoé phai phé quat (universal flash storage,
UFS).

Dién thoai di dong c6 thé trién khai chirc ndng 4m thanh nhu phat 4m thanh quéang
cao béng cach st dung modun 4m thanh 170, loa 170A, bo xtt ly ting dung, va tuong tu.

Mbdun am thanh 170 duoc tao cdu hinh dé chuyén d6i thong tin &m thanh sb
thanh dau ra tin hiéu am thanh twong tu, va cling dugc tao chu hinh dé chuyén dbi dau
vao am thanh twong tu thanh tin hi¢u &m thanh s6. Moddun Am thanh 170 con ¢6 thé dugc
tao cAu hinh dé 1ap ma va gidi ma c4c tin hiéu 4m thanh. Theo mot s6 phuong 4n, médun
4m thanh 170 c6 thé duoc bd tri trong bd xtr Iy 110, hodc mot s6 modun chirc ning cla
modun Am thanh 170 dugc bé tri trong bd xt Iy 110. Loa 170A, con dugc goi 1a “bd
phéan phéat am”, dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi tin hiéu dién Am thanh thanh tin hiéu
tiéng. Dién thoai di dong c6 thé nghe nhac hodc tra 161 cudc goi ranh tay bé‘mg cach su
dung loa 170A. Vi dy, theo phuong 4n nay cia sang ché, dién thoai di dong c6 thé phat
dit liéu am thanh cua quang cao bang cach sit dung loa 170A.

Theo mét s& phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig.5A, dién thoai di dong c6 thé
con bao gém giao dién bd nhé ngoai 120, giao dién bus néi tiép da nang (universal serial
bus, USB) 130, mddun quan 1y sac 140, mddun quan ly nang luong 141, pin 142, bd thu
170B, micrd 170C, giao dién tai nghe 170D, modun cam bién 180, nait 190, mdto 191,
chi bdo 192, camera 193, giao dién thé mddun nhdn dang thué bao (subscriber
identification module, SIM) 195, va tuong tur. Mddun cam bién 180 c6 thé bao gém cam
bién ap sudt 180A, cam bién con quay hdi chuyén 180B, cam bién ap sudt khi quyén
180C, cém bién tir 180D, cim bién gia téc 180E, cam bién pham vi 180F, cam bién tiém
can quang 180G, cam bién van tay 180H, cam bién nhiét do 180J, cam bién cam ung
180K, cam bién anh sang xung quanh 180L, cam bién dan truyén xuong 180M, va tuong
tu.

C6 thé hiu rang ciu tric dugc thé hién theo phuong 4n nay khong tao thanh gigi
han cu thé trén dién thoai di dong. Theo mot sb phuong an khéc, dién thoai di dong co

thé bao gém nhiéu hodc it thanh phén hon nhu duoc thé hién trén hinh vé, hodc Kkét hop
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mét s6 thanh phﬁn, hoac tach mot sb thanh phé”m hodc ¢6 thé c6 cac su sép xép thanh
phan khac nhau. Céc thanh phan dugc thé hién trén hinh vé c6 thé dugc trién khai thong
qua phn cing, phan mém, hoic su két hop ctia phan mém va phan cimg.

Theo phuong an nay, vi du trong do6 thiét bi diu cudi dang tin cay 404 1a TV thong
minh duge st dung. Fig.5B 1a so d0 dang gian d6 céu trac cia TV thong minh theo
phuong an cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5B, TV thong minh ¢6 thé bao gdm bd xir Iy 510, bd
nh¢ trong 521, ang ten, médun truyén thong khong day 560, modun 4m thanh 570, loa
570A, nut 590, chi bao 591, man hién thi 592, va tuong ty.

Bo xtt Iy 510 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu don vi xi ly. Vi du, bd xir ly 510
c6 thé bao gdm AP, bd xit Iy modem, GPU, ISP, bg diéu khién, bd nhé, bd ma hoa-giai
ma video, DSP, bd xtr Iy bang tAn co s, va/hoic NPU. Céc don vi xtt 1y khac nhau ¢6
thé 1a cac thanh phﬁn ddce 1ap, hoac co thé duoc tich hop vao trong mot hoac nhiéu bd
xtr ly. Bo nhé con co thé duoc b tri trong b xt ly 510, va dugc tao cAu hinh dé luu trix
cac 1énh va dir lidu.

Chtrc ning truyén thong khong dy cua TV thong minh c6 thé dugc trién khai
bang cach st dung dng ten, mddun truyén thong khong day 560, va tuong tuw. Modun
truyén thong khong day 560 c6 thé cung cAp giai phap truyén thong khong day duoc ap
dung cho TV thong minh va bao gf)m WLAN (vi du, mang Wi-Fi), BT, GNSS, FM,
NFC, IR, hodc tuong tu.

Mbdun truyén théng khong day 560 c6 thé 1a mot hodc nhiéu thanh phan tich hop
it nhit mot modun xr 1y truyén thong. Modun truyén thong khong ddy 560 nhan s6ng
dién tir thong qua ang ten, thuc hién didu ché tan sd va xir 1y loc trén tin hi€u séng dién
tir, va gui tin hiéu duoc xir Iy dén bo xtr Iy 510. Mddun truyén thong khong day 560 con
¢6 thé nhan tin hiéu s& dugc gt tir bd xir Iy 510, thuc hién diéu ché tan s6 va khuéch
dai trén tin hiéu, va chuyén dbi tin hiéu da x@ ly thanh séng dién tir cho buc xa thong
qua ang ten. Theo mot s6 phuong 4n, dng ten va modun truyén thong khong day 560
trong TV thong minh dugc ghép néi, dé TV thong minh c6 thé giao tiép v6i mang va
thiét bi khac bang cach sir dung cong nghé truyén thong khong day. Vi du, theo phuong
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4n nay cta sang ché, TV thong minh c6 thé giao tiép véi thiét bi ro le no6i trén bang cach
st dung modun truyén théng khong day 560, vi du, nhén dugc nhén dang théng nhét tix
thiét bi ro le. Chéc chén, TV thong minh ciing c6 thé giao tiép v6i thiét bj dau cudi khac
nhur thiét bi dau cudi 181 néi trén bang cach sir dung mddun truyén thong khong day 560.

TV théng minh trién khai chirc ning hién thi bing cach sir dung GPU, man hién
thi 592, bo xur Iy ung dung, va tuong ty. GPU la vi xir Iy cho xir ly hinh &nh, va dugc
k&t néi v6i man hién thi 592 va bo xtt 1y tmg dung. GPU dugc tao cau hinh dé: thuc hién
tinh toan toan hoc va hinh hoc, va két xuét hinh anh. B xir 1y 510 c6 thé bao gdm mot
hogc nhiéu GPU ma thuec thi cdc 1énh chuong trinh dé tao ra hoic thay dbi thong tin hién
thi.

Man hién thi 592 duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh, video, va tuong tu. Vi
du, theo phuong an nay cua sang ché, TV thong minh c6 thé hién thi quang céo bang
céch st dung man hién thi 592. Man hién thi 592 bao gém panen hién thi. Panen hién
thi ¢6 thé 1a LCD, OLED, AMOLED, FLED, mini-LED, micro-LED, micro-OLED,
QLED, hodc tuong tu.

B0 ma hoa-giai ma video dugc tao cAu hinh dé nén hoic giai nén video k¥ thuat
s6. TV thong minh c6 thé hd trg mot hodc nhiéu bd ma hoa-giai ma video. Theo cach
nay, TV thong minh c6 thé phét hodc ghi céc video ¢ nhiéu dinh dang ma hoa, vi du,
MPEG1, MPEG2, MPEG3, va MPEG4.

Bo nhé trong 521 ¢o thé dugc tao cdu hinh dé luu trit ma chuong trinh thuc thi
mady tinh, va ma chuong trinh thuc thi bao gém cac 1énh. BO xtr 1y 510 chay cac 1énh
duoc luu trit trong bo nhé trong 521, dé thuc hién cac tmg dung chirc ning khac nhau
cia TV thong minh va xt ly dit liéu. Bo nhé trong 521 ¢6 thé bao gdm khu vuc luu trit
chuong trinh va khu vuc luu trit dit liéu. Khu vyc luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trt hé
théng van hanh, tng dung dugc yéu cAu boi it nhat mot chire ning (vi dy, chirc ning
phat tiéng va chirc nang phat hinh anh), va twong tu. Khu vyc luu trir dir lidu ¢6 thé luu
trit dit liéu (vi du, dit liéu 4m thanh) dugc tao khi TV thong minh duoc str dung, va tuong
tu. Ngoai ra, b nh¢ trong 521 ¢6 thé bao gém bd nhé truy nhap ngiu nhién tdc dd cao,

hodc c6 thé bao gdm b nhé bét bién, vi du, it nhat mot thiét bi luu trit dia tir, by nhé
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kho phai, hoac UFS.

TV théng minh c6 thé trién khai chirc ndng 4m thanh nhu phat 4m thanh quang
c4o bang cach str dung modun 4m thanh 570, loa 570A, bd xit 1y ing dung, va tuong tu.
Modun am thanh 570 duoc tao cAu hinh @ chuyén ddi thong tin 4m thanh s thanh dau
ra tin hiéu 4m thanh twong tu, va ciing duoc tao cAu hinh dé chuyén dbi dau vao am
thanh twong tu thanh tin hi¢u am thanh s6. Mbdun am thanh 570 con ¢6 thé duge tao
céu hinh dé 1ap ma va giai ma cdc tin hiéu 4m thanh. Theo mot s6 phuong 4n, médun
am thanh 570 c6 thé duoc bé tri trong bo xtt Iy 510, hodc mot s6 modun chirc ning cla
modun am thanh 570 duoc bd tri trong bo xir Iy 510. Loa 570A, con dugc goi 1a “bd
phén phat am”, dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi tin hiéu dién 4m thanh thanh tin hi¢u
tiéng. Micrd 570C, con duoc goi 1a “mic” hodc “micrd”, dugc tao cAu hinh dé chuyén
dbi tin hiéu tiéng thanh tin hiéu dién.

Nt 590 bao gdm niit ngudn, nit am lugng, hodc twong ty. Nut 590 c6 thé 1a nut
co, hodc ¢6 thé 1a nit cam tmg. TV thong minh c6 thé nhan dau vao chinh, tao ra dau
vao tin hidu chinh lién quan dén céc thiét 1ap nguoi ding va diéu khién chirc ning ciia
TV thong minh.

Chi béo 591 c6 thé 1a dén chi bao, va c6 thé dugc tao cu hinh dé chi ra rang TV
thong minh dang & ché d6 bat nguén, ché d6 cho, ché do tht nguén, hoac tuong tu. Vi
du, néu dén chi béo tit, né co thé chi ra réng TV thong minh dang & ché do tat nguén;
néu dén chi bao mau xanh 14 ciy hodc xanh lam, n6 c6 thé chi ra rang TV thong minh
dang & ché do bat ngudn; va néu dén chi bao mau do, nd co thé chi ra rang TV thong
minh trong ché d¢ cho.

Theo mét sé phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig.5B, TV thong minh c6 thé
con bao gdm giao dién bd nhé ngoai 520, giao dién USB 530, modun quén ly nang luong
540, giao dién hop tiéng 570B, micrd 570C, modun cam bién 580, 1 dén N camera 593
(N 1a s6 nguyén 16m hon 1), va tuong tw. Médun cam bién 580 c6 thé bao gdm cam bién
pham vi, cdm bién tiém can quang, cam bién van tay, cam bién nhiét d6, cam bién cam
mg, cam bién anh sang xung quanh, va tuong tw. Theo mot s6 phuong 4n khéc, TV

thong minh c6 thé khong bao gdm camera, néi cach khac, camera 593 khong duoc b
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tri trong TV thong minh. TV thong minh c6 thé dugc két ndi bén ngoai véi camera 593
thdng qua giao dién (vi dy, giao dién USB 530). Camera ngoai 593 co thé duoc gin chat
vao TV thong minh bang cach st dung bd phén gin chit bén ngoai (vi du, gia 4o camera
c6 kep). Vi dy, camera ngoai 593 ¢o thé dugc gén chit vao canh nhu canh trén cila man
hién thi 592 cta TV thong minh bang cach st dung bd phén gén chit bén ngoai.

C6 thé hiéu ring cu tric dugc thé hién theo phuong an nay khong tao thanh gii
han cu thé trén TV thong minh. Theo mdt ) phuong an khéac, TV thong minh ¢6 thé bao
gdm nhidu hoic it thanh phan hon cac bd méay dugc thé hién trén hinh v&, hoic két hop
mot sb thanh phﬁn, hoac tach mot s6 thanh phﬁn hoac co thé c6 cac su sép Xép thanh
phin khac nhau. C4c thanh phan dugc thé hién trén hinh vé c6 thé duoc trién khai théng
qua phan cting, phan mém, hodc sy két hop cua phan mém va phan ctng.

Ngoai ra, theo phuong an nay, TV thong minh con ¢6 thé duoc két ndi véi hop
mang nhu thiét bi giai ma tin hiéu truyén hinh thong qua giao dién. Theo cach nay, TV
thong minh c6 thé trién khai tuong tac v6i may chu noi trén bing cach st dung thiét bi
giai ma tin hi€u truyén hinh, vi du, gti yéu ciu quang cdo dén méy chti va nhan dugc
phan hdi quang céo tir may chu.

Theo mdt sé phwong 4n, TV thong minh ¢ didu khién tir xa. Piéu khién tir xa
dwoc tao cAu hinh dé diéu khién TV thong minh. Pidu khién tir xa c¢6 thé bao gdm nhiéu
nut, nhu nut ngudn, nat Am lugng, va nhiéu nat lya chon khac. Nt trén diéu khién tir xa
c6 thé 1a nut co, hodc ¢6 thé 1a ntt cam Gng. Piéu khién tir xa c6 thé nhan d4u vao chinh,
tao ra ddu vao tin hiéu chinh lién quan dén céc thiét 1ap ciia nguoi dung va didu khién
chirc ning ctia TV thong minh, va gui tin hi¢u didu khién twong Gng dén TV thong minh,
dé didu khién TV thong minh. Vi du, didu khién tir xa c6 thé g tin hiéu diéu khién dén
TV thong minh bang cach sir dung tin hiéu hdng ngoai hodc tuong tu. Diéu khién tir xa
¢6 thé con bao gdm khoang Iuu trit pin dugc tao cAu hinh dé gan pin va cép ngudn cho
didu khién tir xa.

Theo phuong an nay, vi du trong do thiét bi quang céo 402 1a bang quang cdo
dién tir dugc st dung. Fig.5C 1a so dd dang gian do cua cAu truc clia bang quéng céo

dién tir theo phuong &n cua sang ché.
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Nhu duge thé hién trén Fig.5C, bang quang céo dién tk c6 thé bao gdm b xit Iy
501, bd nhé trong 503, giao dién USB 505, modun quén ly nang luong 504, ang ten,
modun truyén thong khong day 508, man hién thi 506, va tuong ty.

B6 xit 1y 501 ¢6 thé bao gdm mdt hode nhiéu don vi xit ly. Vi dy, bd xir Iy 501
¢6 thé bao gdm AP, bd xir Iy modem, GPU, ISP, b diéu khién, bo nhd, bd ma héa-giai
ma video, DSP, b0 xt ly bang tan co sé, va/hoic NPU. Céc don vi xt 1y khac nhau cé
thé 1 cac thanh phén doc 1ap, hodc ¢o thé dugc tich hop vao trong mot hodc nhiéu bd
xt ly. BO nhé con co thé duoc bd tri trong bd xtt Iy 501, va duoc tao cAu hinh dé luu trit
cac 1énh va dir licu.

Modun quén ly nang luong 504 dugc tao cAu hinh dé két ndi v6i bd ngudn dién.
Modun quén 1y ning luong 504 con co6 thé duoc két ndi véi bo xir Iy 501, bd nhd trong
503, man hién thi 506, mddun truyén thong khong day 508, va twong tw. Modun quan
1y nang lugong 504 nhan dugc dAu vao ctia bd ngudn dién thong qua giao dién USB 505,
va cip ngudn cho bd xir Iy 501, bd nh¢ trong 503, man hién thi 506, mddun truyén thong
khong day 508, va tuong tu. Theo mot s6 phuong 4n, mddun quan ly nang luong 504
ngoai ra co thé duge bd tri trong bo xur ly 501.

Chuc ning truyén thong khong day cua bang quang céo dién tir co thé dugc trién
khai bang cach sit dung dng ten, modun truyén thong khong day 508, va twong tu.
Modun truyén théng khong day 508 co thé cung cép giai phéap truyén thong khong day
duoc 4p dung cho bang quang cdo dién tr va bao gé)m WLAN (vi du, mang Wi-Fi),
Bluetooth (BT), GNSS, hodc tuong tu.

Mbdun truyén thong khong dy 508 ¢6 thé 12 mot hoge nhiéu thanh phén tich hop
it nhat mot modun xur Iy truyén thong. Modun truyén thong khong day 508 nhan séng
dién tir thong qua ang ten, thyc hién didu ché tan sd va xit 1y loc trén tin hi¢u séng dién
tlr, va g tin hiéu dugc xir Iy dén bo xir Iy 501. Médun truyén thong khong ddy 508 con
¢6 thé nhan tin hiu s& dugc giri tir bd xit Iy 501, thuc hién diéu ché tan s6 va khuéch
dai trén tin hidu, va chuyén dbi tin hiéu da xt Iy thanh séng dién tir cho buc xa thong
qua ang ten. Theo mot s6 phuong 4n, dng ten va modun truyén thong khong day 508
trong bang quang céo dién tir dugc ghép ndi, sao cho bang quéng cdo dién tir c6 thé giao
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tiép v6i mang va thiét bi khac bang cach st dung cong nghé truyén thong khong day. Vi
du, modun truyén thong khong day 508 theo phwong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a
modun Bluetooth hodc médun Wi-Fi. Modun truyén thong khong day 508 dugc tao chu
hinh dé phéat quang b4 tin hiéu khong day theo phuong 4n nay cua sang ché.

Tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.5C, bang quang céo dién tir co thé con bao
gdm mddun truyén thong di dong 509. Mdédun truyén thong di dong 509 c6 thé dugc tao
cAu hinh dé nhan dugc tai nguyén quang céo tir may chu.

Bang quang cdo dién tu trién khai chtrc nang hién thi bang cach st dung GPU,
man hién thi 506, bd xt ly ung dung, va tuong tu. GPU 1a vi xtt 1y cho xu 1y hinh anh,
va duge két ndi vi man hién thi 506 va bo xit Iy img dung. GPU dugc tao chu hinh dé:
thuc hién tinh toan toan hoc va hinh hoc, va két xut hinh anh. Bd xttr 1y 501 ¢6 thé bao
gém mot hodc nhiéu GPU ma thuc thi cac 1énh chuong trinh dé tao ra hoidc thay dbi
thong tin hién thi.

Man hién thi 506 dugc tao ciu hinh dé hién thi hinh &nh, video, va twong tw. Man
hién thi 506 bao gdm panen hién thi. Panen hién thi c6 thé 1a LCD, OLED, AMOLED,
FLED, mini-LED, micro-LED, micro-OLED, QLED, hodc tuong tu. Vi du, theo phuong
an nay cua sang ché, man hién thi 506 dugc tao cAu hinh dé hién thi quing cdo.

B0 ma hoa-giai ma video dugc tao cAu hinh dé nén hodc giai nén video k§y thuét
s6. Bang quang c4o dién tr ¢6 thé hd tro mot hodc nhidu bd ma héa-giai ma video. Theo
cach nay, bang quang céo dién tr ¢6 thé phat hodc ghi cdc video & nhiéu dinh dang ma
hoa, vi du, MPEG1, MPEG2, MPEG3, va MPEG4.

Bo nhé trong 503 co thé duoc tao cdu hinh dé Ivu trit ma chuong trinh thyc thi
mdy tinh, va ma chuong trinh thuc thi bao gdm cac 1énh. BO xur Iy 501 chay céc l¢nh
dugc luu trit trong bd nhé trong 503, dé thuc hién cac tmg dung chirc nang khac nhau
ctia bang quang co dién t&r va xtr ly dir liéu. Bo nhé trong 503 ¢o thé bao gom khu vuc
luu trit chwong trinh va khu vue luu trit dit liéu. Khu vye luu triv chuong trinh co thé luu
trit hé thdng van hanh, tng dung dugc yéu cau béi it nhat mét chirc nang (vi du, chirc
ning phat tiéng va chirc nang phat hinh anh), va twong tu. Khu vuc luu trit di liéu co

thé Iuu trit dit liéu (vi du, ban ghi phat quang céo hodc tai nguyén quang céo da nhan)
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dugc tao ra khi bang quang céo dién tr duoc sir dung, va tuong tu. Ngoai ra, bd nhé
trong 503 ¢co thé bao gém bd nhé truy nhap ng?lu nhién tdc dd cao, hoic co thé bao gém
b6 nhé bét bién, vi dy, it nhit mot thiét bi luu trit dia tir, bd nhé khé phai, hode UFS.

Theo mét sd phuong an, nhu duge thé hién trén Fig.5C, bang quang céo dién tir
6 thé con bao gdm giao dién bd nhé ngoai 502, camera 507, va tuong tu.

C06 thé hiéu rang cdu tric duge thé hién theo phuong an nay khong tao thanh giéi
han cu thé trén bang quang cdo dién tt. Theo mot s6 phuong 4n khdc, bang quang cdo
dién tir c6 thé bao gdm nhidu hodc it thanh phan hon céc bo may dugc thé hién trén hinh
v&, hodc két hop mot sb thanh phén, hodac tach mot sb thanh phﬁn hoac co thé co cac su
sdp xép thanh phan khac nhau. Céc thanh phan duoc thé hién trén hinh v& c6 thé dugc
trién khai thong qua phan ctmg, phin mém, hodc su két hop cua phan mém va phan
cing.

Fig.5D la so d6 dang gian dd cAu tric ciia may chii theo phuong an cla sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.5D, mdy chu c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd xir ly 51,
bd nhd 52, va modun truyén thong 53. BO xtr ly 51, bd nhé 52, va médun truyén thong
53 ¢6 thé duoc két ndi thong qua bus 54.

Bo xtt Iy 51 1a trung tAm diéu khién ctia méay chu, va c6 thé 1a bd xir ly trung tim
(central processing unit, CPU) muc dich chung, bo xtt Iy da dung khac, hodc tuong tu.
B6 xir Iy da dung ¢6 thé 1a bd vi xit Iy, bd xir Iy thong thudng bét ky, hodc tuong tu.
Trong mét vi du, bd xtr Iy 51 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu CPU, vi du, CPU 0 va
CPU 1 dugc thé hién trén Fig.5D.

Bo nhé 52 ¢6 thé 1a ROM hoic loai thiét bi luu trit tinh khac c6 kha nang luu trit
thong tin va cac 1énh tinh, b9 nhé truy cép ngau nhién (random access memory, RAM)
hoiic loai thiét bi luu trit dong khac c6 kha ning luu trir thong tin va cac 1€nh, b nhé
chi doc co thé 1ap trinh x6a dugc béng dién (electrically erasable programmable read-
only memory, EEPROM), phuong tién luu trit dia tr hodc thiét bi luu trit tir tinh khac,
hodc bt ky phuong tién ndo c6 kha ndng mang hodc luu trit ma chwong trinh du kién
duéi dang 1énh hodc cAu truc dit 1iéu va c6 kha ning dugc truy nhap béi may tinh, nhung
khong bi gi6i han & d6. Trong trién khai kha thi, b nhé 52 ¢6 thé doc 1ap v6i bd xir ly
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51. B nho 52 ¢6 thé duoc két ndi véi bo xir Iy 51 thong qua bus 54, va dugc tao cau
hinh d Iwu trit céc 1énh hodc méi chuong trinh. Khi goi va thuc thi cac 1énh hodc ma
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 52, b xr Iy 51 ¢6 thé trién khai phuwong phép
duoc dé xuit theo cac phuong an cua sang ché. Trong trién khai kha thi khac, bd nhé 52
¢6 thé duoc tich hop theo cach khac véi bo xir Iy 51.

Mobdun truyén thong 53 cling ¢ thé dugc goi 1a giao dién truyén thong, va duoc
tao cAu hinh dé két ndi may cht véi thiét bi khic (vi dy, thiét bi dau cubi 161 noi trén
hoic thiét bi dau cubi dang tin cdy noi trén) trong qua mang truyén thong. Mang truyén
thong co thé 1a Ethernet, mang truy nhap vo tuyén (radio access network, RAN), WLAN,
hodc twong ty. Modun truyén thong 53 ¢co thé bao gém don vi nhan dugc tao chu hinh
d8 nhan duogc dit liéu va don vi giri dugc tao cAu hinh dé gt dit lidu.

Bus 54 c6 thé 1a bus cAu truc tiéu chuan cong nghiép (Industry Standard
Architecture, ISA), bus két nbi cac thanh phan ngoai vi (Peripheral Component
Interconnect, PCI), bus cau tric tiéu chuin cong nghiép m& rong (Extended Industry
Standard Architecture, EISA), hodc tuong tu. Bus co thé dugc phan loai thanh bus dia
chi, bus dit liéu, bus didu khién, va twong tw. Dé d& dang cho viéc bicu dién, chi mot
duong day dugc st dung dé biéu dién bus trén Fig.5D, nhung didu nay khong c6 nghia
1a chi c6 mdt bus hodc chi ¢c6 mot loai bus.

Cén luu ¥ ring ciu tric duoc thé hién trén Fig.5D khong tao thanh gidi han trén
may chu. Ngoai cac thanh phan duoc thé hién trén Fig.5D, may chu c6 thé bao gébm
nhidu hodc it thanh phin hon cac méy chit dugc thé hién trén hinh vé, hogc két hop mot
s6 thanh phan, hodc c6 cic su sap xép thanh phan khac nhau.

Tét ca cac giai phéap k§ thuat theo cac phuong én sau c6 thé dwoc trién khai trong
thiét bi c6 kién tric phan ctimg néi trén.

Vi du thue hién sang ché
Phuong én 1

Fig.6A-1 dén Fig.6A-3 1a luu dd dang gian d6 ctia phuong phap phén bd quang

cao theo Phuong 4n 1 cua sang ché. Vi tham chiéu dén hé théng quang cao duge thé

hién trén Fig.4, phuong phap dugc dé xuit theo phurong 4n nay dugc md ta chi tiét dudi
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day bang cach sir dung vi du trong d6 may chi duge tao cAu hinh dé cung cép tai nguyén
quang cdo va nén tang quang cio gidng v6i may chu dugce tao chu hinh dé thuc hién
phén tich phan bd. Nhu dugc thé hién trén Fig.6A-1 dén Fig.6A-3, phuong phap c6 thé
bao gdm céc budc sau.

S601: May chu nhan duogc tac vu sap dit quang cdo cua nha quang cdo thuong
hiéu.

May chu ¢6 thé duoc trién khai trén phia mang dé cung cép tai nguyén quang céo
cho nguodi yéu cau quang cdo (nghia la, thiét bi c6 yéu cau phat quang céo). May chi
con ¢c6 thé cung cdp nén tang quang cdo cho nha quing céo thuong hiéu dé thuc hién
sdp dat quang cdo. Vi dy, nha quang céo cla thuong hiéu H ¢6 thé kich hoat tac vu sip
dat quang céo bang cach sir dung nén tang quang cdo dugc cung cip boi may chu, va
tac vu sap dat quang cdo ¢ thé bao gdm tai nguyén quéang céo dién thoai di dong cia
thuong hiéu H. Tac vu sap dit quang céo c6 thé con bao gdbm thiét bi trén do tai nguyén
quang cdo dién thoai di dong ciia thuong hiéu H c6 thé dugc dit: thiét bi déu cubi nhur
thiét bi internet (nhu dién thoai di dong, may tinh bang, va mdy tinh xach tay) va TV
thong minh, thiét bi quang céo (nhu bang quang cao dién tr), va tuong tu. Theo phuong
4n nay, tai nguyén quang cao co thé 12 n6i dung quang céo ciia quang céo, hodc co thé
1a lién két dé tai xubng ndi dung quéang céo. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo
phuong an nay.

S602: M4y chi nhan dugc yéu ciu quang cdo 1 cua thiét bi quang céo, va tra vé
phan hdi quang cdo 1 cho thiét bi quang cdo, va thiét bi quang c4o phat quang céo 1 dya
trén phan hoi quang céo 1.

Yéu ciu quang céo 1 ¢6 thé bao gdm mi dinh danh cua thiét bi quang cdo. Yéu
ciu quang c4o 1 ¢6 thé con bao gdm thong tin dinh hudéng cia thiét bi quang cdo, va
thong tin dinh huéng duogc st dung dé chi ra vi tri (vi du, kinh d§ va vi do) va dinh
huéng cua thiét bi quang cdo. Phan hdi quang cdo 1 ¢ thé bao gom tai nguyén quang
céo dugc cung cip boi may chu cho thiét bi quang cao.

Vi du, nguoi yéu ciu quang céo c6 thé gui yéu ciu quang c4o dén may chu dé
thu duoc tai nguyén quang cdo twong (ng va phét tai nguyén quang cao. Vi du, nguoi
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yéu cau quang céo la thiét bi quang cdo, nhu bang quang cdo dién tr. Bang quang cao
dién tir c6 thé dinh ky gii yéu ciu quang cdo 1 dén may chu dé yéu cau tai nguyén quang
c40. Yéu ciu quang cdo 1 ¢6 thé bao gdm mi dinh danh cua bang quang céo dién .
Yéu cu quang cdo 1 ¢6 thé con bao gdm thong tin dinh hudng clia bang quang céo dién
tir, dé chi ra vi tri va dinh huéng clia bang quang cdo dién tir. Sau khi nhan dugc yéu
ciu quéang cdo 1 cua bang quang céo dién tr, may chu ¢6 thé x4c dinh, dya trén lich trinh
kiém ké quang céo, quang cdo cd thé dugc 1ap lich cho bang quang céo dién tr, vi duy,
may chu xac dinh ring quang cdo dién thoai di dong ciia thuwong hi¢u H trong vi du vé
S601 c6 thé duoc 1ap lich cho bang quang cdo dién tir. Sau d6, mdy chu c6 thé giri phan
hdi quang céo 1 dén bang quang cdo dién tir. Phan hodi quang cdo 1 bao gbm tai nguyén
quang céo cla quang cao dién thoai di dong cua thuong hiéu H. Sau khi nhén dugc phan
hdi quang cdo 1, bang quang cdo dién tir 6 thé phat quang céo twong tmg dua trén tai
nguyén quang cdo dugc mang trong phan hdi quang céo 1, vi du, quang céo 1. Quang
cdo 1 13 quang co dién thoai di dong cua thwong hiéu H.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.6B, may chu trd vé quang cao 1-1 dién thoai di
dong cta thuong hiéu H cho bang quang céo ngoai troi dua trén yéu ciu quang cao dugc
giri béi bang quing cdo ngoai trdi, va bang quang cdo ngoai troi phat quang céo 1-1 dién
thoai di dong cta thwong hi¢u H. Vi du khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, may chu
con c6 thé tra vé& quang céo 1-2 dién thoai di dong cta thuong hiéu H cho bang quang
cao thang may dua trén yeu cau quang cao dugc gui boi bang quang cdo thang may, va
bang quang cdo thang mdy phat quang cdo 1-2 dién thoai di dong cua thuong hiéu H.
Quang cao 1-1 va quang cdo 1-2 co cung chién dich quang cdo. Vi duy, cac chi dé noi
dung dugc truyén thong boi quang céo 1-1 va quang céo 1-2 déu 1a vé dién thoai di dong
cua thuong hiéu H.

S603: Thiét bi quang cao phat quang ba tin hiéu khong day.

Tin hiéu khong day c6 thé bao gdm thong tin dinh huéng ciia thiét bi quang cao
va ma dinh danh cua thiét bi quang cdo. Tin hiéu khong day c6 thé con bao gdm thong
sb theo dbi cua quang cdo 1 dang dugc phat boi thiét bi quang céo, dé x4c dinh chién
dich quang cdo cua quang cdo 1. Tin hi¢u khong déy co thé con bao gdm mai dinh danh
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cla quang cao 1, va twong tu. Thong s6 theo doi cua quang cdo 1 theo phuwong an nay
c6 thé 1a théng sd theo dbi thit hai theo sang ché.

Vi du, khi phat quang cdo, thiét bi quang céo c6 thé gii tin hiéu khong day dén
cac ving xung quanh theo cach phat quang ba. Tin hi¢u khong déy c6 thé 1a khung bao
hiéu (beacon), vi du, khung bao hiéu Wi-Fi trong giao thirc Wi-Fi hodc khung bao hi¢u
Bluetooth trong giao thitc Bluetooth. Cling v6i tham chiéu dén vi du trong S602, khi
phat quang cao dién thoai di dong cua thuong hi¢u H, bang quang cao dién tir co thé
phat quang b4 khung bao hiéu. Khung bdo hiéu mang ma dinh danh cua bang quang cao
dién t&r va thong tin dinh hudng cia bang quang cdo dién tu, dé chi ra vi tri va dinh
huéng cia bang quang céo dién tir. Khung bdo hiéu con c6 thé mang thong sd theo doi
clia quang c4o dién thoai di dong cua thuong hiéu H dang dugc phat boi bang quang cao
dién ti, d& x4c dinh chién dich quing cdo cua quang céo. Khung béo higu con c6 thé
mang ma dinh danh ctia quang céo dién thoai di dong ctia thuong hi¢u H dang dugc phat
bdi bang quang céo dién tur.

Vi du, véi tham chiéu dén Fig.6B, khi phat quang céo 1-1 dién thoai di dong cua
thuong hiéu H, bang quang cdo ngoai troi ¢6 thé phat quang ba khung bao hiéu 1. Khung
béo hiéu 1 mang mi dinh danh, vi trf, va dinh huéng cia bang quang cdo ngoai troi.
Khung bao hiéu 1 con co thé mang thong sd theo ddi cua quang céo 1-1. Khung bao
hiéu 1 con c6 thé mang mi dinh danh cia quéng céo 1-1. Thong s6 theo doi cia quang
céo 1-1 dugce st dung dé xac dinh chién dich quang cdo cia quang cao 1-1. Khi phat
quang céo 1-2 dién thoai di dong cia thuong hiéu H, bang quang cdo thang may co thé
phat quang ba khung béo hiéu 2. Khung bao hi€u 2 mang ma dinh danh, vi tri, va dinh
huéng cua bang quang cdo thang may. Khung bao hi¢u 2 con ¢6 thé mang thong sd theo
doi cua quang céo 1-2. Thong sb theo doi cua quang cao 1-2 dugc sir dung dé x4c dinh
chién dich quang cdo cla quang cdo 1-2. Khung bao higu 2 con ¢c6 thé mang ma dinh
danh cua quang cdo 1-2.

S604: Thiét bi ddu cubi 16i nhan dugc tin hiéu khong day, xac dinh, dya trén tin
hiéu khong day, va vi tri va hudng chuyén dong cua thiét bi du cubi 15, rang dinh
hudng clia thiét bi 161 so v6i thiét bi quang cao dap tng diéu kién thiét 14p trude, va khi
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xéc dinh ring thoi lwong ma dinh huéng dép tng didu kién thiét 1ap truée 16n hon thoi
luong boc 10 thiét 1ap trudce, x4c dinh ré‘mg quéang céo 1 dugc phat boi thiét bi quang céo
dwoc boc 16 hidu qua cho ngudi dung dang gift thiét bi dau cudi I6i.

Nhu duoc mé ta trong phuong 4n dugce thé hién trén Fig.4, thiét bi dau cubi 16i 1a
thiét bi di dong phu thudc nhidu vao boi ngudi ding va la thiét bi ca nhan clia ngudi
ding. Vi du, thit bi ddu cudi 16i c6 thé 12 dién thoai di dong, hogc thiét bi deo duge nhu
day deo, ddng hd théng minh, hogc kinh thong minh. Vi dy khéc, thiét bi dau cudi 16
c6 thé 1a thiét bi gan trén xe.

Khi thiét bj quang céo phat quang bé tin hiéu khong day, néu thiét bj dau cudi (vi
du, thibt bj dAu cudi 16i) tiép can thiét bi quang céo, thiét bi dau cudi 16i ¢6 thé nhan
duoc (hodc phat hién) tin hiéu khong ddy dugc phat quang ba boi thiét bi quang cao.
Sau d6, thiét bi diu cudi 16 c6 thé xac dinh, dya trén tin hiéu khong déy nhén dugc, vi
trf va hudng chuyén dong ciia thiét bi ddu cudi 161, va thoi lugng boc 10 thiét 1ap trude,
liéu quang céo 1 hién dang dugc phat boi thiét bi quang cdo dugc boc 10 hiéu qua cho
ngudi dung dang giit thiét bi dau cudi 161 hay khong, néi cach khac, ¢6 thé xéc dinh liéu
ngudi dimg cht y dén hodc xem quang céo 1 hién dang dugc phat b6i thiét bi quang cdo
hay khong. Khi xac dinh rang quang céo 1 hién dang dugc phat bdi thiét bi quang cdo
duoc bae 16 hiéu qua cho ngudi dimg dang gitt thiét bi dau cudi 16i, thiét bi dau cudi 161
thuc hién S605.

Vi du, v6i tham chiéu dén vi du trong S603, khi tiép can bang quang céo dién tir
bing thiét bi ddu cudi 16i (vi dy, dién thoai di dong 1), ngudi dung 1 ¢6 thé phat hién
khung béo hiéu dugc phat quang ba boi bang quang céo dién . Dién thoai di dong 1
¢6 thé thu duogc vi tri va huéng chuyén dong cta dién thoai di dong 1. Sau do, dién thoai
di déng 1 xé4c dinh, dya trén vi tri va dinh huéng cta bang quang cao dién tr dugc chi
ra b&i thong tin dinh huéng dugc mang trong khung béo hiéu, vi tri va huéng chuyén
dong thu dugc cua dién thoai di dong 1, va thoi lugng boce 10 thiét 1ap trude, liéu quang
c4o dién thoai di dong cua thuong hiéu H duoc phat bdi bang quang cao dién t& duoc
boc 16 hidu qua cho ngudi dung 1 dang giir dién thoai di dong 1 hay khong. Néu quang
c4o dién thoai di dong cta thuong hi¢u H dugc phat bdi bang quang céo dién tir dugc
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boc 16 hiéu qua cho ngudi ding 1 dang gitt dién thoai di dong 1, S605 dugc thuc hién.

Trong mot vi du, theo phuong 4n nay, nhu duoc thé hién trén Fig.6C, dién thoai
di dong 1 x4c dinh, dya trén vi tri va dinh huéng cta bang quang céo dién tr duoc chi
ra bdi thong tin dinh hudéng dugc mang trong khung béo hiéu, vi tri va huong chuyén
dong thu dugc cua dién thoai di dong 1, va thoi luong boc 10 thiét 1ap trudce, liéu quang
céo duogc phat bdi bang quang cdo dién tir dugc boc 10 hi€u qua cho nguoi dung dang
gift dién thoai di dong 1 hay khong cu thé c6 thé bao gdm S1 dén S6.

S1: Dién thoai di dong 1 xac dinh liéu dinh hudng cia dién thoai di dong 1 so voi
bang quang cao dién tr dap Umg didu kién thiét 1ap truéc hay khong.

Dinh huéng cua dién thoai di dong 1 so v6i bang quang cdo dién tir dap ing diéu
kién thiét 1ap trude c6 thé cu thé 1a: khoang céch gitra dién thoai di dong 1 va bang quang
cdo dién tir & trong pham vi khoang cach thiét 1ap truéc, dién thoai di dong 1 ndm & mot
bén cua dinh huéng cia bang quang céo dién tir, va géc chung gilta huong chuyén dong
(hoac dudng chuyén dong) ctia dién thoai di dong 1 va dinh hudng cua bang quang cao
dién tir & trong pham vi goc chung thiét 1ap trudc.

Sau khi S1, néu dinh huéng cua dién thoai di dong 1 so véi bang quang cao dién
it dép tmg diéu kién thiét 14p trude, dién thoai di dong 1 c6 thé thuc hién S2. Néu dinh
huéng cia dién thoai di dong 1 so v6i bang quang cdo dién tir khong dap tmg didu kién
thiét 14p trude, dién thoai di dong 1 ¢6 thé phat hién tin hi¢u khong day lan nira.

S1 ¢6 thé bao gdm Sla, S1b, va Slc.

S1a: Dién thoai di dong 1 x4c dinh, dya trén vi tri dugc chi ra boi thong tin dinh
huéng duge mang trong khung béo hig¢u va vi tri cia dién thoai di dong 1, liéu khoang
cach giita dién thoai di dong 1 va bang quang cdo dién tir ¢ trong pham vi khoang cach
thiét 14p truéc hay khong.

Khung bo hiéu 14 tin hiéu khong day tir bang quéng céo dién tir va dugc phat
hién boi dién thoai di dong 1. Cu thé, dién thoai di dong 1 ¢ thé thu thap vi tri cta dién
thoai di dong 1, va tinh toan khoang cach thoi gian thuc gifta vi tri cta dién thoai di dong
1 va vi trf ciia bang quang céo dién tir dua trén vi tri cua dién thoai di dong 1 va vi tri

dwoc chi ra béi théng tin dinh huéng trong khung bao hi€u, néi cach khac, tinh toan
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khoang céach thoi gian thuc gifta dién thoai di dong 1 va bang quang cao dién tr. Sau do,
dién thoai di dong 1 c6 thé x4c dinh liéu khoang cach thoi gian thyc ¢ trong pham vi
khoang céch thiét 1ap truéc hay khong.

Theo phuong 4n nay, co thé coi ring, chi & trong pham vi khoang cach thiét 1ap
trugc, nguoi dung co thé xem 3 rang quang cao dugc phat boi bang quang cao dién t.
N6i cach khac, chi khi dién thoai di dong 1 ¢ trong pham vi khoang cach thiét lap truée,
nguoi dung dang gitr dién thoai di dong 1 co thé cha y dén quang cédo duge phat boi
bang quang céo dién tir. Do do, néu khoang céch giira dién thoai di dong 1 va bang
quang cdo dién t & trong pham vi khodng céch thiét 14p trudc, quang cao duge phat boi
bang quang céo dién tir ¢O thé duoc boc 16 cho nguoi dung dang gitt dién thoai di dong
1. Ngodi ra, c6 thé hidu ring, khi ngudi ding dang gitt dién thoai di dong 1 nam 6 phia
sau cia man hién thi cia bang quang cdo dién tir hodc twong tw, ngay ca khi khoang
cach gitta dién thoai di dong 1 va bang quang céo dién tir ¢ trong pham vi khoang cach
thiét 1ap truéc, nguoi dung khong thé xem quang cdo dugc phat bdi bang quang cdo dién
tr. Do d6, sau khi x4c dinh rang khoang cach thoi gian thuc ¢ trong pham vi khoang
céch thiét 1ap trude trong Sla, dién thoai di dong 1 ¢ thé thuc hién S1b.

Néu khoang cach giita dién thoai di dong 1 va bang quang cdo dién tw khong &
trong pham vi khoang cach thiét 1ap trudc, ngudi dung cua dién thoai di dong 1 co thé
khong xem rd rang quang céo dugc phat boi bang quang cdo dién i, va bang quang céo
dién tir khong tao ra sw boc 10 cho nguoi dung dang gitt dién thoai di dong 1. Trong
truong hop nay, dién thoai di dong 1 ¢ thé phat hién tin hiéu khong day 14n nita.

S1b: Dién thoai di dong 1 x4c dinh, dya trén vi tri va dinh huéng dugc chi ra béi
thong tin dinh huéng dugc mang trong khung béo hi€u, va vi tri va huéng chuyén dong
ctia dién thoai di dong 1, liéu dién thoai di dong 1 nam & mot bén cia dinh huéng cua
bang quang céao dién tir hay khong.

Cu thé, néu dién thoai di dong 1 nim & mdt bén cua dinh huéng cua bang quang
c4o dién tir, n6 chi ra rang nguoi dung dang giit dién thoai di dong 1 rat c6 thé dang xem
quéang cao dugc phat béi bang quang cé‘o dién tir. Trong truong hop nay, dién thoai di
dong 1 co thé thuc hién Slc. Cu thé, néu dién thoai di dong 1 nam & bén khéc cla dinh
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huéng cua bang quang céo dién tlr, n6 chi ra rang nguoi dung dang gilt dién thoai di
dong 1 khong thé xem quang céo dugc phat béi bang quang cdo dién tr. Trong truong
hop nay, dién thoai di dong 1 ¢6 thé phat hién tin hiéu khong day lan nira.

Slc: Pién thoai di dong 1 xac dinh liéu goc chung giita hudng chuyén dong cua
dién thoai di dong 1 va dinh huéng cta bang quang cdo dién tir & trong pham vi goc
chung thiét l4p truéc hay khong.

C6 thé hidu ring, ngay ca khi khoang cach gifta dién thoai di dong 1 va bang
quang cdo dién t&r & trong pham vi khoang cach thiét 1ap trudc, va dién thoai di dong 1
nim & mot bén cua dinh huéng clia bang quéng cdo dién tr, khi goc chung gitra hudng
chuyén dong cia dién thoai di dong 1 va dinh hudng clia bang quang cdo dién tir khong
& trong pham vi goc chung thiét 1ap trudc, ngudi dung dang gilr dién thoai di dong 1 ¢6
thé khong nhét thiét phai xem quang céo dugc phat boi bang quang céo dién tir. Vi du,
phan (a) trén Fig.6D, phan (c) trén Fig.6D, phan (e) trén Fig.6D, phan (g) trén Fig.6D,
va phan (i) trén Fig.6D mdi phan thé hién hinh v& tir trén clia bang quang cdo dién tir va
so dd dang gian dd cua dinh huéng ctia bang quang cdo dién tir va hudng chuyén dong
cia dién thoai di dong 1. Vecto Z1 dugc st dung dé chi ra dinh huéng cta bang quang
cao dién tu.

Khi huéng chuyén dong ciia dién thoai di dong 1 12 huéng dugce thé hién boi
vecto a dugc thé hién & phan (a) trén Fig.6D, goc chung giita huéng chuyén dong ctia
dién thoai di dong 1 va dinh huéng cua bang quang céo di¢n tir 1a al dugc thé hién &
phan (b) trén Fig.6D, nghia 13, goc chung giita vecto a va vecto Z1. O day, ol < 90°.
Théng thuong, khi huéng chuyén dong cta dién thoai di dong 1 4 huéng dugc thé hién
boi vecto a duge thé hién & phin (a) trén Fig.6D, dinh huéng ciia khudn mat cua ngudi
dung (nghia 13, nguoi ding 1) dang gift dién thoai di dong cling la huéng duoc thé hién
boi vecto a. Trong truong hop nay, nguoi dung 1 kho co thé xem rd rang va day du
quéang céo dugc phat bsi bang quang céo dién tir. Do do, khi gbc chung gitta hudng
chuyén dong ctia dién thoai di dong 1 va dinh huéng cua bang quang cao dién tr nho
hon 90°, quang cdo dugc phat boi bang quang cdo dién tir khong dugc bdce 16 hi€u qua

cho nguoi dung 1.
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Khi huéng chuyén dong ciia dién thoai di dong 1 1a huéng duoc thé hién bdi
vecto b duogc thé hién & phan (c) trén Fig.6D, gbc chung giita huéng chuyén dong clia
dién thoai di dong 1 va dinh huéng ctia bang quang céo dién ti 1a 02 duoc thé hién &
phan (d) trén Fig.6D, nghia 13, goc chung gifta vecto b va vecto 71. O day, 02 = 90°.
Thong thuong, khi huéng chuyén dong cta dién thoai di dong l1a huéng dugce thé hién
boi vecto b duoc thé hién & ph?m (c) trén Fig.6D, dinh huéng ciia khudn mat cua nguoi
dung 1 cling 1a huéng dugc thé hién bai vecto b. Trong trudng hgp nay, nguoi dung 1
kho c6 thé xem rd rang va day di quang cao dugc phat boi bang quang cao dién tir. Do
do, khi goc chung gitra huéng chuyén dong cuia dién thoai di dong 1 va dinh huéng cua
bang quang cdo dién tu bang 90°, quang cdo dugc phat béi bang quang cdo dién ti
khong dugc boc 10 hiéu qua cho nguoi dung 1.

Khi huéng chuyén dong cta dién thoai di dong 1 la huéng dugc thé hién boi
vecto ¢ duoc thé hién & phan (e) trén Fig.6D, goc chung giita huéng chuyén dong cua
dién thoai di dong 1 va dinh huéng ciia bang quang cdo dién tir 12 a3 duoc thé hién &
phan (f) trén Fig.6D, nghia 1, goc chung giita vecto ¢ va vecto Z1. O day, 90° < a3 <
180°. Thong thuong, khi hudéng chuyén dong ctia dién thoai di dong 1 1a huéng dugc
thé hién béi vecto ¢ duoc thé hién & phan (e) trén Fig.6D, dinh huéng ctia khudn mat
cua nguoi dung 1 cling la huéng dugc thé hién bai vecto c. Trong truong hop nay, nguoi
ding 1 ¢6 thé xem rd rang va day du quang cao duoc phat boi bang quang cdo dién tu.
Do do, khi gbc chung gifta huéng chuyén dong ctia dién thoai di dong 1 va dinh hudéng
clia bang quang céo dién t& 16n hon 90° va nhé hon 180°, quang cao duogc phat bdi bang
quang cdo dién tir ¢ thé duogc boc 10 hiéu qua cho nguoi dung 1.

Khi huéng chuyén dong cta dién thoai di dong 1 1a huéng duoc thé hién boi
vecto d duge thé hién & phan (g) trén Fig.6D, goc chung gifta huéng chuyén dong ctia
dién thoai di dong 1 va dinh huéng cua bang quang cdo dign tur 1a a4 dugc thé hién &
phan (h) trén Fig.6D, nghia la, goc chung gifta vecto d va vecto Z1. O day, a4 = 180°.
Thong thuong, khi huéng chuyén dong cua dién thoai di dong 1 1a huéng dugce thé hién
boi vecto d duge thé hién & phan (g) trén Fig.6D, dinh huéng ciia khudn mét cia nguoi

dung 1 ciing 1a huéng duoc thé hién bai vecto d. Trong trudng hop nay, nguoi dung 1
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6 thé xem 18 rang va day da quang cdo duge phat boi bang quang cdo dién tir. Do do,
khi gbc chung gitra huéng chuyén dong cua dién thoai di dong 1 va dinh hudng ctia bang
quang cdo dién tir bang 180°, quang cdo dugc phat béi bang quang cdo dién tir co thé
dugc bodc 10 hiéu qua cho ngudi dung 1.

Khi huéng chuyén dong cia dién thoai di dong 1 1a huéng dugc thé hién béi
vecto e dugc thé hién & phan (i) trén Fig.6D, goc chung gitta huéng chuyén dong cua
dién thoai di dong 1 va dinh huéng ctia bang quang céo dién tr 1a a5 duoc thé hién &
phan (j) trén Fig.6D, nghia 1a, gbc chung gifta vecto e va vecto Z1. O day, 90° < a5 <
180°. Thong thuong, khi huéng chuyén dong cta dién thoai di dong 1 1a huéng duge
thé hién boi vecto e duge thé hién ¢ phﬁn (i) trén Fig.6D, dinh huéng cua khuén mat
cua nguoi dung 1 cling 1a huéng duoc thé hién bdi vecto e. Trong trudng hop nay, nguoi
dung 1 co thé xem rd rang va ddy du quang cao dugc phat boi bang quang cdo dién tir.
Do do, khi gbc chung gifta huéng chuyén dong cta dién thoai di dong 1 va dinh huéng
ctia bang quéang céo dién tir 16n hon 90° va nho hon 180°, quang cdo duoc phat boi bang
quang cdo dién tr co thé duoc boc 16 hiéu qua cho nguoi dung 1.

Do do, sau Slc, néu goc chung gitta huéng chuyén dong cta dién thoai di dong
1 va dinh hudng ciia bang quang céo dién tir & trong pham vi goc chung thiét lap trude,
n6 chi ra ring bang quang cao dién tir c6 thé tao ra su boc 10 cho nguoi dung dang giit
dién thoai di dong 1. Trong truong hop nay, dién thoai di dong 1 ¢co thé thuc hién S2.
Néu goc chung giita huéng chuyén dong ctia dién thoai di dong 1 va dinh hudéng cia
bang quang cdo dién tir khong 6 trong pham vi goc chung thiét 1ap trude, n6 chi ra rang
bang quéang cdo dién ti khong tao ra sy bdc 16 cho ngudi dung dang gitt dién thoai di
dong 1. Trong trudng hop nay, dién thoai di dong 1 co thé phat hién tin hiéu khong day
lan nira.

Cn huu ¥ rang, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi xéc dinh liéu dinh huéng
ctia dién thoai di dong 1 so vGi bang quang céo dién tir dap tmg didu kién thiét 1ap truéc
hay khong, dién thoai di dong 1 ¢6 thé x4c dinh trudc tién ligu dién thoai di dong 1 nim
& mot bén cua dinh huéng cia bang quang céo dién tir hay khong, hoac ¢6 thé xac dinh
trudc tién liéu khoang céach gitta dién thoai di dong 1 va bang quang cao dién tir 6 trong
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pham vi khoadng cach thiét 1ap tru6ce hay khong, hodc co thé x4c dinh trudce tién lidu goc
chung gitra huéng chuyén dong ctia dién thoai di dong 1 va dinh huéng cia bang quang
c4o dién tir & trong pham vi goc chung thiét 1ap tru6e hay khong. Diéu nay khong bi giéi
han theo phuong &n nay cua sang ché. Noi cach khac, trinh tu thuc hién Sla, S1b, va
S1c khong bi gic’ri han cu thé theo phuong an nay. Vi du, theo mot sb phuong an, Sla,
S1b, va Slc co thé dugc thuc hién theo trinh ty cta cac vi du noi trén. Vi du khéc, theo
mot sé phuong 4n khac, dién thoai di dong 1 ¢6 thé thyc hién S1b trude tién; sau S1b,
thuc hién Sla néu dién thoai di dong 1 nidm & mot bén cia dinh hudng cla bang quang
cdo dién ti; va sau Sla, thuc hién Slc néu khoang cach gifta dién thoai di dong 1 va
bang quang céo dién ti ¢ trong pham vi khoang cach thiét 1ap trudc.

S2: Dién thoai di dong 1 bét du tinh thoi gian.

Dién thoai di dong 1 ¢6 thé bao gdm bo dinh thdi. Sau khi S1, néu dinh huéng
ctia dién thoai di dong 1 so véi bang quang cdo dién tir dap tmg diéu kién thiét 14p trudc,
dién thoai di dong 1 ¢6 thé khoi dong bo dinh thoi. Sau khi bo dinh thoi dugce khoi dong,
vi trf va huéng chuyén dong cua dién thoai di dong 1 c6 thé thay doi, va dién thoai di
dong 1 c6 thé tiép tuc thuc hién S3, dé tiép tuc xac dinh li¢u dinh huéng cia dién thoai
di dong 1 so vGi bang quang cao dién tir dap Gng didu kién thiét 14p trudc hay khong.
Noi cach khac, sau S2, dién thoai di dong 1 co thé thuc hién S3.

S3: Dién thoai di dong 1 tiép tuc x4c dinh liéu dinh hudng cua dién thoai di dong
1 so v6i bang quang céo dién tir dap Gng diéu kién thiét 1ap truéc hay khong.

Cén luu ¥ rang, dé trién khai cu thé S3, tham khao cdc mo ta lién quan trong S1.
Céc chi tiét khong duge mo ta & day ]4n nita theo phuong 4n nay cia sang ché.

Cu thé, sau S3, néu dinh huéng ctia dién thoai di dong 1 so v6i bang quang cao
dién tir dap tmg didu kién thiét 1ap trude, S4 duge thue hién; hodc néu dinh hudng cia
dién thoai di dong 1 so vé6i bang quang cdo dién tir khong dap tmg diéu kién thiét lap
trude, S5 va S6 dugc thuc hién.

S4: Pién thoai di dong 1 tiép tuc tinh thoi gian, va thuc hién S3.

C6 thé hiéu ring, sau S3, néu dinh huéng cua dién thoai di dong 1 so v&i bang
quang céo dién tir dap ung diu kién thiét 1ap trudc, né chi ra rang nguoi dung dang gitt
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dién thoai di dong 1 van chu y dén quang cdo dugc phat boi bang quang cao dién tw, noi
cach khac, quang cdo dugc phat boi bang quang céo dién tir van duoc boc 10 cho nguoi
dung dang gitt dién thoai di dong 1. Trong trudng hop nay, b dinh thoi ¢6 thé tiép tuc
tinh thoi gian.

S5: Pién thoai di dong 1 thu dugc thoi lugng dinh thoi dé thu duoc thoi lugng
boc 10, va thiét 14p lai viéc tinh tho1i gian.

C6 thé hiéu ring, sau S3, néu dinh huéng clia dién thoai di dong 1 so v6i bang
quang cao dién tir khong dap g diu kién thiét 1ap truée, né chi ra rang nguodi ding
dang gilr dién thoai di dong 1 khong chi y dén quang cao duge phat boi bang quang co
dién ttt, noi cach khac, quang céo duge phat boi bang quang céo dién tir khong dugce boe
16 cho nguoi dung dang gilt dién thoai di dong 1. Trong trudng hop nay, dién thoai di
dong 1 ¢6 thé thu dugc thoi lugng dinh thi ctia bd dinh thoi dé thu duge thai Tugng boe
16. N6i cach khac, thoi lugng dinh thoi ciia bd dinh thoi la thoi lugng boc 10.

S6: Khi xéc dinh ring thoi lugng béc 16 trong S5 16n hon thi lueng boc 1 thiét
lap trude, dién thoai di dong 1 xac dinh rang quang céo dugc phat boi bang quang cdo
dién tir dugc boc 16 hiéu qua cho ngudi dung dang gitt dién thoai di dong 1.

Khi dién thoai di dong 1 xac dinh réng thoi lugng boc 16 16n hon thoi luong boc
16 thiét 1ap truéce, c6 thé coi rang ngudi dung lién tuc cha y dén quang cao dugc phat boi
bang quang céo dién ti, va do do dién thoai di dong co thé xac dinh ring quing céo
duoc phat boi bang quang cao dién tir duge bdc 10 hidu quéa cho nguoi dung dang gilt
dién thoai di dong 1. Néu khong, dién thoai di dong 1 phat hién tin hi¢u khdng day lan
nita. Khi thoi luong boc 16 trong S5 16n hon thoi lugng boc 16 thiét 1ap trude, ¢6 the coi
rdng quang céo dugc phat bdi bang quéang céo dién tir duge boc 10 hiéu qua cho nguoi
dung. Do d6, khi thoi lugng bdc 16 16n hon thoi luong boc 16 thiét 1ap trudc, thoi lugng
boc 10 cling co thé dugc str dung 1am thoi lugng boc 16 hiéu qua.

Cén luu y rang, theo phuong én nay, thoi luong boc 10 thiét l4p trudc, pham vi
khoang céach hiéu qua, va pham vi goc chung thiét 1ap trudc co thé duoc tao cu hinh
trréc trong thiét bi dau cudi 16i (vi du, dién thoai di dong 1), hodc ¢6 thé dugce bo sung

boi thiét bi quang cao (vi du, bang quang céo dién tir) vao tin hi¢u khong déy va sau doé
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duoc phan phéi dén thiét bi dAu cudi 16i. Didu nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong
an nay.

S605: Thiét bi dau cubi 16i giri su kién quang céo 1 dén may chu, trong do sy
kién quang céo 1 bao gdm ma dinh danh cta thiét bi quang cdo va nhan dang théng nhat
duoc lién két v6i ngudi dung.

Su kién quang céo 1 ¢ thé con bao gdbm thong s6 theo di cuia quang céo 1 dang
dwoc phat bai thiét bi quing céo, va thong 6 theo ddi duge sir dung dé xac dinh chién
dich quang céo cua quang céo 1. Su kién quang céo thtr nht theo sang ché co thé 1a su
kién quang cdo 1 theo phuong an nay. Quang cdo thir nhét theo sang ché co thé 12 quang
cao 1 theo phuong 4n nay.

Su kién quang cdo 1 c6 thé 1a sy kién boc 10 hidu qua, va dugc st dung dé chi ra
rang quang cdo 1 dugc phat boi thiét bi quang céo dugc bdc 10 hiéu qua cho ngudi dung
dang giit thiét bi ddu cudi 16i. Nhan dang théng nhat dugc tao ra boi thiét bi déu cudi
I8, twong Gng v6i ngudi ding cta thiét bi diu cudi 161, va c6 thé dugc lién két v6i nguoi
dung cua thiét bi diu cudi 16i, hodc dugc st dung dé nhan biét nguoi dung st dung thiét
bi dau cudi 16i. Su kién quang cdo 1 ¢co thé con bao gdm mdt hodc nhiéu thong tin sau:
thong tin dinh huéng cua thiét bi quang cdo, thoi lugng boc 19 hiéu qua, ma dinh danh
clia quang céo 1, va tuong tu. Thoi luong boc 10 hiéu qua la thoi luong ma diéu kién
thiét 1ap trudc noi trén duoc dap tng, nghia la, thoi lugng ma nguoi dung cha y dén
quang cao dugc phat bdi thiét bi quang c4o. Ngoai ra, khi nhan dang théng nhét khac
véi OAID cuia thiét bi dau cudi 161, su kién boc 10 hiéu qua co thé con bao gém OAID.

Vi du, v6i tham chiéu dén vi du trong S604, khi dién thoai di dong 1 xdc dinh
rang quang cao dién thoai di dong cua thwong hi¢u H dugc phat boi bang quang cao
dién tr dugc boc 16 hiéu qua cho ngudi dung 1 dang gilt dién thoai di dong 1, dién thoai
di dong 1 c6 thé giri su kién quang c4o 1 mang ma dinh danh cua bang quang cdo dién
&t va nhan dang théng nhét (vi dy, nhan dang théng nhit 1) duoc lién két véi ngudi ding
1 dén may chu. Su kién quang céo 1 ¢c6 thé con bao gdbm thong sb theo ddi clia quang
céo dién thoai di dong cia thuong hiéu H dang duoc phat béi bang quang cdo dién tir,
8 xac dinh chién dich quang cdo cia quang cdo dién thoai di dong cta thuong hiéu H.
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" Vi du, nhan dang thdng nhét 1 khac véi OAID cua dién thoai di dong 1. Su kién quang
cdo 1 c6 thé con bao gém mé dinh danh ciia bang quang céo dién tir, thong tin dinh
hudng duge sir dung dé chi ra vi trf va dinh hudng cia bang quang céo dién tir, OAID
ctia dién thoai di dong 1, va ma dinh danh cua quang céo dién thoai di dong cua thuong
hiéu H.

Vi du, v6i tham chiéu dén Fig.6B, khi nguoi dung 1 tiép can bang quang cdo
ngoai troi bang dién thoai di dong 1, dién thoai di dong 1 phat hién Khung bao hiéu 1.
Ngoai ra, dién thoai di dong 1 xac dinh, dya trén khung béo hiéu 1, vi tri va hudng
chuyén dong cua dién thoai di dong, va thoi luong boc 10 thiét 1ap truéde, li€u quang cao
1-1 dién thoai di dong cta thuong hiéu H dugc phat boi bang quing cdo ngoai troi duge
boc 16 hiéu qua cho nguoi dung 1 hay khong. Khi xac dinh rang quang cdo 1-1 dugc boc
16 hiéu qua cho ngudi dung 1, dién thoai di dong 1 bao cdo sy kién quang cao mang ma
dinh danh cua bang quang cdo ngoai trdi va nhéan dang théng nhat 1 t6i mdy chu. Sy
kién quang céo con co thé mang thong sb theo ddi dugc str dung dé xac dinh chién dich
quang céo cia quang cdo 1-1. Khi nguoi dung 1 tiép can bang quéng cdo thang may
bﬁng dién thoai di dong 1, dién thoai di dong 1 phat hién khung béao hi¢u 2. Ngoai ra,
dién thoai di dong 1 x4c dinh, dya trén khung bao hi¢u 2, vi tri va hudng chuyén dong
cua dién thoai di dong, va thoi lugng boc 10 thiét lap trudce, liéu quang cdo 1-2 dién thoai
di dong cua thwong hiéu H dugc phat boi bang quang cdo thang may dugc boc 10 hicu
qua cho nguoi dang 1 hay khong. Khi xac dinh rang quang céo 1-2 dugc bdc 10 hiéu qua
cho ngudi dung 1, dién thoai di dong 1 bdo cdo sy kién quang c40 mang ma dinh danh
cua bang quang céo thang mdy va nhén dang théng nhat 1 t6i may chu. Sy kién quéang
c40 con c¢6 thé mang thong sb theo ddi duge st dung dé xéc dinh chién dich quang céo
cua quang cao 1-2.

S606: Thiét bi diu cudi 16 giti yéu ciu quang c4o 2 dén may chu, nhan dugc phan
hdi quang cdo 2 dugce tra vé boi may chil, va phat quang céo 2 dya trén phan hdi quang
céo 2.

Yéu cau quang céo 2 dugc gui boi thiét bi dau cudi 16i duoc st dung dé yéu ciu
tai nguyén quang céo tir may chu. Theo mot s6 phuong 4n, yéu ciu quang c4o 2 ¢6 thé
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bao gdm ma dinh danh ving quang céo. Yéu ciu quang cdo 2 ¢ thé con bao gdm nhan
dang théng nhét n6i trén. Khi nhan dang théng nhat khac v6i OAID, yéu ciu quang c4o
2 ¢6 thé con bao gdm OAID. Phan héi quang cdo 2 ¢6 thé bao gdm tai nguyén quéng
céo duge cung cip bdi may chu cho thiét bi ddu cudi 18, vi du, tai nguyén quang céo
éﬁa quang céo 2. Ma dinh danh ving quang cao ¢ thé duoc st dung dé chi ra thong tin
nhu thiét bi yéu ciu tai nguyén quang céo, ing dung, va vi tri ving quang céo. Quang -
c4o thtt hai theo sang ché co thé 1a quang cdo 2 theo phwong 4n nay. Yéu ciu quang cdo
thtt nhét theo sang ché co thé 1a yéu cau quang céo 2 theo phuong dn nay. Phan hdi
quang céo thu nhét theo sang ché c6 thé 12 phan hdi quang cdo 2 theo phuong an nay.

Hién nay, ty 1€ 16n cdc mo hinh kiém tién thwong mai cua nhiéu Gmg dung (nhu
trinh duyét, ing dung video, va ing dung mua sim) duoc cai dit trong thiét bi dau cubi
(nhur thiét bi dau cudi 16i) dén tir céc quang céo. Do do, khi ngudi dung sir dung thiét bi
diu cudi 161, vi du, khoi dong Gng dung nhu vy cua thiét bi dau cudi 16i, thiét bj dau
cubi 13i ¢6 thé gii yéu cau quang cdo 2 dén may chu.

Theo phuong an nay, dé cung cip dich vu quang cdo dugc ca nhan hoa cho nguoi
dung, may chu co thé luu trit nhitng tiy chon lich st cua nhitng nguoi dung khac nhau,
dé biéu dién c4c quang cdo ma nhitng nguoi dung quan tim. Nhitng tuy chon lich str cua
nhiing nguoi dung khac nhau ¢ thé duoc phan biét bang cach st dung cac mé dinh danh
khéc nhau. M dinh danh c6 thé 1a nhan dang thong nhét noi trén. Ngoai ra, khi nhan
dang théng nhét khéc voi ma dinh danh trong cong ngh¢ thong thuong, ma dinh danh
6 thé bao gdbm chi nhan dang théng nhat, hoic ¢6 thé bao gdm nhén dang thng nhét
va ma dinh danh khac trong cong nghé thong thuong, vi du, OAID cua thiét bi dau cubi
16i. Vi du, ma dinh danh bao gém chi nhan dang théng nhét. Nhitng tuy chon lich si ciia
nhitng nguoi dung khac nhau ¢ thé duoc tao ra va dugc cip nhét dua trén su ki€n quang
cdo mang nhan dang théng nhét tuong tng va dugc bao cdo boi mdi thiét bi. Vi du, khi
nhan dugc su kién quang céo 1 trong S605, may chu c6 thé cap nhat tuy chon lich st
ctia ngudi dung twong Gmg dya trén nhén dang théng nhit dugc mang trong sy kién
quang cdo 1, dé tiy chon lich st dugc cép nhét ciia nguoi dung chi ra rang nguoi ding

quan tdm dén quéang cdo 1. Theo cich nay, quang cdo dugc xem bdi nguoi dung trén
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thiét bi quang cao co thé duge boc 10 lién tuc trén thiét bi c4 nhan cia ngudi dung. Ngoai
ra, vi du trong d6 nhiing tiy chon lich st cta nhitng nguoi dung khac nhau dugc phan
biét béng cach str dung cac nhan dang théng nhat khac nhau van duogc st dung. Dé cho
phép may chu tra v& quang cdo phu hop véi tuly chon lich sir clia nguoi dung cho thiét
bi dAu cubi 161, yéu cau quang cdo 2 c6 thé mang ma dinh danh viing quang céo va nhan
dang théng nhét duge lién két v6i nguoi dung dang gitt thiét bi diu cudi 16i. Sau khi
nhan dugc yéu cu quang cdo 2, may chi ¢6 thé x4c dinh, dua trén nhin dang théng nhat
duge bao gdm trong yéu cdu quang céo 2, tuy chon lich st ciia nguoi dung dang giir
thiét bi ddu cudi 16i. Sau d6, may chu co thé tra vé phan hdi quang cdo tuong tmg cho
thiét bi dAu cudi 151 dua trén tiry chon lich st cua nguoi dung. Quang cdo tuong Gng voi
tai nguyén quang cao dugc mang trong phan hdi quang cdo, vi dy, quang céo 2, phit hop
v6i tiy chon lich st ciia nguoi dung. Vi du, quang céo 2 ¢o thé 12 quang céo c6 cung
chién dich quang céo v6i quang cdo 1 dugc phét boi thiét bi quang cdo trong S602. Sau
khi nhan dwgc phan hdi quang céo 2, thiét bi dau cudi 13i c6 thé phat quang céo 2 dua
trén phan hoi quang cdo 2. Theo cach nay, quang cdo duge xem boi nguoi dung trén
thiét bi quang cdo c6 thé dugc boc 10 lién tuc trén thiét bi c4 nhan cta nguoi dung. Can
luu y rang, khi tity chon lich st ctia ngudi ding dugc luu tri trong may chu chi ra ring
nguoi dung quan tam dén nhiéu quang cdo, may chu co thé thuc hién du doédn ty 1& nhép
chudt (click through rate, CTR) va xép hang dit gia dya trén su phu hgp v6i tinh huéng
bdc 16 lich st cia mdi quang cao va diéu kién nham muc tiéu sép dat cua quang cdo, dé
chon mdt hodc nhidu quang céo tur nhiéu quang cdo trong d6 ngudi dung quan tim va
phan hdi mét hodc nhidu quang cao dén thiét bi dau cudi 16i.

Vi du, v6i tham chiéu dén vi du trong S605, khi nguoi dung 1 st dung trinh duyét
cia dién thoai di dong 1, dién thoai di dong 1 ¢6 thé gt yéu ciu quang céo 2 dén may
chu. Yéu cdu quang céo 2 mang nhén dang théng nhit 1 va ma dinh danh ving quang
céo (vi du, vi tri m& cua trinh duyét). Sau khi nhan dugc yéu ciu quang cdo 2, mdy chu
c6 thé x4c dinh tuy chon lich sir ciia ngudi ding 1 dya trén nhén dang théng nhat 1 dugc
mang trong yéu cdu quang cdo 2. Vi dy, tuy chon lich st ctia ngudi dung 1 chira rang

nguoi dung 1 quan tdm dén quang céo dién thoai di dong ctia thuong hiéu H. May chu
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thuc hién du doan CTR va xép hang dit gia dua trén sy phi hop gifta thy chon lich st
cia nguoi dung 1 va mdi tinh huéng boc 16 quang cdo lich st cia dién thoai di dong cua
thwong hiéu H va diéu kién nhim muc tiéu sap dit quing cdo thuong hiéu, va quyét dinh
lidu c6 tiép tuc boc 16 quang cdo lién quan dién thoai di dong cua thuong hiéu H trong
viing quang cdo md cua trinh duyét cia dién thoai di dong 1 hay khong. Néu may chit
xéc dinh tiép tuc bdc 16 quang céo lién quan dién thoai di dong ctia thwong hiéu H trong
viing quang c4o mé ctia trinh duyét cia dién thoai di dong 1, may chu c6 thé tra vé phan
héi quang cdo 2 cho dién thoai di dong 1. Phan hdi quang cdo 2 bao gbdm quang cdo lién
quan dién thoai di dong cta thuong hiéu H, vi dy, tai nguyén quang cdo cla quang cao
2. Sau d6, dién thoai di dong 1 phat quing cdo 2 trong ving quang cdo m& cua trinh
duyét. Twong tu, khi nguoi dung 1 st dung cic ing dung khac cua dién thoai di dong 1
nhu tng dung video hodc ing dung mua sim, dién thoai di dong 1 ciing giri yéu cu
quang cdo mang nhin dang théng nhét nhu nhan dang théng nhét 1 dugc lién két vai
nguoi dung 1 dén may chu. Theo cach nay, may chu ciing c6 thé x4c dinh tiy chon lich
st cua nguoi dung 1 dya trén nhan dang théng nhét 1 dugc mang trong yéu cu quang
c4o, dé tra vé quang cdo lién quan dién thoai di dong ciia thuong hi¢u H.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.6B, dién thoai di dong 1 gri yéu cau quang cdo
2 dén may chu. May chu tra vé quang céo 2 dién thoai di dong cua thuong hiéu H cho
dién thoai di dong 1 dua trén yéu ciu quang cdo 2. Dién thoai di dong 1 phat quang cao
2 dién thoai di dong cuia thuong hiéu H. Quang cdo 2, quang céo 1-1, va quang cdo 1-2
¢6 cung chién dich quang céo.

S607: Thiét bi dau cudi 16i gt su kién quang cao 2 dén méy chu, trong d6 sy
kién quang céo 2 bao gébm ma dinh danh ving quang céo (vi du, ma dinh danh vung
quang céo thu nhét theo sang ché) va nhan dang théng nhat.

Su kién quang céo 2 c6 thé con bao gdm thong sd theo doi cuia quang céo 2 dang
duoc phat boi thiét bi dau cudi 16i, @& xac dinh chién dich quang cdo cla quang céo 2.
Su kién quang céo 2 dugc st dung dé chi ra rang quang céo 2 dugc phat boi thiét bi dau
cudi 161 duoc boe 16 cho ngudi ding dang giit thiét bi dau cudi 161 hode nguoi ding dang
gift thiét bi dau cubi 16i nhép vao quang cdo. Sy kién quang cao thir hai theo sing ché
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c6 thé 1a su kién quang céo 2 theo phuong an nay. Thong s6 theo ddi clia quang cdo 2
theo phuong 4n nay co thé 1a thong sb theo doi thir nhit theo sang ché. Su kién quang
c40 2 ¢6 thé con bao gém mé dinh danh cta quéng céo 2, va tuong tw. Ma dinh danh
ving quang c4o bao gbm thong tin dugc st dung @2 nhan biét thiét bi ddu cudi 16i. Ngoai
ra, khi nhan dang théng nhét khéc v6i OAID, sy kién quang céo 2 ¢6 thé con bao gom
OAID. Cin luu y ring, theo phuong 4n nay, thiét bi nhu thiét bi dau cudi 16i néi trén
phat quang cdo 2 c6 nghia 1a quang cao 2 dugc boc 16 cho nguoi dung. Chi khi nguoi
dung xem quang cdo dugc phat bsi thiét bi, c6 thé coi ring quang cdo dugc phat boi
thiét bi dugc boc 16 hiéu qua cho ngudi dung.

Vi du, v6i tham chiéu dén vi du trong S606, khi dién thoai di dong 1 clia nguoi
dung 1 hién thi quang cdo 2, dién thoai di dong 1 c6 thé guri sy kién quang cdo 2 mang
ma dinh danh ving quang cdo va nhan dang théng nhit (vi du, nhan dang thdng nhit 1)
dugce lién két véi nguoi dung 1 dén may chu. Su kién quang cdo 2 con c6 thé mang thong
s6 theo ddi dugce st dung dé x4c dinh chién dich quang céo cta quang cdo 2. Vi du, nhén
dang théng nhit 1 khac v6i OAID cua dién thoai di dong 1. Su kién quang céo 2 ¢ thé
con bao gém ma dinh danh ctia quang cdo 2 va OAID cua dién thoai di dong 1. Su kién
quang céo 2 dugc sir dung dé chi ra ring quang c4o 2 dugc phat boi dién thoai di dong
1 dugce bdc 10 cho nguoi dung 1 hodc nguoi dung 1 nhép vao quang céo 2. Vi du, khi
ngudi dung 1 thuc hién thao tac nhdp dé bo qua hodc thao tac nhip dé dong doi véi
quang céo 2 dugc hién thi trén dién thoai di dong 1, su kién quang cdo 2 dugc giri boi
dién thoai di dong 1 dén may chii c6 thé duoc s dung dé chi ra ring quang céo 2 dugc
phét béi dién thoai di dong 1 duge boc 10 cho nguoi dung 1. Khi nguoi dung 1 thuc hién
thao tic nhép dé mé dbi v6i quang céo 2 dugc hién thi trén dién thoai di dong 1, su kién
quang cdo 2 dugc gt béi dién thoai di dong 1 dén may chu c6 thé duoc sir dung dé chi
ra rang nguoi ding 1 nhép vao quing cdo 2 duge hién thi trén dién thoai di dong 1.

Vi du, v6i tham chiéu dén Fig.6B, khi dién thoai di dong 1 phat quéng céo 2 dién
thoai di déng cua thuong hiéu H, dién thoai di dong 1 béo céo sy kién quang cao mang
m3 dinh danh ving quang cdo va nhan dang théng nhit 1 t6i may chu. Su kién quang
c40 con c6 thé mang thong s6 theo doi dugc sur dung dé xé4c dinh chién dich quang co
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ciia quang cdo 2. Su kién quang cdo dugc str dung dé chi ra ring quang cdo 2 dién thoai
di dong cta thuong hiéu H dugc phat béi dién thoai di dong 1 dugc bdc 10 cho nguoi
dung 1 hodc nguoi dung 1 nhap vao quang céo 2 dién thoai di dong cua thuong hiéu H.

Déi véi thiét bi khac ctia ngudi ding, vi dy, thiét bi dau cudi dang tin cdy, dé cho
phép thiét bi khéc trién khai phan tich phan bd quang cdo trén nhiu thiét bi voi thiét bi
quang cao va thiét bi dau cudi 16, phuong phap dugc d@é xuit theo phuong 4n nay cla
sang ché co thé con bao gdm S608 va S609.

S608: Thiét bi dau cudi dang tin cdy giri yéu cau quang c4o 3 dén may chu, nhan
dwoc phan hdi quang cdo 3 dugc tra vé bdi may chu, va phat quang cdo 3 dua trén phan
hdi quang c4o 3.

Nhu duge mé ta trong phuong 4n dwoc thé hién trén Fig.4, thiét bi dau cudi dang
tin cay la thiét bi duoc ngudi dung tin cy co thé thuc hién tuwong tac dich vu véi thiét
bi dAu cudi I5i. Trong mot vi du, thiét bi diu cudi dang tin cdy c6 thé 1a thiét bi nha thong
minh nhu TV théng minh hodc loa thong minh, hodc thiét bi dau cudi dang tin cdy c6
thé 1a thiét bi gan trén xe hodc tuong tu. Yéu cau quang cdo tht hai theo sang ché c6 thé
1a yéu cau quang cdo 3 theo phuong an nay. Phan hdi quang cdo thir hai theo sang ché
¢6 thé 1 phan hoi quang cdo 3 theo phuong an nay. Quéang céo thir ba theo sang ché ¢6
thé 12 quang céo 3 theo phuong 4n nay.

Yéu ciu quang cdo 3 duoc gui boi thiét bi diu cudi dang tin cay duoc st dung dé
yéu cau tai nguyén quang cdo tir may chi. Theo mot s6 phuong 4n, yéu cu quang c4o
3 ¢6 thé bao gdm ma dinh danh ving quang cdo, va yéu ciu quang cdo 3 ¢ thé con bao
gbém nhan dang théng nhat. M dinh danh ving quang céo c6 thé dugc sir dung dé chi
ra thong tin nhu thiét bi yéu cau tai nguyén quang céo, ung dung, va vi tri ving quang
c4o. Phan hdi quang cdo 2 ¢6 thé bao gdm tai nguyén quang cdo duoc cung chp boi may
chi cho thiét bi ddu cubi dang tin cdy, vi du, tai nguyén quang cdo cla quang cdo 3.

Cén luu ¥ ring nhan dang théng nhat duoc mang trong yéu cAu quang cdo 3 ¢6
thé duoc giri boi thiét bi ddu cudi 161 dén thiét bi du cudi déng tin cdy va duge luu trit
b&i thiét bj dAu cudi déng tin cdy. Vi du, thiét bi dau cubi 15i 1a dién thoai di dong, va
thiét bi diu cudi dang tin cdy 1a thiét bi nha thong minh nhu TV thong minh hodc loa

72



49269 73/119

thong minh. Nguoi dung tao ciu hinh thu cong dién thoai di dong va thiét bi nha thong
minh dé truy nhap mang khong day dugc cung cép boi thiét bi ro le (vi dy, cdng nha)
tai nha. Ngoai ra, khi dién thoai di dong da truy nhap mang khong diy dugc cung clp
béi céng nha nhung chua truy nhap mang khong day hién tai, va thiét bi nha thong minh
da truy nhap mang khong day dugc cung cép boi cong nha hién tai, sau khi ngudi ding
tré vé nha, néu chirc ning khong day cua dién thoai di dong dugc kich hoat, dién thoai
di dong co thé tw dong truy nhap mang khong day dugc cung cap béi cdng nha. Trong
qué trinh ma dién thoai di dong truy nhap mang khong déy dugc cung cép boi céng nha
hoic sau khi dién thoai di dong truy nhép thanh cong mang khong day dugc cung clp
béi cdng nha, dién thoai di dong c6 thé giri nhan dang théng nhat duge tao ra boi dién
thoai di dong dén cong nha. Sau do, cdng nha giri nhan dang théng nhit dén thiét bi nha
théng minh, dé thiét bi nha thong minh huu trit nhan dang théng nhat.

Vi du khéc, thiét bi diu cuéi 16i 1a dién thoai di dong, va thiét bi dau cudi dang
tin cdy 1a thiét bi gin trén xe. Sau khi vao xe, ngudi ding c6 thé tao cAu hinh thi cong
dién thoai di dong dé thiét 1ap két ndi véi thiét bi gin trén xe. Ngoai ra, khi dién thoai di
dong da thiét 1ap két ndi voi thiét bi gan trén xe, sau khi ngudi dung vao xe, va cac chic
ning khong diy (nhu cac chirc ndng Bluetooth hodc céc chirc nang Wi-Fi) cta dién thoai
di dong va thiét bi gén trén xe dwoc kich hoat, dién thoai di dong c6 thé ty dong thiét
1ap két ndi véi thiét bi gin trén xe. Trong qué trinh ma dién thoai di dong thiét lap két
ndi v6i thiét bi gén trén xe hodc sau khi dién thoai di dong thiét 1ap thanh cong két ndi
v6i thiét bi gén trén xe, dién thoai di dong c6 thé giri nhan dang théng nhét dugc tao ra
béi dién thoai di dong dén thiét bi gin trén xe, dé thiét bi gin trén xe luu trif nhan dang
théng nhat.

Khi nguoi dung st dung thiét bi dau cudi dang tin cdy, vi du, bat TV thong minh
hodc bat thiét bi gin trén xe, thiét bi d4u cudi dang tin ciy c6 thé giri yéu ciu quang céo
3 dn may chi. Theo phuong 4n nay, v6i tham chiéu dén cac md ta trong S606, vi du
trong d6 nhing tiy chon lich st ctia nhitng ngudi dung khac nhau dugc phan biét bing
cach sir dung cac nhén dang théng nhét khac nhau dugc st dung. Dé cho phép may chi
tra vé& quang cdo phi hop véi tiry chon lich st ctia ngudi dung cho thiét bi dau cudi dang
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tin cdy, yéu cau quang céo 3 c6 thé mang ma dinh danh ving quang céo va nhéan dang
théng nhét duge luu trit trong thiét bi dau cudi dang tin cdy. Sau khi nhan dugc yéu ciu
quang céo 3, may chu cé thé xac dinh, dua trén nhan dang théng nhét duge bao gé)m
trong yéu cdu quang cao 3, tiry chon lich st clia nguoi ding twong tng v6i nhén dang
théng nhét. Sau d6, may chu c6 thé tra vé phan hdi quang c4o twong tmg cho thiét bi dau
cubi dang tin cay dya trén tiy chon lich sit cia nguoi ding. Quang céo twong Gng voi
tai nguyén quang cao dugc mang trong phan hdi quang cdo, vi dy, quang céo 3, phi hop
v6i tiy chon lich st ctia nguoi dung. Vi du, quang cdo 3, quing cdo 1 dugc phat boi
thiét bi quang c4o trong S602, va quang cdo 2 dugc phat boi thiét bi dau cudi 16 trong
S606 c6 cing chién dich quang c4o. Sau khi nhan duogc phan hdi quang cdo 3, thiét bi
dau cudi dang tin cdy c6 thé phat quang cdo 3 dua trén phan hdi quang céo 3.

Vi du, v6i tham chiéu dén vi du trong S606, thiét bi dau cudi déng tin cay 1a TV
thong minh. Dién thoai di ddng 1 da truy nhap mang khong déy dugc cung cip boi cong
nha nhung chua truy nhip mang khong day hién tai (vi du, nguoi dung 1 roi khoi nha),
va TV thong minh da truy nhdp mang khong day dugc cung cAp boi cong nha hién tai.
Sau khi nguoi dung 1 tré vé nha, khi chirc ning khong day cua dién thoai di dong 1 duoc
kich hoat, dién thoai di dong 1 tu dong truy nhip mang khong day dugc cung cap boi
cdng nha. Trong qué trinh ma dién thoai di dong 1 truy nhap mang khong day duoc cung
cAp boi cong nha hodc sau khi dién thoai di dong truy nhép thanh cong mang khong day
dugc cung cp boi cong nha, dién thoai di dong 1 ¢6 thé giri nhan dang théng nhit 1 dén

cbng nha. Céng nha giri nhan dang théng nhit 1 dén TV thong minh. Sau khi nhén dugc
nhan dang théng nhét 1, TV thong minh luu trit nhan dang thng nhét 1. Sau khi ngudi
dung 1 bat TV thong minh, TV thong minh ¢6 thé giri yéu cau quang cdo 3 dén may chu.
Yéu ciu quang cdo 3 mang nhan dang théng nhat 1 va ma dinh danh viing quang céo (vi
du, trang chi cia TV). Sau khi nhan dugc yéu ciu quang c4o 3, may chi co thé xac dinh
tury chon lich st cia ngudi dung 1 dua trén nhén dang théng nhét 1 dugc mang trong
yéu cau quang cdo 3. Vi dy, tuy chon lich sir ciia ngudi dung 1 chi ra rang ngudi dung
1 quan tam dén quéang cdo dién thoai di dong cua thuong hi¢u H. May chu thuc hién du

doan CTR va xép hang dit gid dua trén sy phu hop giita tiry chon lich st cua nguoi dung
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1 va mbi tinh hudng bdc 16 quang céo lich st cia dién thoai di dong cua thuong hi¢u H
va didu kién nhim muc tiéu sip dit quing cao thuong hiéu, va quyét dinh liéu c6 tiép
tuc boc 10 quang céo lién quan dién thoai di dong cua thuong hiéu H trén trang chu cua
TV théng minh hay khong. Néu may chu xac dinh tiép tuc boc 1o quéang cdo lién quan
dién thoai di dong cuia thuong hiéu H trén trang chi cua TV thong minh, may chi co thé
tra v& phan hdi quang cdo 3 cho TV théng minh. Phan hdi quang céo 3 bao gbm quang
c4o lién quan dién thoai di dong cta thuong hiéu H, vi du, tai nguyén quang céo cua
quang c4o 3. Sau d6, TV thong minh phat quang céo 3 trén trang chu.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, TV thong minh gui yéu ciu quang c4o 3
dén may chu. May chii tra vé quang cdo 3 dién thoai di dong clia thuong hiéu H cho TV
thong minh dya trén yéu ciu quang c4o 3. Dién thoai di dong 1 phat quang céo 3 dién
thoai di dong ciia thuong hiéu H. Quéng céo 3, quang cdo 1-1, quang cdo 1-2, va quang
céo 2 ¢6 cung chién dich quang cdo.

S609: Thiét bi dau cudi dang tin cay gui sy kién quang céo 3 dén may chi, trong
do su kién quang céo 3 bao gdbm mi dinh danh vang quang cdo (vi du, ma dinh danh
ving quang cao thir hai theo sang ché) va nhan dang thng nhét.

Su kién quang céo 3 co thé con bao gdbm thong s6 theo ddi ctia quang céo 3 dang
duoc phat boi thiét b du cudi dang tin cay. Thong s6 theo dbi ctia quang cdo 3 dugce su
dung dé xac dinh chién dich quang céo ctia quang cdo 3. Su kién quang céo 3 dugc sur
dung dé chi ra rang quang cdo 3 dugc phat boi thiét bi dau cudi dang tin cay duoc boc
16 cho nguoi dung hoac nguoi dung nhép vao quing cdo. Su kién quang cdo 3 ¢6 thé
con bao gdbm ma dinh danh cua quang céo 3, va twong tw. Sy kién quang cao thr ba theo
sang ché co thé 1a su kién quéng cdo 3 theo phuong an nay. Thong sb theo doi thar ba
theo sang ché c6 thé 1a thong sb theo dbi clia quang céo 3 theo phwrong 4n nay.

Vi du, v6i tham chiéu dén vi du trong S608, khi TV thong minh hién thi quang
céo 3, TV thong minh c6 thé giri sy kién quang céo 3 mang ma dinh danh ving quang
c40 va nhan dang théng nhit (vi du, nhan dang théng nhét 1) dugc lién két voi ngudi
ding 1 dén may chu. Su kién quang céo 3 con mang thong s6 theo doi dugc sir dung dé
xac dinh chién dich quang co ctia quang cdo 3. Su kién quang céo 3 ¢6 thé con bao gdm
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ma dinh danh cta quang cdo 3. Ma dinh danh ving quang cao bao gbm thong tin dugc
st dung dé nhan biét thiét bi dau cudi dang tin cdy. Su kién quang céo 3 dugc sir dung
dé chi ra ring quang céo 3 dugc phat boi TV thong minh duge boc 16 cho nguoi dung 1
hodc nguoi dung 1 nhip vao quing céo 3. Vi dy, khi ngudi dung 1 thuc hién thao tac
nhép dé bo qua hoic thao tac nhép dé dong dbi v6i quang céo 3 dugce hién thi trén TV
thong minh, su kién quang céo 3 dugc gui boi TV thong minh dén may chu c6 thé dugc
sir dung dé chi ra rang quang co 3 dugc phat boi TV thong minh duge boc 19 cho nguoi
dung 1. Khi nguoi dung 1 thyc hién thao tac nhép dé mé d6i v6i quang cdo 3 duogc hién
thi trén TV thong minh, su kién quang céo 3 duge gui béi TV thong minh dén may chu
c6 thé duoc st dung dé chi ra ring ngudi dung 1 nhép vao quang céo 3 duoc hién thi
trén TV thong minh.

Vi du, v&i tham chiéu dén Fig.6B, khi TV thong minh phat quang céo 3 di¢n thoai
di dong cta thuong hi¢u H, dién thoai di dong 1 bdo cdo su kién quang cdo mang ma
dinh danh ving quang céo va nhan dang théng nhit 1 t6i may chi. Sy kién quang céo
con ¢6 thé mang thong sé theo dai dugc st dung dé x4c dinh chién dich quang céo cia
quang céo 3. Su kién quang cdo dugc su dung dé chi ra ring quang céo 3 dién thoai di
dong cia thuong hiéu H dugc phat boi TV thong minh dugc bdc 10 cho ngudi dung 1
hodc nguoi dung 1 nhip vao quing cdo 3 dién thoai di dong cua thuong hiéu H.

Sau khi ngudi dung thue hién, trén thiét bi dau cudi nhw thiét bi dau cudi 18i hogc
thiét bi diu cudi dang tin cay, chuyén d6i hanh vi (nghia 14, thao tac chuyén d6i) nhu
dang ky, bd sung vao gié hang, hodc dit hang va thanh toén trén san pham dugc hién thi
b6i quang cao dugc phat, thiét bi ddu cudi c6 thé giri su kién chuyén dbi twong ting dén
may chi. Vi dy, v6i tham chiéu dén Fig.6A-1 dén Fig.6A-3, ngudi dung thyc hién thao
téc chuyén dbi trén thiét bi dAu cuéi 16i. Khi ngudi ding thyc hién thao tac chuyén d6i
trén quang cdo 2 dugc phat boi thiét bi dau cudi 15i, thiét bi dau cubi 15 c6 thé guri su
kién chuyén dbi dén may chi. Su kién chuyén dbi mang nhan dang théng nhat va thong
s6 theo ddi ctia quang cdo 2.

S610: M4y cht nhan dugc su kién chuyén dbi tir thiét bi dau cudi 161, trong d6 su
kién chuyén ddi bao gbém nhén dang thdng nhét va thong s6 theo ddi ctia quang céo 2.
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S611: May chi thu dugc, dua trén nhan dang thng nhét va thong sd theo ddi cia
quang céo 2 dugc bao gbm trong su kién chuyén ddi, su kién quéng cdo lién quan dén
su kién chuyén dbi, dé thuc hién phan tich phan bd quang cao.

Sau khi nhan duoc su kién chuyén d6i, may chu c6 thé thu dugc, dua trén nhan
dang théng nhat va thong sb theo ddi clia quang céo 2 duge mang trong sy kién chuyén
dbi, su kién quang cdo lién quan dén su kién chuyén d6i. Su kién quang céo lién quan
dén su kién chuyén ddi 14 su kién quang céo bao 2b6m nhan dang théng nhat va tuong
tng véi quang cdo c6 cung chién dich quang cdo v6i quang cdo 2. Theo cach nay, may
chu ¢6 thé thu dugc tt ca cac su kién quang céo lién quan dén su kién chuyén ddi hoic
chuyén dbi hanh vi nguoi dung, vi du, sy kién quing céo 1, su kién quang cao 2, va su
kién quang céo 3. Sau do, mdy chu co thé thuc hién phan tich phan bd quang cdo dua
trén mdi sy kién quang cdo va md hinh phan bd chuyén doi, dé xac dinh mic do dong
gbp cua cac quang cdo dugc phat boi cac thiét bi trong mdi lién két sip dat quang cdo,
nghfa 13, thiét bi quang cdo, thiét bi dau cudi 151, va thiét bi dau cudi dang tin cdy, vao
chuyén d6i hanh vi nguoi dung. Theo phuong 4n nay, mod hinh phan bd chuyén dbi c6
thé 1a mot trong cac mé hinh sau: md hinh phan bd tuyén tinh, mé hinh phan bd nhap
chuot cubi (last click), md hinh phan b6 hinh chit U, va twong tw. Mtrc do déng gop cia
mbdi lién két duge xac dinh bang cach sit dung cdc md hinh phan bd chuyén ddi khac
nhau c¢6 thé khac nhau. Theo phuong 4n nay, m6 hinh phan bd chuyén d6i duge lwa chon
@& thyuc hién phan tich phan bd quang cdo khong bi gidi han & day, va 6 thé duoc lya
chon theo yéu cau caa kich ban thuc té.

Vi du, sau khi nhan duoc su kién chuyén ddi, méay chu c6 thé xdc dinh chién dich
quang cdo cia quang céo 1 tuong Gmg v6i sy kién quang céo 1, chién dich quang c4o
ciia quang céo 2 twong tmg voi su kién quang cdo 2, va chién dich quang cdo clia quang
cdo 3 twong tng véi sy kién quang céo 3. Sau d6, may chu xac dinh, dua trén nhan dang
théng nhat trong su kién chuyén ddi, ring nhan dang théng nhat dugc bao gdm trong su
kién quang cédo 1 gidng v6i nhan dang théng nhét trong su kién chuyén d6i, nhan dang
théng nhat duoc bao gbm trong su kién quang céo 2 gidng v6i nhan dang théng nhat
trong su kién chuyén dbi, va nhan dang thdng nhét dugc bao gdm trong su kién quang

77



49269 78/119

c4o 3 gibng v6i nhan dang théng nhét trong su kién chuyén d6i. May cht x4c dinh, dya
trén thong s theo ddi trong sy kién chuyén ddi, rang chién dich quang cdo cia quang
c4o 1 twong Gng véi su kién quang cdo 1 gidng véi chién dich quang cdo dugc chi ra
b6i théng sb theo dbi trong su kién chuyén dbi, chién dich quang cdo cla quang céo 2
twong Gng voi su kién quang cdo 2 gidng véi chién dich quang céo dugc chi ra boi thong
s6 theo ddi trong su kién chuyén ddi, va chién dich quang cdo cua quang céo 3 tuong
ung véi sy kién quang cdo 3 gidng véi chién dich quang céo dugc chi ra boi thong s6
theo ddi trong su kién chuyén dbi. Theo cach nay, may chu c6 thé xac dinh réng su kién
quang céo 1, su kién quang cdo 2, va s kién quang céo 3 lién quan dén sy kién chuyén
dbi. May chu c6 thé xac dinh, dua trén su kién quang céo 1, su kién quang cdo 2, va sy
kién quang céo 3, mic do dong gop cua quang cao 1 duge phat boi thiét bi quang céo
vao chuyén dbi hanh vi nguoi dung, mirc do dong gop clia quang cdo 2 dugc phat boi
thiét bi dau cubi 16 vao chuyén dbi hanh vi nguoi dung, va mic do dong gop cuia quang
c40 3 duoc phat boi thiét bi dAu cubi dang tin cdy vao chuyén déi hanh vi ngudi ding.
Phuong 4n nay cung cAp hai cach trién khai x4c dinh chién dich quing céo cua
quang céo. Khi may chu duoc tao cAu hinh dé cung cép tai nguyén quang céo va nén
tang quang cao gidng v6i may chu dugce tao cAu hinh dé thuc hién phan tich phan bd,
méy chu thuong luu trit sy tuong Ung gilta quang cdo va chién dich quang céo. Theo
mdt sb phuong an, khi thiét bi bao co su kién quang céo t¢i mdy chu, dé 1am giam chi
phi Ivu luong ctua thiét bi, su kién quang cao thuong khong mang thong s6 theo ddi clia
quéang céo twong ting véi sy kién quang cao. Sau khi nhan duge sy kién quang cao, may
chu ¢6 thé xac dinh, dua trén sy twong Ung gilta quang céo va chién dich quang céo dugc
luu trir boi may chi, chién dich quang cdo clia quang céo tuong Gng vdi mdi su kién
quang cdo. Vi du, may chui x4c dinh chién dich quang cdo cua quang céo 1 tuwong Ung
v6i su kién quang cédo 1 cu thé ¢6 thé bao gdbm: M4y chu x4c dinh chién dich quang céo
clia quang cdo 1 dua trén sy twong ing va quang céo 1 twong Umg vdi su kién quang cao
1. Tuong tu, may chu x4c dinh chién dich quang cdo ctia quang céo 2 tuong (mg v6i sy
kién quang céo 2 cu thé c6 thé bao gdbm: Mdy chu xac dinh chién dich quang cdo cua
quang cdo 2 dua trén sy twong Ung va quang cdo 2 twong Ung v6i sy kién quang cdo 2.
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Viéc may chu x4c dinh chién dich quang céo clia quang cdo 3 twong Umg v6i sy kién
quang céo 3 cu thé c6 thé bao gdm: May chu x4c dinh chién dich quang cdo ciia quang
c40 3 dua trén sy twong ng va quang cdo 3 tuong Gng véi su kién quéang cao 3.

Theo mdt sd phuong an khac, khi béo cdo s kién quéang cao, thiét bi c6 thé bd
sung thong s theo ddi ciia quang c4o twong tmg v6i sy kién quang cao. Sau khi nhin
duoc su kién quang céo, theo nguyén téc thiét 1ap trude, may chu co thé chon sir dung
thong sb theo ddi dugc mang trong su kién quang céo hodc sy tuong ng duoc luu triv
b&i may chu, dé xac dinh chién dich quang céo cua quang cdo twong ing véi sy kin
quang céo. Vi du, nguyén tac thiét 1ap trude 1a: khi sy kién quang cdo mang thong s6
theo ddi, wu tién chon st dung thong s6 theo doi dé xéac dinh chién dich quang cdo cta
quang cdo tuong tmg vai su kién quang cdo. Theo cach nay, sau khi nhan dugc su kién
quang cdo, mdy chu co thé x4c dinh chién dich quang cdo ctia quang céo dua trén thong
s6 theo dbi ciia quang cdo duge mang trong su kién quang cdo. Vi du, may chu xé4c dinh
chién dich quang céo ctia quang cdo 1 trong tng v6i sy kién quang céo 1 cu thé c6 thé
bao gébm: M4y chii xac dinh chién dich quang céo cua quang cdo 1 dua trén thong s6
theo ddi cuia quang cdo 1 trong su kién quang céo 1. Tuong ty, khi sy kién quang céo 2
mang thong s theo ddi clia quang cdo 2, may chi xdc dinh chién dich quing céo cua
quéang céo 2 tuong Gng v6i su kién quang cdo 2 cu thé ¢6 thé bao gdm: May chu xéac
dinh chién dich quang cdo ctia quang céo 2 dua trén thong sb theo doi clia quang cdo 2
trong su kién quang co 2. Khi sy kién quang cdo 3 mang thong s6 theo ddi ctia quang
c4o 3, may chu xac dinh chién dich quang céo cliia quang céo 3 twong Umg vdi sy kién
quang céao 3 cu thé c6 thé bao gdm: Mdy chii x4c dinh chién dich quang céo cla quang
c40 3 dua trén thong sd theo ddi cua quang cdo 3 trong su kién quang cdo 3.

Vi du, v6i tham chiéu dén vi du dugc thé hién trén Fig.6B, nguoi ding 1 mua
dién thoai di dong cua thuong hiéu H trong ing dung mua sam trén dién thoai di dong
1. Sau khi nguoi dung 1 dat hang trén dién thoai di dong 1 dé thanh toan, dién thoai di
dong 1 c6 thé gui sw kién chuyén déi dén may chu. Su kién chuyén doi bao gom nhén
dang théng nhét 1 va thong sb theo ddi ctia quang cdo 2 dugc hién thi trén dién thoai di

dong 1. Sau khi nhan dugc su kién chuyén dbi, may chu co thé thu duoc, dua trén nhan
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dang thong nhat 1 va thong s6 theo ddi ctia quang céo 2 dugc mang trong sy kién chuyén
dbi, su kién quang c4o lién quan dén chuyén dbi hanh vi ctia nguoi dung 1 hodc sy kién
chuyén ddi, noi cach khac, thu dﬁqc tat ca cac su kién quang céo bao gém nhan dang
théng nhét va cac quang cdo twong (mg c6 cling chién dich quang cdo v6i quang céo 2,
va thuc hién phan tich phan bb quang cdo dya trén md hinh phan bd chuyén dbi, dé xac
dinh mtrc @6 doéng gop cua cac quang cdo dugce phat boi cac thiét bi trong mdi lién két
sdp dat quang cdo, nghia 13, bang quang cdo ngoai trdi, bang quang cdo thang may, dién
thoai di ddng 1, va TV thong minh, vao chuyén d6i hanh vi cia ngudi ding 1, dé phan
bd chinh xac chuyén déi hanh vi cia ngudi dung 1 t6i mdi lién két. Dong gop trung binh
duoc st dung 1am vi du. May chu xac dinh rang muc do dong gbp cla mdi quang c4o
duogc phat boi bang quang cdo ngoai trdi, bang quang céo thang mdy, dién thoai di dong
1, va TV thong minh vao chuyén d6i hanh vi cia ngudi ding 1 1a 25%. Vi du khac trong
d6 thoi gian boc 16 quang cdo mudn hon chi ra déng gép cao hon dugc sir dung. Trinh
tu thoi gian ma ngudi ding xem céc quang cdo dién thoai di dong cua thuong hi¢u H
trén cac thiét bi tir sang dén t6i nhu sau: bang quang co ngoai troi, bang quang cao
thang mdy, TV thong minh, va dién thoai di dong. Co6 thé hiéu rang, néu quang co dugc
boc 10 trudce tién trén thiét bi, mdy chu trude tién nhan dugc su kién quang cao ma thiét
bi boc 10 quang cdo. Do d6, may chu co thé xac dinh, trong trinh ty nhén sy kién quang
c4o, rang mic do dong gop cua quang cao dugc phat béi bang quang cao ngoai troi vao
chuyén ddi hanh vi ctia nguoi dung 1 1a 12,5%, mtrc d6 dong gbp cua quang cao dugc
phat bai bang quang céo thang may vao chuyén ddi hanh vi cia nguoi dung 1 1a 12,5%,
muc dd déng gop ciia quang cdo duge phat boi TV thong minh vao chuyén d6i hanh vi
ctia ngudi ding 1 1 25%, va mie do dong gop cua quang cao duge phat boi dién thoai
di dong 1 vao chuyén dbi hanh vi ctia nguoi dung 1 1a 50%.

Theo mot sé phuong 4n cla sang ché, dé trién khai cac chitc nang ndi trén, thiét
bi dau cudi 18i bao gdm cac cau tric phén cimg va/hodc cac médun phan mém tuong
g dé thuc hién cic chirc nang. Trong mot vi du, thiét bi dau cudi 16i c6 thé bao gém
modun gin d6, mddun nhan thirc, va modun quang céo.

Mobdun gan d6 cling c6 thé dugc goi 1a cong cu gan d6 (cong cu gén d6 Nearby),
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moOdun nhan thic cling co thé duoc goi 1a cong cu nhan thic (cong cu nhén thic
Awareness), va mddun quang céo cling ¢ thé duogc goi 1a cong cu quang céo (cong cu
quang céo Ads). Thiét bi dau cudi 151 c6 thé trién khai céc chic nang cua cong cu gin
d6, cong cu nhén thirc, va cong cu quang cao thong qua su két hop gifta phin mém va
phén ctrng. Vi du, thiét bi dau cudi 16 c6 thé tao ra quy trinh dich vu 1, va quy trinh dich
vu 1l co thé goi modun truyén thong khong day (vi du, modun Bluetooth hodc mdédun
Wi-Fi) dé trién khai chirc ning ciia cong cu gin d6. Vi du khéc, thiét bi dau cudi 16i ¢6
thé tao ra quy trinh dich vu 2, va quy trinh dich vu 2 ¢6 thé goi modun dinh vi (vi dy,
modun dinh vi GPS) dé trién khai chtrc ning ctia cdng cu nhan thitc. Vi du khéc, thiét
bi dAu cubi 16i co thé tao ra quy trinh dich vu 3, va quy trinh dich vu 3 6 thé goi bo xir
ly va modun truyén thong (vi du, mddun truyén théng khong day hodc modun truyén
thong di dong) dé trién khai chirc ning ctia cong cu quang cdo.

Theo phuong 4n nay, moédun gan d6, mddun nhan thirc, va médun quing céo c6
thé hop tac dé trién khai S604, 605, S606, S607, va S610 theo phuong &n phuong phap
néi trén. Vi du, voi tham chiéu dén Fig.6A-1 dén Fig.6A-3, nhu dugc thé hién trén
Fig.7A dén Fig.7E, S604 cu thé c6 thé bao gdm: Sau khi thiét bi dau cudi 15i tiép can
thiét bi quang c4o, modun gin d6 cia thiét bi du cudi 181 c6 thé phét hién tin hi¢u khong
day duge phat quang bé béi thiét bi quang cdo. Mddun gan dé béo céo tin hi¢u khong
day duogc phat hién t6i modun quang cdo cua thiét bi dau cubi 16i. Ngoai ra, mddun
quang cao dang ky vi tri (vi dy, kinh d0 va vi d9) va huéng chuyén dong cla thiét bi dau
cudi 16i tir modun nhan thirc cta thiét bi dau cubi 16i, va modun nhén thirc phat hién vi
tri va huéng chuyén dong cla thiét bi dau cudi 16 trong thoi gian thyc, va bao co vi tri
va huéng chuyén dong t6i mddun quéng céo trong thoi gian thyc. Sau d6, mddun quang
c40 co thé xac dinh, dua trén tin hiéu khong day dugc gui béi mddun gan d6, vi tri va
huéng chuyén dong cua thiét bi diu cudi 16i dugc bao cao boi modun nhén thie, va thoi
lugng boc 16 thiét 1ap trude, liéu quang céo 1 hién dang duge phét boi thiét bi quang cao
duoc boc 16 hiéu qua cho ngudi ding dang gifr thiét bi dau cudi 16i hay khong. Khi
modun quang céo x4c dinh rang quang cdo 1 hién dang duoc phat béi thiét bi quang céo

duoc boc 16 hiéu qua cho ngudi dung dang giit thiét bi dau cudi 181, S605 dugc thuc
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hién, n6i cach khac, mddun quang céo bao cdo su kién quang céo 1 t61 may chi. Ngoai
ra, khi nguoi dung st dung ung dung cia thiét bi dau cubi 151, S606 c6 thé duoc thuc
hién, né6i cach khac, moédun quang cdo gui yéu cAu quang cdo 2 dén may chu, nhan dugc
phan hdi quang cdo 2 duge gii boi may chi, phéat quéng céo 2 dya trén phan hdi quang
cdo 2; va sau dé S607 dugc thuc hién, ndi cach khac, modun quang cao gui su kién
quang céo 2 dén may chia. Sau khi ngudi dung thuc hién chuyén d6i hanh vi trong thiét
bi dau cudi 16, S610 c6 thé duoc thuc hién, noi cach khac, médun quang céo giri sy kién
chuyén dbi dén may chi. D6i vi cac md ta cu thé cua S604, S605, S606, S607, va S610,
va cac md ta cu thé ciia cac budce khac trong Fig. 7A dén Fig.7E, tham khéo cac md ta cu
thé cta cac budc twong tng trong phuong an dugc thé hién trén Fig.6A-1 dén Fig.6A-
3. Céc chi tiét khong duoc mé ta & day lan nita.

Theo giai phap k¥ thuét noi trén, thiét bi quang cdo, vi du, bang quang céo dién
tlr, phat quang ba tin hi¢u khong day, dé thiét bi c4 nhan xung quanh cua ngudi dung, vi
du, thiét bi dau cubi 161, c6 thé phat hién tin hiéu khong day. Ngoai ra, sau khi xdc dinh,
dua trén tin hiéu khong day, rang nguoi dung cha y dén quang cdo dugc phat boi thiét
bi quang cdo, thiét bi dAu cudi 161 bao céo su kién quang cdo t6i mdy chu, @& chi ra rang
quang cao dugc phat boi thiét bi quang céo duogc boc 16 hiéu qua cho nguoi dung. Su
kién quang cdo mang nhén dang théng nhét dugc lién két v6i nguoi dung, dé quang céo
duoc phét boi thiét bi quang co cling c6 thé duoc lién két voi nguoi dung, va quang cdo
dugc phat boi thiét bi quang céo c6 thé tham gia vao phan tich phén bd quang céo. Diéu
nay trién khai phén tich phan bd quang céo cla thiét bi quang cdo. Thiét bi dau cubi 16i
ciing bd sung nhan dang théng nhat khi bao co su kién quang cdo téi may chu. Do do,
sau khi chuyén ddi hanh vi nguoi dung xay ra, may chi c6 thé xac dinh, dua trén nhan
dang théng nhat, su kién quang céo cua quang cao dugc phat boi mdi thiét bi (vi du,
thiét bi quang céo va thiét bi dau cubi 161), dé x4c dinh mirc do dong gop ciia quang céo
duoc phét boi mBi thiét bi vao chuyén dbi hanh vi ngudi ding. Diéu ndy trién khai phéan
tich phan bd quang c4o trén nhiéu thiét bi giita thiét bi quéng céo va thiét bi c4 nhan cua
nguodi dung.

Nigoai ra, thiét bi dau cudi khéc ciia ngudi ding, vi dy, thiét bi dau cudi dang tin
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cdy, cling bd sung nhan dang théng nhit khi bio cao su kién quang cao. Diéu nay trién
khai phan tich phan bd quang co trén nhiéu thiét bi gitra thiét bj quang céo va nhiéu
thiét bi c4 nhan ciia ngudi ding. Déi véi cing thiét bi, vi du, thiét bi dau cudi 18i hodic
thiét bi dau cudi dang tin cy, khi cac ing dung khac nhau dugc bao gbm trong thiét bi
hién thi cac quang céo, thiét bi bd sung ma dinh danh twong tw vao mdy chu, vi du, su
kién quang céo cua nhan dang thdng nhit, @ may chii thyc hién phan tich phan bd quang
c4o. Didu nay trién khai phan tich phan bb quang cdo bao gbm tit ca cac thiét bi va tat
ca cac dich vu. Hon nita, giai phap duoc dé xuét theo phuong an nay khong phu thudc
vao liéu thiét bi dau cudi duoc dang nhap béng cach st dung tai khoan hay khong. Do
d6, ngay ca khi thiét bi va thiét bi khac khong dugc dang nhap bang cach sir dung cling
tai khoan, phan tich phan b quang cdo trén nhidu thiét bi ciing c6 thé dugc trién khai
chi khi ma dinh danh tuong tw nhu nhan dang théng nhit dugc bd sung vao sy kién
quang céo s€ dugc gui.

Phuong 4n 2

Vi du, may chu (duoc goi 13, vi du, may chii thir nhit) dugc tao céu hinh dé cung
cAp tai nguyén quang cdo va nén tang quang céo khac voi may chu (duge goi 1a, vi du,
méy chi thir hai) dugc tao cAu hinh dé thuc hién phan tich phan bd. Phuong phap phan
bd quang céo dugc dé xuét theo phwong 4n nay c6 thé bao gdm cac budc sau.

Buédce 1: May chu thir nhét nhan duoc tac vu sip dit quang céo cliia nha quang co
thuong hiéu.

Buéc 2: May chu thir nhAt nhan dugc yéu cau quang céo 1 cta thiét bi quang céo,
va tra v& phan hdi quang cdo 1 cho thiét bi quang cdo, va thiét bi quang céo phat quang
céo 1 dua trén phan hdi quang cdo 1.

Budce 3: Thiét bi quang céo phat quang ba tin hiéu khong day. Tin hiéu khong day
c6 thé bao gdbm thong tin dinh huéng cia thiét bi quang cdo, ma dinh danh cua thiét bi
quang céo, va thong s6 theo ddi ciia quang cdo 1 dang dugc phat boi thiét bi quang cdo,
dé xac dinh chién dich quéang céo cua quang cdo 1. Tin hi¢u khong day co thé con bao
gém ma dinh danh ctia quang céo 1, va tuong tu.

Budc 4: Thiét bi dau cubi 15i nhan dugc tin hiéu khong day, xac dinh, dua trén
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tin hiéu khong day, va vi tri va huéng chuyén dong cta thiét bi dau cubi 151, ring dinh
hudng ciia thiét bi 16i so véi thiét bj quang céo dap tmg diéu kién thiét 1ap trudc, va khi
xéc dinh ring thoi lwong ma dinh hudng dap tng didu kién thiét 14p trude 16n hon thoi
luong boc 16 thiét 1ap trudce, xac dinh rang quang céo 1 dugc phat boi thiét bi quang cdo
dugc boc 16 hidu qua cho ngudi ding dang gitr thiét bi dau cudi 16i.

Bude 5: Thiét bj dAu cudi 16i giri su kién quang cdo 1 dén may chu thir hai, trong
do su kién quang céo 1 bao gdm mi dinh danh cta thiét bi quang cdo, nhan dang théng
nhat dugc lién két voi nguoi dung, va thong s6 theo dbi ctia quang cdo 1 dang dugc phat
b1 thiét bi quang cdo.

Bude 6: Thiét bi dau cudi 15i giti yéu ciu quang cdo 2 dén may chi thit nhét, nhan
dwoc phan hdi quang cdo 2 duge tra vé boi may chu thu nhéit, va phat quang céo 2 dua
trén phan hdi quang céo 2.

Buéc 7: Thiét bi diu cubi 16i giri su kién quang céo 2 dén may chu thir hai, trong
do su kién quang céo 2 bao gdm ma dinh danh ving quang céo, nhan dang théng nhét,
va thong s6 theo ddi cua quéng cao 2 dang dugc phat boi thiét bi dau cudi 161, dé xac
dinh chién dich quang cdo ctia quang céo 2. Su kién quang cdo 2 ¢co thé con bao gdm
ma dinh danh cta quang cdo 2, va tuong tw. M dinh danh ving quéang cao bao gdm
thong tin duoc sit dung dé nhan biét thiét bi du cudi 16i. Ngoi ra, khi nhan dang thong
nhét khac véi OAID, su kién quang céo 2 ¢o thé con bao gdm OAID.

Budc 8: Thiét bi dau cudi dang tin cdy gui yéu ciu quang c4o 3 dén may chu thir
nhat, nhan dugc phan hoi quang céo 3 dugc tra vé boi may chi thi nhét, va phat quang
c4o 3 dua trén phan hdi quang cdo 3.

Budc 9: Thiét bi diu cudi déng tin cdy gui su kién quang céo 3 dén may chu thir
hai, trong d6 su kién quang cdo 3 bao gdm mi dinh danh viung quang cdo (vi du, ma
dinh danh ving quang cédo tht hai theo sang ché), nhan dang théng nhat, va thong s6
theo ddi cua quang céo 3 dang dugc phat boi thiét bi dau cudi dang tin cy. Thong s6
theo ddi cua quang céo 3 dugc st dung dé x4c dinh chién dich quang cdo clia quang cao
3. Su kién quang cédo 3 ¢o thé con bao gdm ma dinh danh cia quang céo 3, va tuong ty.

Bué6c 10: Méy chu thit hai nhan dugc sw kién chuyén déi tir thiét bi dau cudi 151,

84



49269 85/119

trong do su kién chuyén dbi bao gbm nhan dang théng nhét va thong sd theo ddi cua
quang céo 2.

Buéc 11: May chu thit hai thu dugc, dua trén nhan dang théng nhét va thong sb
theo ddi cia quang céo 2 dugc bao gbm trong su kién chuyén dbi, su kién quang céo
lién quan dén su kién chuyén dbi, dé thuc hién phan tich phan bd quang céo.

Theo phuong 4n nay, vi may chu thyc hién phan tich phan bd quang co khac véi
may chi ma cung cAp tai nguyén quang cdo va nén tang quang cdo, mdy chu thyuc ‘hién
phan tich phan bb quang cao va mdy chu thtr hai khong nhén biét vé chién dich quang
cao tuong tng voi quang cdo dugc phan phéi dén méi thiét bi. Do d6, khi thiét bi bao
c4o su kién quang cdo tdi may chu thi hai, thiét bi can bd sung thong s6 theo ddi cua
quang cdo tuong Ung, dé mdy chu tht hai xac dinh, sau khi nhan dugc su kién chuyén
dbi, chién dich quang céo cla quang cao tuong Ung voi mdi su kién quang cdo, dé xac
dinh su kién quang cdo lién quan dén su kién chuyén dbi. N6i cach khéc, su kién quang
c4o 1, su kién quang cao 2, va su kién quang céo 3, mdi su kién bao gém thong sb theo
ddi cia quang cdo tuong Ung, dé x4c dinh chién dich quang cdo. Theo cach nay, sau khi
nhan duoc su kién chuyén déi, may chu thi hai c6 thé xac dinh, dya trén thong s theo
ddi dugc mang trong moi su kién quéang céo, chién dich quang cdo cia quang céo tuong
{mg véi mdi su kién quang cdo. Cu thé, méay chi thir hai c6 thé xac dinh chién dich
quang cao cua quang céo 1 dua trén thong sb theo ddi cua quang céo 1 trong sy kién
quang céo 1, xac dinh chién dich quang céo ctia quang céo 2 dua trén thong s6 theo doi
clia quang cdo 2 trong su kién quang céo 2, va xac dinh chién dich quang cdo clia quang
céo 3 dua trén thong s theo ddi clia quang céo 3 trong su kién quang céo 3, dé xéac dinh
su kién quang cédo lién quan dén sy kién chuyén ddi. Theo mot s6 phuong an khac, néu
may chii ma cung cip tai nguyén quéng cdo va nén tang quang céo khac véi may chu
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phén tich phan bd, su kién quang céo dugc bao cdo boi
thiét bi c6 thé theo cach khac khong mang thong s6 theo doi clia quang cdo tuong Gng
v6i sy kién quang céo. Thay vao d6, mdy chu ma cung cép tai nguyén quang cdo, vi du,
may chu thir nhét, giri su twong Ung gilta quang céo va chién dich quang céo dugc luu
trlt trong may chu thu nhét dén may chu thit hai dé Iuu trit. Theo cach nay, sau khi nhan
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dugc su kién chuyén dbi, may chu thr hai c6 thé xac dinh, dua trén su tuong Gng dugc
luu trit va sy kién chuyén ddi, chién dich quang cdo cua quang cdo twong mg voi mdi
su kién quang cao, dé x4c dinh su kién quéang cdo lién quan dén su kién chuyén dbi.

Cén luu y rang cac md ta khac theo phuong 4n nay cua sang ché tuong tw nhu
cdc md ta ciia ndi dung twong Gng trong phuong an dugc thé hién trén Fig.6A-1 dén
Fig.6A-3. C4c chi tiét khong duge mo ta & day 1an niva. Ngoai ra, giai phap k§ thuat
duoc dé xuit theo phuong an ndy tuong tu nhu giai phdp k¥ thuét dugc dé xuét trong
phuong an duogc thé hién trén Fig.6A-1 dén Fig.6A-3, va cling co thé dat dugc cac hiéu
qua c6 loi cia phuong dn dugc thé hién trén Fig.6A-1 dén Fig.6A-3. Céc chi tiét khong
duoc mo ta & day 1an nita theo phuong 4n nay.

Mot s6 phuong 4n khéc cua sang ché con d& xuit phuong tién luu trit doc dugc
bang mdy tinh. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh c6 thé bao gdm céc 1énh
may tinh. Khi cdc 1énh mdy tinh dugc chay trén thiét bi dau cudi, vi du, thiét bi dau cudi
15i néi trén, thiét bi ddu cudi 18i duge cho phép thuc hién cic bude twong Umg trong
phuong phdp cong tac da man hinh quang cdo trong phuong 4an duogc thé hién trén
Fig.6A-1 dén Fig.6A-3 hoic Fig.7A dén Fig.7E.

Mot s6 phuong dn khac cia sang ché con d& xuat phuong 4tién luu trit doc dugc
bang mdy tinh. Phuong tién luu trir doc dugc bang mdy tinh c6 thé bao gém céc 1énh
may tinh. Khi cdc 1énh méy tinh dugc chay trén thiét b dau cudi, vi du, thiét bi dau cubi
dang tin cdy noi trén, thiét bi dau cudi dang tin cay dugc cho phép thuc hién cac budce
tuong tmg trong phuong phap cong tac da man hinh quang cao trong phuong an dugc
thé hién trén Fig.6A-1 dén Fig.6A-3 hoic Fig.7A dén Fig.7E.

Mot sb phuong 4n khéc cia sang ché con dé xuit phuong tién luu trit doc dugc
bing may tinh. Phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh c6 thé bao gébm céc lénh
may tinh. Khi cic 1énh mdy tinh duoc chay trén mdy chi, may chu dugce cho phép thuc
hién cac budc tuong ung trong phuong phap cong tac da man hinh quang cao trong
phuong 4n duge thé hién trén Fig.6A-1 dén Fig.6A-3 hoac Fig.7A dén Fig.7E.

Mot s6 phuong an khac cia sang ché con dé xuit phuong tién luu trit doc dugc
bing may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh c6 thé bao gbém céc lénh
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may tinh. Khi cac 1énh may tinh dugc chay trén thiét bi quang cao, thiét bi quang céo
duge cho phép thuc hién cac budce twong ng trong phuong phap cong tac da man hinh
quang céo trong phuong an dugc thé hién trén Fig.6A-1 dén Fig.6A-3 hodc Fig.7A dén
Fig.7E.

Mot sb6 phuong an khéc clia sang ché con dé xuét bo may. BO may c6 céac chuc
nang trién khai hanh vi cta thiét bi diu cudi 181 trong phuong phéap dugc thé hién trén
Fig.6A-1 dén Fig.6A-3 va Fig.7A dén Fig.7E. Chirc nang c6 thé dugc trién khai bang
phan cing, hodc c6 thé dugc trién khai bang phan cing thyc thi phan mém tuong ung.
Phan cung hodc phﬁn mém bao gém mot hoac nhiéu mddun tuong ing véi cac chtc
ning néi trén, vi du, don vi hodc moédun nhén, don vi hodc mddun guri, don vi hodc
mddun x4c dinh, va don vi hoac modun tao.

Mot s6 phuong 4n khac cla sang ché con dé xuét bo may. Bo mdy co céc chirc
nang trién khai hanh vi cta thiét bi ddu cudi dang tin cdy trong phuong phap dugc thé
hién trén Fig.6A-1 dén Fig.6A-3 va Fig.7A dén Fig.7E. Chirc ning ¢6 thé dugc trién
khai bing phan cimg, hodc c6 thé dugc trién khai bang phan cing thyuc thi phan mém
tuong tmg. Phan cting hodc phin mém bao gém mot hogc nhiéu modun twong tmg voi
cac chire ning noi trén, vi du, don vi hodc médun nhan va don vi hodc modun gui.

Mot s6 phuong an khéc cua sang ché con dé xuit bo may. B6 may co cac chuc
ning trién khai hanh vi cia may chu trong phuong phap dugc thé hién trén Fig.6A-1
dén Fig.6A-3 va Fig.7A dén Fig.7E. Chitc nang c6 thé duoc trién khai bang phan ctng,
hodc ¢6 thé dugc trién khai bang phan ctng thyc thi phan mém twong ng. Phan cling
hodc phan mém bao gdm mét hoic nhiéu modun twong tmg véi cac chic nang ndi trén,
vi du, don vi hodc mddun nhan, don vi hodc modun cép nhét, va don vi hoac mddun gui.

Cac md ta trén vé céc trién khai cho phép nhiing ngudi cd hiéu biét trung binh
trong linh vuc hiéu réng, v&i muc dich dé viéc mé ta duoc thuan tién va ngén gon, phan
chia cic modun chirc ning néi trén duge st dung lam vi du minh hoa. Trong ing dung
thuc té, cac chirc ning noéi trén c6 thd duoc phan phbi dén cac mddun chirc nang khac
nhau va duoc trién khai theo yéu cau, nghia 13, cAu tric bén trong ctia bd may dugc phan

chia thanh cac mddun chtrc ning khac nhau dé trién khai tat ca hodc mot sO chlrc nang
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dugc mo ta ¢ trén.

Theo mot vai phuong &n duoc dé xuét trong sdng ché, cAn hiéu ring bd may va
phuong phap dugce boc 10 ¢o thé duoc trién khai theo cdc cach khac. Vi du, cac phuong
4n bd may dugc mo ta chi don thuan 12 cac vi du. Vi du, su phan chia thanh cdc modun
hodc don vi chi don thuan 1a su phan chia chtrc nang logic, va co thé 1a su phén chia
khac trong qué trinh trién khai thyc té. Vi du, nhidu don vi hogc thanh phan c6 thé duge
két hop hodc co thé dugc tich hop thanh bd may khac, hodc mot s6 tinh ning co6 thé bi
b6 qua hoic khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac sy ghép néi twong hd duge hién thi
hoic thao luin hodc cac su ghép ndi true tiép hodc cac két ndi truyén thong co thé duoc
trién khai thong qua mot s6 giao dién. Cac sy ghép nbi gian tiép hodc cac két néi truyén
thong gitra cac by may hodc cac don vi ¢6 thé duogc trién khai duéi dang dién tr, co khi
hodc cac dang khac.

Céc don vi dugc md ta nhu 1a céc phan riéng biét hodc ¢6 thé tach roi vé mit vat
Iy hodic khong, va cac phan dugc hién thi nhu céc don vi ¢6 thé 12 mot hoac nhiéu don
vi vat ly, n6i cach khac, co thé nam tai mot noi, hodc co thé duoc phan phéi trén nhiéu
noi khac nhau. Mgt s6 hodc tat ca cac don vi c6 thé duoc lua chon theo yéu cau thuc té
dé dat duoc muc tiéu clia cc giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chitc ndng theo cic phuong an cua sang ché c6 thé dugc tich
hop thanh mot don vi xt Iy, hogic mdi don vi c6 thé tdn tai ddc 14p ve mat vét ly, hogc
hai hodc nhiéu cac don vi dugc tich hgp thanh mot don vi. Pon vi tich hop ¢6 thé dugc

; trién khai dué6i dang phﬁn cting, hodc co thé dugc trién khai dudi dang don vi chitc nang
" phin mém.

Khi don vi tich hop dugc trién khai du6i dang don vi chirc néng phin mém va
dugce ban hodc dugce sit dung nhu san phém doc 14p, don vi tich hop ¢6 thé duoc luu trix
~ trong phuong tién luu trit doc duoc. Dya trén hiéu biét nhu vy, cac giai phap k¥ thuat
theo cac phuong &n cua sang ché vé ban chét, hodc phan déng gép vao cong nghé thong
thuong, hoac tAt ca hodc mot sb giai phap k¥ thuét cé thé duoc trién khai dudi dang san
phim phéan mém. San pham phan mém duoc luu trit trong phuong tién luu trit va bao

2dm mdt vai 1énh dé chi dan thiét bi (ma c6 thé 1a may vi tinh chip don, chip, hodc twong
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tu) hodc bd xit Iy (processor) dé thuc hién tit ca hoic mot sé buée clia cac phwong phép
duge mo ta theo cac phuong &n cua sang ché. Phuong tién luu trit trén bao gom bét ky
phuong tién ma co thé luu trir ma chwong trinh, nhu 1a 4 USB, dia ctng théo lip duorc,
bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nhé truy nhép ngau nhién (Random
Access Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Céc moé ta trén don thudn 1a céc trién khai cu thé ciia sang ché, nhung khong nham
giGi han pham vi bao h cia sang ché. Bét ky bién thé hoic su thay thé trong pham vi
k¥ thuat dugc boc 10 trong sang ché s& nam trong pham vi bao ho cua sang ché. Vi thé,
pham vi bdo ho cua sang ché s& tiy thudc vao pham vi bao hd cia cac diém yéu cau bao

ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap phan bd quéang céo, trong d6 phuong phap bao gbm:
budc phat, béi thiét bi quang cdo, quang cdo thi nhét

budc phat quang ba, boi thiét bi quang cdo, tin hiéu khong day, trong do tin hiéu
khong diy bao gdm ma dinh danh cua thiét bi quang cdo va thong tin dinh huéng cia
thiét bi quang cdo, va théng tin dinh huéng chi bdo vi tri va dinh huéng cua thiét bi

quang céo;
budc nhan, bai thiét bi dau cudi thir nhét, tin hiéu khong day;

bude xac dinh, béi thiét bi ddu cudi thir nhat, dua trén thong tin dinh huéng trong
tfn hiéu khong day, dwa trén vi tri va huéng chuyén dong ciia thiét bi dau cudi thir nhat,
va dua trén thoi lugng boc 16 thiét 1ap trude, ring quang céo thir nhat duge phét béi thiét

bi quang céo bc 16 hiéu qua cho ngudi dung ciia thiét bj dau cudi thir nhat;

bude giri, boi thiét bi du cudi thir nhat, dua trén xéc dinh rang quang cdo thu
nhat duoc phat béi thiét bi quang céo dugc boc 10 hidu qua dén ngudi ding ciia thiet bi
dAu cudi thir nhét, su kién quang céo thu nhét dén may chu, trong do su kién quang céo
tht nhit bao gém ma dinh danh cia thiét bi quang céo va nhan dang théng nhét, va nhan

dang théng nhat twong Gng v6i ngudi dung cla thiét bi dau cudi thu nhét;
buée phét, béi thiét bi ddu cudi thir nhét, quang cdo thi hai;

bude gui, bdi thiét bi dau cudi thir nhét, su kién quéng cdo thu hai dén may chu,
trong d6 su kién quang céo thit hai bao gdm mi dinh danh viung quang céo thir nhét va
nhan dang thdng nhat, va ma dinh danh ving quang céo thu nhét bao gdbm thong tin dinh
danh thiét bi ddu cudi thir nhat;

budc nhan, bdi may chu, sy kién quang cdo thir nhat;
bude nhan, béi may chu, sy kién quang céo thir hai;

buée nhan, boi may chi, su kién chuyén déi tir thiét bi dau cudi thir nhat, trong
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d6 su kién chuyén déi bao gdm nhén dang théng nhét va théng sb theo doi thir nhat, va

trong do6 su kién chuyén doi chi bao twong tic nguoi dung voi quang cao;

buéce xac dinh, bdi may chi, chién dich quang céo cla quang céo thir nhat tuong

ung voi su kién quang cdo thir nhat;

budc x4c dinh, bdi may chu, chién dich quang cdo cuia quang cao thi hai twong

ung voi su kién quang céo tht hai;

budc xac dinh, boi may chi, dua trén nhan dang théng nhat va thong s6 theo doi
thtr nhét trong sy kién chuyén dbi, ring chién dich quang céo cta quang cdo thu nhét
tuong ung voi su kién quang céo thu nhét giéng véi chién dich quang cao dugc chi bdo

boi thong s6 theo dai thir nhat;

buéc x4c dinh, bdi may chu, ring chién dich quang cdo ciia quang céo thu hai
tuong Gmg véi su kién quang cdo thtr hai giong véi chién dich quang cdo duge chi bao

béi thong s6 theo dai thir nhat;

budc xac dinh, bai may chi, dua trén viéc xac dinh ddng thoi rang chién dich
quang cdo cua quang cdo thu nhét tuong Gmg véi su kién quang céo thu nhit gidng véi
chién dich quang cdo dugc chi bao boi thong sb theo ddi thir nhét va chién dich quang
c4o clia quang cdo tht hai twong ung voi su kién quang céo thir hai gidng véi chién dich
quang cao dugc chi bdo bdi thong s6 theo doi thir nhét, va ring su kién quang céo tha

nhat va su kién quang cdo thit hai lién quan dén su kién chuyén doi; va

budc xac dinh, béi may chu, dua trén xac dinh réng su kién quang cao thi nhét
va su kién quang cdo thir hai lién quan dén su kién chuyén dbi, va dua trén su kién quang
céo thir nhit va su kién quang cdo tht hai, mirc do dong gop vao chuyén ddi hanh vi
nguoi dung cia quang cio thir nhit duoc phat boi thiét bi quang cdo va mire do dong
g6p vao chuyén doi hanh vi nguoi dung ciia quang céo thi hai duge phét boi thiét bi

dau cuoi thir nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sy kién quéang céo thi nhét con bao gom thong s

theo doi thir hai, sy kién quang céo thir hai con bao gbm thong sb theo dai thir nhét, va
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thong s theo dai thir hai duoc bd sung béi thiét bi quang céo vao tin hiéu khong day va

duge giri dén thiét bi dau cudi tht nhat; va

trong d6 bude xéac dinh, boi may chi, chién dich quang cao cua quang cao thu
nhAt twong tng véi su kién quang céo thir nhat, va buéc xac dinh chién dich quéang céo

cta quang cdo thir hai twong tmg v6i sy kién quéng céo thir hai bao gdm:

budc xac dinh, boi may chi, chién dich quang cdo clia quang cdo thir nhat

dua trén thong s6 theo doi tht hai trong su kién quang céo thir nhét; va

budc xac dinh, bdi may chii, chién dich quang cdo cia quang céo thir hai

dua trén thong s6 theo doi thir nhét trong su kién quang céo thi hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 may chu luu trit sy tuong Ung gitra nhiéu quang

c4o va nhiéu chién dich quang céo; va

trong d6 budc xac dinh, boi may chu, chién dich quang cao cia quang cdao thr
nhét twong tng v6i su kién quang cdo thir nhat, va bude xac dinh chién dich quang cao

clia quang c4o thir hai twong ung véi sy kién quang cdo thir hai bao gom:

budc xac dinh, boi may chu, chién dich quang cdo cua quang céo thir nhét
dua trén sy twong Gng va quang cdo thir nhét twong tmg v6i su kién quang cdo thir nhat;

\

va

budc xac dinh, bdi may chu, chién dich quang cdo clia quang céo thir hai

dua trén sy tuong ing va quang cdo thtr hai twong Gng v6i sy kién quang cao tha hai.

4. Phuong phap theo diém 1, con bao gbm:
budc giri, bai thiét bi dau cubi thir nhét, sw kién chuyén doi dén may chi khi nhan

duoc thao tic chuyén ddi duoc thuc hién boi nguoi dung trén quang céo thir hai.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhan dang théng nhét duge tao c4u hinh truéc

trong thiét bj dau cubi thir nhét.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudc bude gui, boi thiét bi dau cudi thr nhét, su

kién quang céo thu nhét dén may chu, phuong phéap con bao gbm:
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buée tao ra, boi thiét bi ddu cudi thir nhit, nhan dang théng nhét.

7. Phuong phép theo diém1, trong d6 trudc bude nhan, bdi may chi, su kién chuyén dbi

tir thiét bi du cudi th nht, phuong phap con bao gém:

bude giri, boi thiét bi dAu cudi thir nhit, nhan dang thong nhat dén thiét bi dau
cudi thi hai;

bu6c nhan, béi thit bi dau cudi thit hai, nhan dang thong nhat;

bude phét, b thiét bi ddu cudi tht hai, quang cdo thir ba, va bude gl su kién
quang céo tht ba dén may chu, trong d6 su kién quang céo thir ba bao gdbm mia dinh
danh viing quang c4o tht hai va nhan dang théng nhét, va ma dinh danh ving quang co

th hai bao gdm thong tin dinh danh thiét bi dau cudi thir hai; va
budc nhan, béi may chu, su kién quang céo thir ba; va

trong d6 sau bude nhén, boi may chu, su kién chuyén doi tur thiét bi dau cudi tha

nhét, phuong phap con bao gdm:

bude xac dinh, boi may chi, chien dich quang céo cua quang céo thir ba

twong (mg véi su kién quang céo thir ba; va

bude x4c dinh, boi may chu dua trén nhan dang théng nhét va thong s6
theo ddi thir nhét trong su kién chuyén dbi, ring chién dich quang céo ciia quang cdo
thir ba twong (g véi su kién quang céo thir ba gidng véi chién dich quang cdo dugc chi
b4o boi thong sb theo ddi thir nhét, bude xac dinh rang su kién quang céo thi ba lién
quan dén su kién chuyén d6i, va buéc xac dinh, dua trén sy kién quang cdo thir ba, mirc
do dong gép vao chuyén dbi hanh vi ngudi dung cia quang céo thir ba duge phat boi

thiét bi du cudi tht hai.
8. Phuong phap theo diém 1, con bao gbm:

bude tdi wu hoa chinh sach sép dit quang cao thuong hiéu dua trén muc do dong
gop duge xac dinh cua quang céo thi nhét duoc phat béi thiét bi quang cdo vao chuyén

dbi hanh vi nguoi ding va muc do dong gop duge xac dinh ctia quang cdo thir hai dugc
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phat boi thiét bi dAu cudi thir nhét vao chuyén doi hanh vi ngudi dung.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budce t5i uu héa chinh sach sap dit quang céo

thuong hiéu bao gom ting lugng sap dit hodc thay dbi thiét bi quang cao méi
10. Phuong phap phan bd quang cdo, trong d6 phuong phap bao gbm:

budc nhan, béi thiét bi dau cudi thir nhat, tin hiéu khong ddy dugc phat quang ba
boi thiét bi quang cdo, trong do tin higu khong day bao gbm ma dinh danh cua thiét bi
quéng cdo va thong tin dinh huéng cia thiét bi quang céo, va trong d6 thong tin dinh

huéng chi bao vi tri va dinh huéng cia thiét bi quang cdo;

budc xac dinh, béi thiét bi dau cudi thi nhét, dya trén thong tin dinh huéng trong
tin hiéu khong day, dwa trén vi tri v huéng chuyén dong cta thiét bj dau cudi thir nhat,
va dua trén thoi lugng bdc 19 hiéu qua, rang quang céo thit nhét dugc phat béi thiét bi

quang cdo bdc 1o hiéu qua cho ngudi dung cua thiét bi dau cudi thr nhét;

bude giri, béi thiét bi diu cudi thir nhét, sw kién quang cdo thit nhat dén my chu,
trong do su kién quang céao thu nhét bao gbm ma dinh danh cua thiét bi quang céo va
nhan dang thng nhét, va trong d6 nhan dang théng nhit twong ing v6i ngudi ding cla
thiét bi dau cudi thir nhét, va trong d6 mdy chu xac dinh, dya trén sy kién quang cao thir
nhét, va sau khi may chi nhan sy kién chuyén dbi lién quan dén su kién quang cdo thu
nhét, mic d6 dong gép vao chuyén d6i hanh vi ngudi ding ctia quang cdo thu nhét dugc

phat boi thiét bi quang céo;

budc phat, boi thiét bi dAu cudi thir nhat, quang cdo tha hai, trong d6 quang céo

tht hai va quang céo tht nhat c6 cung chién dich quéang céo; va

bude g, boi thiét bi ddu cudi thir nhét, su kién quang cdo thit hai dén may chu,
trong do sy kién quang cao thir hai bao gdm mi dinh danh ving quang cdo thir nhét va
nhan dang théng nhét, trong d6 ma dinh danh ving quang céo thi nhét bao gdbm thong
tin dinh danh thiét bi ddu cubi thir nhit, va trong d6 may chi xac dinh, dya trén su kién
quang cdo thir hai, va sau khi may chu nhén sy kién chuyén d6i lién quan dén sy kién

quang cao thtr hai, mirc do dong gop vao chuyén doi hanh vi nguoi dung cia quang cao
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thr hai duoc phét béi thiét bi du cudi thir nhat.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 tin hiéu khong day con bao gbm thong sé theo
doi thi hai, sy kién quang cdo thir nhit con bao gdm thong s6 theo ddi thir hai, va may
cht x4c dinh rang su kién quéng cdo thir nhét lién quan dén su kién chuyén dbi dya trén

thong sb theo ddi thi hai trong su kién quang cdo thi nhét; va

trong d6 su kién quang cdo thtr hai con bao gbm thong s6 theo dai thir nhét, va
trong d6 may chu xéac dinh rang sy kién quang cdo tha hai lién quan dén su kién chuyén

dbi dwa trén thong sb theo doi thir nhét trong su kién quang céo thir hai.
12. Phuong phép theo diém 10, con bao gom:

bude giri, béi thiét bi ddu cudi thi nhét, nhan dang thong nhét dén thiét bi dau
cudi thit hai, trong d6 thiét bi d4u cudi thtr hai gii su kién quang cdo thir ba mang nhan
dang théng nhit dén may chu khi phat quang céo thu ba, trong d6 chién dich quang céo
ctia quang céo thu ba gidng véi chién dich quang céo ciia quang cdo thi nhét, va may
chu xac dinh, dua trén su kién quang cdo thir ba sau khi nhan su kién chuyén dbi lien
quan dén su kién quang cdo thir ba, mirc d6 déng gop vao chuyén d6i hanh vi nguoi

diing clia quang co thir ba dugc phat béi thiét bi dau cudi thir hai.

13. Phuong phap theo didm 10, trong d6 budc xéac dinh, boi thiét bi dau cudi thir nhét
dua trén thong tin dinh huéng trong tin hiéu khong déy, dva trén vi tri va huong chuyén
dong cua thiét bi dau cudi thit nhit, va dya trén thoi lugng boc 16 higu qua, ring quang
cdo thir nhit duge phat béi thiét bi quang cdo duge boe 16 hiéu qua dén nguoi ding cia

thiét bi dau cudi thu nhit bao gdm:

buédc xac dinh, béi thiét bi diu cudi thir nhat dua trén thong tin dinh huéng, va vi
tri va huéng chuyén dong ctia thiét bi dAu cudi thu nhét, ring dinh huéng cua thiét bi

dAu cudi thi nhét so véi thiét bi quang cdo dép Gmg diéu kién thiét lap trudc;

buéc xé4c dinh, béi thiét bi dau cudi thir nhét, thoi lugng bdc 16 ma trong d6 quang
c4o thir nht dugc phat boi thiét bi quang cao duge boc 19 véi nguoi dung cia thiét bi

dau cudi th nhat; va
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bude xac dinh, boi thiét bi ddu cudi thir nhét, dya trén dinh ring thoi lugng boc
16 16n hon thoi luong boc 16 hiéu qué, ring quang céo thir nhit dugc phét boi thiet bi
quang cdo dugc boc 10 hiéu qua dén nguoi ding cta thiét bi du cubi thir nhét, trong d6
dinh huéng cia thiét bi dAu cudi thir nhét so v6i thiét bi quang cdo dap (g dieu kién

thiét 1ap trudc bao gbm:

khoang céch giita thiét bi dAu cudi thit nhét va thiét bi quang céo nam trong
pham vi khoang cach thiét I14p trude, thiét bi du cudi thir nhat nam & mot bén cia dinh
hudng cua thiét bi quang céo, va goc chung giita huéng chuyén dong cua thiét bi dau
cudi thir nhét va dinh hudng cia thiét bi quang céo & trong pham vi goc chung thiét lap

trude.

14. Phuong phap theo diém 10, trong d6 trugc bude phat, béi thiét bi diu cudi thi nhét,

quang cao thi hai, phuong phap con bao gbm:

budc gui, boi thiét bi dau cudi thi nhat, yéu cAu quang cdo thir nhét dén may chu,
trong do yéu cau quang céo tha nhét bao gdbm nhan dang théng nhét va ma dinh danh
ving quang céo thir nhét, va yéu ciu quang cdo thi nhat yéu cau tai nguyén quang cio;

N\

va

buéc nhan, béi thiét bi ddu cudi thit nhét, phan hdi quang céo thir nhat tir may
ch, trong d6 phan hdi quang céo thu nhét bao gdm tai nguyén quang céo clia quang cao

thtr hai.

15. Phuong phép theo diém 10, trong d6 mirc do dong gbop duoc xac dinh cia quang cao
thir nhit duoc phét boi thiét bi quéng céo vao chuyén dbi hanh vi nguoi dung va mirc
d6 dong gbép duoc xac dinh clia quang céo thit hai duge phat boi thiét bi dau cudi thw
nhit vao chuyén ddi hanh vi ngudi ding dugc st dung 8 t8i uu héa chinh sach sap dit

quang cao thuong hiéu.

16. Hé théng quang cdo, trong d6 hé théng quang cdo bao gom:
may chu;
thiét bi quang céao, dugc tao cAu hinh dé:
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phat quang céo thu nhit; va

phat quang ba tin hiéu khong day, trong do tin hi¢u khong déy bao gdm
ma dinh danh cta thiét bi quang céo va thong tin dinh huéng cda thiét bi quang céo, va

trong d6 thong tin dinh huéng chi bao vi tri va dinh huéng cia thiét bi quang cdo; va
thiét bi dAu cubi thir nhét, dugce tao cAu hinh dé:
nhan tin hiéu khong day;

xé4c dinh, dua trén thong tin dinh hudng trong tin hiéu khong déy, dua trén
vi tri va huéng chuyén dong cia thiét bi diu cudi thir nhét, va dua trén thoi lugng boc
16 thiét 1ap truéc, ring quang céo thir nhét duge phét béi thiét bi quang cao boc 19 hiéu

qua cho nguoi dung cua thiét bi ddu cudi thir nhét;

gtri su kién quang cdo thu nhét dén may chu, dua trén xac dinh ring quang
céo thi nht duge phat béi thiét bi quang c4o duge boe 16 hidu qua dén nguoi dung ciia
thiét bi dau cudi tht nhét, trong d6 sy kién quang cdo thur nhét bao gém ma dinh danh
cta thiét bi quang c4o va nhan dang théng nhat, va nhan dang théng nhat twong tng v&i

ngudi dung cuia thiét bi du cubi thtr nhat;
phéat quang céo thu hai; va

gl su kién quang céo thir hai dén may chi, trong d6 su kién quang céo
tha hai bao gdm ma dinh danh ving quang céo thi nhit va nhan dang thong nhat, va ma
dinh danh vung quang cdo thi nhét bao gdm thong tin dinh danh thiét bi dau cudi thw
nhét;

gui su kién chuyén dbi dén may chu, trong d6 su kién chuyén d6i bao gdm nhan
dang théng nhat va thong s6 theo doi thir nhét, va trong d6 su kién chuyén d6i chi bao

tuong tac nguoi dung v6i quang cao
trong d6 may chu dugc tao c4u hinh dé:

nhéan su kién quang céo thu nhét;
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nhan su kién quang céo thi hai;
nhan su kién chuyén déi tir thiét bi du cudi thi nhat;

xac dinh chién dich quang cdo cua quang céo thir nhat twong ng voi su

kién quang cdo thu nhét;

xac dinh chién dich quang cdo clia quang céo thi hai twong ing vdi su

kién quang céo tht hai;

xéc dinh, dua trén nhan dang thdng nhit va thong s theo dai thir nhét
trong su kién chuyén dbi, rang chién dich quang cdo cta quang cdo thir nhét trong Gng
v6i su kién quang cdo thir nhit giéng véi chién dich quang cdo dugc chi bao bai thong

s6 theo ddi thir nhét;

x4c dinh chién dich quang cdo ctia quang céo thir hai twong tng véi su
kién quang co thit hai giéng v6i chién dich quang céo dugce chi bao béi thong s6 theo

doi tht nhét;

xac dinh, dva trén viéc xac dinh réng ca chién dich quang cao cua quang
cdo thir nhét twong ing véi su kién quéang céo thtr nhét gidng véi chién dich quang cdo
duoc chi bao bai théng s6 theo dai thir nhit va ring chién dich quang co cua quang cdo
thir hai twong Gng voi su kién quang céo thir hai gidng véi chién dich quang céo dugc
chi bdo bai théng s6 theo doi thir nhét, ring su kién quang céo tha nhit va su kién quang

c4o thir hai lién quan dén sy kién chuyén doi; va

xac dinh, dua trén xac dinh réng su kién quang céo thu nhét va sy kién
quang céo tht hai li€én quan dén su kién chuyén dbi, va dua trén su kién quang céo thu
nhét va sy kién quang céo thir hai, mtrc 46 dong gop vao chuyén d6i hanh vi ngudi dung
cta quang cio thir nhéit duoc phat bai thiét bi quang céo va mirc do dong gop vao chuyén

d6i hanh vi ngudi ding ciia quang céo thir hai dugc phét béi thiét bi dau cubi thir nhat.
17. Hé théng theo diém 16, con bao gdm thiét bi dau cudi thtr hai;

trong do thiét bi dau cubi thir nhét con duoc tao cdu hinh dé giri nhan dang théng
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nhit dén thiét bi ddu cudi thr hai; va
trong d6 thiét bi du cudi thir hai duge tao cau hinh dé:

nhan nhén dang théng nhét, phat quang céo thir ba, va gui su kién quang
c4o thit ba dén may chii, trong do sy kién quang céo thir ba bao gdm mi dinh danh ving
quang cao thu hai va nhan dang théng nhét, va ma dinh danh ving quang cdo thir hai

bao gdm thong tin duoc sit dung dé dinh danh thiét bi dau cudi thit hai; va
trong d6 may chui con duoc tao céu hinh dé:
nhén su kién quang céo thir ba;

xé4c dinh chién dich quang cdo ciia quang céo thir ba twong Ung voi sy

kién quang céo thtr ba; va

xéc dinh, dua trén nhan dang théng nhat va thong s6 theo doi thir nhat
trong sy kién chuyén doi, rang chién dich quang céo clia quang céo thi ba twong tng
vé61 su kién quang céo thur ba gidng voi chién dich quang céo dugc chi bdo bsi thong s6
theo d&i thir nhét, x4c dinh su kién quang cdo thit ba lién quan dén su kién chuyén doi,
va xdc dinh, dua trén sy kién quang cdo tht ba, mic do dong gop vao chuyén dbi hanh

vi ngudi dung ciia quang céo thit ba dugc phat béi thiét bi dau cudi thir hai.
18. Hé thdng theo diém 17, con bao gdm:
thiét bi ro le; va

trong d6 thiét bi dAu cubi thit nhét duoc tao ciu hinh dé giri nhan dang théng nhét

dén thiét bi dau cudi thu hai théng qua thiét bi ro le.

19. Hé thdng theo diém 16, trong d6 mirc do dong gop duoc xac dinh cua quang cao thir
nhét duoc phat boi thiét bi quang cdo vao chuyén d6i hanh vi nguoi dung va muc do
déng gbp duoc xéc dinh ciia quang céo thit hai duge phat béi thiét bi dau cudi thi nhat
vao chuyén d6i hanh vi ngudi dung duge st dung 8 t8i wu hoa chinh sach sap dit quang

cao thuong hiéu.
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20. Hé théng theo diém 19, trong do6 viéc t6i wru héa chinh sach sap dit quang cdo thuong

hiéu bao gbdm ting luong sap dat hoic thay dbi thiét bi quang cdo méi.
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