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(57) Séng ché dé cap dén vat liéu dang tdm ma c6 kha ning gia cong tuyét voi
trong qua trinh san xuét va ¢6 kha nang mé duoc dé dang, c6 dic tinh chin khi va
tinh chiu udn cong tuyét voi; va mdi vat lidu déng goi va tii déng géi dang gbi
duogc tao ra tir vat liéu dang tdm nay. Vat lidu dang tdm 1a vat liéu dang tim chin
khi bao gdm it nhat mot 16p vat lidu nén (A), 16p ¢ két chin khi (B), 16p vo co lang
dong hoi nudc chan khi (C) va 16p bit kin (D). Vét lidu dang tdm chan khi co két
cdu ma ¢ d6 16p vo co lang dong hoi nudce chan khi (C) tiép xuc véi lop cd két (B).

L&p cb két (B) ¢6 do day nam trong khoang tir 0,5 dén 6,0 um.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat liéu dang tim chan khi bao gbm it nhat mot 16p vat
liéu nén (A), 16p cb két chén khi (B), 16p v6 co ling dong hoi nude chén khi (C) va
16p bit kin (D).

Vit liéu dang tim chin khi theo sang ché co két cAu ma & dé 16p vo co ling
dong hoi nudce chén khi (C) lién ké véi 16p ¢b két (B) va duoc xép chong 1én nhau,
16p cb két (B) c6 dd day nim trong khoang tir 0,5 dén 6,0pm. Séng ché con dé cap
dén vat liéu dang tAm chan khi ma bao gém 16p mang phu chan khi (E) va/hoic 16p
in (F), va mdi vat liéu dong goi chén khi va tai dong goi dang gdi dugc tao ra tlr vat
liéu dang tam chin khi. Cu thé 13, sang ché dé cap dén vat liéu dang tdm c6 tinh
chiu udn cong tt, co thé mé duge dé dang, dic tinh chin oxy va dac tinh chin hoi
nudc tuyét voi (co tinh thAm giam ddi véi oxy va hoi nudce) va mdi vat liéu dong
goi va tii dong goi dang gbi dugc tao ra tir vat liéu dang tam nay.

Hon nita, vt liéu dong goi theo sang ché rét thich hgp dung cho céc tai khac
nhau dé dong goi va cac tai dé xtr Iy udn cong.

Tinh trang ky thuit cua sang ché

No6i chung, vat liéu dong goi c¢o6 cac dic tinh chin khi dugc tao ra tur vat liéu
dang tim bao gbm it nhat mot 16p vat lidu nén, 16p chin khi, 16p c6 két va 16p bit
kin, va cu thé 1, 1am 16p chén khi dé cai thién dic tinh chin oxy, la kim loai, mang
kim loai hoac oxit kim loai léng dong hoi nudc hodc vat li¢u twong tu dugc su
dung.

Da biét rang, 14 kim loai dung lam 16p chin khi c6 thé co dac tinh chin oxy &
muc cao, nhung c6 dd day lén hon so voi mang lang dong hoi nuéc hodc vat liéu
tuong tu va két qua Ia, vat liéu dong goi su dung la kim loai ¢6 d§ day 16n hon, va

tinh chiu uon cong kém.
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Mt khéc, khi mang kim loai hoac oxit kim loai léng dong hoi nudc hodc vat
liéu twong ty dugc sir dung, d day co thé duoc giam, dan dén c6 tinh chiu ubn cong
tuyét voi hodc tuong tu, nhung s& kho dat dugc déc tinh chan oxy déy du c6 thé 1a
do bé mit ctia mang lang dong hoi nudc c6 tinh khong déu.

Tai liéu sang ché 1 boc 10 nhya polyurethan nhiét ran chan khi (oxy) chira san
phim nhua hoa cung thu dugc bang cach cho hop chit chta hydro hoat tinh (A)
phan tng vé1 hop chét polyisoxyanat hitu co (B), lam vat liéu chén oxy.

Tai liéu sdng ché 1 boc 10 mang composit chan khi (oxy) (ma bao gom 16p
mang vat li€u nén va 16p chira nhya polyurethan nhiét ran chan khi) st dung nhua
" polyurethan nhiét ran chin oxy, va nhya polyurethan nhiét ran chan oxy dugc dac
trung & chd, san pham nhya hoé cimg trong do chtra 20% khdi luong céu tric nén
hodc nhiéu hon c6 ngudn gdc tir meta-xylen diisoxyanat va lugng hop chét ba chirc
hodc nhiéu hon trong céc hop chét (A) va (B) 1a 7% khoi lugng hoac nhiéu hon tinh
theo tdng luong hop chat (A) va (B).

Hon nita, tai liéu sang ché 2 boc 16 vat lidu lidu dang tim chan bao gom:
mang phu trong sudt bao gém vit lidu nén mang polyme va 16p mang mong dugc
tao ra trén it nhit mot mat cta vat liéu nén va duoc tao ra tur silic oxit hodc nhom
oxit; va mang nhua bit kin nhd nhiét, trong d6 16p mang mong chira mang phu va
mang nhuya bit kin nho nhiét duge lién két voi nhau bang phuong phép tao tam kho
véi chat ¢d két chan duge dat gitta ching, chat ¢b két chan chtra hat tir mot hodc
nhiéu vat liéu duoc chon tir cac vat liéu silic oxit vO co va nhom oxit, polyeste
polyol va hop chét isoxyanat; va vt liéu dong goi st dung tAm chan.

Tuy nhién, trong tai liéu sang ché 1, dung mai ¢6 tinh phan cuc ¢ muc cao s&
duoc st dung cho hdn hop, dan dén kha nang gia cong kém. Vi du, khi dung moéi ¢6
kha ning hoa tan & mirc cao, nhu axeton duge s dung, do nhot ¢6 kiém soat co thé
gia tang do phén ng cla nudc voi isoxyanat vi dung mdi co diém soi thap va dé
hép thu nudc trong khong khi moi truong.

Hon nita, trong tai liéu sang ché 2, hop chat vo co dugc chira trong chét ¢b
két 1 hop chét vo co c6 dang hinh ciu véi kich c& hat dang nano hodc dang khong
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déu va do do dic tinh chan oxy cua chinh chit ¢b két, cu thé 1a khi tai ubn cong
duoc tac dung, khong & muc cao, ma day la vén d& cn dugc sang ché giai quyét.
Danh muc tai liéu dugc trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 4054972
Tai li€u sang ché 2: Patent Nhat Ban s 3829526
Ban chét k§ thuit cla sang ché
Vén dé ky thuat

Séng ché s& giai quyét cac van dé néu trén va muc dich cua sang ché 1a dé
xuét vat liéu dang tAm ma c6 téng sb 16p cAu tr nho, co kha niang gia cong tuyét voi
trong qua trinh san xudt vat liéu dang tim, va c6 thé mé dugce dé dang, cac dac tinh
chin khi va tinh chiu udn cong tuyét voi; va mdi vat liéu déng géi va tui dong goi1
dang géi duoc tao ra tur vat liéu dang tAm nay.
Giai quyét vén dé

Céac tac gia sang ché da thuc hién cac nghién cru chuyén sau va két qua la da
phat hién ra réng muc dich néu trén cua sang ché dat duoc nho vat liéu dang tAm
chén khi bao gdm it nhét mot 16p vat lidu nén (A), 16p b két chan khi (B), 16p vo
co léng dong hoi nuéc chan khi (C) va 16p bit kin (D), vat liéu dang tAm chén khi co
két cAu ma & d6 16p vo co ling dong hoi nude chin khi (C) lién ké véi 16p cb két
(B), l6p cb két (B) co do day nam trong khoang tur 0,5 dén 6,0um; vat liéu dang tAm
chén khi con bao gdm 1¢p mang phu chan khi (E) va lép in (F); va vat liéu dong goi
chén khi duoc tao thanh tir vat liéu dang tim chén khi.

Sang ché co cac dAu hiéu k¥ thuat sau.

1. Vat liéu dang tAm chan khi bao gém it nhat mot 16p vat liéu nén (A), lop
¢ két chin khi (B), 16p v6 co ldng dong hoi nude chan khi (C) va 16p bit kin (D),
16p cb két chin khi (B) lién ké véi 16p v co lang dong hoi nude chén khi (C) va
duoc xép chong 1én nhau, 16p ¢d két chan khi (B) c6 do day ndm trong khoang tur

0,5 dén 6,0um.
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2. Vit liéu dang tm chén khi theo muc 1, trong d6 16p ¢6 két chan khi (B) 1a
16p ¢b két hitu co chan khi khong chtra dung méi, 16p ¢b két hitu co chin khi khong
chtra dung moi la 16p dugc tao ra bang cach phu chét ¢ két khong chira dung moi
dang hai thanh phan c6 thé hoa cing dugc va hoa cung chét ¢b két nay va 16p cd két
hitu co chin khi khong chira dung mdi ¢6 ham luong dung moi la 0 hoac 6 mg/m2
hoac nhé hon.

3. Vat li€u dang tAm chin khi theo muc 1 hodc 2, trong d6 16p bit kin (D) la
16p bit kin m¢& duoc dé dang.

4. Vit ligu dang tAm chan khi theo muc bét ky trong $b cac muc tur 1 dén 3,
trong d6 vat liéu dang tAm nay bao gém 16p mang phu chan khi (E) & gitta 16p vat
licu nén (A) v 16p cb két chan khi (B), 16p mang phii chén khi (E) chtra san pham
da trung ngung thuy phéan chira hdn hop gdom alkoxit kim loai va polyme hoa tan
duoc trong nude bang quy trinh sol-gel.

5. Vit liéu dang tAm chan khi dugc mo ta theo muc bat ky trong s6 cac muc
fir 1 dén 4. trong do vat liéu dang tim nay bao gdm 16p in (F) & gitta 16p vét liéu nén
(A) va 16p cb két chan khi (B).

6. Vat lidu dang tdm chén khi theo muc bt ky trong sé cac muc tir 1 dén S,
trong do 16p vo co lang dong hoi nudce chan khi (C) 1a 16p ¢6 mot hoac nhiéu 16p
duoc chon tir nhém goém c6 16p nhom lang dong hoi nudc, 16p alumin lang dong hoi
nudc va 16p silic oxit lang dong hoi nude.

7. Vat liéu dang tdm chin khi theo muc bét ky trong s cac muc tr 1 dén 6,
trong do 16p vo co lang dong hoi nudc chan khi (C) 1a 16p ¢6 16p nhéom ling dong
hoi nuoe.

&. Vit liéu dang tdm chin khi theo muc bét ky trong s cac muc tur 1 dén 7,
trong d6 16p vo co lang dong hoi nudc chan khi (C) c6 do day nam trong khoang tir
1 dén 100nm.

9. Vit liéu dang tAm chén khi theo muc bét ky trong s cac muc tu 1 dén 8,
trong do vat liéu dang tAm chin khi duoc st dung lam tim chén oxy va tdm chédn
hoi nuéc va c6 tinh thdm oxy niam trong khoang tur 0,05 dén 2,0

4

4/65



49260

cc/mz/nge‘ly/atm(lo5 Pa) trong moi truong & 23°C va do 4m tuong ddi 90%, va tinh
thAm hoi nu6e nam trong khoang tir 0,01 dén 2,0 g/mz/ngéy/atm(IOSPa) trong moi
truong & 40°C va do dm twong ddi 90%.

10. Vét liéu dang tAm chén khi theo muc bat ky trong s cac muc tir 1 dén 8,
trong do sau khi tai ubn cong duoc tic dung nam 1An boi thiét bi thir nghiém Gelbo
Flex, tinh thdm oxy cua vat liéu dang tAm chan khi trong moi truong 6 23°C va do
4m tuong ddi 90% 16n hon 0 hodc 20,0 cc/mz/nge‘ty/atm(IOSPa) hodc nhd hon tinh
tham trude khi tac dung tai un cong.

11. Vat li¢u dang tAm chan khi theo muc bat ky trong s cac muc tur 1 dén 8,
trong do6 sau khi tai ubn cong dugc tc dung ndm 1An boi thiét bi thir nghiém Gelbo
Flex, tinh thdm oxy cta vat liéu dang tAm chan khi trong mdi truong ¢ 23°C va dd
Am twong déi 90% 16n hon 0, hodc 10,0 cc/m’/ngay/atm(10°Pa) hogc nhé hon tinh
thdm trude khi tac dung tai udn cong.

12. Vat liéu dang tAm chin khi theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 8,
trong d6 sau khi tai dong géi dugce tac dung mot lan bdi may dong goi dang g6i
thang, tinh thAm oxy cua vat liéu dang tAm chan khi trong mai truong ¢ 23°C va do
4m tuwong ddi 90% 16n hon 0 hoac 10,0 cc/m2/ng.ély/atm(1O5 Pa) hoac nho hon tinh
thém trude khi tac dung tai dong g6i, va tinh thAm hoi nuéce ctia vat liéu dang tam
chin khi trong moi trudng ¢ 40°C va do 4m tuong ddi 90% 16n hon 0, hodc 5.0
o/m’/ngay/atm(10°Pa) hogc nhé hon tinh thdm trude khi tac dung tai dong goi.

13. Vit liéu dang tAm chéan khi theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 12,
trong do téng sb 16p cAu tir 14 6 hodc nho hon.

14. Vit liéu dang tAm chan khi theo muc bét ky trong sb cac muc tir 3 dén 12,
trong do vat liéu dang tAm chéan khi bao gém 16p bit kin m¢ duoc dé dang va cé thé
m¢ duge dé dang.

15. Vit liéu dong goi chan khi bao gém vét liéu dang tAm chén khi theo muc
bat ky trong s& cac muc tir 1 dén 14.

16. Tai dong goi dang g6i bao gbm vat liéu dang tAm chin khi theo muc bat

ky trong sé cac muc tir 1 dén 14,
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Hiéu qua cia sang ché

Vit liéu dang tAm chan khi va vat liéu dong goi chin khi duoc tao ra tir vat
liéu dang tAm chin khi theo sang ché bao gé)ln it nhat mot 16p vat li€u nén (A), l6p
o6 két chén khi khong chira dung méi (B), 16p vo co ling dong hoi nude chan khi
(C) va 16p bit kin (D), va cé két cAu ma & do 16p vo co lang dong hoi nudc chén khi
(C) tiép xtc voi 16p ¢b két hiru co chan khi khong chira dung moi (B).

Lép b két hitu co chén khi khong chira dung mdi (B) ¢6 thé 1a 16p duge tao
ra bing cach phit chét cb két khong chira dung moi dang hai thanh phan c6 thé hoa
cing dugc va hoa cing chét ¢ két nay va 16p ¢b két hitu co chan khi khong chura
dung moi (B) co thé c6 ham luong dung mdi 1a 0, hodc 6mg/m2 hodc nhé hon. Vat
liéu dang tAm chén khi con c6 thé bao gébm 16p mang phu chan khi (E) va/hodc 16p
in (F). Bing cach két hop 16p vo co ling dong hoi nuée chan khi (C) va l6p cd két
hitu co chin khi khong chira dung moi (B) theo cach sao cho cac lop lién ké véi
nhau, hdc 16m cta tinh khong déu c6 mat trén bé mit cta 16p vd co lang dong hoi
nuée chin khi (C) duge nap dy béi 16p ¢b két hitu co chan khi khong chira dung
moi (B) dé lam phéng bé mit, sao cho cac dic tinh chén khi trén toan bd bé mit
duoc tao ra déng nhét. Do do, ¢ thé thu duoc cac dic tinh chin khi & muc cao ma
cho dén nay khong thé dat duoc trong khi do day cta l16p vo co lang dong hoi nudce
chén khi duogc giam dé duy tri tinh chiu udn cong.

Hon nita, do 16p c6 két hitu co chan khi khong chira dung moi (B) khong
chira khong chira dung méi va c6 ham luong dung mdi la 0 hodc 6 mg/m2 hodc nho
hon, ¢6 thé thu duoc su cai thién hon nita vé cac dic tinh chan khi va giam su
chuyén mui dung mdi cho san pham.

Hon ntta, vat liéu dang tdm chin khi m& duoc dé dang va vat liéu dong goi
chian khi m& duoc dé dang dugc tao ra tir vat liéu dang tAm chdn khi mé duogc dé
dang theo sang ché bao gdm it nhdt mot 16p vat liéu nén (A), 16p cb két chin khi
(B), 16p v6 co ling dong hoi nuée chin khi (C) va 16p bit kin m& duoc dé dang (D),
va c6 két cAu ma & do 16p vo co ling dong hoi nude chin khi (C) 1ién ké véi 16p cd
két (B), va lop ¢ két (B) co do day nam trong khoang tr 0,5 dén 6,0um. Vat liéu
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dang tAm chén khi m¢ duoc dé dang con c6 thé bao gdbm 16p mang phu chén khi (E)
va 16p in (F). Biang cach két hop 16p vo co lang dong hoi nudc chan khi (C) va 16p
¢d két chan khi (B) theo cach sao cho cac 16p lién k& v6i nhau, hoc 1dm cua tinh
khong déu c6 mat trén bé mat cua 16p vo co 1éng dong hoi nudc chan khi (C) duoc
nap diy bai 16p cb két (B) véi cac dac tinh chdn khi dé lam phéng bé mit, sao cho
cac dic tinh chén khi trén toan bo bé mat dugce tao ra déng nhét. Do do, c6 thé dat
dugc cac dac tinh chan khi twong duong v6i hodc cao hon cac dac tinh chan khi cta
vét lidu dang tdm chén khi thong thuong vai téng sb 16p cAu tir nho trong khi do day
cua lop vo co lang dong hoi nuge chin khi (C) dugc giam dé duy tri tinh chiu ubn
cong.

Hon nita, do ¢6 mat 16p bit kin m& dugc dé dang (D), c6 thé dat duoc tinh
mé duoc dé dang.

Hon nita, vat liéu dang tam chin khi m& dugc dé dang va vat liéu dong goi
chin khi mé duoc dé dang dugc tao ra tir vat liéu dang tAm chan khi mo duoc dé
dang theo sang ché bao gdm it nhéat mot 1op vat liéu nén (A), 16p ¢b két hitu co chan
khi khong chira dung mdi (B), 16p vo co ling dong hoi nudc chan khi (C) va 16p bit
kin m& dugc dé dang (D), va co két ééu ma & do 16p vo co lang dong hoi nude chin
khi (C) tiép xtc v6i lop ¢ két hitu co chin khi khong chira dung moi (B).

L6p ¢b két hitu co chin khi khong chira dung moi (B) la 16p duoc tao ra bang
cach phu chit cb két khong chira dung moi dang hai thanh phan c6 thé hoa cimg
duoc va hoa cung chat cd két nay va co do day nam trong khoang tir 0,5 dén 6mm
va ham luong dung moi 1a 0 hodc 6mg/m2 hodc nho hon. Tét hon, néu vat liéu dang
tdm chén khi mo duoc dé dang con bao gbm 16p mang phu chan khi (E) va/hodc 16p
in (F). Bang cach két hop 16p vo co lang dong hoi nudc chén khi (C) va 16p b két
hitu co chin khi khong chira dung moi (B) theo cich sao cho cac 16p lién ké voi
nhau, héc 16m cta tinh khong déu c6 mit trén bé mat cta 16p vo co lang dong hoi
nuée chén khi (C) duge nap ddy bai 16p ¢b két hiru co chin khi khong chira dung
moi (B) dé lam phéng bé mat, sao cho ¢ thé dat dugc cac dac tinh chan khi trén
toan bo bé mat duogc tao ra déng nhét. Do do, cac dic tinh chin khi tuong duong véi

7
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hodc cao hon cac dic tinh chén khi cta vat liéu dang tAm chin khi thong thuong véi
téng s6 16p cAu tir nho trong khi do day cua 16p vo co lang dong hoi nudc chén khi
duoc giam dé duy tri tinh chiu ubn cong.

Hon nita, do 16p ¢ két hiru co chan khi khong chita dung méi (B) khong
chira dung moi va c6 ham lugng dung mdi la 0, hodc 6mg/m” hodc nho hon, c6 thé
dat dugc su cai thién hon nita vé cac dic tinh chan khi va giam su chuyén mui dung
mbi dén san phim. Hon nita, do c6 mat 16p bit kin m& dugc dé dang (D), gbi c6 thé
¢6 kha nang m¢ dugc dé dang.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la hinh v& mat c&t du6i dang so do thé hién mot vi du vé két ciu 16p cua
vat liéu dang tAm chin khi theo sang ché ma bao gdm 16p cd két hitu co chan khi
khong chira dung moi.

FFig.2 la hinh v& mat cat dudi dang so dd thé hién mot vi du khac vé két céu
16p cua vat lieu dang tAm chén khi theo sang ché.

Fig.3 la hinh v& mat cat dudi dang so dd thé hién mot vi du khéc nita veé két
chu 1op cta vat liéu dang tAm chén khi theo sang ché.

Fig.4 1a hinh v€ mat c4t du6i dang so do thé hién mot vi du vé két chu 16p clia
vat liéu dang tAm chin khi m¢& dugc dé dang theo sang ché.

Fig.5 1a hinh v€ mat cat dudi dang so dd thé hién mot vi du khac vé két cdu
16p cua vat liéu dang tdm chén khi m& duoc dé dang theo sang ché.

Fig.6 12 hinh v& mat cét duéi dang so do thé hién mot vi du khac nra vé két
chu 16p ctia vat liéu dang tAm chin khi mé duoc dé dang theo sang ché.

Fig.7 1a hinh v& mat cét dudi dang so dd thé hién mdt vi du vé két clu 1op clia
vat liéu dang tim chan khi m¢ dugc dé dang theo sang ché ma bao goém 16p cb két
hitu co chédn khi khong chira dung méi.

Fig.8 la hinh v€ mat cat dudi dang so dd thé hién mot vi du khac vé két ciu
16p cua vat liéu dang tAm chén khi theo sang ché.

Fig.9 1a hinh v&€ mat cat du6i dang so dd thé hién mot vi du khac nira veé két
céu 16p cua vat liéu dang tAm chén khi theo sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

M&i vit lidu dang tim chén khi va vat liéu dong g6i chén khi va tai dong goi
dang géi duoc tao ra tur vat liéu dang tAm chan khi theo sang ché s& dugc mo td mot
cach chi tiét dudi day c6 dua vao cic hinh ve.

Téng sb 16p chu tr theo sang ché 1a s6 16p chi tiét tao ra vat liéu dang tAm,
nhu 16p vat liéu nén, 16p chin khi, 16p c¢d két va 16p bit kin, va bao gdm nhiéu 16p
c6 16p phu riéng nhu 16p lang dong hoi nudc va 16p phit AC trong céc 16p nay. Vi
dy, 16p mang PET c6 16p nhom lang dong hoi nude duge xem la hai 16p.

Céc hinh vé Fig.1 dén Fig.9 1a céc hinh v& mit cit dudi dang so do the hién
mot vi du vé két cau 16p chira vat liéu dang tAm chan khi theo sdng ché.

Vit liéu dang tAm chén khi theo sang ché c6 két cAu ma & do 16p vat licu nén
(A). 16p ¢b két hiru co chén khi khong chira dung mdi (B), 16p vo co lang dong hoi
nude chan khi (C) va 1op bit kin (D) duoc xép chdng nhu dugc thé hién trén Fig.1,
lam két cAu nén.

Theo phuong an khac vé vat liéu dang tAm chin khi theo sang ché, 16p vo co
lang dong hoi nudc chén khi khac vé6i 16p vo co lang dong hoi nudce chan khi (C),
va 16p mang phu chén khi (E) con co thé dugc xép chong gitra 16p vét liéu nén (A)
va 16p cb két hitu co chén khi khong chua dung méi (B) nhu dwoc thé hién trén
Fig.2.

Theo phuong én khac nira vé vat liéu dang tdm theo sang ché, 16p in (F) c6
thé duoc xép chong gitra 16p vt lidu nén (A) va 16p cb két hitu co chan khi khong
chtra dung méi (B) nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Hon nira, vat liéu dang tdm chin khi m¢& duoc dé dang theo sang ché co két
cdu ma o do 16p vat liéu nén (A), 16p ¢ két chan khi (B), 16p vo co léng dong hoi
nude chan khi (C) va 16p bit kin mé duoc dé dang (D) duoc xép chong nhu dugc
thé hién trén Fig.4, lam két cAu nén.

Theo phuong an khac vé vat liéu dang tim chén khi mé duge dé dang theo

sang ché, 1¢p vo co lang dong hoi nudce chin khi khac voi 16p vo co lang dong hoi
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nude chan khi (C), va 16p mang phi chan khi (E) con co thé dugc xép chong giita
16p vét lidu nén (A) va 16p cb két (B) nhu dwoc thé hién trén Fig.5.

Theo phuong an khéac nita vé vat liéu dang tim theo séng ché, 16p in (F) ¢6
thé duoc xép chdng gitra 16p vat lidu nén (A) va 16p cd két chan khi (B) nhu duge
thé hién trén Fig.6.

Hon nita, vat li€u dang tAm chin khi mé dugc dé dang theo sang ché c6 két
chu ma & do 16p vat lieu nén (A), 16p cb két hiru co chan khi khong chira dung moi
(B), 16p v6 co ling dong hoi nudc chdn khi (C) va 16p bit kin mo duge dé dang (D)
duoc xép chéng nhu duoc thé hién trén Fig.7, lam két cAu nén.

Theo phuong an khac vé vat liéu dang tdm chin khi m¢& duoc dé dang theo
sang ché, 16p vo co lang dong hoi nude chan khi khac véi 16p vo co ling dong hoi
nuge chéan khi (C), va 16p mang phu chén khi (E) con ¢6 thé dugc xép chong giita
16p vat lieu nén (A) va 16p b két hiru co chén khi khong chira dung méi (B) nhu
duogc thé hién trén Fig.8.

Theo phuong 4n khéac nita vé vat liéu dang tdm chén khi mo dugce dé dang
theo sang ché, 16p in (F) c6 thé duoc xép chong giita 16p vat liéu nén (A) va 16p cb
két hitu co chan khi khong chtra dung méi (B) nhu duoc thé hién trén Fig.9.

Céac vi du duoc mod ta trén day chi nham muc dich minh hoa vat liéu dang tAm
chén khi m& duoc d& dang theo séng ché, va sang ché khong chi giéi han & cdc vi
du nay.

Bay gio, cac vt liéu, phuong phap san xuét va v.v. dbi v6i vat liéu dang tdm
chén khi mo duoc d& dang theo sang ché s& duge mo ta.

Danh phap nhya dé str dung theo sang ché 1a danh phap dugc st dung thong
thuong trong linh vuc nay. Hon nita, sang ché khong chi giéi han & cac vi du cu thé
khac nhau dugc mo ta dudi day.

[L6p vat liéu nén (A)]

Péi véi lop vat lieu nén (A), vat liéu vo co nhu kim loai hodc oxit kim loai
hodc vat liéu hitu co nhu nhya ma c6 do bén hoa hoc hoic vat ly tuyét voi, cac diéu
kién bén vitng dé tao ra mang vo co léng dong hoi nuge va tuong tu va co thé dugc
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duy tri mdt cach phu hgp ma khong lam giam cdc dac tinh cua mang v co ling
dong hoi nudc va tuong tu, chéng han, ¢6 thé duogc st dung dé tao ra mang hoic
tam.

Lam l6p vat liéu nén (A), mang mot 16p hodc mang dang tAm nhiéu 16p duge
st dung, nhung mang bét ky duge st dung cho cac vét liéu dong goi khac nhau ¢o
thé duogc st dung ma khong cé su gidi han bét ky. Trong s chung, vat liéu thich
hop ¢é thé dugc chon va dugc st dung tuy y theo loai san pham can dugce dong goi
va diéu kién st dung, vi du, xem liéu viéc xtt ly nhiét c6 dugc thuc hién hay khong
hoac sau khi dong goi.

Tét hon, néu cac vi du cu thé vé mang dugc str dung lam 16p vt li¢u nén (A)
bao gdm gidy, 14 nhom, gidy bong kinh, mang nhua dugc tao thanh chu yéu tur
polyamit, mang nhua dugc tao thanh chu yéu tir polyeste, mang nhua dugc tao
thanh chii yéu tir olefin, mang nhua duoc tao thanh chu yéu tir polyolefin duoc cai
bién axit, mang nhua dugc tao thanh chu yéu tir polystyren, mang nhua dugc tao
thanh chu yéu tir polyurethan, mang nhya dugc tao thanh chu yéu tir axetal, mang
thu dugc bang cach kéo cang theo mot hudng hodc hai huéng cac mang néu trén,
mang phi PVDC, mang nhua dugc tao ra tir polyetylen mat do thp, polyetylen mat
do trung binh, polyetylen mét d§ cao, polyetylen mét do thap mach thang,
polypropylen, polybuten, ruou polyvinylic, copolyme etylen-vinyl axetat, ionome,
copolyme axit etylen-(meth)acrylic, copolyme este cua axit etylen-(meth)acrylic,
copolyme etylen-propylen, metyl penten, polyacrylonitril, copolyme acrylonitril-
styren, copolyme acrylonitril-butadien-styren, polycarbonat, polyvinyl clorua
(PVC), polyvinyliden clorua (PVDC), polyvinyliden florua (PVDF), etylen-
tetrafloetylen copolyme (ETFE), polytetrafloetylen (PTFE), polyetylen terephthalat
(PET), polybutylen terephthalat, polyetylen naphthalat va tuong tu, mang
polypropylen dinh huéng phi PVDC, mang ni-16ng dinh hudng phu PVDC va cac
mang composit thu dugc bang céach tao 16p hai hodc nhiéu mang néu trén.

Trong s6 chiing, tdt hon, néu mang polyeste dinh hudng duoc kéo cing mot
hudng hodc hai huong chua polyetylen terephthalat, polyetylen naphthalat va tuong
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tu, mang polyamit dinh huéng dugc kéo cang mot huéng hodc hai hudng chtra
polyamit nhu nylon 6, nylon 66 va MXD 6 (polymetaxylylen adipamit), mang
polypropylen dinh hudng dugc kéo cang hai huéng (OPP) va tuong tu c6 thé duge
sir dung. Hon nita, PET trong sut voi 1op phu lang dong hoi nudc nhu PET voi
silic oxit ling dong hoi nuéc va PET véi alumin lang dong hoi nuGc va mang
polypropylen dinh huéng dugc kéo cang hai huéng (OPP) v6i nhom lang dong hoi
nudce va tuong ty 1a duge uu tién.

(Do day)

Po day cia 16p vat liéu nén (A) dugc lya chon tuy ¥ va cd thé dugc lya chon
tuy y nam trong khoang tir 1pm dén 300um, tét hon néu tir 1 dén 100pm theo kha
nang tao hinh va do trong sudt. Khi do day nho hon khoang nay, do bén l1a khong du
va khi do day 16n hon khoang nay, d6 clirng ving co thé qua cao khién cho viéc xur
ly tré nén kho khan.

(Xt 1y bé mit)

Dé nang cao su cb két ctia 16p vat liéu nén (A) va mang hodc tim dbi vai 16p
vat liéu nén (A) véi céc lop c¢b két nhu 16p ¢b két (B) hodc 16p v co lang dong hoi
nuée nhu 16p vo co lang dong hoi nude chédn khi (C), viéc xu ly bé mit ¢ thé dugc
ap dung cho bé mat cd két cua 16p vat lieu nén (A) va mang hoac tAm d6i vai 16p
vat li€u nén (A), néu cn, trude khi tao tim hoac léng dong hoi nudc, bao gém viée
xtr ly vét Iy nhu xtt 1y phong dién hoa, xtr Iy ozon, xtt ly plasma nhiét do thap bang
cach sir dung khi oxy, khi nito hodc khi twong tu hodc xu ly phong dién sang, xu 1y
ho4 hoc nhu xtr 1y oxy hoé bang cach st dung chit hoa hoc. xur Iy dé tao ra 16p cb
két, 16p phu 16t, 16p phu nén, 16p phu neo ldng dong hoi nudce hogc 16p phu trong tu
va céch xir ly khac. Sau khi xir 1y b& mat, 16p v6 co ling dong hoi nuéc ¢ the dugc
tao ra, tiép theo phu 1én 16p pht vo co lang dong hoi nudc mot 16p phu chan nhu
16p mang phu chin khi (E) nhu duge md ta dudi day.

(Phuong phap tao mang)

Mang hodc tAm nhua can dugc st dung cho 16p vat liéu nén (A) ¢ thé duoc

tao ra, vi du, bang phuong phép tao hinh mang thong thuong nhu phuong phap ¢p
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dun, phuong phap duc, phuong phap duc khuén chir T, phuong phap cit hoic
phuong phéap thi phéng béng cach sit dung mot hodc nhiéu nhua dugc chon tur
nhém gdm c6 cdc nhya duge mo ta trén day hodc bang phuong phép tao hinh mang
ddng ép dun nhiéu 16p bang cach str dung hai hodc nhiéu nhya. Hon nira, d6i véi do
bén, tinh 6n dinh ba chiéu va tinh chiu nhiét cia mang, mang co6 thé duoc kéo cang
theo mdt hudng hodc hai hudéng béng cach st dung, vi du, hé théng khung cing
hoic hé théng dang dng.

(Chét phu gia)

Vi muc dich nang cao hodc cai bién kha nang xir Iy, tinh chiu nhiét, tinh chiu
thoi tiét, cac dac tinh co hoc, tinh 6n dinh ba chiéu, tinh chéng oxy hoa, tinh tron,
tinh théo roi, tinh chéng chay, tinh chéng niam mdc, cac dic tinh dién, do bén va céac
dac tinh tuong tu, mang hodc tAm nhwa dé dugc st dung dbi voi 16p vat lieu nén (A)
c6 thé chira cac tac nhan tao hon hop déo, tac nhan ¢b két va tac nhan tuong tu nhu
chit boi tron, chét lién két ngang, chét chdng oxy hoa, chét hap thu tia cuc tim, chét
lam 6n dinh anh sang, chat lam déy, chét gia cuong, chat khtr tinh dién va sdc tb tao
mau. Luong cac tdc nhan duoc bd sung nay co thé duoc xac dinh tuy y theo muc
dich n3m trong gi6i han khong lam anh huéng bat loi dén cac dic tinh khong lién
két.

[L6p cb két chan khi (B)]

L6p ¢d két (B) trong vat liéu dang tdm chan khi theo sdng ché co cac dic tinh
chin khi, cu thé 1a cac dic tinh chén oXy va chén hoi nudc.

Do day cua lép ¢ két (B) nam trong khoéang tir 0,5 dén 6,0pum, tot hon néu tur
0,8 dén 5,0pm, t6t hon nita néu tir 1,0 d&én 4,5um. Khi do day nho hon khoang néu
trén, vat liéu dang tm c6 thé c6 céc dic tinh chan khi khong ddy du va khi d¢ day
16n hon khoang néu trén, vat liéu dang tdm c6 thé c6 tinh chiu ubn cong kém, dan
dén viéc gidm cac dac tinh chin khi sau khi udn cong.

Ché phém nhua ¢b két ma tao ra 1op cd két (B) 1a, vi du ché phém nhua cd
két chtra polyol (J) ¢6 hai hodc nhidu nhom hydroxyl trén mdi phan tir, hop chat
isoxyanat (K) c6 hai hodc nhidu nhom isoxyanat trén mdi phan tir va hop chit dugc
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cai bién axit phosphoric (L), polyol (J) c6 mot hodc nhiéu cdu trac dugc chon tur
nhom gbm c¢6 ciu truc polyeste, cAu truc polyeste polyurethan, cAu tric polyete va
chu tric polyete polyurethan, lam cac khung chinh. Ché pham nhua c¢b két con ¢o
thé chtra hop chét vo co dang tdm (M).

Tét hon, néu nhiét d chuyén tiép thuy tinh cia mang phii hod ctng chira ché
phim nhya b két ndm trong khoang tir -30°C dén 80°C, 5t hon nita néu tir 0°C dén
70°C, vAn tdt hon nira néu tir 25°C dén 70°C. Khi nhiét do chuyén tiép thuy tinh cao
hon 80°C, mang phu hoé cung co thé co tinh mém déo giam & nhiét do trong phong
va do do su ¢cb két kém dbi véi vat ligu nén, dan dén giam do bén ¢d két. Mt khac,
khi nhiét do chuyén tiép thuy tinh thip hon -30°C, n6 khong thé 6 tac dung chan
oxy day du vi su di chuyén ctia phan tir manh trong mang phu hod cimg ¢ nhiét do
thuong hodc do bén b két ¢6 thé bi giam do sw ¢b két khong di.

La mdt vi du cu thé vé ché phém nhua cb két nhu vay chira polyol (J), hop
chét isoxyanat (K) va hop chét cai bién axit phosphoric (L), loai tdc nhan cb Kkét
chin oxy "PASLIM" dugc ban béi DIC Corporation ¢6 thé duogc st dung va cu thé
1a, PASLIM VMO001/VM102CP, ma la ché phém chtra khung chinh dugc tao thanh
chu yéu tir polyeste va hop chét ¢6 hai hodc nhidu nhom isoxyanat lam tac nhan hoa
cing va tac nhan tuong tu tét hon néu dugc str dung.

(Polyol (J))

Céu trac polyeste trong polyol (J) thu dugc bang phan Ung da trung ngung
cla axit polycarboxylic vi rugu da chire theo phuong phap thong thuong da biét.

Cac vi du vé axit polycarboxylic bao gbm axit polycarboxylic béo va axit
polycarboxylic thom.

Céc vi du cu thé vé axit polycarboxylic béo bao gdm axit suxinic, axit adipic,
axit azelaic, axit sebacic, axit dodecandicarboxylic va axit 1,4-
xyclohexandicarboxylic.

Cac vi du cu thé vé axit polycarboxylic thom bao gbm cac da axit nhu axit
orthophthalic, axit terephthalic, axit isophthalic, axit pyromellitic, axit trimellitic,
axit 1,2-naphthalendicarboxylic, axit 1,8-naphthalendicarboxylic, axit  2,3-
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naphthalendicarboxylic, axit 1,4-naphthalendicarboxylic, axit 2,5-
naphthalendicarboxylic, axit 2,6-naphthalendicarboxylic, —axit naphthalic, axit
biphenyldicarboxylic, axit 1,2-bis(phenoxy)etan-p,p'-dicarboxylic va cac anhydrit
hoic cac din xudt tao ra este cia cac axit dicarboxylic nay; va axit p-
dihydroxybenzoic, axit p-(2-hydroxyetoxy)benzoic va cac dan xuét tao ra este cua
cac axit dihydroxycarboxylic nay.

Cac vi du cu thé vé axit dicarboxylic thom hudng thing bao gdm axit
orthophthalic, axit 1,2-naphthalendicarboxylic, axit 1,8-naphthalendicarboxylic, axit
2,3-naphthalendicarboxylic va cac anhydrit hodc cac dAn xudt tao ra este clia cac
axit dicarboxylic nay.

Céc axit polycarboxylic nay co thé duoc st dung theo cach riéng ré& hodc
trong to hop ctia hai hodc nhiéu trong sd ching.

Céc vi du vé ruou da chtc bao gém cac ruou da chire thom va céac phenol da
chtrc thom.

Céc vi du cu thé vé rugu da chic béo bao gdm etylen glycol, propylen glycol,
butylen glycol, neopentyl glycol, xyclohexan dimetanol, 1,5-pentandiol, 3-metyl-
1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, metyl pentandiol, dimetyl butandiol, butyl etyl
propandiol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, dipropylen glycol va
tripropylen glycol.

Céac vi du cu thé vé phenol da chiic thom bao gbém hydroquinon, resorcinol,
catechol, naphthalendiol, biphenol, bisphenol A, bisphenol F, tetrametyl biphenol,
va cac san phdm don etylen oxit va cac tic nhan vong béo dugce hydro hoa cua
chung.

(Hop chét isoxyanat (K))

Hop chit isoxyanat (K) ¢ hai hodc nhidu nhom isoxyanat trén mdi phan ti
va c6 thé 1a thom hodc béo va hop chat cé trong lugng phén ti thap hodc hop chat
¢ trong luong phan tir cao va cac hop chit da biét nhu cac hop chat diisoxyanat ¢6
hai nhom isoxyanat va hop chét polyisoxyanat c6 ba hodc nhiéu nhém isoxyanat ¢
thé duoc st dung. Hop chét isoxyanat (K) ¢6 thé 1a hop chét isoxyanat dugc phong
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bé thu duogc bang cach thuc hién phan Gmg cong theo phuong phap thong thuong da
biét phu hop bang cach st dung tac nhan phong bé isoxyanat da biét.

Cu thé 1a, theo su cd két va tinh chiu xtr ly udn cong, cac hogp chét
polyisoxyanat 12 dugc uu tién va theo sy lam giam ddc tinh chin oxy, cac hop chét
c6 vong thom la dugce uu tién. Cu thé 13, cac hop chat isoxyanat chira khung meta-
xylen 1a dugc uu tién vi ddc tinh chén oxy ¢ thé duoc cai thién khong chi boi cic
lién két hydro ctia cdc nhom urethan ma con ca bgi cach xép chdng n-m gitta céc
vong thom.

Céac vi du cu thé vé hop chit isoxyanat (K) bao gdm tetrametylen
diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, toluen diisoxyanat, diphenylmetan
diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat dugc hydro hoa. metaxylylen diisoxyanat,
xylylen diisoxyanat dugc hydro hoa, isophoron diisoxyanat, cac trime cua cac hop
cht isoxyanat nay va cac san phim cong, cac biuret va allophanat thu duoc bing
cach cho lugng du cua cac hop chét isoxyanat phan ung véi, vi du, cdc hop chat
hydro hoat tinh ¢6 trong lugng phan tur thap nhu etylen glycol, propylen glycol,
ruou metaxylylen, 1,3-bishydroxyetylbenzen, 1.4-bishydroxyetylbenzen,
trimetylolpropan, glyxelol, pentaerythritol, erythritol, sorbitol, etylendiamin,
monoetanolamin, dietanolamin, trietanolamin va metaxylylen diamin, san pham
cong alkylen oxit cua nd, cac hop chét hydro hoat tinh ¢6 trong luong phan tir cao
nhu cac nhwa polyeste khac nhau, polyete polyol va polyamit va cac hop chit twong
tu.

(Hop chét dugc cai bién axit phosphoric (L))

Hop chat dugc cai bién axit phosphoric (L) c6 tic dung lam tdng cuong do
bén cb két voi mang vo co va hop chit duoc cai bién axit phosphoric thong thuong
da biét co thé duogc st dung.

Céac vi du cu thé vé hop chit duoc cai bién axit phosphoric bao gf)m axit
phosphoric, axit pyrolic, axit triphosphoric, phosphat cua axit metylic, phosphat cua
axit etylic, phosphat ctia axit butylic. dibutyl phosphat, phosphat cua axit 2-
etylhexylic, bis(2-etylhexyl)phosphat, phosphat cua axit isododexylic, phosphat cua
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axit butoxy etylic, phosphat cua axit oleylic, phosphat cua axit tetracosyl,
methacrylat phosphat cta axit 2-hydroxyetylic va polyoxyetylen alkyl ete phosphat
va mot hodc nhiu trong s cac hop chit nay co6 thé duogc str dung.

(Dung mot)

Dung moi khong bi gi¢i han mot cach cu thé mién 1a n6 c6 thé hoa tan polyol
(J) va hop chét isoxyanat (K), va lam phén tan ddng nhét hop chét duoc cai bién
axit phosphoric (L) va hop chét vo co dang tim (M) va c6 diém s6i thich hop va
tinh bay hoi thich hgp so v&i quy trinh tao ra vat liéu dang tdm chan khi m¢ duoc dé
dang theo sang ché.

(Hop chét vo co dang tAm (M))

Hop chit vo co dang tAm (M) c6 tac dung cai thién do bén tAm va céc dic
tinh chén khi cta 1op cb két chin khi (B) thu dugc bang cach hod cung ché pham
nhua cd két.

Cac vi du cu thé vé hop chit vo co dang tam (M) bao g61n khoang dat sét
kaolinit-serpentin (halloysit, kaolinit, endellit, dickit, nacrit va tuong tu, antigorit,
chrysotil va tuong tu), va cdc nhom pyrophylit-bt talc (pyrophylit, bot talc, kerolit
va tuong ty) va mot hodc nhiéu trong sb cac hop chét nay co thé duogc st dung.

Hon nita, 16p ¢ két hiru co chin khi khong chtra dung mdi (B) trong vat li¢u
dang tim chén khi theo sang ché duoc tao ra ma khong chira dung moi va c6 cac
dic tinh chan khi, cu thé 1a céc dic tinh chin oxy va chin hoi nuée.

Ham luong dung mdi cua 16p ¢b két hiru co chén khi khong chira dung moi
(B) 1a 0, hodc 6 mg/m2 hozic nhé hon. Dé 1am giam ham lugng dung moi, can phai
¢6 ché phadm nhua isoxyanat 6 thé hod cing ma tao ra 16p ¢b két hitu co chan khi
khong chira dung moi (B) la chét cb két khong chira dung mdi dang hai thanh phan
¢6 thé hoa cting dugc. Trong quy trinh tao ra vat li¢u dang tdm, chat cb két khong
chtra dung mdi dang hai thanh phan c6 thé hoéa cing dugc dugce gia nhiét dé lam
giam do nhét trong khi dugc duy tri khong chira dung moi.

Viéc str dung dung mdi c6 tinh phan cuyc & mirc cao cho ché pham nhua
isoxyanat co thé hoa cing dugc dan dén kha nang gia cong kém. Vi du, khi dung

17

17/65



49260

mdi c6 kha ning hoa tan & muc cao, nhu axeton, dugc sir dung, do nhot cua ché
phim nhya isoxyanat c6 thé hoa cting duoc c6 kha nang gia tang do phan Gng cua
nudce véi isoxyanat vi dung moi ¢o diém soi thap va dé hép thu nudc trong khong
khi moi truong.

Hon nita, khi 16p cb két hitu co chan khi khong chtra dung mdi (B) chira
luong 16n dung mdi, dung mdi co thé lam giam su gin két gitta cac 16p vat liéu
dang tim, va mui dung mdi ¢6 thé dugc truyén vao san pham trong géi duoc tao ra
tir vat liéu dong goi st dung vat liéu dang tdm thu dugc. Hon nita, do thé tich giam
trong qua trinh lam kho, 16p ¢ két hitu co chan khi khong chira dung méi (B) 1am
day cac héc 16m ctia tinh khong déu c6 mit trén bé mit cua 16p vo co lang dong hoi
nuée chan khi (C) duge boc ra dé tao ra cac khiém khuyét, do do cac dac tinh chin
khi dé bi gidm va tai thoi diém udn cong vat liéu dang tdm, dé xay ra sy boc dang
k& ra khoi héc 16m, din dén viéc giam cac dic tinh chan khi.

Do day cua 16p ¢b két hitu co chin khi khong chtra dung moéi (B) nam trong
khoang tir 0,5 dén 6,0pm, tt hon néu tir 0,8 dén 5,0um, 6t hon nita néu tir 1,0 dén
4,5um. Khi do day nho hon khoang néu trén, vat lidu dang tim c6 thé c6 cac dac
tinh chan khi khong du, va khi do day 1on hon khoang néu trén, vat liéu dang tAm co
thé c6 tinh chiu uén cong kém, dan dén giam cic dac tinh chén khi sau khi udn
cong.

(Chét c¢b két khong chtra dung méi dang hai thanh phan c6 thé hoa cting dugc)

Cac vi du vé chit c¢b két khong chira dung mdi dang hai thanh phan c6 thé
hoa cing dugc ma tao ra 16p ¢6 két hitu co chan khi (B) bao gom chét ¢ két khong
chtra dung méi dang hai thanh phan c6 thé hoa ctng dugc chira polyol (J) c6 hai
hoac nhiéu nhém hydroxyl trén mdi phan t&, hop chét isoxyanat (K) c¢ hai hoac
nhidu nhom isoxyanat trén mdi phan tir va hop chét duoc cai bién axit phosphoric
(L).

Trong ban md ta nay, khung chinh cua polyol (J) ¢6 hai hoac nhiéu nhém
hydroxyl trén mdi phan ti co ciu truc polyeste hodc ciu truc polyeste polyurethan
va tir 70 dén 100% khéi lugng gbe cAu trac thu duogc tr axit polycarboxylic trong
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cAu trac polyeste hodc chu truc polyeste polyurethan thu duoc tir axit dicarboxylic
thom hudng thang.

Axit polycarboxylic bao gbm axit polycarboxylic va anhydrit va cac dan xuét
tao ra este cua n6 va axit dicarboxylic thom hudng thang bao gbm axit dicarboxylic
thom huéng thang va anhydrit va cac dan xuét tao ra este cua no.

Chat ¢b két khong chtra dung moi dang hai thanh phan co thé hoa cimg dugc
con ¢6 thé chira mot hodc nhiéu nhom duge chon tir nhoém gém c6 hop chét vo co
dang tAm (M), polyeste polyol (P) c6 hai hodc nhiéu nhom hydroxy trén mdi phén
tr va polyeste polyol (N) dugc cai bién axit polycarboxylic ¢ hai hodc nhiéu nhom
carboxylic va hai hoac nhiéu nhom hydroxyl trén mdi phén tur.

Cu thé 1a, chét b két khong chira dung moi dang hai thanh phén c6 thé hoa
ctng dugc chtra polyeste polyol (N) duge cai bién axit polycarboxylic va hop chét
isoxyanat (K) c6 hai hodc nhiéu nhém isoxyanat trén mdi phan tir va co tri s6 axit 1a
20mg KOH/g hoac nhiéu hon la dugc vu tién.

Tt hon, néu nhiét do chuyén tiép thuy tinh cua mang phu hoa cing chira
chét cb két khong chira dung mdi dang hai thanh phan ¢6 thé hoa cimg duoc nam
trong khoang tir -30°C dén 80°C, tét hon nira néu tir 0°C dén 70°C, con tdt hon nita
néu tir 25°C dén 70°C. Khi nhiét do chuyén tiép thuy tinh cao hon 80°C, mang phu
hod cung co thé cé tinh mém déo giam & nhiét do trong phong va do do su cb két
giam véi vat liéu nén, din dén giam do bén cd ket.

Mit khac, khi nhiét do chuyén tiép thuy tinh thap hon -30°C, mang khong thé
¢6 tinh chin oxy diy du vi su di chuyén cta phan tor manh trong mang phu hoa
clng & nhiét do trong phong hodc do bén ¢b két c6 thé bi giam do su c¢b két khong
du.

Céc vi du cu thé vé& ché phdm nhya isoxyanat c6 thé hoa cting dugc dung cho
16p ¢b két, ma chtra dung modi nhung c6 dic tinh chin oxy, bao gdbm PASLIM
VMO001/VM102CP chira tic nhan ¢ két chin oxy "PASLIM" dugc ban bgi DIC

Corporation.
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Trong ban mo ta nay, polyol (J), hgp chét isoxyanat (K), hop chét dugc cai
bién axit phosphoric (L) va hop chét vo co dang tdm (M), cac hop chét duge mo ta
trén day dugc su dung.

(Polyeste polyol (N) dugc cai bién axit polycarboxylic)

Polyeste polyol (N) duoc cai bién axit polycarboxylic c6 mot hodc nhiéu
nhom carboxyl va hai hoac nhiéu nhom hydroxyl trén mdi phén tr thu dugc bang
cach cho axit polycarboxylic phan ung v&i mot vai nhém hydroxyl cua polyeste
polyol c6 ba hodc nhidu nhom hydroxyl trén mdi phén tu.

[Lop vO co ling dong hoi nudce chén khi (C)]

Lép vo co lang dong hoi nuéc chén khi (C) 1a mang chan khi c6 cic dic tinh
chén khi sao cho su thAm khi oxy, hoi nuéc va tuong tw dugc ngan ngua. Cac vi du
vé 16p vo co lang dong hoi nudc chén khi (C) bao gdbm mang lang dong hoi nudce
chira chit vo co hodc oxit vo co.

Néi chung, tinh khong déu siéu min c6 mat trén bé mit cta 16p vo co 1éng
dong hoi nude va dua vao kinh hién vi, 16p vo co lang dong hoi nuge khong ¢ do
day dong nhét va céc phan moéng ¢6 cac dic tinh chén khi kém theo hudéng doc theo
bé mit.

Tuy nhién, vat liéu dang tAm theo sang ché co két cdu ma & do6 16p vo co ling
dong hoi nuéc chén khi (C) tiép xtc v6i 16p cb két (B). do d6 cac hoc 15m khong
déu siéu min c6 mat trén bé mat cta I6p vo co léng dong hoi nudc chan khi (C)
dugc lam ddy bai 16p ¢ két (B) ¢6 cac dac tinh chin khi dé 1am phing bé mat. Do
doé, cac dac tinh chén khi trén toan bo bé mat dugce tao ra déng nhét, sao cho cac dac
tinh chén khi twong duong voi hodc cao hon cac dac tinh chén khi cta vat liéu dang
tAm chén khi thong thuong ¢6 thé dwoc thé hién trong khi do day cta 16p vo co ling
dong hoi nuéce chén khi (C) giam dé duy tri tinh chiu ubn cong.

T4t hon, néu 16p vo co léng dong hoi nudce chan khi (C) 1a 16p ¢6 mot hoac
nhiéu nhém dugc chon tir nhém gém ¢6 16p nhom léng dong hoi nudc, 16p alumin
lang dong hoi nudc va 16p silic oxit ling dong hoi nudc, ddc biét tdt hon néu 16p co

16p nhom lang dong hoi nudc.
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Lép vo co lang dong hoi nudc chén khi (C) c6 thé duge phu truc tiép lén 16p
bit kin (D) ma khong can phai dat gitta 16p ¢b két nhu 16p cd két (B).

Hon nita, néu can, dic tinh chén sang co thé duoc tao ra sao cho su truyén
anh sang nhin thiy dugc va tia cuc tim dugc ngan ngua. Lop vo co ling dong hoi
nude chin khi (C) ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu 16p. Khi 16p vo co lang dong hoi nudc
chan khi (C) ¢6 hai hodc nhiéu 16p, cac 16p nay co thé ¢co cung mot ché phém hoac
cac ché pham khac nhau.

Tbt hon, néu do day 1op vo co ling dong hoi nudc chén khi (C) nim trong
khoang tu 1 dén 200nm. Tét hon nita, néu do day thay doi phu thudc vao cac loai
vat lidu can duge lang dong hoi nude. Trong truong hop vé mang nhom ling dong
hoi nuéc, tét hon nita néu do day ndm trong khoang tur 1 dén 100nm, con tot hon
nita néu tr 15 dén 60nm, dic biét t&t hon néu tr 10 dén 40nm.

Trong trudng hop vé silic oxit lang dong hoi nudc hodc mang alumin, t6t hon
nita néu do day nam trong khoang tir 1 dén 100nm, con tdt hon nira néu tr 10 dén
50nm, dac biét tot hon néu tir 20 dén 30nm.

L&p vo co lang dong hoi nude chin khi (C) ¢ thé dugce tao ra bang phuong
phap da biét thong thuong bang cach sur dung chét nén vo co hodc oxit vo co da biét
thong thuong va ché phdm va phuong phép tao hinh dbi véi 16p vo co ling dong hoi
nude chén khi (C) khong bi gigi han mot cach cu thé.

Céac vi du vé phuong phap tao hinh bao gdbm phuong phap lang dong hoi
nude vat 1y (phuong phap PVD) nhu phuong phap ling dong hoi nudc bang chan
khéng, phuong phap phun va phuong phap ma ion va phuong phap lang dong hoi
nude hoa hoc (phuong phap CVD) nhu phuong phap lang dong hoi nudc hod hoc
ting cuong plasma, phuong phap lang dong hoi nugc nhiét hod va phuong phap
lang dong hoi nudc quang hod.

Theo sang ché, 16p vo co lang dong hoi nudc chin khi (C) ¢6 thé duoc phit
1én bé mat 16p bit kin (D) trén mat 16p c6 két (B).

Hon nita, trong ban md ta nay, viéc xu 1y so b ¢o thé duoc thuc hién dbi véi
bé mit 16p bit kin (D) néu can va cu thé 13, viée xur ly vét Iy nhu xur ly phong dién
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hoa, xtr Iy ozon, xtr ly plasma nhiét do thip str dung khi oxy hodc khi nito hodc xur
Iy phong dién sang hodc xtr Iy hod hoc nhu xir ly oxy hoa dugc thuc hién bang cach
str dung chét hoa hoc co thé duoc thuc hién.

Trong vét liéu dang t4m chén khi theo sang ché, dé 1am ting cuong hon nita
cac dac tinh chin khi dbi v&i khi oxy, hoi nude va tuong tu, 16p vo co lang dong hoi
nude chan khi twong tu véi 16p vo co léng dong hoi nudce chan khi (C) ¢6 thé dugc
pht 1én 16p vat liéu nén (A) trén bé mat ma ¢ do 16p vat ligu nén (A) tiép xtc voi
16p cd két (B). Viéc xur Iy so b, loai vat ligu can duogc léng dong hoi nudc, phuong
phéap tao ra mang lang dong hoi nudc va tuong tu do do tuong tu vai loai vt liéu
dung cho 16p vo co ling dong hoi nudc chén khi (C).

[L6p bit kin (D) (16p bit kin nho nhi€t)]

L6p bit kin (D) tao ra dac tinh va chic nang bit kin nho nhiét nhu tinh chiu
ubn cong va tinh chiu va dap ddi véi vat lidu dang tAm chan khi va vat liéu dong goi
duoc tao ra tur vat liéu dang tAm chan khi theo sang ché. Cu thé 14, tot hon, néu 16p
bit kin (D) ¢co thé tao ra tinh chiu udn cong dé ngin chan sy giam cac dic tinh chan
khi sau khi uén cong.

Theo sang ché, cac vat liéu dap tng cac diéu kién nhu doc mo ta trén day co
thé duoc sir dung tuy y.

Theo sang ché, nguoi ta mong mudn rang 16p bit kin (D) c6 16p nhya bit kin
nho nhiét. Cac 16p nhua bit kin nhd nhiét duoc néng chay nhiét va dugc han voi
nhau.

Cac vi du vé nhua thich hop dung cho 16p bit kin (D) bao gdm polyetylen,
polyetylén mat do thip, polyetylen mat do trung binh, polyetylen mat do cao,
polyetylen mat do thap mach thang (tuyén tinh), polypropylen, copolyme etylen-
vinyl axetat, nhya ionome, copolyme etylen-etyl (meth)acrylat, copolyme cua axit
etylen-(meth)acrylic, copolyme etylen-propylen, polyme metyl penten, nhya duoc
tao thanh chu yéu tir polyolefin thu dugc bang cach cai bién nhua polyolefin nhu
polyetylen hodc polypropylen véi axit carboxylic khong no nhu axit acrylic, axit
methacrylic, maleic anhydrit, axit fumaric hodc twong tu, este cua axit etylen-
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(meth)acrylicr-nhua terpolyme cia axit carboxylic khong no, nhua polyolefin mach
vong, copolyme olefin mach vong, polyetylen terephthalat (PET), polyacrylonitril
(PAN) va cac nhua khac va mang, tAm, mang phu khac hodc twong tu chira mot
hodic nhiéu trong sd cac nhya nay co thé duoc str dung.

La mang hodc tim ma tao ra 16p nhya, mang hodc tdm khong dinh hudng
hodc mang hodc tdm dinh huéng dugc kéo cang mot huéng hodc hai hudng c6 thé
dugc st dung.

Mang dinh huéng duge kéo cing hai hudng ¢6 thé thu dugc, vi du, bang cach
thuc hién viéc kéo cing theo chiéu dai ¢ ty 1é kéo tir 2 dén 4 boi may kéo dang truc
& tir 50 dén 100°C, thue hién tiép viée kéo cang theo chiéu rong & ty 1& kéo tir 3 dén
5 boi may kéo trong khung kéo trong trong khong khi ¢ tir 90 dén 150°C, va tiép
theo thuc hién viéc xt ly nhiét trong khong khi ¢ tir 100 dén 240°C bai khung kéo.
Mang dinh hudng co thé 12 mang ma da dugc dua vao kéo cing theo hai hudng
ddng thoi hodc kéo cang theo hai hudng theo trinh ty.

Hon nita, 16p bit kin (D) c6 thé 13 16p ma tao ra dic tinh bit kin nho nhiét, dé
md va ¢6 chirc nang nhu tinh chiu udn cong va tinh chiu va dap dbi voi vat lidu
dang tAm chin khi m& dugc dé dang theo sang ché, va mang dé boc dugce sur dung.

Cu thé, t6t hon néu 16p bit kin (D) 1a 16p ma c6 kha nang tao ra tinh chiu uén
cong dé ngin chan viéc giam cac déc tinh chén khi sau khi uén cong.

La mang boc ra dugc dé dang, bét ky trong sb loai boc phan céch, loai boc cb
két va loai boc 16p xen gitta c6 thé duogc ap dung va mang dé boc ¢o thé dugc chon
thich hop theo loai va déc tinh yéu cau clia goi.

La chi sb vé kha nang m¢& dé dang, t5t hon néu, do bén bit kin cia goi nam
trong khoang tir 2N/15mm dén 20N/15mm, va mang boc dugc dé dang c6 kha nang
tao ra do bén bit kin nam trong khoang néu trén dugc str dung.

Theo sang ché, cic vat liéu dang ung cac diéu kién nhu dugc mo ta trén day

c¢6 thé dugce sir dung tuy y.
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Theo sang ché, ngudi ta mong mudn rang 16p bit kin (D) ¢6 16p nhua bit kin
nho nhiét. Cac 16p nhua bit kin nho nhiét ndy duge nong chay nhiét va duge han vai
nhau.

Céc vi du vé nhua thich hop dung cho 16p bit kin (D) bao gdm polyetylen,
polyetylen mat do thap, polyetylen mat do thip mach thang, metaloxen polyetylen
va polypropylen khong dinh huéng va mang, tam, 16p pht hodc tuong tu chira mot
hodc nhiéu trong sé cac nhya nay c6 thé duoc st dung.

La két chu 16p cta 16p bit kin (D), mang nhiéu 16p chua
polyetylen/polypropylen + polyetylen/polypropylen la dugc uu tién. Hon nira,
nguoi ta cling ¢o thé str dung mang ma trong do polypropylen khong dinh hudng bit
kin nho nhiét (CPP), polyetylen mat do thap hodc polyetylen mét do thip mach
thang duoc phii bang nhom lang dong hoi nudc.

Néu cén, chit nang cao tinh chiu udn cong, chat phu trg vo co hodc hitu co va
tuong tu co thé duogc trdn véi nhua néu trén.

(Do day cua 16p bit kin (D))

Do day cua 16p bit kin (D) ¢o thé duoc lua chon tuy y ndm trong khoang tir
Spum dén 500um, tdt hon, néu tir 10 dén 250 pm, t&t hon nita, néu tir 15 dén 100pum
tinh theo dd bén va tuong tw 1am vat liéu dong goi. Khi do day nho hon khoang néu
trén, khong thé thu dugc do bén vat liéu dang tam ddy du bang cach bit kin nhiét
dan dén két qua la khong c6 chuc nang dé dong goi va ngoai ra tinh chiu bam 16
hodc twong tu cling bi giam. Hon nita, khi d6 day I6n hon khoang néu trén, chi phi
san xudt gia ting va mang bi cung, dan dén giam kha nang gia cong.

[L6p mang phu chin khi (E)]

Theo sang ché, 16p mang phu chén khi (E) con c6 thé duge phu & gilta 16p
vét lidu nén (A) va 16p cb két (B) dé nang cao cac ddc tinh chén khi nhu khi oxy va
hoi nude. Lép mang pht chén khi (E) ¢6 thé dugc phi 1én 16p v6 co ling dong hoi
nuée chan khi dugce xép chong 1én 16p vat liéu nén (A).

Tét hon, néu 16p mang phu chan khi (E) 1 16p dugc tao ra tur ché phim nhua
nhu san pham thuy phan cta alkoxit kim loai hodc san pham ngung tu thuy phan
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cua alkoxit kim loai, ma thu dugc bang qud trinh da trung ngung hdn hop gom
alkoxit kim loai va polyme hoa tan dugc trong nuée véi sy ¢6 mat cua chét xtc tac
cho quy trinh sol-gel, nuéc, dung moi hiru co va tuong tu bang quy trinh sol-gel.

La alkoxit kim loai, mot hodc nhiéu hop chit c6 cong thire chung sau t5t hon
néu duogc st dung.

R',M(OR?),

trong d6 moi R' va R? 12 nhém hitu co ¢6 tir 1 dén 8 nguyén ti cacbon, M la
nguyén tir kim loai, n la s6 nguyén 0 hodc 16n hon, m la s nguyén 1 hodc 16n hon
va n+m la hod tri nguyén tir M.

Trong ban mo ta nay, ddi véi nguyén tu kim loai M, silic oxit, ziriconi, titan,
nhom hodc tuong tu co thé dugc st dung. Hon nita, cac vi du cu thé vé nhom hiru
co dugc thé hién bsi R' va R? bao gdm cac nhém alkyl nhu nhom metyl, nhom etyl,
nhom n-propyl, nhom i-propyl, nhém n-butyl va nhom i-butyl. Trong mot phan tu,
cac nhom alkyl nay co thé gidng nhau hodc khac nhau.

Cac vi du vé alkoxit kim loai bao gém tetrametoxysilan Si(OCHj;)y,
tetractoxysilan  Si(OC,Hs)y,  tetrapropoxysilan — Si(OCsH7), tetrabutoxysilan
Si(OC,Hy), va tuong tu va céc tic nhan gin két silan ¢6 nhom chire ma dugce lién
két voi co chét hiru co.

Cac alkoxit kim loai co thé duoc st dung riéng hodc trong to hop cda hai
hodc nhiéu trong s6 chung.

La tac nhan gin két silan, alkoxysilan hitu co chira nhém phan tng hoé hoc
da biét co thé duoc st dung. Cu thé 13, alkoxysilan hiru co c6 nhom epoxy la dugc
uu tién va vi du, y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, Y-
glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, B-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan hoac
tuong tu.

Céc téc nhan gin két silan nhu dugc md ta trén déy co thé dugc st dung
riéng hodc trong td hop cta hai hodc nhiéu trong s6 chung. Theo sang ché, tac nhan
gan két silan nhu duoc mo ta trén day co thé dugc st dung véi lugng nim trong
khoang tir 1 dén 20 phan khéi lugng tinh 100 phan khdi lwong cua tong alkoxit.
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La polyme hoa tan dugc trong nudc, t5t hon, néu mdt hodc ca nhua dugc tao
thanh chi yéu tir rugu polyvinylic va copolyme rugu etylen-vinylic ¢6 thé duoc str
dung. La cac nhya nay, cac nhua c6 ban san trén thi truong co thé dugc st dung va
vi du, 1a copolyme dugc tao thanh chu yéu tlr rugu etylen-vinylic, EVAL EP-F101
(ham lugng etylen: 32% mol) do KURARAY CO., LTD. san xuét, Soarnol D2908
(ham luong etylen: 29% mol) do The Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.
san xuét, hodc tuong tu ¢ thé duogc str dung.

Hon nita, 1a nhua dugc tao thanh chu yéu tir ruou polyvinylic, RS-110 (mwrc
do xa phong hod = 99%, mic dd polyme hod = 1.000) ma la RS Polymer do
KURARAY CO., LTD. san xuit, KURARAY POVAL LM-20SO (muc do xa
phong hoa = 40%, mirc do polyme hoa = 2.000) do KURARAY CO., LTD. san
xudt, Gohsenol NM-14 (muc do xa phong hod = 99%, muc do polyme hoa = 1.400)
do The Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd. san xuét hodc tuong tu co thé
dugc st dung.

Tt hon, néu ham lugng cta polyme hoa tan dugc trong nudc nam trong
khoang tir 5 dén 500 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khéi luong alkoxit kim
loai. Khi ham lugng nho hon 5 phan khéi luong, kha nang tao ra lop mang phu chin
khi (E) ¢6 xu hudng bi giam, dan dén lam gia ting tinh gion va giam tinh chiu thoi
tiét va tuong tu va khi ham lugng 16n hon 500 phan khéi lugng, tic dung néng cao
dic tinh chdn khi c6 xu huéng bi giam.

Tét hon, néu chit xtc tac dung dich-gel la axit hodc hop chét amin.

T4t hon, néu hop chat amin 1a amin béc ba ma hau nhu khong hoa tan trong
nuéc va hoa tan duogc trong dung moi hitu co. Cu thé 1a, vi du, N,N-
dimetylbenzylamin, tripropylamin, tributylamin, tripentylamin hoac tuong tw 6 thé
dwoc st dung. Cu thé 13, N,N-dimetylbenzylamin la dugc uu tién. Tot hon, néu ham
luong hop chét amin, vi du, nam trong khoang tur 0,01 dén 1,0 phén khéi lugng, tdt
hon, néu tir 0,03 dén 0,3 phin khéi lugng, tinh theo 100 phan khdi lugng alkoxit

kim loai. Khi ham luong nhé hon 0,01 phan khéi lugng, tic dung xuc tac qua thap
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va khi ham luong 16n hon 1,0 phan khéi luong, xu huéng khong déu dé xay ra vi
tac dung xuc tac qua manh ma tdc do phan (g qua cao.

La axit, vi du, axit vd co nhu axit sulfuric, axit clohydric va axit nitric, cac
axit hitu co nhu axit axetic va axit tartaric va axit tuong tu ¢co thé duoc st dung. Tét
hon, néu ham lugng cla axit nam trong khoang tr 0,001 dén 0,05 mol, tot hon nita
néu tir 0,01 dén 0,03 mol, tinh theo tong luong mol cta nhom alkoxy cua alkoxit
kim loai. Khi ham lugng nhé hon 0,001 phan khéi luong, tac dung xuc téc qua thap
va khi ham Iugng 16n hon 0,05 phan khéi luong, tinh khong déu c6 xu hudng xay ra
vi tdc dung xuc tdc qua manh ma tdc do phan (mg qué cao.

La dung mdi hitu co, rugu metylic, ruou etylic, ruou n-propylic, ruou
isopropylic, n-butanol hodc ruqu tuong tu c6 thé dugc st dung. Lop mang phu chan
khi (E) duoc tao ra bang cach phu dung dich phu chira ché pham nhwa mot hodc
nhiéu 1an bang phuong phap dugc s dung thong thuong nhu phu lan bang may pht
dang truc cudn, phu phun, phi quay, nhing, phu bing phuong tién da biét thong
thuong bao gdm ban chai, thanh hodc b tmg dung.

Mot vi du cu thé vé phuong phép tao ra 16p mang phu chin khi (E) s& dugc
mo ta dudi day.

Thu nhét, alkoxit kim loai, polyme hoa tan dugc trong nudc, chét xtc tac quy
trinh sol-gel, nudc, dung mdi hiru co va tac dung gan két silan va tuong tu, néu can
duoc tron dé tao ra dung dich phu chira ché pham nhua. Trong dung dich pht, phan
ung da trung ngung dan dién ra.

Tiép theo, bang phuong phap thong thuong, dung dich phu dugc phu 1én 16p
vd co ling dong hoi nudc chén khi duoc xép chong lén 16p vat liéu nén (A), va
duoc lam kho. Viéc lam kho khién cho qua trinh da tring ngung cua alkoxit va
polyme rugu vinylic (va tac nhén gin két silan) dién ra hon nira, sao cho 16p
polyme hén hop dugc tao ra. T4t hon néu, qué trinh van hanh néu trén co thé duoc
lap lai dé xép chong nhiéu 16p polyme hdn hop.

Cudi cung, vat liéu dang tam duoc phu béng dung dich phu dugc gia nhi€t o
nhiét do nim trong khoang tir 20 dén 250°C, tét hon néu tir 50 dén 220°C trong tir 1
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gidy dén 10 phut. Theo cach nay, 16p mang phu chén khi (E) c¢6 thé dugce tao ra trén
16p vo co lang dong hoi nudc chén khi.

L6p mang phu chén khi (E) c6 thé 1a 16p polyme hdn hop c6 mot hodc nhiéu
16p dugc xép chong 1én nhau. Hon nira, tdt hon néu do day cua 16p mang phu chin
khi (E) sau khi lam kho nam trong khoang tur 0,01 dén 100um, tét hon nira néu tir
0,1 dén 50pm. Khi do day sau khi lam kho nh6 hon 0,01um, sy nang cao cac dac
tinh chin khi qué nho va khi do day sau khi lam kho 16n hon 100pm, vét nit dé
duogc tao ra.

[Lop in (F)]

Trong vét li¢u dang tAm chin khi m& dugc dé dang theo sang ché, néu can,
16p in (F) c6 cac dac diém, dd hoa, ky hiéu hodc cac anh mong mudn khac duoc tao
ra tuy y bang phwong phap in thong thuong co thé duoc tao ra, vi duy, gitta lop vat
lieu nén (A) va 16p cb két (B), cu thé 13, vi du, gitra 16p mang phu chan khi (E) va
16p ¢b két (B) nhu duoc thé hién trén Fig.3.

[Vt lidu dang tdm va vat liéu déng goi dugc tao ra tir vat licu dang tam|

Vit liéu dang tim chén khi thong thuong can phai c6 quy trinh san xuat kéo
dai va phuc tap vi can phai c6 khoang tam hodc nhidu 16p trong tong s cac 16p cdu
tor bao g61n 16p phu AC, l6p kim loai léng dong hoi nude va tuong tu. Mat khac,
trong vat liéu dang tAm chin khi theo sang ché, tong s6 16p cau tir ¢6 thé nho hon
khi so véi vat lieu dang tAm chan khi thong thuong va céc dic tinh chin khi bing
v&i hodc cao hon céc déc tinh chén khi cia vat lidu dang tm chén khi thong thuong
¢6 thé duge thé hién véi sau 16p hogc it hon. Téng s6 16p céu tir cling ¢6 thé duoc
thiét 1ap dén 7 hodc nhiéu hon va véi tdng sb 16p cdu tir twong d6i nho so véi vat
lieu dang tim chan khi thong thudng, bang hodc cao hon cac dac tinh chan khi ¢
thé dugc thé hién. Hon nita, téng s6 16p cAu tir ¢6 thé nho va 16p vo co lang dong
hoi nuéc c6 thé mong, do do, quy trinh ¢ thé duoc rut ngén va don gian va vat liéu
dang tAm c6 thé duoc tao ra moéng, sao cho tinh mém déo cua vat liéu dang tAm

duoc nang cao, dan dén sy tang cuong tinh chiu udn cong.
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Vat liéu dang tAm chin khi m& duogc dé dang va vat liéu dong goi dugc tao ra
tr vat liéu dang tAm chin khi m¢& dugce dé dang theo sang ché ¢6 thé dugce tao ra
bang cach tao tdm 16p vat lidu nén (A) va 16p vo co ling dong hoi nuge chan khi
(C) dugc phu lén bé mit cua 1op bit kin (D) nhu trén Fig.4; bé mat ctia lép mang
phti chan khi (E) trén 16p vat liu nén (A), mot bé mét cia né duge phu bang 16p vo
co lang dong hoi nudce chin khi va 1ép mang phu chan khi (E), va mot bé mit cla
16p v6 co ling dong hoi nuée chin khi (C) duge phu lén mot bé mat cua 16p bit kin
(D) nhu trén Fig.5; hoac néu cin, bé mat cua lop in (F) cua 16p vat liéu nén (A) co
16p in (F) va bé mat cta 16p vo co ling dong hoi nude chan khi (C) duge bd tri trén
mot bé mit ciia 16p bit kin (D) nhu trén Fig.6; véi 16p cb két (B) duoc dat xen giita
cac 16p can dugc tao tAm trong mdi truong hop.

Vat liéu dang tAm chan khi va vt liéu dong goi duoc tao ra tir vat li¢u dang
tAm theo sang ché c¢6 cic dic tinh chan khi tuyét voi va co tinh thAm oxy t6t hon
néu nidm trong khoang tur 0,05 dén 2,Occ/m2/ngéy/atm(lOSPa) trong moi truong o
23°C va do am tuong ddi 90%, va tinh thdm hoi nudc t6t hon néu ndm trong
khoang tir 0,01 dén 2,Og/m2/ngéty/atm(105Pa) trong moi truong ¢ 40°C va do am
tuong ddi 90%.

Noi chung, khi san pham dugc dong goi dang gbi thang trong tui dong goi
duoc tao ra tir vat liéu dong goi, cdc dac tinh chan khi cta tai dong goi bi giam vi
tai dong goi dugc chiu tai vat ly béi nhi€t, ma sat, ap suét va tuong tu. Mat khac,
trong tai dong gdi duoc tao ra tir vat liéu dong 2061 chén khi dé mé theo sang ché, co
murc do giam nho vé cac dic tinh chin khi sau khi dong goi dang gbi thang va sau
khi tai dong goi dugc tdc dung mot lan bai may dong goi dang gbi thang, tinh tham
oxy trong moi truong & 23°C va do Am tuong ddi 90% t5t hon, néu 16n hon 0 hogc
10.0cc/m>/ngay/atm(10°Pa) hogc nhé hon tinh thdm truge khi tac dung tai dong goi
va tinh thAm hoi nudc trong moi truong ¢ 40°C va do Am tuong d6i 90% tot hon
néu 16n hon 0 hodic 2,0g/m*/ngay/atm(10°Pa) hodc nho hon tinh thim trude khi tac

dung tai dong goi.
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Hon nita, n6i chung, khi san phdm dugc dong goi dang gbi thang trong thi
dong goi duoc tao ra bang cach dua vat liéu dong goi vao quy trinh ubn cong, gia
nhiét va gén két ap luc, cac dac tinh chan khi cta tai dong goi bi giam vi tii dong
g6i duogc cho chiu tai vat ly boi nhiét, ma sat, 4p luc va tuong tu. Mat khac, trong
tai dong goi dugc tao ra tir vat ligu dong goi chin khi theo sang ché, c6 muc do
giam nho vé cac dic tinh chan khi, va sau khi tai udn cong dugc tac dung nam lan
boi thiét bi thir nghiém Gelbo Flex, tinh thdm oxy trong moi truong ¢ 23°C va do
4m twong d6i 90% t5t hon néu 16n hon 0, hodc 20,Occ/m2/ngéy/atm(IOSPa) hoac
nho hon hodc IO,Occ/mz/ngéy/atm(105Pa) hoac nho hon tinh thdm trude khi tac
dung tai udn cong.

[Dong g6i]

Goi dang goi theo sang ché 1a goi thu duoc bing cach dong goi dang gbi s
dung vét liéu dang tAm thu duogc nhu dugec mo ta trén ddy va co cac dac tinh chan
khi tuyét voi, d& md va tinh chiu udn cong tuyét vo.

Séang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét béng cac vi du sau.

Vi du thye hién sang ché

[Vi du: loai 1]

[Tao ra chat b két khong chtra dung moi dang hai thanh phan c6 thé hoa cimg dugc
Al

Binh phan tng polyeste dugc trang bi cot chinh luu va bd phén tach nudc
dugc nap véi vat liéu tho duge mo ta dudi day, gia nhiét tur tur hén hop, khién cho
x4y ra phan tng este hod trong khi nito trong khi duy tri nhiét do chét 1éng cua dung
dich phan ung & 220°C va nhiét d¢ hoi nude & 100°C, phan tng este hoa dugc két
thuc tai thoi diém khi dung dich phan tng co tri sb axit Img KOH/g hodc nhé hon
va dung dich dugc lam nguoi dén nhiét do dung dich 120°C.

Phthalic anhydrit: 241,9 phan khéi luong

Etylen glycol: 105,4 phén khéi luong

Glyxerin: 75,2 phan khéi luong

Titan tetraisopropoxit: 0,042 phan khéi luong
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Tiép theo, thém vat liéu thé duge mo ta dudi day vao dung dich phan tng,
phan ung cai bién axit polycarboxylic xay ra trong khi nhiét do dung dich dugc duy
tri & 120°C, phan tmg este hod dwoc két thic tai thoi diém khi tri s0 axit tré nén
bang khodng mot nura tri sb axit duoc tinh todn tir lwgng maleic anhydrit duge thém
vao va san phim phan tng duge lam ngudi dé thu duoc polyeste polyol A dugc cai
bién axit polycarboxylic.

Maleic anhydrit: 77,5 phan khoi lugng

Céc dic diém cua polyeste polyol A duoc cai bién axit polycarboxylic thu
dugc 1a nhu sau.

Trong luvong phéan tir trung binh theo s6: khoang 520

Tri s6 hydroxyl: 216,6mg KOH/g

Tri sb axit: 96.2mg KOH/g

S6 luong nhom hydroxyl trén mdi phan tu: 2 (tri s thiét ké)

$6 lugng nhom carboxyl trén m&i phan ti: 1 (tri s6 thiét ké)

Tiép theo, hop chét isoxyanat ma la "DESMODUR N3200" (biuret cia
hexametylen diisoxyanat, s6 luong nhom isoxyanat trén mdi phan ti: 2) do Sumika
Bayer Urethan Co., Ltd. san xuat va "TAKENATE 500" (metaxylylen diisoxyanat;
sb luong nhom isoxyanat trén mdi phan ti: 2) do Mitsui Chemicals, Incorporated
san xuét va polyeste polyol A dugc cai bién axit polycarboxylic thu dugc nhu duge
mb ta trén day duoc gia nhiét dén 80°C va tron ddng nhét ¢ toc d tron duge md ta
dudi ddy va lam ngudi hon hop dé thu duoc chit ¢ két khong chtra dung moi dang
hai thanh phan c6 thé hoa ctiing dugc A.

Polyeste polyol A duoc cai bién axit polycarboxylic: 100 phan khéi luong

DESMODUR N3200: 49,5 phan khéi lugng

TAKENATE 500: 28.9 ph::in khdi lugng
[Vidu 1]

Bé mat duge xtr ly dién hoa gdm 20um OPP (polypropylen hai huéng) mang
duoc xur ly dién hod trén mot mat (P-2171 do TOYOBO CO., LTD. san xuét) 1am
16p vat liéu nén va bé mit duge phi nhom gém 25um CPP (polypropylen khong
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dinh hudng) mang dugc phu béng nhom (do day: 40nm) nho qué trinh léng dong
hoi nudc trén mot mat (2703 do Toray Advanced Film Co., Ltd. san Xuét) lam 16p
bit kin dugc tao tdm khong c¢6 dung mdi voi chat ¢ két khong chira dung moi dang
hai thanh phan c6 thé hoa ciing dugc A dugc dat xen gitra ching,

Trong ban mo td nay, lugng chét ¢b két dugc phu 1a sao cho 16p cb két c6 dd
day 3um sau khi hoa cting. Sau khi tao tdm, viéc xtr 1y hod ciing dugc thuc hién &
40°C trong 1 ngay dé thu dugc vét liéu dang tm. Ddi v6i vét liéu dang tam thu
duoc, cac dac tinh chén khi, d bén tdm va ham luong dung moi duge danh gia. Cac
két qua duoc thé hién trong bang 1.

Két cau 1op: OPP (20pm)/chét ¢b két hitu co chdn khi khong chira dung moi
(3um)/mang nhom lang dong hoi nudc (40nm)/CPP (25um)

[Vidu 2]

Ngoai tru rang, 1a 16p bit kin, mang CPP day 25um (P1128 do TOYOBO
CO., LTD. san xuat, xit 1y dién hoa trén mot mat) duge phu bang alumin (do day:
20nm) béng viéc 1éng dong hoi nude trén mot mat va duge su dung thay cho mang
CPP day 25um dugc phu bang nhom trén mot mat, cing mot quy trinh nhu trong vi
du 1 duoc thuc hién dé thu dugc vét liéu dang tAm va viée danh gid duoc thuc hién
tuong tu. Cac diéu kién phti mang bang alumin nho sy lang dong hoi nude trén mot
mit 1a nhu dugc mo ta dudi day.

Két chu 16p: OPP (20pum)/chit ¢b két hiru co chan khi khong chira dung moi
(3um)/mang alumin lang dong hoi nude (20nm)/CPP (25um)
<Piéu kién 1éng dong hoi nudc>

Bé mat léng dong hoi nuéc: bé mat duge xtr ly dién hoa

Murc d6 chan khong trong budng chan khong: 2 dén 6 x 10 mBar

Mirc d6 chan khong trong budng lang dong hoi nudc: 2 dén 5 x 10~ mBar

Cong suét duoc cép cho tréng lam ngudi/dién cuc: 10 kW

Téc dd duong truyén: 100m/phut

Tiép theo, ngay sau khi mang alumin lang dong hoi nudc co do day 200 A
(20nm) dugc tao ra nhu dugc mo ta trén day, bé mat cua mang alumin léng dong
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hoi nuéc duge dwa vao xir 1y plasma khi hdn hop oxy/agon voi khi tron ¢ ty 1€ khi
oxy : khi agon = 7,0 : 2,5 (don vi: slm) ¢ cdng suat 9 kw va ap suat khi hon hop 12
6 x 107 Torr bdi may phat dién plasma phat sang dé tao ra bé mit dugc xu ly
plasma trong do strc cang bé mat ctia bé mit mang alumin lang dong hoi nuge dugc
gia tang 54 dyne/cm hoac nhiéu hon.
[Vidu 3]

Ngoai trir ring, 1a 16p bit kin, mang CPP day 25um (P1128 do TOYOBO
CO.. LTD. san xuét, x& 1y dién hoa trén mdt mat) duoc phi bang silic oxit (d6 day:
20nm) bang viéc ling dong hoi nude trén mot mat, va duge su dung thay cho mang
CPP day 25um dugc phu bang nhom trén mot mat, cung mot quy trinh nhu trong vi
du 1 duogc thuc hién dé thu duoc vat liéu dang tAm va viéc danh gia dugc thuc hién
tuong tu. Cac didu kién dé phu mang bang silic oxit bang viéc lang dong hoi nude
trén mot mat 1a nhu duge mo ta dudi day.

Két cau 16p: OPP (20um)/16p ¢ két hitu co chan khi khong chira dung moi
(3 um)/ mang silic oxit lang dong hoi nugc (20nm)/CPP (25um)
<Diéu kién ling dong hoi nudc>

Bé mat 1éng dong hoi nudec: bé mat duoc xir ly dién hoa

Khi dugc dua vao: hexametyl disiloxan/khi oxy/heli = 1,0/3,0/3,0 (don vi:
slm)

Mitc d6 chan khong trong budng chan khong: 2 dén 6 x 10 mBar

Mic do chan khong trong budng lang dong hoi nudc: 2 dén 5 x 10~ mBar

Cong suét duoc cép cho tréng lam nguoi/dién cuc: 10 kW

Téc do dudong truyén: 100 m/phut

Tiép theo, ngay sau khi mang silic oxit lang dong hoi nuge co do day 200 A
(20nm) duoc tao ra nhu duoc mo ta trén day, bé mat ctia mang silic oxit léng dong
hoi nuéc duge dua vao xt Iy plasma khi hdn hop oxy/agon v6i khi tron ¢ ty 1€ khi
oxy : khi agon = 7,0 : 2,5 (don vi: slm) ¢ cong suit 9kw va ap suat khi hon hop 6 x

107 Torr béi may phét plasma phong dién sang dé tao ra bé mat dugc xir 1y plasma

(O8)
(U8]
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ma & do strc cang bé mat cla bé mit ctia mang silic oxit ling dong hoi nude duoc
gia ting 54 dyne/cm hoéc nhiéu hon.
[Vidusosénh 1]

Ngoai trur rang chat cd két khong chita dung moi dang hai thanh phan c¢6 thé
hoa cing dugc A dugc thay thé bang chét ¢d két urethan dang hai thanh phan c6 thé
hod ctimg duge (TOMOFLEX TM-340 do Toyo-Morton, Ltd. san xuét/CAT-29 do
Toyo-Morton, Ltd. san xudt), va viéc hoa cung duoc thuc hién ¢ 25°C trong 1 ngay,
cung mdt quy trinh nhu trong vi du 1 dugc thuc hién dé thu duoc vat liéu dang tAm
va viéc ddnh gia dugc thuc hién tuong tu.

Két cAu 16p: OPP (20um)/chat cb két urethan dang hai thanh phén c¢6 thé hoa
cing duoc (3um)/ mang nhom lang dong hoi nudc (40 nm)/CPP (25um)

[Vi du so séanh 2]

Mang nhiéu 16p chia polyetylen/polypropylen + polyetylen/polypropylen
duoc tao ra dé thu duge mang CPP dé boc day 25um.

Hon nita, bang cach st dung may lang dong hoi nuGe chan khong dang quay,
mang CPP dé béc thu duge duge phi bang nhom bang viéc lang dong hoi nudc & 5
x 10™* Torr bang cach gia nhiét cam tng nhom dé thu duoc, 1a 16p vo co lang dong
hoi nuéc chén khi (C), mang A CPP dé boc day 25um (polypropylen khong dinh
hudng) c6 16p nhom ling dong hoi nudc day 40nm trén mot mat.

Lép phi AC (P-1000 do DICG Company san xuat, 16p phu, do day sau khi
lam kho: 3g/m?®) duoc phu 1én bé mit dugc xu ly dién hoa cia mang OPP 20um
(polypropylen hai huéng) duge xir ly dién hoa trén mot mat (P-2171 do TOYOBO
CO., LTD. san xuét) va bé mat pht AC va bé mat pht nhom ctia mang PET 12pm
(mang PET hai huéng E-5100 do TOYOBO CO., LTD. san xuat; do day: 12um;
dugc xtr ly dién hoa trén mot mat) dugc phu béng nhom bé“mg viéc léng dong hoi
nudc trén mot mat trong cac diéu kién léng dong hoi nuéc duge mo ta dudi day
duoc tao tAm bé‘mg viéc tao tAm ép dun véi polyetylen mat do thép (LC 600A do
Japan Polyetylen Corporation san xuat) duoc dit xen gilta chung. D§ day cua
polyetylen dugc didu chinh dén 7pum.

34

34/65



49260

Tiép theo, 16p phit AC dugc phu 1én bé mat khong phu ctia mang PET duoc
pht nhdm dang tAm va bé mat phi AC va mang A CPP d& boc 25um c6 tinh mé dé
duoc tao tAm bang viéc tao tam ép dun voi polyetylen mat do thap (LC 600A do
Japan Polyetylen Corporation san xuét) duoc dat xen gitta chung. Do day cuia
polyetylen dugc didu chinh dén 7um. Sau khi tao tam, thuc hién viéc xu 1y hod
cung ¢ 25°C trong 1 ngay dé thu duoc vat lidu dang tim va viéc danh gia dugc thuc
hién tuong tu.

Két céu 16p: OPP (20um)/16p phit AC/PE (7um)/mang nhom lang dong hoi
nuge (40nm)/PET (12um)/16p phtt AC/PE (7um)/CPP (25pm)
<Piéu kién ling dong hoi nudc>

Bé mit 1éng dong hoi nudc: bé mat duge xt 1y dién hoa

Muc do chan khong trong budng chan khong: 2 dén 6 x 10 mBar

Murc do chan khong trong budng lang dong hoi nude: 2 dén 5 x 10~ mBar

Cong suét duoc cép cho tréng lam ngudi/dién cuc: 10 kKW

Téc do duong truyén: 100m/phit

Tiép theo, ngay sau khi mang nhom ling dong hoi nude co do day 400 A
(40nm) dugc tao ra nhu duge mo ta trén day, bé mat cia mang nhom 1§1ng dong hoi
nude duge dua vao xu ly plasma khi hdn hop oxy/agon voi khi tron ¢ ty 1€ khi oxy :
khi agon = 7,0 : 2,5 (don vi: slm) ¢ cong suit 9 kw va ap suat khi hon hop 6 x 107
Torr béi may phat plasma phong di€n sang dé tao ra bé mat dugc xu ly plasma ma &
do strc cang bé mit cua bé mit mang nhom lang dong hoi nudc duge gia ting 54
dyne/cm hoac nhiéu hon.

[Vi du so sanh 3]

Ngoai trlr rang 16p ¢6 két hitu co chin khi khong chtra dung moi duoc thay
thé bang chat ¢ két hitu co chén khi chira dung moi dugc md ta dudi day, cang mot
quy trinh nhu trong vi du 1 dugc thuc hién dé thu duoc vat liéu dang tAm va viéc
danh gia dugc thuc hién tuong tu.

Két cdu 16p: OPP (ZOum)/chét ¢b két hitu co chin khi chira dung moi
(3um)/mang nhom lang dong hoi nude (40nm)/CPP (25um)
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(Taora chét ¢d két hitu co chin khi chira dung mdi)

Tron chét ¢ két va dung moi duge mo ta dudi day dé tao ra chit ¢ két hitu

co chén khi chtra dung moi.
 Chit ¢b két: 19 phan khéi lugng PASLIM VMO001/VM102 CP (do DIC
Corporation san Xudt)

Dung moi: 15 phan khéi lugng etyl axetat
<bénh giad>
[Céc dac tinh tao tam)

Tu vat liéu dang tdm thu duoc trong mdi vi du trong s cac vi du va vi du so
sanh, cit mau thu nghiém ¢ dang dai cé chiéu rong 15mm. Do tai tdi da tai thoi
didm tach tim mAu tht nghiém gitta 16p vét liéu nén va 16p bit kin bang phuong
phap tach tdm dang chit T (tbc d6 kéo cang: S0mm/phut) trong khong khi ¢ 25°C su
dung thiét bi thir nghiém do bén kéo Tensilon (RTC-1310A do ORIENTEC
CORPORATION san xudt) va xac dinh do bén tach tdm (N/15mm). Hon nita, phan
bé mat chung tach tim duge tha nghiém tiép. Két qua trong bang 1 ¢ cac nghia
dugc mo ta dudi day.

VM/CPP: tach tim & bé mit chung giita 16p ling dong hoi nude va 16p CPP.

PE/VM: tach tAm & bé mat chung gifta 16p polyetylen va 16p lang dong hoi
nudc.

Chét ¢ két/VM: tach tim & bé mat chung gitra 1op c¢b két va 16p ling dong
hoi nudc.

[Cac dac tinh chin khi]
(1) Tinh tham oxy

C#t mdi tAm thanh ¢& A4 va st dung OXTRAN 2/20 do MOCON, Inc.
(United States) san xuit, do tinh thAm oxy (cc/m’/ngay/atm(10°Pa)) & 23°C va do
4m tuong dbi 90%.

(2) Tinh thdm hoi nudc
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C4t mdi tAm thanh ¢ A4 va st dung PERMATRAN 3/31 do MOCON, Inc.
(United States) san xuét, do tinh thdm hoi nuéc (g/m’/ngay/atm(10°Pa)) & 40°C va
d6 Am tuong d6i 90%.

(3) Sau khi tac dung tai ubn cong

Sau khi tic dung tai ubn cong nam lan boi thiét bi thir nghiém Gelbo Flex, do
tinh thAm oxy bang cling mot phuong phép va trong cung diéu kién nhu dugc md ta
trén day.

[Ham luong dung moi]

Po tong luong (mg/m2) toluen, etyl axetat, [IPA, metanol va MEK trong mang
bang phuong phap DNP. Danh gia mau thir nghiém chép nhan dugc khi tong luong
dung moi 1a 0 hodc 6mg/m2 ho#c nho hon.

[Bang 1]
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[Két qua]

Vit liéu dang tAm cua cac vi du 1 dén 3 trong d6 16p ¢b két hitu co chén khi
khong chita dung modi (B) ¢6 do bén tm so véi do bén cua vét li¢u dang tdm ctia Vi
du so sanh 1 bang cich str dung chét ¢b két urethan dang hai thanh phan c6 thé hoa
ctig dugc thong thuong va cao hon do bén ctia vat liéu dang tim ctia mdi Vi du so
sénh 2 va 3, va ¢6 céc dic tinh chén khi t5t hon sau khi udn cong thanh vat ligu
dang tAm thong thuong cua mdi Vi du so sanh 1 va 2, va vat liéu dang tAm cta Vi
du so sanh 3 bang cach st dung chét ¢ két chan khi chira dung moi.

[Vi du: loai 2]
(Tao ra ché pham nhua cb két)

Tron chat ¢b két va dung moi duge md ta dudi day dé tao ra ché phim nhua
c két (a).

Chit c¢6 két: 19 phdn khdi lugng PASLIM VMO001/VM102CP (do DIC
Corporation san Xudt)

Dung moi: 15 phan khéi lugng etyl axetat
(Tao ra CPP dé béc duge phi bang nhom bang viéc lang dong hoi nudc)

Tiép theo, mang nhiéu 16p polyetylen/polypropylen +
polyetylen/polypropylen duoc tao ra dé thu dugc mang CPP dé boc day 25um.

Hon nita, bang cach st dung may ling dong hoi nude chan khong dang quay,
phi mang CPP dé boc thu duoc bang nhom bang viéc lang dong hoi nude & 5 x 10
Torr bang cach gia nhiét cam ing nhom dé thu dugc mang A CPP dé boc day 25um
(polypropylen khong dinh huéng) c6 16p nhom lang dong hoi nudc trén mot mat
day 40nm, la 16p vo co ling dong hoi nudc chédn khi (C).

[Vidu 4]

Bé mit dugc xtr 1y dién hoa ctia mang OPP 20pum (polypropylen hai huéng)
duoc xtr Iy dién hoa trén mot mat (P-2171 do TOYOBO CO., LTD. san xuat) la 16p
vat liéu nén (A) va bé mat phi nhom cua mang A CPP dé boc duoc phu bang nhom
béng viéc léng dong hoi nudc trén mot mt, la 16p bit kin (D), duogc tao tdm kho voi
ché phim nhua b két (a) 1a 16p cb két chan khi (B) dugc dat xen gitra chung.
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Trong ban mo ta nay, luong ché phim nhua ¢b két (a) duoc phu 1a sao cho
16p cb két c6 do day 3um sau khi hoa cting. Sau khi tao tAm, thuc hién viéc xir ly
hoa cimg & 40°C trong 3 ngay dé thu duogc vét li¢u dang tam. Dbi voi vat liéu dang
tAm thu duoc, thtr nghiém dong goi dang gbi thang duoc thuc hién va cdc dac tinh
chén khi, do bén tdm va do bén bit kin cta vét liéu dong goi duge danh gia. Cac két
qua duoc thé hién trong bang 2.

Két céu 16p: OPP (20um)/chét ¢b két chan khi (3pum)/mang nhom lang dong
hoi nude (40nm)/CPP (25um)

[Cac vi du tir § dén 8]

Ngoai trir ring do day cta ché phdm nhua cd ket (a) duge thay dbi dén tri s6
(1,1, 2,2, 3,3 hodc 4,4pm) trong bang 2, cung mdt quy trinh nhu trong vi du 4 duoc
thuc hién dé tao ra vat liéu dang tAm va danh gia cac dac tinh chan khi.

Két chu 16p trong vi du 5: OPP (20um)/chat 6 két chan khi (1,1um)/mang
nhom ling dong hoi nudc (40 nm)/CPP (25um)

Két chu 16p trong vi du 6: OPP (20pum)/chét cd ket chin khi (2,2pum)/mang
nh6m ling dong hoi nude (40nm)/CPP (25um)

Két cdu 16p trong vi du 7: OPP (20um)/chét ¢b két chan khi (3,3um)/mang
nhom léng dong hoi nuée (40nm)/CPP (25um)

Két céu 16p trong vi du 8: OPP (20pm)/chét ¢ két chan khi (4,4um)/mang
nhom lang dong hoi nudc (40nm)/CPP (25um)

[Vidu 9]

Tron vat liéu tho dugc mo ta dudi day dé tao ra ché phém nhua cua mang phu
chén khi (b) déi v6i 16p mang phu chan khi (E).

Tetraetoxysilan: 100 phan khéi lugng

Eval EP-F101: 20 phin khdi lugng

N,N-dimetylbenzylamin: 0,2 phﬁn khéi lugng

Rugu isopropylic: 300 phan khéi lwong

Bang cach st dung may lang dong hoi nude chan khong dang quay, bé mit
duoc xu ly dién hoa cta mang OPP 20pm (polypropylen hai huéng) duge xu ly
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dién hoa trén mot mat (P-2171 do TOYOBO CO., LTD. san Xuét) lam 16p vat liéu
nén (A) duge phi bang nhom bang viéc ling dong hoi nudc ¢ 5 x 10 Torr bing
cach gia nhiét cam tng nhom dé thu dugec mang B OPP day 20pm c6 16p nhom ling
dong hoi nuéc trén mot mat day 40nm, lam 16p v6 co ling dong hoi nudc chén khi.

Tiép theo, ché phdm nhya cua mang phu chan khi (b) dugc pht 1én bé mat
cua 16p vo co lang dong hoi nude chan khi ctia bang B OPP theo cach dé co do day
2um sau khi lam kho va gia nhiét va lam kho ¢ 90°C trong 5 phut dé tao ra 16p
mang phu chan khi (E).

B& mit cta 16p mang phi chén khi (E) va bé mat phu nhém ctia mang A CPP
d& boc duge phu bang nhom bang viéc ling dong hoi nuge trén mot mat, lam 16p bit
kin (D), duogc tao tAm kho v6i ché phém nhua cb két (a)lam 1op ¢b két chan khi (B)
dugc dat xen gitta ching.

Trong ban mo ta nay, luong ché phim nhuya ¢ két (a) duoc phu la sao cho
16p ¢b két (B) co do day 3um sau khi hod ctmg. Sau khi tao tAm, thuc hién viéc xu
Iy hod ctng & 40°C trong 3 ngay dé thu dugc vét li¢u dang tam. Ddi v6i vat lidu
dang tAm thu duoc, thir nghiém doéng géi dang géi théng duoc thuc hién va cac dac
tinh chén khi, do bén tAm va do bén bit kin cua vat liéu dong goi dugc danh gia. Cac
két qua dugc thé hién trong bang 2.

Két cdu 16p: OPP (20pm)/mang nhom lang dong hoi nude (40nm)/mang phu
chin khi (2pm)/chét ¢d két chan khi (3um)/mang nhoém lang dong hoi nudc
(40nm)/CPP (25um)

[Vi du so sanh 4]

Bé mit dugc xu ly dién hoa cia mang OPP 20pm duoc xur 1y dién hoa trén
mot mat (P-2171 do TOYOBO CO., LTD. sin xuét) lam 16p vat lidu nén (A) va bé
mat pht nhom cta mang CPP 25um dugc phu bang nhom (do day: 40nm) bang viéc
lang dong hoi nudc trén mot mét (2703 do Toray Advanced Film Co., Ltd. san xuat)
lam 16p bit kin duoc tao t4m kho v6i chét cb két urethan dang hai thanh phan co thé
hoa cung dugec (TOMOFLEX TM-340 do Toyo-Morton, Ltd. san xudt/CAT-29 do
Toyo-Morton, Ltd. san xuét) duge dit xen gitra ching.
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Trong ban md ta nay, luong chit ¢b két 1a sao cho 16p ¢b két c6 do day 3pm
sau khi hoa ctng. Sau khi tao tAm, thuc hién viéc xt ly hoa cimg ¢ 25°C trong 1
ngay dé thu duoc vat liéu dang tAm. D41 voi vat lidu dang tAm thu duoc, cac dic
tinh chin khi, do bén tim va ham lugng dung méi duoc danh gia. Cac két qua dugc
thé hién trong bang 2.

Két chu 16p: OPP (20um)/chat cb két urethan dang hai thanh phan c6 thé hoa
cing duoc (3pm)/16p nhdm lang dong hoi nudc (40nm)/CPP (25um)

[Vi du so sanh 5]

Bé mat duoc xtr ly dién hoa cua mang OPP 20um dugc xtr ly dién hoa trén
mdt mat (P-2171 do TOYOBO CO., LTD. san xuét) lam 16p vat liéu nén va bé mat
phtt nhém cua mang PET 12um dugc phu bang nhom (dd day: 40nm) bang viéc
lang dong hoi nudce trén mot mat (1310 do Toray Advanced Film Co., Ltd. san xuét)
lam 16p bit kin dugc tao 16p kho véi chat ¢d két urethan dang hai thanh ph?m 6 thé
ho4 ctmg duge (TOMOFLEX TM-340 do Toyo-Morton, Ltd. san xuat/CAT-29 do
Toyo-Morton, Ltd. san xuét) duoc dat xen gitta chung.

Trong ban md ta nay, luong chét ¢b két duoc phu 1a sao cho 16p cb két c6 dd
day 3pum sau khi hoa cung. Tiép theo, bé mat khong phu cia mang PET dang tAm
va bé mat dugc xur ly dién hoa cia mang CPP duoc xu ly dién hoa trén mot mat (P-
1128 do TOYOBO CO.. LTD. san xuit) duoc tao tim kho véi chét 6 két urethan
dang hai thanh phan c6 thé hoa ctmg duge (TOMOFLEX TM-340 do Toyo-Morton,
Ltd. san xuat/CAT-29 do Toyo-Morton, Ltd. san xuét) duoc dit xen gitta ching.
Sau khi tao tm, thuc hién viée xt Iy hoa cimg & 25°C trong 1 ngdy dé thu duge vat
litu dang tm. Déi voi vét liéu dang tm thu dugc, céc déc tinh chén khi, d6 bén
tdm va ham lugng dung mdi dugc danh gia. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2.

Két ciu 16p: OPP (20pum)/chat ¢ két urethan dang hai thanh phén c6 thé hoéa
cing dugc (3pm)/ 16p nhom léng dong hoi nuge (40nm)/PET (l2um)/chét cd két
urethan dang hai thanh phan co thé hoa cing dugc (3um)/ CPP (25um)

[Vi du so sanh 6]
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Mang phit AC (P-1000 do DICG Company san xuit, mang phu, do day sau
khi lam kho: 3 g/mz) dugc phu lén bé mat duogc xir Iy dién hoa cia mang OPP 20pum
duoc xur Iy dién hoa trén mot mat (P-2171 do TOYOBO CO., LTD. san xuat) lam
16p vat ligu nén, va 16p phu AC va bé mit pha nhom ctia mang PET 12um dugc phi
bing nhom bng viéc ling dong hoi nude (4o day: 40nm) trén mot mat (1310 do
Toray Advanced Film Co., Ltd. san xuét) duge tao tdm bang phuong phap tao tdm
ép dun vdi polyetylen mat do thap (LC 600A do Japan Polyetylen Corporation san
xudt) dugc dit xen gitta chung. Do day cua polyetylen duoc diéu chinh dén 7pm.

Tiép theo, 16p phi AC dugc phi 1én bé mat khong phu cia mang PET phu
nhom dang tdm va bé mit pha AC va mang CPP 18um (TAF-513 do Mitsui
Chemicals Tohcello Inc. san xudt) c6 tinh dé mg dugc tao tdm bang phuong phéap
tao tdim ép dun vdi polyetylen mat do thap (LC 600A do Japan Polyetylen
Corporation san xuat) dugc dat xen gitta chung. Do day cua polyetylen duogc didu
chinh dén 7pm. Sau khi tao tAm, thuc hién viéc xtr Iy hoa cting ¢ 25°C trong 1 ngay
dé thu dugc vat liéu dang tAm ma la vat liéu dang tAm chan khi thong thudng va
viéc danh gia dugc thyc hién tuong tu.

Két cdu 16p: OPP (20pm)/mang phu AC/PE (7pm)/mang nhom ling dong hoi
nuéce (40nm)/PET (12pm)/mang phu AC/PE (7 wm)/CPP (18pum)

[Vi du so sanh 7]

Ngoai trur rang do day cua lop ¢d két (B) sau khi hoa cting dugc thay doi
thanh do day (0,55um) nhu dugc mo ta trong bang 2, cung mot quy trinh nhu trong
vi du 7 duoc thuc hién dé tao ra vat liéu dang tAm va cac dic tinh chan khi duge
danh gia.

Két cdu lop: OPP (ZOum)/chét ¢6 két chan khi (0.55pm)/mang nhom lang
dong hoi nugc (40nm)/ CPP (25um)
<Panh gia>
[cac ddc tinh dong goi dang gbi thang]

Bing cach st dung tui rong khong chira sin pham, cac dac tinh dong goi
dang gdi thing dugc danh gia trong cac diéu kién dugc mo ta dudi day.
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May dong géi: KBF-6100 (do Kawashima Manufacturing Co., Ltd. san Xuat)

Kich ¢ thi dong goi: 200mm (chiéu rong) x 240mm (chiéu cao)

Pidu kién bit kin: bit kin theo phuong thang dimg & 140°C va bit kin theo
phuong ndm ngang & 150°C

S6 lugng anh: 30/phut
[Céc dic tinh chin khi]

(1) Tinh thAm oxy

Cét mdi tAm thanh c& A4 va st dung OXTRAN 2/20 do MOCON, Inc.
(United States) san xuét, do tinh thdm oxy (cc/m>/ngay/atm(10°Pa)) & 23°C va do
4m tuong d6i 90%.

(2) Tinh thdm hoi nuéc

Cht mdi tAm thanh c& A4, va sit dung PERMATRAN 3/31 do MOCON, Inc.
(United States) san xuat, do tinh thim hoi nudc (g/m*/ngay/atm(10°Pa)) & 40°C va
do Am tuong dbi 90%.

(3) Sau khi dong goi dang gbi thang

Sau khi thir nghiém dong géi déi voi mdi vat lidu dang tam duge thyc hién
bang cach st dung may dong goi dang gbi thang, do tinh thdm oxy va tinh thAm hoi
nude bang ciing mdt phuong phap va trong cung diéu kién nhu dugc mo ta trén day.
[Céc dac tinh tao vat lidu tam]

Tu vat liéu dang tAm thu duoc trong mdi vi du trong sd cac vi du va vi du so
sanh, cit mau thir nghiém & dang dai co chiéu rong 15mm. Do tai tdi da tai thoi
didm tach tAm mau thi nghiém gitra 16p vat licu nén va lép bit kin bang phuong
phap tach tdm dang chit T (tbc do kéo cang: 50mm/phut) trong khong khi o 25°C su
dung thiét bj thtr nghiém do bén kéo Tensilon (RTC-1310A do ORIENTEC
CORPORATION san xuét) va duge xac dinh 1a do bén tim (N/15mm). Hon nira,
phin giao dién tach tim duge thir nghiém tiép. Két qua trong bang 2 c6 cac nghia
dwoc mo ta dudi day. Méu thir nghiém c6 d6 bén tm 1N/15mm hodc l6n hon duge

d4nh gié 1a chap nhan dugc.
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VM/CPP: tach tAm ¢ bé mat chung giita 16p nhom ling dong hoi nudc va 16p
CPP.

PE/VM: tach tAm & bé mit chung gitta 16p polyetylen va 16p nhom lang dong
hoi nude.

Chit ¢b kéUVM: tach thm & bé mit chung gitta 16p cb két va 1op nhom léng
dong hot nude.

[Do bén bit kin cta vat liéu dong goi]

Tu vat liéu dang tAm thu dugc trong mdi vi du trong sb cac vi du va vi du so
sanh, cit méau thir nghiém ¢ dang dai co chiéu rong 15mm. Do tai tdi da tai thoi
didm tach tAm mau thir nghiém & 16p bit kin bang phuong phap tach tdm dang chit T
(tbc d6 kéo cang: S0mm/phut) trong khong khi ¢ 25°C st dung thiét bi kéo cang
Tensilon (RTC-1310A do ORIENTEC CORPORATION san xuét) va dugc xac
dinh 1a d6 bén bit kin cta vat lidu dong goi (N/15Smm). Mau thir nghiém c6 do bén
bit kin 12 2 dén 20N/15mm dugc danh gia la chdp nhén dugc.

[Bang 2]
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[Két qua]

Trong vi du 4 dén 9, tong s6 16p céu tir a tir 4 dén 6, nhung cdc déc tinh dong
goi dang gbi thang, tinh thdm oxy trudc va sau khi dong goi, tinh thAm hoi nudc
trude va sau khi doéng goi, do bén tam, bé mat chung tach tAm va do bén bit kin cua
vat liéu dong gdbi cling duge can bang va cac dic tinh chén khi bang hodc cao hon
cac dac tinh cna vat liéu dang tAm chin khi cia Vi du so sanh 6 ma trong do téng )
16p chu tr 1a 8.

Mt khac, trong Vi du so sanh 4 va 5 trong do6 1op c¢b két chan khi (B) va 16p
bit kin d&é m& (D) khong cé mit, tinh thdm oxy trude khi dong goi va/hodc lugng
gia tang tinh thAm oxy sau khi déng goi la & miic cao va trong Vi du so sanh 5, do
bén bit kin cta vat liéu dong goi & mirc qud cao, dan dén kha niang dé mo bi kém.
Trong vat liéu dang tAm chén khi thong thuong ciia Vi du so sanh 6, téng sd 16p chu
tir 12 8, va 16n hon so v&i cac vi du va do d6 céc déc tinh chan khi twong duong voi
cac dac tinh trong cac vi du dugc thé hién. Trong vi du so sanh 7 ma trong do 16p cd
két chén khi (B) ¢6 do day qua nho, tinh thAm oxy trudc khi dong goi 1a khong du
va do do viéc danh gié tiép theo khong duoc thuc hign.

[Vi du: loai 3]
[Tao ra chét ¢d két khong chira dung mdi dang hai thanh phan c6 thé hoa cimg dugc
Al

Binh phan ung polyeste duoc trang bi 6ng chinh luu va bo tach nude duge
nap vat liéu thd dugc mo ta dudi day, gia nhiét tu tu hon hop. khién xay ra phéan
tmg este hoa trong khi nhi€t do chét 16ng cta dung dich phan ung duoc duy tri O
220°C va nhiét do hoi nude dugc duy tri & 100°C trong khi nito, phan tng este hoa
duoc két thuc tai thoi diém khi dung dich phan tng co tri sb axit Img KOH/g hodc
nhd hon va lam ngudi dung dich dén nhiét dd dung dich 1a 120°C.

Phthalic anhydrit: 241,9 phan khéi luong

Etylen glycol: 105,4 phan khéi luong

Glyxerin: 75,2 phan khéi luong

Titan tetraisopropoxit: 0,042 phan khéi lugng
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Tiép theo, thém vat liéu thd dugc md ta dudi day vao dung dich phan Ung,
khién cho xay ra phan Gng cai bién axit polycarboxylic trong khi nhi¢t d§ dung dich
duoc duy tri ¢ 120°C, phan tng este hod duoc két thuc tai thoi diém khi tri sb axit
gan bang mot nira tri sé axit duoc tinh todn dua vao lugng maleic anhydrit dugc
thém vao va lam ngudi san pham phan tng dé thu duoc polyeste polyol A dugc cai
bién axit polycarboxylic.

Maleic anhydrit: 77,5 phan khéi lugng

Cac dic diém cta polyeste polyol A dugc cai bién axit polycarboxylic thu
duoc 1a nhu sau.

Trong luong phén tir trung binh theo s6: khoang 520

Tri s6 hydroxyl: 216,6mg KOH/g

Tri s6 axit: 96,2mg KOH/g

S6 luong nhom hydroxyl trén moi phan tu: 2 (tri s thiét ké)

S6 lugng nhoém carboxyl trén moi phén tu: 1 (tri s6 thiét ké)

Tiép theo, hop chét isoxyanat ma la "DESMODUR N3200" (biuret cua
hexametylen diisoxyanat; sb lwong nhom isoxyanat trén mdi phén ti: 2) do Sumika
Bayer Urethan Co., Ltd. san xuat va "TAKENATE 500" (metaxylylen diisoxyanat;
s6 lugng nhom isoxyanat trén moi phan t: 2) do Mitsui Chemicals, Incorporated
san xudt va polyeste polyol A dugc cai bién axit polycarboxylic thu dugc nhu dugc
mé t trén day duoc gia nhiét dén 80°C va duoc tron dong nhat 6 ty 1¢ tron duge mo
ta trén day va lam ngudi hdn hop dé thu duoc chit ¢d két khong chira dung moi
dang hai thanh phan co thé hod cing dugc A.

Polyeste polyol A duoc cai bién axit polycarboxylic: 100 phan khéi lwong

DESMODUR N3200: 49,5 phén khéi lugng]

TAKENATE 500: 28,9 phan khéi luong
[Vidu 10]

Bé mat duoc xtr Iy dién hoa ctiia mang OPP 20pum (polypropylen hai huéng)
duoc xtr ly dién hoa trén mot mat (P-2171 do TOYOBO CO., LTD. san xuét) lam
16p vat liéu nén va bé mat phi nhdm cta mang CPP 25um (polypropylen khong
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dinh huéng) dugc phu bang nhom (do day: 40nm) bang viéc lang dong hoi nudc
trén mot mat (2703 do Toray Advanced Film Co., Ltd. san xuét) lam 16p bit kin
duoc tao tAm khong dung moi véi chit cb két khong chira dung mdi dang hai thanh
phan c6 thé hoa ctmg duoc A dugc dat xen gitra chiing. Trong ban mo ta nay, luong
chét ¢ két duge phu 1a sao cho 16p cb két c6 do day 3um sau khi hod ctng. Sau khi
tao tAm, thuc hién viéc xuir ly hoa cimg ¢ 40°C trong 3 ngay dé thu duoc vat liéu
dang tAm. Ddi voi vat liéu dang tAm thu duoc, cac dic tinh chin khi, do bén tAm va
ham lugng dung mdi duoc danh gia. Cac két qua duoc thé hién trong bang 3.

Két cdu 16p: OPP (20um)/16p ¢d két hitu co chan khi khong chira dung moi
(3um)/mang nhom lang dong hoi nuge (40nm)/CPP (25um)
[Vidu 11]

Ngoai tru rang, l1a 16p bit kin, mang CPP day 25pm (P1128 do TOYOBO
CO., LTD. san xuét, dugc xur ly dién hoa trén mot mit) dugc phu béng alumin (do
day: 20nm) bang viéc ling dong hoi nudc trén mot mat, va duge s dung thay cho
mang CPP day 25um dugc phu bing nhom trén mdt mit, cing mot quy trinh nhu
trong vi du 10 dugc thuc hién dé thu dugc vat liéu dang tAm va viéc danh gia duoc
thuc hién tuong tu. Cac diéu kién dé phti mang bang alumin bang viéc ling dong
hoi nudc trén mot mit 1a nhu duge mo ta dudi day.

Két cdu 16p: OPP (20um)/16p cb két hitu co chdn khi khong chira dung moi
(3 um)/mang alumin lang dong hoi nugce (20nm)/CPP (25um)
<Piéu kién lang dong hoi nugc>

Bé mat lang dong hoi nudc: bé mat dugc xu ly dién hoa

Murc do chan khong trong budng chin khong: 2 dén 6 x 10 mBar

Muc d6 chan khong trong budng lang dong hoi nudc: 2 dén 5 x 10° mBar

Cong suat dugc cap cho trbng lam nguoi/dién cuc: 10 kW

Téc do duong truyén: 100 m/phut

Tiép theo, ngay sau khi mang alumin lang dong hoi nudc c6 do day 200 A
(20nm) duoc tao ra nhu dugc md ta trén day, bé mit cia mang alumin léng dong
hoi nude duge dua vao xu ly plasma khi hdn hop oxy/agon vai khi tron & ty 1€ khi
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oxy : khi agon=7,0 : 2,5 (don vi: slm) & cong suat 9 kw va ap suat khi hdn hop 6 x
107 Torr bdi may phat plasma phong dién sang dé tao ra bé mat dugc xtr ly plasma
ma & d6 strc cang bé mit cua bé mat ctia mang alumin lang dong hoi nude duge gia
tang 54 dyne/cm hodc nhiéu hon.
[Vidu 12]

Ngoai trur rang, 1a 16p bit kin, mang CPP day 25um (P1128 do TOYOBO
CO., LTD. san xut, dugc xi 1y dién hoa trén mot mat) dugc phi bang silic oxit (d0
day: 20nm) béng viéc léng dong hoi nude trén mot mat, va duge s dung thay cho
mang CPP day 25um dugc phu bing nhom trén mot mat, cung mot quy trinh nhu
trong vi du 10 dugc thuc hién dé thu duoc vat liéu dang tAm va viéc danh gia duogc
thuc hién twong tu. Céc didu kién dé phi mang bang silic oxit bang viéc ling dong
hoi nuéce trén mot mit 1a nhu duge mo ta dudi day.

Két chu 16p: OPP (20um)/16p ¢b két hitu co chan khi khong chira dung moi
(3um)/mang silic oxit lang dong hoi nudce (20nm)/CPP (25um)
<Piéu kién léng dong hoi nudc>

| Bé mat léng dong hoi nudc: bé mat duoc xtt ly dién hoa

Khi dua vao: hexametyl disiloxan/khi oxy/heli = 1,0/3,0/3,0 (don vi: sIm)

Mirc d6 chan khong trong budng chan khong: 2 dén 6 x 10° mBar

Muc do chan khong trong budng lang dong hoi nudc: 2 dén 5 x 107 mBar

Cong suét duoc cép cho tréng lam ngudi/dién cuc: 10 kW

Tbc do dudng truyén: 100m/phut

Tiép theo, ngay sau khi mang silic oxit lang dong hoi nudce co6 do day 200 A
(20nm) dugc tao ra nhu duge md ta trén day, bé mat ciia mang silic oxit léng dong
hoi nudc duge dua vao xu ly plasma khi hdn hop oxy/agon vai khi tron & ty 1€ khi
oxy : khi agon = 7,0 : 2,5 (don vi: slm) & cong suit 9 kw va ap suat khi hon hop 6 x
10 Torr béi may phat plasma phong dién sang dé tao ra bé mat duoc xtr ly plasma
ma & do stc cang bé mat cua bé mit ciia mang silic oxit lang dong hoi nudc duge
gia tang 54 dyne/cm hodc nhiéu hon.
[Vi du so sanh 8]
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Ngoai trlr rang, chit c6 két khong chira dung mdi dang hai thanh phan c6 thé
ho4 ctng dugc A duogc thay thé bang chat ¢b két urethan dang hai thanh phan c6 thé
hod ctmg dugc (TOMOFLEX TM-340 do Toyo-Morton, Ltd. san xudt/CAT-29 do
Toyo-Morton, Ltd. san xudt), va viéc hoa ctmg dugc thuc hign ¢ 25°C trong 1 ngay,
cung mdt quy trinh nhu trong vi du 10 dugce thuc hién dé thu dugc vat liéu dang tam
va viéc danh gia dugc thuc hién tuong t.

Két cdu 16p: OPP (20 pm)/chét ¢d két urethan dang hai thanh phan ¢6 thé hod
cirng dugc (3pm)/mang nhom lang dong hoi nudc (40nm)/CPP (25um)

[Vi du so sanh 9]

Mang nhiéu 16p chira polyetylen/polypropylen + polyetylen/polypropylen
duoc tao ra dé thu dugc mang CPP dé boc day 25um.

Hon nita, bang cach st dung may lang dong hoi nude chan khong dang quay,
mang CPP dé& boc thu duge dugc phu bang nhom bing viéc lang dong hoi nudc ¢ 5
% 10" Torr bang cach gia nhiét cam Gng nhom dé thu duoc, 1a 16p vo co ling dong
hoi nuGe chan khi (C), mang A CPP dé boc day 25um (polypropylen khong dinh
hudng) c6 16p nhom ling dong hoi nudc trén mot mat day 40nm.

L6p phi AC (P-1000 do DICG Company san xuét, 16p phu, do day sau khi
lam kho: 3g/m2) dugc phu 1én bé mat duge xu ly dién hoa cia mang OPP day 20um
(polypropylen hai hudng) dugc xtt ly dién hoa trén mot mit (P-2171 do TOYOBO
CO.. LTD. san xuét), va bé mit 16p phi AC va bé mit phi nhom cia mang PET
12um (mang PET hai huéng E-5100 do TOYOBO CO., LTD. san xuat; do day:
12um; duge xir ly dién hoa trén mot mat) duoc phu bang nhom bang viéc lang dong
hoi nudc trén mdt méit trong cac diéu kién léng dong hoi nudc dugc mo ta dudi day
duoc tao tim bang phuong phép tao tam ép dun voi polyetylen mat do thap (LC
600A do Japan Polyetylen Corporation san xuét) duge dat xen gitra chung. Do day
cua polyetylen dugc didu chinh dén 7pum.

Tiép theo, 16p phu AC dugc phu 1€n bé mit khong pht ciia mang PET dugc
phti nhom dang tim va bé mét phu AC va mang A CPP d& béc 25um c6 tinh dé mé
dwoc tao tim bang phuong phép tao tam ép dun voi polyetylen mat do thap (LC
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600A do Japan Polyetylen Corporation san xuét) dugc dat xen gifta chung. Do day
cua polyetylen duoc diéu chinh dén 7 um. Sau khi tao tAm, thuc hién viéc xir ly hod
cung & 25°C trong 1 ngay dé thu duoc vat liéu dang tAm va viéc danh gia duoc thuc
hién tuong tu.

Két cdu 16p: OPP (20um)/16p phu AC/PE (7pm)/mang nhom ling dong hoi
nuée (40nm)/PET (12um)/16p phi AC/PE (7um)/CPP (25um)
<Piéu kién ling dong hoi nude>

Bé mat léng dong hoi nudc: bé mat duge xtt 1y dién hoa

Muc d6 chan khong trong budng chan khong: 2 dén 6 x 10 mBar

Mic d6 chan khong trong budng ling dong hoi nude: 2 dén 5 x 10 mBar

Cong suét dugc cép cho trng 1am nguoi/dién cuc: 10 kW

Téc do duong truyén: 100m/phat

Tiép theo, ngay sau khi mang nhom lang dong hoi nudc c6 do day 400 A
(40nm) dugc tao ra nhu dugc mo ta trén day, bé mat cua mang nhom léng dong hoi
nude duge dua vao xu ly plasma khi hdn hop oxy/agon voi khi trdn ¢ ty 1€ khi oxy :
khi agon = 7,0 : 2,5 (don vi: slm) & cong suat 9 kw va ap suat khi hdn hop 6 x 107
Torr bdi may phat plasma phong di€n sang dé tao ra bé mit duge xu ly plasma ma &
do6 stc cang bé mit cla bé mit mang nhom lang dong hoi nudc dugc gia tang 54
dyne/cm hodc nhiéu hon.

[Vi du so sanh 10]

Ngoai tru rang 16p cb két hitu co chdn khi khong chira dung moi dugc thay
thé bang chat b két hitu co chin khi chira dung moi duge md ta dudi day, cung mot
quy trinh nhu trong vi du 10 dugc thuc hién dé thu duoc vat liéu dang tAm va viéc
danh gia dugc thyc hién tuong tu.

Két chu 16p: OPP (20pum)/chét cb két hitu co chan khi chta dung moi
(3um)/mang nhdm ling dong hoi nudce (40nm)/CPP (25um)

(Taora chét ¢ két hitu co chén khi chtra dung mdi)

Tron chét ¢b két va dung mdi dugc mo ta dudi day dé tao ra chét ¢b két hitu

co chdn khi chira dung moi.
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Chat c6 két: 19 phan khdi lugng PASLIM VMO001/VM102 CP (do DIC
Corporation san Xudt)

Dung moi: 15 phan khdi luong etyl axetat
<Panh gia>
[Cac déc tinh tao tdm)|

Tu vat liéu dang tdm thu dugc trong mdi vi du trong s cac vi du va vi du so
sanh, cat mau thu nghiém & dang dai c6 chiéu rong 15mm. Do tai tdi da tai thoi
diém tach tim méu thir nghiém gitta 16p vat liéu nén va 16p bit kin bang phuong
phap tach tam dang ch@t T (tbc do kéo cang: S0mm/phit) trong khong khi & 25°C
bing cach st dung thiét bi thir nghiém do bén kéo Tensilon (RTC-1310A do
ORIENTEC CORPORATION san xuit) va dugc xac dinh 1a do bé tim (N/15mm).
Hon nita, phan bé mat chung tach tdm duoc thtr nghiém. Két qua trong bang 1 ¢6
cac nghia dugc mo ta dudi day.

VM/CPP: tach tim & bé mit chung gifta 16p lang dong hoi nude va 16p CPP.

PE/VM: tach tAm & bé mat chung gitta 16p polyetylen va lop lang dong hoi
nugc.

Chét ¢ két/VM: tach tAm ¢ bé mat chung gitra 16p b két va 16p lang dong
hoi nuée.
[Cac dic tinh chin khi]
(1) Tinh thdm oxy

Cit mdi tim thanh c¢d A4, va sit dung OXTRAN 2/20 do MOCON, Inc.
(United States) san xuét, do tinh thim oxy (cc/mz/ngay/atm(lOSPa)) ¢ 23°C va do
Am tuong d6i 90%.
(2) Tinh thim hoi nudc

Cht mdi tam thanh ¢ A4, va st dung PERMATRAN 3/31 do MOCON, Inc.
(United States) san xuét, do tinh thdm hoi nuéc (g/m2/nge‘xy/atm(1()5 Pa)) ¢ 40°C va
d6 Am twong ddi 90%.

(3) Sau khi tac dung tai udn cong
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Sau khi tai udn cong dugc tic dung nam lin boi thiét bi thir nghiém Gelbo
Flex, do tinh thAm oxy va tinh thAm hoi nude bang cung mot phuong phap va trong
cung diéu kién nhu duoc mo ta trén day.
[Ham lugng dung moi]

Po tong lugng (mg/m2) toluen, etyl axetat, IPA, metanol va MEK trong mang
bang phuong phap DNP. Ty I¢ mau thir nghiém c¢6 thé chip nhan dugc khi tong
luong dung moi la 0 hoac 6mg/m2 hodc it hon.

[Bang 3]
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[Két qua]

Trong cac vi du 10 dén 15, téng s 16p ciu tr 12 4, nhung cac dac tinh chin
khi twong dwong hodc cao hon cic dic tinh chin khi cta vat liéu dang tdm chin khi
thong thuong cta vi du so sanh 10 ma trong dé tdng s6 16p cAu tir 1a 8.

Trong cac vi du 10 dén 15, trong dé 16p ¢6 két hitu co chan khi khong chua
dung mdi (B) dugc tao ra bang cach su dung chit ¢ két khong chira dung moi dang
hai thanh phan c6 thé hoa cimg duge A ¢ mat véi do day tur 0,5 dén 6um, va 16p
bit kin dé m& (D) c6 mat, cac dac tinh chin khi cao hon céac dac tinh chan khi trong
cac vi du so sanh 8 dén 10 bang cach st dung chét ¢ két urethan hai chit 16ng hoa
cung thong thuong, 16p ¢b két hiru co chan khi khong chtra dung mdi (B) c¢6 ham
lugng dung moi thép va do bén bit kin cta vét liéu dong goi duoc thé hién. Mt
khéc, trong Vi du so sanh 11 trong do d¢ day cia lop ¢b két hitu co chin khi khong
chtra dung mdi (B) nho dén 0,1um, cac ddc tinh chin khi khong day du.

Hon nira, trong cac vi du so sanh 8 va 9 su dung chat ¢d két urethan dang hai
thanh phan c6 thé hoa ctimg dugc thong thudong chira dung moéi, 16p c¢b két ¢c6 ham

lugng dung mdi cao.
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YEU CAU BAO HO
1. Vat lidu dang tdm chén khi bao gdm it nhat 16p vét lidu nén (A), 16p vo co ling
dong hoi nuéc chan khi (G), 16p mang phi chan khi (E), 16p ¢d két chan khi (B),
16p vO co lang dong hoi nudc chin khi (C) va 1op bit kin (D) theo thu tu nay,
16p vét liéu nén (A), 16p vo co ling dong hoi nude chdn khi (G), 16p mang phu chin
khi (E) duogc xép lidn k& va chdng lén nhau theo thir tu nay, 16p b két chin khi (B)
lién k& véi 1op vo co lang dong hoi nude chin khi (C) va dugc xép chong 1én nhau
theo thir tu nay,
16p mang phu chan khi (E) chira sén pham da trung ngung thuy phén chura hon hop
g6m alkoxit kim loai va polyme hoa tan dugc trong nudce bang quy trinh sol-gel,
16p vO co lang dong hoi nudc chén khi (C) duoc xép truc tiép lén trén 16p bit kin
(D).
16p vO co lang dong hoi nudc chan khi (G) duoc xép truc tiép lén trén bé mat duoc
xtr 1y cua 16p vt liéu nén (A),
16p cb két chan khi (B) la 16p dugc tao ra bang cach phu chét ¢b két khong chaa
dung mdi dang hai thanh phan c6 thé hoa cimg dugc va hoa cing chét c¢b két nay,
chit ¢ két khong chira dung mdi dang hai thanh phan co thé hoa cung dugc chira
polyeste polyol (N) duoc cai bién axit polycarboxylic va hop chét isoxyanat,
polyeste polyol (N) dugc cai bién axit polycarboxylic ¢ cAu tric thu duge tr axit
dicarboxylic thom hudéng thang trong khung chinh,
ham luong dung moi cua lop ¢ két chan khi (B) 1a 0 hoac 6mg/m2 hodc it hon,

16p ¢b két chin khi (B) ¢6 do day nam trong khoang tir 0,5 dén 6,0pm.

2. Vit liéu dang tAm chén khi theo diém 1, trong d6 16p cb két chan khi (B) 1a 16p
¢b két hitu co chan khi khong chira dung moi, 16p ¢b két hitu co chan khi khong
chtra dung moi nay la 16p dugc tao ra bang cach phu chét cb két khong chua dung
moi dang hai thanh phan c6 thé hoa cung dugc va hoa cliing chét ¢6 két nay. va lop
¢ két hitu co chian khi khong chira dung méi ¢ ham lugng dung moi 1a 0, hodc
6mg/m2 hodc it hon.
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3. Vit liéu dang tAm chén khi theo diém 1 hogc 2, trong do 16p bit kin (D) 1a 16p bit

kin c6 thé m¢d dugce dé dang.

4. Vat li¢u dang tAm chén khi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, bao

¢dm 16p in (F) & giita 16p vat liéu nén (A) va 16p c¢b két chan khi (B).

5. Vat liéu dang tam chén khi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 16p vo co ling dong hoi nude chin khi (C) 1a 16p ¢6 mot hodc nhiéu 16p dugc
chon tr nhom gdom c6 16p nhém lang dong hoi nudc, 16p nhom lang dong hoi nudc

va lop silic oxit lang dong hoi nudc.

6. Vat liéu dang tAm chén khi theo diém bét ky trong sb cac diem tir 1 dén 5, trong
d6 16p vo co ling dong hoi nude chin khi (C) 1a 16p ¢6 16p nhom ling dong hoi

nudc.

7. Vat liéu dang tdm chén khi theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 16p vo co lang dong hoi nudce chan khi (C) co do day nam trong khoang tir 1 dén

100nm.

8. Vit liéu dang t4m chén khi theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 7, trong
dé vat liéu dang tAm chan khi dugc st dung lam tAm chén oXy va tam chén hoi
nude, va co tinh thAm oxy nam trong khoang tir 0,05 dén 2,Occ/m2/nga‘1y/atm(lOSPa)
trong moi truong ¢ 23°C va do 4m tuong ddi 90%, va tinh thAm hoi nudc nam trong
khoang tir 0,01 dén 2,Og/m2/ngz‘1y/’atm(lOSPa) trong moi truong ¢ 40°C va do am

tuong ddi 90%.

9. Vat liéu dang tim chén khi theo diém bat ky trong sé cac diém tur 1 dén 7, trong
d6 sau khi tai ubn cong duoc tac dung nam 1an boi thiét bi thir nghiém Gelbo Flex,

60

60/65



49260

tinh thAm oxy cua vat liéu dang tAm chan khi trong mdi trudng ¢ 23°C va do am
twong déi 90% 16n hon 0, hodic 20,0 cc/m’/ngay/atm(10°Pa) hodc nhé hon tinh thim

truée khi tac dung tai uén cong.

10. Vat liéu dang tim chén khi theo didm bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong
d6 sau khi tai uén cong duoc tac dung nam Ian boi thiét bi thir nghiém Gelbo Flex,
tinh thAm oxy cua vat liéu dang tAm chan khi trong moi truong ¢ 23°C va do am
tuong dbi 90% 16n hon 0, hodc 10,0 cc/m2/ngz‘1y/atm(105Pa) hodc nhoé hon tinh thAm

trude khi tac dung tai udbn cong.

11. Vat liéu dang tAm chén khi theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 7, trong
do sau khi tai dong goi duge tdc dung mot lan béi may dong goi dang gdi thang,
tinh thAm oxy cua vat liéu dang tim chén khi trong moi truong ¢ 23°C va do am
twong dbi 90% 16n hon 0, hodc 10,0 cc/m?/ngay/atm(10°Pa) hodc nhd hon tinh thim
trude khi tac dung tai dong goi, va tinh thdm hoi nude cua vat liéu dang tdm chin
khi trong mdi trudng & 40°C va do am twong doi 90% 16n hon 0, hodc 5.0

g/mz/ngély/atm(1O5 Pa) hodc nhé hon tinh thdm trude khi tac dung tai udn cong.

12. Vit lidu dang tdm chén khi theo diém bét ky trong s6 cdc diém tr 1 dén 11,

trong do tong s6 16p cdu tir 1a 6 hodc it hon.

13. Vat liéu dang tim chén khi theo diém bét ky trong sé cac diém tr 3 dén 11,
trong do vat liéu dang tAm chén khi bao gdm 16p bit kin c6 thé mo duge dé dang va
6 thé mo duoc dé dang.

14. V4t liéu dong g6i chén khi bao gdm vét liéu dang tim chan khi theo diém bat ky

trong s6 cac diém tir 1 dén 13.
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15. Tui dong goéi dang g6i bao gom vat liéu dang tAm chan khi theo diém bat ky

trong sd cac diem tr 1 dén 14.
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Fig.1

LOP VAT LIEU NEN (A)

LGP CO KET HU'U CO CHAN KHi KHONG CHUA DUNG MOI (B)

LGP VO CO LANG DONG HOI NUGC CHAN KHI (C)

LOP BIT KiN (D)

Fig.2

LOP VAT LIEU NEN (A)

LGP VO CO LANG DPONG HOI NUGC CHAN KHI

LOP MANG PHU CHAN KHI (E)

LGP CO KET HU'U CO CHAN KHI KHONG CHUA DUNG MOI (B)

LGP VO CO LANG DPONG HOI NUOC CHAN KHI (C)

LOP BIT KIN (D)

Fig.3

LOP VAT LIEU NEN (A)

LGP VO CO LANG PONG HOI NUGC CHAN KHI

LGP MANG PHU CHAN KHI (E)

LOP IN (F)

LGP O KET HU'U CO CHAN KHf KHONG CHUA DUNG MOI (B)

LGP VO CO LANG PONG HOI NUGC CHAN KHI (C)

LOP BIT KIN (D)

Fig.4

LOP VAT LIEU NEN (A)

LOP CO KET (B)

LGP VO CO LANG DONG HOI NUGC CHAN KHI (C)

LGP BIT KIN MO BUGC DE DANG (D)
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Fig.5

LOP VAT LIEU NEN (A)

LGP VO CO LANG PONG HOI NUGC CHAN KHI

LGP MANG PHU CHAN KHI (E)

LGP CO KET (B)

LGP VO CO LANG PONG HOI NUGC CHAN KHI (C)

LGP BIT KIN MO BUGQC DE DANG (D)

Fig.6

LOP VAT LIEU NEN (A)

LGP VO CO LANG PONG HOI NUGC CHAN KHI

LGP MANG PHU CHAN KHI (E)

LOP IN (F)

LOP CO KET (B)

LGP VO CO LANG PONG HOI NUGC CHAN KHI (C)

LGP BIT KIN MO BUQC DE DANG (D)

Fig.7

LGP VAT LIEU NEN (A)

LGP CO KET HU'U CO CHAN KHi KHONG CHUA DUNG MOI (B)

LGP VO €O LANG DPONG HOI NUGC CHAN KHI (C)

LGP BIT KIN MO BUGC DE DANG (D)
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Fig.8

LOP VAT LIEU NEN (A)

LGP VO CO LANG PONG HOI NUGC CHAN KHI

LOP MANG PHU CHAN KHI (E)

LGP O KET HUU CO CHAN KHI KHONG CHUA DUNG MOI (B)

LGP VO CO LANG PONG HOI NUOC CHAN KHI (C)

LOP BIT KIN MO DUGC DE DANG (D)

Fig.9

LGP VAT LIEU NEN (A)

LGP VO CO LANG PONG HOI NUGC CHAN KHI

LGP MANG PHU CHAN KHI (E)

LOP IN (F)

LGP O KET HUU CO CHAN KHI KHONG CHUA DUNG MOI (B)

LGP VO CO LANG PONG HOI NUGC CHAN KHI (C)

LOP BIT KIN MO BPUQC DE DANG (D)
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