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(57) Sang ché dé cap toi tim chuyén tiép, phuong phap va hé théng dé thong khi cho
khudn duc lam lanh true tiép bang cach thong khi cho khi dic du va giit lai oxit tir mit
trén vat dac trong quy trinh duc lam lanh truc tiép. Phuong phap thong khi cho khi dtic
tir khuon dae lam lanh truc tiép bao gdm céc cong doan: cip cho khuon diic lam lanh
truc tiép kim loai nong chay qua tdm chuyén tiép; cdp khi duc qua bé mit dic cua
khudn duc lam lanh truc tiép; thong khi cho khi duc tir hoc khi & tam chuyén tiép,
trong do thue hién thong khi cho khi dic tir hoc khi & tam chuyén tiép nham dép lai ap

suat cua khi dac trong hoc khi tién dén ap suat dinh trude.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap t6i tdm chuyén tiép, phuong phép va hé théng dé thong khi cho
khuon diac lam lanh truc tiép, va cu thé hon, sang ché dé cap toi viéc thong khi cho khi

duc du va gitt lai oxit tr mat trén vat dac trong quy trinh dic lam lanh truc tiép.
Tinh trang k§ thuat cua sang ché

Cac san phé”im kim loai duogc tao ra theo nhiéu cach khéac nhau; tuy nhién, nhiéu
phuong phap tao hinh true hét doi hoi thoi dic, phoi thoi, hode by phan duc khéc dé
¢6 thé dung lam nguyén liéu ma san pham kim loai cubi c6 thé duoc ché tao tir do,
ching han bang cdch céan, ép dun, hodc gia cong. Mot phuong phap ché tao thoi duc
hodic phoi thoi la ap dung quy trinh dic lién tuc duoc goi 1a dac lam lanh truc tiép,
trong do héc khuon dinh hudng thang dimg duoc bd tri bén trén bé d& dich chuyén
thing ding xudng dudi vao hé duc. Khdi khéi dong c6 thé dugce dinh vi trén bé do va
tao ra day cua hdc khudn, it nhat 1a ban dAu, dé bat dau quy trinh dtc. Kim loai nong
chay dugc rot vao héc khuén, trong do kim loai nong chay duoc lam mat, thuong béng
cach str dung chat luu lam mat. Bé do voéi khéi khai dong trén do di xudng vao hd dic
& toe do dinh trude dé cho phép kim loai di ra khoi héc khuon va di xudng voi khoi
khoi dong c6 thé hoa ran. Bé do tiép tuc duoc ha xuéng khi ¢6 thém kim loai ndng
chdy di vao héc khuon, va kim loai ran di ra khoi hoc khuon. Quy trinh dic lién tuc
nay cho phép céac thoi dic va cdc phoi thoi kim loai ¢6 thé duoc tao ra theo bién dang
ctia hde khudn va c6 do dai chi bi giéi han boi do sdu hd dic va bé do dan dong bang

thuy luc di chuyén trong do.
Bén chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat tam chuyén tiép, phuong phdp va hé thong dé thong khi cho
khudn duc lam lanh truc tiép, va cu thé hon, sang ché dé cap td1 viéc thong khi cho khi

die du va gitr lai oxit tr mat trén vat dic trong quy trinh dac lam lanh tryc ti€p.
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Theo mot khia canh, sang ché dé xudt tim chuyén tiép dung cho khudn dac lam
lanh truc tiép bao g61n: mit trén, mat day, trong do hdc khi dac duoc xac dinh & chu vi
cua mat day, va mot hodc nhiéu 16 thong khi dugc tao ra bén trong héc khi duc. Tam
chuyén tiép theo phuong 4n minh hoa c6 vanh mép kéo dai quanh chu vi cta tam
chuyén tiép va dugc tach roi ra khoi mat day nho bé mit hdc khi. Mot hodc nhiéu 16

thong khi theo phuong an minh hoa duoc tao ra ¢ beé mét hoc khi.

Theo phuong 4n minh hoa cua tAm chuyén tiép, vanh mép duogc nang 1én so voi
mat day khi tAm chuyén tiép duoc dinh vi trén khudn, trong do héc khi dac duoc tao ra
& chu vi ctia tdm chuyén tiép nhd vanh mép va bé mat hbc khi, trong d6 cac 16 thong
khi duoc bd tri gan v6i mat day hon so v6i vanh mép. Theo phuong an minh hoa,
nhim dap lai bot khi hinh thanh trong héc khi duc, céc 16 thong khi dwoc lam thich
ting dé cho phép khi duc co thé duoc thong khi trude khi khi dac tién dén mat day cua
tAm chuyén tiép. Bé mat hoc khi theo phuong 4n minh hoa c6 bé mit vét canh so véi
mit day, trong dé mot hodc nhiéu 18 thong khi duoc tao ra ¢ bé mat vat canh. Céc 10
thong khi theo phuong an minh hoa c6 ludi bang vt liéu c6 thé tham khi va khong
thAm kim loai néng chay. Céc 16 thong khi theo phuong an minh hoa dugc thong khi
v6i ap suat khi quyén. Cac 16 thong khi theo phuong an minh hoa dugc két hop vai
mot van, trong do van nay cho phép cac 16 thong khi c6 thé dugc thong khi véi ap suét
khi quyén nham dap lai ap sudt trong hoc khi duc thoa man gié tri dinh truge. Theo
phuong an minh hoa, tdm chuyén tiép c6 vanh mép, trong do hdc khi dac duge xac

dinh gitta vanh mép va mat day.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuat phuong phap thong khi cho khi duic
tir khuon duc lam lanh truc tiép bao gdm cac cong doan: cap cho khuon dic lam lanh

truc tiép kim loai néng chay qua tAm chuyén tiép; cip khi dic qua bé mit dic cuia

r
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khudn dac lam lanh truc tiép; va thong khi cho khi duc ti héc khi ¢ tim chuyén tiép.
trong d6 thuc hi¢n thong khi cho khi duc tur héc khi ¢ tim chuyén tiép nham dap lai 4p
sut ctia khi dac trong hoc khi tién dén ap suat dinh trude. ap sudt dinh trude theo
phuong an minh hoa dugc xdc dinh dua trén ap suét tinh kim loai 1éng ctia kim loai
néng chay da cip t6i khuon dtc lam lanh truc tiép. Phuong phép theo phuong an minh

hoa con bao gom cac cong doan: cap ap sudt to1 cac 16 thong khi ¢ tim chuyén tiép dé



ngin chan dong kim loai néng chay qua céc 16 thong khi; va giam hoac loai bo ap suat

t6i cac 10 thong khi dé cho phép thong khi cho khi duc.

Theo mot khia canh khac nfia, sang ché dé xuét hé théng dé thong khi khuon
dtc lam lanh truc tiép bao g6m: khuon dtic 1am lanh truc tiép; 6ng din ma qua do6 kim
loai noéng chay duoc cip t6i khuon dic lam lanh truc tiép; tim chuyén tiép duoc gan
chit vao khudn dtc lam lanh truc tiép va 6ng dan duoc tiép nhan vao do, trong do tAm
chuyén tiép c6 kénh dan khi va cac 16 thong khi duge bb tri trong d6, trong do nham
dap lai kim loai néong chay nap day khuon dac lam lanh truc tiép, khi dic duge thong
khi qua kénh dan dan khi trong tAm chuyén tiép. TAm chuyén tiép theo phuong an
minh hoa cd mat trén va mat day, trong do héc khi dac duoc x4c dinh & chu vi cia mét

day.

Trong hé thong theo phuong an minh hoa, tdm chuyén tiép c6 vanh mép, trong
d6 vanh mép nay kéo dai quanh chu vi cua tdm chuyén tiép va duoc tach roi ra khoi
mat day nho bé mat hdc khi. Mot hodc nhiéu 18 thong khi theo phuong an minh hoa
duoc tao ra & bé mit hc khi. Vanh mép cua tdm chuyén tiép theo phuong an minh hoa
duoc ning 1én so voi mat ddy khi tAm chuyén tiép duoc dinh vi trén khuon, trong do
hdc khi dac duoc tao ra ¢ chu vi cua tAm chuyén tiép nho vanh mép va bé mat héc khi,
va trong do cac 16 thong khi duge b6 tri gin véi mit day hon so voi vanh mép. Theo
phuong an minh hoa, nham dap lai bot khi hinh thanh trong héc khi dac, cac 16 thong
khi duoc lam thich tng dé cho phép khi duc ¢o thé duoc thong khi trudc khi khi duc
tién dén mat day cua tim chuyén tiép. Bé mat hdc khi theo phuong 4n minh hoa ¢6 bé
mat vat canh so v6i mat day, trong dé mot hodc nhiéu 13 thong khi dugc tao ra ¢ bé

mat vat canh.
M6 ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta tiép c6 dua vao cic hinh v€ kem theo, khong nhat thiét

dugc vé dung ty 1€, va trong do:

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién phuong 4n minh hoa cta khuon duc lam

lanh truc tiép theo k¥ thuat da biét;

(O8]



49254 4129

Fig.2 1a hinh v& dang so do thé hién vi du vé cac giai doan ban dau cua quy

trinh dac 1am lanh truc tiép hodc duc lién tuc theo phuong 4n minh hoa cua sang cheé:

Fie.3 12 hinh v& dang so do thé hién phuong an minh hoa sau cac giai doan ban

o

dau cua quy trinh duic lam lanh truc tiép theo phuong dn minh hoa cua sang ché;

Fig.4 la hinh v€ dang so dd thé hién phuong 4n minh hoa cua quy trinh duic lam

lanh truc tiép trang thai 6n dinh theo phuong 4n minh hoa cta sang ché;

Fig.5 la hinh v& dang so dd thé hién trang thai dic khe khong khi cua phdi thoi

theo phuong an minh hoa ctia sdng ché;

Fig.6 1a hinh v& dang so do thé hién cau tric hoc khi duc ¢ tam chuyén tiép theo

phuong an minh hoa cua sang ché;

Fig.7 la hinh vé dang so dd thé hién cac 16 thong khi duge tao ra bén trong héc

khi dtc theo phuong an minh hoa cta sang ch¢;

Fig.8 1a luu do thé hién phuong phap thong khi cho khi dac tir khuén duc lam

lanh truc tiép theo phuong an minh hoa cua sang ché; va

Fig.9 1a hinh v& dang so dd thé hién tdm chuyén tiép co vach chdn oxit theo

phuong an minh hoa ctia sdng ché.
M ta chi tiét sang ché

Cac phuong an minh hoa cua sang ché s& dugc mo ta day du hon sau day co
dua vao cac hinh v& kém theo, trong do thé hién mot sd chu chua phai tat ca cic
phuong an cua sang ché. That vay, cac phuong an dugc mo ta ¢ day co nhiéu hinh
thirc khac nhau va sang ché khong bi giéi han ¢ cac phuong an duge mo ta ¢ déy; thay
vao do, cac phuong an nay duoc dua ra sao cho sang ché s& dap tmg cac yéu cau phép
ly hién hanh. Cac sb chi dan tuong tu biéu thi cac chi tiét tuong tu trong toan bo ban

mo ta.

Noi chung, cdc phuong én cua sang ché dé cap toi tam chuyén ti€p, phuong

phap va hé thong dé thong khi cho khudn duc lam lanh truc tiép, va cu theé hon, sang



ché dé cap toi viée thong khi cho khi duc du va gitt lai oxit tir mat trén vat dac trong

quy trinh duc lam lanh truc tiép.

Duc lam lanh truc tiép hodac duc lién tuc théng ding 1a quy trinh duoc su dung
dé tao ra cac thoi duc hodc cac phdi thoi co nhiéu hinh dang tiét dién ngang va kich
thude khdc nhau dé dung trong cac Umg dung ché tao khic nhau. Qué trinh dtc lam
lanh truc tiép bit diu véi ban khuon hodc khung khuodn nam ngang chira mot hoac
nhiéu khuon dic nam thing ding dugc bd tri trong d6. Tung khuon duc xac dinh hdc
khuon, trong d6 cac khudn duc ban dau dugc 1am kin & day nho khéi khoi dong dé bit
kin day cua hdc khudn. Kim loai nong chay dugc dua vao tung héc khudn nho hé
thong phan phéi kim loai dé nap day cac khuon dac. Khi kim loai nong chay ¢ gan day
ctia khuon duc, lién k& voi khdi khoi dong hoa ran, khéi khoi dong duge di chuyén
thang ding xubng duéi doc theo dudng dan thang vao hé duc. Di chuyén cta khoi
khoi dong duoc tao ra nho bé do dugc ha thép béng thuy luc ma khoi khoi dong dugc
gan chat vao. Di chuyén cia khéi khoi dong thang dung xubng dudi kéo kim loai da
hoa ran ra khoi hoe khuén trong khi kim loai nong chay b6 sung duge dua vao héc
khuon. Khi da bat dau, quy trinh nay di chuyén ¢ trang thai tuong d6i 6n dinh trong
quy trinh duc lién tuc dé tao ra thoi duc kim loai c6 bién dang dugc xac dinh boi héc
khuon, va do cao dugc xéac dinh boi do sau ma b¢ do va khoi khoi dong duoc di

chuyén to1.

Trong quy trinh duc, chinh khudn duc dugce lam mat dé thic ddy su hoa ran clia
kim loai trude khi kim loai di ra khoi héc khudn khi khdi khoi dong duge diy xudng
dudi, va chit luu lam mat duoc dua vao bé mit cta kim loai & gén dau ra cua hoc
khuon khi kim loai duge duc dé hit nhiét tir thoi kim loai da ddc va lam héa ran kim
loai nébng chay bén trong phan vo da hoa rén cda thoi dac. Khi khéi khéi dong dugce di
chuyén xubng dudi, chit luu lam mat duge phun truc tiép lén thoi duc dé lam mat bé

mdt va hut nhiét tr bén trong phan 16i ctia théi duc.

Fig.1 la hinh v€ dang so dd thé hién tiét dién ngang cua khudn duc lam lanh
truc tiép 100 trong quy trinh duc lién tuc. Khuon dic duge thé hién co thé dung cho
phoi thot tron hode thor duc gﬁn nhu hinh ch@ nhat theo mdt vi du. Mau hinh phun
nuée 1lam mat nhu duoc md ta & ddy chi yéu duoc huéng toi vat dac phoi thoi tron.
Tuy nhién, cdc phuong an cé thé duoc 4p dung cho thoi dic gan nhu hinh chit nhat,
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dac biét khi cac phan goc cua thoi dic nay c¢6 do cong nhit dinh. Nhu duoc thé hién
trén hinh vé, khuon dac lién tuc 105 tao ra hbc khuoén ma tir d6 bd phan dic 110 duoc
tao ra. Quy trinh duc bat dau voi khdi khoi dong 115 bit kin hodc co ban nap day day
ctia hbe khuodn ty 1én céac thanh khudn cua khuon duc lién tuc 105. Khi b¢ do 120 di
chuyén xubng dudi theo miii tén 145 vao hd dac va bo phan duc bét du hoa rin & cac
mép ctia nd bén trong cac thanh khudn cia khuon duac lién tuc 105, bd phan dac 110 di
ra khoi hoc khuon. Kim loai di tr mang rot 125, theo mot s6 phuong dn ¢6 thung chira
duoc gia nhiét hodc thung chira dugc cép liéu tor mot 10 nau, vi du, qua 6ng dan 130
vio hoc khuon. Nhu duogc thé hién trén hinh V&, 6ng dan 130 duoc lam chim mot phﬁn
bén trong bé kim loai nong chay 135 dé tranh su oxy kim loai s€ xdy ra néu dugc cip
liéu tr bén trén bé kim loai nong chay 135. Kim loai da hoa rin 140 tao thanh bo phan
duc di tao ra, chang han thoi dac. Dong qua éng dan 130 duoc kiém soat bén trong
mang rot 125, ching han nho mot nat dang con lap khit bén trong 16 ndi khoang cta
mang rot 125 voi kénh dan dong qua 6ng dan 130. Thong thudong, mang rot 125, ong
dan 130, va hée khuon/cac thanh khudn cia khudn duc lién tuc 105 duoc duy tri ¢ moi
tuong quan ¢b dinh tr khi bét dau hoat dong duc cho dén khi két thic hoat dong duc.
Dong kim loai qua éng dan 130 tiép tuc khi bé d& 120 tiép tuc di xubng theo mili tén
145 vao hd duc. Khi hoat dong duc két thuc, do bé do nam ¢ day hanh trinh cta no,
nguén céip kim loai ha thép, hodc do bd phan duc tién dén kich thudc hoan chinh, dong
kim loai qua 6ng dan 130 ding, va éng dan da lap rap trén mang duoc thao ra khoi bé
kim loai nong chay 135 dé cho phép bé kim loai néng chay co thé hoa ran va hoan

thanh bd phan duc.

Fig.2 1a hinh v€ dang so dd thé hién phuong én minh hoa ctia phuong phap duc
st dung quy trinh dac lam lanh truc tiép theo sang ché, trong d6 ¢6 khudn duc lién tuc
105. mang 125, va éng dan 130 dé cap kim loai néng chay tir mang t6i héc cia khuon
duc. Phuong an nhu duogc thé hién trén Fig.2 c6 vi tri bat dau, tai do dau mut cua 6ng
dan 130 hoac éng din dugc dinh vi & gan khoi khoi dong 115 duge do boi be do 120.
Khéi khoi dong 115 duoe dinh vi bén trén bé d5 120 va nam thang hang dé phdi hop
véi khuon 105 nham bit kin hde khuon va ngin khong cho kim loai nong chay 107 ro
ri tir gitta khudn duc lién tuc 105 va khéi khoi dong 115. Ong dan 130 hodc ong dan
duoc tiép nhan vao tAm chuyén tiép 200 duoc gén chic chian vao mait trén cia khuon

105, ching han bang lién két gai ren. T4m chuyén tiép 200 theo phuong an minh hoa
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duoc gin chat vao khudn 105 nho vong kim loai duoc gai ren vao 10 hé tron trén
Khuon dac thoi 105 dé gan chic chan tdm chuyén ti€p vao kKhuon. Khuon 105 theo
phuong an minh hoa dugc lam bang kim loai nhu nhom, trong khi ong dan 130 va tam

chuyén tiép 200 noi chung dugc lam bang vat licu chiu Itra co gidn voi nhiét.

Fig.2 1a hinh v& dang so do thé hién qué trinh dic bat diu voi khoi khoi dong
115 nam thang hang véi khudn dac lién tuc 105. Khi qua trinh duc bat dau nhu dugc
thé hién trén Fig.3, bé do 120 di xudng vé6i khdi khoi dong 115 khi kim loai nong chay
di qua 6ng dan 130 tir méng 125, va héa ran trén khoi khoi dong 115 va ¢ ddy cua héc
khuon dé tao hinh bo phan dic 140. Theo cich nay, khi khoi khoi dong 115 di xubng
ra xa khudn duc lién tuc 105, bd phan dac 140 dugc tao thanh nhu duogc thé hién trén
Fig.4. Fig.4 1a hinh vé& dang so dd thé hién giai doan chay hoat dong cua quy trinh duc
hodc phan trang thai on dinh, trong d6 bé do 120 di xudng & toc do gan nhu khéng doi
v6i bd phan dic 140 hinh thanh tuong ung. Fig.2 con thé hién cac dau phun 150 s&
duoc mo ta chi tiét hon dudi day, trong do cac dau phun nay cung cap chat lam mét

hodc chat luu lam mat t6i bé mat cia vat duc.

Hoat dong dic lam lanh truc tiép str dung phuong phap duc thoi theo Fig.2 t6i
Fig.4 véi tAm chuyén tiép 200 mic du c6 hiéu qua nhung ¢6 cdc nhuoc diém. Cu thé
{4, khi dac du va oxit bi gitr lai gitta bé mat ctia kim loai nong chay 107 va tam chuyén

tiép 200.

Theo cac phuong an minh hoa duoc mo ta ¢ day, céngbnghé duc khuon duc thoi
dé dac lam lanh truc tiép théi nhom, nhu dugc thé hién trén Fig.5, st dung bé mat dic
graphit 210 ma su hoa rin ban dau cta phoi thoi duge dic xdy ra trén do. Vat liéu
oraphit thim duge cho phép dAn ca khi diic va chat bdi tron duc tdi bé mat duc dé tao
ra didu kien dtc truot khong khi co khe khong khi 220 gitta kim loai nong chay 107
dang hoa rén trong hoc khuon va bé mat duc graphit 210. Chét boi tron dic giam bot
ma sat trén bé mat dac 210 dé ngan chan trang thai bam dinh va x¢é rach cua phé”m vo
dang hoa rin moi cia b phan duc 140. Dong khi dac con trg giup viéc giam bGt ma
sat nay trong khi ddng thoi tao ra mang mong cia khi gitta bé mit duc va phan vo phoi
thoi dé giam bét su truyén nhiét tir nhdm néng chay téi bé mit dac. Khi duge can bang
phu hop, viéc dua vao khi va dau tao ra phoi thoi duc ¢ bé mat rAt nhan va do day

phan vo rat hep khi so sanh v6i cac phoi thoi duc thong thuong. Nudce hodc chat lam
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mat di t6i cac dau phun 150 tor khoang chat 1am mat 155 tac dong lén phan vo ctia b
phén duc 140 va tiép tuc di xuéng to1 cdc phia bén ctia bo phan duc theo mii tén 145

dé lam mat tiep vat duc.

Luong chét boi tron duc duoc st dung trong qua trinh dic co lién quan truc tiép
161 dién tich bé mat ctia phdi thoi. Viée can bang lugng khi dic duge dua vao qua bé
mat dtc 1a kho khan. Do sur co ngot ¢d hiru xay ra trong qua trinh hoa rén, phan vo ctia
phoi thoi hot co ra xa bé mit duc 210 va cho phép khi thoat ra khoi phan duéi clia héc
khuon. Tuy nhién, trong luong riéng cua khi duc thip hon déng ké so voi kim loai
ndéng chay, vi thé khi duc du bét ky khong thé thodt ra khoi phan dudi cua khudn c6 xu
huong di 1én trén bén trong héc khudn va di 1én qua kim loai néng chay bén trén
khudn dutc trong mang rot 125 hodc thiét ké “dtc thoi” ctia hé thong duc. Hon nira, hbc
hofic tii gitt khi theo phuong 4n minh hoa duoc ché tao thanh tim chuyén tiép 200
hoidc vong dac graphit tao ra bé mit dac 210 dé gitt lai khi trong hbc 230 & phan goc
cua hoc khuon 1a vi tri ma dong kim loai long chuyén tir quy dao nam ngang thanh quy

dao thang ding, va di xudng doc theo bé mét duc.

Fig.6 la hinh v€ mat cit thé hién mot phan cua khudn 105 ¢ tAm chuyén tiép
200 duoc gfm chat vao khudn nho vanh ¢b ¢6 ren 205. Ngoai ra, bé mat duc graphit
210 va héc khi 230 & phin goc gitt lai khi dac di lén. Khi duge can bang phu hop.
dong lién tuc cua khi duc nap day héc khi 230 va khi ap suit tang ti diém ma ap sudt
tuong ung vo1 ap suit tinh kim loai 16ng ctia kim loai trong mang 125 bén trén, khi di
xubng dudi qua khe khong khi 220 ma khong sti bot qua 4ng dan 130. Hién tuong sti
bot qua kim loai nong chay can phai duge giam bot hodc ngén chén dé tranh cudn theo
cac mang oxit vao kim loai bén trén khudn duc, cac mang oxit nay tiép do duogc kéo
xubng vao phdi thoi dang hoa ran. Cac mang oxit nay dugc xem la “cdc tap chat’ va c6

kha nang tao ra cac khuyét tat trong céc bo phéan duge xur ly tiép theo phia sau.

Héc khi 230 trong hé théng dic lam lanh truc tiép duge mo ta ¢ day la ving ma
tam chuyén tiép 200 gip bé mat dac 210. Ving nay 1a noi ma nhom nong chay chay ra
ngoai tir 1 cap kim loai ¢ 6ng dan 130 vé phia thanh khudn va tiép do doi huéng thanh
dong xubng dudi dé bit dau tao ra phan vo dang hoa ran. Trong két céu duc thoi nhu
duoc thé hién trén Fig.2 toi Fig.5, ap suét tinh kim loai 1ong ctia dau kim loai 16ng bén
trén khuén duc cb ging day kim loai dé nap ddy hoan toan ving nay va tao ra hdc khi

8
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230, va ap suat khi tich Ity dugc két hop voi hop kim va do bén cua oxit tao ra ban
kinh t6i han thuong dugc goi 1a ban kinh ‘mét khum’. Bé trg gitp su hinh thanh cua
ban kinh mat khum va chira khi bi giit lai, theo cac phuong an minh hoa duge mé ta o

day, mot hom dugc ché tao thanh tAm chuyén tiép & mat phan cach bé mat duc.

Héc khi 230 theo cac phuong an minh hoa dugc thiét ké sao cho do rong dugc
duy tri gan bang béan kinh mat khum tu nhién da tao ra. D sau cua hoc khi 230 theo
phuong an minh hoa dugc duy tri ¢ muc t61 thiéu dé lam giam téng thé tich cta héc.
Mép cua hdc khi 230 theo phuong an minh hoa duge lam nhdn dé giam bt xu hudng
x¢é rach 16p oxit khi né di chuyén doc theo mat kim loai nong va chuyén tiép t6i hbc va
ban kinh mit khum. Trong qua trinh dtc st dung phuong phép duc thoi dé duc lam
lanh truc tié}) dugc mo ta ¢ day, tac dong phéng 1én hodc tao xung dong hinh thanh ¢
vung hée khi 230. Bot khi trong héc gia tang kich thude ciing nhu dp suit do dong vao
lien tuc cta khi dac cho dén khi bot khi c6 thé bi ép di xuong gitra thanh khuon va vat
dac doc theo khe khong khi 220 va thoat ra khoi day cua hoc khudn. Su gia tang nay
cua thé tich bot khi ddy kim loai trao 1én qua 6ng dan hodc 6ng dan 130 sao cho khi ap
suit khi duoc giai phong va khi thoat ra, mac kim loai ha thép. Soéng hai lic lu hodc
dao dong ¢ thé phat trién voi khuon duge bé tri ngay trén ranh dan phan phéi kim loai
cua mang 125. Trang thai phong 1én theo chu ky nay cua mat khum can phai dugc
giam bot hoac duoc duy tri ¢ muc tdi thiéu dé ngan chdn su hinh thanh cua cac vong
tang ap di kém voi hién tuong bét thudng vi cau tric trong phan vo phoi thoi dang hoa
ran thuong duge thé hién o dang céc vét mat khum. Cac vét mit khum nay anh huong
truc tiép dén toan bo do rong ving phan vé, va cac ving phan vo day hon la khong

mong muon dé xt ly phia sau khi qua rd rét.

Ly do phu phai gidm bdt hodc duy tri trang thai phong 1én kim loai & murc toi
thiéu 1a khi bot khi trong hoc khi 230 tang kich thude, bot khi nay m¢ rong qua mep
ctia hoc khi 230 1én mit kim loai nong lién ké véi tAm chuyén tiép 200. Khi khi duc du
thoat ra doc theo khe khong khi 220 va bot khi co lai, tic dong nay lam nghiéng lop
oxit qua mép cua hoc. Khi diéu nay xay ra, 16p oxit thuong x¢ rach va co thé dan toi
cac lién két gin kim loai vao mép hdc cung voi oxit khong déu ngiu nhién giai phong

trén bé mat phoi thoi.
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Trong truong hop xAu nhét theo cac phuong an minh hoa vé hoat dong duc thoi,
luu luong dong khi dac 1a qua lon dé xa tu nhién khi di xudng va ra ngoai qua déy ctia
héc khudn, va khi du thoét ra ngoai trén mép cua 16 6ng dan 130 va giai phong cac bot
khi di 1én qua kim loai nong chay bén trén khuon duc. Su thoat khi dot ngdt nay lam
xep theo cach manh li€t héc khi va kim loai 1éng nap déy hoan toan vao khu vuc. Su
kién nay c6 mot s6 hé qua khong mong mudn dan dén chét luong kém cta bé mat phoi
thoi. Vi du, mot két qua 1a lugng 16n oxit nang dugc giai phong tao ra vé ngoai bé mit
phoi thoi khong déu. C6 kha ning tang cao la céc oxit ndng nay nim chim vao phan vo
dang hoa ran, va ¢6 kha niang cao la bam chat vao khu vuc hdc tdm chuyén tiép 230
hodc bé mat dac graphit 210 khi 16p oxit bao vé da bi choc thung va kim loai 1ong tiép
xic voi cdc bé mat nay. Trang thai xep ctia mat khum va trang thai tiép xuc voi kim
loai long lam ting kha nang la kim loai thdm vao cac khe nho bit ky & tim chuyén tiép
tGi mat phan cach vong dic graphit hodc vao kiéu bét ky ctia phuong tién thong khi
cho khi du. Cac lién két gén kim loai c6 thé dan dén loai bo phoi thoi va kha nang gay
lang phi. Nhiét do cua bé mit dic gia ting ngay tic khic trong qué trinh giai phong
khi tir trang thai xep hdc o thé dan toi hién tuong dét chay gia ting cua chat boi tron
duc va co kha nang tao ra 16p 4o bong, day la mot diém gén chat nhom tiém nang khac

va dan dén cac khuyét tit bé mat.

Ngoai cac vAn dé néu trén, hién tuong sui bot khi dic qua éng dan 130 cubn
theo cac mang oxit trong nguyén liéu nong chay khi oxy trong bot khi duc bi tach ra va
phan ung véi nhom ndng chay dé tao ra cac mang oxit nay. Chét lugng ctia phoi thoi
bi gidm boi cdc oxit nay va cac vAn dé bé mit c6 nguyén nhén tur di chuyén khi duc.
Cén phai loai bé hién tugng sui bot khi dic qua nguyén liéu néng chay trong toan bd
quy trinh duc dé ngan chan sy hinh thanh cla cic tap chét. Theo cdc phuong an minh
hoa dugc mo ta ¢ ddy, cac phuong an nay giam bot hoic loai bo hién tuong sui bot khi
duc qua dng dan 130 va qua kim loai néng chay dé ngin chan su cudn theo mang oxit.
Viéce loai bo hién tugng sui bot bat ky 1a hanh dong cén bang gitra cho phép du luu
luong cua khi duc cap toi khuon dé duy tri diéu kién duc cua khe khong khi 220 va
han ché luu luong cua khi thoat ra di chuyén xubng dudi doc theo mat phén cach khe
khong khi va di ra qua phan duéi cua khudn chu khong di 1én qua hé théng phan phoi
kim loai néng chdy. Lugng chinh xac ctia khi dic ¢6 lién quan truc tiép t6i cac diéu

kién nhiét & bé mit dac. Cac dicu kién dtc lanh hon noi chung doi hoi céc luu luong
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dong khi duc cao hon so voi cac dicu kién dic nong hon do cac diéu kién dic lanh hon
khién cho su hoa ran cua phoi thdi xay ra cao hon trén bé mat duc va phan 16n khi duc

thoat ra khoi day cta khuodn duc.

Céc diéu kién duc néng hon di chuyén mit trudc hoa ran xuéng sau hon bé mit
dtic cho phép khi duc hiéu qua hon trong vi¢e duy trikhe khong khi 220. Céc diéu kién
nay con lam giam kha nang la khi c6 thé thoat ra khoi day cta khuon duc vi thé sui bot
qua éng dan 130. Tinh huéng nay tao ra thach thic trong do nhiéu hoat dong duc di
qua pham vi nhiét do kim loai thay déi dang keé tir khi bat ddu dac dén khi két thac
dtc, vi thé gay kho khan hon cho viée toi uu hoa luu luong dong khi dac dé duy tri
khe khong khi 220 véi dao dong téi thiéu cua kim loai nong chay va khong co hién
tuong sui bot qua 6ng dan 130. Tuy nhién, thdm chi khi céc nhiét do nong chay dugc
lam 6n dinh, ctra s6 luu luong dong khi duc van tuong dbi hep dé duy tri chat lugng bé
mat phoi thdi cao nhit ma khong 1am mat khe khong khi 220 tao ra cac vong tang ap,
hodc hién tuong sui bot. Viéc mét di khe khong khi 220 tao ra phoi thoi chét lugng
kém hon so v&i phoi thoi c¢d cac vong tang ap, va co thé dan dén viéc loai bo toan bo
phoi thoi. Hon nira, viée mat di khe khong khi trong khoang thoi gian bat ky co thé
lam qua nhiét bé mat dtc va a6t chay dau dac, nat kin cac 15 10 cua bé mat dic graphit
210, vi thé ngan can dong khi, va doi hoi viéc thdo khudn va thay thé vong dac

graphit.

Céac phuong an dugc md ta & ddy co kha ndng m¢ rong cua s6 luu luong dong
khi dic ma khong tao ra cac van dé sui bot bat ky nhu da mo ta trén day dé gia tang do
chiic chin ciia vat dac. Viéc thong khi cho khi dac du nhu dugc mo ta ¢ day cho phép
van hanh véi cac luu lugng dong khi dic cao hon dé dam bao duy tri khe khong khi
220 & cac diéu kién duc lanh trong khi khong cho phép hién tuong sui bot ¢ cac diéu

kién néng hon.

Theo phuong 4n minh hoa dugc moé ta ¢ day va nhu dugc thé hién trén Fig.7,
tiét dién ngang cua mot phén thudc tAm chuyén tiép 200 dugce minh hoa va dugc mo ta
o day. Tam chuyén tiép theo phuong an nay c6 mat trén 238 va mat day 248. Tam
chuyén tiép 200 con c6 go mép 242 kéo dai quanh chu vi cua tAm chuyén tiép, trong
d6 gd mép theo phuong an nay c¢6 vanh mép 244. Khi tAm chuyén tiép 200 nam ding

vi trf trong khuon dic 105, vanh mép 244 bit kin mgt trén cua hoc dac voi khuon.
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Vanh mép 244 theo phuong an minh hoa duoc thé hién nang lén so voi mat day 248
ctia tim chuyén tiép 200. Vi trf nang lén ctia vanh mép 244 so voi mat day 248 cua
tAm chuyén tiép 200 tao ra hdc khi dtc 230. Vanh mép 244 duoc ndi voi mat day 248
ctia tAm chuyén tiép nho bé mat hdc khi. Bé mat hdc khi (240) theo phuong an nhu
duoc thé hién trén Fig.7 12 mat nghiéng hodc mat vat, mac dit co thé du kién céc

phuong an ¢6 bé mat goc luon hodc c6 ban kinh cong.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, tim chuyén tiép 200 ¢6 16 thong khi 250 trong
b cac 16 thong khi quanh chu vi cua tAm chuyén tiép trong khu vuc ctia héc khi 230.
Céc 16 nay, theo phuong d4n minh hoa c¢6 dudng kinh bang 0,5 mm, dugc b6 tri doc
theo mat nghiéng cua bé mit hdc khi 240 cua phan 16m héc khi 230 & tAm chuyén tiép.
Céc 15 thong khi 250 thong khi cho kénh din thong khi 260 dé cho phép khi duc ¢4 thé
thoat ra khoi khuon duc 105. Khi bot khi cua hdc khi phat trién do luu lugng khi cao,
mép cua bot khi di chuyén mit khum 245 xubng dudi mat nghiéng ctia héc theo hudng
ctia mii tén 255 chuan bj xuyén qua mép hdc va bot khi di 1én qua kim loai nong chay.
Tuy nhién, khi mép dan cua bot khi mé rong trong héc khi 230 tién dén 15 thong khi
250 trén mat nghiéng ctia bé mat hdc khi 240, hoe khi tr thong khi cho khi du. Kiéu hé
théng nay co cac 16 ma qua do khi thodt ra la di nho sao cho kim loai s& khong thé

tham vao 16 do strc cing bé mat ctia kim loai nong chay.

Theo mét phuong 4n minh hoa khéc, 18 thong khi 250 va/hogc kénh dan thong
khi 260 duoc nap day bang vat lidu xbp c6 thé duge thAm qua boi khi chit khong phai
kim loai néng chay. Vat liéu nhu vay ¢6 ludi soi bang vat liéu twong tu véi hop loc. Lo
thong khi 250 theo phuong dn minh hoa dugc nap dﬁy béng vat liéu xép dé tao ra mtrc
do can cu thé dbi véi d_c‘)ng khi sao cho 16 thong khi theo céach tuy chon dugc dinh vi ¢
nhiéu vi tri khac nhau trong hoc khi 230, sao cho khi ap suét khi trong hdc tién dén du
ap suat. khi bi ro qua 16 thong khi ma khong doi hoi vi tri cu thé cua bot khi dé xuyén

qua trude khi thong khi.

Mic du thong khi thu dong duge st dung nhu duoc mo ta theo cac phuong an
néu trén, thong khi chii dong cua khe ho theo phwong 4n minh hoa tao ra h¢ thong thay
thé c6 thé thiét 1ap dugce boi nguoi dung. Phuong dan minh hoa cua co céu thong khi
cht ddong nhu vay c6 van kim ndi va két chu dé tua da duoc thiét ké dé mo o ap suét
khi nhat dinh trong hdc 230 ctia tdm chuyén tiép 200. Ap suét theo phuong dn minh
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hoa dugc chon la ap suét dinh trudc, 4p suit nay gan nhu phu hop véi ap suat tinh kim
loai long cua mutc kim loai bén trén khudn duc. Khi bot khi trong héc lam tang kich
thudce va ap suit thu duoc, kim nang 1én tur dé tua ctia n6 va khi duc du thodt ra, nho
d6 ngan khong cho khi sti bot 1€n qua 6ng dan 130. Van giam ap 265 theo phuong dn
minh hoa duoc tiép nhan bén trong kénh dan 260 cua tim chuyén tiép 200 nhu dugc
thé hién trén Fig.7. Van gidm dp 265 theo mot vi du dugc hiéu chinh theo ap suit dinh
trude duoc xac dinh 1a gid tri ap suat ma dudi do khi dac khong sui bot 1én qua kim
loai néng chay, va trén do khi duc thoét ra theo duong dan khong mong mudn. Hon
nita, cac co cau giam 4p khac nhau co thé duoc st dung dé thong khi chi dong cho
khe h¢ dé cho phép hodc ngan chan dong khi tu hdc khi 230 trong qué trinh duc. Mic
dir thong khi cho khi dac tr hde khi 230 ¢6 thé duge thue hién véi dp sudt khi quyén
hodc &p suat xung quanh cua moi truong duc, viée thong khi cho khi tir hdc khi theo
phuong an minh hoa con dugc didu chinh nho co cdu didu chinh &p suét dé gia tang
luong khi dugc thong khi bing cach giam ap suét hodc ting ap suét dé duy tri cac 16

thong khi theo yéu cau.

Mic du viéc thong khi cho hdc khi theo cac phuong an néu trén dugce thuce hién
thong qua céc 10 thong khi trong héc khi nhu dd mo ta trén day, cac phuong an su
dung tuy chon céac dudng dan khi & thm chuyén tiép dé dan khi khi khi thoat ra khoi
hée khi doc theo dudng dan khi da xac dinh. Mot phuong an c6 cac duong dan khac
nét & thm chuyén tiép 200 va cac bd phén chiu lira khac nhu 6ng dan 130 dé dan khi
doc theo duong dan gitta vo ndi dac chiu ltra va kim loai 16ng sao cho bot khi thuc su
khong hinh thanh co thé ndi 1én qua ong dan 130 tao ra cac oxit cubn theo. Mot
phuong an minh hoa khac dé tao ra duong dan cho khi thoat ra la tao ra éng khoi dé
cho phép khi co thé sui bot 1én toi va ra khoi dong kim loai vao khuon. Trong khi cac
mang oxit co thé duoc tao ra theo phuong an nay, ching s¢ khong bi cubn vao phoi
thoi duc. Khai niém thong khi cho khi dic du cho phép cua sé rong hon nhiéu déi véi
cac luu lugng dong khi duc dé dé dang van hanh ché d6 da dai (déng thoi tao ra nhiéu
phoi thoi) cho phép giam bot xung dong mat khum va loai bo hién tugng sui bot qua

kim loai nong chay.

Fig.8 1a luu do thé hién phuwong phép thong khi cho khi duc tr khuén duc lam

lanh truc tiép. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, kim loai nong chay duoc cép t&1 khuon
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duc lam lanh truc tiép qua tAm chuyén tiép & cong doan duoc biéu thi béng s6 chi dan
310. Kim loai nong chay theo phuong dn minh hoa dugc cip qua méang (vi du, mang
125) va 6ng dan (vi du, 6ng dan 130). Khi duc dugc cip qua bé mit dac ctia khudn ¢
céng doan dugc biéu thi béng s chi dan 320. Khi dac dugc cép, vi du, qua bé mit duc
220 cia vong duc graphit nhu dugc thé hién trén Fig.2 toi Fig.6. Thong khi cho khi
duc duoc thuc hién tu hdc khi & tAm chuyén tiép & cong doan dugc biéu thi béng $6
chi din 330. Tdm chuyén tiép c6 héc khi dé tiép nhan khi dac va khi dp suit hinh

thanh, khi duc duoc thong khi qua céc co cau nhu néu trén.

Cac khéi cua luu dd hd trg cac két hop cla cac phuong tién dé thuc hién cac
chtre nang xac dinh va cac két hop clia céc hoat dong dé thuc hién cdc chtc nang xdc
dinh dé thuc hién cdc chirc nang xac dinh. ngoai ra, can phai hiéu réng mot hodc nhiéu
khéi ctia céc luu do, va cac két hop cua cac khéi cua cac luu do, co thé duoc thuc hién
bang cac khia canh khac nhau dé thong khi cho khi duc tir khuon dac lam lanh truc

tiep nhu da mo ta trén day.

Theo mot sd phuong an, cac hoat dong nhit dinh trong sd cac hoat dong néu
trén duoc cai bién hoic duoc khuéch dai thém. Hon nia, theo mot ) phuong an, cac
hoat dong tuy chon dugc bd sung. Céc cai bién, bd sung, hodc khuéch dai ddi véi cac
hoat dong néu trén theo phuong an minh hoa duoc thuc hién theo trinh tu bét ky va
theo két hop bat ky dé tao didu kién thuan lgi cho vige thong khi cho khi duc nhu duge

mo ta ¢ day.

Theo mot phuong an khac, hé théng van duge st dung dé tang ap céc 16 thong
khi trong giai doan nap kim loai ctia hoat dong duc. Kim loai tran vao khuon co thé tro
nén hdn loan dé co thé ép kim loai long vao cac 16 thong khi nho hodc moi chét xép, vi
thé chan kha nang thong khi cho khi duc du. Viée cép dong khi duong qua hé thong
thong khi giup gidm bat van dé nay ctia kim loai x4m nhap. H¢ théng van chuyén tir
dong duong vao hoc khuon sang thong khi dong tu do cho héc khi khi khudn duge nap
dAy bing kim loai va khéi khoi dong bat dau di xubng vao hd dic. Hé thng van nay
¢6 thé 1a quy trinh dugc diéu khién va van hanh tach roi, hodc ¢ thé duoc két hop vao
hé cdp khi dic hién c6 trong chinh khuon dac va st dung ap suat khi duac thay doi dé
chuyén gitta cép dong duong t6i théng khi cho khi du. Diéu nay khong chi hitu dung

dé gitp ngan chdn sy xdm nhap kim loai trong qua trinh nap day khuodn, ma con ngan
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khong cho céac 16 thong khi bi bit khi cac bd phan van hanh hoat déng duc dang phu
1¢p phti tac nhan do khuon lén mét kim loai nong cua tam chuyén tiép 200 gilra cac lan

duc.
Véch chan oxit tam chuyén tiép

Céac phuong an bd sung clia tAm chuyén tiép c6 vach chin oxit tim chuyén tiép,
trong do, trong truong hop duc phdi thoi, thuat ngit ‘vach chin oxit’ dé cap t6i hom
ranh cit & tm chuyén tiép tr dng dan 130 hodc vung éng dan vé phia 16 khoan khuon.
Viéc su dung vach chén oxit tao ra diéu kién trong do ph?m 16n oxit trén dau cla phoi
thoi bi gitr lai va khong thé phd vo va lan 1én bé mat phoi thoi duc. Mat kim loai nong
duge giam dang ké va nhu vay, 16p oxit la mong hon nhiéu va dé dang duy tri kha
nang di chuyén ra ngoai va lan trén mit khum va lén bé mat phoi thoi duc. Két qua nay
khién cho bé mat ctia phoi thoi cd vé ngoai rAt dong déu va ngin chdn oxit nang thoat
ra ngau nhién hodc ‘cdc manh vo” tr¢ nén tu do trong qua trinh dac va anh hudng dén
vé ngoai cua phoi thoi. Mt kim loai néng hep con giup loai bo yéu cau phai dap manh
khuon bang luu lugng khi cao dé pha v& oxit ngng hinh thanh tir kim loai theo tang

trong qua trinh nap day khuon.

Fig.9 thé hién hai tAm chuyén tiép 200, voi tAm chuyén tiép & bén phai la kiéu
thong thuong va co héc 230 quanh chu vi 12 noi tAm chuyén tiép gai véi héc khuon.
T4m chuyén tiép 200 & bén trai co hdc khi 230 quanh chu vi, nhung con c6 ranh cat
270, va khong c6 mét & bé mat 280 ctia tAm chuyén tiép thong thuong. Ranh cit tao ra
ving trong do 6ng dan 130 sé nam bén dudi mat day cta ranh cit dé tao ra vach chan
oxit vi oxit bén trén kim loai néng chay s& dugc gitr lai bén trong ranh cat, trong khi
kim loai néng chay sach s& di chuyén bén du6i ranh ct, qua hdc khi 230 va chuyén

tiép xuong dudi phia bén cta vat dic.

Tac gia sang ché da thiy rang ranh cét tdi vu bén trong tim chuyén tiép theo
phuong an minh hoa ¢6 dd sau bang khoang 12 mm dé giir lai theo cach tin céy oxit
khi dau kim loai 1én va xuéng nhe nhang voi mat khum kéo nhe do diéu kién dtc khe
khong khi. Mit kim loai néng ¢6 khoang cach noi chung dugc duy tri tr khodng 12 té1
20 mm. Khoang cach nay 1a gid tri thoa higp ca dé gitp ngan khong cho bot khi hinh

thanh & mat khum ho ra trén mép ctia vach chan oxit va hi¢n tuong sui bot qua 16 ong
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dan, va ca dé han ché thoi gian ma oxit can phai ‘phat trién’ vé dd day va do bén trudce

khi cudn trén mat khum.

Nhiéu cai bién va cac phuong an khéc cia sang ché c6 thé dugc du kién boi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay ¢ loi ich nhu dé Xuat trong
phan mo ta trén ddy va cac hinh v& kém theo. Do d6, can phai hiéu rang sing ché
khong bi giGi han ¢ cdc phuong an cu thé da boc 10 va cac cai bién va cac phuong an
khac cling du kién nam trong pham vi cua cac diém yéu cAu bao ho kem theo. Mac du
cac thuat ngr cu thé duoc st dung & déy, cac thuat ngli nay duoc st dung chi theo y

nghia mo ta chung va khong nham muc dich gi¢i han sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm chuyén tiép (200) dé gai v6i khuon dac lam lanh truc tiép (105), tm chuyén

tiép nay bao oom:
mat trén (238);

mit day (248), trong d6 mat déy xac dinh mat trén cua héc khuon ctia khudn
duc lam lanh truc tiép, trong do hdc khi duc (230) dugc xac dinh ¢ chu vi cia mat day
nho bé mit hdc khi (240) 1a vi trf ma tAm chuyén tiép gdp thanh cta khuon dac lam

lanh truc tiép; va

mot hodc nhiéu 16 thong khi (250) duoc tao ra bén trong bé mit hdc khi duogc

lam thich ing dé thong khi héc khi duc.

2. TAm chuyén tiép theo diém 1, trong d6 tam chuyén tiep nay con co vanh mép (244).
trong dé vanh mép nay kéo dai quanh chu vi ctia tam chuyén tiép va duoc tach roi ra

khoi mat déy (248) nho bé mat hoc khi (240).

3. TAm chuyén tiép theo diém 2, trong d6 vanh mép (248) duoc néng 1é€n so vo1 mat
day (248) khi tam chuyén tiép dugc gai v6i khudn dic lam lanh truc tiép (105), trong
dé vanh mép (244) tao ra mit trén cua hdc khi (230), va trong do céac 16 thong khi
(250) dugc xac dinh nho bé mat hdc khi (240) gan voi mit day (248) hon so v6i vanh
meép (244).

4. TAm chuyén tiép theo diém 3, trong d6 nham dap lai bot khi hinh thanh trong héc
khi dac (230), cac 16 thong khi (250) duoc lam thich Gng dé cho phép khi duc c6 thé

duoc thong khi trude khi khi duc tién dén mat day (248) cia tAm chuyén tiép.

5. Tém chuyén tiép theo diém 3, trong do bé mat hdc khi (240) co bé mit vat canh so

v6i mat day (248), trong d6 mot hoac nhiéu 16 thong khi dugc tao ra & bé mat vat canh.

6. Tam chuyén tiép theo diém 1, trong d6 cac 16 thong khi (250) c6 ludi bang vat liéu

¢6 thé tham khi va khong tham kim loai nong chay.

7. TAm chuyén tiép theo diém 1, trong d6 cac 16 thong khi (250) duoc thong khi vdi ap

suat khi quyén.
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8. TAm chuyén tiép theo diém 1, trong d6 cac 16 thong khi (250) dugc két hop vai mot
van (265), trong d6 van nay cho phép cac 16 thong khi co thé duoc thong khi véi ap
sudt khi quyén nhim dap lai ap suét trong hdc khi duc (230) thoa méan gia tri dinh

truoc.

9. TAm chuyén tiép theo diém 1, trong do6 tAm chuyén tiép nay con c6 vanh mép, trong
d6 hde khi dac (230) dugce xéc dinh gitta vanh mép (244) va mat day (248) nho bé mat
hbc khi (240).

10. Phuong phap thong khi cho khi dic tir khuén dac lam lanh truc tiép bao gom cic

cong doan:

cip cho khuon duc lam lanh truc tiép (105) kim loai néng chdy (107) qua tam

chuyén tiép (200);
cép khi dac qua bé mat duc (210) cua khuon dic lam lanh truc tiép; va

thong khi cho khi duc tir héc khi (230) ¢ tam chuyén tiép, trong d6 khi dic
duoc thong khi qua mot hodc nhiéu 15 thong khi (250) dugc tao ra ¢ bé mat hoc khi
(240) nam & chu vi cua tAm chuyén tiép (200) 1a vi tri ma tAm chuyén tiép (250) gap
thanh cua khuon duc lam lanh truc tiép, bé mat hdc khi (240) xéac dinh hdc khi duc
(230). trong do thuc hién thong khi cho khi duc tu héc khi & tim chuyén tiép nham dép

lai 4p sudt ciia khi dac trong hoc khi tien den ap suét dinh trudce.

11. Phuong phap theo diém 10, trong do ap suét dinh trude duge xac dinh dua trén ap
suat tinh kim loai 16ng cua kim loai nong chay (107) da cép t6i khudn dac lam lanh

true tiép (1059).

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gbém cac cong

doan:

cap ap sudt toi cac 10 thong khi (250) ¢ tAm chuyén tiép (200) dé ngan chin

dong kim loai nong chay qua cac 16 thong khi; va

giam hodc loai bo ap sudt t6i cac 15 thong khi dé cho phép thong khi cho khi

duc.
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13. Hé théng dé thong khi khudn duc lam lanh truc tiép bao gbm:
khuén dic lam lanh truc tiép (105);

dng din (130) ma qua d6 kim loai nong chay (107) dugc cép téi khudn duc lam

lanh truc tiép; va

tAm chuyén tiép (200) dugc gan chit vao khudn duc lam lanh truc tiép va ong
din duoc tiép nhan vao do, trong do tAm chuyén tiép nay c6 bé mit hdc khi (240) va

cac 15 thong khi (250) dugce bd tri trong do,

trong d6 nham déap lai kim loai nong chay nap day khudn duc lam lanh truc

tiép, khi dic dugc thong khi qua céc 16 thong khi (250) ¢ tAm chuyén tiép.
14. Hé thong theo diém 13, trong d6 tAm chuyén tiép bao gom:

mat trén (238);

mat day (248); va

trong d6 bé mit hdc khi (240) kéo dai quanh chu vi cua tam chuyén tiép, trong

d6 hoc khi duc (230) duge xac dinh & chu vi cia mat day nho bé mit héc khi.

15. Hé thong theo diém 14, trong d6 tim chuyén tiép con c6 vanh mép (244), trong do
vanh mép nay kéo dai quanh chu vi cia tAm chuyén tiép va duoc tach roi ra khoi mat

déy (248) nho bé mat hoc khi (240).

16. H¢ théng theo diém 15, trong d6 mot hodc nhiéu 13 thong khi (250) duoc tao ra ¢

bé mat hoc khi (240).

17. Heé théng theo diém 16, trong d6 vanh mép (248) dugc néng lén so vo1 mat day
(248) khi tam chuyén tiép duge dinh vi trén khudn (105), trong do héc khi dac (230)
duoc tao ra 6 chu vi cua tdm chuyén tiép nho vanh mép (244) va bé mit hdc khi (240),
va trong dé cdc 16 thong khi (250) duoc b tri gan v6i mit day hon so voi vanh mép

(244).
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18. Hé thong theo diém 17, trong do nham dap lai bot khi dtc hinh thanh trong hde khi
dtc (230), cac 10 thong khi (250) duge lam thich Gng dé cho phép bot khi duc co thé

dugc thong khi trude khi bot khi dac tién dén mat day (248) cua tAm chuyén tiép.

19. Hé théng theo diém 15, trong do bé mit hoc khi (240) ¢co bé mat véat canh so voi

mat day (248), trong d6 mot hoac nhiéu 16 thong khi dugc tao ra ¢ bé mat vat canh.
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