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(57) Séang ché @ cap dén phwong phap kidm tra khong pha hity dua trén hinh anh truyén,
phuong phap cung cép chiic ning kiém tra khong ph4 huy, va phuong tién luu trit c6 thé
doc bdi may tinh luu trit cac 1énh dé thuc hién cac phuong phap nay. Cu thé, khi hinh 4nh
truyén cia cac bo phan cdng nghiép hoic cac by phan dién tir bao gbm bang mach dién tir
duoc gin trong d6, thi sang ché cho phép sir dung cac phuong phap kiém tra khac nhau ddi
v6i hinh anh truyén, d& nguoi dung c6 thé d& dang thuc hién kiém tra khuyét tat tiy theo
céc tinh hudng khéc nhau.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap kiém tra khong phé hily dua trén hinh anh truyén,
phuong phép cung cép chic nang kiém tra khéng pha hty, va thiét bi kiém tra khong pha
hiy, va cu thé hon 13, khi ¢6 hinh anh truyén cua cac by phén dién tir hodc cac bd phan
cong nghiép c6 gin bang mach dién tir trén d6, cac phuong phap kiém tra khac nhau c6 thé
duoc sir dung huéng vao céc hinh 4nh truyén dé nguoi dung c6 thé d& dang thuc hién kiém

tra 161 phit hop véi cac tinh hudng khéc nhau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé kiém tra hi€u qua cdc bd phan dién tir hodc cac bd phan cdng nghiép khac nhau
c6 gin bang mach dién tir, cu thé 14, thong thudng, dé kiém tra trang thai bén trong clia cac
bo phan, céc k¥ thuat kiém tra dugc st dung nhu tia X hodc tuong tu béng céch st dung

hinh anh truyén, va nhu ciu vé cac k¥ thuat kiém tra ngay cang gia tang.

Trong khi do, cac vi du dai dién cho cdc bd phan dién tir hozic bo phan cong nghiép
bao gom mang luéi béng (BGA), mang Iu6i dit (LGA), géi phang vuéng (QFP), vi g6i
khong chi phang vudng (QFN), va dé kiém tra c4c b phan dién tir ndy, khong thé thiéu
cac ky thuat c6 kha ning tu dong nhan ra nhiéu dich kiém tra va kiém tra hiéu qua cac

khoang tréng bén trong, khu vue han, cic khuyét tat dya trén vi tri va tuong tu.

Mit khac, mic du nhu ciu kiém tra ba chidu bén trong vat thé béng hinh 4nh chyp
cét 16p tia X cling ngdy cang gia téng, do cac hién vat khac nhau (tao tac vong, 1am cimg
chum tia, tdn xa, chum hinh nén, tao tac hinh tach, v.v...), viéc kiém tra thuc té bi giGi han
& mutrc do thuc hién kiém tra béng cach thiét lép truc tiép vung kiém tra theo hinh 4nh cit

ngang cua huéng ma ngudi ki€ém tra mudn kiém tra.

Theo d6, d6i v6i ca hai cach kiém tra st dung hinh anh truyén hai chiéu va hinh anh

chup cit 16p tia X, yéu cau dit ra hién nay 1a can phat trién phuong phap kiém tra c6 thé
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thiét 1ap ving kiém tra mot cach hiéu qua va ddp (g tat ca cac yéu to kiém tra can thiet

trong cong nghiép.

Sang ché duoc bit ngudn tir cac van d& néu trén, va dé xuat cic giai phap k¥ thuét
bd sung ma khong dé dugc sang tao bdi ngudi co trinh do trung binh trong cing linh vyc

ky thuat, qua d6 c6 thé giai quyét cac van dé ky thuét mo ta & trén.
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuit phuong phép thuc hién kiém tra khong ph4 hily dva trén hinh anh
truyén hai chiéu hodc hinh anh chup cit 16p chup mot dich tuy ¥, va phwong phap cung cip
chtre nang kiém tra khong pha hiy, va muyc tiéu cia sang ché 1a cho phép ngudi kiém tra
lwa chon khu vue can kiém tra va cac thong s6 kiém tra cling nhu phuong phép kiém tra
khéc nhau mot cach tinh vi va tiy theo tinh hubng dé c4c khuyét tat ¢6 thé dugc phat hién
nhanh chong va chinh xac so v6i phuong phép thong thuong.

Cu thé, muc tiéu khac cta sang ché 1a cho phép nguoi kiém tra x4c dinh chinh xé4c
cac khuyét tit ngay ca trong dich, cac khuyét tat khong thé d& dang xac dinh dugc bing
phuong phap thong thudong vi né cé chu tric phire tap hodc dd day khong ddng déu, theo

thong s6 hodic miu dit trude.

Muc tiéu khéc cua sang ché 1a c6 thé x4c dinh cac khuyét tat ngay ca trong hinh anh
chup cét 16p, va cu thé hon 13, x4c dinh chinh x4c cac Kkhuyét tat ngay ca khi hinh anh chup
cit 16p khong dugc cin chinh dung, trdi nguge véi han ché ctia cic phuong phép théng
thuong 14 c6 thé khong thuc hién kiém tra chinh xac vi hinh anh chup cit 16p khong duoc
cdn chinh phu hgp khi cédc phuong phap thong thuong thuc hién kiém tra khong pha hiy
trén hinh anh chup cét 16p.

Ngoai ra, muyc tiéu khac nita clia sang ché 14 ting cudng d6 chinh x4c clia ty 18 xac
dinh khuyét tat bing cach cung cip phuong phéap luin dé xac dinh khuyét tit trén co s&
dién tich twong d6i cho céc ciu tric ¢6 hinh dang chinh thirc cdu thanh dich va thu duoc
céc gia tri chinh x4c hon khi gi tri tham chiéu dé xé4c dinh sy tdn tai cla khuyét tat dugc

tinh toadn dua trén dién tich tuong dbi.
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Pé dat dugc cac muc tiéu trén, phuong phap kiém tra khong phé hiy dya trén anh
truyén theo sang ché c6 thé bao gdm cac budc: thiét 1ap miu kiém tra; tai hinh anh dich;

va thuc hién kiém tra khong ph4 hily bang cich 4p dung mau kiém tra vao anh dich.

Ngoai ra, trong phuong phéap dugc md ta & trén, budc thuc hién kiém tra khong pha
huy bang cach 4p dung mau kiém tra 1én anh dich c6 thé bao gdm cac budc: thuc hién tién
xtt Iy anh trén anh dich; va xac dinh khuyét tt trong it nhdt mot viing quan tdm (ROI) dugce
chi dinh trén hinh 4nh dich béi mau kiém tra.

Ngoai ra, trong phuong phap dugc md ta & trén, budce thuc hién kiém tra khong pha
hily bang cach 4p dung mau kiém tra 1én 4nh dich c6 thé bao gdm cac budc: thuc hién tién
xi Iy 4nh trén anh dich; trich xuit mot hozic nhidu viing muc tiéu tir viing quan tdm; va xac

dinh khuyét tat trong ving muc tiéu.

Ngoai ra, trong phuong phap duge md ta ¢ trén, bude thye hién kiém tra khong pha
hiy bing cach ap dung mAu kiém tra 1én anh dich c6 thé bao gdm c4c budc: thuc hién tién
XU ly anh trén anh dich; xac dinh nhiéu tidu viing quan tim trong viing quan tdm; xac dinh
hinh dang cta tidu ving quan tAm dua trén hinh dang cta céc tiéu ving quan tdm da thiét
1ap; x4c dinh cac tiéu ving quan tim trong ving quan tim bing cach tham chiéu dén hinh
dang xac dinh cia mot tiéu viing quan tim; va xac dinh khuyét tat trong céc tiéu viing quan

tdm da xac dinh.

Trong khi d6, trong phwong tién luu trit ¢6 thé doc béi méy tinh, lwu trit cac 1énh dé
thuc hién phuong phap kiém tra khong phé4 hily dwa trén hinh anh truyén theo phwong 4n
thue hién khac, phuong phéap niy c6 thé bao gdm cac bude: thiét 1ap mAu kiém tra; tai hinh
anh dich; va thuc hién kiém tra khong pha hiy bing cach 4p dung miu kiém tra vao anh
dich.

Ngoai ra, phuong phép cung cdp chirc ning kiém tra khong pha hiy trong thiét bi
kiém tra khong phd hity ¢6 man hinh hién thi theo phuong an thuc hién khéc ctia sang ché
¢6 thé bao gdm céc budce: khi ngudi ding nhap vao dé bang chon tao mau kiém tra nhan
dugc, hién thi giao dién nguoi ding thir nhat bao gdm nhiéu biéu tugng trén thiét bi kiém
tra khong phé hily; nhan diu vao nguoi dung trong khi giao dién ngudi ding thir nhit duge

hién thi; va tao va thiét 1ap mau kiém tra theo dau vao nguodi dung da nhan.
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Ngoai ra, trong phuong phép duge mo ta & trén, giao dién nguoi ding thir nhét c6

thé bao gdbm thém khu vyc nhap thong s6 kiém tra dé thiét 1ap nhidu thong s6 kiém tra.

Ngoai ra, phuong phap c6 thé bao gdm cac budc: khi nhén dugc dau vao ngudi ding
cho bang chon kiém tra tu dong, hién thi giao dién ngudi dung thir hai bao gbm nhiéu biéu
tugng va cua s trang thai kiém tra hién thoi trén thiét bi kiém tra khong pha hity; nhan dau
vao ngudi dung trong khi giao dién nguoi ding thir hai duge hién thi; va thyc hién kiém

tra 131 trén nhiéu hinh anh dich theo d4u vao ngudi dung da nhén.

Trong khi d9, trong phwong tién luu trix ¢6 thé doc boi may tinh, luu trit cac 1énh dé
thuc hién phuong phép cung cAp chiic ning kiém tra khong pha hiy trong thiét bi kiém tra
khong pha hiy ¢6 man hinh hién thi theo phwong 4n thuc hién khac clia sing ché, phuong
phép c6 thé bao gdbm cac budc: khi nhan dugc d4u vao ngudi dung cho bang chon tao mau
kidm tra, hién thi giao dién nguoi dung thir nhit bao gdm nhiéu biéu tugng trén thiét bi
kiém tra khong pha huy; nhan d4u vao ngudi dung trong khi giao dién nguoi ding thi nhét

duoc hién thi; va tao va thiét 1ap mau kidm tra theo d4u vao ngudi dung da nhén.

Sang ché c6 tac dung cung cap mdi trudng trong d6 ngudi kiém tra c6 thé thiét 1ap
mdt céch tinh vi cac théng s6 va mau khac nhau dé kiém tra khong pha hiy, va cling cho
phép nguoi kidm tra thuc hién kiém tra khong phé hily bang cach chon phuong phap kiém
tra thich hop tiy theo dich hogc tinh hudng.

Ngoai ra, sang ché co tac dung phat hién nhanh chéng va chinh xéc cic khuyét tat

khi tdn tai hinh anh truyén hai chiéu mic du dich c6 c4u tric phic tap.

Ngoadi ra, sang che con c6 tac dung xac dinh chinh xac cdc khuyét tat ma khong co

sai sOt ngay ca trong hinh anh chyp cét 16p, von rat kho phat hién trong k¥ thuét hién nay.

Ngoai ra, sang ché co tac dung ting cuong do chinh xac cua ty 18 x4c dinh khuyét
tat trong qua trinh kiém tra khong pha hily dya trén dién tich twong d6i so véi phuong phap
thong thuong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh minh hoa qua trinh kiém tra khong ph4 huy thong thuong;



49249 5/45

Fig.2 14 luu 6 minh hoa theo thit tw phwong phép kiém tra khong phd huy dua trén
hinh anh truyén theo séng ché;

Fig.3 14 lvu 6 minh hoa theo thu tu cu thé quy trinh ctia phwong phap kiém tra thar
nhét c¢6 trong phuong phap kiém tra khong pha hiy theo sang ché;

Fig.4 12 hinh minh hoa hinh anh dich ma phuong phéap kiém tra thir nhat duge thuc

hién;

Fig.5 1a luu dd minh hoa theo thir ty cu thé 13 quy trinh clia phuong phép kiém tra
thir hai ¢6 trong phuong phép kiém tra khong pha hiy theo sang ché;

Fig.6 1a hinh minh hoa hinh anh dich ma phuong phéap kiém tra thir hai dugc thuc

hién;

Fig.7 1a luu d6 minh hoa theo thit tw cu thé quy trinh ctia phuong phép kiém tra thi
ba c6 trong phuong phap kiém tra khong phd hiy theo sang ché;

Fig.8 1a Iuvu @6 minh hoa quy trinh chia nhd bu¢c x4c dinh khuyét tat trong phuong
phap kiém tra thi ba;

Fig.9 1a hinh minh hoa hinh anh dich ma phuong phép kiém tra thtt ba dugc thuc

hién;
Fig.10 13 hinh minh hoa qué trinh hién thi giao dién ngudi dung thir nhét;

Fig.11 12 hinh minh hoa qué trinh thiét 14p viing che trén giao dién ngudi dung thi
nhét; |

Fig.12 1a hinh minh hoa giao dién ngudi ding thir nhat xut hién khi biéu twong
thue thi kiém tra duoc nhép dé thuc hién kiém tra khong pha hiy;

Fig.13 va Fig.14 1a cac hinh minh hoa giao dién ngudi ding thir nhit duogc hién thi

khi nguoi dung di chuyén va dit con trd tai mét diém tiy ¥ trén hinh anh dich;

Fig.15 12 hinh minh hoa qua trinh hién thi giao dién ngudi dung thit hai.
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M6 ta chi tiét sang ché

Chi tiét v& cdc dbi twong, muc tiéu, cau hinh k¥ thuat cuia sang ché, va hi€u qua van
hanh ctia chung sé trd nén rd rang hon thong qua phan mo ta chi tiét sau day cung véi cac
hinh v& kém theo. C4c phuong an thuc hién theo sang ché s& duge mo ta chi ti€t cung voi

céc hinh vé kém theo.

Céac phuong an thyc hién duge mo ta khong nham gi6i han pham vi cua sang ché.
Nguoi c6 trinh d§ trung binh trong clng linh vye k¥ thuat s& hidu 3 ring cic phuong 4n
thuc hién cta sang ché bao gbm nhiéu tng dung khéc nhau, theo d6, cac phuong an thuc
hién dugc md ta chi tiét chi nhim muc dich lam cho sang ché d& hiéu hon ma khong gidi

han pham vi cta sang che€.

Céc khdi chire ning duge minh hoa trén hinh v& va duge mo ta dudi déy chi la cac
vi du v& cac cach trién khai kha thi. Trong céc cich tridn khai khac, cac khdi chiic ning
khac c6 thé duoc st dung ma khong roi khoi tinh thin va pham vi clia sng ché. Hon nita,
mac du mdt hodc nhiéu khdi chirc ning cia sdng ché dugc biéu thi dudi dang cac khdi
riéng 1¢, mot hoc nhidu khdi chirc ning ciia sang ché c6 thé 1a t& hop ctia cac cu hinh

phan cimg va phan mém khac nhau thyc hi¢n cing mot chirc nang.

Ngoai ra, mot biéu thic bao gf“)m cac thanh phén nhét dinh 13 mot biéu thuc cta
“kidu m&” va chi don thuin dé cip dén su tdn tai ctia cac thanh phan twong Gng, va khong

dwoc hiéu 13 loai trir c4c thanh phan bd sung.

Hon nira, khi mot thanh phﬁn duoc coi 1a dugce “két ndi” hodc “dugc ghép ndi” véi
thanh phdn khac, mac dit thanh phan d6 c6 thé dugc két ndi hode ghép nbi truc tiép voi

thanh phan khéc, cAn hidu ring cac thanh phin khéc ¢6 thé ton tai gitra chung,

Trudc khi mo ta chinh thirc, thi nhit, hé théng va quy trinh cung chp kiém tra khong

pha hiy dua trén hinh dnh truyén din s& dugc md ta c6 tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2.

Trude hét, Fig.1 1a hinh minh hoa cAu hinh so dd kiém tra khong phd huy dya trén
hinh anh truyén. Kiém tra khong phé hiy d& cép dén phuong phép kiém tra trang thai bén
trong cda dich, cu thé nhu mach dién ho#c twong tw ma khong pha huy dich, va phuong
phép bao gém kiém tra btic xa, kiém tra siéu 4m, kiém tra hat tir, kiém tra cam tng dién
tir, va twong tu. Nhin chung, dich nhu mach hodc twong tu khong ddng nhét va hoan hao

6
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vé chét lugng tong thé, nén céc khuyét tat can phat hién bang cach kiém tra xem dich c6
dép tng day da cic didu kién yéu cau hay khong, va sang ché @& xuét quy trinh tim kiém
cac khuyét tat. Tham khéo Fig.1, vi viée kiém tra khong ph4 hiry dya trén gia dinh phan
tich hinh anh truyén din, nén can phai c¢6 hinh anh truyén ctia dich d8 st dung sang ché.
Trong trudng hop nay, dich cé nghia la d6i tuong dé xac dinh xem c6 tdn tai khuyét tat
trong d6 hay khong, va céc loai dich co6 thé bao gém cac linh kién dién tir hodc linh kién
cong nghiép, vi du, bang mach, 6ng nhoé, bang diéu khién, va céc loai trong tu. Ngoai ra,
viéc tao hinh anh truyén c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu phwong phép hién c6 khac nhau,
cu thé nhu kiém tra chup anh phong xa, kiém tra siéu Am, kiém tra hat tir, kiém tra cam ung
dién tir, va céc phuong phdp tuwong tw. Tuy nhién, trong phin md ta chi tiét, gia dinh hinh
anh truyén cta dich dugc tao ra bang céach sir dung thiét bi tia X 50 duoc sir dung dé 1am

rd sang ché.

Sau khi hinh anh truyén duoc tao ra, cac hinh anh truyén dugc chuyén doi thanh
hinh 4nh & dang may tinh c6 thé doc dugc va duge truyén téi thiét bi kiém tra khong pha
hiy 10 theo sang ché. Trong truong hop nay, hinh anh & dang c6 thé doc boi mdy tinh s&

duge coi 1a hinh anh dich trong phan mb ta chi tiét.

Lién quan dén thiét bi kiém tra khong phé huy 10, gia sir rang ciu hinh bao gébm
don vi xtt 1y trung tAm (CPU) va by nh¢ tir khia canh cta thiét bi. Pon vi xit Iy trung tim
cling ¢o thé duoc goi 1a bo didu khién, bd vi diéu khién, bd vi xit 1y, may vi tinh, hodc
twong tu. Ngoai ra, don vi xir Iy trung tdm co thé duoc trién khai bing cach st dung phan
ctng, phin mém co s6, phin mém hoic t6 hop clia ching, va khi CPU dugc trién khai bang
phan cting, phin cimg c6 thé dugc cAu hinh @ bao gdbm mach tich hgp chuyén dung
(ASIC), bd xit Iy tin hiéu s (DSP), thiét bi xir Iy tin hiéu ky thuat s6 (DSPD), thiét bi logic
c6 thé 1ap trinh (PLD), mang cdng lap trinh truong (FPGA), v.v... va khi CPU dugc trién
khai béng ph?m mém co s& hoic phr:?m mém, phé‘m mém co s& hoic phén mém c6 thé duge
cAu hinh dé bao gdm md-dun, thii tuc, chirc ning va twong tu thuc hién céc chirc ning hodc
hoat dong trén. Ngodi ra, bd nhd c6 thé dugc trién khai duéi dang b nhé chi doc (ROM),
bd nhd truy cap ngiu nhién (RAM), bd nh¢ chi doc 1ap trinh duge c6 thé x6a (EPROM),
bd nhé chi doc 14p trinh duge c6 thé x6a bing dién (EEPROM), bd nhé flash, RAM tinh
(SRAM ), & dfa cting (HDD), & cimg thé rin (SSD) hogc twong tu. Ngoai ra, thiét bi kiém

tra khong pha hity 10 ¢6 thé bao gdm thém thiét bi truyén thong dé truyén va nhan dit ligu
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dén va tir thiét bi dAu cudi bén ngoai hodc mdy chu cuc bd bén ngoai, ngoai don vi xur ly

trung tdm va bo nhd.

Ngoai ra, thiét bi kiém tra khong pha hiy 10 con c6 thé bao gdm thém man hinh.
Cu thé 1, cin phai c6 phuong tién c6 kha niang hién thi giao dién cho nguoi ding dé cung
chp chirc ning kiém tra khong pha hily duge mo ta bén dudi va loai phuong tién hién thi
bét ky, tht ca cic thiét bi c6 kha ning hién thi giao dién mot cach truc quan cho ngudi dung

¢6 thé 13 loai man hinh hién thi.

Mt khdac, nhin tir khia canh chitc ndng cua thiét bi kiém tra khong pha huy 10, thiét
bi ¢6 thé thuc hién xit Iy hinh anh ddi v6i nhidu hinh anh dich bing céch s dung phan
cimg duoc mo ta & trén, va trong qua trinh nay, giao dién ngudi dung cho phép ngudi ding
thuc hién cac diu vao khac nhau, tire 13 ¢6 thé cung cép giao dién ngudi dung c6 kha ning
nhap dé nguoi ding c6 thé thuc thi chtrc ning iy y. Nghia 13, thiét bi kiém tra khong pha
hiay 10 co thé cung cp cho ngudi kiém tra két qua thuc hién kiém tra trén mot dich hoic
nhidu dich bang cach thuc hién cac phuong phap kiém tra khac nhau nhim vao nhiéu hinh
anh dich. Quy trinh cu thé cung chp chuc nang kiém tra khong phd hiy béng thiét bj kiém

tra khong phé hiy 10 s&€ duge md ta dudi day c6 tham chiéu dén hinh ban vé& kém theo.

Fig.2 1a luu d5 minh hoa theo thtt ty qué trinh thuc hién kiém tra khong pha hity

dugc dé xuat theo sang ché.

Tham khao Fig.2, buéc dugc thyc hién thir nhét 12 buée chup hinh anh truyén cia
dich S101 va buéce nay c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi tia X 50. Thiét bi tia X 50 c6 thé
duoc két ndi vai thiét bj kiém tra khong pha hity 10 dwge md ta & trén thong qua mang, va
¢6 thé thuc hién chup anh tia X trén mot dich cu thé theo dau vao cia ngudi kiém tra xir Iy
thiét bi kiém tra khong ph4 hity 10. Trong khi d6, hinh anh truyén cta dich c6 thé dugc tao
ra sau khi qué trinh chyp anh hoan thanh bang thiét bi tia X 50, va né duge chuyén sang
dinh dang ciia hinh anh dich va dugc chuyén dén thiét bi kiém tra khong phé hiy dé tién
hanh bude tiép theo. Tai thoi diém nay, c4c hinh dnh truyén da c6 thé doc boi may tinh va
¢6 thé khong can chuyén dbi thanh hinh anh dich riéng biét, va trong trudong hop nay, cac
hinh anh truyén c¢6 thé duogc coi 14 gibng v6i hinh anh dich.

Sau budc chup anh hinh anh truyén (S101), ¢6 thé nhan dugc thong tin dau vao cia
ngudi kiém tra dé thuc hién thiét 14p mAu kiém tra trén thiét bi kiém tra khong phé hiy 10
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(S102). Mau kidm tra c6 thé duoc hiéu 12 mot tap cac gia tri thong s6 do ngudi kiém tra
nhap vao dé xac dinh mot cach hidu qua mot khuyét tat trong hinh anh dich tuy y. Mau
kiém tra c6 thé duoc thiét 14p dya trén céc gia tri thong s6 dugc nguoi kiém tra nhdp vao
thong qua cac thiét bi dau vao (ban phim, chudt, v.v...) duoc két ndi voi thiét bi kiém tra
khong pha huy 10, va céc loai thong s& nay c6 thé bao gbm mdt cu kiém tra, muc dich kiém
tra, vi tr cia viing quan tAm, hinh dang ctia ving quan tdm, kich thu¢c cla vung quan tam,
phuong phép tién xtr Iy, phwong phép trich xuét, tidu chi xac dinh khuyét tat, v.v..., v con
6 thé bao g?)rn cin chinh va hiéu chinh mot hinh anh dich va dinh vi, xoay, d0 phong dai,
va ty 18 chuyén dbi kich thude thuc té trén mdi pixel ctia hinh anh dich. Trong khi d6, budc
S102 ¢6 thé bao gdm cac quy trinh nhép cac thong sb khac nhau ciia ngudi dung thong qua
giao dién nguoi dung thir nhét dugc md ta bén dudi trong phin md ta chi tiét trén Fig.10
sau day. Giao dién nguoi dung thir nhit s& duge md ta chi tiét hon sau day c6 tham khao

Fig.10.

Quay lai Fig.2, sau budc S102, thiét bi kiém tra khong pha huy 10 tai hinh anh dich
ctia dich (S103) d& chudn bi cho viéc xac dinh khuyét tat chinh thirc, thyc hién kiém tra
khong pha hity va tao bdo cao két qua sau khi hinh anh dich duoc tai S104, va cudi cing

xut bao céo két qua di tao trén man hinh d& nguoi kiém tra c6 thé xem S105.

Céc bude dugec md ta trén Fig.2 minh hoa cac budc chung nhét cia phuong phap
kiém tra khong pha hity theo sang ché, va sau day, phuong phéap kiém tra khong pha hity
theo sang ché s& dugc mo ta bang cach chia phuong phap thanh ba phuong phép kiém tra
theo phuong phép thuc hién kiém tra khong pha huy.

Phwong phép kiém tra khong phd hily theo sang ché bao gbm ba loai phuong phép
kiém tra cu thé, va ching c¢6 thé dugc mo ta ngin gon sao cho phuong phép kiém tra tha
nhét 13 phwong phap kiém tra dé xac dinh lap lai, khi tdn tai nhidu ving ctia quan tam, lidu
c6 ton tai su két hop ciia cic ving twong Umg hay khong, phuong phap kiém tra thir hai 12
phuong phap kiém tra dé xéc dinh, nhét 1a khi hinh anh dich 14 hinh anh chup cét 16p cta
mdt dich thy ¥, liéu hinh 4nh chup cét 16p c6 tdn tai khuyét tat hay khong, va phuong phap
kiém tra thit ba 12 phuong phap kiém tra dé x4c dinh, khi ton tai nhiéu ving muyc tiéu c6
hinh dang gidng nhau trong mét anh dich, cac ving c6 khuyét tat tir cdc ving muc tiéu
bang cach thyc hién mot quy trinh hoat dong dua trén mot ving twong Gng. Sau ddy, timg
phuong phép kiém tra s& duge md ta chi tiét.
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Phuong phap kidm tra thir nhat

Fig.3 14 Iuu d6 minh hoa cac qua trinh dugc thuc hién khi kiém tra khong pha hiy
theo phuong phép kiém tra thit nhat. Nhu dd m6 ta & trén, phuong phap kiém tra thir nhit
1a dé x4c dinh lap di lap lai liéu c6 tdn tai khuyét tat trong cdc ving twong tng khi c6 nhiéu
ving quan tdm hay khong, va cu thé 13, phuong phép xac dinh lap di lap lai liu c6 Kkhuyét
tat trong mdi anh dich chup anh bang mach duoc sén xuat véi sb luong 16n, tic 1a mdi bt
anh dich chup anh véi s6 luong 16m, thiét k& mach c6 clng cu hinh va bang mach duogc

san xuit theo cting mot thiét ké.

Gia st hinh anh truyén cta dich da ton tai, phwong phép kidm tra tht nhét ¢6 thé
bt dAu tir buée nhan diu vao tir ngudi kidm tra va thiét 1ap mAu kiém tra bang thiét bj
kiém tra khong ph4 hiy 10 (S202). Bude thiét 1ap mau kiém tra trong phuong phap kiém
tra thtr nhét cling c6 thé dugc hidu chii yéu 12 buéc xac dinh cac vung trong dich ma viéc
kiém tra s& duoc thuc hién, tirc 13, ving duoc goi 1a vung quan tAm, va thiét 13p céc thong
s6 khac nhau @ thuc hién kiém tra khuyét tat trong khu vuc, boi nguoi kiém tra. Viing
quan tdm d& cap dén viing ma nguoi kidm tra muén x4c dinh xem c6 khuyét tat hay khong,
va vi du, khi mdt bang mach dugc chup hoan toan du6i dang mot anh dich, anh dich c6 thé
bao gdm ving khong can duoc kiém tra su ton tai clia céc khuyét tat (vi dy, ving nén khong
c6 thiét bi ndo duge lép dat) va vung can dugc kiém tra su tdn tai ctia cac khuyét tat, va
budc nay 1a dé ting tbc do xur 1y hinh anh va hiéu qua cong viéc béng cach thiét 1ap trudec

mdt ving can kiém tra khuyét tat.

G bude S202, khi diu vao cua cac thong s khac nhau dwgc nhan tir nguoi kiém tra
(trong truong hop nay, nhin dAu vao c6 nghia 1 nhan dau vao bang thiét bi dau vao nhu
ban phim, chudt hodc tuong tu) va dAu vao cua cac théng sb duoc luu trit, viée kiém tra
theo cling mot phuong phép ¢6 thé dugce thuc hién di véi nhiéu hinh anh dich s& dugc tai

trong tuong lai.

MBb ta céc thong sé c6 thé duoc thiét 1ap & bude $202, trude tién, cac thong so lién
quan dén tién xt Iy hinh anh (thong sb tién xt ly, d& thuan tién, thong s6 ndy duoc goi 1a
thong s6 nhom thir nhét) c6 thé bao gdm sb 1an xir Iy muot ma mot hinh anh dich va mot
pixel gia tri cta kich thude hat nhan, gid tri cho biét ¢6 chinh sira gid tri d0 séng ngoai vi

trong hinh anh dich hay khong, kich thuéc gin dung ctia mot viing (ving muc tiéu) c6 gia
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tri pixel c6 y nghia trong ving quan tam, gid tri cho biét mot ddi tugng ving trong ving
quan tdm sang hon hodc t81 hon ving ngoai vi, gid tri cho biét pham vi bao ham viing muc
tidu dugc tim kiém trong viing quan tdm, dua trén gia tri cudng do cla mdi pixel va twong
tu. Cac thong sb trén lién quan dén tién xir Iy hinh 4nh 1a céc gid tri can thiét dé tién xu 1y
mot hinh anh dich twong g trong cac phuong phap khac nhau trude khi xac dinh chinh
thirc khuyét tat dé tim chinh x4c hon mot tiéu viing quan tAm hodc mot ving muc tiéu duge
tim kiém tir mot ving quan tim dugc dit bdi nguoi kiém tra cho hinh anh dich dugc tai dé

kiém tra 101i.

Trong khi d6, céc thong s6 phan doan (dé thuan tién, thong s6 nay duogc goi 12 thong
s6 nhom thir hai) dé x4c dinh viing muc tiéu hogc ving khuyét tat trong viing quan tdm do
ngudi kiém tra chi dinh cling c6 thé ¢ trong céc thong sb co thé duoc thiét 1ap & bude
$202. Céac loai théng s6 nhém thir hai ciing 6 thé bao gdm gid tri ngudng c6 thé 1a gia tri
tham chiéu khi ving muc tiéu hosc viing bi 16i dugc xdc dinh hodc mét tiéu viing quan tdm
duoc xac dinh, vung tdi thidu cAn thiét dé nhan ra mdt ving 13 ving muc tiéu hodc tiéu
vung quan tdm, hinh dang cta tiéu viing quan tdm, dinh nghia vé nhiéu tiéu viing quan tam,
s6 lugng va khoang cac hang cling nhu s6 lwong va khoang cach ctia cac cdt clia tiéu ving

quan tdm khi céc ti€u ving quan tdm dugc liét ké, va tuong tu.

Gié tri ngudng trong sb cac thong s6 12 gi4 tri duge st dung 1am tiéu chi dé xac dinh
xem mot ving muc tiéu ¢ ton tai trong ving quan tim do ngudi kiém tra chi dinh hay
khong va x4c dinh xem c6 ton tai khuyét tat trong ving muc tiéu hay khong, va gia tri
ngudng co thé 13 gia tri cuong do biéu thi gi tri do sing ctia mot pixel ty ¥ hodc c6 thé 1a
gia tri xam hodc gia tri RGB tuy theo y dinh cla nguoi thiét ké. Trong toan bd phan mo ta
chi tiét, phan mé ta duoc thuc hién dya trén gia dinh rang gia tri ngudng 14 gid tri cuong
d6 biéu thi gia tri 6 sang cia pixel, trir khi ¢6 quy dinh khac, dé 1am ro sang ché. Mit
khac, mac du gié tri ngudng co thé duoc st dung dé x4ac dinh cac ving bi 161 hodic ¢6 ¥
nghia khéc trén co s& gié tri tuong tng bing cach nhén gia tri ngudng ¢ dinh truc tiép tir
ngudi kiém tra, nhung céach khéc, khi d4u vao dé chon ‘gia tri ngudng tu dong’ dugc nhén
tir nguoi kiém tra, cdc ving bi 18i hodc c6 y nghia c6 thé duoc xac dinh trén co s gia tri
ngudng ty dong. Khi viéc kiém tra duge thuc hién trén co s& giéd tri ngudng ty dong, viéc
kiém tra dugc thuc hién theo gid tri ngudng dugc lya chon ngau nhién béi thiét bi kiém tra

khong phd huy 10 theo sang ché dua trén su phan bb cac gia tri dd sang ciia hinh anh. Ngoai
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ra, gia tri nguong co thé 13 gia tri tham chiéu dugc st dung khi x4c dinh pham vi tuy y dé
x4c dinh ving bi 16i hodc ving muc tiéu, va cu thé 13, khi gia tri d0 sang cla mdi pixel
trong hinh anh dich c6 gié tri khac bi¢t trong pham vi xac dinh trudc dua trén gié tri ngudng,

céc pixel tuong Gmg c6 thé duge xéc dinh la vang bi 161 hodc ving muc tiéu.

Mit khéc, lién quan dén hinh dang ctia mot tiéu ving quan tAm trong sd cac thong
s6, khi viing muc tiéu dugc x4ac dinh trong viing quan tdm do nguoi kidm tra chi dinh bang
cach thuc hién kiém tra trong twong lai, ving quan tdm c6 thé dugc xé4c dinh trén co s gid
tri trung tdm dugc tim théy dua trén toa do ciia ving muc tiéu (toa do thu dugc béng cach
cdng tt ca cac toa dd truc X va truc Y cua mdi truc rdi tinh gia tri trung binh) hodc mot
diém trung tAm dugc tim thdy duya trén cic gia tri cudng do c6 toa d trong ving muc tiéu
va hinh dang cua tiéu ving quan tdm c6 thé duoc xac dinh boi ngudi kiém tra bang cach
nh4p cung nhau khi nhép cac thong s6 nhom thi hai. Hinh dang cta tiéu viing quan tAm c6
thé bao gém: [duong vién], [hinh tron] va [hinh chit nhét], va khi [Duong vién] dugc chon,
tiéu ving quan tam s& dugc xac dinh theo hinh dang gidng hét nhu hinh dang cua ving
muc tiéu duoc xdc dinh dya trén gia tri ngudng, va khi [Hinh tron] hodc [Hinh chit nhét]
duoc chon, tiéu ving quan tAm s& dugc xac dinh la hinh trén hodc hinh chit nhit xung
quanh gia tri trung tdm hodc diém trung tim. Khi mudn x4c dinh tiéu ving quan tam 1a
hinh tron hodc hinh chit nhét, nguoi kidm tra c6 thé nhan thém dau vao gid tri dudng kinh

hodc chiéu rong/chiéu cao.

Mait khac, cac thong s6 danh gi4 (dé thuén tién, c4c thong sd nay duoc goi 1a thong
$6 nhém thir ba) cho ving muc tiéu xac dinh c6 thé duoc thém vao cac théng sb ¢6 thé
duoc thiét 1ap & bude S202. Vi du: né cb thd duoc thiét l1ap thong qua dau vio cla cic
thong sb dé xac dinh mot tinh hubng 12 dodn mach khi céc ving muc tiéu nén ton tai trong
cac tiéu vung quan tdm khac nhau duoc két ndi voi nhau va ngoai ra, né c6 thé duoc thiét
1ap thong qua du vao cua cac thong sd dé xac dinh tinh hubng ciing nhu mot khuyét tat
khi m6t ving muyc tiéu l& ra tdn tai trong mot tiéu ving quan tAm tlly y ma khéng lién quan
lai tiép xtic véi ranh giGi clia tiéu ving quan tim. Ngoai ra, viéc xac dinh khuyét tat han
khong dit hoc khuyét tat han qua mtc dya trén dién tich twong déi khi xéc dinh nhiéu d6i
twong ciing ¢6 thé duge thiét 1ap thong qua du vao cla cac thong sb. Trong khi d6, sau
khi nhan duoc diu vao tir ngudi kiém tra va thiét 1ap mAu kiém tra & bude $202, thiét bi

kiém tra khong pha hily 10 tai c4c hinh 4nh cin kiém tra, cu thé 1a c4c hinh anh dich (S203).
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Sau khi tai (c4c) hinh anh dich, thiét bi kiém tra khong pha hiy 10 thyc hién kiém
tra khong pha hity chinh thirc theo phuong phap kiém tra the nhit (S204) va budc nay c6
thé bao gdm budc tién xi Iy hinh anh (S2041), va bude xac dinh 16i (S2042).

Bude tidn x Iy hinh anh (S2041) c6 thé bao gdm thyc hién xir 1y hinh nh, it nhét
mot trong s céc bude 1am min, tao ving che, va lam phéng, trén hinh anh dich dé nang
cao kha ning nhan dang trude khi thuc hién x4c dinh khuyét tat chinh thtc trén hinh anh
dich. Tai thoi diém thuc hién buéce nay, céc thong sb da dit trude d6 cho tién xir Iy hinh
anh trong mAu kiém tra c6 thé duoc tham khao, va viéc tién xr Iy hinh dnh bd sung dé nang
cao kha ndng nhan dang khuyét tat c6 thé dugc thuc hién mic du khong ¢ thong s6 nao
khéc duge thiét 14p bd sung. Vi cac phuong phap khac nhau duge thuong mai hda theo quy
udce la phuong phép tién xtr Iy hinh 4nh, phin mb ta chi tiét vé timg phuong phap tién xir
Iy s& dugce bd qua. Ngoai ra, mic du bude S2041 di duge md ta la bude tién xtr 1y duoc
thure hién ngay sau khi hinh anh dich duoc tai, can hiéu ring buéc nay khong chi dugce thuc
hién tai bt ky thoi diém nao va ¢6 thé dugc thyc hién khi cin ¢ gitta bude xac dinh khuyét

tat dugc mo ta dudi day.

Trong khi d6, sau khi tién xit 1y hinh anh dugc thuc hién, buée xac dinh khuyét tat

$2042 ¢6 thé duge thuc hién va qua trinh ndy s& duge md ta véi tham chiéu dén Fig.4.

Fig.4(a) 1a hinh minh hoa qud trinh nhan biét ba ving quan tam 1a A1, A2 va A3
trong anh dich béi thiét bi kiém tra khong pha hiyy 10 trén co s¢ mau kiém tra do ngudi
kidm tra thiét 1ap. (Bé tham khao, no s& dugc mo ta trong phwong an thuc hién dya trén gia
dinh ring ngudi ding chi dinh A1, A2 va A3 1a cac ving quan tdm. Tuy nhién, Al, A2 va
A3 c6 thé 1a cac ving dugc x4c dinh 1a ving muc tiéu boi thiét bi kiém tra khong phé huy
trong ving quan tdm do ngudi dung chi dinh tiy y). Vi ving quan tam, cy thé nhu ving
ctia bang mach trong d6 cac 16p pht duge hinh thanh bang cac vat liéu khéac nhau, ching
¢6 thé duoc ngudi kidm tra chi dinh tryc tiép 1a ving quan tim. D¢ tham khéo, cdc ving
quan tam cO thé dugc dat trong hinh anh dich dwa trén hé toa do dugc dat tiry y hodc vi tri

cla pixel.

Trong khi d6, & bude S202, gia tri ngudng duy nhét cho viing quan tAm twong Umg,
tirc 1a gia tri ngudng dugc st dung lam tiéu chi @& x4c dinh xem c6 ton tai khuyét tat trong

ving quan tdm trong twong lai hay khong, c6 thé dugc thiét 1ap thém ngay sau khi céc ving
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quan tAm dugc chi dinh. Trén Fig.4(a), cdc gia tri ngudng duoc biéu thi bang gl, g2 va g3,
va tdt hon, cac gia tri ngudng c6 thé 1a gia tri cuong d biéu thi gia tri 0 sang ctia mot
pixel tuy y trong mdi ving quan tdm, hodc co6 thé 1 gié tri thang x4m hodc gia tri RGB
theo y dinh cita nha thiét ké. Tai thoi diém nay, cdc gid tri ngudng dugc dé cip khong nhét
thiét bi gi6i han dbi v6i nhitng gié tri dugc @& cap & trén va mién 1a cdc gia tri ngudng la
gia tri may tinh c6 thé doc dugc, va mdi pixel c6 thé duoc phén biét, thi cac loai cla chiing
s& khong bi giéi han. Lién quan dén viéc str dung cac gia tri ngudng, thiét bi kiém tra khong
pha huy 10 c6 thé st dung céc gié tri ngudng dé so sanh v6i gia tri trong ting ving quan
tam va xac dinh ving co6 gia tri vugt qua gia tri ngudng nhiéu nhu pham vi dat trudce 1a
ving khuyét tat. Vi dy: khi gia tri ngudng trong ving quan tdm Al 1a gl, va c6 céc pixel
c6 gid tri vurot qua gid tri nguong nhidu nhu pham vi tir -10% dén 10% so v6i g1, mot tap
céc pixel twong tmg ¢ thé duge x4c dinh 12 mot ving bi 18i. Ngoai ra, khi gid tri ngudng
trong vung quan tdm Al 1a gl, nd ¢6 thé duoc trién khai dé xac dinh tAt ca cac pixel c6 gia

tri khac véi gl 1a vang bi 16i.

Trong khi d6, Fig.4(b) 12 hinh minh hoa budc xé4c dinh khuyét tat khi viing che dugc
thém vao. Mic du chi c6 mdt phuong an thuc hién xac dinh ving quan tdm d& dugc mo ta
& bude S202, vung che cling cd thé duoc chi dinh & budc S202, ngoai viéc nhan va chi
dinh viing quan tdm tir nguoi kiém tra. Vi du, mic du vung che 1a ving tdn tai trong cling
mot 16p trén bang mach, nhung mot s6 viing ¢ thé c6 chuéng ngai vat trén bang mach, va
do d6 co gia tri ngudng t61 hon gié tri clia ving ma khong c6 chuéng ngai vat khi hinh anh
truyén duoc tao ra, va ving che c6 nghia 13 ving trong d6 gia tri ngudng thay dbi do ton
tai vat can gitta cdc vung trong cing mdt ving quan tdm. Li€n quan dén diéu nay, Fig.4(b)
minh hoa ving quan tdm A4 va hai ving che M1 va M2 tdn tai trong ving quan tdm. Cac
ving che c6 thé c6 gia tri ngudng duy nhét cho timg viing tao ving che va nhu dugc thé
hién trén Fig.4(b), mdt gia tri ngudng duy nhét nhu gm1 hodc gm?2 ¢6 thé dugc dit cho
ting vung che. Lién quan dén viéc str dung cac gia tri ngudng duy nhét ctia cic viing che,
n6 ¢ thé dugc thue hién sao cho khi céac diém anh c6 gia tri vuot qué pham vi dat trude so
v6i ngudng g4 trong ving A4 dugc cong nhéan 1a ving bi 16i va dugc dinh nghia 1a D4, cac
vung bi 18i duge duge xéc dinh cho khuyét tat D5 tdn tai trén vung che M1, ving quan tdm
A4 va ving che M2 trén co s& gml, g3 va gm?2, sau d6 dugc cong nhén 1a mot ving khuyét
tat xem xét mbi quan hé két ndi cia cac ving khuyét tat trong cac ving. Khong gidng nhu

Fig.4(b), khi cac khuyét tat chi ton tai bén trong cdc ving M1 va M2 va khong c6 khuyét
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tat ndo c6 két ndi trong cac ving khac véi cac ving che, cac khuyét tat 1a cac khuyét tat

riéng biét s€ dugc nhén ra.

Nhu dugc md ta lién quan dén Fig.4, thiét bi kiém tra khong pha hiy 10 theo séng
ché c6 thé x4c dinh cac khuyét tat trong ving quan tdm do nguoi kiém tra chi dinh bing
céch thuc hién kiém tra khong pha hity bao gdm buée tién xir ly hinh anh (S2041) va buée
x4c dinh khuyét tat (S2042).

Trong khi d6, mic di budc S204 duge mo ta & trén chi c6 thé dugc ciu hinh cho
budc xac dinh xem c6 ton tai 18i hay khong bang céach so sanh tryc tiép gia trj pixel trong
cac ving quan tAm vdi gia tri ngudng, nhung no cling ¢ thé duoc thyc hién theo cach sau.
Cu thé 13, khi thuc hién kidm tra khong phé hiy, thiét bi kiém tra khong pha hiy 10 c6 thé
thue hién cac budc trich xuét it nhat mot ving muc tiéu tir mdi viing quan tim, thyc hién
XUt 1y hinh anh dé x4c dinh cac ving tng vién khuyét tat trong mdi viing muc tiéu, xac dinh
ting vién khuyét tat viing va x4c dinh ving tmg cir vién c6 khuyét tat 1a ving bi 18i. Vung
muc tidu c6 thé duge dinh nghia 1a ving duge cAu hinh gdm cac tip pixel c6 cac gia tri
twong tu nhau trong mdi ving quan tm, va t8t hon, c6 thé dugc dinh nghia 12 ving ¢6 dién
tich tiy y bén trong mot duong cong khép kin. Vi dy, dua trén Fig.4(a), két qua 1a c6 thé
c6 tong cong ba ving bi 15i va ving quan tim A1 khéc véi cac ving bi 16i trong ving quan
tam A1, va & budc trich xudt mot ving muc tiéu, mot ving cla cac tap céc pixel co gia tri
tuong tu bén trong dudng cong kin trude tién dugc xac dinh la mot ving muyc tiéu trude
khi viing d6 dugc phan loai thanh ving khuyét tat hodc ving binh thudng. Tiép theo, vi
buéc thuc hién xi Iy anh dé xac dinh cdc viing g clt vién khuyét tat trong mdi viing muc
tiéu twong ty nhu x 1y anh chung, nén mo ta chi tiét vé ching s& bj bé qua. Tiép theo,
budce xac dinh cac vung tng vién co khuyét tat 1a budc x4c dinh cdc ving tng vién cin
duoc x4c dinh 14 ving bi 16i trong s6 cac viing muc tiéu duoc trich xuét truge do, va & budce
nay, cac didu kién duoc dit ra cho mdi ving & budc thiét 14p mau kiém tra trong tam Gng
c6 thé duoc st dung. Vi du: khi nhidu pixel c¢6 gi4 tri vugt qua gid tri ngudng nhiéu nhu
mot pham vi ddt trudc co trong mdi ving muc tiéu, ving muc tiéu s& dugc phén loai la
ving Gmg vién bj 16i va cac ving muc tiéu khac c¢6 thé bi loai trir khoi dugc xép vao khu
vuce tng cir vién khuyét tat. Cubi ciing, & bude x4c dinh ving (g vién khuyét tat 1a ving
c¢6 khuyét tat, ving tng vién khuyét tat dap tmg céc yéu cdu phu trong sb cac ving tmg

vién khuyét tat duoc x4c dinh 12 ving khuyét tat va khi c6 viing ing vién khuyét tat khong

15



49249 16/45

dap ing cac yéu ciu phy, ving Gng vién khuyét tat khong dugc x4c dinh la ving khuyét

tat.

Nhu d3 mo ta & trén, phuong phap thuc hién kiém tra khong ph4 hay bang cach sir
dung phuong phap kiém tra thir nhét c6 thé duoc thuc hién trong nhiéu quy trinh khac nhau
va khi khuyét tat duge x4c dinh béng cach thiét 1ap cAc ving quan tdm va so sanh vdi gia

tri ngudng, phuong phap thudc pham vi cua sang ché dugc mo ta trong phan md ta chi tiét.

Trong khi d6, khi kiém tra khong phd huy dugc thuc hién theo phuong phap kiém
tra thir nhat, it nhit cac gié tri két qua dugc tinh theo céc phuong trinh sau c6 thé dugc hién

thi trong béo cdo két qua do thiét bi kiém tra khong phd huy 10 tao ra.

[Phuong trinh 1]

N ki
j=1 2"i=1 d;
N

Tong ty l& 16 rong (%) = * 100
j=14j
[Phuong trinh |
2 A A ’ X x N Max[dki]
Ty lé dién tich 16 rong t6i da (%) = ~v 100
j=14

Negodi ra, khi thiét bi kiém tra khong pha hty 10 tao béo cdo két qua, né c6 thé bao
gdm qué trinh nhém c4c ving quan tam da dit trude d6 va qua trinh tich hop cac két qua
kiém tra theo nhém. Nghia 13, theo ddu vao clia ngudi kiém tra, thiét bi kiém tra khong phd
hay 10 ¢co thé gop mot sd ving quan tAm cu thé trong sb nhiéu ving quan tam va dit céc
ving quan tdm cu thé thanh médt nhom, va sau d6 chi phan biét cac khuyét tat duoc tao ra.
trong nhém va hién thi cc khuyét tat trén bao co, va thong qua qua trinh nay, ngudi kiém

tra c6 thé nhan dugc bao cdo két qua khuyét tat & dang mong mudn.
Phuong phép kiém tra thi hai

Fig.5 1a luu d6 minh hoa cac quy trinh thyc hién kiém tra khong phé hity theo
phuong phap kiém tra thir hai. Phuong phép kiém tra tht hai 13 x4c dinh c4c khuyét tat
nhém vao nhiéu hinh anh chup cét 16p khi chup cét 16p dugc thyc hién trén dich nhét dinh,
va cu thé, day 1a phuong phap kiém tra dé x4c dinh xem c6 khuyét tat trong mdi hinh anh
chup cét 16p hay khong bing cach thuc hién xit Iy hinh nh trén hinh anh chup cit 16p theo
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thit ty khi nhiéu hinh anh chup cit 16p duoc taora béng cach thuc hié€n chup cit 16p dé xem
liéu c6 ton tai khuyét tat bén trong dich c6 khdi lugng tity ¥ hay khong.

Phuong phép kiém tra thtt hai truéc tién c6 th& bt ddu tir budc nhan diu vao tir
ngudi kiém tra va thiét 14p mAu kiém tra bang thiét bi kiém tra khong pha hiy 10 (S302).
Bude thiét 14p mau kiém tra trong phwong phép kiém tra tht hai, trc 13 tao va chinh stra
mAu kiém tra, c6 thé dugc cAu hinh 13 buéc nhan va luu trit cic gia tri thong sb dé xac dinh
ving muc tiéu hodc tiéu viing quan tam bao gbm ca viing muc tiéu trén gia dinh ring mot
mAu kidm tra da duoc tao bdi ngudi kiém tra bang cach chi dinh mdt ving quan tam tiry ¥
thong qua kéo hodc tuong tu. Pé tham khao, ving quan tdm trong phuong phép kiém tra
thtr hai ¢6 thé duoc hiéu 12 ving ludn bao gdm ving muc tiéu ma ngudoi kiém tra mubn
nhin thy, cu thé, khi xem xét ring nhiéu hinh anh chup cit 16p c¢é cac viing muc tidu c6
hinh dang khac nhau va coi ring hinh anh chup cit 16p khong phai ltic ndo cling dugc cin
chinh chinh x4c.

Mic du nhidu thong s c6 thé dugc dit & bude S302 c6 thé bi triing 13p véi céc

thong sb duoc dit & bude S202, chung dugc tém t4t lai mot 1an nita nhu sau.

Céc thong s6 lién quan dén tién xtr ly hinh anh (@& thuan tién, cac thong sd nay dwoc
goi 1a thong s6 nhom thtr nhit) ¢6 thé bao gdm s6 1an xtt Iy min anh dich va gié tri pixel
ctia kich thudc hat nhan, sb 14n 1dm min ban than viing muc tiéu va gid tri pixel ¢6 kich
thude hat nhan, gia tri cho biét c6 hay khong stra gid tri dd sang ngoai vi trong hinh anh
dich, gia tri cho biét c6 hay khong sira gia tri do sang ngoai vi dé phat hién ving bi 15i
trong ving muc tiéu, gia tri gin ding kich thudc clia viing muc tiéu hodc ving bi 16i, gia
tri cho bit ving muc tiéu trong viing quan tim sang hon hay t&i hon viing ngoai vi, gia tri
cho biét pham vi ma viing muc tiéu duge tim kiém trong viing quan tdm thudc vé, dya trén
gi4 tri cuong do ctia mdi pixel, pham vi phat hién ving trdng trong viing muc tiéu dua trén

gia tri cudong do va tuong tu.

Trong khi d6, cac thong s6 (dé thuan tién, cac thong s& nay duoc goi 1a thong sb
nhém thr hai) dé xac dinh viing muc tiéu hodc viing bi 16i trong viing quan tim ciing c6
thé c6 trong céc thong sb c6 thé duoc thiét 1ap & bude $302. Cac loai thong s niy c6 thé
bao gdm gid tri nguong dé xac dinh ving muc tiéu, gia tri ngudong dé xac dinh ving bi 15i,

ving t6i thidu d& nhan dang ving 13 ving muc tiéu, ving t6i thiéu/tdi da dé nhan dang viing
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1a ving c6 khuyét tat, va nhitng thir tvong tw. Trong khi do, gia tri ngudng dé xac dinh
ving muc tiéu hodc gia tri ngudng dé xac dinh ving bi 13i c6 thé duoc dit lam gia tri
ngudng cd dinh hogc gia tri ngudng tw dong twong tu nhur dugc dé cap trong phuong phap

kidm tra thr nhat.

Mit khac, cac thong s6 danh gia (dé thuén tién, cac thong s6 nay dugc goi 1a thong
s6 nhom tht ba) cho ving khuyét tat da xac dinh c6 thé duoc thém vao céc thong sb c6 thé
duoc thiét 1ap & bude S302. Cac thong sb c6 thé bao gbm, vi du, tbng dién tich ctia cac
ving muc tiéu thudc loai binh thudng va s6 vung muc tiéu, dién tich cia ving bi 161 tbi
thiéu/téi da thudc loai binh thudng, gi tri ti thidu/lon nhit cla tong dién tich cla ving
khuyét tat thudc loai binh thuong, sb luwong, dién tich va kich thu¢c cia vung khuyét tat

thudc loai binh thuong va nhitng thir trong tu.

Trong khi d6, sau khi nhan dugc dAu vao tir nguoi kiém tra va thiét 14p mau kiém
tra & bude $302, thiét bi kiém tra khong pha hiy 10 tai hinh anh can kiém tra, tirc 1a hinh
anh chup cét 16p (S303).

Sau khi tai hinh anh dich, thiét bi kiém tra khong ph4 hity 10 thyc hién kiém tra
khong pha hity chinh thirc theo phuong phap kiém tra thtt hai S304 va budc nay c6 thé bao
gém budc tién xir ly hinh anh S3041, budc trich xuit mot vung muc tiéu S3042, bude tién

xtr Iy viing muc tiéu S3043 va bude xdc dinh khuyét tat S3044.

Vi buée tién xir Iy hinh 4nh S3041 c6 thé duge thuc hién twong tw nhu bude cua

phuong phap kiém tra thi nhét, nén phan mo ta chi tiét s& bi bd qua trong doan nay.

Sau khi tién xtr Iy hinh anh duge thyc hién, mét ving muc ti€u dugc trich xuét, va
vung tuong Umg dugc tién xtr Iy, va cudi ciing, cac khuyét tat dugc xac dinh (S3042 dén

S3044) va diéu nay sé& duogc mo ta c6 tham chiéu dén Fig.6.

Céc hinh Fig.6(a), Fig.6(b) va Fig.6(c) la cac hinh minh hoa anh chup cét 16p thu
dugc bing cach thuc hién chup cét 16p trén mdt dich nhét dinh, tirc 12 hinh anh dich va tai
thoi diém nay, c6 thé khing dinh rang mot ving quan tAm dugc thiét 14p nhu mot ving
hinh chit nhét c¢6 chdm, 12 mot ving ¢6 thé bao phu tit ca cac phan ngodi cling clia cac

viung muc tiéu.
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Sau khi thue hién tién xir Iy hinh 4nh, thiét bi kiém tra khong phd huy 10 trich xudt
ting hinh anh chyp cit 16p, tc 14 mot ving muyc tiéu cia hinh dnh dich. Vung muc tiéu
trong phuong phap kiém tra thi hai c6 thé dwge dinh nghia 1& ving dugc cAu hinh gdm céc
tap pixel ¢ cac gia tri twong tu nhau trong mdi ving quan tAm nhu dugc thé hién trong
phuong phép kidm tra thtr nhat, va tdt hon, c6 thé dugc dinh nghia 1 ving c6 dién tich tly
¥ bén trong dudng cong khép kin. Trén cac hinh tir Fig.6(a)-Fig.6(c), c6 thé x4c nhan ring
cac ving muc tiéu dugc danh du 14n lugt 12 O1 dén O7. Nghia 1a, cac ving muc tiéu trong
phuong phap kiém tra th hai c6 nghia la cac ving dugc cong nhén 1a céac phan c6 ¥y nghia
trong viing quan tim, dugc xac dinh dya trén gié tri 4o sang hodc gia tri cuong do, va budc
trich xuit ving muc tiéu S3042 phai dugc thuc hién cho mdi anh chup cét 16p (dnh dich)
trong d6 mdi anh chup cit 16p (anh dich) bao gdm mot viing ¢6 ¥ nghia c6 hinh dang khéac
nhau, tiic 12 tAt ca cac anh chup cét 16p (4nh dich) bao gdm mot ving muc tiéu c6 hinh

dang bat thuong.

Gia tri ngudng duoc dit trude do trong mAu kiém tra c6 thé dugc st dung trong qué
trinh trich xuit mot vung muc tiéu, va cu thé 13, khi cac gia tri ctia cac pixel dugc so sanh
v61 nhau va su khac biét nam trong mot pham vi dat trude, tie la khi né dugc xac dinh
r%mg cc gia tri pixel twong tu nhau, ving muc ti€u ¢ thé dugc trich xuét b%mg cach coi
cac ving muc tiéu 1a mt ving, va trong trudng hop khac, cac vung muc tiéu duoc coi la

cac vung khéc nhau.

Trong khi @6, sau khi viing muc tiéu dugc tach ra khéi ving quan tdm, thiét bi kiém
tra khong pha hiy co thé thuc hién tién xr Iy trén timg ving muc tiéu S3043 va sau khi
thuc hién tién x ly, bude xac dinh khuyét tat $3044 c6 thé dugc thyc hién. Bude xéc dinh
khuyét tat trong viing muc tiéu cfing ¢6 thé sir dung phuong phép xéac dinh céc diém anh
c6 gia tri vuot qua pham vi dat trude tir gia tri ngudng cla ting ving muyc tiéu 1a khuyét
tat nhu dugc mé ta trong phuong phéap kiém tra thir nhit hoic phwong phép x4c dinh khuyét
tat ng vién va xac dinh cic khuyét tat tir 46 nhu dwgc mo ta trong phuong phap kiém tra
th& nhét. Vi phwong phap xac dinh khuyét tat trong ving muc tiéu twong tu nhu phuong
phép kidm tra thir nhat, nén phin mo ta chi tiét s& duge bd qua. DE tham khao, Fig.6 (a) 1a
hinh minh hoa vi du trong d6 khuyét tat D1 va D2 tdn tai trong viing muc tiéu O1, khuyét
tat D3 va D4 trong vung muc tiéu O2 va khuyét tat DS va D6 trong ving muc tiéu O3.
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Mt khac, khi kiém tra khong ph4 hiy dugc thuc hién theo phuong phép kiém tra
thir hai, it nhét céc gia tri két qua thu duge tir cic phuong trinh sau c6 thé duoc hién thi

bao cao két qua do thiét bi kiém tra khong phé huy 10 tao ra.

[Phuong trinh 3]
o v d
Téng 16 rdng trong ty & ROI (%) = v o 100
j=1Yj
[Phuong trinh 4]
o X X X+ .2 JA FA- Z:_c;1dl
Téng 16 rdng trong mdi ty 1& d6i twong (%) = 0 * 100
J
[Phuong trinh 5]
N ’ X X N Xe 2 1A FN: Max[dki]
Dién tich 16 réng t6i da trong moi ty [ d6i twong (%) = ———* 100

J

Phuong phap kiém tra thit ba

Fig.7 14 luu d6 minh hoa cic quy trinh thyc hién kiém tra khong phd hiy theo
phuong phép kiém tra thtt ba. Phuong phap kiém tra tht ba x4c dinh cac ddi tugng c6
khuyét tat bang cach thuc hién thao tac dya trén khu vyc tuong d6i khi tdn tai nhiéu ddi

twong c6 hinh dang trong tu trong mét anh dich.

Phwong phép kiém tra thit ba trudc tién c6 thé bt dAu tir bude nhan dau vao tir
ngudi kiém tra va thiét 14p mAu kiém tra bang thiét bi kiém tra khong pha hiy 10 (S402).
Budc thiét 1ap mAu kiém tra trong phwong phép kiém tra thi ba twong tu nhu budc thiét
1ap mAu kiém tra trong phuong phap kiém tra thir nhit ¢ mo ta & trén. Nghia 13, & budc
$402, mAu kiém tra c6 thé duoc thiét 1ap bing cach nhan dau vao cta ting thong s6 nhom
thir nhat, thong s6 nhom thir hai va thong s6 nhém thir ba tir ngudi kiém tra. Mau kiém tra
ctia phuong phép kiém tra thtt ba c6 thé bao gdm céc thong s co thé duge thiét 1ap trong
phuong phap kiém tra thir nhét va trong mot sb trudng hop, cac thong sb duge mo ta trong

phuong phép kiém tra thit hai ciing c6 thé dugc dua vao.
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Trong khi d6, sau khi nhén duoc du vao tir nguoi kiém tra va thiét 14p mau kiém
tra & budec S402, thiét bi kiém tra khong pha hiy 10 tai c4c hinh anh can kiém tra, ttc 1a
hinh anh dich (S403).

Sau khi tai hinh 4nh dich, thiét bi kiém tra khong pha hiy 10 thuc hién kiém tra
khong pha hiy toan bd theo phuong phap kidm tra thit ba S404, va budc ny c6 thé bao
gdm bude tién xir Iy hinh 4nh S4041, bude xac dinh tiéu ving quan tam S4042, bude xac
dinh hinh dang ctia tiéu viing quan tim S4043, budc nhin dang va xac dinh tiéu viing quan

tam S4044, va budce xac dinh khuyét tat S4045.

Budc tién xt 1y hinh anh $4041 c6 thé bao gdm thyc hién xt 1y hinh anh, it nhat
mot bude trong sé 1am min, tao ving che va 1am phing, trén hinh anh dich dé nang cao
kha ning nhan dang trude khi thyc hién xé4c dinh khuyét tat chinh thirc trén hinh &nh dich.
Tai thoi diém nay, khi thuc hién budc nay, céc thong s da dit trude d6 cho tién xir 1y hinh
anh trong miu kiém tra c6 thé dugc tham chiéu va viéc tién xtt Iy hinh anh bd sung dé nang
cao kha ning nhan dang khuyét tat c6 thé dwoc thuc hién mic du khong c6 thong sé nao
khac duoc thiét 1ap bd sung. Vi cac phuong phap khac nhau duogc throng mai hoa theo quy
wéc nhu mot phwong phap tién xtt Iy mot hinh anh, cac mo ta chi tiét vé timg phuong phéap
tién xi Iy s& bi bd qua trong phan mé ta chi tiét nay. Ngoai ra, mic du budc S4041 da dugc
mo t4 12 bude tién xit I dwge thue hién ngay sau khi hinh anh dich dugec tai, can hiéu ring
budc nay khong chi dugc thyc hién tai bét ky thoi diém nao va c6 thé duge thyc hién khi

cn thiét & gifra budce x4c dinh khuyét tit dugc mo ta bén dudi.

Tiép theo, sau qua trinh tién xir 1y hinh anh, budc xac dinh tiéu ving quan tim
S4042, budce xac dinh hinh dang ctia tiéu vung quan tdm S4043, va budc xac dinh tiéu ving
quan tam S4044 c6 thé dugc giam sat. Tiéu viing quan tAm c6 nghia 12 mot viing ma nguoi
kiém tra mudn kiém tra trong mot viing quan tdm va né c6 nghia 1a cac ving quan tdm
riéng 1é dugce dit xung quanh vi tri cla ting d6i twong khi nhidu ddi tugng c6 hinh dang
twong tu dugc sip xép trong mot hinh anh dich ciia phuong phap kiém tra thir ba. Trong
khi d6, mot sb lugng 16n cac d6i twong c6 thé dugc dwa vao mdt hinh anh dich trong mot
sd trudmg hop, va tai thoi diém nay, vi né co thé 1a mot cong viéc rt ric réi cho nguoi
kiém tra d chi dinh va thiét 1ap cac tiéu ving quan tAm cta cac d6i tuong riéng 18, viéc
khong pha huy thiét bi kiém tra 10 theo sang ché c6 thé dugc thuc hién d€ xéc dinh trude
tién mot tiéu ving quan tim bing cach nhan d4u vao dé xdc dinh tiéu ving quan tim tir
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ngudi sit dung S4042, xac dinh hinh dang cua tiéu ving quan tAm s& dugc xac dinh trong
tuong lai theo dinh nghia truéc day vé tiéu viing quan tAm bang thiét bi kiém tra khong pha
hily S4043, sau d6 xéac dinh va xdc dinh cac tiéu ving quan tAm trong ving quan tim dé

cép dén hinh dang x4c dinh cla tiéu viing quan tAm S4044.

P& tham khao, mic dit bude S4042 dugc thé hién dudi dang bude xac dinh mot ticu
vung quan tam cua phan mo ta chi tiét, bude twong tng cling ¢d thé dugc hiéu 1a cong nhan
céc didu kién dé xac dinh mot tiéu viing quan tam, tirc 13, cac didu kién dé tao ra mot tiéu
vung quan tdm quan tam, @& cap dén miu kiém tra, bang thiét bi kiém tra khong pha huy
10 theo sang ché. Ngoai ra, budc S4043 1a bude xac dinh hinh dang cua tiéu ving quan
tam va tai thoi diém nay, hinh dang co béan cua tiéu viing quan tAm tuén theo mau kiém tra
da dit trude d6. Nghia 13, khi dat miu kidm tra, ngudi kiém tra c6 thé chon [Puodng vién],
[Hinh tron], [Hinh chit nhat] hodc twong tw nhu hinh dang cta tiéu ving quan tAm va khi
[Hinh chit nhat] dugc chon, hinh dang cua tiéu viing d6 quan tm c6 thé 13 [Hinh chit nhat]
theo mic dinh. Ngoai ra, budc xac dinh va xac dinh tiéu viing quan tAm S4044 c6 thé bao
gbm, sau khi thiét bi kiém tra khong phd huy 10 1in tht nhét xac dinh c4c ving muc tiéu
trong viing quan tim, budc thu duoc gia tri trung tim ciia vung muc tiéu duoc tim thdy dua
trén trén toa do ciia ving muc tiéu (toa do thu dugc b%mg cach cong tAt ca toa d0 truc X va
truc Y ctia moi truc roi tinh gia tri trung binh) hodc mot diém trung tAm dugc tinh dya trén
gid tri cuong do cua toa do trong vung muc ti€u (diém trung tim xem x¢ét toa do va cudng
d0), va sau khi c6 dugc gia tri trung tdm hodc diém trung tAm, mot tiéu viing quan tim theo
phﬁn mo ta (duong kinh, chiéu rong/ chiéu cao, v.v...) cia mot hinh dang do nguoi kiém tra

thiét 1ap trude d6 co thé duoc tao ra va xéac dinh xung quanh mot diém.

Sau ddy, phuong phéap kiém tra tht ba s& dugc mo ta thém c6 tham chiéu dén Fig.9.
Vi dy, khi gia dinh riing c6 nhidu v4t han trén mot dich (bang mach), thi c6 thé ton tai nhiéu
vung hinh tron trong ving quan tim nhu trén Fig.9, va thiét bi kiém tra khong phé hity 10
trude tién c6 thé xac dinh mdi ving hinh tron 12 mt ving muc tiéu, tinh todn gia tri trung
tam hodc diém trung tdm cla mdi viing muc tiéu, tao va xac dinh mot tiéu ving quan tim
ctia mot hinh dang do ngudi kiém tra thiét 1ap truée do, tic 13, [hinh chi nhét], trén co s&
gia tri tdm hodc diém trung tAm duoc tinh toan. & hinh anh dich dugc kiém tra thuc té, mbi
vat han c6 thé khong nhét thiét phai dugc tao thanh hinh tron hoan hao nhu trén Fig.9, va
do d6, céc tiéu ving quan tAm dugc tao c6 thé khong nhét thiét phai dugc hinh thanh theo

22



49249 23/45

ciing mot kich thuée, va hon nita, trang thai lién két clia cic ticu vung quan tdm, tirc 1a,
khoang cach gifta c4c ticu ving quan tam, c6 thé khong hoan toan giong nhu duge minh

hoa trén Fig.9.

Trong khi d9, sau khi x4c dinh dugc nhiéu tiéu ving quan tAm trong &nh dich, thiét
bi kiém tra khong pha hity 10 c6 thé x4c dinh ving bi 16i trong mdi tiéu ving quan tim

(S4045).

Phuong phap xé4c dinh khuyét tat trong phuong phép kiém tra thir ba khac mot phan
so v&i phuong phap kiém tra thit nhét va tht hai duge mé ta & trén, va cu thé 13, cac khuyét
tat dugc xac dinh dya trén mot khu vuc twong dbi gitta cdc vung muc tiéu trong cac tiéu
ving quan tdm hodc cc ving khuyét tat trong c4c viing muc tiéu. Fig.8 minh hoa céc budc
duoc chia nhd cua budc S406 va theo do, bude xac dinh khuyét tat trong mdi tiéu ving
quan tdm c6 thé bao gbm cac budec trich xuét cac ving bi 1i trong tiéu viing quan tim
(S40451), tinh it nh4t mot trong s6 dién tich trung binh cta cdc ving muc tiéu hodc dién
tich trung binh ciia cic ving bi 18i (S40452) va xéc dinh tiéu viing quan tAm c6 ving muc
tiéu, trong d6 ty 1€ dién tich cua ving muc tiéu hodc ving bi 161 v6i dién tich trung binh

vuot qua gia tri dat trude pham vi, dudi dang vung bi 161 (S40453).

Thér nhét, & bude trich xult cac ving bi 16i tir ving muc tiéu trong tiéu ving quan
tdm S40451, vung bi 161 c6 thé dugce x4c dinh 13 ving duoc cAu hinh gém cac tap pixel co
gia tri twong ty ngay ca trong cac vung muc tiéu, va tdt hon, n6 cb thé duoc dinh nghia la
mdt ving c6 dién tich tiy y bén trong mot duong cong khép kin. Trén Fig.9, cac ving muc
tiéu trong tiéu ving quan tim dugc biéu thi bang ky hiéu Bat, va cc ving khuyét tat duoc

biéu thi b%mg ky hi€u dn trong mot s6 vung muc tiéu.

Tiép theo, bude S40452 1a bude tinh toan it nhit mot trong s6 dién tich trung binh
clia cac ving muc tiéu duoc trich xuét va dién tich trung binh cta cdc ving bi 16i trong céc
vung muc tiéu va dién tich trung binh dugc tinh todn 12 mot gid tri, tirc 12 mot tham chiéu
gia tri, dugc sir dung dé x4c dinh xem nhidu vung muc tiéu co khuyét tat do chit han khong
dt/qué nhiéu chét han trong twong lai hay khéng. Trong khi d6, mic du noi chung ring gia
tri tham chiu c6 thé nhan dugc bang cach thém cic ving cua tit ca céc ving muc tiéu
hodc vung bi 18i va chia ving da thém cho s6 viing muc tiéu hogc sd viing bi 151 khi tinh

toén gi4 tri tham chibu do, do d6 c¢6 thé 1a mot khuyét tat rat ddng ké trong cac ving muc

23



49249 24145

tiéu hodic cac ving bi 13i va mot s& ving muc tiéu hodic cac ving bi 18i c6 thé c6 gié tri
viing rat 16n, gid tri ving rat nho hodc khong c6 gia tri viing ndo, & bude ndy, cac ving cla
vung muyc tiéu hodc ving bi 16i dugc thu thap va sap xép theo thir tu gidm dan hoic ting
dan, sau d6 cac ving muc tiéu cua ving c6 sy khac biét 16n nhét so v&i mot gia tri ty v,
vi du: gia tri trung binh (mot gi4 tri tdn tai & trung tAm ctia danh sach gié tri ving muc tiéu),
duoc loai trir khoi tinh todn ving trung binh. Vi dy, tham chiéu @én Fig.9, c6 tong cong 9
vung muc tiéu tu Ol dén 09 tdn tai trong anh dich va ving myc tiéu O3 c6 dién tich 16n
nhit va ving muc tiéu O7 c6 dién tich nho nhat trong sb ching c6 thé bi loai trir khi tinh
dién tich trung binh. Theo cach nay, khi tinh toan dién tich trung binh, c4c ving muc ti€u
¢6 su khéc biét 16n nhét so véi gia tri trung binh sé& bi loai trir dé tang dd tin cdy cua ving
trung binh, tuc 1a gia tri tham chiéu, s& 14 tham chiéu khi cac khuyét tat duogc x4c dinh trong
teong lai. Dé tham khao, cac viing muc tidu bi loai trir khi tinh dién tich trung binh dugc
goi la cac ung vién loai tru dé thuan tién. Trong khi d6, mic dit phuong 4n thyc hién so
sanh dién tich cua ting ving muc ti€u dua trén [gia tri trung binh] dugc dé cap trong
phuong an thuc hién trén, nguoi ta hidu ring didu nay khong nhét thiét bi giéi han & do.
Nghia 1a, thiét bi kiém tra khong pha hiy 10 c6 thé x4c dinh ving muc tiéu hodc viing
khuyét tat cAn loai trir khi dién tich trung binh dugc tinh theo mAu kiém tra do nguoi kiém
tra dit ra hodc dau vao truc tiép ciia ngudi kiém tra. Vi du: n6 ¢6 thé dugc trién khai dé
tinh dién tich trung binh trong khi loai trir gié tri dién tich ctia ving muc ti€u hodc vung bi
151 ndm trong 3% trén cing theo th ty giam dan va gia tri dién tich cla ving muc tiéu
hodc ving bi 16i ndm trong 2% trén cung theo thir tu ting dan hoic duoc trién khai dé chi
str dung céc vung c6 gia tri phén phéi ctia mot mirc (s§) nhat dinh tré 1én dé tinh dién tich
trung binh c6 xem xét phan b theo dién tich ctia timg ving hodc duge trién khai dé tinh
dién tich trung binh trong khi loai trir mét sé ving ¢6 dinh theo chiéu tang dan va tht tu

giam déan.

Trong khi d6, sau khi tinh todn dién tich trung binh cla cac ving muc ti€u hodc céac
ving khuyét tat & bude $40452, thiét bi kiém tra khong pha hiy 10 s& so sanh dién tich
trung binh cla cac ving muc tiéu hodc dién tich trung binh cua cac ving khuyét tat voi
dién tich ting ving muc tiéu hodc ving khuyét tat va xac dinh rﬁng co khuyét tat ton tai
trong viung muc tiéu khi sy khac biét vuot qua pham vi dét trude (S40453). Tai thoi diém

nay, duong nhién 1a & bude S40453, cac vung muc ti€u bi loai trir khi tinh dién tich trung
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binh s& duoc xac dinh 13 ¢6 khuyét tat va ngoai ra, cac vung muc tiéu coO su khac biét 16n

so v6i dién tich trung binh dugc x4c dinh 1a c6 khuyét tat..

Tham khéo phuong an thyc hién lién quan dén Fig.9, khi tinh toan dién tich trung
binh ctia c4c ving muc tiéu, thiét bi kiém tra khong pha hity 10 c6 thé tinh dién tich trung
binh ctia c4c gia tri dién tich ctia O1, 02, 04 dén 06, 08 va 09, khong bao gém cac gia tri
dién tich cua O3 (ving muc tiéu c6 dién tich 16n nhét) va O7 (viing myc tiéu c6 dién tich
nho nhét) va x4c dinh, sau khi tinh dién tich trung binh, khuyét tat han khong du/khuyét tat
han qua muc bing cach so sanh dién tich trung binh véi gid tri dién tich cta ting ving myc
tidu tir O1 dén O9. Mt khac, khi tinh dién tich trung binh, cac ving khuyét tat D1 va D2
6 thé duogc xem xét thém, va khi xac dinh khuyét tat, ty 1€ vung khuyét tat trong mdi viing
muc ti€u cling co thé duoc xac dinh. Nghia 14, mic du mdt vung muc tiu nhét dinh c6 thé
duge x4c dinh 12 ndm trong pham vi binh thudng so véi ving trung binh, dong thoi, ving
muc tiéu cling co thé dugc x4c dinh 1a c6 khuyét tat vi ty 1€ vung khuyét tat tdn tai trong

ving muc tiéu vuot qua gia tri dat trude (vi dy: 60%).

Phuong phap kiém tra khong phé huy dya trén hinh énh truyén din theo sang ché
dad dugc mod ta & trén co tham chiéu dén cac hinh v&. Sau day, dic biét 1a giao dién nguoi
dung thir nhét ctia phuong phép cung chp chirc ning kiém tra khong ph4 huy theo sang ché
s& duogc md ta chi tit c6 tham chiéu dén cac hinh tir Fig.10-Fig.14. P& tham khao, giao
dién nguoi dung thr nhét bao gdm bang chon (menu) @ tao mGi mAu kiém tra cia budce
S102 dugc minh hoa trén Fig.2.

Phuong phéap cung cip chic ning kiém tra khong ph4 hiy theo sang ché gia dinh
rang giao dién ngudi dung thir nhét duge hién thi trén thiét bi kidm tra khong phé huy vé
co ban ¢6 man hinh va bao gdm c4c bude hién thi giao dién ngudi dung thi nhét bao gdbm
Nhiéu biéu twong khi menu tao miu kiém tra dugc chon boi nguoi ding mudn tao miu
kiém tra, nhan thong tin ddu vo ngudi ding trong khi giao dién ngudi dung thir nhét duoc

hién thi, ddng thoi tao va thiét 1ap mau kiém tra theo thong tin diu vao ngudi dung da nhan.

Fig.10 14 hinh minh hoa giao dién nguoi dung thi nhét bao gdbm khu vuc chinh 100
hién thi hinh anh va diém dénh du cAn thiét dé chinh sira mAu kiém tra va nhiéu biéu tuong
cAn thiét dé ngudi ding tao mau kidm tra. D& tham khao, cAn hidu ring vi tri sip xép cua

céc biéu tuong duge mo té dudi ddy, hinh dang cla céc biéu tuong dugc hién thi trong hinh
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v&, va nhitng thr tuong tu déu duoc mé ta va minh hoa nhu mét phuong 4n thue hién dé
gitp hiéu o v& sang ché, va nhiing cach sdp xép va hinh dang nay c6 thé dugc thay dbi da

dang.

Tham khao Fig.10, thtt nhét, cac bidu tugng dé thay ddi loai giao dién ngudi ding
¢6 thé duoc hién thi & phia ngoai cliing bén trai cua giao dién ngudi dung thir nhit. Nghia
13, cAc biéu tuong twong ung véi ché do thuc hién kiém tra tw dong (ADR), ché d6 xem xét
kiém tra (Review) va ché do chinh stra miu kiém tra (Template) c6 thé duoc hién thi trong
khu vuc cta sb tham chiéu 200 va mdi biéu tugng cd thé hién thi trén man hinh duéi dang
giao dién nguoi dung khac khi c6 dau vao lya chon tir ngudi dung. Fig.10 1a hinh minh hoa
trang thai nhip vao biéu tugng chinh stra mAu kidm tra va hién thi giao dién nguoi ding
thtt nhét twong tmg vai biéu twong. Trong khi do, vi nén c6 mau khéc v6i mau clia cac biéu
tugng khac chua duge chon dugc hién thi xung quanh biéu tugng ma ngudi dung da chon,

nén nguoi dung c6 thé nhén ra biéu twong nao dugc chon.

Ngoai ra, biéu tuong cai dat (Setting) c6 thé duge bd tri & dudi cing bén tréi cla
giao dién nguoi dung thir nhét va khi nguoi ding nhip vao biéu twong cai dit, menu cai
dat ngdn ngilt va cai dat cong cu kidm tra c6 thé duge hién thi. Tai thoi diém nay, menu dé
thiét 1ap cong cu kiém tra c6 thé bao gdbm cdc muc menu dé thay dbi mau cla dudng dugce
kéo khi viing quan tim dugc chi dinh, d§ day cta duong va do trong sudt ctia duong dugc

kéo ho#c ving dugc dat boi thao tac kéo.

Trong khi do, cac biéu tuong ctia cdc chirc nang cAn thiét d& ngudi ding tao va chinh
stra mAu kiém tra c6 thé dugc hién thi trong giao dién ngudi ding thir nhéit trong nhom, va
vi dy, mdt nhém cdng cu mau bao gdm céc biéu twong @8 tao mé6i va luu miu kiém tra nhu
dugc minh hoa trong céc chit s6 tham chiéu 300 va 350, va nhém cdng cu kiém tra trong
do6 cac chire ndng c6 thé thuc hién cac cai dit khac nhau cho mot mAu kiém tra tiy ¥ duoc
bidu twong héa va hién thi theo nhém nhu trong céc s6 tham chiéu 400 va 450 c6 thé dugc
hién thi. Ngoai ra, giao dién ngudi dung thir nhat c6 thé bao gdm thém mot khu vuc (khu
vuc nhép thong sb) trong d6 cac thong sb ¢6 thé dugc thiét 1ap nhu duge minh hoa trong
sb tham chiéu 500. Sau dy, timg biéu tugng c6 trong nhom cong cu mau va nhém cdng

cu kiém tra s€ dugc mo ta.
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Xem nhom cong cu mau trudce tién, nhom cdng cu co thé bao g@)m biéu tugng nhap
hinh anh dich (Img. Import) dé nhap hinh &nh dich, biéu twong chup (Capture) dé chup anh
két qua ctia qua trinh kiém tra khong ph4 huy va luu hinh 4nh két qua & dinh dang hinh anh
tly v, biéu tugng luu két qua (Save Result) @& luu két qua kiém tra khong pha hity duéi
dang tép (tdt nhit 12 XML) c6 thé dugc doc trong ché do xem xét, biéu tugng méi (New)
cho tao va chinh stra miu kiém tra m&i, biéu twong nhap (Import) dé nhap miu kiém tra da
luu trit trude d6 hodc cac thanh phan ctia miu kiém tra (cac thanh phén t5t hon dugce tao
duéi dang tép XML), biéu tugng thay dbi hinh anh (Img. Change) dé thay d6i hinh anh
tham chiéu ctia mAu kiém tra, biéu twong mo phong (Simulator) @ x4c nhan xem c6 thé
thuc hién kiém tra tu dong hay khong b%mg cach don gian thuc hién ché dd kiém tra tu
dong trén co s& mAu kiém tra hién da chinh stra, biéu tugng luu (Save) dé luu mau kiém
tra d chinh stra, biéu tuong cdn chinh (Alignment) dé x4c dinh c6 tu dong can chinh hinh
anh dich khi thuc hién kiém tra khong pha hity hay khong, biéu twong kiém tra (Inspect)
@8 thuc hién kiém tra khong pha hiy trén anh dich & trang thai cai dat hién tai trong khi
chinh stra, biéu tuong x6a (Clear) 8 chi khoi tao két qua kiém tra trong khi duy tri cai dat
ciia cong cu kidm tra hién dugc chinh sira, biéu trong dat lai (Reset) d€ khoi tao ca cai dat
cong cu kiém tra va két qua kiém tra, va biéu tuong hiéu chuén (Calibration) c6 kha ning
tu y thay dbi don vi pixel cua anh (t6t nhat 12 don vi SI thuc té). Trong khi d6, lién quan
dén biéu tuong trinh md phong, khi ngudi ding chon (nhép vio) biéu tugng trinh mo
phong, mot cira sé huéng din c6 thé duoc hién thi trén thiét bi kiém tra khong pha hiy dé
ngudi dung co thé chi dinh mot thu muc dich va khi mét dich tiry y thu muc dugc chon, tat
ca hinh anh trong thu muc da chon ¢6 thé dugc kiém tra dua trén cai dat cua mau kiém tra
hién da chinh stra. Tai thoi diém nay, két qua kiém tra c6 thé khong duge luu. Ngoai ra,
lién quan dén biéu tuong cin chinh, khi nguoi dung chon (nhép vao) biéu tugng cin chinh,
thiét bj kiém tra khong pha hity c6 thé hién thi mot muc hoi ngudi ding c6 sir dung cén
chinh ty dong hay khong, mdt myc héi xem cén chinh dugc 4p dung cho toan bd hinh dnh
dich ho#c gi6i han trong mdt vung do nguoi dung xac dinh va cac muc khéc can thiét cho
viéc can chinh (vi du: gid tri thu dugc bang cach tinh toan, sau khi can chinh, tdng cong
cua su khac biét vé mat do ctia mdi pixel gitta mot hinh anh dich 1a tham chiéu cua mau
kiém tra va hinh anh dich 13 hinh 4nh dich dé tién hanh kiém tra khi gi4 tri nh6 hon gia tri
tham chiéu va xac dinh 18i can chinh khi gi4 tri vt qua gi4 tri tham chiéu) cho ngudi

ding thong qua mot cira sd huéng dan riéng biét.
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Mit khac, giao dién nguoi dung thir nhét c6 thé hién thi thém thong tin con tr6 310
bidu thi gia tri vi trf clia con tro (5t nhét 1 con tré chudt) dudi dang gid tri toa dd (x, y) va
hién thi gia tri 4o sang pixel cia mot diém noi ddt con trd. Vi thong tin con tré 310 ¢6 thé
duge cung cdp cho ngudi dung trong thoi gian thyc trén giao dién ngudi dung theo séng
ché bét ctr khi ndo vi tri ciia con tro thay doi, mic du c6 mot ving khé xéac dinh bang mit
thuong do s khac biét nho trong gié tri do sang ciia hinh anh dich (vi du: khi cac phén tiry
y duoc chdng 1én nhau trong mot hinh anh truyén dén, mau séc hién thi trong hinh anh ¢6
thé bi thay ddi do sur chdng géi va khi cac ph?m dugc chong 1én rat mong, su khac biét mau
sic co thé xay ra), ngudi dung c6 thé nhép cac thong s6 khéc nhau cia mau kiém tra hogc

chi dinh c4c ving quan tAm trong khi x4c nhan thong tin con trd 310.

Tham khao Fig.10, cdc nhom cdng cu kiém tra 400 va 450 va ving diu vao thong

s6 500 ¢6 thé dugc hién thi & phia bén phai cia man hinh.

6 tham chiéu 400 biéu thi cac bidu twong dugc trinh bay dé ngudi ding chon
phuong phap kidm tra va & day, cac biéu tuong dé chon phuong phap kiém tra thir nhit
(L3 rng; khi ving quan tam duoc chi dinh, li¢u khuyét tat c6 ndm trong ving quan tim
duoc kiém tra hay khong), phuong phép kidm tra thir hai (NGA; khi hinh énh dich can
kidm tra 12 hinh anh chup cit 16p ctia mot dich tuy y, vat thé ¢6 hinh dang bét thuong trong
vung quan tdm dugc phét hién va cac khuyét tat trong d6 dugc kiém tra) va phuong phap
kiém tra tht ba (GA; céc d6i twong c6 miu ¢ dinh dugc nhén ra va céac khuyét tat duoc

kiém tra thong qua so sanh bén trong hogc gifta cac d6i trong) co6 thé duge dua vao.

Trong khi d6, khi chon bét ky phuong phép nao trong sd cac phuong phap kiém tra
thtr nhat dén thit ba, menu (Phuong phéap kiém tra) dé chon phuong phap kiém tra chi tiét
¢6 thé duoc hién thi thém. Vi du: khi gia dinh ring phuong phap kiém tra thir nhét dwoc
chon, mot menu dé chon bat ky phuong phép nao trong s6 mdt phuong phap kiém tra co
ban (Phuong phap kiém tra ban du; phuong phap nhén biét ving quan tdm dugc ngudi
dung chi dinh nhu mot dbi twong va tim ra cic khuyét tat trong ving quan tdm hodc ddi
tuong), phuong phap chi dinh ving che (Vung che dé kiém tra; mot phuwong phép chi dinh
doc lap ving che riéng biét trong ving quan tdm, dat cac thong s tién xir ly riéng biét va
cac théng sd phan doan cho ving che va tim khuyét tat trong ving quan tdm c6 xem Xét
ving che) va phuong phap loai trir ving che (Vung che dé loai trir; phuong phép chi dinh
ving che dé loai trir kiém tra trong ving quan tdm va chi tim khuyét tat trong viing quan
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tam khac vi ving bi loai trir) c6 thé dugc hién thi duédi cac biéu tugng cla s6 tham chiéu
400. P& tham khao, Fig.11 13 hinh minh hoa phuong dn thuc hién xac dinh thém vung che
trén hinh anh dich dugc hién thi trong viing chinh ctia Fig.10. Nhu dugc mo ta ngin gon &
trén, ving che duge chi dinh trén giao dién theo sang ché c6 thé dugc xac dinh theo hai
loai va mot trong s6 chiing c6 thé duge dinh nghia 1 ving dé x4c dinh mot vung trong dé
cac cAu hinh nhw mach hoic giéng nhu duge chdng 1én trong hinh anh dich va thiét 1ap cac
thong sb riéng 1é dé x4c dinh cac khuyét tat trong khu vuc dugc chdng 1én va mot thong sb
khac c6 thé duge xac dinh dé loai trir viéc kiém tra khuyét tat. Tham khao Fig.11, vi ngudi
dung c6 thé chi dinh ving che bang cach kéo du vao cia mot viing bao gdm bén diém tuy
y hodc bang cach cho phép ngudi ding chon nhiéu diém thy y theo cach tuong tu nhu chi
dinh ving quan tdm (ROI), hinh da gi4c bén trong duoc xéac dinh boi cac diém tuong tmg

cling c6 thé dugce chi dinh lam vung che.

Trong khi d6, biéu tuong 450 dé x4c dinh xem nén chi dinh ving quan tdm 1a hinh
chit nhét hay da gi4c trong viéc chi dinh ving quan tdm c6 thd dugc cung cip thém bén
duéi biéu twong 400 d& chon phuong phap kiém tra. Ché d6 xem chi dinh ving quan tdm
(ROI) bén trong hinh anh dich (Img) dugc hién thi trong ving chinh 100 cua Fig.10 va
ving quan tim (ROI) 1 viing do chinh ngudi ding chi dinh bing cach nhép vao biéu tuong
hinh chit nhat.

Fig.12 12 hinh minh hoa qua trinh kiém tra d3 duoc thyuc hién trén mot hinh anh dich
trong khu vuc chinh khi bidu twong kiém tra (Inspect) duge 8 cap trén Fig.10 duge nhip
vao. Sau khi nhip vao biéu twong kiém tra (Inspect), vi mau dudng ké cuia hinh chit nhét
chi dinh ving quan tdm (ROI) duoc thay dbi thtr nhéit trong hinh anh dich so véi Fig.10,
16 ¢6 thé hién thi cho ngudi dung biét ring viée kiém tra da duoc thuc hién va ngoai ra,
khi cac dudng vién dé x4c dinh cdc ving muc tiéu tuong tmg dugc hién thi trong c4c ving
muc tiéu dugc xac dinh boi viée kiém tra, ngudi dung c6 thé théy ving nao dugc xac dinh
la ving muc tiéu. Dé tham khéao, nhu dugc md ta ngén gon & trén, hinh anh dich, tic la
dich kidm tra khi nhip vao biéu tuong kiém tra (Inspect), 1a hinh dnh tham chiéu duoc hién
thi trén khu vuc chinh khi mau kiém tra duoc tao va chinh stra hién tai, va viéc kiém tra
duogc thuc hién b%lng cach nhép vao biéu tugng kiém tra (Inspect) c6 thé duge thue hién
trén co s& mot 14n nhim vao hinh anh tham chiéu. Nghia 13, bidu twong kiém tra (Inspect)

trén giao dién ngudi dung thir nhét c6 thé duoc sir dung dé xac nhan xem kiém tra khong
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pha hity ¢6 dugc thyc hién ding hay khong dwa trén viung quan tAm do chinh ngudi dung
chi dinh trén hinh 4nh tham chiéu hoic cac thong s6 dugc thiét 1ap béi ban thAn ngudi

dung.

Fig.13 13 hinh minh hoa théng tin ving 1002 duoc hién thi khi nguoi dung dit con
trd 1001 vao ving muc tiéu trong vung chinh trén Fig.12, va trong giao dién nguoi dung
thtr nhit ctia sang ché, khi ngudi ding ddt con trd 1001 trén mot ving ma ngudi ding mudn
xem, thong tin vé& ving dé, cu th nhu thong tin vé kich thudc clia ving (t6t nhét 13 thong
tin vé kich thudc duoc thé hién vé kich thudc pixel hodc s6 luong pixel) va s6 lugng khuyét
tat dugc x4c dinh trong ving muc tiéu tuong tmg hodc ty 1€ vung khuyét tat (ty 1& ving bi
khuyét tat chiém trong viing muc tiéu) va tuong tu, c6 thé duoc minh hoa nhu trén Fig.13.
Ngoai ra, tily thudc vao khu vue dat con tr6é 1001, khu vue bao gém ca vi tri ¢ thé duoc
danh diu béng dudng vién c6 mau khac dé phén biét khu vurc. Ché d6 xem ctia viing muc
tiéu dugc bao quanh bdi mot dwdng mau xanh lam doc theo duong vién duge thé hién trén

Fig.13.

Trong khi d6, Fig.14 1a hinh minh hoa dudng vién 1003 ¢6 mau khac dugc hién thi
d& phén biét ving khuyét tat twong g khi con trd 100 duoc dat trén ving khuyét tat trong

ving muc tiéu.

Nhu d mé ta & trén, thong tin vé khu vuc tuong tng c6 thé dugc cung cép trén giao
dién nguoi ding thir nhét theo mot diém trén khu vie chinh ma ngudi ding dét con trd
1001 sau khi thuc hién kiém tra va ngoai ra, mot dudng vién ¢6 thé hién thi riéng biét dé

phén biét khu vuc tuong ung.

Trong khi d6, khi chon bét ky phuong phép nao trong s6 cac phuong phép kiém tra
thtr nhit dén thtr ba, ngudi ding c6 thé nhép céc gid tri thong s6 khac nhau trong ving dau
vao thong sb (s6 tham chiéu 500 trén Fig.10), va tai dong thoi, md ta chi tiét cua timg
Phwong phap kiém tra dwgc mé ta & trén s& dugc tham chiéu dén c4c thong s c6 thé dugc

nhap vao.

Fig.15 1a hinh minh hoa qua trinh hién thi giao dién ngudi dung tht hai theo séng
ché. Giao dién ngudi dung thtr hai dwgc hién thi khi ngudi ding nhap vao bang chon (menu)

kiém tra tu dong, tir 13, bidu twong & bén trai man hinh trén Fig.15 (biéu twong ADR & s6
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tham chiéu 200) va nhiéu biéu twong 202 cAn thiét dé thyuc hién kiém tra tu dong, trang thai

tién d6 kiém tra hién tai 203 va Kkét qua 204 co thé duoc hién thi trong giao dién.

Biéu tuong (Start of Stop) dé thuc hién hodc ding kidm tra tu dong, biéu tuong
(Setting) dé dit macro d8 kiém tra tu dong, biéu twong (Clear All) dé khéi tao danh sach
kidm tra va biéu tugng (Reset Stat) @2 khoi tao théng ké kiém tra c6 thé ¢6 trong nhidu

bidu twong 202 cAn thiét dé thuc hién kiém tra ty dong.

Ngoai ra, tdp 1énh “Dang kiém tra” (Inspecting) ¢6 thé duoc hién thi trong khu vuc
cho biét trang thai tién do kiém tra hién tai 203 d& cho biét ring ché do kiém tra tw dong
hién dang duoc kich hoat va ngugc lai, tap 1énh “Dimg” (Stop) ¢6 thé dugc hién thi dé cho

biét ring ché d) kiém tra ty dong bi vo hiéu hoa.

Trong khi d6, s& luong két qua kiém tra binh thuong (OK), s6 luong két quéa kiém
tra 131 (NG), s6 151 bao gdm 18i ciin chinh hoic twong tw ¢6 thé duoc hién thi trong khu vure
hién thi két qua 204 va danh séch hinh anh ma viéc kiém tra duge thyc hién & ché d6 kiém

tra tu dong c6 thé duoc hién thi dudi khu vuce hién thi két qua.

Phuong phép kiém tra khong pha huy dya trén hinh dnh truyén dan, phuong phap
cung cip chirc ning kiém tra khong ph4 hiy va thiét bi kiém tra khong phd hiy da duoc
mo ta & trén. Trong khi do, sang ché khéng gi6i han & cac phuong 4n thyc hién cu thé va
cac vi du tmg dung dugc mo ta & trén, va rd rang l1a nhitng nguoi c6 trinh do trung binh
trong cung linh vuc k¥ thuat c6 thé thuc hién cac sira d6i khac nhau ma khong roi khoi tinh

than va pham vi ctia sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép kiém tra khong pha hity dva trén anh truyén, phwong phap bao gdm

cac budc:
thiét lép mau kiém tra;
tai hinh anh dich; va
thuc hién kidm tra khong phé huy bang cich 4p dung mau kiém tra 1én anh dich,
trong d6 budc thit 14p mAu kiém tra bao gém cac bude:
xac dinh ving quan tdm; va

thiét 14p gia tri ngudng c6 thé 13 gia tri tham chiéu khi xac dinh ving muc tiéu hogc

ving khuyét tat trong viing quan tdm do nguoi kiém tra x4c dinh;

trong d6 bude thuc hién kiém tra khong phd hiy bing cach 4p dung mau kiém tra

1én anh dich bao gdm cac budc:

xac dinh khuyét tat & it nhit mot vung quan tAm dugc chi dinh tu dong trén dnh dich

bang mau kiém tra.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, buéc thyc hién kiém tra khong pha hily bing

céch 4p dung mAiu kiém tra 1én anh dich bao gdm céc budc:
thure hién ti€n x1r Iy anh trén anh dich; va

x4c dinh khuyét tat trong it nhat mot vimg quan tdm (ROI) dugc chi dinh trén hinh

anh dich boi mau kiém tra.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6, budc thuc hién kiém tra khong pha hily bang

cach 4p dyng mau kiém tra 1én anh dich bao gobm cac budc:
thuc hién tién x1t 1y anh trén anh dich;
trich xuit mot hodc nhiéu viing muc tiéu tir ving quan tdm; va

xac dinh khuyét tat trong ving muc tiéu.

32



49249 33/45

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6, budce thuc hién kiém tra khong ph4 hity bing

cach 4p dung mau kiém tra 1én anh dich bao gom cac budc:
thue hién tién x 1y anh trén dnh dich;
x4c dinh nhiéu tiéu viing quan tdm trong ving quan tam;

xé4c dinh hinh dang cia tiéu ving quan tim dya trén hinh dang cua céc tiéu vung

quan tam da thiét 1ap;

x4c dinh céc tiéu ving quan tAm trong ving quan tdm bang cach tham chiéu dén

hinh dang xac dinh ctia mot tiéu viing quan tAm; va
x4c dinh khuyét tat trong céc tiéu ving quan tdm da xdc dinh.

5. Phuong tién luu trit co thé doc bodi mdy tinh luu trir cac 1énh dé thyc hién phuwong

phap kiém tra khong phé hiy duya trén hinh 4nh truyén, phuwong phéap bao gbm cac budc:
thiét 1ap méu kiém tra;
tai hinh anh dich; va
thue hién kiém tra khong pha hay bang cach 4p dung mAu kiém tra vao anh dich,
trong d6 budc thiét 1ap mAu kiém tra bao gdm céc bude:
x4ac dinh viing quan tam; va

thiét 14p gia tri ngudng co thé 13 gi tri tham chiéu khi x4c dinh viung muc tiéu hodc

ving khuyét tit trong viing quan tdm do nguoi kiém tra x4c dinh;

trong d6 budc thuc hién kiém tra khong pha huy bang céach 4p dung mau kiém tra

1én &nh dich bao gdm cac budc:

xéc dinh khuyét tat & it nhit mot ving quan tdm dugc chi dinh tw dong trén dnh dich

bing mau kiém tra.

6. Phuong phap cung cip chirc ning kiém tra khong pha huy trong thiét bi kiém tra
khong pha hily ¢6 man hinh hién thi, phwong phép bao gdm céc budc:
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khi nhan duoc diu vao ngudi ding cho bang chon tao mau kiém tra,

hidn thi giao dién ngudi ding thir nhit bao gdm nhiéu biu twong trén thiét bi kiém

tra khong pha huy;
nhan dAu vao ngudi dung trong khi giao dién nguoi dung thi nhét dwoc hién thi; va
tao va thiét lap mau kiém tra theo dau vao nguoi dung da nhén,

trong d6 giao dién nguoi dung thir nhit con bao gdbm thém khu vuc nhép thong s6

kiém tra d& thiét 14p nhiéu thong s6 kiém tra,
trong d6 nhidu bidu trong bao gdbm biéu twong dé x4c dinh ving quan tim, va
trong d6 budc tao va thiét 1ap mau kiém tra bao gbm buéc:

khi nh4n dau vao ngudi dung cho biéu tuong x4c dinh ving quan tdm, dit khu vyc

quan tam theo d4u vao ngudi dung trong khu vue chinh,

trong d6 cac thong s6 kiém tra bao gdm céc tiéu chi xac dinh khuyét tat dé xac dinh

cac khuyét tat trong ving quan tam.

7. Phuong phéap theo diém 6, bao gdm cac budc:
khi nhan dugc dau vao ngudi dung cho bang chon kiém tra tu dong,

hién thi giao dién nguoi dung tht hai bao gdm nhidu biéu tuong va clra s trang théi

kiém tra hién thoi trén thiét bi kiém tra khong phé huy;
nhan ddu vao nguoi dung trong khi giao dién nguoi dung thi hai dugc hién thi; va
thuc hién kiém tra 15i trén nhidu hinh anh dich theo dau vao ngudi dung da nhén.

8. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc béi méy tinh lwu trit cdc 1énh dé thyuc hién phuong
phép cung cip chirc ning kiém tra khong pha huy trong thiét bi kiém tra khong pha huy c6

man hinh hién thi, phwong phép bao gbm céc budc:

khi nhan duoc dau vao nguoi dung cho bang chon tao mau kiém tra,
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hién thi giao dién nguoi ding thir nhét bao gdm nhiéu biéu twong trén thiét bi kiem

tra khong pha huy;
nhén dau vao ngudi dung trong khi giao dién ngudi dung thir nhét dugc hién thi; va
tao va thiét 1ap mAu kiém tra theo d4u vao ngudi dung da nhén,

trong d6 giao dién nguoi dung thi nhat con bao gdm thém khu vyc nhép thong sd

kidm tra dé thiét lap nhiéu thong sb kiém tra,
trong d6 nhidu bidu trgng bao gdbm bidu tuong dé xac dinh ving quan tdm, va
trong d6 budc tao va thiét 1ap mau kiém tra bao gdbm buéc:

khi nhan dau vao ngudi ding cho biéu tugng x4c dinh ving quan tdm, dat khu vuc

quan tam theo d4u vao ngudi ding trong khu vuc chinh,

trong d6 cac thong s6 kiém tra bao gdm céc tiéu chi xac dinh khuyét tat dé xac dinh

céc khuyét tat trong viing quan tam.
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Hinh anh dich
Hinh g’lnh /\
_________ truyén
Pich
Thiét bi kiém tra
khong phé huy
(10)
Fig.1

T T T e R
I Chup hinh anh truyén (S101) I
- ‘ _______________ _
rmmmmmmmmmmmmm e ommm oo

( Tai anh dich (S103) ]

:

Thuc hién kiém tra khong pha huy,
va tao bdo cdo két qua (S104)

:

[ Xuét bao cao két qua (S105) J

Fig.2
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( Thiét 1ap mAu kiém tra (S202) ]
\
( T4i anh dich (S203) ]
Thuc hién kiém tra khong pha huy theo
phuong phép kiém tra thir nhat (S204)
Tién xir Iy hinh anh (S2041)
Xac dinh khuyét tit (S2042)
( Xuéht bao céo két qua (S205) ]

Fig.3

: D51

Ds,

Ds3

(@) (b)
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f Thiét lap méu kiém tra (S302) ]
{ Tai anh dich (S303) ]

l

Thue hién kiém tra khong pha huy
theo phuong phéap kiém tra thir hai (S304)

Tién xt 1y hinh anh (S3041)

“
ereed

Trich xuét ving muc tiéu (S3042)

Tién xir Iy viing muc tiéu (S3043)

X4c dinh khuyét tat (S3044)

l

| Xuét béo céo ké qua (S305)

Fig.5
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| Thiét lap mAu kiém tra (S402)
[ Téi anh dich (S403)

l

Thye hién kiém tra khong pha huy
theo phuong phap kiém tra thir ba (S404) |

Tién xir Iy hinh anh (S4041)

X4c dinh tidu ving quan tAm (S4042)

X4c dinh hinh dang cta tiéu ving quan tm (S4043)

Xac dinh tiéu vung quan tam (S4044)

- ~

Xéc dinh khuyét tat trong tiéu ving quan tm (S4045)

'

( Xuét bao cdo ké qua (S405)

Fig.7

Trich xuit ving khuyét tat trong tiéu ving quan tim (S40451)

\ 4

Tinh toan dién tich trung binh (S40452)

v

Xac dinh khuyét tat dya trén dién tich tuong ung (S40453)

Fig.8
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