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(57) Sang ché dé xuat phuong phap ma hoa tin hiéu &m thanh ndi va thiét bi ma
héa. Phuong phap ma héa tin hiéu &m thanh ndi ndy bao gém cac budc: thu nhan
(210) thong tin chi bao vé ché do ma hda cua tin hiéu du cua khung hién thoi,
trong d6 thong tin chi b4o bao gom it nhat mot trong sé: trang thai ma hda cua tin
hiéu du ctia khung trude d6 cua khung hién thoi, gia tri caa co cach cap nhat ddi
véi tham sé 1am muot dai han caa tin hiéu &m thanh ndi caa khung hién thoi, hoic
gia tri cua tham so thay doi trang thai caa tin hiéu &m thanh noi cia khung hién
thai so véi tin hiéu &m thanh ndi caa khung trude d6; va xac dinh (220) ché do
ma hoa cua tin hiéu du cua khung hién thoi dua vao thong tin chi bao duogc thu
nhan vé ché do ma hoa cua tin hiéu du ctia khung hién thoi, trong d6 ché do ma
hoa duoc st dung dé chi bao xem liéu c6 ma héa tin hiéu du cua khung hién thoi
hay khong. Dya vao phuong phap ma héa tin hiéu &m thanh noi va thiét bi ma hoa
theo cac phuong an ciia sang ché, chat luong ma hda tin hiéu &m thanh noi c6 thé

duoc cai thién tdt hon.

Thu nhan théng tin chi bao vé ché do ma hoa tin hiéu du cua 210
khung hién tai, trong do thong tin chi bao nay co thé bao gdm it __/
nhat mot trong so trang thai ma hoa tin hiéu dw cua khung trudge do
cua khung hién tai, gia tri cua co cach cap nhat doi véi tham so
lam muot dai han cua tin hiéu d4m thanh noi cua khung hién tai,
hod#c gia tri tham s6 thay ddi trang thai tin hiéu 4m thanh noi cua
khung hién tai so voi tin higu am thanh noi cua khung trirée do

i 220

Xac dinh ché ¢6 ma hoa tin hiéu dw cua khung hién tai dya vao
thong tin chi bao dwge thu nhan cua ché do ma hoa tin hiéu du cua
khung hién tai

FIG.2
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Linh vwe ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vyc cac cong nghé ma hoa va gidi ma tin hi¢u 4m thanh,

va cu thé 1a phuong phép va thiét bi ma hoéa tin hidu Am thanh noi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Khi chét lugng cudc séng duoc cai thién, thi nhu cAu vé am thanh chét luong cao
khong ngimng ting 1én. So véi 4m thanh don séc, am thanh ndi ¢ cam gidc dinh hudng
va cam giac phan bd d6i v6i mdi ngudn am thanh, va c6 thé cai thién tinh 15 rang, do
nghe rd, va cam giac hién dién cta thong tin. Do d6, 4m thanh nbi duge moi ngudi yéu

thich hon.

Céc cong nghé ma hoa va gidi ma am thanh ndi tham s6 thuong dugc str dung dé
ma hoa tin hiéu 4m thanh ndi. C4c cong nghé ma héa va giai ma &m thanh ndi tham s
14 cac cong nghé giai ma va ma héa am thanh ndi chung trong d6 tin hiéu &m thanh ndi
duoc bién dbi thanh tham s cam nhan khong gian va kénh tin hiéu, hodc tin hiéu’ﬁm
thanh ndi dugc bién déi thanh tham sb cam nhan khong gian va hai kénh tin higu, dé

thuc hién qua trinh xir 1y nén d6i véi tin hidu da kénh.

Tuy nhién, ndi chung, trong thuat toAn ma héa am thanh nbi tham sb hién co, chi
tham s6 4m thanh ndi va tin hiéu duoc tron xuéng dugc ma héa, con tin hiéu du khong
dugc ma hda; hodc tin hiéu dugce tron xubng duge mi hoa, va céc tin hiu du cua cac
dai con tuong tng trong dai bang thong dinh truéc duge mé hda cung kiéu. Néu tin hiéu
du khong duoc ma hoa, thi cam giac vé khong gian cla tin hiéu am thanh ndi duge giai
mi tuong déi kém, va sw én dinh Am thanh video anh huéng rat nhiéu dén do chinh xac
ctia tham sd am thanh ndi duoc trich XUAt. Tuy nhién, néu céc tin hiéu du cua cac dai

con tuong Ung trong dai bang thong dinh truéc duoc ma hoa cung kiéu, thi mot sb tin

Ie
A

hiéu c6 nhiéu thong tin tan so cao du thira hon dugc tao ra. Vi khong thé cap phat du s6
lugng bit d€ ma hoa tin hiéu duoc tron xudng, nén su bién dang tan s6 cao cua tin hi¢u

Am thanh noi duoc gidi ma s trg nén 16n, lam giam chat luong ma héa tong the.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Séng ché d& xuét phuong phép va thiét bi m4 hoa tin hiéu &m thanh ndi, dé cai

thién t&t hon chét luong ma héa tin hiéu am thanh ndi.

Theo khia canh thtr nht, phuong phép ma héa tin hiéu am thanh nbi duoc dé xuat.
Phuong phap niy bao gdm céc budc: thu nhén théng tin chi béo vé ché d6 ma hoa cia
tin hiéu du ctia khung hién thdi, trong d6 thong tin chi bao nay bao gdm it nhit mot
trong so: trang thdi ma héa cua tin hiéu du cua khung trude d6 ctia khung hién thot, gia
tri cia co cach cdp nhat dbi v6i tham sb 1am muot dai han ctia tin hiéu 4m thanh ndi cta
khung hién thoi, hodc gié tri cia tham s6 thay dbi trang thai cua tin hiéu am thanh ndi
ctia khung hién thoi so véi tin hiéu am thanh ndi cua khung truéc do; va xac dinh ché
d6 ma hoa cta tin hiéu du ctia khung hién thoi dya vao thong tin chi bao dugce thu nhan
v& ché d6 ma hoa cua tin hidu du ctia khung hién thoi, trong do6 ché d6 ma hoa dugc s

dung dé chi bdo xem liéu ¢6 ma hoa tin hiéu du ctia khung hi¢n thoi hay khong.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, vi mot $6 hé s cua cac tin hiéu cia mot vai
khung trudc d6 cua khung hién thoi, ching han nhu trang thai ma hoa, gid tri cla co
cach cap nhat d6i véi tham s6 1am muot dai han, va gia tri cia tham s6 thay ddi trang
thai lién quan dén ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cta khung hién thoi, nén ché 46 ma
héa ma 1a ché d6 ma hda cta tin hiéu du cta khung hién thoi va duoc xac dinh dya vao
it nhat mot trong sb: cac trang thai ma hda céc tin hiéu ctia mot vai khung trude do, gia
tri ciia ¢O cach cdp nhat ddi vé6i tham sb 1am muot dai han, hodc gia tri cia tham sb thay
ddi trang thai c6 do chinh xéc twong déi cao, nh d6 cai thién tt hon chat lugng ma hoa

tin hiéu 4m thanh noi.

Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién kha di, trang thdi ma héa cua tin hiéu du cua
khung trudc d6 ctia khung hién thoi duge st dung d& chi bdo it nhit mét trong sb cic
trudong hgp sau: ) lrong khung lién tiép ¢6 céc tin hiéu du dugc ma hoa trude khung
hién thoi, s6 lugng khung lién tiép c6 cac tin hiu du khong duoc ma héa trude khung
hién thoi, hodc cac ché d6 ma hoéa cua céc tin hiéu du cta N khung trudc d6 cua khung
hién thoi, trong d6 N khung truge d6 ciia khung hién thoi nay lién tiép trong mién thoi
gian, N khung truge d6 ciia khung hi¢n thoi nay bao gbdm khung truée d6 lién ké sat véi

khung hién thoi, va N la s6 nguyén duong.
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Theo mot sb phuong an thuc hién kha di, gia tri clia tham s6 thay d6i trang thai
bao gom: ty s§ gitta nang luong cta tin hi¢u 4m thanh ndi cta khung hién thoi véi ndng
luong cua tin hi¢u am thanh ndi cia M khung truéc d6 ctia khung hién thoi, trong d6 M
khung truéc d6 cia khung hién thoi nay lién tiép trong mién thoi gian, M khung trude
d6 cta khung hién thoi nay bao gém khung trudc do lién ké sat v6i khung hién thoi, va
M 1a sé nguyén duong; hodc ty s gitta d6 16n cta tin hiéu 4m thanh ndi ctia khung hién
thoi voi @6 16n cta tin hiéu 4am thanh ndi cta S khung trude d6 ctia khung hién thoi,
trong d6 S khung trudc d6 cta khung hién thoi nay lién tiép trong mién thoi gian, S
khung trude d6 cua khung hién thoi nay bao gdm khung truée d6 1ién ké sat v6i khung

hién thoi, va S 13 sb nguyén duong.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién kha di, truéc bude xac dinh ché dd ma hoa cua
tin hiéu du cta khung hién thoi dua vao thong tin chi bdo dugc thu nhén vé ché d6 ma
héa ctia tin hiéu du ctia khung hién thoi, phuong phéap nay con bao gdm budc: xac dinh
ché dd ma hoa ban d4u ctia tin hiéu du ctia khung hién thoi; va budce xéac dinh ché do ma
héa ctia tin hiéu du ctia khung hién thoi dya vao thong tin chi bao dugc thu nhan vé ché
dd ma hoa ctia tin hiéu du ctia khung hién thoi bao gém buégce: xac dinh ché do ma hoa
ctia tin hiéu du cta khung hién thoi dya vao thong tin chi bao v& ché d6 ma hoa cua tin
hiéu du cta khung hién thoi va ché 36 ma hoa ban dAu cua tin hiéu du cua khung hién

thoi.

Theo giai phap k¥ thuat néu trén, ché @9 ma hoa ban dau clia tin hiéu du ciia khung
hién thoi duoc xéac dinh trude tién, va sau do ché @6 ma hoa dugc xac dinh dua vao ché
do ma héa ban d4u nay. Vi ché 6 ma hoéa ban diu cua tin hiéu du cua khung hién thoi
lién quan dén ché d6 ma hoa ctia tin hiéu du cua khung hién thoi, nén ché do ma hoa
dugc xac dinh dya vao ché 36 ma hoa ban dau c6 dd chinh xéac twong dbi cao, nhor d6

cai thién t5t hon chét lugng ma hoéa tin hiéu 4m thanh ndi.

Theo mot $b phuong 4an thyc hién kha di, thong tin chi bao vé ché @6 ma hoa cia
tin hiéu du cua khung hi¢n thoi bao gbm trang thai ma hoa cta tin hiéu du cua khung
tru6c d6 cua khung hién thdi, va trang thai mé hoa cta tin hiéu du cta khung trude do
cua khung hién thoi dugc st dung dé chi bao cac ché d6 ma hoa cua céc tin hi¢u du cua
N khung truée d6 ciia khung hién thoi; va buédce xac dinh ché 36 ma hoa cua tin hiéu du

ctia khung hién thoi dwa vao thong tin chi bdo vé che do ma hoa cua tin hiéu du cua
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khung hién thdi va ché 4o ma hoa ban dau cta tin hi¢u du cia khung hién thoi bao gdbm
budec: ndu ché do ma hoa ban dau giéng che dd ma hoa cia tin higu du cia khung trude
d6 lién ké sat voi khung hién thoi, thi xac dinh rang ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cua

khung hién thoi 1a ché d6 ma héa ban dau.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién kha di, thong tin chi bao vé ché d6 ma hoa cia
tin hiéu du cua khung hién thoi bao gbm trang thai ma hoa cia tin hi¢u du cua khung
trude d6 cta khung hién thoi va/hodc gié tri clia ¢ cach cap nhat dbi v6i tham sb 1am
muot dai han, va trang thai m& hoa cta tin hi¢u du cua khung trude do cua khung hién
thoi duge st dung dé chi bao sb luong khung lién tiép c6 céc tin hiéu du duoc ma hoa
trude khung hién thoi, va cac ché @0 ma hoa cua c4c tin hiéu du cia N khung trude do
ctia khung hién thoi; va bude xdc dinh ché 36 ma hoa cua tin hiéu du cia khung hién
thoi dwa vao thong tin chi bao vé& ché do ma héa cua tin higu du clia khung hién thoi va
ché @6 ma hoa ban dau cta tin hiéu du cua khung hién thoi bao g?)m bude: néu ché do
ma hoa ban diu khac ché d6 ma héa cta tin hiéu du ctia khung truge do lién ké sat voi
khung hién thoi, va ché d0 ma hoa cta tin hiéu du cia khung trudc do chi bdo ma hoa
tin hiéu du cua khung trudce d6, khi diéu kién thu nhét duogc thoa man, thi xac dinh réng
ché d6 ma hoa cua tin hiéu du ctia khung hién thoi la ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cta
khung trude do, trong do6 didu kién tht nhét bao gdm s6 lugng khung lién tiép c6 cac tin

hidu du dugc ma héa trude khung hién thoi nhé hon ngudng thi nhét.

Theo giai phap k¥ thudt néu trén, vi tin hiéu du cua khung hién thoi va tin hi¢u du
cua khung trudc do lién tiép v& mit thoi gian, nén trude tién x4c dinh duge xem liéu ché
d6 ma hoa cua tin hiéu du cua khung trude d6 co gidng ché d6 ma hoa ban diu cua tin
hiéu du cia khung hién thoi hay khong, va sau do ché @6 ma hoa ma 1a ché do ma hoa
cua tin hiéu du cta khung hién thoi va con dugc xac dinh dua vao két qua xac dinh ¢
d6 chinh xac tuong d6i cao. Ngoai ra, ngudng thir nhit duoc thiét 1ap, sé lugng khung
lién tiép c¢6 cac tin hiéu du duge ma héa trude khung hién thoi duoc so sanh vé1 ngudng
tha nhét, va ché 36 ma hoéa cua tin hiéu du cua khung hién thoi duoc xac dinh dua vao
két qua so sanh. Do d6, tranh dugc trudng hop sau: khi sb luong khung lién tiép c6 céc
tin hiéu du duoc ma hoa trude khung hién thoi théa man diéu kién bét ky, thi ché d6 ma
héa cia tin hiéu du cua khung hién thoi duge xdc dinh dé chi bao ma hoa hodc khong

m3 hoéa tin hiéu du. Theo cach nay, ché dd ma héa duge xac dinh cua tin hiéu du cua
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khung hién thoi c6 d6 chinh xé4c twong doi cao va gan v4i ché d6 ma hoa thyc té cua tin

hiéu du cua khung hién thoi.

Theo mét sd phuong 4n thuc hién kha di, dicu ki¢n thr nhat con bao gdm gia tri
ctia cd cach cap nhat doi v6i tham s6 1am muot dai han 12 0, va ché dd ma hoéa cia tin

hiéu du ctia khung trudge d6 khong duoc thay doi.

Theo mét s6 phuong 4n thyuc hién kha di, phuong phdp nay con bao gbém bude:
néu didu kién tht nhat khong tho man, thi xac dinh ring ché do ma hoa cta tin hiéu du

ctia khung hién thoi 13 ché d¢ ma héa ban dau.

Theo mot s6 phuong an thuc hién kha di, thong tin chi b4o vé ché d6 ma hoa cia
tin hiéu du cta khung hién thoi bao gbm trang thai ma hoa cia tin hi¢u du ctia khung
trude do cua khung hién thdi va/hodc gia tri caa tham s6 thay d6i trang thai, va trang
thai ma hoa cua tin hidu du cta khung trudc d6 ciia khung hién thoi dugce st dung dé
chi bo sb lugng khung lién tiép ¢6 cac tin hiéu du khong duge mé hoa trude khung hién
thoi, va cac ché dd ma hoa cta céc tin hiéu du cua N khung trude do cua khung hién
thoi; va bude xac dinh ché 30 ma hoéa cua tin hiéu du cta khung hién thoi dya vao thong
tin chi bao vé ché @6 ma héa ctia tin hiéu du cia khung hién thoi va ché d6 ma hoa ban
diu cua tin hiéu du ctia khung hién thoi bao g?)m budc: néu ché d6 ma hoa ban dau khac
ché d6 ma hoéa cta tin hiéu du cta khung trude do lién ké sat vdi khung hién thoi, va
ché dd ma hoa cua tin hidu du cua khung truée d6 chi bao khong ma hoéa tin hi¢u du cua
khung trude do, khi diéu kién tht hai dugc théa man, thi xdc dinh réng ché d6 ma hoa
cua tin hiéu du cua khung hién thoi la ché do ma hoa cua tin hiéu du cua khung trude
6, trong d6 diéu kién tha hai bao gbm s6 lugng khung lién tiép c6 céc tin hiéu du khong

duoc ma héa trude khung hién thoi nhé hon ngudng thir nhét.

Theo mot s6 phuong an thuc hién kha di, didu kién tht hai con bao gOm gia tri
ctia tham sd thay ddi trang thai 16n hon hodc bang ngudng thir hai, va nhé hon hodc

bang ngudng th ba.

Theo mot sb phuong &n thuc hién kha di, phuong phap nay con bao gdm budc:
néu diéu kién thir hai khong thoa man, thi xac dinh rang ché d6 ma hoa cta tin hiéu du

ctia khung hién thoi 1a ché do ma hoa ban dau.
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Theo mdt sé phwong 4n thuc hién kha di, phuong phdp nay con bao gbém budc:
thay d6i ché d6 ma héa cua tin hi¢u du cta khung hién thoi dwa vao thong tin chi bao

vé ché do ma hoa cua tin hiéu du ctia khung hién thoi.

Theo giai phap k¥ thut néu trén, sau khi ché 36 ma hoa cua tin hiéu du cua khung
hién thoi duoc xéc dinh, néu didu kién dugce chi dinh dugc théa man, thi ché do ma hoa
cda tin hiéu du cua khung hién thoi co thé duoc thay dbi, dé ché 46 ma hoéa khung hién
thoi dugc xé4c dinh cudi cling chinh xéc hon, nhdy d6 cai thién thém chét lvgng ma hoa

tin hiéu 4m thanh noi.

Theo mdt s& phwong 4n thyc hién kha di, thong tin chi bdo vé ché do ma hoa cia
tin hiéu du cua khung hién thoi bao gbm trang thai ma hoa cia tin hiéu du cia khung
trude d6 cta khung hién thoi, va trang thai ma héa cta tin hi¢u du cia khung trude do
cua khung hién thoi dugce su dung dé chi bao cac ché do ma héa cua cac tin hiéu du cla
N khung true do cta khung hién thoi; va budc thay ddi ché dd ma hoa cua tin hiéu du
ctia khung hién thoi dya vao thong tin chi bao vé ché dd ma hoéa cuta tin hiéu du cia
khung hién thoi bao gém budc: néu ché d6 ma hoa cia tin hiéu du cia khung hién thoi
khac ché 6 ma hoa cia tin hiéu du cia khung truée do lién ké sat voi khung hién thoi,
va ché do ma hoa cua tin hidu du ctia khung truée d6 khong dugc thay déi, thi xac dinh
rang ché d6 ma hoa cua tin hiéu du ctia khung hién thoi chi bao ma hoa tin hié¢u du cua

khung hién thoi.

Theo mot sd phuong an thuc hién kha di, buge xac dinh ché dd ma hoa ban dau
ctia tin hidu du cta khung hién thoi bao gom budc: xac dinh ché d0 ma hoa ban dau dua
vao ning lugng cta tin hi¢u dugc tron xuong cua khung hién thoi va nang lugng cua tin

hiéu du cta khung hién thoi.

Theo giai phap k¥ thuat néu trén, ché @6 ma hoa ban dau duoc x4c dinh dua vao
ning luong cta tin hiéu dugc tron xubng trong dai bang thong dinh trwée va néng luong
clia tin hidu du trong dai bang thong dinh trude nay. Theo cach nay, ¢6 thé tranh duoc
vAn dé sau: Chi tin hiéu duoc tron xubng duwoc ma hoa khi t5c do ma hoéa thap, hodc cac
tin hiéu du cua cac dai con tuong Ung trong dai bang thong dinh trude dugc ma hoa
cung kiéu. Do do, khi cam giac vé khong gian va sy 4n dinh 4m thanh video cua tin hi¢u

4m thanh ndi duogc gidi ma duge dam bao, thi sy bien dang tan sO cao cua tin hiéu am
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thanh ndi dugc gidi mi ¢6 thé giam di, nho d6 cai thién chit lugng ma hoa tong thé.

Theo khia canh tht hai, thiét bi ma héa duoc dé xuét. Thiét bi nay bao gdm: modun
thu nhén, duoc tao cdu hinh @& thu nhén thong tin chi bao vé ché do ma hoa ctia tin higu
du cta khung hién thdi, trong d6 thong tin chi bdo nay bao gbm it nhat mot trong s
trang thai ma hoa cua tin hiéu du cuia khung trude do cta khung hién thoi, gia tri cua co
cach cip nhat dbi v6i tham sb 1am muot dai han cta tin hiéu 4m thanh ndi cta khung
hién thoi, hodc gid tri cia tham s6 thay ddi trang thai cua tin hiéu am thanh ndi cla
khung hién thoi so v6i tin hiéu &m thanh ndi ctia khung truéc d6; va médun xac dinh,
dugc tao cau hinh dé x4ac dinh ché do ma héa cua tin hiéu du cta khung hién thoi dya
vao thdng tin chi bdo ma la thong tin chi bao vé ché 6 ma hoa ctia tin hiéu du ctia khung
hién thoi va duge thu nhan béi modun thu nhén, trong d6 ché @6 ma hoa duoc str dung

dé chi bdo xem liéu c6 ma hoéa tin hiéu du cua khung hién thoi hay khong.

Theo mdt sé phwong 4n thyc hién kha di, trang thdi ma hoa ma la trang thai ma
héa cua tin hiéu du ctia khung trude d6 va dugc thu nhan béi modun thu nhan dugc su
dung dé chi bao it nhit mot trong sb céc truong hop sau: s6 luong khung lién tiép c6 cac
tin hiéu du dugc ma hoa trude khung hién thoi, s6 lugng khung lién tiép c6 cac tin hidu
du khong duge ma hoa trude khung hién thoi, hode cac ché d6 ma hoa cua céc tin hiéu
du ctia N khung truge d6 ctia khung hién thoi, trong d6 N khung trude do cia khung
hién thoi nay lién tiép trong mién thoi gian, N khung trude d6 ctia khung hién thoi nay

bao gdm khung trudc d6 lién k& st v6i khung hién thoi, vaN 1a s6 nguyén duong.

Theo mot sb phuong an thyc hién kha di, gia tri cua tham s6 thay dbi trang thai
duoc thu nhan bdi mddun thu nhén bao gdm: ty sb gitta nang luong cua tin hiéu 4m
thanh ndi cta khung hién thoi véi ning lugng cua tin hi¢u 4m thanh nbi cia M khung
trude do cua khung hién thoi, trong d6 M khung trude d6 ctia khung hién thoi nay lién
tiép trong mién thoi gian, M khung truéc d6 ctia khung hién thoi nay bao gdbm khung
trude do lién k& sat v6i khung hién thoi, va M 1a s6 nguyén duong; hodc ty s giita do
16n ctia tin hiéu 4m thanh ndi cua khung hién thoi voi do 16n cua tin hiéu dm thanh ndi
ctia S khung trude d6 cua khung hién thoi, trong d6 S khung trude d6 cua khung hién
thdi nay lién tiép trong mién thoi gian, S khung truge d6 ciia khung hién thoi nay bao

gdm khung trude d6 lién ké sat voi khung hién thoi, va S 1a sb nguyén duong.



49248 8180

Theo mot so phuong 4n thuc hién kha di, médun xac dinh con dugc tao cau hinh

dé x4c dinh ché dd ma héa ban dau cta tin hiéu du ciia khung hién thoi.

Theo mdt sé phuong an thuc hién kha di, médun xac dinh duge tao cau hinh cu
thé dé xac dinh ché do ma hoa cla tin hiéu du cua khung hién thoi dya vao thong tin chi
béo vé ché do ma hoa cua tin hiéu du ciia khung hién thoi va cheé do méa héa ban dau cua

tin hiéu du cua khung hién thoi.

Theo mot s6 phwong an thuc hién kha di, thong tin chi bao ma 1a thong tin chi bao
vé ché do ma hoa cua tin hidu du ctia khung hién thoi va dugc thu nhén boi modun thu
nhén bao gdm trang thai ma hoa cua tin hiéu du clia khung trude 46 cia khung hién thoi,
va trang thai ma hoa cta tin hiu du cia khung truée d6 cuia khung hién thoi dugc st
dung dé chi bao céc ché d6 ma hoéa ctia cic tin hiéu du ciia N khung trude d6 cia khung
hién thoi; va mddun x4c dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé: néu ché d6 ma hoa ban dau
gibng ché d6 ma héa cta tin hiéu du ctia khung trude do lién ké sat v6i khung hién thoi,
thi x4c dinh ring ché d ma héa ciia tin hidu du ciia khung hién thoi 1 ché do ma hoa

ban dau.

Theo mot s6 phuong an thuc hién kha di, thong tin chi bao ma 1a thong tin chi bao
v& ché 46 ma hda cia tin hiéu du cua khung hién thoi va duge thu nhin bdi mddun thu
nhan bao gdm trang thdi ma héa cta tin hiéu du ctia khung trudce do cua khung hién thoi
va/hoidc gia tri cta co cach cap nhét d6i véi tham sb 1am muot dai han, va trang thai ma
héa cta tin hiéu du ctia khung trude d6 cia khung hién thoi dugce sir dung dé chi bao sb
lugng khung lién tiép c6 cac tin hi¢u du dugc ma hoa trude khung hién thoi, va cac ché
d6 ma héa cia cac tin hiéu du ciia N khung true d6 cua khung hién thoi; va modun xac
dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé: néu ché 30 ma hoa ban d4u khac ché 46 ma hoa cua
tin hiéu du cua khung truéce do lién ké sat vdi khung hién thoi, va ché d0 ma hoéa ctia tin
hidu du cta khung trudc d6 chi bdo ma hoa tin hi¢u du cua khung truge do, khi didu
kién thir nhit duoc théa man, thi xac dinh rang ché 46 ma hoa ctia tin hiéu du cia khung
hién thoi 1a ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cta khung trudc do, trong do diéu kién tht
nhat bao gdm sd lugng khung lién tiép c6 céc tin hiéu du duge ma hoa trude khung hién

thoi nhé hon ngudng thi nhat,

Theo mét sé phuong an thuc hién kha di, diéu kién thir nhit con bao gbm gia tri
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clia c& cach cip nhat doi v6i tham sO 1dm muot dai han 14 0, va ché d0 ma hoéa cua tin

hiéu du cua khung truée d6 khong dugc thay d6i.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién khé di, mddun xéac dinh con dugc tao cau hinh
dé: néu diu kién thr nhat khong thoa man, thi xac dinh rang ché d6 ma hoéa cua tin hi¢u

du cta khung hién thoi 1a ché d6 ma héa ban dau.

Theo mot s phwong an thuc hién kha di, thong tin chi bdo ma 1a thdng tin chi bio
vé ché dd ma hoa cia tin hiéu du cua khung hién thoi va duge thu nhan bdi modun thu
nhan bao gdm trang thdi ma héa cia tin hiéu du cua khung truge do cia khung hién thoi
va/hodc gia tri cua tham sd thay dbi trang thai, va trang thai mé hoa cua tin hi¢u du cta
khung trude d6 cua khung hién thoi duge sir dung @8 chi bao sb luong khung lién tiép
¢6 cac tin hiéu du khong duge ma hoa trude khung hién thoi, va cac ché dd ma hoa cia
c4c tin hiéu du cta N khung trudc d6 cia khung hién thoi; va moédun xac dinh duoc tao
cAu hinh cu thé dé: néu ché d6 ma hoa ban dau khac ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cua
khung trudc do lién ké sat vdi khung hién thoi, va ché d6 ma hoéa cta tin hiéu du cia
khung trude d6 chi bao khong ma hoa tin hi¢u du cta khung trude d6, khi diéu kién thir
hai dugc théa man, thi x4c dinh rﬁng ché d6 ma hoa cta tin hiéu du cta khung hién thoi
1a ché 36 ma hoa cta tin hiéu du ctia khung tru6e do, trong do diéu kién thir hai bao gom
s6 luong khung lién tiép c6 cac tin hidu du khong dugc ma héa trude khung hién thoi

nho hon ngudng thu nhét.

Theo mot sé phuong an thyc hién kha di, diéu kién tht hai con bao gom gid tri
ciia tham sb thay doi trang thdi 16n hon hodc bang ngudng thir hai, va nho hon hodc

bang ngudng thit ba.

Theo mét s6 phuong an thyc hién kha di, médun xac dinh con duoc tao cau hinh
dé: néu diéu kién thtr hai khong thod man, thi xdc dinh rdng ché d6 ma hoa cua tin hi¢u

du cta khung hién thoi 1a ché @5 ma hoa ban dau.

Theo mdt sd phuong an thyc hién kha di, thiét bi nay con bao gébm modun thay
i, duoc tao cdu hinh dé thay dbi ché @6 ma hoa cta tin hiéu du cta khung hién thoi

dua vao thong tin chi bao vé ché do ma hoa cia tin hiéu du cta khung hién thoi.

Theo mot s6 phuong 4n thyc hién kha di, thong tin chi bao ma 1a thong tin chi bao
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vé ché d6 ma hoa ciia tin hiéu du cta khung hién thoi va duoc thu nhan boi mddun thu
nhan bao gdm trang thai ma hoa cta tin hiéu du cua khung trude do cua khung hién thoi,
va trang thai ma héa cta tin hiéu du ctia khung trudc do cia khung hién thoi dugce su
dung dé chi bdo céc ché d9 ma hoa cua céc tin hiéu du ciia N khung trude d6 cuia khung
hién thoi; va modun thay d6i nay duoc tao c4u hinh cu thé dé: néu ché 6 ma hoa cua
tin hiéu du ctia khung hién thoi khac ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cia khung trude do
lién k& sat véi khung hién thoi, va ché 36 ma hoa cua tin hiéu du cia khung trude do
khong dugc thay dbi, thi xac dinh ring ché 46 ma hoa cta tin hiéu du ctia khung hién

thoi chi bao ma hoa tin hiéu du cia khung hién thoi.

Theo mot so phuong an thuc hién kha di, médun x4c dinh dugc tao cau hinh cu
thé @é xac dinh ché do ma hoa ban dau dua vao nang luong cua tin hiéu dugc tron xudng

ctia khung hién thoi va nang luong cua tin hiéu du ctia khung hién thoi.

Theo khia canh thi ba, thiét bi ma hoa dugc dé xuit. Thiét bi ma hoa nay bao gdm
bd xtr ly, dugc tao cAu hinh @ thuc hién céc chirc ning trong phuong phap duge mo ta
theo khia canh thir nhét. Thiét bi ma hoa nay c6 thé con bao gﬁ“)m bd nhd, dugc tao cAu
hinh dé luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu. Bo nhé nay dugce ghép ndi v6i bd xtt ly.
Bo xit Iy ¢6 thé truy xuét va thyuc thi 1énh chwong trinh duge luu trit trong bo nho, dé
thuc hién phuong phép theo khia canh thtr nhét hoic phwong an thyuc hién bét ky theo
khia canh thi nhét.

Theo khia canh thir tu, vat ghi luu trit doc duge béng may tinh dugc dé xuét. Vat
ghi luu trit doc duge bing may tinh ndy luu trir 1énh chuong trinh. Khi 1énh chuong trinh
nay duge doc va dugc thuc thi bsi mot hodc nhiéu bd xur 1y, thi phuong phép theo khia
canh thu nhét hogc phuong an thuc hién bét ky theo khia canh thi nhét c6 thé dugce thuc

hién. .

Theo khia canh thir ndm, chip dugc dé xudt. Chip nay bao gdm bo xir Iy va giao
dién truyén thong. Giao dién truyén thong nay duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi
thanh phan bén ngoai, va bd xir ly dugc tao cAu hinh d thuc hién phuong phap theo
khia canh th@ nhit hodc phwong an thuc hi¢n khé di bét ky theo khia canh thir nhét.

MOt céach tuy ¥, chip nay ¢ thé con bao gdm bd nhé. BO nhé nay luu trix 1énh. BO

xu ly duge tao chu hinh dé thuc thi cac chuong trinh duge luu trit trong bd nho. Khi

10
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thuc thi 1énh, b6 xr ly dugc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép theo khia canh thix
nhit hodc phuong 4n thue hién kha di bt ky theo khia canh thir nhit.

Mot cach tuy v, chip nay duoc tich hop vao thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1A va FIG.1B la céc luu d6 gian luge ctia phuong phap ma hoa tin hiéu am
thanh ndi;

FIG.2 1a Ivu dd gian lugc cta phwong phap ma hoa tin hiéu am thanh ndi theo mot

phuong an cla sang ché;

FIG.3 1a luu d6 ctia mot phuong an thyc hién cu thé ctia phuong phap ma hoéa tin

hidu am thanh ndi theo mdt phwong én ctia sang cheé;

FIG.4 1a Ivu dd ctia mdt phuong an thuc hién cu thé khac cta phuong phap ma

hoa tin hidéu am thanh ndi theo mot phwong an ctia sang ché;

FIG.5 1a luu dd ctia mdt phuong an thuc hién cu thé khac ctia phuong phap ma

hoa tin hidu 4m thanh ndi theo mot phuong 4n cua sang ché;

FIG.6 1a luu dd cua mot phuong an thyc hién cu thé khac ctia phuong phap ma

héa tin hiéu 4m thanh noi theo mdt phwrong én cua sang ché;

FIG.7 1a so dd khéi gian lugc cta thiét bi ma hoa theo mot phuong an clia sang

FIG.8 1a so dd khdi gian lugc cia thiét bi ma hoa theo mdt phuwong an cla sang

ché;

FIG.9 13 so dd cAu trac gian luge cia thiét bi dau cudi theo mdt phuong an cua

sang ché;

FIG.10 12 so dd khdi gian lugc cua thiét bi mang theo mt phuong én cua sang

ché;

FIG.11 1a so dd khdi gian luge cla thiét bi mang theo mdt phuong én cua sang

11
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FIG.12 14 so dd céu tric gian luge cla thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n cta

sang cheé;

FIG.13 1a so dd chu tric gian luge cla thiét bi mang theo mot phuong 4n clia sang

ché; va

FIG.14 1a so dd khbi gian lugce cua thiét bi mang theo mdt phuong an cua sang

r
A

che.
Mo ta chi tiét sang ché

Phén tiép theo mo ta céc giai phap k¥ thuat clia sang ché vai tham chiéu dén cac

hinh v& kem theo.

Pé d& dang cho viéc hiéu phuong phép theo cac phuong an cia sdng ché, trudc
tién phan tiép theo mo ta toan by quy trinh ma hoa clia phwong phap mé héa tin hiéu dm

thanh ndi v6i tham chiéu dén FIG.1 A va FIG.1B.

Cén hiéu ring tin hiéu 4m thanh nbi theo cac phuong én cia sang ché c6 thé 14 tin
hiéu 4m thanh ni géc, hogc c6 thé 13 tin hiéu am thanh ndi gdm hai kénh tin hiéu nim
trong tin hi€¢u da kénh, hodc co thé 1a tin hiéu Am thanh ndi gém hai kénh tin hi¢u duogc
tao ra cung nhau dya vao cac kénh tin hi¢u nim trong tin hiéu da kénh. Diéu nay khong

gi6i han cu thé trong ban mo ta nay.

Dé d& dang cho viéc md t&, cac phuong 4n clia sang ché dugc md ta bang cach sir
dung vi du vé mi héa am thanh ndi bang tin rong véi tc @6 ma hoa 1a 26 kbp. Tuy
nhién, sang ché khong gi6i han & do. Can hiéu rang cac phuong 4n cia sang ché ciing
c¢6 thé duge 4p dung cho ma hoa 4m thanh ndi bang tin siéu rong hodc ma hoa véi tde

do khac.

FIG.1A va FIG.1B la céc luu dd gian lugc cia phuong phap ma héa tin hiéu 4m

thanh ndi. Phuong phap ma hoéa nay cu thé bao gdm cac budc sau:

101. Thuyc hién tién x 1y mién thoi gian dbi voi tin hiéu mién thoi gian kénh m

thanh bén trai va tin hiéu mién thoi gian kénh Am thanh bén phai cia tin hi¢u 4m thanh

12



Theo phuong 4n ndy cla sdng ché, tin hiéu am thanh ndi bao gdom tin hiéu kénh

am thanh bén trai va tin hiéu kénh 4m thanh bén phai.

No6i chung, tin hiéu am thanh n6i ¢6 thé dugc chia thanh cac khung, va buédc tién
xtt Iy mién thoi gian c6 thé duogc thuc hi¢n doi vdi tin hidu mién thoi gian kénh 4m thanh
bén trai va tin hiéu mién thoi gian kénh Am thanh bén phai ctia tin hi¢u am thanh ndi sau
khi chia khung.

Vi du, tAn s6 14y mAu cta tin hiéu am thanh ndi la 16 KHz, va méi khung tin hi¢u

1a 20 ms. Gia st rang chidu dai khung 1a N. Trong trudng hop nay, N=320. Noi cach

khéc, chidu dai khung 14 320 diém 14y méu.

Cén hiéu ring tin hi¢u mién thoi gian kénh 4m thanh bén trai clia khung hién thoi
¢6 thé dugc bidu didn 1a *:Y | va tin hiéu mién thoi gian kénh 4m thanh bén phai cla
khung hién thoi c6 thé dugc biéu didnla *# () 3 day, n la chudi cac diém ldy mau, va
n=0, 1, ..., N—1.

Mot céch tiy ¥, bude thue hién tién xir Iy mién thoi gian d6i voi tin higu mien thoi
gian kénh 4m thanh bén trdi va tin hiéu mién thoi gian kénh 4m thanh bén phai cla tin
hiéu 4m thanh ndi c6 thé bao gém budc: thuc hién xtr Iy loc thong cao dbi tin hiéu mién
thoi gian kénh 4m thanh bén trdi va tin hi¢u mién thoi gian kénh 4m thanh bén phai cia
khung hién thoi mot cach riéng biét, dé thu nhén tin hiéu mién thoi gian kénh 4m thanh
bén trai duoc tidn xir Iy mién thoi gian cua khung hién thoi va tin hiéu mién thoi gian
kénh 4m thanh bén phai dugc tién xir ly mién thoi gian ciia khung hién thoi.

Can hiéu ring tin hiéu mién thoi gian kénh 4m thanh bén trdi dugc tién xi Iy mién
thoi gian *1.ae (1) cta khung hién thoi va tin hi€u mién thoi gian kénh 4m thanh bén

5 e <A 0 1 oA e e X n 5 <A e~ r 4 .
phai duoc tién xr ly mién thoi gian ~ () cua khung hién thoi cling c6 the duogc goi
1 c4c tin hiéu mién thoi gian kénh 4m thanh bén trai va am thanh bén phai duoc tién xir

Iy mién thoi gian ciia khung hi¢n thoi.

Mot cach tiy y, bude xit Iy loc thong cao ¢d thé bao gdm nhung khong bi gidi han

13
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& bude st dung bod loc dap tmg xung vd han (Infinite Impulse Response, IIR), bd loc
dap ing xung hiru han (Finite Impulse Response, FIP), va twong tu.

Mot céch tiy ¥, tAn s6 thoi diém ctia bd loc IR c6 thé 1a 20 Hz.

Vi du, ham truyén cta bé loc IR ¢6 tin s6 thoi diém 1a 20 KHz va tuong tmg véi

tin hiéu Am thanh ndi ¢6 tan s 14y mau 1a 16 KHz c6 thé nhu sau:

-1 -2
b,+bz +b,z

H -
201:(2) l+a,z" +a, z7 (1)
O day, b0=0,994461788958195, b1=—1,988923577916390,

5,=0,994461788958195, a1=1,988892905899653, va a,=—0,988954249933 127.
B0 loc mién thoi gian tuong (mg nhu sau:
X, p(m)=by *x, (1) +b*x, (n-1)+b,*x, (n=2)—a*x,_ (n=1)—a,*x, 4 (n-2) )

Cin hidu riing bude 102, bude 103, hodic bude 104 ¢6 thé duge thuc hign sau bude

101.

102. Thue hién phén tich mién thoi gian d6i voi cae tin hiéu mién thoi gian kénh

am thanh bén trdi va 4m thanh bén phai dugc tién xt Iy mién thoi gian.
Mt céch tity ¥, viéc phén tich mién thoi gian ¢6 thé bao gom phat hién tam thoi.

Phat hién tam thoi nay co thé thuc hién phat hién nang luong ddi vé6i cac tin hiéu
mién thoi gian kénh am thanh bén tréi va am thanh bén phai duoc tien xir 1y mién thoi
gian ctia khung hién thoi mot cach riéng biét, vi dy, phat hién xem liéu su thay d6i nang

lugng dot ngdt co xdy ra trong khung hi¢n thoi hay khong.

Vi du, ndng lugng cua tin hi¢u mién thoi gian kénh 4m thanh bén trai dugc tién
xir Iy mién thoi gian cua khung truéc d6 18 Epre 1, va nang luong cua tin hiéu mién thoi
gian kénh &m thanh bén tréi dugc tidn xir Iy mién thoi gian cua khung hi¢n thoi a Ecur 1.
Phat hién tam thoi nay co thé duoc thuc hién dua vao gia tri tuyét ddi cua chénh léch
gitta Bcur 1 V& Epre 1. Tuong ty, phat hién tam thoi ¢6 thé duge thuc hién dbi véi tin hiéu

mién thoi gian kénh am thanh bén phai duoc tién xir 1y mién thoi gian ctia khung hién

14
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thoi.

Mot cach tuy y, viée phan tich mién thoi gian c6 thé con bao gdm xac dinh tham
s6 chénh 1éch thoi gian lién kénh (Inter-channel Time Difference, ITD) mién thoi gian,

xir Iy cdn chinh d6 tré mién thoi gian, tién xit Iy m& rong bang tan, va tuong tu.

103. Thue hién bién ddi thoi gian-tAn sb dbi véi cac tin hidu mién thoi gian kénh
Am thanh bén tréi va Am thanh bén phai dugc tién xi Iy mién thoi gian, dé thu nhén tin

hiéu mién tan so kénh 4m thanh bén tréi va tin hifu mién tan sO kénh 4m thanh bén phai.

Mot cach tiy ¥, c6 thé c6 nhidu kiéu bién dbi thoi gian-tin s6. Diéu nay khong bi
gidi han cu thé theo phuong 4n nay cua sang ché. Vi du, bién ddi thoi gian-tan s6 c6 thé
14 bién ddi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform, DFT), bién ddi Fourier nhanh
(Fast Fourier Transform, FFT), bién @i cosin roi rac (Discrete Cosine Transform, DCT),
bién ddi cosin roi rac duge cai bién (Modified Discrete Cosine Transform, MDCT), hodc

bién d6i tuong tu.

Dé d& dang cho viéc md ta, phin mo ta dugc duara bang céach st dung vi du trong
d6 bién ddi thoi gian-tAn sb 1a bién déi Fourier roi rac. Cu thé 1a, bién ddi Fourier rdi
rac co thé duoc thuc hién d6i vé6i tin hiéu mién thoi gian kénh 4m thanh bén tréi dugc
tidn xr Iy mién thoi gian, @& thu nhén tin hiéu mién tdn sd kénh 4m thanh bén trai; va
bién dbi Fourier roi rac ¢ thé duge thuc hién d6i v6i tin hiéu mién thoi gian kénh am
thanh bén phai dugc tién xtr ly mién thoi gian, & thu nhén tin hidu mién tan s6 kénh am

thanh bén phai.

Can hiéu rang, theo phuong 4n nay cia sang ché, tin hi¢u mién tan so kénh am
thanh bén trai va tin hiéu mién tin sé kénh 4m thanh bén phai cling c6 thé dugc goi la

céc tin hiéu mién tin s6 kénh am thanh bén trai va am thanh bén phai.

Mot cach tuy v, bién d6i Fourier rdi rac ¢6 thé dugc thuc hién mot 1an trén mdi
khung. Tin hi€u mién tin s kénh am thanh bén trai dugc bién ddi duge ky hiéu 1a L(k),
trong d6 k=0, 1, ..., L/2—1. Tin hi¢u mién tan s6 kénh am thanh bén phai dugc bién ddi
duoc ky hidu 1a R(k), trong d6 k=0, 1, ..., L/2—1, va k 1a gié tri chi s bin tan s6.

Mot céach tuy y, cac tin hi¢u mién thoi gian kénh 4m thanh bén trdi va &m thanh

bén phai dugc tidn xtr Iy mién thoi gian cla mdi khung c6 thé dugc chia thanh P khung
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con, va bién ddi Fourier rdi rac dugc thye hién mot 1an trén mdi khung con.

Vi du, néu tin hiéu mién thoi gian kénh 4m thanh bén trai cta mdi khung hodc tin
hiéu mién thoi gian kénh am thanh bén phéi ctia mdi khung 12 20 ms, va chiéu dai khung
duoc ky hiéu 1a N, N=320, tirc 13, chiéu dai khung 12 320 diém lay mau. Tin hi¢u mién
thoi gian kénh 4m thanh bén trai cua mdi khung hodc tin hiéu mién thoi gian kénh 4m
thanh bén phai cia mdi khung dugc chia thanh hai khung con, tirc 1a, P=2. Mdi khung
con clia tin hiéu mién thdi gian kénh 4m thanh bén trai hodc mdi khung con cua tin hi¢u
mién thoi gian kénh am thanh bén phai a 10 ms. Chiéu dai khung con 1a 160 diém 1y
mau. Bién ddi Fourier roi rac duoc thyc hién mot lan trén mdi khung con. Chiéu dai
bién ddi Fourier roi rac duoc ky hiéu 1a L. 0 day, L=400, ttc la, chidu dai bién dbi
Fourier roi rac 1a 400 diém ldy mAu. Trong trudng hop nay, tin hiéu mién tan sd kénh
4m thanh bén trai ciia khung con thir 1 sau bién ddi Fourier roi rac ¢ thé duoc ky hiéu
1a Li(k), trong d6 k=0, 1, ..., L/2—1; va tin hiéu mién tan s6 kénh am thanh bén phai duoc
didu chinh theo dich chuyén thoi gian cua khung con th i sau bién d6i Fourier roi rac
6 thé dugc ky hiéu la Ri(k), trong d6 k=0, 1, ..., L/2—1, k 1a gid tri chi sb bin tan sd, i 1a

gid tri chi ) khung con, vai=0, 1, ..., P—1.

MOt céach tuy y, phép cong chong lap co thé duoc thuc hién dbi véi hai 1an bién

do6i Fourier roi rac lién tiép.

Mot cach tuy ¥, cac sd khong c6 the duge dien vao tin higu dau vao cua bien doi

Fourier roi rac.
Theo cach nay, vin dé rang cua phd c6 thé dugc giai quyét.
104. Xac dinh tham $6 ITD va ma hoa tham s ITD dugc x4ac dinh nay.

Theo phuong an nay cia sang ché, c6 thé c6 nhidu phuong phap xéac dinh tham 56
ITD. Tham sb ITD c6 thé duoc xac dinh chi dwa vao céc tin hi¢u mién tan sb kénh 4m
thanh bén trai va Am thanh bén phai dugc thu nhan & budc 103 trong mién tan sd, hoic
dugc xéac dinh chi dya vao tin hiéu mién thoi gian kénh 4m thanh bén trdi va 4m thanh
bén phai dugc thu nhan & bude 101 trong mién thoi gian, hodc duge xéac dinh bang cach
stt dung phuong phép trong d6 qud trinh xtr ly mién thoi gian duge két hop véi qua trinh

x(r Iy mién tan so. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo phuong an nay cua sang cheé.
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Vi du, tham s6 ITD ¢6 thé duge xac dinh béng cach st dung hé s6 tuong quan
chéo trong mién thoi gian,

Vi du, trong khoang 0<i<Tmax, sau khi c4c tin hi¢u mién thoi gian kénh Am thanh

bén trai va Am thanh bén phai dugc tién xur ly mién thoi gian duge thu nhén 6 bude 101,

N-1-i N-1-i
¢, ()= Z Xg up(J) % gp(J+1) c,()= Z X, p(J) Xp_pp (j+1) )
Jj=0 va Jj=0 dugc tinh. Néu
max (c, (7)) > max (c, @ o, .. . o B oz
0T 07T nax , thi ¢6 thé xac dinh dugc rang gié tri tham s6 ITD la so doi clia

gié tri chi s6 tuong tmg v6i max(ea(i)). Nguoc lai, gid tri tham sb ITD 1a gid tri chi 36

twong Gng voi max(cp(i)).

§ day, i 1a gia tri chi so dé tinh hé so twong quan chéo, j 1a gia tri chi s0 cua diém
14y miu, Tmax twong Gng v6i gid tri 16n nhat clia gia tri ITD & céc tan so lay mau khéc

nhau, va N 1a chidu dai khung.

Vi du, tham s ITD c6 thé duge xac dinh dwa vao cac tin hiéu mién tan so kénh

4m thanh bén trai va 4m thanh bén phai trong mién tan s6.

Mot cach tuy ¥, sau khi cac tin higu mién tin s6 kénh 4m thanh bén trai va am
thanh bén phai dugc thu nhan & bude 103, hé sb twong quan chéo mién tin s clia cac
tin hiéu mién tin s6 kénh Am thanh bén tréi va 4m thanh bén phai dugc tinh, h¢ s6 turong
quan chéo mién tin s dugc bién ddi thanh mién thoi gian, va gia tri 1én nhét ctia hé sb
tuong quan chéo mién thoi gian dugce tim kiém trong khoang dinh truéc. Theo cach nay,

gia tri ciia tham s6 ITD c6 thé dugc thu nhan.

Vi du, sau khi bién d6i Fourier roi rac dugc str dung, tin hiéu mién tan s6 kénh am
thanh bén trai Li(k) ctia khung con thir i va tin hi¢éu mién tan s0 kénh Am thanh bén phai
Ri(k) cia khung con tht i dugc thu nhan, va hé sb tuong quan chéo mién tan so cua

khung con thr i dugc tinh theo XCORR, (k) = L,(k)* R , (k) . O day, R, (k) la tin hiéu

lién hop ciia Ri(k). He sb tuong quan chéo mién tan s6 duge bién dbi thanh mién thoi

gian dé thu nhan hé s6 twong quan chéo mién thoi gian ¥’ (n) , trong d6 n=0, 1, ...,
, . £—meﬁnﬁ£+Tmax
L—1. Gi4 tri 16n nhat cua xcorr,(n) dugce tim kiém trong doan 2 2
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T,=arg ~ max (xcorri (n)—-%

—T SnE—+T,

dé thu nhén gia tri 2 2 ctia tham sb ITD cua khung con tht

i.

Mot cach tiy ¥, trong khoang dinh trude, gia tri d 1on ¢6 thé duoc tinh dua vao
céc tin hi€u midn tn sb kénh Am thanh bén trai va 4m thanh bén phai, va gia tri cua tham

s6 ITD ¢6 thé dugc thu nhan dua vao gia tri do 16n nay.

Mot cach tuy ¥, gid tri ciia tham s6 ITD c6 thé 1a gid tri chi sb tuong tmg véi gid

tri @ 16n 16n nhat.

Vi dy, sau khi bién doi Fourier roi rac duge st dung, tin hiéu mién tan sO kénh 4m
thanh bén trai Li(k) ciia khung con tht i va tin hiéu mién tan so kénh am thanh bén phai

Ri(k) ctia khung con thwr i duge thu nhan, va gia tri d6 16n dugc tinh trong doan dinh

1 L/2-1 *k*]
T <j<T mag(j) = >, Lk)* R(k)*eXp( —) |
truge T/ T ™ theo i=0 k=0 . Trong trudong

o , T =arg max (mag(Jj))
hop nay, gia tri cia tham so ITD 1a i << o .

Sau khi tham s6 ITD duoc x4c dinh, tham s6 ITD c6 thé duge ma hoa va dugc ghi

thanh ludng bit dugc ma héa 4m thanh nbi.

105. Thuc hién sy didu chinh dich chuyén thoi gian doi v6i cac tin hiu mién tin

s6 kénh 4m thanh bén trai va 4m thanh bén phai dya vao tham s ITD.

Mot cach tuy y, su diéu chinh dich chuyén thoi gian ¢cé thé duoc thuc hién mot
14n trén mdi khung; hodc céc tin hiéu mién tin sd kénh 4m thanh bén trdi va 4m thanh
bén phai ctia mdi khung co thé dugc chia thanh P khung con, va su didu chinh dich

chuyén thoi gian nay dugc thuc hién mot 14n trén mdi khung con.

Mot cach tuy v, khi céc tin hiu mién tin sb kénh am thanh bén trai va am thanh
bén phai ctia mdi khung dugc chia thanh P khung con, va sy diéu chinh dich chuyén thoi

gian dugc thyce hién mot 14n trén mdi khung con, thi tin hiéu mién tan sd kénh 4m thanh
bén trdi duoc diéu chinh theo dich chuyén thori gian “®) va tin higu mién tan s6 kénh

am thanh bén phai R(B) cia khung con thiri ¢ thé duoc thu nhén theo cdng thirc (3):
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ol
L(ky=L(k)*e
T

R =RM* e (3

(5 day, T: 1 gié tri clia tham s6 ITD cita khung con thi i, va L 14 chiéu dai cia bién

doi Fourier roi rac.

Can hiéu rang, theo phuong an nay cla sing ché, su diéu chinh dich chuyén thoi
gian ¢co thé duoc thuc hién d6i vé6i cac tin hiéu mién tin sb kénh Am thanh bén trai va
4m thanh bén phai bang cach st dung cong ngh¢ hién c6 bét ky. Piéu nay khong bi giGi

han theo phuong an nay cia sang ché.

106. Tinh tham sé 4m thanh ndi mién tdn s6 dua vao cac tin hiéu mién tan s6 kénh
am thanh bén trai va Am thanh bén phai duge di¢u chinh theo dich chuyén thoi gian, va

thuc hién ma hoa.

MOot cach tuy y, tham s6 am thanh ndi mién tan sé c6 thé bao gdm nhung khong
bi gidi han & it nhat mot trong s&: tham s6 chénh 1éch pha lién kénh (Inter-channel Phase
Difference, IPD), tham s6 chénh 1éch muc lién kénh (Inter-channel Level Difference,

ILD), khuéch dai phia dai con, va tham sb tuong tu.

Can hiéu ring tén tham sb chénh lé&ch mirc lién kénh khong bi gi6i han theo
phuong &n nay cla sang ché. N6i cach khac, tham sb chénh 1éch mirc lién kénh ciing c6
thé duoc goi bang tén khéac. Vi dy, tham sb chénh 1éch muec lién kénh cling c6 thé duoc

goi 1a tham s8 chénh 1éch do 16n lién kénh.

Sau khi tham sé 4m thanh ndi mién tan so dugc thu nhén, tham s6 am thanh ndi

mién tn s6 c6 thé duwgc ma hoa va duge ghi thanh ludng bit dugc ma hoa.

107. X4c dinh xem liéu mdi chi sd dai con c6 thda min diéu kién dinh trudc hay
khong.

Céc tin hiéu mién tan s6 kénh 4m thanh bén trdi va am thanh bén phai ctia mo1
khung hodc céc tin hiéu mién tan s6 kénh am thanh bén trai va 4m thanh bén phai cua
mdi khung con dugc chia thanh cic ddi con. Bin tan sO nam trong dai con thtt b thoa

man k€[band_limits(b), band_limits(b+1)—1], trong do6 band_limits(b) biéu dién gia tri
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chi s6 nho nhat ctia bin tAn sd ndm trong dai con thtt b. Theo phuwong 4n nay cta sang
ché, tin hiéu mién tan s ctia moi khung con c6 thé bao gom M dai con, va cac bin tan

s6 nam trong mdi dai con co thé dugc xac dinh dya vao band_limits(b).

Mot céch tiy ¥, didu kién dinh trude ¢6 thé 1a gié tri chi s6 dai con nhé hon gid tri
chi s dai con 16n nhit dinh trudc, tic 13, b<res_flag band_max, trong do

res flag band max bi€u dién gi4 tri chi so dai con 16n nhat dinh trude.

Mot cach tiy ¥, diéu kién dinh trude c6 the la dicu kién gia tri chi so dai con nho

hon hodic bang gi4 tri chi s6 dai con 16n nhat dinh trude, tirc 13, b<res_flag_band max.

Mot céch tiy ¥, didu kién dinh trude ¢6 thé 1a gié tri chi s dai con nhé hon gid tri
chi sé dai con 16n nhat dinh trude va 16n hon gié tri chi s& dai con nhé nhét dinh trude,
tire 13, res_flag_band min<b<res_flag_band_max, trong do6 res_flag band max la gia

tri chi s0 dai con nho nhat dinh trudc.

Mot cach tuy ¥, diéu kién dinh trude c6 the 1a gia tri chi s6 dai con nhé hon hodc
bang gi4 tri chi s6 dai con 16n nhat dinh trude, va lon hon ho#c bang gia tri chi s dai

con nho nhét dinh trude, tirc 13, res_flag_band_min <b<res_flag band_max.

Mot cach tuy ¥, dicu kién dinh trude c6 the 1a gia tri chi s0 dai con nho hon hodc
bing gia tri chi s6 dai con 16n nhat dinh trude, va 16n hon gid tri chi sO dai con nh6 nhat

dinh trudc, tic 13, res_flag_band_min <b<res_flag band_max.

Mt cach tiy ¥, dieu kién dinh trudc ¢6 the 1a gi4 tri chi s0 dai con nhé hon gia tri
chi sb dai con 16n nhét dinh trude, va 16n hon hodc bang gid tri chi so dai con nho nhat

dinh trude, tirc 13, res_flag_band_min <b<res_flag_band max.

Can luu y rang cac diéu kién dinh trude cd thé khac nhau doi véi cac toc do ma

héa khac nhau va/hodc céc bang thong ma hoa khac nhau.

Vi du, khi téc do ma hoa 1a 26 kbp, thi gid tri chi sO dai con 16n nhét dinh truéc
c6 thé 1 5, tire 13, didu kién dinh trude ¢6 thé 1a b<5; khi téc d0 ma hoa 1a 44 kbp, thi
gid tri chi s dai con 16n nhat dinh trude c6 thé 1a 6, tic 1a, didu kién dinh trude 1a b<6;
hoic khi téc 46 ma hoa 1 56 kbp, thi gié trj chi s6 dai con 16n nhét dinh trude co thé 1a

7, tic 13, didu kién dinh trude 12 b<7.
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CAn lvu ¥ thém rang néu mdi khung tin hiéu duoc chia thanh P khung con, thi can
xac dinh d6i véi tin hiéu ciia m6i khung con xem lig¢u mdi chi so dai con cé théa man

diéu kién dinh truéc hay khong.

Néu chi sb dai con théa man diéu kién dinh trude, thi cac bude 108 va 109 duoc
thuc hién. Néu chi s6 dai con khong thda man diéu kién dinh trudc, thi bude 110 duge

thuc hién.

108. Néu chi sé dai con théa man diéu kién dinh trudc, thi tin hi¢u dugc trdn xudng
va tin hiéu du c6 thé dugc tinh dya vao cac tin hi¢u mién tan so kénh 4m thanh bén trai
va 4m thanh bén phai duge diéu chinh theo dich chuyén thoi gian duge thu nhén & bude

105.

MOt cach tuy v, tin hiéu dugc tron xubng va tin hiéu du c6 thé duoc tinh theo cong

thire (4) va cong thue (5).

b= BOE®

RES, (k)= RES,(k)~ g _ILD,* DMX, (k) (5
O day:

L' (k) - R/ (k)
2
L'(k)=L (k)*e”
‘Ri“(k) = Ri‘ (k)* g~ /UPD®)=P)
[ = arctan(sin(IPD, (b),cos(IPD;(b)) +2*c)
e 1+g ILD,
| l-g_ ILD,

RES, (k) =

(6)
O day, DMXi(k) bidu didn tin hiéu dugc tron xudng cua dai con thir b clia khung
con thir i, RES, (k) biéu dién tin hiéu du ctia dai con thit b ciia khung con thtr i, IPD,(b)

14 tham & TPD ctia déi con thit b cta khung con thir i, -2 1a khuéch dai phia dai

con cua khung con tht i, L, (k) 1a tin hiéu mién tin sb kénh am thanh bén trai dugc
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diéu chinh theo dich chuyén thoi gian ctia dai con thit b cia khung con tht i, R(K) 1
tin hiéu mién tAn s6 kénh Am thanh bén phai duoc diéu chinh theo dich chuyén thoi gian
cua dai con thtt b ctia khung con thir i, L (k) 14 tin hiéu mién tin s6 kénh 4m thanh bén

trai ctia dai con tht b ciia khung con thir i sau khi diéu chinh dya vao céc tham s6 am

thanh néi, & ® 14 tin hiéu mién tin s6 kénh 4m thanh bén phai cta dai con thir b ctia
khung con thtr i sau khi diéu chinh dya vao cac tham s6 am thanh ndi, k 1a gié tri chi sb
bin tn s6, k€[band_limits(b), band_limits(b+1)—1], band_limits(b) 1 gié tri chi s6 nho
nhét ctia bin tn sb ndm trong dai con tht b, i1a gid tri chi sb khung con, va i=0, 1, ...,

P-1.
Mot cach tuy y, DMXi(k) c6 thé duoc tinh theo cach khéc theo céc cong thuc sau:

DMX,(k)=[L (k)+R (k)]*c %)

.- \/EL”"(k)uR”"(k)2
2 [LK)+R ®)T (8)

Can hiéu rang phuong phép tinh tin hi¢u dugc trén xubng va tin hiéu du néu trén

chi 1a vi dy, va khong nén hiéu 1a giéi han bat ky doi v6i pham vi ctia phuong &n nay

cua sang ché.
109. X4c dinh ché do ma héa cua tin hiéu du ctia khung hién thoi.

Mot cach tity ¥, ché do mé héa cé thé duge sur dung dé chi bao xem liéu c6 ma

hoa tin hiéu du ctia khung hién thoi hay khong.

110. Néu chi sb dai con khong thoa méan diéu kién dinh trude, thi tin hi¢u dugc
tron xudng co thé dugc tinh dya vao céc tin hié¢u mién tin s6 kénh 4m thanh bén trai va
am thanh bén phai dugc diéu chinh theo dich chuyén thoi gian dugce thu nhan & bude

105.

Déi voi phuong phép tinh tin hi¢u dugc trdn xudng, tham chiéu dén phuong phép
tinh tin hiéu duogc tron xuéng &budc 108. Bé ngén gon ndi dung, ndi dung chi tiét khong

dugc mo ta 1an nita & day.
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Cén luu y ring, khi chi s6 dai con khong thoa méan diéu kién dinh trudce, thi phuong
phép tinh tin hiéu dugc tron xudng c6 thé gidng phuong phap duge sir dung khi chi 56
dai con thda man diéu kién dinh trude, hodc phuong phép tinh tin hi¢u duge tron xubng

khac c6 thé duoc sir dung d tinh toén.
111. Xac dinh xem liéu khung trude d6 c6 phai khung chuyén ddi hay khong.

Khi cac ché d0 ma hoa cla céc tin hiéu du cta hai khung lién ké khéc nhau, thi

khung sau trong s6 hai khung lién ké nay c6 thé 1a khung chuyén dbi.

Mot cach tuy y, gia tri co chuyén dbi c6 thé duoc st dung dé chi bao xem ligu
khung trudc do c6 phai khung chuyén d6i hay khong. Khi gia tri co chuyén ddi cta
khung truge d6 1a 1, thi chi bdo rang khung truée d6 1a khung chuyén ddi. Khi gié tri co
chuyén dbi ctia khung hién thoi 12 0, thi chi béo rang khung truée d6 khong phai khung

chuyén doi.

Vi dy, khung truée d6 1a khung thir tu, va tin hi¢u du cua khung trede d6 khong
dugc ma hoa. Néu tin hiéu du cta khung thtt ba duoc mé hoa, thi khung trude do la
khung chuyén dbi, va gid tri co chuyén dbi cia khung trude do 1a 1. Néu tin hiéu du cla
khung tht ba khong dugc ma héa, thi khung trude do khong phai khung chuyén ddi, va

gia tri c& chuyén doi ctia khung truge do 1a 0.

Néu khung trude d6 1a khung chuyén dbi, thi cac budce 112 va 113 dugc thyre hién.
Néu khung trude d6 khong phai khung chuyén dbi, thi cac bude 114 va 115 duge thuc
hién.

112. Thay déi tin hiéu dugc tron xudng va tin hi¢u du duge thu nhén & buge 108.

Tin hiéu duge tron xudng duge thay doi va tin hiéu du dugc thay doi c6 theé dugc
st dung 1am tin hi¢u duoc tron xuong va tin hiéu du cta dai con tuwong ing vai dai tan

s6 thap dinh trude.

113. Néu x4c dinh duoc 13 ma hoa tin hidu du clia khung hién thoi, thi bién doi tin
hiéu dugc tron xubng dugc thay dbi va tin hiéu du dugc thay dbi cua khung hién thoi
thanh mién thoi gian, va thuc hién ma hoéa.

Mot cach tiy ¥, bién ddi thoi gian-tan s6 nguoc c6 thé duogc sit dung dé bién ddi
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tin hiéu dugc tron xubng ctia khung hién thoi va tin hiéu du cua khung hién thoi thanh

mién thoi gian. Vi du, bién d6i ngugc nay co thé 1a DFT nguoc hodc FFT nguoc.

Mot céch tuy y, néu mdi khung ctia tin hiéu dugc tron Xuéng duogc chia thanh cac
khung con, va mdi khung con dugc chia thanh cac dai con, thi céc tin hiéu dugc tron
xudng clia cac dai con cia mdi khung con cta khung hién thoi c6 thé dugc tich hop dé
tao thanh tin hiéu dugc tron xuéng cta khung con thr i. Sau do, tin hiéu duoc tron xuéng
cua khung con thtr i dugc bién dbi thanh mién thdi gian qua bién ddi thoi gian-tan sd
nguoc, va qua trinh xt 1y phép cong chdng lip dugc thyc hién d6i v&i cac khung con dé

thu nhan tin hiéu dugc tron xudng mién thoi gian cia khung hién thoi.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tin hiéu dugc tron xudng mién thoi gian va tin
hiéu du mién thoi gian cta khung hién thoi co thé dugc ma héa bang cach sir dung cong
nghé hién c6 bét ky, dé thu nhan ludng bit dugc ma hoa cua tin hiéu dugce tron xubng va
tin hiéu du, va luéng bit dugc ma hoa nay dugc ghi thanh luéng bit dugc ma hoa am

thanh ndi.

114. Néu khung truée d6 khong phai khung chuyén ddi, thi thay doi tin hiéu duoc
tron xubng duge thu nhan & bude 108 va tin hi¢u duge tron xubng duge thu nhan & bude

110.

Tin hiéu dugc tron xubng dugc thay ddi co6 thé duge st dung lam tin hiéu duoc

tron xudng cta dai con twong ing voi dai tan so thap dinh trudc.

MOot cach tuy y, hé s6 b duogc tron xudng ctia khung hién thoi co thé duoc tinh
dua vao tin hi¢u mién tin sd kénh 4m thanh bén trai va tin hiéu mién tin sd kénh 4m
thanh bén phai ctia khung hién thoi duge thu nhan & budce 103; sau d6 tin hi¢u dugc tron
xubng dugc bu nay co thé dugc tinh dwa vao tin hi¢u mién tin sb kénh 4m thanh bén
tri, tin hiéu mién tin s6 kénh am thanh bén phai, va hé sé bu duge tron xubng ctia khung
hién thoi; va tin hi¢u dugc tron xuéng dugc thay ddi c6 thé duoc tinh dua vao tin hiéu

duge tron xudng va tin hidu duge tron xuodng duge bu.

115. Bién ddi tin hiéu dugc tron xubng dugc thay dbi thanh mién thoi gian, va

thuc hién ma hoa.

DA4i v6i phuong én thuce hién bude 115, tham chiéu dén phuong an thyc hién cu
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thé ctia bude 113. D& ngin gon, ndi dung chi tiét khong duge mo ta 14n nita & day.

Ludng bit cudi ciing dwgc thu nhén theo phuong phéap néu trén ¢6 thé duoc truyén
dén dau giai ma. Déu giai mi nay c6 thé giai ma ludng bit duge nhan dé thu nhan tin
hiéu duogc tron xuéng va tin hiéu du cta khung hién thoi, va thuc hién qua trinh xu ly

duoc chi dinh dé thu nhan tin hi¢u Am thanh ndi dugc giai ma.

Trong quy trinh x4c dinh xem liéu c6 ma héa tin hi¢u du hay khong (vi du, budc
109), néu tin hiéu du cua khung bat ky khong duge ma hoa, thi cam gidc vé khong gian
cta tin hiéu 4m thanh ndi duge gidi ma tuong dbi kém, va su 4n dinh 4m thanh video
anh hudng rat nhiéu dén do chinh xé4c cua tham sé am thanh ndi dugc trich xuat. Tuy
nhién, néu céc tin hidu du clia cac dai con tuong Ung trong dai bang thong dinh trudce
duoc ma hoa cung kiéu, thi mot sd tin hidu c6 nhiéu thong tin tAn sb cao du thira hon
duoc tao ra. Vi khong thé clp phat dt s6 lugng bit d& ma hoéa tin hidu dugc tron xudng,
nén su bién dang tin sb cao cia tin hiéu Am thanh ndi dugc giai ma s& trd nén 16n, lam

giam chit lugng ma hoa téng thé.

Séang ché dé xuit phuong phap ma héa tin hi¢u 4m thanh ndi. Trong phuong phép
nay, viéc xem liéu c6 ma héa tin hiéu du cia khung hién thoi hay khong cé thé duoc xéc
dinh dua vao hé sb lién quan dén ché dd ma hoa cua tin hiéu du cta khung hién thoi. Do
do, ché d6 ma hoa cua tin hiéu du dugc xéac dinh cua khung hién thoi c¢6 do chinh xac
tuong ddi cao theo sang ché, co thé cai thién t5t hon chét luong ma hda tin hiéu am

thanh ndi.

Phan tiép theo md ta chi tiét phurong 4n thyc hién cu thé ctia bude 109 duoc thé
hién trén FIG.2 bang cach str dung cac vi du. Phuong phap trén FIG.2 c6 thé duge thuc
hién bai d4u ma hoa. Dau ma hoa nay ¢ thé 1a bd ma héa hodc thiét bi c6 chirc ning

ma hoa tin hiéu 4m thanh ndi.

FIG.2 12 Ivu dd gian cta luge phuong phap ma héa tin hiéu am thanh ndi theo mot
phuong 4n cta sang ché. FIG.2 dugc md ta bang cach st dung vi du vé khung dang duoc
xu ly boi dau ma hoa. Tuy nhién, cAn hidu ring giai phép k¥ thuat theo phwong an nay
clia sang ché ciing ¢6 thé duogc 4p dung cho khung bat ky dang duoc xtr ly béi dau ma

hoéa.
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Phuong phéap trén FIG.2 ¢6 thé bao gém céc bude 210 va 220. Phan tiép theo mo

ta chi tiét cac bude 210 va 220 mdt cach riéng biét.

210. Pau ma héa thu nhan thong tin chi bao vé ché dd ma hoa cua tin hid¢u du cla

khung hién thoi.

Thong tin chi bdo nay cd thé bao gbm it nhét mot trong sb: trang thai ma hoa clia
tin hiéu du cua khung trude d6 cuia khung hién thoi, gia tri cia cd cach cap nhat dbi voi
tham sd 1am muot dai han cda tin hiéu am thanh ndi cua khung hién thoi, hodc gia tri
ciia tham s thay doi trang thai cta tin hi¢u am thanh ndi ctia khung hién thoi so véi tin

hiéu 4m thanh noi cua khung truge do.

Theo phuong an nay cua sang ché, tin hiéu du c6 thé chi bao su chénh 1éch gitra
tin hiéu kénh 4m thanh bén trai va tin hiéu kénh am thanh bén phai. Noi cach khéc, gia
tri tin hiéu du 16n hon chi bao sw chénh 1&ch 16n hon giita tin hiéu kénh am thanh bén

trai va tin hiéu kénh 4m thanh bén phai.

Mot cach tiy v, dau ma hoa co thé xdc dinh it nhét mot trong sd: trang thai ma hoa
ctia tin hiéu du ctia khung trude do, gia tri cua ¢ cach cip nhat doi voi tham sd lam

muot dai han, hodc gia tri cua tham s6 thay d6i trang thai.

C6 thé dugc dinh trude trén hé thong 1a khi dau ma hoéa xr Iy khung bét ky, thi
d3u ma hoéa co thé xac dinh it nhit mot trong s6: trang thai ma hoa cta tin hiéu du cia
khung trude d6 cua khung bét ky, gié tri ciia co cach cdp nhat dbi v6i tham s 1am muot
dai han cia khung bét ky, hodc gia tri ctia tham s6 thay dbi trang thai so vdi tin hi¢u am

thanh ndi cta khung trude do.

CAn luu y ring phuong 4n ndy cua sang ché khong gidi han cu thé cach dau ma
hoa xac dinh it nhit mot trong s6: trang thai ma hoa cta tin hiéu du cua khung truée do
cua khung bat ky, gié tri cua c& cach cap nhat dbi v6i tham sb 1am muot dai han, hodc
gia tri cua tham s4 thay doi trang thai. Phwong phap bat ky ¢6 thé duoc sir dung dé xéac
dinh it nhat mot trong s6: trang thai ma hoa cua tin hi¢u du cia khung truéc d6 cua
khung bat ky, gid tri cua co cach cap nhat dbi v&i tham sd 1am muot dai han, hodc gia

tri cia tham s6 thay d6i trang thai nam trong pham vi bao ho cua sang ché.

Mot céach tuy vy, dAu ma hoa c6 thé thu nhén it nhét mot trong sb: trang thai ma
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héa cia tin hiéu du cta khung trude do, gia tri cla co cach cap nhat doi voi tham sb 1am
muot dai han, hodc gié tri cua tham so thay doi trang thai dua vao thong tin c4u hinh cia

hé thdng.

Vi du, hé théng nay c6 thé luu trit trang thai ma hoa cia tin higu du cta mdi khung,
gié tri cla co cach cdp nhat dbi v&i tham sb 1am muot dai han, va gia tri cua tham )
thay doi trang thai. Khi diu ma hoa xt ly khung hién thoi, sau khi trang thai ma hoa cta
tin hiéu du cua khung trude do, gia tri cua co cach cdp nhat d6i v6i tham sd 1am mugt
dai han, va gia tri ciia tham s6 thay dbi trang thai dugc xac dinh, thi hé théng gui thong
tin cAu hinh dén ddu ma héa nay. Thong tin c4u hinh nay c6 thé duoc st dung dé chi béo
it nhAt mot trong sd: trang thdi ma héa ctia tin hiéu du clia khung trude do, gia tri clia co
cach cap nhat ddi v&i tham sd 1am muot dai han, va gié tri cua tham s6 thay ddi trang
thai, dé ddu ma hoa c6 thé thu nhan it nhit mot trong s6: trang thai ma hoa cta tin higu
du cua khung trude do, gia tri cla co cach cdp nhat d6i vé6i tham sb 1am mugt dai han,

va gia tri ciia tham s6 thay dbi trang thai.

Mot cach ty v, trang thai ma hoa cua tin hiéu du cua khung trude do co thé duoc
st dung dé chi béo it nhit mot trong s6 cac truong hop sau: sb luong khung lién tiép c6
céc tin hiéu du dugc mi hoa trude khung hién thoi, s6 luong khung lién tiép co cac tin
hiéu du khong dugc mé héa trude kKhung hién thoi, hodc cac ché @6 ma héa cua cac tin

hiéu du ciia N khung trude d6 ctia khung hién thoi, trong d6 N 1a s nguyén duong.

N khung truéc do cua khung hién thoi nay lién tiép trong mién thoi gian, va N
khung truéc d6 cta khung hién thoi nay bao gdm khung trude d6 1ién ké sat voi khung

hién thoi.

Mot cach ty ¥, gia tri cua bd dieu khién phan cubi co thé dugc str dung dé chi
béo sb luong khung lién tiép dugc gilt & cung ché d6 ma hoa céc tin hiéu du. Can luuy

rang theo phuong 4n nay ctia séng ché, b6 didu khién phan cudi c6 chirc ndng dém.

Vi dy, gi tri ctia bo diéu khieén phan cudi 0 c6 thé chi bao s6 lugng khung lién
tiép c6 céc tin hiéu du dugc ma héa, va gid tri cia bd dicu khién phan cudi 1 ¢6 the chi

béo s6 lwong khung lién tiép ¢6 cac tin hidu du khong dugc mi hoa.

Vi du, néu khung hién thoi 14 khung thir tu, ché d6 ma hoéa cua tin hiéu du chi bao
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ma hoéa tin hiéu du, cac ché do ma héa cua cac tin hiéu du cia khung thir hai va khung
tht ba ciing chi bdo ma hoa cac tin hiéu du, va ché do ma hda cta tin hiéu du ctia khung
thr nhét chi bao khong ma héa tin hiéu du. Trong truong hop nay, gia tri cia bd dicu

khién phan cudi 0 1a 3.

Vi du khéc, néu khung hién thoi 12 khung tht tu, thi ché 6 ma hoa cia tin hiéu
du chi bdo mi hoa tin hi¢u du, va ché @6 ma hoa cua tin hiéu du cia khung th{ ba chi
b4o khong ma hoa tin hiéu du. Trong trudong hop nay, gia tri ciia bo didu khién phan cudi

l1lal.

MOt cach tuy v, gid tri cia tham s6 thay dbi trang théi c6 thé bao gdm: ty sd gitta
nang lugng cla tin hiéu &m thanh ndi cua khung hién thdi v6i nang lugng cia tin higu
4m thanh ndi ctia M khung truéc d6 cua khung hién thoi, trong d6 M khung trude do
cta khung hién thoi lién tiép trong mién thoi gian, M khung trude d6 cia khung hi¢n
thoi bao gdbm khung truée do lién ké sat véi khung hién thoi, va M 1a sb nguyén duong;
hoac ty sb gifta d0 16n cua tin hi¢u 4m thanh ndi cta khung hién thoi véi do 16m cia tin
hiéu 4m thanh ndi ctia S khung truéc d6 ciia khung hién thoi, trong d6 S khung trude do
cia khung hién thoi lién tiép trong mién thoi gian, S khung trude d6 ctia khung hién thoi

bao gdm khung truéc d6 lién ké sat v6i khung hién thoi, va S 1a s6 nguyén duong.

Mot céch tity ¥, gid tri ca tham s6 thay dbi trang thai c6 thé con duoc st dung dé
chi bao ty sb giita tan s6 clia tin hiéu Am thanh ndi ctia khung hién thoi v6i tan s cla
tin hiéu 4m thanh ndi ctia khung trudce do, ty s§ cong suit gitra tan s6 ctia tin hiéu am
thanh ndi cta khung hién thoi véi tin sb cta tin hiéu 4m thanh ndi cua khung trudce do,

hodc tuong tu.

Cén luu y & day rang, trong céc diéu kién khac nhau, tin hi¢u 4m thanh ndi theo
phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé co céc trang théi khac nhau. Vi du, trong diéu kién
1, trang thai tin hi¢u &m thanh ndi co thé 1a nang lugng; trong diéu kién 2, trang théi tin
hiéu 4m thanh ndi c6 thé 1a d6 16n; hodc trong diéu kién 3, trang thai tin hiéu am thanh

ndi cd thé 1a cong suat.

Mot cach tuy y, d4u ma hoa c6 thé thu nhan gid tri ctia c¢& cach cip nhat dbi voi
tham s 1am muot dai han dya vao ty 1€ bién thién ning lwgng va/hodc ty 1€ nang lugng

gitta khung hién thoi va khung trude do. Gia tri cia co cach cip nhét doi voi tham sd
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lam muot dai han cia khung hién thoi co6 thé dwoc st dung dé chi bdo mot trong s it
nhét hai cach cip nhat tham s6 1am muot dai han 1a cach cap nhat d6i v6i tham sb lam
muot dai han cta khung hién thoi. Vi du, khi ¢6 hai cach cap nhat tham b lam muot dai
han dinh trudc, néu gid tri cua cO cach cép nhéat d6i v&i tham sd 1am muot dai han 1a 1,
thi chi bao rang cach cip nhat dbi v&i tham sb 1am muot dai han ctia khung hién thoi 1a
mdt trong sb hai cach cdp nhat dinh truée nay. Nguoc lai, néu gia tri ctia co cach cap
nhat déi v6i tham s6 1am muot dai han ciia khung hién thai 1a 0, thi chi béo ring céch
cap nhat d6i voi tham sd 1am muot dai han cia khung hién thoi 1a cach con lai trong )

hai cach cép nhét dinh tru6c nay.

Mot cach tuy y, ty 1€ bién thién niang lugng gitta khung hién thoi va khung trude
d6, cu thé 13, ty 18 bién thién ning luong lién khung, c6 thé 1a ty sb gitta tbng nang luong
cta tin hiéu dugc tron xuéng ctia khung hién thoi va tin hiéu du cta khung hién thoi voi
tong niang lwong cla tin hiéu duge tron xudng ctia khung truge d6 va tin hi¢u du cua

khung trude d6. Noi céch khac,
frame nrg_ratio=dmx_res_all/dmx_res_all prev (9)
dmx_res all=res nrg_all curr+dmx nrg_all_curr (10)

O day, frame nrg_ratio bidu dién ty 1& bién thién ning luong lién Khung,
dmx_res_all biéu dién tong ning lugng cia tin hi¢u &m thanh ndi cta khung hién thoi,
dmx res_all prev biéu dién tdng ning lugng cua tin hiéu 4m thanh ndi ctia khung trude
do, res_nrg_all curr bidu dién tdng nang lugng ctia tin hiéu du cua khung hién thoi, va
dmx nrg_all curr biéu dién tng ning lugng cta tin hi¢u dugc tron xubng ctia khung

hién thoi.
Mot cach tuy ¥, ty 1& nang luong c6 thé dugc thu nhan theo cc cong thirc sau:

res_dmx_ratio=max(res_dmx_ratio[0], res_dmx_ratio[1], s

res_dmx _ratio[res_flag_band_max])(11)

res_dmx_ratio[b]=res_cod_NRG_S[b]/ (res_cod NRG_S[bJ+(1—g(b))(1-g(b))*r
es_cod NRG_M[b]+1) (12)

g(b)=0,5*side_gain1[b]+0,5*side_gain2 [b] (13)
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O day, res_dmx_ratio biéu dién ty 1& ning luong, side_gainl[b] va side_gain2[b]
lan luot biéu dién khuéch dai phia dai con b ctia khung con 1 va khuéch dai phia dai con
b cta khung con 2, res_cod NRG_M[b] biéu dién nang luong cua tin hiéu duge tron
xubng trong dai con ¢6 chi sb dai con 1a b, res_cod NRG_S[b] biéu dién ning lugng
cuia tin hiéu du trong dai con c6 chi sb dai conlab, vares flag band max biéu dién gi4

tri chi s dai con 16n nhat dinh trude.

Vi du, néu ty 1¢ bién thién ning luong lién khung 16n hon gid tri dinh trude th
nhét, va ty 1& nang lugng nho hon gia tri dinh truéc thit hai, gid tri cua co cach cdp nhat
d6i v6i tham sé 1am muot dai han 1 1. Nguoc lai, gié tri ctia c¢& cach cap nhat dbi véi

tham sd 1am muot dai han 14 0.

Vi dy, gia st ring gid trj dinh trude thir nhat 12 3,2, va gia tri dinh trude thir hai 1a
0,1. Khi frame nrg_ratio>3,2 va res_dmx_ratio<0,1, thi gid tri ctia co cach cap nhat dbi
v6i tham sé 1am muot dai han 13 1. Khi frame_nrg_ratio<3,2, vidu, frame nrg_ratio=4,1,

thi gid tri cta cd cach cap nhét d6i v6i tham s6 1am muot dai han 13 0.

Vi du, néu ty 18 bién thién nang luong lién khung nho hon gia tri dinh trude tha
ba, va ty 1& ning lugng 16n hon gid tri dinh trude thit tu, thi gid tri ctia ¢ cdch cap nhét
d6i v&i tham sé 1am muot dai han 1a 1. Ngugce lai, gia tri cia co cach cap nhat dbi véi

tham s6 1am muot dai han 14 0.

Vi du, gia su réng gia tri dinh trudc thir ba 1a 0,21, va gia tri dinh trude tht tu la
0,4. Khi frame_nrg_ratio<0,21 va res_dmx_ratio>0,4, thi gia tri cia cO cach cap nhat

d61 v6i tham sb 1am muot dai han 1a 1.

Céc gié tri ¢ chénh 1éch ctia cac cach cap nhat tham so 1am muot dai han chi bao

cac phuong phap tinh tham s6 1am muot dai han khac nhau.

Khi gi4 tri ctia c& cach cap nhat doi vdi tham sd 1am muot dai han 1a 1, thi ddu ma
héa c6 thé tinh tham sd 1am muot dai han cta tin hi¢u 4m thanh ndi cia khung hién tho1

theo cong thure (14):
res_dmx_ratio_lt=res_dmx_rati0*al+res_dmx_ratio_lt _prev¥*(l-al) (14)

Khi gia tri ctia c& cach cép nhét doi voi tham s6 1am muot dai han 12 0, thi dau ma
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hoa ¢6 thé tinh tham sb 1am muot dai han cta tin hiéu 4m thanh ndi cua khung hién thoi

theo céng thure (15):
res_dmx_ratio lt=res_dmx_ratio*o2+res_dmx_ratio_lt _prev¥(1-a2) (15)

O day, res_dmx_ratio_lt bi€u dién tham sb 1am mugt dai han cua tin hiéu 4m thanh
ndi ctia khung hién thoi, res_dmx_ratio_lt_prev bi€u dién tham so lam mugt dai han cua
tin hiéu 4m thanh ndi cua khung trude do, al va o2 13 cac tham s0, 0<a1<1, 0<a2<1, va

al>a2. Vidy, al c6thé 12 0,5, va a2 c6 thé 12 0,1.

Cén hiéu réng gid tri cua co cach cip nhéat d6i v6i tham sb 1am muot dai han 12
cach chi bao tham sb 1am mugt dai han. Theo phuong 4n nay cia sang ché, cac chi bao
khac cling c6 thé dugc st dung dé chi bao cach cap nhat d6i v6i tham sb 1am muot dai
han cua tin hiéu am thanh ndi cua khung hién thoi. Piéu nay khong bi gidi han theo

phuong an nay cua sang ché.

Cén luu y ring néu khung hién thoi 1a khung thir nhét, thi khong c6 khung trude
d6 cua khung hién thoi. Trong trudng hop nay, khi dAu ma hoa xac dinh tham s& 1am
muot dai han cta khung hién thoi, thi tham sd 1am muot dai han cua tin hiéu am thanh
ndi ctia khung trude dé trong cong thirc (14) va cong thirc (15) c6 thé 1a tham s6 1am
muot dai han dinh truée. Tham sd 1am muot dai han dinh truéc nay co6 thé duoc dinh

truée boi ddu ma hoa, hodc c6 thé duge dinh trudce trén hé théng.

220. Piu ma hoa x4ac dinh ché @6 ma hoa cua tin hi¢u du cua khung hién thoi duya
vao thong tin chi bao dugc thu nhén vé ché d6 ma hoa cta tin hiéu du cua khung hién

thot.

Mot cach tity ¥, theo mdt phuong én thuc hién, trude khi ddu ma hoa xac dinh ché
d6 ma hoa ctia tin hiéu du cuia khung hién thoi dua vao thong tin chi bdo dugc thu nhén
v ché do mé héa cta tin hidu du cia khung hién thdi, dau ma héa c6 thé xac dinh ché
dé mi hoa ban d4u cta tin hiéu du cua khung hién thoi trudce tién, va sau d6 xac dinh
ché @6 ma hoa cua tin hiéu du ctia khung hién thoi dya vao thong tin chi bao vé ché do
ma héa cta tin hiéu du cua khung hién thoi va ché 36 ma hoa ban dAu cuta tin hiéu du

cia khung hién thoi.

Theo giai phap k¥ thuét néu trén, dAu ma héa x4c dinh ché d6 ma hoa ban dau cia
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tin hiéu du cta khung hién thdi trude tién, va sau d6 xac dinh ché d6 ma hoa dya vao
ché d6 ma hoa ban dau. Vi ché 6 ma hoa ban dau cua tin hiéu du cta khung hién thoi
lién quan dén ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cta khung hién thoi, nén ché 46 ma hoa
dugce xac dinh dua vao ché d6 ma hoa ban dau c6 d6 chinh xéac tuong dbi cao, nhor do

c4i thién t6t hon chét lugng ma héa tin hi¢u am thanh noi.

MOt cach ty ¥, dau mé hoa c6 thé xac dinh ché @6 ma hoa ban dau cua tin hi¢u
du ctia khung hién thoi dwa vao nang luong cua tin hiéu dugc trén xudng cua kKhung

hién thoi va nang lugng cua tin hiéu du cta khung hién thoi.

Cén hiéu réng tén cua tin hiéu dugc tron xuéng va tén cua tin hiéu du khong bi
giéi han theo phuong 4n nay cta sang ché. N6i cach khac, tin hiéu dugc tron xudng va
tin hiéu du cling ¢c6 thé duoc goi b%mg cac tén khac. Vi du, tin hiéu dugc tron xuéng
cling co thé duogc goi 1a tin hiéu kénh am thanh trung tim hogc tin hiéu kénh &m thanh
chinh, va tin hiéu du cling co thé duoc goi 12 tin hiéu kénh 4m thanh bén hodc tin hiéu

kénh 4m thanh th cép.

MOt cach tuy ¥, dau ma hoa co thé xé4c dinh ché @6 ma hoa ban dau cua tin hi¢u
du ctia khung hién thoi dya vao tham so chi bao mdi quan hé ning luong gitta tin hiéu
dugc tron xuéng ctia khung hién thoi va tin hi¢u du cia khung hién thoi, va/hodc tham

50 khéc.

Vi du, diu ma hoa co thé xdc dinh ché dd ma hoa ban dau dya vao it nhat mdt
trong sd céc tham so sau: ket qua phén loai giong néi/nhac, két qua phat hién kich hoat
giong néi, nang luong tin hiéu du, tham sd twong quan gitra cac tin hi¢u mién tan s6

kénh Am thanh bén trai va &m thanh bén phai, va tuong tu.

Vi du, khi mdi quan hé ning luong gifta tin hi¢u dwoc tron xudng cua khung hién
thoi va tin hiéu du cua khung hién thoi hodc tham s6 chi bao mdi quan hé ning lugng
gifta tin hiéu duoc tron xubng ctia khung hién thoi va tin hiéu du cta khung hién thoi
thoa man diéu kién dinh trude, thi dAu ma hoa c6 thé xac dinh ring ché d6 ma héa ban
d3u chi bao ma hoa tin hiéu du ctia khung hién thoi; hodc nguge lai, x4c dinh réng ché

dd ma hoa ban dAu chi bao khong ma hoa tin hiéu du ctia khung hién thoi.

Mot céch tiy ¥, didu kién dinh trude c6 the 1a didu kién méi quan hé ning luong
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gitta tin hiéu dwgc tron xudng cla khung hién thoi va tin hiéu du cia khung hién thoi
hoiic tham sd chi bao mdi quan hé nang luong gitra tin hi¢u duge tron xudng cua khung

hién thoi va tin hiéu du cta khung hién thoi 16n hon ngudng dinh trudc.
Khoang gi4 tri ciia ngudng dinh trudc co thé 1a (0, 1,0).

Vi du, ngudng dinh trude 1a 0,075. Néu tham sb chi bao mdi quan hé ning lugng
gitra tin hi¢u dugc tron xuéng ctia khung hién thoi va tin hiéu du cua khung hién thoi la
0,06, vi 0,06<0,075, nén diu ma hoéa c6 thé xac dinh ring ché d ma héa ban dau chi
béo khong ma héa tin hiéu du ctia khung hién thoi; hodc néu tham s6 chi bao mdi quan
hé ning lugng gilta tin hiéu dugc tron xubng ctia khung hién thoi va tin hig¢u du cta
khung hién thoi 12 0,08, vi 0,08>0,075, nén dau ma hoa c6 thé x4c dinh ring ché do ma

hoa ban dau chi b4o ma hda tin hiéu du cta khung hién thoi.

CAn hidu rang gia tri ngudng dinh trudc néu trén chi la vi du, va khong nén hiéu
1a gi6i han bat ky doi voi pham vi ciia phuong én nay cua sang ché. Vi du, ngudng dinh

trude c6 thé 1a gia tri khac trong khoang (0, 1,0).

Ché d6 ma hoa ban dAu duoc x4c dinh dua vao nang luong cia tin hiéu dugc tron
xudng trong dai biang thong dinh truéc va ndng luong cla tin hiéu du trong dai bing
thong dinh trude nay. Theo cach nay, co thé tranh duoc vAn dé sau: Chi tin hiéu dugc
tron xudng dugc ma héa khi tdc d6 ma hoa thap, hodc c4c tin hiéu du cta cac dai con
tuong tng trong dai bang thong dinh truée duge ma hoa cung kidu. Do d6, diéu nay c6
thé dam bao cam giac vé khong gian va su 4n dinh 4m thanh video cua tin hiéu m thanh
ndi duogc gidi ma, va giam su bién dang tan s6 cao cua tin hiéu 4m thanh ndi duoc giai

m3, nho d6 cai thién chit lugng ma hoa tbng thé.

CAn hidu réng, thuat ngit "va/hodc" theo cdc phuong an cua sang ché chi mo ta
mdi quan hé lién két dé mo ta cac doi tuong duge lién két va biéu dién rang ba mdi quan
hé ¢6 thé xay ra. Vi du, A va/hodc B c6 the bicu dien ba truong hop sau: Chi A xay ra,

ca A va B xay ra, va chi B xay ra.

Cin hidu thém rang, theo phuong 4n nay clia sang ché, vi du trong d6 N=1, turc 1a,
trang thai ma héa cia tin hi¢u du ctia khung trudce do cua khung hién thoi ¢ thé duoc

st dung dé chi bao ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cua khung truéc d6 cta khung hién
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thoi duoc sir dung d8 mo ta cach dau ma hoa x4c dinh ché dd ma hoéa cua tin hiéu du
ciia khung hién thi dua vao thong tin chi bao duge thu nhan vé ché do ma hoa ctia tin
hiéu du cta khung hién thoi nay. Tuy nhién, sang ché khong giéi han & do. Trong ban
mo ta nay, ché dd ma hoéa cla tin hiéu du cua khung hién thoi c6 thé dugc x4c dinh theo
cach khac dua vao cac ché d0 ma hoa cia cic tin hiéu du cia N khung trude do cua

khung hién thoi.

Theo mdt phuong an thuc hién, khi thdng tin chi bao vé& ché d6 ma hoa cua tin
hiéu du cta khung hién thoi bao gdm trang thai ma hoa cua tin hi¢u du cta khung trude
d6 cua khung hién thoi, va trang thai ma hoa cua tin hiéu du cua khung truée dé cua
khung hién thoi dugce st dung d8 chi bdo ma hoa cac tin hiéu du ctia N khung trude dod
cua khung hién thoi, thi d4u ma hoéa co thé xac dinh ché d0 ma héa cua tin hiéu du cia

khung hién thdi dya vao trang thdi ma hoa khung trude do va ché 36 ma hoa ban dau.

Mot cach thy ¥, néu che do ma hoa ban dau giong ché do ma héa cta tin hiéu du
ctia khung trude d6 lién ké sat véi khung hién thoi, thi dau ma hoa co the x4c dinh rang
ché d0 ma hoa ctia tin hiéu du cta khung hign thoi 1a ché do ma hoa ban dau. Noi cach

khac, ché d6 ma hoa ban dau dugc giit lai.

Vi du, néu ché 46 ma hoa ban dau cua tin hi¢u du cua khung hién thoi chi bdo ma
héa tin hiéu du, va ché do ma hoa cta tin hiéu du cia khung truge dé cling chi bao ma
hoa tin hiéu du, thi dau ma héa c6 the x4c dinh rang ché do ma hoa cta tin hiéu du cua

khung hién thdi chi bao ma hoa tin hiu du.

Vi du khéc, néu ché 36 ma hoa ban diu cua tin hiéu du cta khung hién thoi chi
bao khong ma hoa tin hiéu du, va ché dd ma hoéa cua tin hiéu du cua khung trude do
cling chi bdo khong ma héa tin hi¢u du, thi dAu ma hoa c6 thé x4c dinh ring ché do ma
hoa cia tin hidu du cta khung hién thoi chi bao khong ma hoa tin hi¢u du ctia khung

hién thoi.

Mot cach tiy ¥, néu ché do ma hoéa ban dau khac ché do ma hoa cuia tin hiéu du
ciia khung trude d6 ctia khung hién thoi, va che do ma hoa cta tin hiéu du ctia khung
truGe d6 chi bao ma héa tin hiéu du cia khung trude do, thi dau ma héa ¢ thé xac dinh

rang ché dd ma héa cua tin higu du cia khung hién thoi 1a ché d6 ma héa ban dau.
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Theo mot phwong an thuc hién, thong tin chi bao vé ché d6 ma hoa cua tin hiéu
du ctia khung hién thoi bao gdm trang thai ma héa cua tin hiéu du cia khung trugc do
cta khung hién thoi va/hodc gia tri clia ¢ cach cap nhat dbi véi tham sb 1am muot dai
han. Trang thai ma hoa cta tin hiéu du ctia khung trude do cia khung hién thoi dugce st
dung dé chi bao s6 luong khung lién tiép c¢6 céc tin hiéu du dugc ma hoa trude khung
hién thoi, va cac ché @6 ma hoa cia cac tin hiéu du cia N khung trude do cua khung
hién thoi. Ché d6 ma hoa ban dau khac ché dd ma hoéa cua tin hiéu du ctia khung trude
d6 cua khung hién thoi. Ché do ma hoéa ciia tin hiéu du cua khung trude d6 chi bao ma
héa tin hiéu du cta khung trude d6. Trong trudong hop nay, dAu m3 hoa c6 thé xac dinh
ché do ma hoa cia tin hiéu du cta khung hién thoi dua vao trang thai ma héa khung

truéc d6 va/hodc gia tri ctia ¢ cach cép nhat doi voi tham s0 lam muot dai han.

Vi du, diu ma héa c6 thé xac dinh cheé d6 ma hoa cua tin hiéu du cua khung hién

thoi dwa vao trang thai ma hoa khung trudce do.

Mbt cach thy ¥, khi didu kién tht nhit duge thoa man, thi dau ma hoa c6 thé xéac
dinh ring ché do ma hoa ctia tin hiéu du ctia khung hién thoi la ché d6 ma hoa clia tin

hiéu du ctia khung truéce do.

Mot cach tiy ¥, didu kién thir nhét c¢6 thé bao gdm sd lugng khung lién tiép c6 cac

tin hiéu du dugc mi hoa trude khung hién thoi nhé hon ngudng thir nhét.

Trong truong hgp nay, gia tri cua bd didu khién phﬁn cudi 0 ¢6 thé duge tang 1én
1, chi béo ring sb lugng khung lién tiép c6 cac tin hiéu du dugc ma hoa trude khung

hién thoi duge tang 1én 1.

Mot cach tuy vy, néu diéu kién thtr nhit khong thoa man, tic 1a, sb lugng khung
lién tiép c6 cac tin hiéu du dugc ma hoa trude khung hién thoi 16n hon hoédc bang ngudng
tht nhét, thi d4u mi hoa co6 thé xac dinh r'fmg ché d6 ma hoéa cua tin hiéu du ctia khung
hién thoi 1a ché do ma hoa ban dau.

Trong trudng hop nay, gid tri cia bd didu khién phan cudi 0 c6 thé duge thiét 1ap
bang 0.

Vi du, ngudng thir nhét 1a 3, khung hién thoi 12 khung thir ndm, va cac ché @6 ma
héa cia cac tin hidu du cta khung tht tu va khung thi ba cung chi bdo ma hoda céc tin
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hiéu du, va ché d6 ma hoa cua tin hidu du ctia khung thir hai chi bao khong ma hoa tin
hiéu du. Trong trudong hgp nay, s6 luong khung lién tiép c6 céc tin hi¢u du dugc ma héa
truée khung hién thdi 12 2. Vi 2 nhd hon 3, nén diéu kién thir nhat dugc théa man. Dau
ma héa ¢6 thé xac dinh ring ché do ma hoéa cta tin hiéu du ciia khung hién thoi gidng
ché do ma hoa cia tin hiéu du cua khung trudce do, tuc 1a, ché dd ma hoéa cta tin hiéu du

ctia khung hién thoi chi bdo ma hoa tin hi¢u du cua khung hién thoi.

Néu cac ché d6 ma héa cua céc tin hiéu du cia khung thtr nhét dén khung thir tu
chi bao mi héa céc tin hiéu du, thi sé lugng khung lién tiép c6 cac tin hidu du dugc ma
héa truée khung hién thoi 1a 4. Vi 4 16n hon 3, nén didu kién thir nhat khong thoa man.
Do d6, ddu ma hoa c6 thé x4ac dinh réng ché @6 ma hoa cia tin hiéu du cua khung hién

thoi gibng ché do ma hoa ban dau.

Vi du, ddu ma héa c6 thé xac dinh ché d6 ma hoa cta tin hiéu du cua khung hién
thoi dua vao trang thai ma hoa khung trude do va/hodc gia tri cua co cach cdp nhat doi

vGi tham sO lam muot dai han.

Mot cach tiry v, diéu kién thir nhat c6 thé con bao gdm gia tri ciia cO cach cdp nhat
d6i v6i tham s6 1am muot dai han 13 0, va ché do ma hoa cua tin higu du cua khung truéce

d6 khong dugc thay di.

Mot cach tiy ¥, khi diéu kién thir nhat dugc thoa man, thi dau ma hoéa c6 thé xac
dinh rang ché do ma hoa cua tin hiéu du cta khung hién thoi 1a ché d6 mé hoa cua tin

hiéu du cua khung truée do.

Noi cach khac, diu ma hoa co thé xac dinh ché do ma hoa cua tin hiéu du cua
khung hién thoi dya vao trang thai ma héa khung trude do6 va gia tri cia co cach cap

nhat d6i véi tham b 1am muot dai han.

Vi du, ngudng thu nhét 13 3, khung hién thoi la khung thir ndm, va cac ché 36 ma
héa ciia cac tin hidu du cua khung tht tu va khung thir ba cing chi bao ma hoa céc tin
hiéu du, va ché @6 ma hoa cua tin hiéu du cta khung thir hai chi bao khong ma hoa tin
hiéu du. Trong trudong hop nay, s6 lugng khung lién tiép c6 cac tin hiéu du duge ma hoa
trude khung hién thoi 1a 2. o) day, 2 nhd hon 3, ché d6 ma hoa cta tin hiéu du cta khung

thtr tu khong duoc thay dbi, va gié tri ca c& cach cap nhat d6i voi tham sb 1am muot
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dai han 12 0. PAu ma hoa c6 thé xac dinh ring ché do ma hoa ciia tin hiu du cua khung
hién thoi gibng ché d6 ma hoa clia tin hidu du cta khung trude do, te 1a, ché do ma hoa

ctia tin hiéu du cia khung hién thoi chi bdo ma hoéa tin hi¢u du cia khung hién thoi.

Néu diéu kién thir nhit khong thoa man, tirc 14, s6 luong khung lién tiép c6 cac tin
hiéu du duoc mi hoa truge khung hién thoi 16n hon hoéc béng ngudng thir nhit, gia tri
cua co cach cap nhat d6i véi tham sb 1am muot dai han 1a 1, va/hodc ché 40 ma hoa cua
tin hiéu du cua khung trude d6 duoc thay dbi, thi dAu ma hoéa c6 thé x4c dinh rang ché

d6 ma hoa cia tin hiéu du cua khung hién thoi 1a ch¢ do ma hoéa ban dau.

Trong trudng hop ndy, mdt cach tuy y, ddu ma héa c6 thé xac dinh, dwa vao gia
tri clia co cach cdp nhat d6i voi tham s6 lam muot dai han, rang ché do ma hoa cua tin

hiéu du ctia khung hién thoi 1a ché d6 ma héa ban dau.

Vi dy, ngudng thir nhét 13 3, khung hién thoi 12 khung thtr ndm, va cac ché d6 ma
héa ctia cac tin hiéu du cta khung thir tu va khung thir ba ciing chi bdo mé héa cac tin
hidu du, va ché d6 ma hoa cta tin hiéu du ctia khung thit hai chi bdo khong ma hoa tin
hiéu du. Trong truedong hop nay, s6 lwong khung lién tiép c6 cac tin hiéu du duoc ma hoa
truée khung hién thoi 12 2. G ddy, 2 nhé hon 3, va gia tri cia cd cach cap nhét dbi voi
tham sd 1am mugt dai han tin hiéu 4m thanh ndi cua khung hién thoi 1a 1. Sd lugng
khung lién tiép c6 c4c tin hi¢u du duge ma héa trude khung hién thoi nho hon ngudng
thir nhat. Gia tri cia c& cach cip nhat d6i v6i tham sb 1am muot dai han 1a 1. Do do, dau
mi3 hoa c6 thé xac dinh r%mg ché @6 ma hoa ctia tin hiéu du cua khung hién thoi la ché

d6 ma hoa ban dau.

Mot cach tuy y, dau ma hoa co6 thé xac dinh, dua vao trang thai ma hoa khung
trude do, r%tng ché d0 ma hoéa cta tin hiéu du cta khung hién thoi la che dd ma hoa ban

dau.

Vi du, néu ché @6 ma héa ma 1a ché 36 ma hoa cua tin hiéu du cua khung trude
d6 va duoc xac dinh béi diu ma hoa chi bdo ma hoa tin hiéu du, sau qué trinh xtr ly
dugc chi dinh, ché do ma héa cua tin hiéu du cia khung trude d6 dugc thay dbi dé chi
bao khong ma hda tin hiéu du. Trong trudng hop nay, dAu m3 hoa c6 thé xac dinh ring

ché d6 ma hoa cta tin hiéu du cua khung hién thoi la ché do ma hoa ban dau.
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Mot céch tiy ¥, gid tri cd thay dbi cia ché d6 ma hoa cta tin higu du ¢6 thé chi
b4o xem liéu ché d6 ma héa cua tin hiéu du c6 dugc thay dbi hay khong, tirc 13, xem
liéu ché do ma hoa c6 thay ddi ché d6 ma hoa cta tin hiéu du hay khong. Khi gia tri co
thay d6i ctia ché d6 mé hoa ctia tin hiéu du 1a 1, thi chi bdo rang ché d6 ma hoa cla tin
hiéu du duogc thay ddi. Khi gia tri co thay ddi ctia ché do ma hoa ctia tin hiéu du 1a 0, thi

chi béo ring ché @6 ma hoa cua tin hiéu du khong dugce thay doi.

Vi du, ché d0 m3 hoa ma 1a ché d6 m3 hoa cta tin hiéu du cta khung truée do va
dugc xéac dinh boi diu ma hoa chi bdo ma hoéa tin hiéu du cta khung trudc do. Sau qua
trinh x Iy dugc chi dinh, ché dd ma hoa cta tin hiéu du cta khung truéc d6 dugc thay
ddi dé chi bao khong ma hoa tin hiéu du ciia khung trudce d6. Trong truong hop nay, ché
d6 ma hoa cua tin hiéu du cua khung trude d6 duge thay dbi, va gia tti co thay dbi cua

ché do ma hoéa cta tin hiéu du cta khung truéc do 1a 1.

Theo giai phap k¥ thuét néu trén, ngudng thir nhat duoc thiét 1ap, s6 lwong khung
lién tiép ¢ cac tin hiéu du dugc mi héa trude khung hién thoi dugce so sanh véi ngudng
thit nhat, va ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cua khung hi¢n thoi dugc xac dinh dya vao
két qua so sanh. Do d6, tranh duogc trudng hop sau: Khi s lugng khuhg lién tiép c6 cac
tin hiéu du duoc ma hoa truée khung hién thoi théa man diéu kién bat ky, thi ché do ma
héa cda tin hiéu du cta khung hién thoi duge xdc dinh dé chi bdo ma hoa hodc khong
ma hoa tin hiéu du. Theo céch nay, ché 46 ma hoa cta tm hiéu du duogc xac dinh ciia
khung hién thoi c6 do chinh xéc tuong d6i cao va gan véi ché d6 ma hoa thyc té ciia tin

hiéu du cta khung hién thoi.

Theo mot phuong an thyc hién, thong tin chi béo vé ché do ma hoa clia tin hiéu
du cua khung hién thoi bao gbm trang thai ma hoa cua tin hig¢u du ctia Khung trude do
ctia khung hién thoi va/hodc gia tri ciia tham sb thay ddi trang thai. Trang thai ma hoa
cta tin hiéu du cua khung trude d6 cua khung hién thoi duge sir dung @& chi bao sb
lugng khung lién tiép 6 cac tin hiéu du khong dugc ma hoa trude khung hién thoi, va
céc ché do ma hoa cua cac tin hiéu du cua N khung trude d6 cua khung hién thoi. Ché
d6 ma hoa ban d4u khac ché dd ma hoa cua tin hiéu du cua khung trude d6 cua khung
hién thoi. Ché d6 m3 hoa cua tin hiéu du cua khung trude do chi bdo khong ma hoéa tin
hiéu du cta khung truge do. Trong trudng hop nay, dAu ma hoéa c6 thé x4c dinh ché do

ma hoa cia tin hidu du cia khung hién thoi dua vao trang thai ma hoa khung trude do
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va/hodc gia tri ciia tham s6 thay doi trang théi.

Vi dy, ddu ma héa c6 thé xac dinh ché do ma héa cua tin hiéu du cua khung hién

thoi dua vao trang thai ma hoa khung trude do.

Mot cach tuy ¥, khi diéu kién tht hai dugce thoa man, thi dAu ma hoa c6 thé xac
dinh rang ché do ma hoa cua tin hi¢u du cta khung hién tho1i 1a ché do ma hoa cua tin

hiéu du cua khung truéce do.

Mot cach tiy v, didu kién tha hai ¢6 thé bao gdm sb lugng khung lién tiép ¢ cac

tin hiéu du khong dugc ma hoa trude khung hign thoi nhé hon ngudng thir nhét.
Trong trudng hop nady, gid tri ctia bd diéu khién phan cudi 1 duoc ting 1én 1.

Mot cach tiy y, néu diéu kién thir hai khong thoa maén, tuc 1a, sb lugng khung lién
tiép c6 céc tin hiéu du khéng duge ma hoa trude khung hién thoi 16n hon hodc bang
ngudng thir nhét, thi dau ma hoa co thé xac dinh rﬁng ché d6 ma héa cua tin hiéu du cua

khung hién thoi la ché 46 ma hoa ban dau.
Trong trudng hop nay, gia tri ctia bd diéu khién phan cudi 1 dugce thiét 1ap bang 0.

Vi dy, ngudng thir nhét 12 3, khung hién thoi 12 khung thit ndm, va cac ché do ma
héa cia céc tin hiéu du cia khung tht tu va khung thit ba cung chi bao khong ma hoa
céc tin hiéu du, va ché dd ma hoa ciia tin hiéu du cia khung tht hai chi bao ma hoéa tin
hiéu du. Trong truong hop nay, s6 luong khung lién tiép c6 céc tin hiéu du khong duge
mi hoa trude khung hién thoi 1a 2. Vi2 nhé hon 3, nén diéu kién thtr hai dugc thda méan.
Dau mi hoa c6 thé xac dinh ré‘mg ché dd ma hoa cua tin hiéu }du’ cta khung hién thoi
gibng ché do ma hoa ctia tin higu du cua khung trude do, tirc 1a, ché 46 ma hoa cua tin

hiéu du cua khung hién thoi chi bdo khong ma hoa tin hiéu du cua khung hién thoi.

Néu cac ché do ma hoa ctia céc tin hiéu du cua khung tha nhét dén khung thtr tu
chi bao khdng ma hoa céc tin hiéu du, thi s6 luong khung lién tiép c6 céc tin hidu du
khong duoc mi héa trude khung hién thoi 1a 4. Vi 4 16m hon 3, nén diéu kién tht hai
khong thoa méan. Do do, d4u ma hoéa co thé xac dinh réng ché @6 ma hoa cua tin hiéu du

ctia khung hién thoi giong ché d6 ma hda ban dau.

Vi dy, ddu ma héa c6 thé xac dinh che do ma hoa cua tin hiéu du cta khung hién
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thoi dya vao trang thai ma hoa khung trude d6 va/hodc gia tri cia tham s thay dbi trang

thai.

Mot cach tity ¥, didu kién thit hai c6 thé con bao gdm gia trj cia tham s§ thay doi

trang thai 16n hon hodc bing ngudng thit hai, va nhé hon hodc bang ngudng thit ba.

Mot cach tiy ¥, khi diéu kién thir hai dugc thoéa man, thi diu ma hoa c6 thé xac
dinh rang ché do ma hoa cia tin hiéu du cta khung hién thoi 14 ché d0 ma hoa cua tin

hiéu du cta khung trude do.

N6i cach khac, ddu ma hoa c6 thé xac dinh ché d0 ma hoa cua tin hi€u du cua
khung hién thoi dya vao trang thai ma hoa khung trude do va gia tri cia tham so6 thay

dbi trang thai.

Vi du, diu ma hoa c6 thé xac dinh mbi twong quan do 16n gifta gia tri clia tham s6
thay dbi trang théi va mdi trong s6 ngudng thtt hai va ngudng thir ba trude tién. Néu gia
tri ctia tham sb thay ddi trang thai 16n hon hodc bang ngudng tha hai, va nho hon hodc
bing ngudng tht ba, thi d4u ma hoa con xac dinh mdi twong quan do 16n gitta ngudng
thir nhit va sé lugng khung lién tiép c6 céc tin hiéu du khong duge ma hoa trude khung
hién thoi. Néu s6 lugng khung lién tiép c6 céc tin hiéu du khong dugc mé hoa trude
khung hién thdi nho hon ngudng tht nhét, thi ddu ma hoa c6 thé xdc dinh rang ché do
ma hoéa cua tin hiéu du cua khung hién thoi 1a ché do ma hoa cta tin hiéu du cta khung

trude do.

Néu diéu kién tht hai khdng thoa man, tirc 1a, s6 lugng khung lién tiép c6 cac tin
hidu du khong duge ma héa trude khung hién thoi 16n hon hodc bang ngudng thir nhét,
hodc gia tri cia tham sd thay dbi trang thai 16n hon ngudng thir ba hodc nhé hon ngudng
tha hai, thi d4u ma héa co thé xac dinh réng ché @6 ma hoa cta tin hiéu du cta khung

hién thoi 13 ché do ma héa ban dau.

Trong trudng hop nay, mot cach tuy y, diu ma hoa co thé xac dinh, dya vao trang
thai ma hoa khung trude d6 va gia tri ctia tham s§ thay ddi trang thai, rang ché do ma

héa ctia tin hiéu du ctia khung hién thoi 13 ché do ma hoa ban dau.

Vi du, diu ma hoa c6 thé xac dinh moi twong quan d¢ 16n gitra gia tri ciia tham s

thay dbi trang thdi va mdi trong s6 ngudng thtt hai va ngudng thi ba trude tién. Néu gia
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tri ciia tham sb thay ddi trang thai 16n hon hodc bang ngudng thir hai, va nhé hon hodc
bang ngudng th ba, thi d4u ma hoa con xac dinh méi twong quan do 16n gitra ngudng
tha nhét va sé lugng khung lién tiép c6 céc tin hiéu du khong duge ma hoa truge khung
hién thoi. Néu sb luong khung lién tiép c6 cac tin hidu du khong duoc mad hoa trude
khung hién thoi 16n hon hodc bing ngudng tha nhét, thi diu ma hoa c6 thé xéc dinh

rang ché do ma hoa cta tin hiéu du ctia khung hién thoi 1a ché d6 ma hoa ban dau.

Mot cach tuy v, dau ma hoa co6 thé xac dinh, dua vao gia tri ciia tham sb thay dbi
trang thai, rang ché 9 ma hoa ctia tin hiéu du ctia khung hién thoi 1a ché d6 ma hoa ban

dau.

Vi dy, diu ma hoa xéc dinh mbi tuong quan do 16n gilra gia tri cta tham sd thay
ddi trang thai va mdi trong s6 ngudng thir hai va ngudng thir ba. Néu gia tri ctia tham sb
thay ddi trang thdi 16n hon ngudng thi ba hodc nho hon ngudng thi hai, thi dau ma hoa
¢6 thé xéc dinh réng ché d6 ma hoa clia tin hidu du ctia khung hién thoi la ché do ma

hda ban dau.

Theo giai phap k§ thuat néu trén, vi tin hiéu du cua khung hién thoi va tin hi¢u du
cua khung trude do lién tiép vé mat thoi gian, nén trudc tién xac dinh duoc xem liéu ché
d6 ma hoa ctia tin hiéu du ctia khung trude do c6 gidng ché d6 ma hoa ban dau ctia tin
hiéu du ctia khung hién thoi hay khong, va sau d6 ché 36 ma héa ma la ché 36 ma hoéa
ctia tin hiéu du cta khung hién thoi va con duge xac dinh dya vao két qua xac dinh co
d6 chinh xc tuong ddi cao, nhd d6 cai thién tdt hon chét lugng mé héa tin hi¢u am

thanh ndi.

MOt cach tiy ¥, theo mdt phuong dn thye hién, dau ma hoa c6 thé xac dinh ché dd
ma héa cia tin hiéu du cta khung hién thoi dua vao it nhat mot trong s0: trang thai ma
héa cta tin hiéu du ctia khung trude do, gia tri cia co cach cap nhat d6i véi tham s6 lam

muot dai han, hodc gié tri ctia tham ) thay dbi trang thai.

Cén luu y rdng phuong 4n nay clia sng ché khong gi6i han cu thé cach dau ma
héa xac dinh ché d6 ma hoa cua tin higu du cua khung hién thoi dua vao it nhéat mét
trong sd: trang thai ma hoa ctia tin higu du ctia khung trude do, gi tri cua co cach cép
nhat ddi voi tham s 1am muot dai han, hodc gia tri ciia tham sb thay dbi trang thai.

Phuong phap bat ky ma co thé duoc sir dung dé xac dinh ché d6 ma hoa cua tin hiéu du
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ctia khung hién thoi dya vao it nhat mot trong so: trang thai mé hoa cua tin hiéu du cua
khung truéc @6, gié tri ciia cd cach cap nhat doi véi tham s6 lam muot dai han, hodc gia

tri ciia tham sd thay doi trang thai nam trong pham vi bao hd cla sang ché.

MOt cach tuy y, phuong phap nay ¢ thé con bao gdm bude diu ma hoa thay doi
ché d6 ma hoa cia tin hiéu du cia khung hién thoi dua vao thong tin chi bao vé ché do

m4 hoa cua tin hiéu du ctia khung hién thoi.

Theo mét phuong 4n thuc hién kha di, khi thong tin chi bao vé ché do ma hoa cua
tin hiéu du cia khung hién thoi bao gém trang thai ma hoa cua tin hiéu du cua khung
trude d6 cua khung hién thoi, va trang thai ma hoa cla tin hi¢u du cua khung trude do
cua khung hién thoi dugc st dung dé chi bao cac ché dd ma hoa cua céc tin hiéu du cta
N khung truéc d6 ctia khung hién thoi, thi ddu mi héa c6 thé thay doi ché do ma hoa
cda tin hiéu du ctia khung hién thoi dya vao ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cta khung

trude do cia khung hién thoi.

Cu thé 13, néu ché 36 ma hoa ctia tin hiéu du cta khung hién thoi khac ché d6 ma
hoa cua tin hidu du ctia khung trudge do ciia khung hién thoi, va ché 36 ma hoa cta tin
hiéu du cua khung trude d6 khong dugc thay dbi, thi du ma hoa co thé thay ddi ché do
ma héa clia tin hidu du cia khung hién thoi dé chi bio ma héa tin hiéu du cta khung

hién thoi.

Trong truong hop nay, diu ma hoa c6 thé xac dinh rang khung hién thoi 1a khung

chuyén doi.

Vi dy, ché d6 ma hoa ma 1a ché d6 ma hoa cua tin hiéu du ctia khung hién thoi va
duoc xac dinh boi dau ma héa chi bdo khong ma hoa tin hi¢u du ciia khung hién thoi.
Ché 36 ma hoa ctia tin higu du ctia khung truéc d6 chi bao ma hoa tin hiéu du ctia khung
trude d6. DAu ma hoa khong thay doi ché 46 ma hoa cua tin hiéu du cta khung trudce
do6. Trong trudong hop nay, diu ma hoa c6 thé thay d6i ché dd ma hoa cua tin hiéu du clia

khung hién thoi dé chi bdo ma hoa tin hiéu du cta khung hién thoi.

Mot cach tiy ¥, néu ché dd ma hoa clia tin hig¢u du cia khung hién thoi khac ché
d6 ma hoéa cua tin hiéu du cia khung trude d6, va ché do ma hoa cua tin hiéu du cia

khung trudc d6 khong dugc thay dbi, thi ddu ma hoa c6 thé con xac dinh xem liéu ché
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d6 ma hoa cua tin hidu du ctia khung hién thoi ¢ chi bdo khong ma hoa tin hiéu du cua
khung hién thoi hay khong. Néu ché do ma héa cua tin hiéu du cua khung hién thoi chi
bao khong ma hoa tin hiéu du cta khung hién thoi, thi d3u ma hoa co thé thay ddi ché
dd ma hoa cta tin hiéu du cia khung hién thoi dé chi bao ma hoa tin hiéu du ctia khung
hién thoi. Néu ché d0 ma hoa cua tin hiéu du cia khung hién thoi chi bao ma hoa tin
hiéu du ciia khung hién thoi, thi ddu ma héa gitt ché do ma hoa khung hién thoi khong

thay d6i, tirc 13, khong thay ddi ché dd ma hoa cua tin hiéu du cta khung hién thoi.

Mot cach tiy v, néu ché & ma hoa cua tin hiéu du clia khung hién thoi gidng ché
d6 ma hoa ctia tin hiéu du cua khung truée do, va’hodc ché d6 ma hoa cta tin hiéu du
cua khung trude d6 dugc thay dbi, thi ddu ma hoa khong thay dbi ché do ma hoa cla tin
hiéu du cta khung hién thoi va gift ché d6 mi hoa cua tin hiéu du dugce xéc dinh cua

khung hién thoi.

Vi du, néu ché 46 ma héa ma la ché d6 ma hoa cta tin hiéu du cia khung hién
thoi va duoc x4c dinh boi du ma hoa chi bdo khong ma héa tin hi¢u du cua khung hién
thoi, va ché d6 ma héa cta tin hiéu du cua khung truéc d6 chi bao ma hoa tin hi€u du
cta khung trude do, thi d4u ma hoa khong thay ddi ché @6 ma hoa cua tin hiéu du cia

khung hién thoi.

Vi du khac, néu ché 46 ma hoa ma la ché d6 ma hoéa cia tin hiéu du cua khung
trudc do va dugce xac dinh béi dAu ma hoéa chi bao khong ma hoéa tin hi¢u du ciia khung
trude do, va ché 46 ma hoa ctia tin hiéu du cua khung trude do duoc thay dbi dé chi bao
ma hoéa tin hiéu du cta khung trude do, thi dAu ma hoa khong thay doi ché 6 ma hoa
cua tin hidu du cta khung hién thoi va giilr ché @6 ma hoa cua tin hiéu du dugc x4c dinh

cta khung hi¢n thoi.

Theo giai phap k§ thuét néu trén, sau khi ché 36 ma hoa cua tin hiéu du ctia khung
hién thor dwoc xdc dinh, néu didu kién duoc chi dinh duge théa mén, thi ché do ma héa
clia tin hidu du ctia khung hién thoi c6 thé dugc thay dbi, dé ché do ma héa khung hién
thoi duoc xac dinh cudi cung chinh x4c hon, nho d6 cai thién thém chét luong ma hoa

tin hiéu 4m thanh noi.

FIG.3 dén FIG.6 1a bén luu d6 khac nhau ma cac phuong én clia sang ché c6 thé

duogc 4p dung. Phan tiép theo md ta céc phuong an clia sang ché voi tham chi€u dén cac
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hinh v& kem theo.

Trén FIG.3 dén FIG.6, P1 bidu dién ché d6 ma hoa ban diu cua tin hidéu du cta
khung hién thoi, P2 biéu dién ché d6 ma hoéa cta tin hiéu du cua khung trude do, P3
bidu didn gia tri ctia bd didu khién phin cudi & ché d6 0, P4 bicu dién gid tri ciia bd didu
khién phan cudi & ché do 1, P5 biéu dién gia tri ciia co cach cép nhat ddi v6i tham sd
lam muot dai han, P6 biéu dién gié tri co thay ddi ctia ché dd ma hoa cta tin hiéu du ciia
khung truéce do, P7 biéu dién gia tri cua tham s§ thay ddi trang thai, P8 biéu dién ché do
ma héa ciia tin hiéu dw ciia khung hién thoi, va P9 biéu dién gia tri cd chuyén doi clia
khung hién thoi. Gia st rang ngudng thi nhét 1a 3, ngudng thr hai 14 0,21, va ngudng
thir ba 1a 2,5.

Tham chiéu dén FIG.3, trude tién ddu mi héa xac dinh xem ligu P1 ¢6 bing P2
hay khéng, ttrc 13, xem li€u ché d6 ma hoa ban diu cua tin hiéu du cia khung hién thoi
6 gidng ché 46 ma hoa ctia tin hiéu du ctia khung trude dd hay khong. Néu P1=P2, gia
s réng P8 béng P1, tc 13, ché do ma hoa ban dau duoc giit. Néu P1£P2, thi ddu ma
hoéa tiép tuc x4c dinh xem lig¢u P2 c6 bing 1 hay khong. Khi P2=1, tuc 13, d4u ma hoa
ma hoéa tin hiéu du ctia khung trudce do, néu P3<3, P6=0, va P5=0, tuc la, s6 lugng khung
lién tiép c6 cac tin hiéu du dugc ma héa trude khung hién thoi nhé hon ngudng thir nhét,
thi ché d6 ma hoa cua tin hiéu du ciia khung truée d6 khong dugce thay doi, va gia tri
ctia cO cach cép nhat d6i v6i tham sb 1am muot dai han 12 0, d4u mi hoa c6 thé xac dinh
rang P8=P2, trc 13, gan ché @5 ma hoa cua tin hiéu du cia khung trude do cho ché do
ma hoa cia tin hidu du ctia khung hién thoi. Trong trudng hop nay, P3 dugc tang 1én 1.
Néu mot bat ky trong sb P3<3, P6=0, va P5=0 khong thoa man, thi dAu ma hoa co thé
xéc dinh réng P8=P1, tirc 13, gan ché 36 ma hoa ban dau cho ché d6 ma héa cta tin hiéu
du ctia khung hién thoi. Trong trudng hop nay, P3 duge thiét 1ap bang 0. Khi P2=0, tirc
13, ddu ma hoéa khong ma hoa tin hi¢u du cua khung trude do, néu P7>2.5 hoic P7<0,21,
tc 13, gia tri cua tham s6 thay ddi trang thai 16n hon ngudng thir ba hoédc nhé hon
ngudng tht hai, thi dAu ma hoa co thé xac dinh ring P8=P1, va P4 duoc thiét 1ap bang
0. Néu 0,21<P7<2,5 va P4<3, tirc 1a, gid tri clia tham $b thay di trang thdi 16n hon hodc
bang ngudng thir hai, va nhé hon hodc bang ngudng tha ba, va s6 lugng khung lién tiép
c6 chc tin hidu du khong duge ma hoa trude khung hién thoi nho hon ngudng tha nhét,

thi ddu ma hoa c6 thé xac dinh réng P8=P2, va P4 dugc tang 1én 1. Néu 0,21<P7<2,5 va
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P4>3, thi ddu mi héa c6 thé x4c dinh rang P8=P1, va P4 dugc thiét 1ap bang 0.

DPAu ma hoa tiép tuc xac dinh xem liéu P8 ¢ bang P2 hay khong, va xem lié¢u P6
co béng 0 hay khong, ttrc 13, x4c dinh xem liéu ché dd ma hoéa cta tin hiéu du ctia khung
hién thoi c6 gidng ché do ma hoa cua tin hiéu du clia khung trude do hay khong, va xem
liéu ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cta khung trude d6 c6 dugc thay d6i hay khong. Néu
P8+P2 va P6=0, tuc la, ché d6 ma hoa cta tin hiéu du duoc xéac dinh cta khung hién
thoi khéc ché d6 ma hoa ciia tin hidu du cia khung truée d6, va ché do ma hoa cla tin
hiéu du ctia khung truée d6 khong dugc thay dbi, thi diu ma hoa c6 thé xéc dinh rang
P9=1, tirc 13, khung hién thoi 1a khung chuyén dbi. Ngoai ra, d4u ma hoa con xac dinh
xem liéu P8 ¢6 biang 0 hay khong. Néu P8=0, thi ddu ma hoa thay d6i P8 dé P8=1, ttc
I3, ché d6 ma hoa cita tin hiéu du ciia khung hién thdi dugc thay doi dé chi bao ma héa
tin hidu du ctia khung hién thoi. Néu P8=1, thi P8 duoc gitt khong thay doi. Néu P8=P2
va/hodc P6=1, tic 13, ché d6 m3 hoa cia tin hiéu du cta khung hi¢n thoi giéng ché @6
ma hoa cua tin hiéu du ctia khung trude do, va/hodc ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cta
khung trude d6 dugce thay dbi, thi ddu ma hoa khong thay ddi ché 46 ma hoa cta tin hiéu

du duoc xac dinh ciia khung hién thoi va gitt P8 khong thay doi.

Tham chiéu dén FIG.4, ddu m héa x4c dinh xem liéu P1 c6 bang P2 hay khong
truée tién. Néu P1=P2, thi gia s ring P8 bing P1. Néu P1£P2, thi diu ma hoa tiép tuc
xéc dinh xem liéu P2 ¢6 bing 1 hay khong. Khi P2=1, néu P3<3, P6=0, va P5=0, thi dau
ma hoa co thé xac dinh rang P8=P2, va P3 dugc ting Ién 1. Néu mot bt ky trong s
P3<3, P6=0, va P5=0 khong thoa mén, thi diu ma hoa c6 thé x4c dinh ring P8=P1. Khi
P2=0, néu P4<3, tic 13, ) luong khung lién tiép ¢6 céac tin hiéu du khong dugc ma hoa
trude khung hién thoi nho hon ngudng thi nhét, thi ddu ma hoa c6 thé xac dinh rang
P8=P2, va P4 duoc tang 1én 1. Néu P4>3, tic 13, s6 luong khung lién tiép co cac tin hiéu
du khong duge mé héa trude khung hién thdi 16n hon hogic bing ngudng thir nhét, thi

dAu ma héa c6 thé x4c dinh ring P8=P1, va P4 duoc thiét 1ap bang 0.

DPAu ma hoa tiép tuc xac dinh xem liéu P8 c6 bang P2 hay khong va xem li¢u P6
¢6 biing 0 hay khong. Néu P8%P2 va P6=0, thi diu ma hoa c6 the xdc dinh rang P9=1.
Ngoai ra, diu ma héa con xac dinh xem ligu P8 ¢ bang 0 hay khong. Néu P8=0, thi dau
m3 hoa thay ddi P8 dé P8=1. Néu P8=1, thi P8 dugc gilt khong thay d6i. Néu P8=P2

va/hodc P6=1, thi dau ma héa khong thay ddi ché 36 ma hoa cua tin hiéu du dugc xé4c
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dinh ctia khung hién thoi va gitt P8 khong dugc thay dbi.

Tham chiéu dén FIG.5, ddu mi héa x4c dinh xem liéu P1 ¢6 bang P2 hay khong
trudie tién. Néu P1=P2, gi4 sit ring P8 bing P1. Néu P1£P2, thi diu ma hoa tiép tuc xac
dinh xem liéu P2 c6 bing 1 hay khong. Khi P2=1, néu P3<3, tirc 13, s6 luong khung lién
tiép ¢6 céc tin hidu du duge ma héa trude khung hién thoi nho hon ngudng thir nhét, thi
dAu ma hoa co thé xac dinh ring P8=P2, va P3 dugc tang lén 1. Néu P3>3, tic 13, sb
luong khung lién tiép ¢ céc tin hidu du dugc ma hoa trude khung hién thoi 16n hon
hodc bang ngudng tha nhét, thi ddu ma hoa c6 thé xic dinh rang P8=P1, va P3 dugc
thiét lap béng 0. Khi P2=0, néu P4<3, thi d4u m3 hoa co6 thé xac dinh réng P8=P2, va P4
duoc tang 1én 1. Néu P4>3, thi ddu ma héa c6 thé xé4c dinh ring P8=P1, va P4 duoc thiét

1ap bang 0.

DPiu ma hoa tiép tuc xac dinh xem liéu P8 c6 bang P2 hay khong va xem liéu P6
¢6 bing 0 hay khong. Néu P8#P2 va P6=0, thi ddu ma hoa c6 thé xic dinh rang P9=1.
Ngoai ra, ddu ma héa con xac dinh xem ligu P8 ¢6 bang 0 hay khong. Néu P8=0, thi dau
ma hoa thay dbi P8 dé P8=1. Néu P8=1, thi P8 dugc giit khong thay ddi. Néu P8=P2
va/hodc P6=1, thi d4u ma hoa khéng thay ddi ché @6 ma hoa cua tin hiéu du duge xic

dinh ctia khung hién thoi va gitt P8 khong dugc thay ddi.

Tham chiéu dén FI1G.6, ddu mi hoa xac dinh xem liéu P1 c6 bang P2 hay khong
fruée tién. Néu P1=P2, gi4 sit ring P8 bing P1. Néu P1£P2, thi dau ma hoa tiép tuc xac
dinh xem li¢u P2 c6 bang 1 hay khong. Khi P2=1, tirc la, ché d6 ma hda cta tin hiéu du
ciia khung trudc d6 chi bao ma hoa tin hi¢u du cua khung trudce d6, thi ddu ma héa c6
thé x4c dinh ring P8=P1, va P3 dugc thiét 1ap bing 0. Khi P2=0, néu P4<3, thi ddu ma
héa c6 thé xédc dinh ring P8=P2, va P4 dugc ting 1én 1. Néu P4>3, thi dau md héa c6
thé xac dinh rang P8=P1, va P4 dugc thiét 1ap bang 0.

DAu ma hoa tiép tuc xac dinh xem liéu P8 ¢6 bang P2 hay khong va xem liéu P6
¢6 bang 0 hay khong. Néu P8#P2 va P6=0, thi ddu ma hoa co thé xé4c dinh ring P9=1.
Ngoai ra, dau ma hoa con xac dinh xem liéu P8 o6 bang 0 hay khong. Néu P8=0, thi diu
mi3 hoa thay dbi P8 dé P8=1. Néu P8=1, thi P8 dugc giit khong thay d6i. Néu P8=P2
va/hodc P6=1, thi diu ma hoa khong thay ddi ché 36 ma hoa cta tin hiéu du dugc xac

dinh ctia khung hién thoi va gitt P8 khong dugc thay doi.
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CAn hiéu ring céac vi du cu thé theo cac phuong an cua sang ché chi nham gitip
ngudi cé hicu bi€t trung binh trong linh vyc ky thuat hiéu cac phuong &n cua sang ché

t6t hon, ma khong nham giéi han pham vi clia cac phuong an cia sang ché.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, vi mot sb hé sb cia céc tin hiéu clia mot vai
khung trudc do, chéng han nhu trang thai mé hoa, gia tri cta c0 cach cap nhat dbi vai
tham s6 1am muot dai han, va gid tri cua tham sd thay ddi trang thai lién quan dén ché
d6 ma hoéa cia tin hiéu du ctia khung hién thoi, nén ché do ma héa ma la ché d6 ma héa
clia tin hiéu du cia khung hién thoi va duoc xéc dinh dya vao it nhAt mot trong s6: cac
trang thai ma héa cac tin hi¢u cia mot vai khung trude d6, gia tri cua co cach cép nhét
dbi voi tham sb 1am muot dai han, hodc gia tri ciia tham s6 thay dbi trang théi c6 do
chinh xéc twong d6i cao, nhdr d6 cai thién tdt hon chét lugng ma héa tin hi¢u am thanh

noi.

Phén trén day md ta chi tiét phuwong phap duoc d@ xuét theo cac phuong an cla
sang ché. Dua vao cing khai ni¢m v6i cac phuong 4n phuong phap néu trén, mot phuong
4n cua sang ché d& xuét thiét bi ma hda, dugce tao cAu hinh dé thuc hién céac chit ning
theo cac phuong phap dugc d& xuét theo cac phuong an cla sang ché. Thiét bi ma hoa
nay co thé con bao gdbm cAu trac phan ctmg va/hodc moédun phan mém, va thuc hién cac
chirc ning néu trén ¢ dang céu trac phan cting, mddun phan mém, hozc su két hop cia
chu triic phan cting va mddun phan mém. Viéc xem lidu mot chtrc nang trong cac chie
ning néu trén dugc thue hién & dang chu trac phén cing, chu tric phan mém, hay su két
hop cua cAu tric ph?m cing va modun phan mém phu thudc vao cac tng dung va cac

diéu kién rang budc thiét ké cu thé cua giai phap k¥ thuat.

FIG.7 1a so dd khdi gian lugc cua thiét bi ma hoa theo mdt phuong én cua sang
ché. Cin hiéu riing thiét bi ma héa 700 duoc thé hién trén FIG.7 chi la vi du. Thiét bi
ma hoa 700 theo phuong an nay cia sang ché ¢6 thé con bao gdm cac mddun hodc bo
phén khéc, hodc bao gdm c4c mddun ¢ cic chirc nang tuong tu voi cac modun trén

FI1G.7, hoac khong nhat thiét bao gém tht ca cac modun trén FIG.7.

Moédun thu nhan 710 duogc tao c4u hinh dé thu nhan thong tin chi bao v& ché do
ma hoa cta tin hidu du ctia khung hién thoi. Thong tin chi bao nay bao gbm it nhét mot

trong s6: trang thai ma hoa cta tin hiéu du ctia khung trude d6 ciia khung hi¢n thoi, gia
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tri ctia co cach cap nhat doi voi tham s6 1am muot dai han cta tin hiéu 4m thanh noi cia
khung hién thoi, hodc gia tri ctia tham so thay doi trang thai cia tin hiéu am thanh noi

ctia khung hién thoi so v6i tin hiéu am thanh ndi ctia khung truge do.

Mbdun xéc dinh 720 duoc tao cAu hinh d& x4c dinh ché do ma hoa cta tin higu du
ctia khung hién thoi dua vao thong tin chi bdo ma la thong tin chi bao vé ché d6 ma héa
clia tin hiéu du cta khung hién thoi va duge thu nhan béi modun thu nhan 710. Ché do
ma hoa dugc st dung dé chi b4o xem lidu c6 mi hoéa tin hiéu du ctia khung hién thoi

hay khong.

MOt cach tuy v, trang thdi md hoa ma la trang thai ma hoa cua tin hi¢u du ctua
khung truée d6 ctia khung hién thoi va dugc thu nhan boi modun thu nhén 710 dugc st
dung dé chi bao it nhat mot trong sb cac trudng hop sau: s6 luong khung lién tiép c6 cac
tin hiéu du dugc ma hoa trude khung hién thoi, s6 luong khung lién tiép ¢0O cac tin hi¢u
du khong duge ma héa trude khung hién thoi, hodc cac ché do ma hoéa cua céc tin hiéu
du cua N khung trude d6 ctia khung hién thoi. N khung truée d6 cia khung hién thoi
nay lién tiép trong mién thoi gian, va N khung trude d6 cia khung hién thoi nay bao

gbém khung trude do 1ién ké sat voi khung hién thoi. O day, N 1a sb nguyén duong.

MOt cach tuy y, gia tri clia tham s§ thay ddi trang thai duge thu nhan béi modun
thu nhan 710 bao gdm: ty s gitta ndng lugng cla tin hi¢u am thanh ndi ctia khung hién
thoi voi ning lugng cda tin hi¢u am thanh ndi cia M khung trude d6 cua khungvhién
thof, trong d6 M khung trude d6 cua khung hién thoi nay lién tiép trong mién thoi gian,
M khung truée d6 ctia khung hién thoi nay bao gdm khung truge do lién ké sat véi
khung hién thoi, va M 1a s6 nguyén duong; hodc ty s6 gifta d 16n cta tin hiéu 4m thanh
ndi cua khung hién thoi v6i do 16n cua tin hiu am thanh ndi cua S khung trude do cia
khung hién thoi, trong d6 S khung truée d6 ciia khung hién thoi nay lién tiép trong mién
thoi gian, S khung trude d6 cuia khung hi¢n thoi nay bao gbm khung truge do 1ién ké sét

v4i khung hién thoi, va S 1a s6 nguyén duong.

Mot cach tiy y, médun xac dinh 720 ¢o thé con duoc tao cdu hinh dé x4c dinh ché
d6 ma hoa ban dau cta tin hiéu du cta khung hién thoi. Trong truong hop nay, modun
xéc dinh 720 ¢6 thé dugc tao cAu hinh cu thé dé xdc dinh ché do ma hoa ciia tin hiéu du

ctia khung hién thoi dya vao ché do ma hoa ban dau cua tin hiéu du cua khung hién thoi
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va thong tin chi bao ma 14 thong tin chi bao vé ché do ma héa cia tin hiéu du ctia khung

hién thoi va duge thu nhén boi moédun thu nhan 710.

Mot cach tity ¥, thong tin chi bdo ma 14 thong tin chi bao v& ché d6 ma hoa cta tin
hiéu du cua khung hién thoi va dugce thu nhan béi modun thu nhén 710 bao gém trang
thai ma hoa cua tin hiéu du cua khung truéc d6 cia khung hién thoi, va trang thai ma
héa cua tin hiéu du cta khung trude d6 cta khung hién thoi dugc st dung dé chi bao

cac ché 30 ma hoa cta cac tin hiéu du cta N khung trude do cua khung hién thoi.

Mbdun xé4c dinh 720 c6 thé dugc tao cau hinh cu thé dé: néu ché 40 ma hoa ban
dau gidng ché dd ma hoa cia tin hiéu du cia khung trude do lien ké sat véi khung hién
thoi, thi xac dinh ring ché do ma hoa ctla tin hi¢u du cua khung hién thoi 1a ché do ma

hda ban dau.

Mot cach tly ¥, thong tin chi bao ma 1a thong tin chi bao vé ché 46 ma héa cua tin
hiéu du cua khung hién thoi va duoc thu nhan bdi médun thu nhan 710 bao gé)m trang
thai ma hoa cua tin hidu du cta khung trudc d6 cua khung hién thoi va/hodc gia tri clia
cO cach cap nhat ddi v6i tham sb 1am muot dai han, va trang thai ma hoa cta tin hiéu du
ctia khung trude d6 cua khung hién thoi duge s dung dé chi bao sé lugng khung lién
tiép ¢6 cac tin hiéu du duge ma hoa truge khung hién thoi, va cac ché 46 ma hoéa cia

cac tin hiéu du ctia N khung truge d6 ciia khung hién thoi.

Modun x4c dinh 720 ¢6 thé duge tao cAu hinh cu thé dé: néu ché do ma hoa ban
dau khac ché d6 ma hoéa cua tin hiéu du cua khung trude do lién ké sat v6i khung hién
thoi, va ché d0 ma hoéa cua tin hiéu du cta khung trudc d6 chi b4do ma hoéa tin hiéu du
ciia khung trude d6, khi didu kién thir nht dugc théa man, thi xac dinh rang ché @6 ma
héa cta tin hiéu du cia khung hién thoi la ché dd ma hoéa ctia tin hiéu du ctia khung
trude do, trong d6 diu kién thi nhét bao gdm s6 lugng khung lién tiép c6 cac tin hiéu

du dugc ma hoa trude khung hién thoi nho hon ngudng thir nhét.

Mot cach tily , diéu kién thir nhat con bao gom gid tri cua co cach cap nhat doi
v6i tham s6 1am muot dai han 13 0, va ché do mé héa cta tin hiéu du cta khung trudce

do6 khong dugce thay ddi.

Mot cach tuy y, mddun xac dinh 720 co thé con dugce tao cAu hinh dé: néu didu
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kién thtr nhat khong thoa man, thi xac dinh rang ché do mé hoa cua tin hiéu du cua

khung hién thoi 1a ché d6 ma hoa ban dau.

Mot cach tlty v, thong tin chi bao ma la thong tin chi béo vé ché do ma hoa cia tin
hiéu du cua khung hién thoi va dugce thu nhan béi modun thu nhén 710 bao gém trang
thai ma hoa cia tin hiéu du ctia khung trude d6 cuia khung hién thoi va/hodc gia tri cua
tham sb thay ddi trang thdi, va trang thai ma hoa ctia tin hi¢u du ctia khung trude do6 cua
khung hién thoi dugc st dung dé chi bao sb lugng khung lién tiép c6 cac tin hidu du
khong dugce ma hda trude khung hién thoi, va cac ché dd ma hoa cia céc tin hiéu du cua

N khung trude d6 ctia khung hién thoi.

Moddun xac dinh 720 cé thé duoc tao ciu hinh cu thé dé: néu ché do ma hoa ban
dAu khac ché do ma héa cta tin hiéu du cua khung trudc do lién k& sat véi khung hién
thoi, va ché @6 ma héa cua tin hiéu du cta khung trude do chi bao khong ma hda tin
hiéu du cua khung truge do, khi diéu kién tht hai duoc thoéa man, thi xac dinh rﬁng ché
d6 ma hoéa cta tin hiéu du cta khung hién thoi 1a ché d6 ma hoa cuda tin hiéu du cia
khung trugc do, trong do didu kién thtt hai bao gbém s lugng khung lién tiép co céc tin

hiéu du khong duoc mi héa trude khung hién thoi nhé hon ngudng thi nhét.

Mot céach tiy ¥, diéu kién tha hai con bao gbm gia tri cua tham s6 thay dbi trang

thai 16n hon hodc bing ngudng tht hai, va nho hon hodc bing ngudng thit ba.

Mot cach tuy y, modun xac dinh 720 cd thé con dugce tao cAu hinh dé: néu diéu
kién thtr hai khong thoa mén, thi x4c dinh rang ché d6 ma hoa cua tin hiéu du ctia khung

hién thoi 14 ché do ma hoa ban dau.

Mot cach tiry ¥, thiét bi ma héa co thé con bao gdm modun théy dbi 730, duge tao
chu hinh dé thay ddi, dwa vao thong tin chi bio ma 1a thong tin chi bao vé ché do ma
héa ctia tin hiéu du ctia khung hién thoi va dugc thu nhan bdi modun thu nhan 710, ché
d6 ma héa ma la ché d0 ma hoa cua tin hiéu du cia khung hién thoi va dugc xac dinh

bdi moédun xac dinh 720.

Mbt cach tiy ¥, thong tin chi bao ma la thong tin chi bao vé ché d6 ma hoa cta tin
hiéu du cta khung hién thoi va dugc thu nhan boi mddun thu nhan 710 bao gém trang

thai ma hoa cia tin hidu du cta khung trude d6 cua khung hién thoi, va trang thai ma
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héa ctia tin hiéu du cta khung trude d6 ctia khung hién thoi duge st dung d€ chi bao

cic ché do ma hoa cia céc tin hiu du cua N khung truée d6 cua khung hién thoi.

Mbdun thay dbi 730 c6 thé dugc tao ciu hinh cu thé dé: néu ché d6 ma hoa ma la
ché d0 ma hoa ciia tin hiéu du cia khung hién thoi va dugc xdc dinh béi modun xac dinh
720 khéac ché dd ma hoa cta tin hiéu du ctia khung trude do lién ké sat v6i khung hién
thoi, va ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cia khung trude d6 khong dugc thay dbi, thi xac
dinh ring ché d6 ma hoa cua tin higu du cta khung hién thoi chi bao ma hoa tin hi¢u du

cua khung hién thoi.

Mot cach try ¥, mddun x4c dinh 720 o thé duoc tao cdu hinh cu thé dé x4c dinh
ché dd ma hoa ban dau dua vao ning lugng cua tin hi¢u duge tron xubng ctia khung hién

thoi va ning luong cta tin hiéu du ctia khung hién thoi.

Nhu duge thé hién trén FIG.8, mdt phuwong an cua sang ché dé xuit thiét bi ma
hoa 800, dugc tao cAu hinh dé thuc hién céac chitc nang ciia d4u ma hoa theo cac phuong
phap néu trén. Thiét bi ma hoa 800 co6 thé 1 hé thdng chip. Theo phuong 4n nay cua
sang ché, hé théng chip nay c6 thé bao gébm chip, hodc c6 thé bao goém chip va thiét bi

rO1 rac khac. Thiét bi ma hoa 800 bao gém bo nhd 810 va b xi ly 820.
B nhg 810 duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh chuong trinh.

Bo xtr ly 820 dugc tao cAu hinh dé truy xuét va thuc thi 1énh chuong trinh dugc
luu trit trong bd nhé 810. Khi thue thi 1énh chuong trinh trong bd nhé 810, thi bo xur Iy
820 dugc tao ciu hinh cu thé dé: thu nhan thdng tin chi béo vé ché @6 ma hoa cia tin
hiéu du cua khung hién thdi, trong d6 thong tin chi bao nay bao gdm it nhét mot trong
s6: trang thai ma hoa cua tin hiéu du cua khung trude d6 cua khung hién thoi, gia tri cia
cO cach cdp nhat dbi v&i tham sb 1am muot dai han cta tin hi¢u am thanh ndi ctia khung
hién thoi, hodc gié tri clia tham s6 thay dbi trang thdi cta tin hiéu am thanh ndi cta
khung hién thoi so véi tin higu am thanh ndi ctia khung trude do; va xac dinh ché d6 ma
hoéa caa tin hiéu du cta khung hién thoi dwa vao thong tin chi bao dugc thu nhan vé ché
dd m4 hda cua tin hiéu du cua khung hién thoi, trong do ché dd ma hoa duge str dung

dé chi bao xem liéu c6 ma hoa tin hiéu du cta khung hién thoi hay khong.

Mot cach tuy ¥, trang thai ma hoa ma la trang thai ma héa cua tin hiéu du cua
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khung truée d6 ctia khung hién thoi va dugc thu nhéan bdi bo xtr Iy 820 dugc sir dung dé
chi béo it nhat mot trong s cac truong hop sau: s6 lugng khung lién tiép co cac tin hidu
du duge ma hda trude khung hién thoi, s6 luong khung lién tiép co cac tin hiéu du khong
duoc ma hoa trude khung hién thoi, hodc cac ché @6 ma hoéa cua cac tin hiéu du cuia N
khung trudc d6 ctia khung hién thoi. N khung truée d6 cua khung hién thoi nay lién tiép
trong mién thoi gian, va N khung trudc d6 cuia khung hién thoi nay bao gbm khung truéce

d6 lién k& sat v6i khung hién thoi. O day, N 1a s6 nguyén duong.

M6t cach tity ¥, gid tri ctia tham sb thay ddi trang thai dugce thu nhan boi b xir Iy
820 bao gdm: ty sb giita ning lugng cta tin hiéu 4m thanh ndi cta khung hién thoi voi
ning lugng cua tin hi¢éu &m thanh ndi cia M khung trude do cua khung hién thoi, trong
d6 M khung truéc d6 cta khung hién thoi nay lién tiép trong mién thoi gian, M khung
trude d6 cua khung hién thoi nay bao gbm khung truge do lién k& sat véi khung hién
thoi, va M 1a 36 nguyén duong; hodc ty ) gitta do 16n cua tin hiéu am thanh ndi cla
khung hién thoi v6i do 16n cta tin higu am thanh ndi cta S khung truée d6 cua khung
hién thoi, trong d6 S khung trude d6 ciia khung hién thoi nay lién tiép trong mién thoi
gian, S khung truée dé cla khung hién thoi nay bao gdm khung trude do lién ké sét véi

khung hién thoi, va S 1a sd nguyén duong.

Mdt cach tiy v, bd xir Iy 820 con dugc tao cau hinh dé: xac dinh ché d ma hoa
ban dau cta tin hiéu du ctia khung hién thoi; va x4c dinh ché do ma hoéa cua tin hiéu du
ctia khung hién thoi dya vao thong tin chi bdo vé ché do ma hoda cua tin hi¢u du cua

khung hién thdi va ché do ma hoa ban dau cua tin hiéu du cia khung hi¢n thoi.

Mot cach tiy ¥, thong tin chi bio ma 1a thong tin chi bao vé ché do ma hoa cta tin
hiéu du ctia khung hién thoi va duge thu nhan boi bo xtr Iy 820 bao gém trang thai ma
héa ctia tin hidu du cta khung trude d6 cua khung hi¢n thoi, va trang thai ma hoa cua
tin hiéu du ctia khung trude d6 cuia khung hién thoi duoc st dung dé chi bao cac ché do

ma héa cla céc tin hiu du cia N khung truée d6 cuia khung hién thoi.

B xir Iy 820 dugc tao cau hinh cu the dé: néu ché do ma hda ban dau giong cheé
dd ma hoa cua tin hiéu du ctia khung trude do lién ké sat voi khung hién thoi, thi xac

dinh ring ché d6 ma héa cla tin hiéu du ctia khung hién thoi 1a ché 46 ma hoa ban dau.
Mot céch tuy ¥, thong tin chi b4o ma 12 thong tin chi bao vé ché d ma héa clia tin
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hiéu du ctia khung hién thoi va dugc thu nhén bdi bd xur ly 820 bao gbm trang thai ma
héa cta tin hiéu du ctia khung trude d6 ciia khung hién thoi va/hodc gia tri clia co cach
cap nhat d6i v6i tham sé 1am muot dai han, va trang thai mé héa cta tin hiéu du cua
khung truéc d6 cua khung hién thoi dugc sir dung dé chi bao sb lwong khung lién tiép
6 céc tin hidu du dugce ma hoa trude khung hién thoi, va céac ché 36 ma hoéa cua cac tin

hiéu du ctia N khung trude do clia khung hién thoi.

B xt ly 820 dugc tao cAu hinh cu thé dé: néu ché @6 ma hoa ban dAu khac ché
d6 ma hoa cta tin hiéu du cta khung trude do lién ké sat voi khung hién thoi, va ché do
ma hoa clia tin hiu du cta khung trude d6 chi bdo ma hoa tin hiéu du ctia khung trugce
do, khi diéu kién thir nhéit dugc thda man, thi xac dinh ré‘mg ché @6 ma hoa cua tin hiéu
du cta khung hién thoi 1a ché do ma hoa cua tin hiéu du cua khung trude do, trong do
didu kién thu nhit bao gdm sb luong khung lién tiép c6 céc tin hiéu du dugc ma hoa

true khung hién thoi nhd hon ngudng tha nhét.

Mot cach tiy ¥, diéu kién thir nhat con bao gdm gié tri cia co cach cép nhat doi
v6i tham sé 1am muot dai han 13 0, va ché d6 ma hoa cua tin hiéu du cua khung trude

d6 khong duogc thay doi.

Mot céch tuy v, bd xit 1y 820 con duge tao chu hinh dé: néu didu kién thir nhat
khong thoa man, thi x4c dinh rang ché d6 ma hoa ctia tin hiéu du ctia khung hién thoi 1a

ché d0 ma hoa ban dau.

Mot cach thy ¥, thong tin chi bdo ma 1a thong tin chi béo vé ché dd ma hoa cua tin
hidu du cta khung hién thoi va duoc thu nhén boi bo xtr Iy 820 bao gbm trang thai ma
hoéa ciia tin hidu du ciia khung trude d6 clia khung hién thoi va/hodc gia tri cua tham s6
thay doi trang thai, va trang thai ma hoa cta tin hiéu du ctia khung trudc d6 cta khung
hién thoi dugc st dung dé chi bao sb lugng khung lién tiép c6 céc tin hiéu du khong
dugc ma héa truée khung hién thoi, va cac ché @6 ma hoa cua céc tin hiéu du cia N
khung trude d6 cua khung hién thoi.

Bo xt ly 820 dugc tao cAu hinh cu thé dé: néu ché dd ma hoa ban dau khac ché
d6 mé hoa cua tin hiéu du cua khung trude do lidn k& sat voi khung hién thoi, va ché do
m3 hoa ctia tin hiéu du ctia khung trude d6 chi bao khong ma hoéa tin hiéu du cua khung

trude d6, khi didu kién thir hai dugc thoa mén, thi xac dinh rang ché d6 ma hoa cua tin
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hiéu du ctia khung hién thoi 14 ché do ma hoa cia tin hiéu du cua khung trudc 4o, trong
d6 didu kién thir hai bao gém so Iwgng khung lién ti€p c6 cdc tin hiéu du khong dugc

mi hoa trude khung hién thdi nhé hon ngudng thir nhét.

Mot cach tuy y, diéu kién thir hai con bao gbm gi4 tri ctia tham s thay ddi trang

thai 16n hon hodc bang ngudng thi hai, va nhé hon hodc bing ngudng tht ba.

Mot céch tiy ¥, bo xir 1y 820 con duge tao cu hinh dé: néu didu kién tht hai
khong thoa man, thi xac dinh rang ché d6 ma hoa cia tin higu du cua khung hién thoi la

ché dd ma hoa ban dau.

Mot céch tiy ¥, bd xir Iy 820 con duge tao céu hinh dé thay d6i ché d6 ma hoa
ctia tin hiéu du ctia khung hién thoi dwa vao thong tin chi bao v& ché d6 ma héa cta tin

hiéu du cua khung hién thoi.

Mot cach tiy ¥, thong tin chi bao ma 1a thong tin chi bao vé ché d6 ma hoa cua tin
hiéu du ctia khung hién thoi va duge thu nhén bai bd xtir Iy 820 bao gdm trang thai ma
héa cia tin hiéu du cua khung trude d6 ciia khung hién thoi, va trang thai ma héa cia
tin hi¢u du cua khung trude d6 cua khung hién thoi duge st dung d8 chi béao cac ché do

mi hoa cta céc tin hiéu du caa N khung trude d6 ctia khung hién thoi.

Bo xur Iy 820 dugc tao céu hinh cu thé dé: néu ché d6 ma hoa cua tin hi¢u du cta
khung hién thoi khac ché d6 ma hoa ctia tin hiéu du ctia khung truge do 1ién ké sat voi
khung hién tho1i, va ché @6 ma héa ciia tin hiéu du cua khung trude d6 khong dugc thay
dbi, thi xac dinh rang ché dd ma hoa cua tin hiéu du ctia khung hién thoi chi bao ma hoa

tin hiéu du ctia khung hién thoi.

Mot cach tiy ¥, bo xti 1y 820 duge tao cAu hinh cy thé dé xéc dinh ché d6 ma hoa
ban diu dua vao ning lugng cia tin hi¢u dugc tron xubng ctia khung hién thoi va néng

luong cta tin hiéu du ciia khung hién thoi.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, vat ghi két ndi cu thé gitta bd xr Iy 820 va bd
nhé 810 khong bi giéi han. Theo phwong én ndy cua sang ché, bo nhd 810 va bo xu ly
820 dugc ndi bing cach sir dung bus 830 trén FIG.8. Bus nay dugc chi bao bang cach
stt dung dudng nét dam trén FIG.8. Cach két ndi gitra céc thanh phan khac chi 1a vi du

dé md ta, va khong c6 giéi han nao. Bus nay ¢0 thé dugc phan loai thanh bus dia chi,
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bus dit liéu, bus didu khién, va bus tuong tw. D& d& dang cho viéc biu dién, chi mot
duong nét ddm duoc sir dung dé biéu dién bus trén FIG.8, nhung khong c6 nghia la chi

c6 mot bus hodc chi mdt loai bus.

B0 xtr Iy theo cic phuong 4n cua sang ché ¢6 thé 1a bo xtr 1y trung tdm (Central
Processing Unit, CPU), hodc c¢on ¢6 thé 1a bo xur ly da nang, bd xir ly tin hiéu s6 (Digital
Signal Processor, DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), mang cong 1ap trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array,
FPGA), hoac thiét bi logic 1ap trinh dugc khéc, thiét bi logic cdng hoic tranzito roi rac,
thanh phﬁn phﬁn cimg 1i rac, hodc tuong tu. Bo xir Iy da néng c6 thé 1a b vi xir 1y,

hodc bd xtr ly nay ¢o thé bo xur ly thong thuong bét ky, hodc cac bd xtr Iy twong tur.

B0 nhé theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a bd nhé kha bién hodc bo nhé
bét kha bién, hodic c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va bd nhé bt kha bién. B nh¢ bét
kha bién c6 thé 13 bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé chi doc 18p trinh
dugc (Programmable ROM, PROM), by nh¢ chi doc 14p trinh duoc x6a duogc (Erasable
PROM, EPROM), bd nhé chi doc lép trinh dugc x6a duge bang tin hiéu dién
(Electrically EPROM, EEPROM) hogc bd nhé nhanh. By nhé kha bién c6 thé 12 bd nh¢
truy nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), duoc st dung & dang bo nhé
dém ngoai. Qua vi du nhung khoéng gi6i han viéc mo ta, nhiéu dang cda bd nhc’y truy
nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM) ¢6 thé dugc st dung, vi dy, bd nho
truy nhap ngiu nhién tinh (Static RAM, SRAM), bd nhé truy nhdp ngu nhién dong
(Dynamic Random Access Memory, DRAM), b nh¢ truy nhap ngiu nhién dong ddng
bd (Synchronous DRAM, SDRAM), bd nh¢ truy nhép ngﬁu nhién dong déng bd nhan
doi tdc do dir liéu (Double Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), b6 nhé truy nhép ngiu
nhién dong ddéng bd ting cudong (Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nh6 truy nhap ngau
nhién ddng lién két ddng bd (Synchlink DRAM, SLDRAM), va bd nhé truy nhéap ngiu
nhién dong rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM).

CAn hiéu ring phuong phap ma hoa tin hi¢u am thanh noi theo cac phuong an cua
séng ché ¢6 thé dugce thuc hién boi thiét bi dAu cudi hodc thiét bi mang trén FIG.9 dén
FIG.14. Ngoai ra, thiét bi ma héa theo phuong an nay cua sang ché c6 thé con dugce bd
{rf trong thiét bi ddu cudi hogc thiét bi mang trén FIG.9 dén FIG.14. Cu thé 13, thiét bi

ma héa theo phuong 4n nay clia sang ché ¢6 thé 12 bd ma hoa 4m thanh ndi trong thiét
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bi d4u cudi hozic thiét bi mang trén FIG.9 dén FIG.14.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9, trong truyén thong 4m thanh, bd ma hoa 4m thanh
néi trong thiét bi diu cudi thir nhét thuc hién ma hoa am thanh ndi dbi v6i tin hidu am
thanh ndi dugc thu thap, va bd ma hoa kénh trong thiét bi dau cudi thi nhat ¢6 thé sau
d6 thuc hién ma héa kénh d6i v6i ludng bit duge thu nhan boi bd mi hoa 4m thanh ndi.
Sau do, dit liéu duoc thu sau khi ma hoa kénh duge thuc hién bdi thiét bi dau cudi tha
nhét duoc truyén dén thiét bi dAu cubi tht hai bing cach sir dung thiét bi mang thir nhét
va thiét bj mang tht hai. Sau khi thiét bi dAu cuéi tht hai nhan dit ligu tir thiét bi mang
thir hai, bo giai ma kénh trong thiét bi dau cudi thir hai thuc hién gidi ma kénh dé thu
nhén ludng bit dugc ma hoa cua tin hiéu 4m thanh ndi, va sau d6 bo giai ma am thanh
ndi cia thiét bi ddu cudi thir hai khoi phuc tin hiéu 4m thanh ndi qua qua trinh giai ma,
dé thiét bi ddu cubi phat lai tin hiéu am thanh ndi nay. Theo céch nay, truyén thong am

thanh dugc hoan thanh gitra cac thiét bi ddu cudi khéc nhau.

Cin hiéu ring trén FIG.9, thiét bj dAu cudi thir hai ciing c6 thé ma hoa tin higu 4m
thanh ndi dugc thu thap, va cubi cing truyén, dén thiét bi dau cubi thir nhat bang cach
sir dung thiét bi mang thi hai va thiét bi mang thu nhét, dir liu cubi ciing dwgc thu nhan
qua ma hoa, va thiét bj ddu cui thir nhét thuc hién giai ma kénh va giai ma am thanh

ndi ddi véi dir lidu dé thu nhan tin hiéu &m thanh ndi.

Trén FIG.9, thiét bi mang thir nhat va thiét bj mang thir hai c6 thé 1 céc thiét bi
truyén thong mang khong day hodc cac thiét bi truyén thong mang c6 ddy. Su truyén
thong co thé dugc thuc hién gitta thiét bi mang thir nhét va thiét bi mang thir hai b%mg

c4ch str dung kénh dit 1iu.

Thiét bi ddu cudi thir nhét hogc thiét bi diu cubi tht hai trén FIG.9 c6 the thyc
hién cac phuong phap ma hoa va giai ma tin hi¢u am thanh ndi theo phuwong 4n nay cua
sang ché. Thiét bi ma hoa va thiét bi gidi ma theo phuong én nay cua sang ché c6 thé
14n Iuot 1a bd md héa 4m thanh ndi va bd gidi ma &m thanh ndi trong thiét bi dau cubi

thir nhat hogc thiét bi diu cudi th hai.

Trong truyén thong am thanh, thiét bi mang c6 thé thuc hién chuyén ma tin hiéu
am thanh & dinh dang ma héa/giai ma. Nhu dugc thé hién trén FIG.10, néu dinh dang

m3 hoa/giai ma cta tin hiéu dugc nhén boi thiét bi mang 1a dinh dang ma héa/giai mé
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twong g v6i bd giai md 4m thanh ndi khac, thi bo giai ma kénh trong thiét bi mang
thuc hién giai ma kénh dbi véi tin higu duoc nhan dé thu nhan ludng bit duge ma héa
twong ng véi bd giai ma am thanh ndi khac. BO giai md am thanh ndi khac giai ma
ludng bit duge ma héa dé thu nhan tin hiéu 4m thanh ndi. BO ma héa 4m thanh ndi sau
d6 ma hoa tin hiéu 4m thanh ndi dé thu nhan ludng bit dugc ma héa cia tin hiéu &m
thanh ndi nay. Cuéi ciing, bd ma héa kénh thuc hién ma héa kénh dbi véi ludng bit duoc
ma héa cua tin hiéu am thanh ndi dé thu nhan tin hiéu cudi cing (tin hiéu nay c6 thé
dugc truyén dén thiét bi diu cubi hoic thiét bi mang khéc). CAn hiéu rang dinh dang ma
héa/giai md twong tng voi bd ma héa am thanh noi trén FIG.10 khéc dinh dang ma
hoa/giai ma twong (mg v6i bd giai md &m thanh ndi khac. Gia st rang dinh dang ma
héa/giai ma twong ng voi bd gidi ma &m thanh ndi khac 12 dinh dang ma héa/gidi ma
thir nhit, va dinh dang ma hoa/giai ma tuong Ung v6i by méd hoa am thanh ndi 14 dinh
dang ma hoa/gidi ma tht hai. Trong truong hop nay, trén FIG.10, tin hiéu &m thanh ndi
dugc bién déi tir dinh dang méa hoa/giai ma thir nht thanh dinh dang ma héa/giai ma

tha hai bang cach sir dung thiét bi mang.

Twong ty, nhu dugce thé hién trén FIG.11, néu dinh dang ma héa/gidi ma cua tin
hiéu dugc nhan béi thiét bi mang gidng dinh dang md hoa/gidi ma tuong Ung vGi bd giai
ma am thanh ndi, sau khi bo giai ma kénh trong thiét bi mang thuc hién giai ma kénh dé
thu nhan ludng bit duge ma hoa cua tin hi¢u am thanh ndi, bo giai ma am thanh ndi ¢6
thé giai ma ludng bit dugc ma hoa .cﬁa tin hiéu 4m thanh ndi d@é thu nhan tin hiéu &m
thanh ndi ndy. Sau d6, by ma hoa 4m thanh ndi khac ma hoéa tin hiéu am thanh ndi dua
vao dinh dang ma hoa/giai ma khac, d8 thu nhan ludng bit dugc ma hoa twong ung voi
bd ma hoa 4m thanh ndi khéac nay. Cudi cing, b ma hoa kénh thuc hién ma hoa kénh
d6i v6i ludng bit dwgc ma hoa tuong ing voi bo ma hoa am thanh ndi khac, dé thu nhan
tin hiéu cudi cing (tin hiéu nay c6 thé dugc truyén dén thiét bj dau cubi hodc thiét bi
mang khac). Dinh dang ma héa/giai ma tuong Umg v6i b giai md 4m thanh nbi trén
FIG.11 khac dinh dang ma hoéa/giai ma twong ung vdi bd ma héa am thanh ndi khac.
Didu nay gidng trudng hop trén FIG.10. Néu dinh dang ma héa/giai mé tuong Gng voi
bd ma hoa am thanh ndi khac 12 dinh dang ma hoa/giai ma thir nhét, va dinh dang ma
héa/gii ma tuong tng véi bo gidi md am thanh ndi 14 dinh dang ma hoa/giai ma thir hai,
trén FIG.11, tin hiéu 4m thanh ndi dugc bién dbi tir dinh dang ma héa/giai ma thir hai

thanh dinh dang ma hoa/giai ma thir nhat bang cach st dung thiét bi mang.
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Trén FIG.10 va FIG.11, bd mi hoa/bd giai md am thanh ndi va bo ma hoa/bd giai
ma Am thanh ndi khéc 1An luot twong tng véi cc dinh dang ma héa/giai ma khac nhau.
Do do, viéc chuyén ma tin hiéu am thanh ndi & mdt dinh dang ma héa/gidi ma dugc thue
hién qua qué trinh xt 1y duoc thuc hién b&i bo ma hoa/bd giai md am thanh ndi va bd

ma hoéa/bd giai ma am thanh noi khac.

Cin hiéu thém riing bd ma héa Am thanh ndi trén FIG.10 c6 thé thuc hién phuong
phap mi hoa tin hiéu 4m thanh ndi theo cac phuong an cua sang ché, va bo giai ma am
thanh ndi trén FIG.11 ¢6 thé thuc hién phuong phéap giai ma tin hi¢u &m thanh ndi theo
cac phuong an cua sang ché. Thiét bi ma hoa theo céc phuong 4n cua sang ché co thé 1a
b6 ma hoa 4m thanh ndi trong thiét bi mang trén FIG.10, va thiét bi giai ma theo céc
phuong 4n cua sang ché c6 thé 12 bd gidi ma 4m thanh ndi trong thiét bi mang trén
FIG.11. Ngodi ra, thiét bj mang trén FIG.10 va FIG.11 ¢6 the cu thé 1a thiét bi truyén
thong mang khong day hodc thiét bi truyén thong mang c6 day.

Nhu duoc thé hién trén F1G.12, trong truyén thong 4m thanh, bd ma hoa &m thanh
ndi trong bod ma hoa da kénh trong thiét bi dau cudi thir nhat thuc hién ma hoa &m thanh
ndi ddi voi tin hiéu 4m thanh ndi duoc tao ra tir tin hiéu da kénh dugc thu thép. Ludng
bit dwoc thu nhan béi bo ma héa da kénh bao gdm luong bit duge thu nhdn bsi b ma
hoéa am thanh ndi. B6 ma hoa kénh trong thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé thuc hién ma
héa kénh d6i voi ludng bit duge thu nhan boi bd ma hoa da kénh. Sau do, dit liéu dugc
thu sau khi ma héa kénh dugc thuc hién bai thiét bi ddu cudi thir nhét duge truyén dén
thiét bi dAu cudi thir hai bang céch sit dung thiét bi mang thir nhit va thiét bi mang tht
hai. Sau khi thiét bi diu cuéi thir hai nhan dit liéu tir thiét bi mang th hai, thi b gidi
m3 kénh trong thiét bi ddu cudi tht hai thyc hién giai ma kénh dé thu nhan ludng bit
duge md hoa cta tin hi¢u da kénh. Ludng bit duge ma hoa cla tin hiéu da kénh bao gdm
luéng bit dwgc ma hoa cua tin hiéu 4m thanh ndi. Sau d6, bo giai ma am thanh ndi trong
b0 giai ma da kénh trong thiét bi dau cudi tht hai khdi phuc tin hiéu am thanh ndi qua
qua trinh giai mé, va bd giai ma da kénh thu nhén tin hiéu da kénh qua qua trinh giai ma
dura vao tin hidu 4m thanh ndi dugc khoi phuc, dé thiét b du cudi tht hai phat lai tin
hiéu da kénh. Theo cach nay, truyén thong am thanh duge hoan thanh gitta cac thiét bi

dau cudi khéc nhau.
Chn hiéu ring, trén FIG.12, thiét bi diu cudi thir hai c6 thé ma hoa tin hi¢u da
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kénh duoc thu thip theo cach khac (cu thé 13, b6 ma hoa 4m thanh ndi trong bd ma hoéa
da kénh ciia thiét bi du cudi thir hai thye hién ma hoa 4m thanh nbi d6i v6i tin higu am
thanh ndi duoc tao ra tir tin hiéu da kénh duoc thu thép, va sau d6 bd ma hoa kénh trong
thiét bi dAu cudi thir hai thuc hién ma hoa kénh déi v6i ludng bit duge thu nhan bdi bd
ma hoéa da kénh), va cudi cung, truyén tin hiéu dugc ma hoa dén thiét bi dau cubi thir
nhét bing céch st dung thiét bi mang thir hai va thiét bi mang th nhét, dé thiét bi dau
cubi thir nhét thu nhén tin hiéu da kénh qua qu4 trinh gidi ma@ kénh va giai ma da kénh.

Trén FIG.12, thiét bi mang thir nhat va thiét bi mang thir hai ¢6 thé 1a cac thiét bi
truyén thong mang khong day hodc cac thiét bi truyén thong mang c6 day. Su truyén
thdong co thé duoc thuc hién gitta thiét bi mang thir nhét va thiét bi mang th(r hai bang

cach str dung kénh dit liéu.

Thiét bi diu cui thir nhét hodc thit bi ddu cudi tht hai trén FIG.12 ¢o the thuc
hién cac phuong phap ma hoa va giai ma tin hiéu am thanh ndi theo cac phuong an cla
sang ché. Ngoai ra, thiét bi ma hoa theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 12 bd ma hoa
4m thanh ndi trong thiét bi dau cubi thi nhat hodc thiét bi du cudi thi hai, va thiét bi
giai ma theo cac phuong 4n cua sang ché ¢ thé 12 bo giai md 4m thanh ndi trong thiét

bi dAu cudi thir nhit hodc thiét bi dAu cudi thir hai.

Trong truyén thong 4m thanh, thiét bi mang c6 thé thuc hién chuyén ma tin hi¢u
am thanh & dinh dang ma héa/giai ma. Nhu dwoc thé hién trén FIG.13, néu dinh dang
ma hoa/giai ma cia tin hiéu dugc nhan béi thiét bi mang la dinh dang ma hoa/giai ma
twong Gng v6i bd gidi ma da kénh khéc, thi b0 giai ma kénh trong thiét bi mang thuc
hién gii ma kénh dbi v6i tin hiéu dugc nhan dé thu nhan ludng bit duge mé hoa twong
mg v6i bd giai ma da kénh khac nay. B6 giai ma da kénh nay giai ma ludng bit dugc
m3 hoa dé thu nhan tin hiéu da kénh.} Bd ma hoa da kénh sau d6 ma hoa tin hiéu da kénh
d8 thu nhan ludng bit dugc ma hoa cua tin hiu da kénh nay. B ma héa 4m thanh ndi
trong bd m hoa da kénh thuc hién ma hoa 4m thanh ndi dbi véi tin hiéu 4m thanh ndi
dugc tao ra tir tin hiéu da kénh, dé thu nhan 1u6ng bit dugc ma hoa cta tin hiéu am thanh
ndi nay. Ludng bit dugc md hoéa cua tin hiéu da kénh bao gbém ludng bit dugc ma hoa
cta tin hiéu 4m thanh nbi. Cubi cing, bd ma hoa kénh thyc hién ma héa kénh dbi véi
ludng bit dugc ma hoa dé thu nhan tin hiéu cudi clng (tin hiéu nay c6 thé dugc truyén

dén dén thibt bi diu cudi hodc thiét bi mang khac).
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Tuong ty, nhu dugc thé hién trén FIG.14, néu dinh dang ma hoa/giai ma cla tin
hiéu dugc nhan béi thiét bi mang gidng dinh dang ma hoa/giai ma twong tng voi bd giai
ma da kénh, sau khi bd gidi ma kénh trong thiét bi mang thuc hién giai ma kénh dé thu
nhén luéng bit dwge ma hoda cta tin hiéu da kénh, thi bd giai mé da kénh c6 thé giai ma
ludng bit dwgc ma hoa cia tin hiéu da kénh dé thu nhan tin hiéu da kénh. B gidi ma am
thanh néi trong b giai ma da kénh thyc hién giai ma am thanh ndi doi voi ludng bit
duwoc ma hda cia tin hiéu 4m thanh ndi trong luéng bit duwoc ma hoa cta tin hiéu da kénh.
Sau d6, bd ma hoa da kénh khac ma hoa tin hi¢u da kénh dua vao dinh dang ma héa/giai
mi khac, dé thu nhan ludng bit duge ma hoa cia tin hi¢u da kénh twong tng v&i bd ma
héa da kénh khac. Cudi cing, bd ma hoa kénh thyc hién ma hoa kénh d6i véi luéng bit
duoc mé hoa trong (g v6i bd ma hoa da kénh khéc, dé thu nhan tin hiéu cudi cung (tin

hiéu nay c6 thé dugc truyén dén thiét bi diu cudi hodc thiét bi mang khéc).

Cin hidu ring trén FIG.13 va FIG.14, bd ma hoa/bo gidi ma da kénh va by ma
héa/bd giai ma da kénh khac lan luot twong Gmg véi cac dihh dang mi hoa/giai ma khac
nhau. Vi du, trén FIG.13, dinh dang mé hoa/giai ma tuong Gmg v6i bo giai ma am thanh
noi khac 1a dinh dang ma héa/giai ma thir ‘nhét, va dinh dang ma hoa/giai mé twong ng
v6i bd ma hoa da kénh 13 dinh dang mé héa/giai ma thir hai. Trong treong hop nay, trén
FIG.13, tin hiéu 4m thanh ndi dugc bién doi tir dinh dang ma hoa/giai ma th nhét thanh
dinh dang ma hoéa/giai ma tht hai béng cach st dung thiét bi mang. Tuong tu, trén
FIG.14, gia st ring dinh dang ma hoa/giai ma twong ing v6i bo giai ma da kénh la dinh
dang ma héa/giai ma thi hai, va dinh dang ma héa/giai ma twong tng v6i bo mi hoa dm
thanh noi khac 1a dinh dang ma hoa/giai ma thir nhét. Trong truong hop nay, trén FIG.14,
tin hiéu 4m thanh ndi dugc bién déi tir dinh dang ma hoa/giai mé thit hai thanh dinh
dang ma hoa/giai ma thir nhét bang cach sir dung thiét bi mang. Do do, viéc chuyén ma
duoc thuc hién ddi véi dinh dang ma hoa/gidi ma cua tin hiéu am thanh ndi qua qua
trinh x1r Iy duge thyc hién bsi bd ma héa/bo giai ma da kénh va bo ma hoa/b giai ma
da kénh khéc.

Cin hidu thém riing bo ma héa am thanh ndi trén FIG.13 ¢6 thé thuc hién phuong
phép ma héa tin hiéu 4m thanh ndi theo sang ché, va b giai ma am thanh ndi trén FIG.14
¢6 thé thuc hién phuong phép giai ma tin hi¢u am thanh ndi theo sang ché. Thiét bi ma

hoa theo cdc phuong 4n cla sang ché ¢6 thé 12 bd ma hoéa am thanh ndi trong thiét bi
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mang trén FIG.13, va thiét bi giai ma theo cac phwong an clia sang ché c6 thé 12 bd giai
mi 4m thanh ndi trong thiét bi mang trén FIG.14. Ngoai ra, thiét bi mang trén FIG.13
va FIG.14 c6 thé cu thé 1a thiét bi truyén thong mang khong day hodc thiét bi truyén

thong mang c6 day.

Sang ché con dé xuét chip. Chip ndy bao gbm bo xtt Iy va giao dién truyén thong.
Giao di¢n truyén thong duc_rc‘ tao cAu hinh dé truyén thong vdi thanh ph?m bén ngoai, va
bd xtt 1y duoc tao chu hinh dé thuc hién phwong phap ma hoa tin higu am thanh ndi theo

mdt phuong an cia sang che.

Mot cach tiy ¥, theo mot phuong an thuc hién, chip nay ¢6 thé con bao gdm bd
nhé. B nh¢ luu trit 1énh. Bo xit I dugc tao ciu hinh dé thyc thi 1énh dugc luu triY trong
bd nhd. Khi thuc thi 1énh nay, bo xt Iy dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap ma

hoéa tin hiéu Am thanh ndi theo mot phuong an cla sang ché.

Mot cach tuy ¥, theo mot phuong an thuc hién, chip nay dugc tich hop vao thiét

bi dau cudi hodc thiét bi mang.

Séang ché dé xuét vat ghi luu trit doc dugc bang mdy tinh. Vat ghi luu trt doc dugc
bing méy tinh nay luu trir ma chwong trinh cho thiét bi dé thuc thi. Ma chuong trinh nay
bao gdm lénh dugc sir dung dé thuc hién phuong phdp ma hoéa tin hi¢u 4m thanh ndi

theo cdc phuong an cla sdng che.

Nguodi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cd thé hiéu rd rang rang,
nhim muc dich mo ta thuan tién va ngén gon, dbi véi quy trinh lam viéc chi tiét cua h¢
théng, thiét bj va bd phén néu trén, tham chiéu dén quy trinh trong tng theo cdc phuong
4n cua phuong phéap néu trén, va ndi dung chi tiét khong duge mo ta mot 14n nita trong

ban mo ta nay.

Theo mot vai phuong an duogc d@& xuit theo sang ché, can hiéu rz"mg hé théng, thiét
bi va phuong phap duge boc 10 ¢o thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi dy, phuong
4n cua thiét bi duwoc md ta chi 1a vi du. Vi dy, vi€e phan chia thanh céc bd phén chi la
phan chia chirc ning logic va co thé c6 kiéu phan chia khéc trong tng dung thuc té. Vi
du, cac bd phan hodc cac thanh phan c6 thé duoc két hop hodc tich hop trong hé théng

khac, hodc mot so dau hiéu c6 theé duge bo qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra,
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cac két ndi tuong hd hodc céac két noi tryc tiep hodc cac két ndi truyén thong dugc thao
luan c6 thé duge thuc hién bang cach st dung mdt so giao dig¢n. Cac két ndi hodc cac
két ndi truyen thong gian tiep gilta cac thiét bi hodc cac bo phan c6 thé dugc thuc hién

& dang dién, co, hodc cac dang khac.

Cac bd phan duge md ta la cc phan riéng biét co thé hodc c6 thé khong tach biét
vé mit vat ly, va céac ph?ln duogc hién thi & dang cac bd phén ¢ thé hodc co thé khong
phai 12 cac bo phan vat 1y, c6 thé dwoc dinh vi & mdt vi tri, hodc ¢6 thé duoc phan tan
trén cac don vi mang. Mot sb hodc tat ca trong s6 cac bd phan co thé dugc chon dua vao

c4c yéu cau thuc té dé dat dugce cac muc tiéu cua cac giai phap theo cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chic nang theo c4c phuong 4n cta sang ché co thé duogc
tich hop vao mot bd phan xt 1y, hodc mdi trong sb cac bd phan nay c6 the ton tai mot

minh vé mit vét 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan dugc tich hop vao mot bo phan.

Céc s6 thi tu cla cac quy trinh néu trén khong co nghia 1 thu ty thyc thi theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché. Céc tht tu thuc thi ctia cac quy trinh nén dugc xac
dinh theo céc chrc ning va mach logic bén ngoai ciia céc quy trinh, va khong nén duogc

hiéu 12 gi¢i han bat ky doi voi cac quy trinh thuc hién clia cac phuong 4n cla sang cheé.

Tét ca hogic mot s trong sb cac phuong phép néu trén theo c4c phuong 4n cua
sang ché c6 thé duoc thuc hién béng phﬁn mém, phﬁn cung, phﬁn sun, hodc sy két hop
bat ky cta chung. Khi phan mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong én, thi cac
phuong an nay co thé dugc thuc hién hoan toan hodc mot phﬁn ¢ dang san pham chuong
trinh may tinh. San phim chuong trinh mdy tinh nay bao gdm mot hodc nhiéu 1énh may
tinh. Khi céc lénh chuong trinh mdy tinh dugc tai 1én va dugc thuc thi trén mdy tinh, thi
cac quy trinh hodc céc chirc nang theo c4c phuong 4n cla sang ché dugc tao ra hoan
toan hodc mot phan. Méy tinh nay c6 thé 1a may tinh da ning, mdy tinh chuyén dung,
mang may tinh, thiét bi mang, thiét bi ngudi dung, hodc thiét bi 1ap trinh dugc khéac. Cac
1énh mdy tinh co thd dwoc luu trit trong vat ghi luu trir doc dugc bing may tinh hodc c6
thé dugc truyén tlr vat ghi luu trit doc duoc béngv may tinh nay dén vat ghi luu trix d}QC
dugc bang may tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé dugc truyén tlr trang web,
mdy tinh, may chi, hodc trung tam dit liéu dén trang web, may tinh, may chu, hodc trung

tam dit liéu khéc theo cach c6 day (vi du, cap ddng truc, soi quang, hodc duong thué bao
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s6 (Digital Subscriber Line, DSL)) hodc theo cach khong day (vi du, hong ngoai, v
tuyén, hodc séng micro). Vat ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 1a vat ghi st dung duoc
bét ky truy nhdp dugc bdi may tinh, hodc thiét bi luu trit dit liéu, chéng han nhu may
cht hodc trung tam dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu vt ghi st dung dugc. Vat ghi st
dung duoc co thé 1a vat ghi tu tinh (vi duy, dia mém, dia ciing, hodc bang tir), vat ghi
quang hoc (vi du, da video k¥ thuét sb (Digital Video Disc, DVD)), vét ghi ban dan (vi
du, SSD), hodc tuong tu.

Phan md ta néu trén chi 1a cac phuong an thue hién cy thé cia sang ché, ma khong
nhdm gidi han pham vi bao h cla sang ché. Bién thé hodc thay thé bét ky dé dang duge
thuc hién bdi nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay nam trong pham
vi k¥ thuat dugc boc 16 trong ban mo ta nay cAn nam trong pham vi bao h cta sang ché.

Do d6, pham vi bao hg cta sang ché s& phu thudc vao pham vi cua yéu cau bao hd.

Khi céc chtrc ning duge thye hién ¢ dang bd phéan chirc ndang phén mém va duoc
ban hoic dugc stt dung & dang san phém doc 1ap, thi cac chirc nang nay ¢ thé dugc luu
trit trong vat ghi luu trit doc duge bing mdy tinh. Dua vao sy hidu biét nhu vay, vé co
ban cac giai phap k¥ thuat cua sang ché, hoic dong gop mot phan cho tinh trang k¥ thuét
cua sang ché, hodc mot sb trong sb cac giai phap k¥ thuat co thé duoc thuc hién ¢ dang
san pham phan mém. San phim phin mém ndy dugc luu trit trong vat ghi luu trt, va
bao gdm mot s6 1énh dé lénh cho thiét bi my tinh (ma co thé 1 may tinh c4 nhén, may
chu, hodc thiét bi mang) dé thuc hién toan b hodc mot sd buédce cua cac phuong phap
dugc mo ta trong cac phuong én cla sang ché. Vat ghi luu trir néu trén bao gdm: vat ghi
bét ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, chfmg han nhu 6 dia nhanh USB, dia cimg di
dong, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy cap ngiu nhién (Random
Access Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Phin mé ta néu trén chi 12 cac phuong én thuc hién oy thé cta sang ché, ma khong
nhim giéi han pham vi bao h cua sang ché. Bién thé hoac thay thé bét ky dé dang dugc
thuc hién bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nam trong pham vi
k§ thuat duge bdc 16 trong ban mb ta nay can ndm trong pham vi bao ho cla sang ché.

Do d6, pham vi bao hd ctia sang ché s€ phu thudc vao pham vi cua yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap ma hoa tin hi¢u am thanh ndi, phwong phép nay bao gdm cic budc:
x4c dinh tin hiéu 4m thanh dugc tron xuéng cua khung hién thoi;
x4c dinh tin hiéu 4m thanh du thir nhét ctia khung hién thoi;

x4c dinh mdi quan hé ning lugng gitra tin hi¢u am thanh duge tron xudng cua

khung hién thoi va tin hiéu &m thanh du ctua khung hién thoi;

x4c dinh ché 6 ma hoa ban dau ctia khung hién thoi dua vao moi quan h€ ndng

lugng nay;

thu dugc thdng tin chi béo vé ché dd ma hoa thu nhét cha tin hiéu Am thanh du thr
nhit ciia khung hién thdi, trong d6 ché d6 ma héa thir nhat nay bieu thi xem lidu c6 ma
héa tin hiéu 4m thanh du th nhét hay khong ma hoa tin hiu am thanh du thr nhét, va
trong d6 thong tin chi bao nay bao gbm it nhAt mot trong sb trang thdi ma hoa ctia mot
hogc nhiéu tin hiéu &m thanh du tht hai cia mot hodc nhiéu khung truge do thir nhét
ctia khung hién thoi, gid tri tha nhét ctia c& cdch cap nhét d6i v6i tham s6 1am muot dai
han cua tin hiéu am thanh ndi thir nhit cia khung hién thoi, hodc gia tri thir hai cta tham
s6 thay dbi trang thai cua tin hiéu dm thanh ndi thr nhét so v6i mot hodc nhiéu tin hidu

am thanh n6i tha hai cia mot hodc nhiéu khung truge do tha nhét cua khung hién thoi;

xéc dinh ché do ma hoa thir nhat dya vao thong tin chi bao va ché d6 ma héa ban

dau; va

thuc hién mét cach chon loc ma hoa tin hiéu am thanh du thir nhét theo ché do ma

hoa thir nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trang thai ma hoa biéu thi it nhat mot trong s6:

s6 luong thtt nhét ctia céc khung lién tiép thir nhét trude khung hién thoi, trong do

c4c tin hiéu &m thanh du cta tat ca trong so cdc khung lién tiep thr nhat duge ma hoa;

s6 luong thir hai cta céc khung li€n tiép thir hai truede khung hién thoi, trong dé cac

tin hiéu 4m thanh du cua tht c& trong sd cac khung lién tiép thir hai khong dugc ma héa;
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hodc

cac ché dd ma hoa cta céc tin hiéu dm thanh du ctia N khung trude d6 cua khung
hién thoi, trong d6 N khung nay lién tiép trong mién thoi gian, va trong d6 N la s6

nguyén duong.
3. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 mot hodc nhiéu khung trudc do6 thi nhét 14 M khung trudc khung hién thoi
va lién tiép trong mién thoi gian, trong d6 gia tri thir hai bao gdm ty s6 thir nhat gitra
ndng luong thu nhét cua tin hiéu 4m thanh ndi thir nhit v6i nang lwong tht hai ciia mot

hogc nhiéu tin hiéu 4m thanh ndi thi hai, va trong d6 M 1a s6 nguyén duong; hogc

trong d6 mot hodc nhiéu khung truée do6 thir nhét 13 S khung truéc khung hién thoi
va lién tiép trong mién thoi gian, trong d6 gid tri thtr hai bao gbm ty sd thit hai gitta d0
160 thtr nhit ciia tin hiéu am thanh ndi thtt nhit v6i 6 16n thr hai cia mot hoge nhieu

tin hiéu 4m thanh ndi thit hai, va trong d6 S 1a s6 nguyén duong.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché o ma hoa ban dAu khac ché d6 ma hoa tha

nhit.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trang thai ma hoa biéu thi cac ché d6 ma hoa, va
trong d6 phuong phap nay con bao gbm x4c dinh rang ché do ma hoa thu nhét 1a ché do
ma hoa ban dau khi ché d6 ma hoa ban dau gibng ché 36 ma hoa thtr hai ciia mot hodc

nhiéu tin hiéu 4m thanh du thr hai ciia mot hodc nhiéu khung truéc d6 thu nhét.

6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin chi bdo bao gdm trang thai ma hoa hoac
gi4 tri thtt nhét, trong d6 trang thai ma héa biéu thi s lugng thi nhét va cac ché do ma
hoa, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budce xac dinh rang ché dd ma hoa thir nhét
14 ché d6 ma hoa thir hai cia mot hogc nhiéu tin hiéu &m thanh du thir hai khi ché do ma
hoa ban diu khéc ché @6 ma hoa thi hai, trong d6 ché do ma héa thir hai bicu thi ma héa
mdt hodc nhidu tin hiéu Am thanh du thir hai va dicu kién th nhét dugc thda man, va

trong do6 diéu kién tha nhét bao gdm it nhat mot trong s6:
s4 lugng thir nhit nho hon ngudng tht nhét;

gia tri thu nhét bing khong; hodc
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ché d6 ma hoa tht hai khong dugc thay doi.

7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin chi bao bao gbm trang thai ma hoa hodc
gi tri thu hai, trong d6 trang thai ma hoa biéu thi s6 lwong thir hai va cac ché 36 ma hoa,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc xac dinh rang ché do ma hoa tha nhat 1a
¢hé db ma héa thir hai cita mot hogc nhidu tin hiéu am thanh du tht hai khi ché do ma
hoa ban diu khac ché d6 ma hoa thir hai, trong d6 ché do ma héa thir hai bicu thi khong
ma hoa mdt hodc nhiéu tin hiéu 4m thanh du thi hai va diéu kién thtr hai dugc thda man,

va trong do diéu kién thir hai bao gdm it nhit mot trong so:
sb luong thir hai nho hon ngudng thi nhéit; hodc

gid tri th hai 16n hon hodc bang ngudng tht hai va nho hon hodc bing ngudng thu

ba.

8. Phuong phéap theo diém 2, phuong phap nay con bao gbm budc thay d61, sau khi x4c

dinh ché d6 ma hoa thtr nhét, ché d6 ma hoa thtr nhét dya vao thong tin chi béo.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 trang thai ma héa biu thi cac ché dd ma hoa, va
trong d6 phuong phap nay con bao gbdm buéde xéac dinh rang ché do ma hoa thir nhét biéu
thi mé hoa tin hiéu 4m thanh du thtt nhét khi ché do ma hoa tha nhat khac ché do ma
héa th hai ciia mét hoic nhidu tin hidu Am thanh du th hai va ché do ma héa thir hai

cia mot hodc nhiéu tin hidu m thanh du thi hai khong dugc thay doi.
10. Thiét bi ma héa bao gdm:
bd nhd duogc tao cAu hinh dé luu trit cc 1énh thyce thi duoc bing may tinh; va

bd xtt 1y duoc ghép ndi véi b nhd, trong do6 cae 1énh thyc thi duge bang may tinh

lam cho b xtt 1y dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh tin hiéu 4m thanh dugc tron xuéng cta khung hién thoi;
x4c dinh tin hiéu 4m thanh du tha nhét cua khung hién thoi;
x4c dinh mdi quan h¢ ning lugng gitta tin hiéu am thanh duoc tron xubng cia

khung hién thoi va tin hi¢u &m thanh du thtr nhét cua khung hién thoi;
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x4c dinh ché d6 ma hoa ban dau ctia khung hién thoi dua vao moi quan hé ning

luong nay;

thu dugc thong tin chi bao ché do ma hoa thir nhat cta tin hiéu am thanh du th
nhét cta khung hién thoi, trong do6 ché 46 ma hoa thir nhit nay biéu thi xem liéu c6 ma
hoa tin hiéu 4m thanh du th nhit hay khéng ma hoa tin hiéu 4m thanh du thir nhét, va
trong do6 thong tin chi bao nay bao gbm it nhAt mot trong sd trang thai ma hoa clia mot
hodc nhidu tin hidu 4m thanh du thit hai ciia mot hofic nhiéu khung truée d6 thir nhét
ctia khung hién thoi, gid tri tha nhét ctia c& cach cap nhat d6i v6i tham sb 1am muot dai
han ciia tin hiéu am thanh ndi thtt nhat ciia khung hién thoi, hogc gid tri thir hai ctia tham
s§ thay d6i trang thai cta tin hiéu am thanh ndi thir nhat so vi mot hodc nhiéu tin hiéu

am thanh ndi thr hai ctia mot hodc nhiéu khung trude do6 thi nhét;

xac dinh ché d6 ma héa thir nhat dua vao thong tin chi bao va ché d6 ma héa ban

dau; va

thuc hién mot cch chon loc ma hoa tin hiéu am thanh du tht nhét theo ché d6 ma

hoa thir nhét.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 trang thai ma hoa biéu thi it nhit mét trong $6:

s6 Tuong thi nhét ciia céc khung lién tiép thi nhat trude khung hién thoi, trong d6

céc tin hiéu 4m thanh du cta tt ca trong so cac khung lién ti€p thr nhat dugc ma hoa;

s6 luong thir hai ciia khung lién tiép thit hai trudc khung hién thoi, trong doé céac tin

hiéu 4m thanh du ctua tht ca c4c khung lién tiép tht hai khong duge ma hoa; hodc

ché @ ma hoa ctia cac tin hiéu 4m thanh du cia N khung trude khung hién thoi,

trong do N khung nay li€n tiép trong mién thoi gian va trong d6 N 1a s nguyén duong.
12. Thiét bi theo diém 10,

trong d6 mot hodc nhiéu khung truée d6 thi nhét 12 M khung truéc khung hién thoi
va lién tiép trong mién thoi gian, trong d6 gid tri thit hai bao gbm ty s6 thir nhat gitra
ning luong thir nhét cta tin hiéu am thanh ndi thtr nhat v6i niang lugng tht hai cia tin

hiéu 4m thanh noi tht hai, va trong do M 1a sb6 nguyén duong; hodc
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trong d6 mot hodc nhiéu khung truée do thi nhét 14 S khung trude khung hién thoi
va lién tiép trong mién thoi gian, trong d6 gia tri th hai bao gbm ty s6 thtr hai giita do
16n thit nhat ctia tin hiéu 4m thanh ndi thi nhit v6i do 16n tht hai cla tin higu am thanh

ndi th hai, va trong d6 S 1a s6 nguyén duong.
13. Thiét bi theo diém 10, trong do ché d6 ma hoa ban dau khéc ché do ma hoa thu nhét.

14. Thiét bi theo diém 11, trong do6 trang thai ma héa biéu thi cac ché do ma hoa, va
trong d6 céc 1énh thuc thi duge béng mdy tinh con lam cho bd xu ly duoc tao cAu hinh
dé xac dinh rﬁng ché dd ma hoa thr nhéat 12 ché d6 ma hoa ban dau khi ché do ma hoa

ban diu gidng ché do ma héa thit hai ciia mdt hogic nhiéu tin hi¢u 4m thanh dur thir hai.

15. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thong tin chi bao bao gbm trang thai ma hoa hodc
gid tri thir nhét, trong d6 trang thai ma hoa biéu thi sb lugng tht nhét va cac ché do ma
hoéa, trong d6 cac 1énh thyc thi duge bang mdy tinh con lam cho bd xir Iy duge tao chu
hinh d& x4c dinh ring ché do ma hoa thir nhét 1a ché do ma héa thir hai ctia mdt hode
nhidu tin hiéu am thanh du thit hai khi ché do ma héa ban déu khac ché do ma hoa tha
hai, trong d6 ché do ma hoa thtt hai bicu thi ma héa mot hodc nhiu tin hiéu 4m thanh

du thir hai va diu kién tht nhét dugc thda mén, va trong do didu kién th&r nhit bao gbdm

I'4
A

it nhit mot trong so:
s6 lugng thir nhét nhd hon ngudng thi nhat;
gié tri thir nhét bing khong; hodc
ché d6 ma hoa th hai khong duge thay doi.

16. Thiét bi theo diém 11, trong do thong tin chi bao bao gom trang thai ma hoa hodc
gia tri thu hai, trong do trang thai ma hoa bidu thi sb lugng tht hai va cac ché 46 ma hoa,
trong d6 cac 1énh thuc thi duge bang méy tinh con lam cho bo xur ly duoc tao cAu hinh
dé xac dinh rﬁng ché d6 ma hoa thi nhét 13 ché d6 ma hoa tha hai ciia mdt hodc nhiéu
tin hiéu 4m thanh du tht hai khi ché do ma héa ban d4u khac ché do tht hai, trong do
ché d6 ma hoa thir hai biéu thi khong ma héa mot hogc nhidu tin hiéu 4m thanh du thu
hai va diéu kién tht hai dugc thda man, va trong d6 diéu kién thtr hai bao gém it nhat

mot trong sO:
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sb luong thtt hai nhd hon ngudng thir nhét; hodc

gid tri tht hai 16n hon hodc bang ngudng thr hai va nhé hon hodc bing ngudng thit
ba.

17. Thiét bi theo diém 11, trong d6 céc 1énh thuc thi duoc béng may tinh con lam cho
bo xir Iy duoc tao céu hinh dé thay dbi, sau khi xéc dinh ché do ma héa thir nhét, ché do

mi héa tht nhét dua vao thong tin chi béo.

18. Thiét bi theo diém 17, trong do trang thai ma héa biéu thi cic ché d ma héa, va
trong d6 cac 1énh thyc thi duge bang may tinh con lam cho bo xur 1y duoc tao cAu hinh
d& xé4c dinh ring ché o ma hoa thir nht biéu thi ma héa tin hiéu am thanh du th nhét
khi ché d6 ma hoa thir nhat khac ché do ma hoa thi hai ciia mot hodc nhiéu tin hiéu 4m
thanh du tht hai va ché d6 ma héa tht hai ciia mot hodce nhiéu tin hi¢u 4m thanh du thir

hai khéng dugc thay doi.
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101. Thuc hién tién xt Iy mién thoi gian d6i véi tin hiéu mién thoi gian kénh am thanh
bén trai va tin hiéu mién thoi gian kénh am thanh bén phai cua tin hiéu am thanh nbi

Y

102. Thuc hién phan tich mién thoi gian d6i véi cac tin hiéu mlen thoi gian kénh 4m
thanh bén trai va 4m thanh bén phai dugc tién xir Iy mién thoi gian

v

103. Thuc hién bién dbi thoi gian- -tAn s d01 vi cac tin hiéu mién thoi gian kénh am
thanh bén trai va am thanh bén phai dugc tién xir 1y mlen thorl gian, dé thu nhan tin hiéu
mién tin sb kénh 4m thanh bén trai va tin hi¢u mién tin s kénh am thanh bén phai

Y

104. X4c dinh tham s6 ITD va ma hoa tham sb ITD dugc xac dinh

v

105. Thuc hién su didu chinh dich chuyén thoi gian d6i véi céc tin hiéu mién tan s6
kénh am thanh bén trai va 4m thanh bén phai dya vao tham s ITD

Y

106. Tinh tham s6 Am thanh ndi mién tin sd dua vao cac tin hi¢u mién tin sb kénh Am
thanh bén trai va Am thanh bén phai du:orc diéu chinh theo dlCh chuyen thoi gian, va
thuc hién méi hoéa tham s6 Am thanh ndi mién tan sb

|

Pén FIG. 1B

FIG.1A
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Tiép tuc tir FIG. 1A

108. Tinh tin hiéu dugc tron xuéng va
tin hiéu du dva vao céc tin hiéu mién
tan sd kénh 4m thanh bén trdi va 4m
thanh bén phai dugc diéu chinh theo
dich chuyén thoi gian

107. X4c dinh xem liéu
. mdi chi sb dai con ¢6 thoa
- man diéu kién dinh truéc
hay khong

71/80

S

Sai

L]

110. Tinh tin hiéu duoc tron xubng dua
vao céc tin hiéu mién tan s6 kénh 4m
thanh bén trai va 4m thanh bén phai
duoc didu chinh theo dich chuyén thoi

109. Xac dinh ché do6 ma hoa tin hi¢u du cta gian
khung hién tai
bing 111. X4c dinh xem lidu khung truée do

¢6 phai khung chuyén dbi hay khong |

112. Thay @i tin hiéu dugc tron xubng
va tin hiéu du duogc thu nhan 6 bude
108

v

113. Néu x4c dinh dugc 12 ma hoa tin
hiéu du ciia khung hién tai, thi bién ddi
tin hiéu duoc trdn xuéng duogc thay ddi
va tin hiéu du dugc thay ddi ctia khung

hién tai thanh mién thoi gian, va thuc

hién ma héa

FIG.1B

Sai

114. Thay dbi tin hiéu dugc tron xudng

duoc thu nhan & bude 108 va tin hiéu duoc

tron xuéng duoc thu nhin & bude 110

Y

115. Bién dbi tin hiéu duoc tron xubng duoc
thay d6i thanh mién thoi gian, va thuc hién

ma hoa
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Thu nhan théng tin chi béo vé ché d6 ma héa tin hidu du cla
khung hién tai, trong do6 thdong tin chi bao nay c6 thé bao gdm it
nhét mt trong s6 trang thai ma hoa tin hi¢u du cua khung trude do
clia khung hién tai, gia tri ctia c& cach cép nhét d6i v6i tham sb
lam muot dai han cua tin hi¢u 4m thanh ndi ctia khung hién tai,
hodc gia tri tham s6 thay dbi trang thai tin hleu am thanh ndi ctia
khung hién tai so v6i tin hiéu 4m thanh ndi cta khung trude do

y

X4c dinh ché do ma hoa tin hiu du cta khung hién tai dya vao
thong tin chi bdo dugc thu nhin cua ché dd m4 hoéa tin hidu du cta
khung hién tai

FIG.2
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Thiét bi dAu cubi thir nhit
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Tin hiéu am thanh noi kénh Thiét bi mang

thanh noi - BO gidi ma 4m B gidi ma thir nhat

thanh noi kénh ?

Thiét bi diu cubi thir hai ¢
- B6 ma héa am Bd mé hoa o Thiéibi
Tin hiéu 4m thanh ni ™ kénh N glfﬁ&; .
x an ai
thanh noi - B0 giai mad &m B0 gidi ma
thanh noi1 kénh
FIG.9
Thiét bi mang
Tin hiéu truyén
Tinhidu | ["pg giai | [ Bogiaimaam | | BOmaha | | Boma thong
ma kénh thanh ndi khac | |am thanh n0i[ ™ h6a kénh
FIG.10
Thiét bi mang .
Tin hiéu truyén
Tin hiéu Bb vidi N B6 ma héa 4m B6 m3 thong
- 0 glal Bo giai ma : hoa ar oma
™ ma kénh am thanh n6i | thanh ndi khac [ hoa kénh

FIG.11



49248

10/11

Thiét bi ddu cubi thir nhit

B0 mi hoa da

Tin hi€u
da kénh

g—

_Keoh L 5o mahoa
Bo ma hoq am Kkénh
thanh ndi
B0 giai ma da
kénh | B0 gidi ma
B6 giai ma 4m kénh
thanh nbi

79/80

<

Tin hiéu
da kénh

Thiét bi dAu cubi thit hai

B6 ma hoa da
kénh

B0 mi hdéa am
thanh noi

—

B0 giai ma da
kénh

B mé hoa
kénh

P

B6 gidi md 4m
thanh ndi

B0 giai ma
kénh

FIG.12

—| Thiét bi mang
thtr nht
»  Thiét bi

mang thu hai




49248

80/80
11/11
Thiét bi mang
B((i)alrlgr}ll}?a Tin hiéu truyén
Tin hiéu Bo gidi Bogiaimd Bo ma thong
ma kénh am A NO! | (55 ma ha hoa kénh >
am tbanh
noi
FIG.13
Thiét bj mang
B giai ma Tin hiéu truyén
Tin hi¢u B6 gidi da kénh B0 giai ma B6 mi thong
5 LA | »| 4m thanh ndi 1A -
ma kénh Bo glal ma Khac hoa kénh
&m thanh
ndi

FIG.14





