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(57) Thuc thé khong day, ching han nhu thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) hogc
diém thu phat (transmission reception point - TRP), nhan va xir 1 c4c tin hiéu tham chiéu
dinh vi (positioning reference signal - PRS) dwoc gop dé ting bang thong PRS cé ich, qua
d6 tang d6 chinh xac cua viéc dinh vi, chﬁng han nhu cac phép do thoi gian téi. PRS duogc
gdp bao gdm mét hodc nhiéu thanh phan PRS duoc truyén tir cing mét thyuc thé truyén.
M3i thanh phan PRS c6 thé 14, vi du, tai nguyén PRS riéng gin v6i biang théng mién tan
s 1ién k& hodc c6 thé 13, vi du, nhiéu bing thong mién tin sb duge trai béi mot tai nguyén
PRS. Céac thanh phén PRS ctia PRS dugce gdp ma khong dugce luge bd, vi du, khdng xung
ddt véi cac tin hiéu ¢d d6 wu tién cao hon, dugc déng chinh trong mién thoi gian, va dugc
tao cAu hinh véi cdc rang budc chung dwoc xi Iy chung véi gia dinh rang cac thanh phan
PRS duoc truyén tir ciing mdt cong anten, qua d6 ting bang thong PRS c¢6 ich. Ngoai ra,
sang ché d& cap dén phuong phap hd tro dinh vi thiét bi ngudi ding trong mang khéng day.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cip dén c4c hé thdng truyén thong khong day, va cu thé hon 1 cic hé

thdng, phuong phap, va thiét bi hd tro bao hiéu tham chiéu dinh vi.
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong diy dwoc trién khai rong rai ¢é cung cap cac dich
vu vién thong khac nhau nhu dién thoai, video, dit lidu, gui tin nhén, dinh vi, va phat quang
ba. C4c hé thdng truyén thong khong ddy théng thuong cé thé str dung cac cong nghé da
truy cdp c6 kha ning hd tro truyén théng véi nhidu ngudi ding bing cach ding chung tai
nguyén hé théng sin c6 (ching han, bing thong, cong suit truyén). Céc vi du vé céc hé
théng da truy cap nhu viy bao gdm cac hé thdng thé hé thit tu (fourth generation - 4G) nhur
hé thdng tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE), hé théng LTE-tién tién (LTE-
Advanced - LTE-A), hodc hé théng LTE-A Pro, va cac hé thdng thé hé thir nam (fifth
generation - 5G) ma c6 thé dugc goi 1a hé thdng v6 tuyén méi (New Radio - NR). C4c hé
thdng nay c6 thé sir dung céc cong nghé nhur da truy cip phéan chia theo ma (code division |
multiple access - CDMA), da truy cip phén chia theo thdi gian (time division multiple - |
access - TDMA), da truy cip phén chia theo tin sb (frequency division multiple access -
FDMA), da truy cip phan chia theo tin s truc giao (orthogonal frequency division
multiple access - OFDMA), hodc ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao trai phd bién
dbi Fourier roi rac (discrete Fourier transform spread orthogonal frequency division

multiplexing - DFT-S-OFDM).

Theo mdt s6 vi du, hé théng truyén thong khong diy da truy cap c6 thé bao gém
mdt sb tram gdc, mdi tram nay ddng thdi hd tro truyén thong cho nhiéu thiét bi truyén
thong, c4c thiét bi nay duoc goi 14 thiét bi ngudi ding (user equipment - UE). Trong mang
LTE hodc LTE-A, tap hop mot hoac nhiéu tram géc c6 thé x4c dinh ntit B tién hoa (evolve
NodeB - eNB). Theo cac vi du khac (vi dy, trong thé hé ké tiép hodc mang 5G), hé théng
truyén thong da truy cap khong diy co thé bao gdbm mét s& khéi phan tan (distributed unit
- DU) (vi du, khdi bién (edge unit - EU), nit bién (edge node - EN), dau vo tuyén (radio
head - RH), ddu vo tuyén thong minh (smart radio head - SRH), cc diém thu phat
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(transmission reception point - TRP), v.v.) trong truyén thong véi mot s6 khdi trung tAm
(central unit - CU) (vi dy, nit trung tdm (central node - CN), b didu khién nut truy cap
(access node controller - ANC), v.v.), trong dé tdp hop mot hodc nhiéu khbi phén tan,
truyén thong véi khéi trung tam, c6 thd x4c dinh nit truy cap (vi du, tram gdc vo tuyén méi
(new radio base station - NR BS), nat B v0 tuyén méi (new radio node-B - NR NB), nut
mang, NB 5G, gNB, v.v.). Tram gbc hodc DU c6 thé truyén thong véi tap hop UE trén cic
kénh dudng xudng (vi du, dé truyén tir tram gdc hodc dén UE) va céc kénh dudng 1én (vi

du, d& truyén tir UE dén tram gc hodc khéi phan tan).

Céc cong nghé da truy cp nay d& dugc 4p dung trong mot s6 chuén vién thong khac
nhau dé tao ra giao thirc chung cho phép céc thiét bi khong day khac nhau truyén théng &
cép d6 thanh phd, qudc gia, khu virc va thdm chi toan cAu. Mot vi du vé chuén vién thong
méi ndi 14 chudn v tuyén méi (NR), vi du, truy cip vo tuyén 5G. NR 13 tap hop cic cii -
tién cho chuén di dong LTE dugc cong bd bdi Du 4n d6i tac thé hé tht ba (Third Generation
Partnership Project - 3GPP). Chuin nay duoc thiét ké dé hd trg tdt hon truy cap Internet
bang rong di dong béng cach cai thién hiéu sudt phé, giam chi phi, cai thién dich vu, st
dung phd méi, va tich hop tdt hon v&i cac chudn mé khéc bang cach st dung OFDMA c¢6
tién t5 vong (cyclic prefix - CP) trén dudng xudng (downlink - DL), va trén dudng 1én.
(uplink - UL) cling nhu h trg diéu hudng chim séng, cong nghé anten nhiéu diu vao nhiéu

d4u ra (multiple-input multiple-output - MIMO) va cdng g0p séng mang.

Viée thu dugc vi tri cia UE dang truy cdp vao mang khong day co thé hitu ich cho
nhidu tmg dung bao gdm, vi du, cic cude goi khan cip, diéu hudng c4 nhan, theo doi tai
san, dinh vi ban bé hodc thanh vién gia dinh, v.v. Viéc x4c dinh vi tri cua UE c6 thé doi
héi mang phai st dung céc tainguyén & truyén cac tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning
reference signal - PRS) dudng xubng tir cic TRP mang hodc nhin céc tin hiéu tham chiéu
thim do (sounding reference signal - SRS) dudng én tir UE ma c6 thé duoc do dé thu dwoc
cac s6 do vi tri cho UE. Pd chinh xé4c ctia cac phép do vi tri ty 1€ véi bang thong cua cac
tin hiéu dinh vi dugc st dung. Hon nita, bang thong cuia cac tin hiéu dinh vi, chéng han
nhu PRS va SRS, hién dang bi han ché, qua d6 cling han ché ca o chinh xac clia cac phép
do vi tri hién thoi.

Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Thiét bi nguoi dung (UE) nhan va xtt 1y c4c tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dudng
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xubng (DL) duoc gép ma dugce truyén boi diém thu phat (TRP) dé tang bang thong PRS
¢6 ich, qua d6 tdng dd chinh x4c cta viéc dinh vi, ching han nhu cac phép do thdi gian toi.
PRS DL duoc gdp bao gdm mdt hodc nhiéu thanh phan PRS ma dugc truyén tir cling mot
TRP. M3i thanh phin PRS c6 thé 13, vi du, mot tai nguyén PRS riéng gan véi bang thong
midn tin sb lidn k& hodc ¢6 thé 13, vi du, nhiu bing théng mién tin sb duogc trai bdi mot
tai nguyén PRS. Céc thanh phan PRS ctia PRS DL duge gdp ma khong duoc rge bo, vi
du, duoc déng chinh theo thoi gian va khong xung dot véi cac tin hiéu c6 do uu tién cao
hon, va duoc tao cdu hinh vé&i cac rang budce chung duge xir Iy chung boi UE gia dinh ring
c4c thanh phin PRS dugc truyén tir cling mot cdng anten, qua d6 ting bing thong PRS ¢
ich. Chi bao vé& cong sudt truyén twong d6i gifra cc thanh phin PRS ctia PRS DL duge
g0p c6 thé duoc cung cip cho UE va duge st dung @& xir 1y c4c thanh phan PRS.

Theo mdt phwong an thyc hién, phuong phéap hd trg dinh vi thiét bi ngudi dung (UE)
duoc thuc hién bai thue thé khong diy thir nhét trong mang khong diy, bao gdm budc nhan
cac chu hinh cho cac tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gin véi mot hogc nhiéu thyc thé
khong ddy thit hai; nhan mot hodc nhiéu PRS duoc gdp tir mot hodc nhidu thyc thé khong
day thir hai, trong &6 mdi PRS duge gdp bao gém mot hodc nhiu thanh phin PRS duoc
truyén tir cling mét thuc thé th hai, trong @6 mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cung
mdt thuc thé thir hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin véi bing thong mién tan s6 lién k&
hoic bao gdm nhiéu bang thong mién tin s§ duoc trai bdi mot tai nguyén PRS; xt Iy chung
c4c thanh phan PRS khéong dugc luge bo cia PRS duoc gdp ma dugce d6ng chinh trong
mién thdi gian; thuc hién cic phép do dinh vi bing c4ch st dung PRS dwoc gdp duogc xir
1y tt m&t hodc nhiéu thuc thé khong day thit hai; va truyén thong tin vi tri dya vao cdc phép
do dinh vi.

Theo mot phuong an thuc hién, thyc thé khong day thi nhét dugc tao ciu hinh dé ‘
hd tro dinh vi thiét bi ngudi ding (UE) trong mang khong day bao gbm giao dién bén ngoai
¢6 it nhat mét bd thu phéat khong day dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong diy véi cac
thue thé trong mang khong day; it nhat mot bd nhd; va it nhét mot bd xu Iy dugc ghép ndi
v6i it nhat mot bd thu phat khong day va it nhit mot bo nhé va duge tao cAu hinh dé: nhan,
qua it nhat mot bd thu phat khong day, céc cdu hinh cho cde tin hiéu tham chiéu dinh vi
(PRS) gin véi mot hodc nhidu thuc thé khong ddy thd hai; nhan, qua it nhat mot bo thu
phét khong dy, mot hogc nhidu PRS duge gdp tir mot hodc nhiéu thyc thé khong day thir
hai, trong dé mdi PRS dugc gdp bao gém mot hodc nhiéu thanh phén PRS dugc truyén tir

3
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cung mdt thuc thé khong day thir hai, trong d6 mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cling
mdt thuc thé khong day thir hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gfn v6i biang thong mién
tAn s6 lidn ké hodc bao gdm nhiéu bing thong mién tin sd dwoc trai bdi mot tai nguyén
PRS; xtt 1y chung cAc thanh phin PRS khdng dugc luge bo cua PRS duge gdp ma dugce
dé)ng chinh trong mién thoi gian; thyc hién cac phép do dinh vi b'fmg cach st dung PRS
dugce gdp dugce xur 1y tir mot hodc nhiu thuc thé khong day thir hai; va truyén, qua it nhét
mdt bod thu phat khong day, thong tin vi tri dua vao cac phép do dinh vi.

Theo mot phuwong an thuc hién, thuc thé khong déy thir nhét dugc tao cAu hinh dé
hd tro dinh vi thiét bi ngudi ding (UE) trong mang khong déy bao gbm phuong tién nhan
céc cu hinh cho céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gan véi mot hodc nhiéu thyuc thé
khong ddy tht hai; phuong tién nhan mdt hodc nhidu PRS dugc gop tir mdt hodc nhiéu
thuc thé khong day thi hai, trong d6 mdi PRS duge gdp bao gbm mdt hoic nhidu thanh
phin PRS duoc truyén tlr cing mot thuc thé thi hai, trong d6 mdi thanh phan PRS duoc
truyén tlr cling mdt thyc thé tht hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin voi bang thong
mién tin sb lién k& hodc bao gém nhiéu bang thong mién tAn sb duogc trai bai mot tai
nguyén PRS; phuong tién xt Iy chung céc thanh phin PRS khong duge luge bo cua PRS
duoc gdp ma duge ddng chinh trong mién thoi gian; phuong tién thyc hién cac phép do
dinh vi béng céach sir dung PRS dugce gdp duoc xur Iy tir mot hodc nhiéu thuc thé khong day

thtt hai; va phuong tién truyén thong tin vi tri dya vao céc phép do dinh vi.

Theo mot phuong an thuc hién, phuong tién luwu tri bét bién bao gdbm ma chuong
trinh dwoc luu trit trén d6, ma chuong trinh ndy vén hanh dugc dé tao cAu hinh it nhit mot
b6 xit Iy trong thuc thé khong day thir nht dé hd trg dinh vi thiét bi ngudi ding (UE) trong
mang khong ddy, phuong tién luu trit nay bao gdm mi chuong trinh dé nhan céc ciu hinh
cho céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gén v6i mot hoic nhiéu thyc thé khong day thi
hai; mi chuong trinh dé nhan mot hodc nhiéu PRS duoc gdp tir mot hodc nhiéu thuc thé
khong day thtr hai, trong @6 mdi PRS dugc gdp bao gdm mat hoic nhiéu thanh phan PRS
dugce truyén tir cling mot thuc thé thi hai, trong 6 mdi thanh phin PRS dugc truyén tir
ctng mot thuc thé thi hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin v&i bang thong mién tan sd
1idn k& hodc bao gdm nhiéu bing thong mién tin s6 dugc trai bdi mot tai nguyén PRS; ma
chwong trinh dé xtr Iy chung c4c thanh phan PRS khong duge Iuge bd ctia PRS duge gop
ma dugc ddng chinh trong mién thdi gian; mi chwong trinh dé thuc hién cic phép do dinh
V1 bé“mg céach st dung PRS dugce gdp dugc xt 1y tir mot hodc nhiéu thuc thé khong day thu

4
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hai; va ma chuong trinh dé truyén thong tin vi tri dua vao cac phép do dinh vi.

Theo mdt phuwong an thuc hién, phuong phéap hd tro dinh vi thiét bi nguoi dung (UE)
trong mang khong day dugc thuc hién bai thue thé khong day tht nhat, phwong phép nay
bao gdm budc nhan cac cAu hinh cho cc tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gin véi mot
hoic nhidu thuc thé khong day thi hai; nhin mdt hodc nhiéu PRS duoc gdp tir mdt hodc
nhiu thuc thé khong day thir hai, trong d6 mdi PRS duge gdp bao gbdm mdt hodc nhiéu
thanh phan PRS dugc truyén tir cing mot thyc thé khong day tht hai, trong 6 mdi thanh
phin PRS duoc truyén tir cling mot thue thé khéng day thir hai bao gdm tai nguyén PRS
riéng gin v&i bang thong mién tin sé lién k& hodc bao gdm nhiéu bing thong mién tan sd
duoc trai bai mot tai nguyén PRS; nhén chi bdo vé cOng suit truyén twong d6i gifra cac
thanh phén PRS ctia mdi PRS duoc gdp duge truyén tir cing mdt thue thé khong day thir
hai; xir Iy chung mét hodc nhidu thanh phin PRS cho mdi PRS duoc gop it nhit 14 dwa vao
chi b4do nhan dugc vé cong suét truyén tuong dbi; thuc hién cac phép do dinh vi bé‘mg cach
str dung PRS duge gdp dugc xur 1y tir mot hodc nhiéu thuc thé khong day thtr hai; va truyén

thong tin vi tri dwa vao cac phép do dinh vi.

Theo mdt phuwong an thuc hién, thuc thé khong day thi nhét dugc tao cAu hinh dé
hd tro dinh vi thiét bi ngudi dung (UE) trong mang khong day, thuc thé nay bao gdm giao
dién bén ngodi ¢6 it nhat mot bd thu phat khong day duge tao cau hinh dé truyén thong
khdéng day v6i cac thuc thé trong mang khong day; it nhit mdt bd nhd; va it nhat mét bo
xtr 1y dugce ghép ndi véi giao dién bén ngoai va it nhit mét bo nhé va duogce tao cAu hinh
dé: nhan, qua giao dién bén ngoai, cac chu hinh cho c4c tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS)
gin v6i mot hodc nhiéu thuc thé khong day thit hai; nhan, qua giao dién bén ngoai, mot
hoic nhidu PRS duge gdp tir mot hodc nhiéu thyc thé khang day thi hai, trong d6 m&i PRS
duoc gdp bao gdm mot hoic nhidu thanh phan PRS dugc truyén tir cling mot thuc thé
khong day thi hai, trong d6 mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cling mdt thyuc thé khong
day thtr hai bao gbm tai nguyén PRS riéng gin véi bang thong mién tan sé lién k& hodc
bao gdm nhiéu bing thong mién tin s dugc trai bdi mot tai nguyén PRS; nhén, qua giao
dién bén ngoai, chi bao vé cong suit truyén twong dbi giira cac thanh phin PRS ctia mdi
PRS duoc gdp dugc truyén tir ciing mot thuce thé khong day thi hai; xtt Iy chung mdt hodc
nhiéu thanh ph?‘fm PRS cho mdi PRS dugc gop it nhét 12 dua vao chi bao nhan dugc vé cdng
sut truyén teong dbi; thuc hién cac phép do dinh vi br?lng cach st dung PRS dugc gdp
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duge xtr Iy tr mot hodc nhidu thuc thé khong diy thit hai; va truyén, qua giao dién bén

ngoai, thong tin vi tri dwa vao cac phép do dinh vi.

Theo mdt phuong an thuc hién, thuc thé khong day thu nhét dugc tao cAu hinh dé
h tro dinh vi thiét bi ngudi ding (UE) trong mang khong ddy, thuc thé ndy bao gdm
phuong tién nhan cac cAu hinh cho cAc tin higu tham chiéu dinh vi (PRS) gdn v6i mot hodc
nhiéu thuc thé khong day th hai; phuong tién nhan mot hodc nhiéu PRS duoc gop tir mot
hodc nhiéu thuc thé khong diy thir hai, trong do mdi PRS dugc gdp bao gém mot hoac
nhidu thanh phin PRS duoc truyén tir ciing mét thuc thé khong dy thit hai, trong d6 mdi
thanh phin PRS duge truyén tir ciing mot thuc thé khong day thir hai bao gdm tai nguyén
PRS riéng gin v6i bang thong mién tan s6 lién k& hodc bao gém nhiéu bang thong mién
tAn sd duoc trai bai mot tai nguyén PRS; phuong tién nhan chi bdo vé cong suét truyén
tuong ddi gita cac thanh phin PRS ctia mdi PRS dugc gdp duoc truyén tir cling mot thuc
thé khong ddy thi hai; phuong tién xir Iy chung mot hodc nhiéu thanh phan PRS cho mdi
PRS duoc gop it nhit 12 dira vao chi bio nhan dugc vé cong sudt truyén tuong d6i; phuong
tién thuc hién cac phép do dinh vi béng cach sir dung PRS dugc gdp duoc xur Iy tr mot
hodc nhiéu thuc thé khong day thit hai; va phuong tién truyén thong tin vi tri dwa vao céc

phép do dinh vi1.

Theo mot phuong 4n thyc hién, phuong tién luu tri bat bién bao gém ma chuong
trinh duoc luu trit trén d6, ma chuong trinh nay van hanh dugc dé tao chu hinh it nhét mot
b6 xit Iy trong thuc thé khong day thir nhét d& h3 trg dinh vi thiét bj ngudi dung (UE) trong
mang khong day, bao gdm mi chuong trinh dé nhan cac ciu hinh cho céc tin hi¢u tham
chiéu dinh vi (PRS) gin véi mot hodc nhiéu thuc thé khong diy thi hai; ma chwong trinh
dé nhan mét hodc nhiéu PRS duoc gop tir mot hodc nhiéu thuc thé khong day thir hai, trong
@6 mdi PRS duoc gop bao gdm mdt hodc nhiéu thanh phan PRS dugc truyén tir cing mot
thuc thé khong day thi hai, trong d6 mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cing mot thyc
thé khong day thi hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin voi bang thong mién tan sb lién
k& hodc bao gbm nhiéu bang thong mién tan s& duoc trai bdi mot tai nguyén PRS; ma
chwong trinh @ nhéan chi bao vé cong suét truyén twong dbi gitra cac thanh phin PRS ciia
mdi PRS duogc gop duge truyén tir cling mdt thuc thé khong day thit hai; ma chuong trinh
dé xu 1y chung mot hodc nhiéu thanh phén PRS cho mbi PRS dugc gop it nhét 12 dua vao

chi béo nhan dugc vé cong sudt truyén twong d6i; ma chuong trinh dé thuc hién cac phép
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do dinh vi béng cach sir dung PRS dugc gdp duge xtr 1y tlr mot hodc nhiéu thuc thé khong
day thtt hai; va ma chwong trinh dé truyén thong tin vi tri dya vao cc phép do dinh vi.

Theo mdt phwong an thure hién, phuong phap hd tro dinh vi thiét bi ngudi dung (UE)
trong mang khong day dugc thuc hién boi thue thé khong day tht nhit, phuong phép nay
bao gdm bude nhan cac cAu hinh cho céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gin v6i mot
hoéc nhidu thuc thé khong day thi hai; nhan mdt hodc nhiéu PRS duoc gdp tir mot hodc
nhiéu thuc thé khong day th hai, trong d6 mdi PRS duge gop bao gbém mot hodc nhiéu
thanh phin PRS dugc truyén tir cing mot thuc thé khong ddy thi hai, trong d6 moi thanh
phan PRS dugc truyén tir cing maot thyc thé khong day thir hai bao gbm tai nguyén PRS
riéng gin v6i bang thong midn tin s6 lién k& hoic bao gdm nhiéu bing thong mién tan sb
duoc trai bdi mot tai nguyén PRS, trong d6 céc thanh phan PRS trong PRS duge gdp dugce
tao cAu hinh véi cac rang budc bao gbm mot hoic nhiéu trong s c4c chi sb ky hidu khong
dugce ngédn cach bot nhiéu hon sb ky hiéu dinh truéc, céc chi sb khe khong dugc ngin cach
bdi nhidu hon s khe dinh trudc, cac khung khong dugc ngin cach boi nhiéu hon sb khung
dinh trude, cac khung con khong duoc ngan cach bt nhiéu hon sé khung con dinh truéc,
cung chu ky, cung loai chu trac luge, cung sd ky hiéu, cung thong tin gin nhu cung vi tri
(quasi-colocation - QCL), khéi tai nguyén vat 1y (physical resource block - PRB) bt dau
ndm trong ngudng dinh trude, cung khoang cach séng mang con, cung tién t& vong (CP),
c4u hinh ngit, va cac bang thong ndm trong ngudng dinh trudce, hodc su két hop ctia chung;
xir Iy chung mot hodc nhidu thanh phin PRS cho m&i PRS dugc gdp khi cac thanh phan
PRS duoc tao ciu hinh véi cac rang budc gibng nhau va xit 1y riéng mot hodc nhiéu thanh
phin PRS cho m3i PRS duoc gop khi céc thanh phin PRS khéng duoc tao cau hinh véi
c4c rang budc gidng nhau; thuc hién cac phép do dinh vi béang cach sir dung mdt hodc nhiéu
PRS duoc gop duge xit 1 tir mot hodic nhidu thuc thé khong day thit hai; va truyén thong

tin vi tri dwa vao cac phép do dinh vi.

Theo mot phwong an thuc hién, thuc thé khong day thu nhét duoc tao cAu hinh dé
hd tro dinh vi thiét bi nguoi ding (UE) trong mang khong déy, bao gdm giao dién bén
ngoai co it nhét mot bd thu phét khong day duoc tao cAu hinh d truyén théng khong day
v6i chc thuc thé trong mang khong day; it nhit mot bo nhé; va it nhat mot bd xir Iy duoc
ghép néi v6i giao dién bén ngoai va it nhit mot bd nhé va duge tao cau hinh dé: nhn, qua
giao dién bén ngoai, cac cAu hinh cho céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gén vl mot
hodc nhidu thuc thé khong day thit hai; nhan, qua giao dién bén ngoai, mdt hoac nhiéu PRS
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dugc gop tir mét hodc nhiéu thuc thé khong day thir hai, trong d6 mdi PRS duge gop bao
gbm mdt hoic nhiéu thanh phan PRS dugc truyén tir ciing mot thye thé khong day thir hai,
trong d6 mdi thanh phdn PRS dugc truyén tir cing mot thuc thé khong day thir hai bao
gdm tai nguyén PRS riéng gin voi bang thong mién tAn sé lidn k& hoic bao gdm nhiéu
bang thong mién tan s duoc trai béi mot tai nguyén PRS, trong d6 cac thanh phan PRS
trong PRS dugc gop dugc tao cAu hinh véi cac rang budc bao gém mdt hodc nhiéu trong
sb céc chi s6 k¥ hidu khong duoc ngin cach bai nhidu hon s6 ky hiéu dinh trude, céc chi
s6 khe khong dwoc ngin cach boi nhiéu hon s6 khe dinh truéce, cac khung khong dugce ngan
céch bai nhidu hon sé khung dinh truée, cac khung con khéng duoc ngan cach boi nhiéu
hon sb khung con dinh trudce, cung chu ky, cung loai cAu tric lugce, cung ) ky hiéu, cung
thong tin gin nhw cing vi trf (QCL), khéi tai nguyén vat 1y (PRB) bat dau ndm trong
ngudng dinh trudce, cing khoang cich séng mang con, cung tién t6 vong (CP), céu hinh
ngit, va cac bang thong nam trong ngudng dinh trudc, hodc su két hop cta ching; xtr 1y
chung mdt hodc nhiéu thanh phan PRS cho mdi PRS dugc gdp khi cac thanh phan PRS
duoc tao cAu hinh vé6i cic rang bude gibng nhau va xir 1y riéng mdt hodc nhiéu thanh phan
PRS cho mbi PRS dugc gdp khi cc thanh phan PRS khong dugc tao cAu hinh v6i c4c rang
budc giéng nhau; thyc hién cac phép do dinh vi b?ing cach st dung mdt hodc nhiéu PRS
duoc gdp dugc xu ly tr mot hodc nhiéu thuc thé khong ddy thur hai; va truyén, qua giao

dién bén ngoai, thdng tin vi tri dwa vao cac phép do dinh vi.

Theo mdt phuong an thuc hién, thuc thé khong day tht nhét dugc tao cdu hinh dé
hd tro dinh vi thiét bi ngudi ding (UE) trong mang khong day, bao gbm phuong tién nhan
céc cau hinh cho cac tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gén v61 mot hodc nhiéu thuc thé
khong day tht hai; phuwong tién nhidn mot hodc nhiéu PRS duoc gop tir mot hodc nhiéu
thuc thé khong day thi hai, trong d6 mdi PRS dugc gop bao gém mat hoic nhiéu thanh
phin PRS dugc truyén tir cling mdt thyc thé khong day tht hai, trong d6 mdi thanh phin
PRS duoc truyén tir ciing mdt thyc thé khong day thi hai bao gdm tai nguyén PRS riéng
gin voi bang thong mién tan sb lidn k& hodic bao gdm nhidu bang thong mién tin sb duogc
trai boi mot tai nguyén PRS, trong d6 cdc thanh phin PRS trong PRS dugc gdp duge tao
c4u hinh véi cac rang budc bao gdm mét hoic nhiéu trong sd cac chi s6 ky hiéu khong
dugce ngan cach boi nhiéu hon sb ky hiéu dinh trudc, cc chi s6 khe khong duoc ngin cach
b&i nhidu hon b khe dinh trude, cac khung khong duge ngin cach boi nhiéu hon sb khung

dinh truéc, cac khung con khéng duge ngédn cach bsi nhiéu hon sé khung con dinh truéc,
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cung chu ky, cung loai chu truc luge, cung sd ky hiéu, cing thong tin gan nhu cung vi tri
(QCL), khdi tai nguyén vat Iy (PRB) bat diu nam trong ngudng dinh trude, cing khoang
cach séng mang con, cung tién t6 vong (CP), ciu hinh ngt, va cac bing thong nam trong
ngudng dinh trudce, hodc su Kkét hop cua chiing; phuwong tién xur ly chung mdt hodc nhiéu
thanh phin PRS cho mdi PRS dugc gdp khi céc thinh phin PRS dugc tao cAu hinh véi céc
ring budc gidéng nhau va xi 1 riéng mot hoic nhiéu thanh phan PRS cho mdi PRS duge
g0p khi cac thanh phan PRS khong dugc tao cu hinh vé&i cdc rang budc gibng nhau;
phuong tién thuc hién céc phép do dinh vi b%mg cach st dung mot hodc nhiéu PRS duoc
gop dugce xtr ly tr mot hodc nhiu thuc thé khong day thir hai; va phuong tién truyén thong

tin vi tri dwa vao cac phép do dinh vi.

Theo mdt phuong an thuc hién, phuong tién hwu trit b4t bién bao gdm ma chuong
trinh duoc luu trit trén d6, ma chuong trinh vAn hanh dwgc d tao céu hinh it nhat mot bo
xtt 1§ trong thuc thé khong day thtr nhit dé hd trg dinh vi thiét bi nguoi ding (UE) trong
mang khdng day, bao gdm mi chuong trinh @& nhan céc cdu hinh cho c4c tin hiéu tham
chidu dinh vi (PRS) gén v6i mot hodc nhiéu thuc thé khong day thi hai; m3 chwong trinh
@& nhan mdt hodc nhidu PRS dugc gdp tir mdt hodc nhidu thuc thé khong day thit hai, trong
d6 mdi PRS duoc gdp bao gdm mdt hogc nhiu thanh phan PRS duoc truyén tir cing mot
thuc thé khong day tht hai, trong d6 mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cing mot thuc
thé khong day thi hai bao gOm tai nguyén PRS riéng gin v&i bang thong mién tan sb lién
k& hodc bao gdm nhiéu bang thong mién tn s duoc trai boi mot tai nguyén PRS, trong d6
céc thanh phan PRS trong PRS dugc gdp duoc tao c4u hinh véi cdc rang budc bao gdm
mdt hoic nhiéu trong s cic chi s6 ky hiéu khong duoc ngin cach boi nhidu hon sé ky hiéu
dinh trudc, cac chi s6 khe khong duoc ngin cach boi nhiéu hon s khe dinh trudc, cac
khung khéng dugc ngdn cach baoi nhiéu hon sb khung dinh truéce, cdc khung con khong
dugce ngédn cach béi nhiéu hon sé khung con dinh truéc, cung chu ky, cing loai chu triic
luoce, cung sb ky hiéu, cung thong tin gan nhu cung vi tri (QCL), khéi tai nguyén vat 1y
(PRB) b4t diu nim trong ngudng dinh trude, cing khoang cach séng mang con, cung tién
t vong (CP), cau hinh ngit, va céc bang thong ndm trong ngudng dinh trudce, hodc sy két
hop ctia ching; méa chuong trinh dé& xtr Iy chung mot hodc nhiu thanh phan PRS cho mdi
PRS dugc gbp khi cac thanh phén PRS duoc tao cAu hinh v&i céc rang budc giéng nhau va
xi Iy riéng mot hodc nhidu thanh phan PRS cho mdi PRS duge gop khi cac thanh phan

PRS khong duoc tao cau hinh véi cac rang bude gidng nhau; ma chuong trinh dé thyc hién
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cac phép do dinh vi bé‘mg cach str dung mot hoac nhiéu PRS duogc gop dugce xtt 1y tr mot
hoic nhiéu thic thé khong diy tht hai; va ma chwong trinh dé truyén thong tin vi tri dyua

vao cac phép do dinh vi.

Theo mdt phuwong 4n thuc hién, phuong phéap hd trg dinh vi thiét bi ngudi dung (UE)
trong mang khong day dugc thuc hién béi UE, bao gdm buéc cung cép ban tin kha ning
chi b4o thi khoang ciia céc ky hidu clia c4c tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dudng xudng
(DL) ma c6 thé duge xi Iy trong mot lwong thdi gian béi UE cho s6 thanh phan PRS khéc
nhau trong PRS DL duoc gdp, trong d6 PRS DL duogc gbp bao gém mot hodc nhiéu thanh
phan PRS dugc truyén tir cing mot cdng anten tir cic diém thu phat (TRP) gibng nhau,
trong d6 mdi thanh phan PRS duge truyén tir cing mot TRP 13 tai nguyén PRS riéng hodc
12 bing riéng trong cac bang thong khdng lién ké duoc trai béi mot tai nguyén PRS; nhan
c4c cAu hinh cho cac tin hidu tham chiéu dinh vi (PRS) dudng xudng (DL) gin véi mot
hodc nhiéu TRP trong mang khong day; nhin PRS DL dugc gdp tir nhiéu TRP trong mang
khong diy; va thyc hién cac phép do dinh vi bang céch sir dung PRS DL dugc gop tir nhidu

TRP; va truyén thong tin vi trf dua vao cac phép do dinh vi dén may chu vi tri.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, thiét bi ngudi ding (UE) dugc tao cau hinh dé hd
trg dinh vi UE trong mang khong day, bao gém it nhat mot bd thu phat khong day duoc
tao cAu hinh dé truyén thong khong day vdi cac thuc thé trong mang khong day; it nhit
mot bd nhé; va it nhit mot bo xi 1y dugc ghép ndi véi it nhat mot bd thu phat khong day
va it nhit mot bo nhé va duoc tao cAu hinh dé: cung cép, qua it nhét mot bo thu phat khong
day, ban tin kha ning chi bdo thoi khoang ctia cac ky hiéu cua cac tin hiéu tham chiéu dinh
vi (PRS) duong xubng (DL) ma c6 thé duoc xi Iy trong mot lugng thoi gian boi UE cho
s6 thanh phan PRS khéc nhau trong PRS DL duoc gop, trong d6 PRS DL duoc gop bao
gdm mot hodc nhiéu thanh phan PRS dugc truyén tir cing mot cdng anten tir cic diém thu
phat (TRP) gibng nhau, trong @6 mdi thanh phéan PRS dugc truyén tir cing mot TRP 12 tai
nguyén PRS riéng hoic 1a bang riéng trong cic bang thong khong lién k& duoc trai béi mot
tai nguyén PRS; nhan, qua it nhét mot bo thu phat khang day, cac cau hinh cho céc tin hiéu
tham chiéu dinh vi (PRS) dudng xudng (DL) gin véi mot hodc nhiéu TRP trong mang
khong diy; nhan PRS DL duoc gp tu nhiéu TRP trong mang khong dy; thyc hién cac
phép do dinh vi bang cach sir dung PRS DL dugc gop tir nhidu TRP; va truyén, qua it nhat
mdt bd thu phat khong day, thong tin vi tri dwa vao cac phép do dinh vi dén may cha vi tri.
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Theo mdt phuong an thue hién, thiét bi nguoi dung (UE) trong mang khong day
duoc tao cau hinh dé hd tro dinh vi UE, bao gdm phuong tién cung cip ban tin kha ning
chi bdo thoi khoang ctia cdc ky hiéu cua céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dudng xuéng
(DL) ma c6 thé dugc xit Iy trong mot lwgng thdi gian bai UE cho sé thanh phan PRS khac
nhau trong PRS DL duoc gdp, trong d6 PRS DL dugc gdp bao gém mot hodc nhiéu thanh
phén PRS dugc truyén tir ciing mot cdng anten tir cac diém thu phat (TRP) gidng nhau,
trong @6 mdi thanh phin PRS dugc truyén tlr cing mot TRP 14 tai nguyén PRS riéng hoic
la bang riéng trong cac bang thong khong lién k& duoc trai boi mot tai nguyén PRS; phuong
tién nhan céc chu hinh cho céc tin hiéu tham chidu dinh vi (PRS) dudng xudng (DL) gin
v6i mot hodc nhidu TRP trong mang khong ddy; phuong tién nhan PRS DL duoc gop tir
nhiéu TRP trong mang khdng diy; va phuong tién thuc hién cc phép do dinh vi bang cach
st dung PRS DL duoc gdp tur nhiéu TRP; va phuong tién truyén thong tin vi tri dua vao

céc phép do dinh vi dén may cha vi tri.

Theo mdt phuong an thuc hién, phuong tién luu trit bét bién bao gdm ma chuong
trinh dwoc lru tri trén d6, mi chuong trinh vAn hanh duoc dé tao ciu hinh it nhat mot bo
xt 1y trong thiét bi ngudi dung (UE) trong mang khong day dé hd tro dinh vi UE, bao gém
ma chuong trinh & cung cAp ban tin kha ning chi béo thdi khoang ctia céc ky hiéu cua cac
tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dudng xubng (DL) ma c6 thé duge xt 1y trong mot luong
thot gian bédi UE cho s6 thanh phan PRS khac nhau trong PRS DL duoc gdp, trong d6 PRS
DL dugc gdp bao gdm mot hoic nhiéu thanh phén PRS duoc truyén tir cling mot cong
anten tir cdc diém thu phat (TRP) gidng nhau, trong d6 mdi thanh phin PRS dugc truyén
tir cing mot TRP 1 tai nguyén PRS riéng hodc 1a bang riéng trong cic bang thong khong
lién ké duoc trai boi mot tai nguyén PRS; mi chuong trinh dé nhén c4c cu hinh cho cic
tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dudng xubng (DL) gén véi mot hodc nhidu TRP trong
mang khdéng ddy; ma chuong trinh dé nhan PRS DL dugc gdp tur nhiéu TRP trong mang
khong day; ma chuong trinh dé thuc hién cac phép do dinh vi bang cach st dung PRS DL
duoc gdp tir nhidu TRP; va mi chuong trinh dé truyén thong tin vi tri dya vao céc phép do

dinh vi dén may chil vi tri.
M6 ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 thé hién cu tric ctia h¢ thng 1am vi du c6 kha ndng hd trg céc tin hiéu tham

chiéu dinh vi (PRS) dudng xudng (DL) dugc gdp theo cac khia canh cla sing ché.
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Fig.2 thé hién ciu trac cua khung con lam vi du véi PRS.

Fig.3 minh hoa cAu hinh PRS 1am vi du danh cho 6 dugc hd trg bdi nit khong day
(TRP).

Fig.4 minh hoa cu hinh PRS lam vi du trong hé thong nhiéu chum.

Fig.5A 1 so dd minh hoa phwong én thuc hién cia PRS ngét duoc truyén bsi bon

TRP.

Fig.5B la so dd minh hoa phuong 4n thyc hién khac ctia PRS ngit dugc truyén boi
b6n TRP.

Fig.6 minh hoa PRS DL gdp do cic tai nguyén PRS riéng 1€ tao ra.

Fig.7A va Fig.7B minh hoa mbi twrong quan gifta bang thong trong PRS va 15i TOA
cho cac lién két theo dudng truyén théng (line of sight - LOS) va khong theo dudng truyén
théng (non-duong truyén thfmg -nLOS).

Céc hinh v& trén Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C minh hoa cic vi du trong d6 thanh phan
PRS trong PRS DL dugc gdp ¢ thé duoc luge bd sao cho n6 khong duge nhén béi UE.

Fig.9 minh hoa dip bao gdm nhiéu thanh phan PRS ctia PRS DL duogc gop ma duge
nhin bai UE, duoc xtt Iy chung dé ting bang thong PRS c6 ich.

Fig.10 minh hoa dip bao gém thanh phén PRS duoc luge bo cua PRS DL duge gdp
ma duoc nhan bdi UE va tat ca cac thanh phén PRS khong dugc xt Iy bét UE.

Fig.11 minh hoa dip bao gdm thanh phan PRS dugc luge bo cia PRS DL dugce gdp
ma dugc nhin bai UE va céc thanh phan PRS con lai dugc xit Iy riéng boi UE.

Fig.12 minh hoa dip bao gbm thanh phin PRS duoc lugc bo ctia PRS DL dugce gdp
ma duoc nhan bi UE va cac thanh phin PRS lién ké con lai dugce xir Iy chung bai UE.

Fig.13 minh hoa dip bao gém thanh phé‘m PRS duogc luge bo cua PRS DL duge gdp
ma dugce nhan bdi UE va cac khéi tai nguyén dinh vi (positioning resource block - PRB)
khdéng duoc luge bo trén tAt ca cc thanh phﬁn PRS duogc xtr 1y chung.

Fig.14 1a [uu dd vé ban tin minh hoa cdc ban tin khac nhau dugce giri di gifta cac
thanh phén cua hé théng truyén thong, trong phién vi tri dé thuc hién cac phép do dinh vi
vdi PRS DL duoc gop.
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Fig.15 1a luu dd vé ban tin minh hoa c4c ban tin khac nhau dugc gui di gilta cac
thanh phan cta hé thdng truyén théng, trong phién vi tri dé thuc hién cac phép do dinh vi
vé1 PRS UL duoc gop.

Fig.16 thé hién lru dd vé phuong phép hd trg dinh vi UE lam vi du.

Fig.17 thé hién hru dd v& phuong phap hd trg dinh vi UE lam vi du khéc.
Fig.18 thé hién lru dd v& phuong phép hd trg dinh vi UE lam vi du khéc.
Fig.19 thé hién lru 4 vé phuong phép hd trg dinh vi UE lam vi du khéc.

Fig.20 minh hoa so dd khéi gian hugc thé hién céc dic diém nhat dinh lam vi du cla

UE dugc cho phép hd tro dinh vi UE béng c4ch str dung PRS DL dugc gop.

Fig.21 minh hoa so dd khéi gian luoc thé hién céc dic diém nhét dinh 1am vi du caa

TRP duoc cho phép hd tro dinh vi UE bing cach sir dung PRS UL duoc gdp.

Céc phin tir duoc biéu thi bing cac ky hiéu chit s trén céc hinh v& c6 cac phan tir
duoc danh s gibng nhau trén céc hinh v& khac nhau thi cing thé hién mot phan tir hoic
Cac phf‘m tr trong tu nhau. Cac vi du khac nhau vé& mot phén tir chung duoc biéu thi béng
c4ch thém hau t8 bang chit sd khic biét vao ddng sau ky hiéu chit s& cho phén tir chung d6.
Trong trudng hop nay, khi dé cap dén ky hidu chir sé ma khong c¢6 hau tb thi co nghia 13
biéu thi vi du bét ky vé phan tir chung dé.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc khia canh cta sang ché dé xuit may, cac phuong phap, cac hé théng xtr 1y va
cac phuong tién doc duoc bing may tinh dung cho céc dich vu truyén thong khong day c6
st dung céac tin hiéu tham chiéu, chéng han nhu céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) hoic
céc tin hiéu tham chidu thim do (SRS) dimg cho quy trinh dinh vi. Vi du, cc diém thu/phat
(TRP) c6 thé truyén PRS dudng xubng (DL) dé xéc dinh vi tri cia UE. UE c6 thé truyén
PRS dudmg 1én (UL) dén cac TRP hodc PRS lién két phu (sidelink - SL), d6i khi duoc goi
14 céc tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) UL hogc SL dung cho quy trinh dinh vi. Méc du
céc khia canh cta sang ché d6i khi duge mo ta & day co d@& cap dén PRS DL, nhung cén
phai hiéu rang, trir khi c6 gidi thich rd rang khéc, sing ché c6 thé duge ap dung cho ca PRS
UL va SL. PRS thudng dugc truyén bang cach str dung nhiéu séng mang thanh phan, bang,
16p tin sb hodc bing thong trong cing mét bang, nhung mdi PRS déu bi giéi han bang
thong. Bing cich gop PRS @& dinh vi, vi du, UE hodc TRP ¢6 thé xir Iy chung nhiéu tai
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nguyén PRS qua d6 ting bang thong c6 ich ctia PRS dé ning cao do chinh xé4c cta viéc
dinh vi.

Phin mo ta chi tiét duge trinh bay duéi day c6 lién quan dén cac hinh v& kém theo
nhim md ta cic cAu hinh khic nhau va khong nhim biéu didn cic cdu hinh duy nhat ma
trong d6 cac khai niém dugc mo ta ¢ day co thé duge thuc hién. Phin mo ta chi tiét nay
bao gdm cac chi tiét cy thé nhim cung cp su hidu biét thdu ddo vé mot s6 khai niém. Tuy
nhién, hidn nhién @i véi ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vire k¥ thudt nay 1a cac
khai niém nay c6 thé dugc thuc hién ma khong cAn dén nhirng chi tiét cu thé nay. Trong
mot sé tromg hop, chc cAu tric va thanh phan da biét dugc thé hién duéi dang so do khoi
dé trénh 1am t8i nghfa céc khai niém nhu vay. C6 thé thuc hién céc thay ddi vé chirc nang
va cach sip xép cac phan tir duoc néi dén ma khong nim ngodi pham vi cua sang ché. Cac
vi du khac nhau c6 thé bé qua, thay thé hodc thém céc thi tuc hodc thanh phan khic nhau
néu thich hop. Vi du, cac phuong phap duoc mo ta co thé duogc thuc hién theo thir tu khéc
v6i thir tu duoc md ta, va cée bude khac nhau ¢6 thé duge thém vao, bd qua hogc két hop.
Ngoai ra, cac dic diém dwoc md ta lién quan dén mot sb vi du c6 thé duoc két hop & mot
b vi du khac. Vi du, may co thé duoc trién khai hodc phwong phép c6 thé duoc thuc hanh
bing céch st dung s6 lwong khia canh bét ky trong s6 cac khia canh dugc néu & day. Ngoai
ra, pham vi cla sang ché duge du dinh bao g?)m may hodc phuong phép dugc thuc hién
bang céch st dung cAu trtc, chirc nang khac, hodc cAu triic va chitc ning bd sung hodc
khéc véi cac khia canh khac nhau cta sang ché dugc néu & day. Can phai hiéu ring moi
khia canh cua sang ché duge boc 16 & day cb thé duoc thuc hién b%lng mot hodc nhiéu phén
tir néu trong yéu cau bao ho. Cum tr "1am vi du" dugc st dung & day cd nghia la “c6 vai
trd 1am vi du, miu hoic minh hoa”. Khia canh bét ky dugc md ta ¢ day la “lam vi du”

khong nhét thiét phai dugce hiéu 14 duoc wu tién hodc c6 loi hon céac khia canh khac.

Céc k¥ thuit duge mo ta & day co thé dwoc st dung cho nhidu mang truyén thong
khong day khac nhau nhu tién hoa dai han (LTE), da truy cip phén chia theo md (CDMA),
da truy cp phan chia theo thoi gian (TDMA), da truy cap phéan chia theo tan s6 (FDMA),
da truy cép phén chia theo tan sb truc giao (OFDMA), FDMA mét song mang (Single-
Carrier FDMA - SC-FDMA), va c4c mang khac. Thuét ngit “mang” va “h¢ thdng” thudng
dugc st dung thay thé cho nhau. Mang CDMA ¢6 thé trién khai cong nghé vo tuyén nhu
truy cap vo tuyén mit @At toan cAu (Universal Terrestrial Radio Access - UTRA),
cdma2000, v.v. UTRA bao gdm CDMA bang rong (Wideband CDMA - WCDMA) va céac
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bién thé khac cia CDMA. cdma2000 bao gdm cac chuan IS-2000, IS-95 va IS-856. Mang
TDMA c¢6 thé trién khai cong nghé vo tuyén nhu hé thdng truyén théng di dong toan ciu
(Global System for Mobile Communications - GSM). Mang OFDMA c6 thé trién khai
cong nghé vo tuyén nhu NR (vi dy, RA 5G), UTRA cai tién (Evolved UTRA ~ E-UTRA),
Siéu bang rong di ddng (Ultra Mobile Broadband - UMB), [EEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE
802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM, v.v. UTRA va E-UTRA la mot phén cia
Heé thdng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System —
UMTS). NR 12 cdng nghé truyén théng khong diy méi ndi dang phat trién cling véi dién
dan cong nghé 5G (5G Technology Forum - SGTF). Tién hoa dai han (LTE) 3GPP va LTE
tién tién (LTE-A) 1a c4c phién ban cia UMTS sur dung E-UTRA.UTRA, E-UTRA, UMTS,
LTE, LTE-A va GSM duoc mé ta trong c4c tai lidu cua b chite ¢6 tén 1a “Dy 4n doi tac
thé hé tht ba” (3rd Generation Partnership Project - 3GPP ). cdma2000 va UMB dugc md
ta trong céc tai liéu cua t& chirc c6 tén 13 “Du 4n ddi tac thé hé thir ba 2 (3rd Generation
Partnership Project 2 - 3GPP2). Céc k¥ thuét dugc md td & day co thé dugc dung cho cac
mang khong day va cong nghé vo tuyén néu trén cling nhu cac mang khong day va cong
nghé vo tuyén khéc. Dé o rang, mac du cac khia canh cé thé dugc mo ta & day béng cach
st dung thuét ngit thudng lién quan t6i cac cong nghé khong déy 3G, 4G va 5G (bao gdm
cac cong nghé NR), nhung céc khia canh cta sang ché c6 thé duoc 4p dung trong cic hé

thdng truyén thong dya trén thé hé khéc, bao gdm céc cong nghé G trong tuong lai.

Céc thudt ngit “thiét bi di dong”, “tram di dong” (mobile station - MS), “thiét bi
ngudi ding” (UE) va “dich” dugc st dung thay thé cho nhau trong ban md ta nay va co thé
chi thiét bi nhw thiét bi di dong hodc thiét bi truyén thong khong day khac, thiét bi hé thong
truyén thong c4 nhan (personal communication system - PCS), thiét bi diéu huéng c4 nhan
(personal navigation device - PND), bd quan 1y thong tin ca nhéin (personal information
manager - PIM), tro 1y k§ thuét s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), may tinh
xach tay, dién thoai thong minh, mdy tinh bang hoéc thiét bi di dong thich hop khac ma co
kha ning nhan cudc truyén thong khong day va/hodc cac tin higu diéu hudng. Cac thuat
ngit ndy cling dugc du dinh dé bao gdm cac thiét bi c6 truyén thong véi thiét bi diéu hudéng
c4 nhan (PND), ching han nhu nh& két ndi khong day pham vi ngén, hong ngoai, c6 day,
hoic két ndi khac — bat k& viéc nhan tin hidu vé tinh, nhan di lidu trg gitp, va/hodc xt 1y

lién quan dén vi tri xay ra tai thiét bi nay hay tai PND.
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Ngoai ra, cac thuat nglt MS, UE, “thiét bi di dong” hodc “dich” dugc du dinh bao
gdm tit ca cac thiét bi, bao gdm cac thiét bi truyén thong khong day va c6 day, may tinh,
may tinh xach tay, v.v., ma c6 kha nang truyén théng véi mdy ch, ching han nhu qua
Internet, WiFi, mang khong diy di dong, mang duong day thué bao sb (digital subscriber
line - DSL), mang c4p g6i hosic mang khéc, va bit ké bat ké viéc nhan tin hiéu vé tinh,
nhan dit lidu trg gitip, va/hodc xit Iy lién quan dén vi tri xay ra tai thiét bi, tai may chu, hay
tai thiét bi khac gin véi mang. Moi su két hop c6 thé hoat dong duoc ctia ching déu dugc

xem 14 “thiét bi di dong.”

Nhu mb ta & day, c4c tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) ¢6 thé duge gdp, vi du, dugc
két hop & bd thu dé trai it nhAt mot trong sb cac séng mang thanh phin (Component Carrier
- CC) lién k&, c4c bing, cac 16p tan s, hodc cac bang thong trong cung mdt bang, hodc cic
bang thong cua cac bang khic nhau, hodc sy két hop cta ching. Viéc stt dung PRS DL
duoc gdp lam ting bang thong PRS mot cach hiéu qua, diéu nay cai thién cc phép do vi
trf, vi du, bang cach ting @ chinh x4c ctia cac phép do thoi gian téi. PRS ¢6 thé duoc gop,
vi duy, khi dwgc truyén tir cing mot cdng anten tit TRP va PRS ¢6 c4c rang budc duge ddng

chinh.

Fig.1 minh hoa vi du v& hé théng truyén thong khong day 100 ho trg PRS dugc gdp
theo mot hodc nhidu khia canh clia séng ché. Hé thdng truyén thong khong diy 100 bao
gém cac tram géc 105, cac UE 115, va mdt hodc nhiéu mang 151, dugc minh hoa 1a 161 goi
cai tién (Evolved Packet Core - EPC) 160 va 15i thé hé tht ndm (Fifth Generation Core -
5GC) 190. Mic dit hai mang 16i dugc thé hién, nhung hé théng truyén thong khong day c6
thé chi str dung mot mang 151, vi du, 5GC 190. Trong mot sé vi du, hé théng truyén thong
khong day 100 c6 thé 1a mang Tién h6a dai han (LTE), mang LTE tién tién (LTE-A), mang
LTE-A Pro hodc mang v tuyén méi (NR).

Céc tram gbc 105 ¢c6 thé truyén thong khéng diy véi cac UE 115 thong qua mot
hoic nhiéu anten tram gbc. Tram gbc 105 nhu duge md ta & day co thé bao gdm hoic c6
thé duoc ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc nay goi 1a tram thu phat co &, tram
gbc v tuyén, diém truy cép, bd thu phét vo tuyén, nit B (NodeB - NB), nt B cai tién
(eNodeB - eNB), nut B thé hé tiép theo hozc nit B giga (mdt trong c4c nut nay cd thé duoc
goi 12 gNB), nit B trong nha, eNB trong nha hodc mot s6 thut ngit thich hop khéc. Hé
théng truyén thong khong day 100 ¢ thé bao gdm céc tram gbc 105 thudc cac loai khac

nhau (vi du, tram gdc 6 macro hogc tram gbc 6 nho). Cac UE 115 dugc md ta ¢ day cd thé
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¢6 kha ning truyén thong véi cac loai tram goc 105 va thiet bi mang khéc nhau bao gom
cac eNB marco, cac eNB 6 nho, cac gNB, cac tram gdoc chuyén ti€p, va cac thi€t bi tuong

tur.

Tram gdc cling 6 thé dwoc goi 1a gNB, niit B, niit B cai tién (evolved Node B -
eNB), diém truy cip, tram thu phét co s, tram géc vo tuyén, bd thu phat vo tuyén, chuc
ning thu phat, bd dich vu co ban (basic service set - BSS), bo dich vu m& réng (extended
service set - ESS), diém thu phét (TRP) hodc mot sb thuat ngit thich hop khéc. Tram gbe
105 cung cép diém truy cap vao EPC 160 hodc 5GC 190 cho UE 115.

MBOi tram gbc 105 c6 thé dugc két hop v6i khu vue pht séng dia 1y 110 cu thé trong
d6 truyén thong véi cac UE 115 khac nhau dugc hd trg. Mdi tram gbc 105 ¢6 thé cung cp
vung pht song truyén théng cho khu vyc phii séng dia Iy 110 twong (g thdng qua céc lién
két truyén thong 125, va céc lién két truyén thong 125 gitta tram gbe 105 va UE 115 ¢4 thé
st dung mot hodc nhiéu séng mang. C4c lién két truyén thong 125 dugce thé hién trong hé
thdng truyén thong khdong day 100 co thé bao gdm céc cudc truyén dudng 1én (UL) tix UE
115 dén tram gbc 105, cc cudc truyén duong xubng (DL) tir tram gbe 105 dén UE 115,
hodc céac cudc truyén lién két phu tt mot UE 115 dén UE 115 khéc. Cac cudc truyén duong
xudng c6 thé cling dwoc goi 1a cc cudce truyén lién két xudi con cac cudc truyén dudng 1én

cling c6 thé duge goi la cac cude truyén lién két nguoc.

Khu vuce pht séng dia 1y 110 cho tram gbc 105 co thé dugc chia thanh céc secto tao
thanh mot phén cua khu vuc pht song dia 1y 110, va mdi secto ¢b thé gén v61 mot 6. Vi
du, mdi tram gdc 105 c6 thé cung cép phti séng truyén théng cho 6 macro, d nho, diém truy
cap, hodc céac loai 6 khéc, hodc cac td hop khac nhau cua ching. Trong mot s6 vi du, tram
gbc 105 ¢6 thé di dong va do d6 cung cép phti séng truyén thong cho khu vuc phu song dia
Iy 110 di dong. Trong mot s6 vi du, cac khu vuc phu séng dia Iy 110 khac nhau lién quan
tGi cac cong nghé khac nhau co6 thé chdng 14n va cac khu vuc phu soéng dia Iy 110 chdng
14n lién quan t6i cac cong nghé khac nhau cb thé duoc hd trg boi cing mot tram gbc 105
hoic boi cac tram gbc 105 khac nhau. Hé thdng truyén thong khong day 100 cb thé bao
gbm, vi du, mang LTE/LTE-A/LTE-A Pro hodc NR khong d0ng nhat ma trong d6 cac loai
tram gdc 105 khac nhau cung cAp su phti séng cho céc khu vuc pht séng dia 1y 110 khac
nhau.

Thuét ngit “6” chi thuc thé truyén thong logic dung dé truyén thong voi tram gbe
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105 (vi du, qua séng mang), va c6 thé duoc két hop véi ma dinh danh dé phan bigt céc 6
lan cén (vi du, mi dinh danh 6 vét Iy (physical cell identifier - PCI), ma dinh danh 6 4o
(virtual cell identifier - VCID)) hoat dong thong qua song mang gidng hogc khac nhau.
Trong mdt s6 vi du, tram gdc 105 c6 thé hd tro nhiéu 8, va cac 6 khac nhau co thé dugc tao
cAu hinh theo céc loai giao thirc khéc nhau (vi du, truyén thong kiéu may (machine-type
communication - MTC), internet van vat bang hep (narrowband Internet-of-Things - NB-
IoT), bing rong di dong ning cao (enhanced mobile broadband - eMBB), hodc giao thirc
khéc) ma co thé cip quyé“:n truy cap cho céc loai thiét bi khac nhau. Trong mot sb trudng
hop, thudt ngit “6” cd thé chi mot phﬁn ctia khu vue phu séng dia 1y 110 (vi du, secto) ma

thue thé logic hoat dong trén do.

Céc UE 115 c6 thé duge phan bd trén khip hé thong truyén thong khong day 100,
va mdi UE 115 c6 thé 13 ¢b dinh hodc di dong. UE 115 c6 thé con duge goi la thiét bi di
dong, thidt bi khong ddy, thiét bi tr xa, thibt bi cdm tay hodc thiét bi thué bao, hogc cac
thuét ngtt thich hop khéc, trong dé “thiét bi” con c6 thé duogc goi 13 don vi, tram, tram di
d6ng, tram thué bao, khi di dong, khdi thué bao, khdi khong day, khéi tir xa, thiét bi truyén
thong khong day, tram thué bao di dong, dau cubi truy cap, dhu cudi di dong, dau cubi
khong day, dau cudi tir xa, may cam tay, dai Iy ngudi dung, méy khach di dong, may khach,
hodic cac thuat ngit phit hop khac. UE 115 con c6 thé 12 thiét bi dién tr c4 nhan chang han
nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, dién thoai theo giao thirc khoi tao phién
(session initiation protocol - SIP), trg 1y k¥ thuat s6 ca nhan (PDA), dai vé tinh, hé théng
dinh vi toan ciu, thiét bi da phuong tién, thiét bi phét video, trinh phat am thanh s6 (chang
han nhu trinh phat MP3), m4y anh, ban giao tiép tro choi dién tir, thiét bi deo duoc, may
tinh bang, may tinh x4ch tay hodc mdy tinh c4 nhan. Trong mot s6 vi du, UE 115 cling c6
thé chi tram vong lip cuc bd khong day (wireless local loop - WLL), thiét bi internet van
vét (Internet of Things - IoT), thiét bi internet moi vat (Internet of Everything - IoE), hodc
thiét bi MTC, v.v, c6 thé duoc trién khai & c4c thiét bi khic nhau ching han nhu céc trang
thiét bi, thiét bi chim soc stc khoe, md chy, bd cam bién/bo din dong, man hinh hién thi,
xe ¢, dung cu do, v.v.

Mbt s6 UE 115, nhu MTC hodc céc thiét bi IoT, c6 thé 14 céc thiét bi gid thanh thap
hodc it phtrc tap, va co thé cung cép su truyén thong tu dong gitta cac may (vi du, qua
truyén thong tir may dén mdy (Machine-to-Machine - M2M)). Truyén thong M2M hodc
MTC c6 thé chi cic cong nghé truyén thong dit lidu cho phép céc thiét bi truyén thong véi
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nhau hodc véi tram géc 105 ma khong can su can thiép cua con ngudi. Trong mot sb vidu,
truyén thong M2M hodc MTC ¢6 thé bao gdm truyén thong tir cac thiét bi tich hop cic bd
cam bién hodc dung cu do dé do hodc thu thong tin va chuyén tiép thong tin d6 dén may
chu trung tim hodc chuong trinh tmg dung ¢6 thé str dung thong tin hodc trinh dién thong
tin dén ngudi twong tac véi chuong trinh hodc ing dung nay. Mot s6 UE 115 ¢6 thé dugc
thibt ké d& thu thap thong tin hoic kich hoat hoat dong tw ddng ciia may méc. Vi du vé cac
ung dung cho céac thiét bi MTC bao gdm dinh lwong thong minh, gidm sat kiém k&, giam
sat mrc nudc, giam sat thiét bi, giam s4t chdm séc stc khoe, theo doi dong vét hoang da,
theo d5i thai tiét va su kién dia chit, quan 1y va theo ddi tau thuyén, cam bién an ninh tir

xa, diéu khién truy cdp vét 1y va thanh todn thuong mai dua trén giao dich.

Mbt s6 UE 115 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé st dung cac ché d6 hoat dong 1am giam
mc tiéu thu cong suét, nhu truyén thong ban song cong (vi duy, ché d6 hd tro truyén thong
mdt chidu thdng qua truyén hodc nhin, chir khong phai truyén va nhan dong thai). Theo
mot s6 vi du, truyén thdng ban song cdng co thé duoc thuc hién & tbc @6 dinh giam. Cac
k¥ thudt bdo toan cong suét khac cho cdc UE 115 bao gbém di vao ché do “ngn sau” tiét
kiém cong suit khi khéng tham gia vao truyén thong hoat dong, hodc hoat dong trén bing
thong gidi han (vi dy, theo cac cude truyén thong bing hep). Trong mot s6 trudng hop, cic
UE 115 c6 thé dugc thiét k& dé hd tro cic chirc ning quan trong (vi du, cdc chirc ning
nhiém vu quan trong), va hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé dugc tao cdu hinh

dé cung cap truyén thong siéu tin cdy cho cic chuc ning nay.

Trong mét sb trudng hop, UE 115 ¢6 thé con c6 kha nang truyén thong truc tiép voi
céc UE 115 khéc (vi du, bang cach sir dung giao thirc ngang hang (peer-to-peer - P2P) hodc
thiét bi dén thidt bi (device-to-device - D2D)). Mdt hoic nhiéu UE trong nhém céc UE 115
stt dung truyén thong D2D c6 thé ndm trong khu vuc phu séng dia Iy 110 cta tram gbe
105. Céc UE 115 khac trong nhém nhu vay c6 thé nim ngoai khu vuc phu séng dia 1y 110
ctia tram gdc 105, hodc néi cach khac khong c6 kha ndng nhén cac cude truyén tir tram gbc
105. Trong mét $6 truedmg hop, cac nhém UE 115 truyén thong qua truyén théng D2D cb
thé st dung hé thdng mot-nhiéu (one-to-many - 1:M), trong d6 mdi UE 115 truyén dén moi
UE 115 khéc trong nhém. Trong mot 36 trudmg hop, tram gbc 105 hd tro 1ap lich tai nguyén
cho truyén théng D2D. Trong c4c trudng hop khac, truyén thong D2D dugc thuc hién giita

c4ac UE 115 ma khong c6 su tham gia cua tram gbe 105.
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Céc tram gdc 105 ¢6 thé truyén thong véi EPC 160 va/hodc 5GC 190 va v6i nhau.
Vi du, céc tram gbe 105 (vi du, ¢6 thé 1a vi du v& it B ci tién (eNB), nit B thé hé tiep
theo (gNB), hodc bd didu khién nit truy cp (ANC)) co thé giao tiép véi cc mang 15i
tirong Umg cla ching thong qua céc lién két backhaul (vi du, qua S1, N2, N3, hodc giao
dién khac). Vi duy, cac tram gbc eNB 105 ¢6 thé giao tiép v6i EPC 160 thong qua céc lién
két backhaul 132, ddng thdi céc tram gbe gNB 105 c6 thé giao tiep véi 5GC 190 thong qua
c4c lién két backhaul 184. C4c tram géc 105 ¢6 thé truyén thong véi nhau qua cac lién két
backhaul 134 (vi du, qua X2, Xn, hodc giao dién khac), ddy c6 thé 1a c4c lién két truyén
thong c6 day hodc khong day, truc tiép (vi du, truc tiép giita cac tram gbc 105) hodc gidn
tiép (vi du, qua mang 16i hodc c4c tram gbc trung gian). Cac lién két backhaul 134 c6 thé
14 c6 day hoiic c6 thé 12 khong day, nhu dugc minh hoa bai lién két backhaul 134 véi tram
gbc 105° di dong.

Mang 131 160/190 ¢6 thé c6 chirc ning x4c thuc nguoi dung, cho phép truy cép, theo
d3i, két ndi theo giao thirc internet (Internet Protocol - IP), va cdc chic néng truy cap, dinh
tuyén hodc di dong khac. Vi du, EPC 160 c6 thé bao gdm thyc thé quan 1y di ddng (Mobility
Management Entity - MME) 162, trung tdm vi trf di ddng phuc vu tang cudng (Enhanced
Serving Mobile Location Center - E-SMLC) 164, cdng phuc vu 166, trung tdm vi tri di
dong cbng (Gateway Mobile Location Center - GMLC) 168, nén tang vi tri xéc dinh vi trf
mit phang ngudi dung toan (Secure User Plane Location - SUPL) trong nha (Home SUPL
Location Platform - H-SLP) 170, va céng mang dit liéu géi (Packet Data Network - PDN)
172. MME 162 ¢6 thé truyén thong véi may chu thué bao trong nha (Home Subscriber
Server - HSS) 174. MME 162 14 nut diéu khién xi 1y béo hiéu gitta cac UE 115 va EPC
160. No6i chung, MME 162 cung cip su quin 1y kénh mang va két ndi. E-SMLC 164 ¢6
thé hd tro xéc dinh vi trf cia UE, vi du, nho st dung giai phap xac dinh vi trf mat phang
didu khién (control plane - CP) 3GPP. TAt ca cac gbi giao thic internet (IP) nguoi ding
duoc chuyén qua cong phuc vu 166, chinh cdng nay duoc két ndi véi cdbng PDN 172. Cong
PDN 172 cung cip su phan bd dia chi IP UE ciing nhu céc chitc ndng khéc. Cbng PDN
172 duoc két ndi véi cac dich vu IP 176. Dich vu IP 176 ¢6 thé bao gém Internet, Intranet,
phan hé da phuong tién IP (IP Multimedia Subsystem - IMS), dich vu phat truc tuyén PS,
va/hodc cac dich vu IP khac. GMLC 168 ¢c6 thé cung cip quyén truy cép vi tri cho UE thay
mit cho cac may khach bén ngoai 169, vi du, cac méy nay co thé ndm trong hodc 1 cac

dich vu IP 176. H-SLP 170 c6 thé hd tro céc giai phap xc dinh vi tri mit phing ngudi
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dung (User Plane - UP) SUPL duoc xé4c dinh bdi Lién minh di dong m& (Open Mobile
Alliance - OMA) va cé thé hd tro cac dich vu x4c dinh vi tri cho UE dua vao thong tin thué
bao cho UE luu trit trong H-SLP 170.

5GC 190 c6 thé bao gdbm H-SLP 191, chitc ning quén Iy truy cap va di dong (Access
and Mobility Management Function - AMF) 192, trung tam vi tri di dong cdng (Gateway
Mobile Location Center - GMLC) 193, chttc nang quan ly phién (Session Management
Function - SMF) 194, va chirc ndng mat phing ngudi ding (User Plane Function - UPF)
195, chtc nang quéan 1y vi tri (Location Management Function - LMF) 196. AMF 192 ¢6
thé truyén thong véi chirc ning quan 1y dit lidu hop nhét (Unified Data Management -
UDM) 197. AMF 192 12 nit diéu khién xtt 1y bao hiéu gifra cdc UE 115 va SGC 190 va dbi
v6i chire nang dinh vi, c6 thé truyén théng véi LMF 196, chirc nang ndy c6 thé hd tro xéc
dinh vi tri ctia UE. Theo mot ) phuong an thuc hién, LMF 196 ¢6 thé ndm cung vi tri véi
tram gdc 105 trong NG-RAN va c6 thé duoc goi 1a thanh phan quan 1y vi tri (Location
Management Component - LMC) hodc thiét bi thay thé méy chu vi tri (Location Server
Surrogate - LSS). GMLC 193 ¢6 thé duoc st dung dé cho phép may khach bén ngoai 199,
nim ngoai hoic nim trong céc dich vu IP 198, nhn thong tin vi tri lién quan dén cac UE.
T4t ca cac gbi giao thirc Internet (IP) ngudi dung c6 thé duoc truyén qua UPF 195. UPF
195 cung cip su phan bd dia chi IP UE ciing nhu c4c chtrc nang khac. UPF 195 dugc két
ndi véi cac dich vu IP 198. H-SLP 191 c6 thé dugc két ndi véi cac dich vu IP 198 theo
cach teong tu. Dich vu IP 198 ¢6 thé bao gém Internet, Intranet, phan hé da phuong tién
TP (IMS), dich vu phat truc tuyén PS, va/hodc céc dich vu IP khéc.

ft nhit mot s6 trong c4c thiét bi mang, nhu tram gbc 105, co thé bao gdm céc thanh
phﬁn con nhu thuc thé mang truy cép, day c6 thé 1a vi du cta bd diéu khién nat truy cap
(ANC). Méi thyc thé mang truy cp c6 thé truyén thong véi cac UE 115 qua mot s thue
thé truyén qua mang truy cip khic, ma c6 thé duoc goi la dau vo tuyén, ddu vo tuyén thong
minh, hodc diém thu phat (TRP). Trong mot s6 cAu hinh, c4c chitc ning khéac nhau cia mdi
thue thé mang truy cip hoic tram gbc 105 co thé dugc phan phdi trén cac thiét bi mang
khac nhau (vi dy, cac dau vo tuyén va céac bd diéu khién mang truy cap) hodc dugc hop

nhat thanh mot thiét bi mang duy nhat (vi du tram gdc 105).

Heé théng truyén théng khong day 100 c6 thé hoat dong bang cach str dung mot hogc
nhiéu bang tan sb, thudng nim trong dai tir 300 MHz dén 300 GHz. N6i chung, ving ti

300 MHz dén 3 GHz duoc biét dén 1a ving tin s cuc cao (ultra-high frequency - UHF)
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hoidc bing deximet, vi cac budc song c6 do dai nim trong khoang tir x4p xi mot deximet
dén mot mét. Cac song UHF co thé bi chan hodc ddi huéng bdi cac tda nha va cac yéu td
mdi trudng. Tuy nhién, séng nay co thé xuyén qua cac cAu tric di dé 6 macro cung cap
dich vu cho cac UE 115 dat trong nha. Viéc truyén séng UHF co thé duoc két hop véi céc
anten nho hon va pham vi ngén hon (vi du, dudi 100 km) so véi viée truyén stt dung cac
tin sb nho hon va soéng dai hon cla phén tAn sb cao (high frequency - HF) hodc tan sb rat

cao (very high frequency - VHF) cua phd dudi 300 MHz.

Hé thong truyén thong khong day 100 ciing cb thé hoat dong trong ving tan s siéu
cao (super high frequency - SHF) bang céch sir dung c4c bang tAn sb tir 3 GHz dén 30 GHz,
con duge biét dén 13 bing xentimet. Ving SHF bao gdm cé4c bing nhu cdc bang cong
nghiép, khoa hoc va 'y té (industrial, scientific, va medical - ISM) 5 GHz, cac bang nay c¢6
thé duoc sit dung theo kiéu tan dung co hoi bdi céc thiét bi cé thé chiu duoc nhiu tir cac
ngudi dung khéc.

Hé théng truyén thong khong day 100 cling c6 thé hoat dong & ving tan sb cuc ky
cao (extremely high frequency - EHF) cta phd (vi du, tir 30 GHz dén 300 GHz), con dugc
biét dén 13 bang milimet. Trong mdt s6 vi du, hé théng truyén thdng khong day 100 c6 thé
hd tro cac cude truyén thong séng milimet (millimeter wave - mmW) gitra cdc UE 115 va
céc tram gbe 105, va cic anten EHF cua céc thiét bi twong tmg c6 thé con nho hon va dugc
it cach nhau gan hon so véi cac anten UHF. Trong mot sd trueong hop, didu nay co thé
tao diéu kién thuan lgi cho viéc st dung cic méang anten trong UE 115 (vi dy, cho céc hoat
ddng nhidu diu vao nhidu ddu ra (MIMO) chang han nhu ghép kénh theo khong gian, hogc
diéu huéng chum séng ¢6 hudng). Tuy nhién, su lan truyén clia cac cudc truyén EHF c6
thé bi suy yéu do khi quyén con nghiém trong hon va c6 pham vi ngin hon so véi cac cudc
truyén SHF hoic UHF. Céc k¥ thuat boc 16 ¢ day c6 thé duoc sir dung trén céc cudc truyén
st dung mot hodc nhiéu ving tin sb khac nhau, va viéc st dung céc bang c6 chi dinh trén

céc ving tin s6 ndy c6 thé khac nhau theo timg nuéc hodc co quan dicu tiet.

Trong mot sb truong hop, hé thdng truyén thong khong day 100 co thé st dung ca
bang phd tAn s6 vo tuyén dugc cép phép va dugc mién cip phép. Vi dy, hé thdng truyén
thong khéng day 100 co thé st dung cong nghé truy cap duge hd trg cap phép LTE (LTE
License Assisted Access - LTE-LAA) hodc cong nghé truy cép v tuyén LTE duoc mién
cép phép (LTE-Unlicensed - LTE U) hodc cong ngh¢ NR & bang dugc mién cip phép

ching han nhu bing ISM 5 GHz. Khi hoat dong & cac bang phd tin s6 vo tuyén dugc mién
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cip phép, cac thiét bi khong diy nhu c4c tram gbc 105 va cac UE 115 ¢c6 thé str dung cac
thi tuc nghe truée khi néi (listen-before-talk - LBT) d& bao dam kénh tan s6 dang rdi trude
khi truyén dit liéu. Trong mot s6 trudng hop, cac hoat dong trong cac bang duoc mién cip
phép co thé dua trén cdu hinh cong gdp séng mang cung véi cac song mang thanh phan
hoat ddng & bang duoc cip phép. Cac hoat dong & phé duge mién cip phép co thé bao gdm
céc cudc truyén dudng xudng, céc cudc truyén duong 1én, céc cude truyén ngang hang,
hoic tb hop ciia cac cudce truyén ndy. Song cong & phd duge mién cép phép co thé dwa trén
k¥ thuét song cdng phan chia theo tin s6 (frequency division duplexing - FDD), song cong
phén chia theo thoi gian (time division duplexing - TDD), hodc t6 hop ctia ca hai.

Trong mot sb truomg hop, cac anten clia tram gbc 105 hoic UE 115 ¢6 thé dwoc dit
trong mdt hoac nhiéu anten hodc mang anten, ma c6 thé hd tro hoat ddng MIMO chéng
han nhu ghép kénh theo khong gian, hodc truyén va nhan viéc diéu hudng chum séng. Vi
du, mdt hodc nhiéu anten hodc mang anten cla tram géc c6 thé dugc dit cung vi tri tai cum
anten, nhu thap anten. Trong mdt s6 trudng hop, cac anten hodc méang anten két hop voi
tram géc 105 c6 thé duoc dit & cac vi tri dia Iy khac nhau. Tram géc 105 ¢6 thé c6 mang
anten v&i mot s hang va cdt cia cac cdng anten ma tram gbc 105 ¢o thé st dung @& hd tro
viéc didu huéng chim séng céc cude truyén thong véi UE 115. Tuong tu, UE 115 ¢6 thé
c6 mot hodc nhiéu mang anten cd thé hd trg cac hoat ddng MIMO hodc diéu hudng chum

song khac nhau.

Céc hé théng khong day MIMO st dung so dd truyén gitta thiét bi truyén (vi du,
tram gbc 105) v thiét bi nhan (vi du, UE 115), trong d6 cé thiét bi truyén va thiét bj nhan
déu duge trang bi nhiéu anten. Truyén thong MIMO c6 thé st dung k¥ thuat lan truyén tin
hiéu da duong dé ting viéc st dung bing tAn sb vo tuyén bang cach truyén hodc nhan cic
tin hiéu khac nhau qua cac duong khong gian khac nhau, day cé thé duoc goi 1a ghép kénh
theo khong gian. Céc tin hiéu khéc nhau c6 thé, vi dy, dugce truyén béi thiét bi truyén qua
cac anten khac nhau hodc cac td hop anten khéac nhau. Tuong tu, céc tin hiéu khac nhau ¢6
thé dugc nhan bdi thiét bi nhan qua c4c anten khac nhau hodc cac t6 hop anten khic nhau.
M3i tin hiéu trong sb céc tin hiéu khac nhau cd thé duoc goi 12 dong khong gian riéng, va
cac anten khac nhau hodc td hop anten khac nhau tai thiét bi cho trudc (vi du, tai nguyén
fruc giao clia thiét bi lién quan t&i chiéu khong gian) c6 thé duge xem 1a hd tro cac 16p

khong gian khac nhau.

23



49246 24/129

K§ thuit didu huéng chum séng, co thé con dwoc goi 14 loc khong gian, truyén c6
huéng hodc nhin ¢ hudng, 1a k¥ thuat xir Iy tin hi€u co thé duoc st dung & thiét bi truyén
hoic thiét bi nhan (vi du, tram gbc 105 hodc UE 115) @ dinh hinh hodc 14i chim anten (vi
du, chim truyén hodc chiim nhan) doc theo huéng gitta thiét bi truyén va thiét bi nhan. K§
thuat didu huéng chum séng c6 thé dugce thyc hién bing cach két hop cac tin higu dugc
truyén thong qua céc phin tir anten ctia mang anten sao cho céc tin hi¢u lan truyén theo cac
huéng cu thé so véi mang anten tréi qua giao thoa ting cudng trong khi cac tin hiéu khac
trai qua giao thoa triét tiéu. Su didu chinh céc tin hiéu dugc truyén thong qua cac phﬁn tur
anten c6 thé bao gdm thiét bi truyén hodc thiét bi nhan 4p dung d¢ 1éch pha nhét dinh, 4o
tré/sém trong dinh thdi, hodc diéu chinh bién dod cho céc tin hiéu dugc mang thdng qua
mdi trong s& cac phan tir anten lién quan ti thiét bi. C4c didu chinh lién quan t&i mdi trong
38 c4c phdn tir anten c6 thé duwoc x4c dinh béi tap hop trong s6 diéu hudng chum séng lién
quan t6i mot huéng oy thé (vi dy, so véi mang anten ciia thiét b truyén hogc thiét bi nhan,

hodc so v&i hudng nao khéc).

Trong mot vi du, tram gbc 105 co thé sir dung nhiéu anten hodc mang anten dé thuc
hién céc hoat dong diéu hudng chum séng cho cac cude truyén thong c6 huéng véi UE
115. Vi du, céc tin hiéu cé thé duoc truyén nhiéu 14n theo c4c hudng khac nhau, c6 thé bao
gdm tin hidu dugc truyén theo cac tip hop trong s6 diéu huéng chum séng khac nhau lién
quan toi cac hudéng khéac nhau cua cude truyén. Thiét bi nhan (vi du, UE 115, ¢6 thé 1a vi
du ctia thiét bi nhan mmW) c6 thé thir nhidu chiim nhéan khi nhan cac tin higu khac nhau tir
tram gbc 105, ching han nhu céc tin hiéu ddng bd hoa hodc céc tin hiéu diéu khién khac.
Vi du, thiét bi nhan c6 thé thir nhiéu huéng nhan bang cich nhan qua cic mang phu anten
khac nhau, bing cach xtt 1y céc tin hiéu nhén dugc theo cdc mang phu anten khac nhau,
bing cach nhan theo céc tap hop trong s6 diéu huéng chum séng nhan khéc nhau 4p dung
cho céc tin hiéu nhin dugc & nhiéu phén tlr anten cia mang anten, hoac b:?mg cach xtr ly
c4c tin hiéu nhin dugc theo cac tap hop trong s6 diéu huéng chum séng nhan khic nhau
4p dung cho céc tin hiéu nhan dugc & nhiéu phz“m tir anten clla mang anten, huéng bét ky
trong s& cac hudng nay co thé duoc goi la “nghe” theo cdc chum nhin hodc cdc hudng

nhin khac nhau.

Trong mdt sb trudmg hop, hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé 12 mang dua
trén gdi van hanh theo ngan xép giao thirc chia 16p. Trong mat phang ngudi dung, cac cude
truyén thong tai kénh mang hodc 16p giao thirc hoi tu dit liéu gbi (Packet Data Convergence
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Protocol - PDCP) c6 thé dua trén IP. Trong mdt s treong hop, 16p diéu khién lién két vo
tuyén (Radio Link Control - RLC) ¢6 thé thuc hién phan doan vaghép lai goi dé truyen
thong trén cac kénh logic. Lop diéu khién truy cap moi trudng (Medium Access Control -
MAC) ¢6 thé thuc hién xir 1y va ghép kénh wu tién dbi v6i cac kénh logic thanh cac kénh
truyén tai. Lép MAC ciing ¢4 thé stt dung yéu cau lp tw dong lai (hybrid automatic repeat
request - HARQ) dé tao ra cudc truyén lai & 16p MAC dé cai thién hiéu suét lién két. Trong
mit phing didu khidn, 16p giao thirc didu khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource
Control - RRC) c6 d& thuc hién thiét 14p, tao cAu hinh va duy tri két ndi RRC gitta UE 115
vé6i tram gbc 105 hodc mang 151 160/190 hd tro cac kénh mang vo tuyén cho dit liéu mit
phing ngudi dung. Tai 16p vét Iy (physical - PHY), cac kénh truyén tai c6 thé duoc 4nh xa
dén céc kénh vat 1y.

Trong mot sb truomg hop, cac UE 115 va céc tram géc 105 ¢6 thé hd tro cac cudc
truyén lai dit lidu dé ting kha ning nhan thanh cdng dit lidu. Phan hoi HARQ 1 mot ky
thuat lam ting kha ning dit liéu dwgc nhan chinh xéc trén lién két truyén théng 125. HARQ
c6 thé bao gdm su két hop viéc phét hién 13i (vi dy, sir dung kiém tra d6 du vong (cyclic
redundancy check - CRC)), sua 161 trudce (forward error correction - FEC), va truyén lai (vi
du, yéu ciu lip tw ddng (automatic repeat request - ARQ)). HARQ c6 thé cai thién thong
lrong & 16p MAC trong céc didu kién vo tuyén kém (vi du, cac diéu kién tin higu trén tap
am). Trong mot s trudmg hop, thiét bi khong day 6 thé hd trg phan hdi HARQ cung khe,
trong d6 thiét bi c6 thé cung cip phan hdi HARQ trong mdt khe cu thé cho dit liéu duogc
nhén trong ky hiéu truéc d6 trong khe. Trong céc truong hop khac, thiét bi c6 thé cung cép
phéan hdi HARQ & khe tiép theo, hodc theo khoang thoi gian khac.

Céc khoang thdi gian trong LTE hodc NR c6 thé dugce biéu thi & dang boi sb cia
don vi thai gian co s&, ma c6 thé, vi dy, ding dé chi chu ky 1ay méu la Ts = 1/30.720.000
gidy. Khoang thoi gian cua tai nguyén truyén thong c6 thé dugc sip xép theo céc khung vo
tuyén, mdi khung c6 thai khoang 13 10 mili gidy (Tf= 307200 * Ts). Cac khung v6 tuyén
¢6 thé duge xac dinh bai sd khung hé thdng (system frame number - SFN) nim trong
khoang tir 0 dén 1023. Mdi khung c6 thé bao gdbm 10 khung con dugc danh s tir 0 dén 9,
va mdi khung con ¢6 thé ¢ thoi khoang 1 ms. Khung con con ¢6 thé dugc chia tiép thanh
2 khe, mdi khe c6 thoi khoang 0,5 mili gidy, va mdi khe nay co thé chura 6 hodc 7 chu ky
Iy hiéu didu ché (vi dy, tily thudc vao do dai clia tién t6 vong dimg truée mbi chu ky ky
hidw). Khong ké tién t6 vong, m&i chu ky ky hidu c6 thé chira 2048 chu ky Iy mau. Trong
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mot sd tredng hop, khung con ¢d thé 1a don vi 1ap lich nho nhét ctia hé théng truyén thong
khéng day 100, va co thé duoc goi la khodng thdi gian truyén (transmission time interval -
TTI). Trong céc trudong hop khac, don vi 1ap lich nho nhit cia hé thdng truyén thong khong
day 100 c6 thé ngin hon khung con hoic c6 thé duoc chon dong (vi dy, trong cac cum TTI
rtt ngén (shortened TTI - sTTI) hodc trong cdc séng mang thanh phan d3 chon st dung cac

TTI ngén).

Trong mot sd hé théng truyén thong khong day, khe c6 thé con dugc chia thanh
nhiéu khe nhé chtta mot hodic nhidu ky hidu va trong mot s6 trudng hop, ky hiéu cta khe
nhé hoic chinh khe nhé d6 c6 thé 14 don vi lap lich nho nhAt. M&i ky hidu c6 thé thay doi
vé thoi khoang phu thude vao khoang cach song mang con hodc bang thn sé hoat dong,
ching han. M6t s& hé thdng truyén thong khong diy c6 thé trién khai gop khe trong d6
nhidu khe hoic khe nhé c6 thé dugce gdp v6i nhau dé truyén thong gitta UE 115 va tram
gbe 105. |

Phin tir tai nguyén c6 thé bao gdm mot chu ky ky hiéu (vi dy, c6 thoi khoang la mét
1§ hidu didu ché) va mot séng mang con (vi du, dai tAn s6 15 kHz). Khéi tai nguyén c6 thé
chira 12 s6ng mang con lién tiép trong mién tan sé va, ddi véi tién t6 vong thong thuong
trong mdi ky hiéu ghép kénh phén chia theo tin sd truc giao (orthogonal frequency-division
multiplexing - OFDM), 7 chu ky ky hiéu OFDM lién tiép trong mién thoi gian (1 khe), hay
tdng 84 phan tir tai nguyén trén céc mién thoi gian va tan sd. S6 luong bit ma mdi phan tix |
tai nguyén mang co thé tuy thudc vao so dd didu ché (cAu hinh cia céc ky hiéu didu ché co
thé dugc 4p dung trong mdi chu ky ky higu). Do d6, UE 115 nhén cang nhiéu phan tir tai
nguyén va so dd didu ché cang cao (vi dy, sé lwong bit ma c6 thé dugc biéu dién boi ky
hiéu diéu ché theo so dd diéu ché cho trudce cang cao), thi tdc @6 dit 1iéu danh cho UE 115
c6 thé cang cao. Trong céc hé théng MIMO, tai nguyén truyén thong khong day c6 thé chi
su két hop cia tai nguyén bang phd tan 36 v tuyén, tai nguyén thoi gian, va tai nguyén
khong gian (vi dy, cdc 16p khong gian), va viéc st dung nhiéu 16p khong gian c6 thé con

1am tang toc d6 dit ligu dé truyén thong v6i UE 115.

Thuat ngit “séng mang” chi mot tap hop tai nguyén phd tan sd vo tuyén c6 két cau
t4 chirc x4c dinh d8 hd trg cac cudc truyén thong dudng xudng hoic dudng 1én qua lién két
truyén thong 125. Vi dy, séng mang cla lién két truyén thong 125 c6 thé bao gdm mat
phin ctia bang ph tan s6 vo tuyén ma con c6 thé duoc goi 1a kénh tin sd. Trong mot s vi

du, séng mang co thé dwgc hinh thanh tir nhiéu song mang con (vi du, c4c tin hiéu dang
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séng ciia nhiéu tan sb khac nhau). Séng mang co thé duoc sip xép dé bao gbém nhiéu kénh
vat 1y, trong d6 m&i kénh vat Iy c6 thé mang dit liéu ngudi dimg, thong tin diéu khién, hoac
béo hiéu khéc.

CAu trtc td chirc clia cac séng mang cb thé 1a khac nhau dbi véi cac cong nghé truy
cap vo tuyén khac nhau (vi du LTE, LTE-A, NR, v.v.). Vi du, cac cudc truyén thong qua
séng mang c6 thé duoc td chire theo cac TTI hodc céc khe, mdi TTI hodc khe trong s6 nay
¢6 thé bao gdm dit lidu ngudi dimg ciing nhu thong tin didu khién hogc bao hiéu d¢ hd trg
giai mi dit liéu nguoi dung. Song mang c6 thé cfing bao gdm b4o hiéu thu nhan danh riéng
(vi du, c4c tin hidu ddng bd héa hodc thong tin hé thdng, v.v.) va béo hiéu diéu khién dieu
phéi hoat ddng cho séng mang. Trong mot s6 vi du (vi du, trong cAu hinh cong gdp séng
mang), séng mang ¢6 thé ciing cé b4o hiéu thu nhan hoic bo hiéu diéu khién diéu phoi

c4c hoat dong cho cac song mang khéc.

Céc kénh vat 1y c6 thé duoc ghép kénh trén séng mang theo cic k¥ thudt khac nhau.
Kénh didu khién vat Iy va kénh dit lidu vat 1y c6 thé duoc ghép kénh trén song mang dudng
xudng, vi du, bing cach st dung ky thudt ghép kénh phan chia theo thoi gian (time division
multiplexing - TDM), k§ thuit ghép kénh phén chia theo tin sb (frequency division
multiplexing - FDM), hodc kg thugt TDM-FDM lai. Theo mét s6 vi du, théng tin diéu
khién truyén trong kénh didu khién vat 1y c6 thé duoc phan tén gitta cic ving diéu khién
khac nhau theo cach ndi ting (vi du, gilta ving didu khién chung hoic khong gian tim kiém
chung va mot hodc nhiéu ving diéu khién riéng cho UE hodc cdc khong gian tim kiém

riéng cho UE).

Séng mang co thé duoc két hop véi bang thong cu thé ctia phd tin sb vo tuyén, va
theo mdt sb vi du, bang thong séng mang cd thé duoc goi 12 “biang thong hé théng” cla
séng mang hodc hé théng truyén thong khong day 100. Vi du, bang théng song mang c6
thé 1a mot trong mot sb bang thong x4c dinh trude cho cac séng mang clia cong nghé truy
cap vo tuyén cu thé (vidu, 1,4, 3,5, 10, 15 hodc 20 MHz). Trong mot sb vi du, bang thong
hé thdng c6 thé chi don vi bang thong tdi thidu dé 1ap lich cac cude truyén thong gifta tram
gbc 105 va UE 115. Trong céc vi du khac, tram gbc 105 hodc UE 115 con ¢6 thé hd tro cac
cudc truyén théng qua cic séng mang cd bang thong nhd hon bang thong hé thdng. Trong
c4c vi du nay, bang thong hé théng c6 thé duogc goi 1a bang thong “bang rong” va bang
thdng nho hon co thé duoc goi 1a bang thong “bang hep”. Trong mot s6 vi du v& hé théng

truyén thong khong day 100, cac cude truyén théng bing rong cd thé dugc thuc hién theo
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biang thong séng mang 20 MHz va cac cudc truyén thong bang hep c6 thé duoc thuc hién

theo bang thong séng mang 1,4 MHz.

Céc thiét bi cua hé thdng truyén thong khong day 100 (vi dy, cc tram gbc 105 hoic
céc UE 115) ¢6 thé c6 cAu hinh ph?m ctmg hd tro cac cude truyén thong trén bing thong
séng mang cu thé, hodc ¢ thé tao cAu hinh duogc dé hd tro cac cudc truyén thdng qua mot
trong tap hop bing thong séng mang. Vi dy, cac tram gbc 105 hodc cac UE 115 ¢6 thé thue
hién mot s6 cude truyén thong theo bang thong hé thdng (vi du, c4c cudc truyén thong bing
rong), va co thé thuc hién mot $6 cudc truyén thong theo bang thdng nhé hon (vi du, cac
cudc truyén thong bing hep). Trong mot sé vi du, hé théng truyén théng khong day 100 ¢6
thé bao gbém céc tram géc 105 va/hodc cac UE 115 ¢o thé hd tro cac cude truyén thong

ddng thoi théng qua cdc song mang lién quan téi nhiéu hon mot biang thong khéc nhau.

Nhu duoc md ta & diy, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé hd trg NR va
hd tro cac cude truyén thong gitra mot hodc nhiu tram gdc 105 va cac UE 115 dugce hd tro
nhé sir dung céc lidn két truyén thong 125. Cac UE 115 ¢6 thé duge phan tén khip hé thong
truyén thong khong day 100, va mdi UE 115 c6 thé 1a ¢b dinh hodc di dong. Hé thong
truyén théng khong day 100 co thé giam thiéu cude truyén ludn bat va hd trg khd ning
chuyén tiép, bao gdm cudc truyén c4c tin hiéu tham chiéu dua vao nhu cdu & tram gbc 105
hoic UE 115. Nhu mét phéan cta viéc truyén thong, mdi trong s6 céc tram gbc 105 va cac
UE 115 ¢6 thé hd trg cudc truyén tin hiéu tham chiéu cho céc hoat ddng, bao gém udc
lwong kénh, quan 1y chiim va lap lich, va dinh vi thiét bi khong day trong mot hogc nhiéu
khu vuc phu séng 110.

Vi dy, cac tram géc 105 c6 thé truyén mot hodc nhiéu tin hidu tham chiéu duong
xubng cho céc cude truyén thong NR, bao gdm cudc truyén tin hiéu tham chiéu théng tin
trang thai kénh (channel state information reference signal - CSI-RS). Mai cude truyén
CSI-RS ¢6 thé duoc tao ciu hinh cho mot UE 115 cu thé dé ude luong kénh va béo céo
thong tin chat lwong kénh. Thong tin chét lwong kénh duge bao céo cb thé duoc st dung
dé 14p lich hodc didu chinh lién két & cac tram géc 105 hodc la mdt phén cua thu tuc quén

1y chum hodc di dong cho cude truyén c6 huéng gin vdi cac tai nguyén kénh ting cudng.

Trong mdt s6 vi du, cac tram géc 105 ¢6 thé truyén mot hodc nhiéu tin hiéu tham
chiéu dudng xubng bd sung dé truyén thong, bao gdm cude truyén tin hidu tham chiéu dinh

vi (PRS). Cudc truyén PRS c6 thé duge tao cAu hinh cho mot UE 115 cu thé dé do va béo
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cdo mdt hoac nhiéu tham sb bdo céo (vi du, lrong bao c4o) gfm véi thong tin vi tri va dinh
vi. Tram géc 105 ¢6 thé str dung thong tin duge béo céo dudi dang mot phﬁn ctua k¥ thuat
dinh vi dwoc UE hd tro. Cude truyén PRS va phan hdi tham sé bao cdo ¢6 thé hd tro nhidu
dich vu x4c dinh vi tri khdc nhau (vi dy, cac hé thdng didu huéng va cac cude truyén thong
khén cép). Trong mdt b vi du, cac tham s6 bdo cao bd sung mot hodc nhiéu hé théng Xac
dinh vi trf bd sung duge hd tro bdi UE 115 (nhu cong nghé hé thong dinh vi toan ciu
(global positioning system - GPS)).

Tram gdc 105 c6 thé tao cAu hinh cudc truyén PRS trén mot hodc nhidu tai nguyén
PRS ciia kénh. Tai nguyén PRS c6 thé trai trén céc phin tir tai nguyén clia nhiéu khéi tai
nguyén vat Iy (PRB) trong mot hodc nhiéu ky hiéu OFDM cua khe phu thudc vao s6 luong
cbng duoc tao cAu hinh. Vi duy, tai nguyén PRS c6 thé trai trén mot ky hidu cta khe va chira
mét cng d& truyén. Trong ky hiéu OFDM bit k¥, tai nguyén PRS c6 thé chiém cic PRB
lién tiép. Trong mdt $6 vi du, cudc truyén PRS c6 thé duoc anh xa dén cac ky higu OFDM
lién tiép cua khe. Trong céc vi du khac, cudc truyén PRS c¢6 thé duoc anh xa dén ky hiéu
OFDM rai rac cta khe. Ngoai ra, cudc truyén PRS ¢6 thé hd trg nhay tin trong cdc PRB
cta kénh.

M6t hodc nhidu tai nguyén PRS c6 thé trai trén mot sb tép tai nguyén PRS theo cai
&3t tai nguyén PRS ciia tram gbc 105. CAu tric ciia mot hodc nhiu tai nguyén PRS, tap tai
nguyén PRS va céc cai dat tai nguyén PRS trong cudc truyén PRS c¢6 thé duoc goi 1a cai
dat tai nguyén nhiéu mbrc. Vi du, cai dit ti nguyén PRS nhiéu mitc ctia tram gbc 105 c6
thé bao gém nhiéu tap tai nguyén PRS va mdi tap tai nguyén PRS co6 thé chira tap hop tai
nguyén PRS (nhu tap hop 4 tai nguyén PRS).

UE 115 ¢6 thé nhan cudc truyén PRS trén mot hodc nhiéu tai nguyén PRS ctia khe.
UE 115 c6 thé xé4c dinh tham sb bao céo cho it nhét mot sb tai nguyén PRS, thim chi cho
mdi tai nguyén PRS duoc bao gbm trong cudc truyén. Tham 56 béo c4o (c6 thé bao gdbm
dai luong béo cao) cho mdi tai nguyén PRS ¢co6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong s6 thoi
gian t6i (time of arrival - TOA), chénh léch thdi gian tin hi€u tham chiéu (reference signal
time difference - RSTD), cong suit nhén tin hiéu tham chiéu (reference signal receive
power - RSRP), goc, s6 nhan dang PRS, chénh I¢éch nhén trén truyén (UE Rx-Tx), chi sb
tin hiéu trén tap Am (signal-to-noise ratio - SNR), hodc chét lrgng nhén tin hiéu tham chiéu

(reference signal receive quality - RSRQ).
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Céc khia canh cta hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm viéc str
dung céc cudc truyén PRS béi tram gbc 105 hodc cac cude truyén tin hiéu tham chiéu tham
dd (SRS) béi UE 115 dé x4c dinh vi tri ctia UE. Dé x4c dinh vi tri ctia UE dwa vao dudng
xuéng, may chu vi tri, vi du, E-SMLC 164 trong mang LTE hodc LMF 196 trong mang
NR (di khi duoc goi 13 may chii vi trf 164/196), ¢6 thé duge sir dung dé cung cdp dit liu
tro gitp (assistance data - AD) dinh vi cho UE 115. Trong viéc dinh vi dugc UE hd tro,
may chu vi tri ¢ thé nhan cac bdo cao do tir UE 115 chi bdo céc sb do dinh vi cho mét
hodc nhiéu tram géc 105 ma nh¢d d6 may chu vi tri cd thé xé4c dinh vi tri w6c lugng cho UE

115, vi du, nhd stt dung OTDOA hodc cac k¥ thuit mong mudn khéc.

Uéc luong vi tri cua UE 115 ¢6 thé duogc xé4c dinh bing cach sir dung céc tin hiéu
tham chiéu, chéng han nhu céc tin hiéu PRS, tir m0t hodc nhiéu tram géc 105. Cac phuong
phap dinh vi, ching han nhu chénh 1&ch thoi gian téi quan sét dugc (Observed Time
Difference of Arrival - OTDOA), chénh 1éch thdi gian téi cua DL (DL Time Difference of
Arrival - DL-TDOA), cong suit nhén tin hiéu tham chiéu ctia DL (DL Time Difference of
Arrival - DL RSRP), chénh 1éch thdi gian gitta viéc nhén va truyén cac tin hidu (Rx-Tx),
gbc di cia DL (DL Angle of Departure - DL AoD), ID 6 cai tién (Enhanced Cell ID -
ECID) 1a cic phuong phap dinh vi cé thé duoc st dung dé wéc lugng vi tri cia UE 115
b%mg cach st dung céc tin hiéu tham chiéu tir cac tram géc. Vi du, OTDOA dva vao viéc
do chénh 1éch thoi gian tin hi¢u tham chiéu (Reference Signal Time Difference - RSTD)
gifra cac tin hi¢u duodng xubng (DL) nhan dugc tir tram gbc cho 6 tham chiéu va (c4c) tram
géc cho mdt hoac nhiéu & 1an can. Céc tin hiéu DL ma cdc RTSD co thé duoc thu cho
ching bao gom tin hidu tham chiéu danh riéng cho 6 (Cell-specific Reference Signal -
CRS) va tin hi¢u tham chiéu dinh vi (PRS) — vi du nhu duoc dinh nghia trong chuin 3GPP
TS 36.211.

Céc phuong phap dinh vi khac ¢ thé st dung céc tin hiéu tham chiéu duoc truyén
boi hodc duge nhan béi cac tram géc. Mic du sang ché c6 thé duoc mo ta chi tiét c6 tham
chiéu dén mét phuong phép dinh vi d& nhim muc dich mé ta ngén gon, nhung can phai
hidu ring sang ché co thé 4p dung duge cho nhiéu phuong phép dinh vi, bao gbm phuong
phéap dinh vi dua vao dudng xudng, phuong phép dinh vi dya vao dudng lén va phuong
phap dinh vi dua vao duong xubng va dudng 1én. Vi dy, cac phuong phap dinh vi khac bao
gdm, vi du, phuong phap dinh vi dua vao duong xubng chang han nhu chénh léch thdi gian
t61 cia DL (DL-TDOA), cong suét nhén tin hiéu tham chiéu ctia UL (UL RSRP), chénh
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1éch thoi gian gifta viée nhén va tmyén céc tin hiéu (Rx-Tx), goc di cia DL (DL AoD), ID
b cai tién (ECID); phwong phap dinh vi dua vao duong 1én, vi dy, chénh 1&ch thoi gian t61
ctia UL (UL-TDOA), gbc téi cia UL (UL AoA), thoi gian t6i tuong d6i caa UL (UL
Relative Time of Arrival - UL-RTOA); va phuong phéap dinh vi dwa vao dudng xudng va
dudng 1én, vi du, thoi gian tron vong (Round-trip time - RTT) v6i mét hodc nhiéu tram gdc

lan cén.

Fig.2 thé hién cAu trac cua chudi khung con thong thudng lam vi du 200 ¢6 cic dip
dinh vi PRS. Chudi khung con 200 c6 thé ap dung dugc cho viéc phat quang bé céc tin
hiéu PRS tir tram géc (vi dy, cac tram géc bét ky dugc mé ta & day) hodc nit mang khac.
Chudi khung con 200 c6 thé dugc st dung trong cac hé théng LTE, va chudi khung con
gibng hoic twong tu c6 thé dugc str dung trong cac cdng nghé / giao thuc truyén thong
khac, ching han nhu 5G va NR. Trén Fig.2, thoi gian dugc bidu dién theo chiéu ngang (vi
du, trén truc X) véi thoi gian tang tir trai sang phdi, trong khi thn s duoc biéu dién theo
chiéu doc (vi du, trén truc Y) véi tin sb tang (hodc giam) tir dudi lén trén. Nhu duoc thé
hién trén Fig.2, mdi trong s6 cac khung vo tuyén dudng xubng va dudng 1én 210 ¢6 thé ¢
thoi khoang 1a 10 mili gidy (ms). Dbi voi ché d6 song cong phan chia theo tin sé (FDD)
dudng xudng, cac khung vo tuyén 210 dugc sap xép, trong vi du dugc minh hoa, thanh 10
khung con 212 mdi khung c¢6 thoi khoang 1 ms. M3i khung con 212 bao gém hai khe 214,

mdi khe c6 thoi khoang 13, vi du, 0,5 ms.

Trong mién tin 36, bing thong sin ¢ ¢ thé dugc chia thanh cac séng mang con
triee giao cd khoang cach khong d&u 216 (con goi 1a “4m” hodc “bin”). Vi du, 461 véi tién
tb vong (CP) c¢6 dd dai binh thudng sir dung, vi du, khoang cach 15 kHz, cac song mang
con 216 ¢6 thé dwoc gop thanh nhom gdm mudi hai (12) séng mang con. Tai nguyén c6
dd dai mot ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va mdt séng mang con trong mién tin sd
(dwoc biéu dién dusi dang khéi cua khung con 212) dugc goi 1a phan tir tai nguyén
(resource element - RE). Mdi nhém gdm 12 séng mang con 216 va 14 ky hiéu OFDM duoc
goi la khéi tai nguyén (resource block - RB) va, trong vi du trén day, s6 séng mang con
trong khdi tai nguyén c6 thé dugc viét dudi dang NEE = 12. Déi v6i bang thong kénh cu
thé, sb khéi tai nguyén c6 san trén mdi kénh 222, con goi la chu hinh bing thong truyén
222, duge biéu thi 1a NBL. Vi du, dbi véi bang thong kénh 3 MHz trong vi du trén, s6 khéi

tai nguyén c6 san trén mdi kénh 222 duoc thé hién 1a NRL = 15. Luu y rang thanh phan
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tan s cua khéi tai nguyén (vi du, 12 séng mang con) duoc goi la khéi tai nguyén vat ly

(PRB).

Tram gdc c6 thé truyén cac khung vo tuyén (vi du, cac khung vo tuyén 210), hoic
chudi bao hidu 16p vat 1y khac, hd tro céc tin hiéu PRS (tic 1a PRS dudng xudng (DL))
theo cac cAu hinh khung twong tir hoic gidng véi cAu hinh duoc thé hién trén Fig.2, ¢6 thé
duoc do va dugce st dung dé udc luong vi tri ciia UE (vi du, UE bét ky dugc mo ta & day).
Céc loai nat khéng day khéc (vi du, hé thdng anten phan tan (distributed antenna system -
DAS), dau v tuyén tir xa (remote radio head - RRH), UE, AP, v.v.) trong mang truyén
thong khong day con co thé dwoc tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéu PRS duge tao ciu

hinh theo cach twong tu (hodc gidng vé6i) nhitng gi dugce thé hién trén Fig.2.

Tap hop céac phan tir tai nguyén duge st dung dé truyén céc tin hiéu PRS duoc goi
14 “tai nguyén PRS”. Tap hop clia cac phin tir tai nguyén c6 thé trai trén nhiéu PRB trong
midn tin s6 va N (vi du, 1 hodc nhidu) ky hidu lién tiép trong khe 214 trong mién thoi gian.
Vi du, cac phan tir tai nguyén duge gach chéo song song trong céc khe 214 ¢6 thé 14 céc vi
du v& hai tai nguyén PRS. “Tap hop tai nguyén PRS” 1 tip hop tai nguyén PRS duoc st
dung dé truyén cac tin hiéu PRS, trong do mdi tai nguyén PRS c6 moét mi dinh danh
(identifier - ID) tai nguyén PRS. Ngoai ra, céc tai nguyén PRS trong tap hop tai nguyén
PRS duoc két hop véi cling mot diém thu phat (TRP). ID tai nguyén PRS trong tap hop tai
nguyén PRS dugc Kkét hop v61 mdt chum duoc truyén tt mot TRP (trong d6 TRP co thé
truyén mot hoic nhiéu chum). Luu ¥ rang diéu nay khong c6 bét ky ngu y ndo dén viéc UE

c6 biét dén cac TRP va cac chum ma céc tin hiéu dugce truyén tir d6 hay khong.

PRS c¢6 thé duoc truyén trong c4c khung con dinh vi dac biét dugc gdp thanh cac
dip dinh vi. Dip PRS 1a mot vi du vé cira sb thoi gian lap theo chu ky (vi du, (céc) khe lién
tiép) ma trong d6 PRS dugc du dinh truyén. Mdi clra s6 thoi gian 13p theo chu k¥ ¢6 thé
bao gdm nhém gdm mdt hodc nhiéu dip PRS lién tiép. Mdi dip PRS ¢6 thé bao gdm Nprs
khung con dinh vi lién tiép. Céc dip dinh vi PRS danh cho 6 duge hd trg boi tram gbe ¢6
thé xay ra theo chu ky & cac khoang thoi gian, dugc biéu thi bang s6 TRPs tinh theo mili
gify hodc khung con. Vi du, Fig.2 minh hoa chu ky ctia cac dip dinh vi trong d6 Ners bing
4218 va TRPS 16n hon hoic bing 20 220. Theo mot s khia canh, TRPs c6 thé duoc do
theo sd khung con gifta thoi diém bét dau cua cac dip dinh vi lién tiép. Nhiéu dip PRS c6
thé gin v&i cling mot cAu hinh tai nguyén PRS, trong trudng hop do, mdi dip ndy duoc goi

la “dip tai nguyén PRS” hodc tuong tu.
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PRS c6 thé dugc truyén véi cong sut khong ddi. PRS ciing c6 thé dwoc truyén vai
cong suit béng khong (ttrc 1a, bi ngét). Viéc ngét, tiec 14 tit cude truyén PRS dugec lap lich
thuong xuyén, co thé hiru ich khi céc tin hiéu PRS gifta cac 6 khac nhau chdng l4n nhau
do xay ra tai cung thot diém hodc gan nhu cung thoi diém. Trong trudng hop ndy, cac tin
hiéu PRS tlr mdt s6 6 c6 thé dugce ngit trong khi c4c tin hiéu PRS tir cac 6 khac dugc truyén
(viduy, & cOng suit khong ddi). Viéc ngit ¢6 thé hd trg cac UE thu nhan tin hiéu va do thoi
gian téi (TOA) va chénh 1éch thoi gian tin hiéu tham chiéu (RSTD) cua céc tin hiéu PRS
khong bi dugc ngit (bing cach tranh nhiéu tir c4c tin hiéu PRS da bi ngit). Viéc ngit c6
thé duoc coi nhu khong truyén PRS trong mdt dip dinh vi nhét dinh cho mdt 6 cu thé. Céc
mau ngit (con duoc goi 1a céc chudi ngit) c6 thé dwgc bao hiéu (vi du, bang cach st dung
giao thirc dinh vi LTE (LTE positioning protocol - LPP)) cho UE bang cach sir dung cac
chudi bit. Vi du, trong chudi bit duoc bao hiéu dé chi bao miu ngat, néu bit & vi tri j duoc

dit bing ‘0’ thi UE c6 thé suy ra ring PRS dugc ngét cho dip dinh vi thi j.

D& cai thién hon nita kha ning nghe duge ctia PRS, cac khung con dinh vi ¢6 thé 1a
cac khung con nhiéu thip dugc truyén ma khong c6 kénh di liéu nguoi dung. Két qua 13,
trong cac mang dugc ddng bd 1y tuéng, PRS ¢6 thé bi nhidu v&i PRS cua céac 6 khéc ¢6
cung chi s6 miu PRS (tic 13, c6 cung d6 dich tin s8), ma khong phai tir cac cudc truyén
dit liéw. D6 dich tin sé c6 thé dwoc x4c dinh 12 ham ciia ID PRS cho mdt 6 hodic diém
truyén (transmission point - TP) khac (duoc ky hiéu 1a NIRS) hoic ham ctia ma dinh danh
6 vat Iy (PCI) (duoc k¥ hiéu la NEEY) néu khong c6 ID PRS dugc gan, diéu ndy tao ra hé

sO tai st dung tan sO hiéu qua bang 6.

Pé ciing cai thién kha ning nghe dugc cua PRS (vi du, khi bang thong PRS bi gidi
han, ching han nhu véi chi 6 khéi tai nguyén twong ng v6i bang thong 1,4 Mhz), bing
tan sb cho cac dip dinh vi PRS lién tiép (hodc cac khung con PRS lién tiép) 6 thé duoc
thay ddi theo cach da biét va du doan dugce qua quing nhay tin s6. Ngoai ra, 6 dugc hd tro
boi tram géc 6 thé hd tro nhiéu hon mot cAu hinh PRS, trong d6 mdi cAu hinh PRS ¢6 thé
bao gdm d6 dich tAn riéng (vshift), tAn s6 séng mang riéng, bing thong riéng, chudi ma
riéng, va’hodc chudi dip dinh vi PRS riéng v&i mot s6 lugng khung con cu thé (Nprs) trén
mdi dip dinh vi va chu ky cu thé (TRPs). Theo mot s6 phuong an thyre hién, mot hogc nhiéu
trong s cac cau hinh PRS dugc hd tro trong 6 ¢6 thé danh cho PRS ¢6 hudng va khi d6 co
thé c6 cac dic trung riéng, ching han nhu huéng truyén riéng, pham vi goc ngang riéng,
va/hodc pham vi goc dling riéng.
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CAu hinh PRS, nhu dwge mo ta trén day, bao gdm lich truyén/ngit PRS, dugc bao
hiéu cho UE, qua thuc thé mang, chéng han nhu may chu vi tri (vi du, LMF) hodc tram géc
(vi du, gNB), dé cho phép UE thuc hién cac phép do dinh vi PRS. C4c clu hinh PRS c6
thé duoc cung cép, vi du, trén mdi TRP. Theo mot sd phuong an thuce hién, UE ¢6 thé nhan
thong tin cdu hinh PRS tlr c& méy chu vi trf va tram gbc. Vi du, cac cdu hinh PRS c6 thé
dugc cung cap cho UE tir mdy chu vi tri trén mdi tram gdc (vi du, gNB), va tram gbc ¢
thé x4c dinh d6 1ach PRS ctia m&i TRP va c6 thé cung cap ciu hinh nay cho UE. UE khéng

duoc ky vong thuc hién viéc do mu céc cAu hinh PRS.

Luu ¥ ring cc thudt ngtt “tin hiéu tham chiéu dinh vi” va “PRS” dbi khi c6 thé chi
cac tin hiéu tham chiéu cu thé duoc st dung dé dinh vi trong c4c hé théng LTE. Tuy nhién,
nhu duge st dung & ddy, trir khi dugce trinh bay theo cach khac, cdc thuat ngit “tin hiéu
tham chiéu dinh vi” v “PRS” diing @& chi moi loai tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc ding
dé dinh vi, vi du nhung khéng gi6i han & cac tin hiéu PRS trong LTE, céc tin hi¢u tham
chiéu diéu hudng (navigation reference signal - NRS), céc tin hiéu tham chiéu tir bd phat
(transmitter reference signal - TRS), cdc tin hi¢u tham chiéu danh riéng cho & (CRS), cac
tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS), tin hiéu ddng bd héa so cap
(primary synchronization signal - PSS), tin hi€u ddng bo hoéa thi cip (secondary

synchronization signal - SSS), v.v.

Tuong tw nhu PRS duoc dé cép trén day, PRS UL dugc truyén bo1 cac UE, déi khi
dwoc goi 12 céc tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) trong NR 1a c4c tin higu tham chiéu
duoc tao cAu hinh danh riéng cho UE dugc st dung cho muc dich thim do kénh v6 tuyén
dudng 1én. Gidng nhw dbi véi cac tin hidu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS),
viéc thdm do nay cung cép nhidu mtrc hidu biét v& cc dic tinh cta kénh vo tuyén. Vi du,
SRS c6 thé dugce st dung tai gNB chi dé thu duoc cac sb do cuong do tin hiéu, vi du, nham
muc dich quan 1y chum UL. Trong vi du khéac, SRS ¢6 thé duoc st dung tai gNB dé thu
duoc bién dd chi tiét va cac udc lwong pha dudi dang ham cta tan sd, thoi gian va khong
gian. Trong NR, viéc tham do kénh v&i SRS hd trg tap hop céc trudng hop tng dung da
dang hon so v&i LTE. Vi dy, SRS hd trg thu nhan CSI dudng xudng dé diéu hudng chim
séng truyén gNB dua vao tinh thuén nghich (MIMO dudng xubng), thu nhan CSI dudng
1én @ thich Gng lién két va tién ma héa dya vio bing ma/khong phai bang ma cho MIMO

duong 1én, va quan ly chum duong I€n.
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Anh xa thoi gian/tén sb cua tai nguyén SRS ¢6 thé duoc xac dinh bﬁng cac dac tinh
sau. Khoang thoi gian NsymbSRS 1a khoang thoi gian ctia tai nguyén SRS, ¢6 thé 1a 1,2
hodc 4 ky hiéu OFDM lién tiép trong khe, trai ngugc véi LTE chi cho phép mot ky hiéu
OFDM trén mdi khe. Vi tri ky hiéu bit ddu /0 13 ky hiéu bat ddu cla tai nguyén SRS, ¢6
thé ndm & bét ct dau trong 6 ky hiéu OFDM cudi cling cta khe dugc cung cap tai nguyén
khong di qua bién cudi khe. Hé s6 lip R danh cho tai nguyén SRS dugc tao c4u hinh vé6i
bude nhay tan, viéc 1ip cho phép cing mot tdp hop song mang con duge tham do trong R
ky hiéu OFDM lién tiép truéc khi xay ra buée nhay tiép theo. Céc gid tri duge cho phép
ctia R 1a 1,2,4 trong d6 R<NsymbSRS. Khoang cach ring luoc truyén Krc va do léch ring
luge KTC xac dinh ciu trac dang luge cla mién tn s dugce chiém boi cac phén tur tai
nguyén (RE) ctia tai nguyén SRS, trong d6 khoéng céch rdng luge 1a 2 hoac 4 RE gidng
nhu trong LTE. Céu tric nay cho phép ghép kénh mién tAn sd cac tai nguyén SRS khac
nhau cua ngudi dung gidng hoic khéc nhau trén céc rang lugc khac nhau, trong d6 céc ring
luoc khac nhau 1éch khdi nhau mot sb RE 1a sé nguyén. P 1éch ring luge duge xac dinh
theo bién PRB, va c6 thé 14y gi4 tri trong khoang 0,1, ..., KTC-1 RE. Do @6, d6i v6i khoang
cach ring lugc KTC=2, ¢6 2 rang lugc khéac nhau ¢6 sdn dé ghép kénh néu cén, va déi véi
khoang cach rang lugc KTC=4, c¢6 4 ring lugc khac nhau c6 sin. Péi véi trudng hop cua
SRS theo chu ky va ban lién tuc, tinh chu ky dugc tao cAu hinh ban tinh sao cho tai nguyén
duoc truyén mot 14n mdi N khe trong d6 cac gia tri c6 thé tao cAu hinh duoc phép 1a N €
{1,2,4,5,8,10,16,20,32,40,64,80,160,320,640,1280,2560} . Ngoai ra, dd léch O dugc tao
chu hinh khi 0 € {0,1, ..., N — 1} duoc do theo s6 khe. Diém tham chiéu cho d6 1¢ch khe
14 da theo khe thit nhét (khe 0) ciia khung v tuyén 0. Cdu hinh bang thong (BW) cta tai
nguyén SRS dugc diéu khién boi cac tham sé RRC; C_"SRS", n_"shift", B_"SRS",
b "hop" van "RRC". Céc tham s6 ndy cung nhau x4c dinh phan nao cla phan bang thong
(BWP) dugc thim db béi tai nguyén SRS. Tham s6 C_"SRS" €{0,1,....,63} chon cAu hinh
bing thdng cho tai nguyén SRS tuwong Umg v6i mot hang cu thé clia Bang d6 dai 64. Bé
dinh vi, s6 ky hiéu OFDM lién tiép trong tai nguyén SRS c6 thé tao cdu hinh v6i mot trong
s6 céc gia tri trong tap {1, 2, 4, 8, 12}. Pé dinh vi, cac vi tri bat dau trong mién thoi gian
cho tai nguyén SRS c6 thé 1a bit ¢ dau trong khe, tirc 1a pham vi d9 1éch lofret 12
£0,1,...,13}. P& dinh vi, xét v& viéc quan ly/ddng chinh chim UL theo céc 0 lan can va
phuc vu, ¢6 thé st dung k¥ thuat quét chum truyén (Tx) ctia UE trén céc cudc truyén SRS

UL qua nhiéu tai nguyén SRS UL.
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Nhu véi cac UE, cac tram géc khong dugce dy dinh thyc hién do mu céc tin hi¢u
PRS UL. CAu hinh PRS UL dugc du dinh, nhu duoc mo ta trén ddy, 6 thé duge cung cap
cho UE, vi du, trong dit liéu tro gitip. Khi d6 UE c¢6 thé truyén cac tin hiéu PRS UL nhat
quén v6i cau hinh PRS UL ma céc tram gdc mong mudn. Cac tram gbc nhan cic tin hiéu
PRS UL tir UE va tao ra cac phép do dinh vi dwa vao céc tin hiéu nhan dugc va cAu hinh
PRS UL mong mubn. Cac phép do dinh vi dugc bdo cédo cho may chut vi tri hodc UE dé

udce luong vi tri.

Tuy nhién, UE c6 thé khong truyén dugc cac tin hidu PRS UL theo cau hinh PRS
UL mong mudn. Néu UE khong truyén duge cac tin hiéu PRS UL v6i cAu hinh PRS mong
mudn, thi cac phép do dinh vi dugc thue hién béi cac tram géc s& khong chinh xac do
ching s& duwa vao c4u hinh PRS UL mong mubn. Theo mét phuong 4n thyc hién, UE ¢6
thé glri bao cédo cudc truyén tin hiéu tham chiéu @én thuc thé mang, ching han nhu may
chit vi tr, tram gbc khéc, hodc diém thu phat (TRP), chi béo rang céc tin hiéu PRS UL d3
khong dugc truyén theo cu hinh PRS UL mong mudn.

UE ¢6 thé khong truyén duge cac tin hiéu PRS UL theo ciu hinh PRS UL mong
mudn theo nhiéu cach. Vi du, UE c6 thé hoan toan khong c6 kha ning truyén céc tin hiéu
PRS UL, c6 thé truyén cac tin hiéu PRS UL véi cong suit thép hon dugc tao cAu hinh, ¢6
thé truyan céc tin hidu PRS UL trén chim khéc véi duoc tao céu hinh, hodc s két hop cua
ching. Do d6, bao céo cudc truyén tin hidu tham chiéu dugc cung cp bdi UE ¢6 thé nhan
dang cach thirc ma céc tin hiéu PRS UL dé khong theo cAu hinh PRS UL mong mubn, vi
du, UE ¢6 thé hoan toan khdng c¢6 kha ning truyén céc tin hidu PRS UL, ¢6 thé truyén céc
tin hiéu PRS UL v6i cong suét thép hon duoc tao cAu hinh, c6 thé truyén cac tin hiéu PRS
UL vé&i mbi lién hé khong gian khéc, tic 14, trén chum khéc voi duge tao cAu hinh, hoic

st két hop ctia chiing.

Hon nita, c6 thé c6 nhiéu nguyén nhan khién UE khong thé truyén céc tin hiéu PRS
UL theo c4c cu hinh PRS UL mong mudn. C4c nguyén nhin khién cac tin hiéu PRS UL
khong duoc truyén theo cic cAu hinh PRS UL mong mubn c6 thé mang tinh ddng, tic 13,
may chu vi tri khong thé biét trude rang cac tin hiéu PRS UL s& khong duoc truyén theo
céc cAu hinh PRS UL mong mudn. Theo mét phuong 4n thue hién, béo céo cude truyén tin
hiéu tham chiéu tir UE ¢6 thé cung cap thém cac nguyén nhén tai sao cac tin hiéu PRS UL

khong duoc truyén theo ciu hinh PRS UL mong mudn.
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Vi du, UE c6 thé khong truyén dugc cac tin hiéu PRS UL vi UE dang trong qud
trinh thay d6i 6 phuc vu, tic 1a, chuyén giao. Vi du, UE c6 thé dang trong ché d tao cau
hinh lai do su thay d8i 6 va khong thé truyén céc tin hiéu PRS UL. UE ¢6 thé khong truyen
duoc tin hidu PRS UL do xung d6t véi ky hiéu DL. UE c6 thé khong truyén dugc tin higu
PRS UL do xung dét v4i kénh PHY UL khac, vi du, kénh PHY UL xung dot co thé c6 do
wu tién truyén cao hon. UE c6 thé khong truyén dugec tin hiéu PRS UL do nim ngoai phin
bing thdng hoat ddng ctia UE. Vi du, phd bang rong trong mang NR ¢6 thé dugc chia thanh
nhiéu, vi du, bdn biang con khong chdng 14n, trong d6 mdt bang con co thé duoc gén cho
BWP cua UE, va tin hiéu PRS UL duoc tao cAu hinh dé nim trong bang con khéac. UE ¢6
thé khong truyén dugc tin hiéu PRS UL do su gian doan gdy ra boi thot gian diéu hudng
lai RF duong 1én hodc dudng xubng. Vi du, trong khi chuyén ddi séng mang hodc trong
pha diéu huéng lai UL va/hodc DL, rf-RetuningTime UL valhodc rf-RetuningTimeDL, UE
khong thé truyén c4c tin hiéu PRS UL. UE ¢6 thé khong truyén duge tin hiéu PRS UL do
UE dang trong ché d6 nghi, ching han nhu ché dd nhan khong lién tuc (discontinuous
reception - DRX). Vi dy, DRX 1a co ché trong @6 UE tién vao ché d6 “ngn” trong mot
khoang thdi gian nhét dinh va “thtrc ddy” trong khoang thdi gian khac. Néu tin hiéu PRS
UL duoc tao cAu hinh dé dugc truyén trong khoang “ngt”, thi UE khéng thé truyén tin hiéu
PRS UL.

UE ¢6 thé truyén céc tin hiéu PRS UL, nhung viéc truyén c6 thé khong tuan theo
cAu hinh PRS UL mong muén. Vi dy, UE ¢6 thé truyén cac tin hi¢u PRS UL nhung véi
cong suat thip hon mong mudn, tic 13, khong theo cau hinh PRS UL. Vi du, UE c6 thé
truyén céc tin hiéu PRS UL véi cong suit thdp hon mong mudn do céc giéi han cong suét
duong 1én cdng gdp séng mang. Vi du, néu UE dang truyén trén séng mang thanh phan so
cAp va séng mang thanh phan thi cép, thi tong cong sudt dudng 1én cta UE bi han ché va
cudc truyén PRS DL ¢6 thé duoc truyén véi cong sut giam. UE c6 thé truyén cac tin hidu
PRS UL vé61 cong suét thip hon mong muén do két ndi kép (Dual Connectivity - DC). Vi
du, twong ty nhu cac gidi han cong sudt duong 1én cong gbdp song mang, tdng cong suét
duong 1€n cua UE co thé bi han ché khi UE truyén va nhan céc tin hi€u trén nhiéu song
mang thanh phan va cudc truyén PRS DL ¢6 thé duoc truyén véi cong sudt giam. UE c6
thé truyén céc tin hiéu PRS UL véi cong suét thap hon mong mudn do mtrc tiép xUc cuc

dai cho phép (maximum permissible exposure - MPE), vi dy, cac gi6i han v€ an toan do sur
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dung FR2. Ngoai ra, UE c6 thé truyén céc tin hiéu PRS UL véi cong suat thip hon hodc
khong truyén tin hiéu PRS UL do dang & tinh trang pin yéu.

UE thé truyén cac tin hiéu PRS UL trén chum khéc v&i mong doi. Vi dy, trong FR2,
UE c6 thé truyén cac tin hidu PRS UL nhung khong st dung tham chiéu truyén theo khong

gian dugc tao ciu hinh do xung d6t v6i chum Tx cua kénh cd @0 wu tién cao hon.

Theo mdt phuong an thuc hién, bdo cdo cude truyén tin hiéu tham chiéu boi UE ¢
thé cung cdp thém thong tin vé céc tin hiéu PRS UL da khong duoc truyén theo ciu hinh
PRS UL mong mudn. Vi du, UE c¢6 thé chi b4o ID khe hoic ID khung con hoac ID khung
chita cc tin hidu PRS UL dé dinh vi da bj anh hudng. UE c6 thé chi bdo ID tai nguyén,
hodc ID tap hop tai nguyén cta tin hiéu PRS UL da bi anh huong. Néu UE khéng thé truyén
tin hiéu PRS UL theo mdi cdu hinh lién hé khong gian mong mudn, vi du, trén chum Tx
cu thé, UE c6 thé chi bao ring ID tham chiéu cta tin hiéu DL (vi du, SSB hogc PRS DL
hodc CSIRS) dugc tao chu hinh cho méi lién hé khong gian giita tin hiéu tham chiéu tir
diém thu phat va tin hiéu PRS UL. Vi du, néu PRS UL duoc truyén v6i chum khic véi
chum duoc tao cAu hinh, UE ¢6 thé bao céo chum nao di duge st dung. UE co thé chi bao
ID tham chiéu cta tin hiéu DL dugc tao ciu hinh dé x4c dinh tén hao duong truyén gitra
tin hidu tham chiéu tir didm thu phét va tin hidu PRS UL. UE c6 thé chi bdo céc ky hiéu,
hodc nhém céc ky hiéu cta céc tin hiéu PRS UL da bi anh huong. Néu c6 xung dot vai
kénh UL khac, UE c6 thé chi bao loai kénh ctia PRS UL bi anh hudng, hodc liéu kénh UL
a ¢6 tinh chu ky, ban én dinh, hay khong theo chu ky. UE c6 thé cung cép théng tin lién
quan dén ché @6 nghi, vi du, ciu hinh DRX.

Fig.3 minh hoa cAu hinh PRS 300 lam vi du cho 6 duge hd tro bai nit khong day
(ching han nhu tram gbc 105). Cudc truyén PRS van dugc gia dinh cho LTE trén Fig 3,
mic du cac khia canh gidng hodc turong tu cua cudc truyén PRS véi cac khia canh dugc
thé hién va mé ta trén Fig.3 co thé 4p dung cho 5G, NR, va/hodc cdc cong nghé khong day
khéc. Fig.3 thé hién cach thirc céc dip dinh vi PRS duge x4c dinh béi s khung hé thong
(SFN), @6 léch khung con danh riéng cho & (Aprs) 352, va chu ky PRS (Ters) 320. Thong
thudng, cdu hinh khung con PRS danh riéng cho 6 dwgc xéc dinh boi “chi sé cAu hinh
PRS” Iprs dugc bao gdm trong dit lidu trg gitp OTDOA. Chu ky PRS (TRPs) 320 va dd
Jéch khung con danh riéng cho 6 (Aprs) dugc xac dinh dya vao chi s6 chu hinh PRS Jpgs,
trong tai litu 3GPP TS 36.211 ¢6 tén 13 “Cac kénh vat Iy va diéu ché,” nhu duoc minh hoa

trong Bang 1 dudi day.
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Chi 50 chu Chu ky PRS Tees Do léch khung con PRS “ess
hinh PRS
Ines (cac khung con) (céc khung con)
0-159 160 Tors

160 — 479 320 Ipgs — 160
480-1119 640 Ipgs - 480
1120 — 2399 1280 Lpgs —1120
2400 — 2404 5 Ipes — 2400
2405 - 2414 10 I pps — 2405
2415 -2434 20 Lpps — 2415
2435 — 2474 40 Ipgs — 2435
2475 — 2554 80 Lpas — 2475
2555-4095 Du trit

Bang 1

CAu hinh PRS duoc xac dinh theo s khung hé théng (SFN) ctia 6 truyén PRS. Céc
treong hop PRS, d6i v6i khung con thir nhit trong s& Ners khung con dudng xudng bao
gdm dip dinh vi PRS thit nhét, c6 thé thoa man:

(10 x ne +ng /2] - Apgs)mod Tpgs = 0, phuong trinh 1

trong d6 nrla SFN voi 0 < ny< 1023, ns 1 s6 khe trong khung vo tuyén duge x4c
dinh béi nyv6i 0 <y < 19, TRPs 1a chu ky PRS 320, va Apgs la d0 léch khung con riéng
cho 6 352.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, @6 1éch khung con danh riéng cho 6 Aprs 352 c6 thé
duoc xc dinh theo sb lugng cac khung con dugce truyén bét dau tir s6 khung hé théng 0
(Khe “sé 0°, duge danh dAu 1a khe 350) dé bit ddu dip dinh vi PRS thir nhat (theo sau).
Trong vi du trén Fig.3, s6 lwong cac khung con dinh vi lién tiép (Nps) trong mdi trong s6

cac dip dinh vi PRS lién tiép 318a, 318b, va 318c bang 4.
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Theo mdt s6 khia canh, khi UE 115 nhan chi s& cdu hinh PRS Jers trong dit liéu trg
gitip OTDOA cho mét 6 cu thé, UE 115 ¢6 thé xé4c dinh chu ky PRS TRPs 320 va d9 léch
khung con PRS Aprs bang céch str dung Bang 1. Sau d6 UE 115 ¢6 thé x4c dinh khung v
tuyén, khung con va khe khi PRS dugc 14p lich trong 6 (vi du, bang cach sir dung phwong
trinh (1)).

Thong thuong, cac dip PRS tur tAt ca c4c 6 trong mang sir dung cing mot tin sé duoc
ddng chinh v& mit thdi gian va c6 thé c6 d6 1ach thoi gian ¢b dinh da biét (vi du, do léch
khung con riéng cho 6 352) so v&i cac 6 khac trong mang st dung tan sb khac. Trong cac
mang déng bd SFN, tit ca cac nut khdng day (vi du, tram géc 105) co thé dwgc ddng chinh
trén ca bién khung va sb khung hé théng. Do dé, trong cadc mang déng bo SFN, tAt ca cac
& duoc hd tro bdi cac nit khong diy khac nhau co thé str dung cting mdt chi s6 cAu hinh
PRS cho tin s cu thé bat ky clia cudc truyén PRS. Mit khac, trong cdc mang khong ddng
b6 SFN, cic nit khong diy khac nhau c6 thé duge dong chinh trén bién khung, nhung
khong dwgce ddng chinh trén 36 khung hé théng. Do &6, trong cac mang khong ddng bd
SFN, chi s4 cdu hinh PRS cho mdi 8 ¢6 thé duoc tao cAu hinh riéng bdi mang dé cac dip

PRS ddng chinh v& mit thdi gian.

UE 115 ¢6 thé x4c dinh viéc dinh thoi cac dip PRS cta cic 6 tham chiéu va 6 1an
can d& dinh vi OTDOA, néu UE 115 c6 thé thu dugc dinh thoi 6 (vi du, SFN hodc s6 khung)
ctia it nhat mot trong sb céc 6, vi du, 6 tham chiéu hodc 6 phuc vu. Sau d6 viéc dinh thoi
cac 6 khac c6 thé duoc suy ra bai UE 115, vi du, dya trén gia dinh réng cac dip PRS tur cac

0 khac nhau chong lan nhau.

Nhu duogce xac dinh bsdi 3GPP (vi du, theo 3GPP TS 36.211), dbi véi cac hé théng
LTE, chudi cac khung con duge st dung dé truyén PRS (vi du, dé dinh vi OTDOA) c6 thé
khac biét va duoc xac dinh b1 mot s6 tham s6, nhu dugc mo ta trén day, bao gdm: (i) khoi
danh trude ctia bang thong (BW), (ii) chi sb ciu hinh Fers, (iif) thoi khoang Ners, (iv) mau
ngit tiy ¥, va (v) chu ky chudi ngit Trep ma co thé dwoc ngim bao gom dusi dang mot
phin clia miu ngit trong (iv) khi ¢6 mit. Trong mot s6 trudmg hop, véi chu ky hoat dong
PRS kha thép, Nrrs = 1, TRPs = 160 khung con (twong duong véi 160 ms), va BW = 1,4,
3,5, 10, 15 hodc 20 MHz. Pé ting chu ky hoat dong PRS, gia tri Ners ¢0 thé duge ting 1én
sau (tic 13, Nprs = 6) va gia tri bang thong (BW) co thé dugc ting 16n dén bang thong hé
thdng (tirc 13, BW = bing thong hé théng LTE trong trudng hop ciia LTE). PRS m& rong

v&1 Nprs 16n hon (vi du, 16n hon sau) va/hodc TRPs ngén hon (vi dy, nho hon 160ms), 1én
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dén chu ky hoat dong toan phén (t&rc 1a, Nprs = Ters), cO thé con dugc st dung trong céc
phién ban sau ctia LPP theo 3GPP TS 36.355. PRS c6 hudng c6 thé dwoc tao cau hinh nhu
da duoc mo ta theo 3GPP TSs va cd thé, vi du, st dung chu ky hoat dong PRS thép (vidu,
Nprs = 1, TRPs = 160 khung con) hodc chu ky hoat dong cao.

Tai nguyén PRS DL v6 tuyén méi (NR) c6 thé duoc xéc dinh 13 tip hop céc phén
tlr tai nguyén duogc st dung cho cudc truyén PRS DL NR ma c6 thé trai trén nhiéu PRB
trong N (1 hodc nhiéu) ky hiéu lién tiép trong khe. Trong moi ky hiéu OFDM, tai nguyén
PRS chiém c4c PRB lién tiép.

Tép hop tai nguyén PRS DL ¢6 thé duoc xac dinh 14 tip hop céc tai nguyén PRS
DL, trong &6 mdi tai nguyén PRS DL c6 mot ID tai nguyén PRS DL. Céc tai nguyén PRS
DL trong tip hop tai nguyén PRS DL duoc két hop v6i cung mot TRP. ID tai nguyén PRS
DL trong tip hop tai nguyén PRS DL ¢6 thé duoc két hop véi mot chum duge truyén tir
mot TRP, vi du, trong d6 TRP ¢6 thé truyén mot hodc nhidu chim. Luu y rdng diéu nay
khong c6 bat ky ngu y ndo dén viec UE c6 biét dén cac TRP va cic chim ma céc tin hiéu

duoc truyén tir @6 hay khong.

Dip PRS DL c6 thé 12 mot truong hop clia cdc clra s6 thoi gian 1ip theo chu ky ((cé4c)
khe lién tiép) trong d6 PRS DL dugc dy dinh truyén. Ciu hinh PRS DL, vi dy, bao gém
lich truyén PRS DL, ¢6 thé dugc chi bao cho UE d€ danh cho céc phép do dinh vi PRS DL.
Vi du, UE c6 thé khong duoc ky vong thuc hién bat ky quy trinh do mi nao di véi céc
cAu hinh PRS DL.

Fig.4 minh hoa cAu hinh PRS 400 lam vi du trong hé théng nhiéu chum. Tram gbc
105, vidu, c6 thé tao cAu hinh nhiéu tap hop tai nguyén PRS, mdi tap hop gén vo1 mdt chu
ky, va duoc truyén qua nhiéu dip. Nhur d3 dwoc minh hoa, tdp hop tai nguyén PRS 1 410
c6 thé duoc x4c dinh 13 tap hop céc tai nguyén PRS, bao gbm tai nguyén PRS 1 412 va tai
nguyén PRS 2 414, day 1a cac tap hop phan tir tai nguyén trai trén nhiéu PRB trong N (1
hodc nhiéu) ky hiéu lién tiép trong khe. Mdi trong s6 tai nguyén PRS 1 412 va tai nguyén
PRS 2 414 ¢6 ID tai nguyén PRS DL va c4 hai dugc két hop véi cing mdt TRP, nhung c6
thd duoc truyén trén cic chum khac nhau. Fig.4 minh hoa truong hop thu nhit 410a cta
tap hop tai nguyén PRS 1 410, trudng hop thir hai 410b cla tép hop tai nguyén PRS 1 410,
va trudng hop Trep 410a clia tip hop tai nguyén PRS 1 410. Tap hop tai nguyén PRS 1410
duoc x4c dinh véi dip 12 Ners = 2, tinh chu ky TRPs, va Nyyms=2. Fig.4 minh hoa vi du trong
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d6 mdt mau ngit Trep-bit duoc tao cAu hinh diéu khién viéc dip nao cla tai nguyén PRS

dwoc ngit.

Theo thoa thuan dugc thuc hién trong RAN1 theo 3GPP, “lop tAn s&” duoc dbi tén
thanh “16p tan s dinh vi” & dinh vi, 12 tong hop céc tip hop tai nguyén PRS DL qua mot
hodc nhiéu TRP c¢6 cliing khoang céch séng mang con (SCS) va loai tién td vong (CP), cling
tin sd trung tAm, va cling didm A. Tt ca céc tap hop tai nguyén PRS DL thudc vé cling
16p tAn s6 dinh vi ¢6 cling gid tri bing thong PRS DL va PRB bét dau. Ngoai ra, tat ca cac
tap hop tai nguyén PRS DL thudc vé cling mét 16p tan s6 dinh vi déu c6 clng gia tri kich

thudce rang luge.

Thong thuong, néu tin hidu tham chiéu DL ding 1am tham chiéu tén hao dudng
truyén DL 1a DL-PRS, thi dI-PRS-Resource-Power dugc cung cép. dl-PRS-Resource-
Power duoc x4c dinh 13 ning luong trén mdi phan tir tai nguyén (Energy Per Resource
Element - EPRE) trung binh ctia céc phan tir tai nguyén mang céc tin hiéu tai nguyén DL-
PRS theo dBm ma TRP dung dé truyén tai nguyén DL-PRS.

Dbi v6i cong sudt truyén (TX) PRS DL, thong thuong, UE gia dinh mét mirc EPRE
khong ddi cho tit ca cic phan tir tai nguyén (RE) cla tai nguyén PRS DL cho truéc va
khoéng gid tri cong suat truyén tai nguyén PRS DL la gidng v&i khoang gia tri danh cho
khéi tin hiéu ddng bd hoa (synchronization signal block - SSB). Hon nita, theo thoa thuén
trong RANT1, UE bao ¢bm kha ning dugc x4c dinh 12 thoi khoang cua céc ky hiéu PRS DL
tinh bing don vi 1a ms ma UE c6 thé xr Iy m3i T ms gia sir khi phan b6 272 PRB.

Nhu d3 dugc dé cap trén day, PRS c6 thé dwoc ngét. Anh xa bit cho viéc ngit PRS
DL c6 thé duoc tao ciu hinh cho tip hop tai nguyén PRS DL. Cac gid tri kich thuéc anh
xa bit, vi du, c6 thé1a 2, 4, 8, 16, 32 bit. Nhiéu tiy chon cho tinh ing dung ctia 4nh xa bit
duoc hd tro. Trong tiy chon thi nhét, mdi bit trong 4nh xa bit twong tng voi s6 lwong ¢
thé tao cAu hinh cta céc trudng hop lién tip (trong cudc truyén theo chu k¥ cua céc tap
hop tai nguyén DL-PRS) cua tap hop tai nguyén DL-PRS. Tét ca céc tai nguyén DL-PRS
trong truomg hop tip hop tai nguyén DL-PRS duge ngit dbi véi trudng hop tap hop tai
nguyén DL-PRS dugc chi bao la dugc ngét b1 4nh xa bit. Trong tuy chon th hai, mdi bit
trong 4nh xa bit trong tng véi mot chi s6 14an lap cho mdi tai nguyén DL-PRS trong truong
hop clia tip hop tai nguyén DL-PRS, vi dy, d¢ dai cta anh xa bit la bing DL-PRS-

ResourceRepetitionFactor. Tty chon thir hai c6 thé 4p dung cho tAt ca cac trudng hop cla
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tap hop tai nguyén DL-PRS ma c4c tai nguyén DL-PRS trén déy la mot phan ctia né.

Fig.5A minh hoa tiy chon thir nhét trong kich ban co bdn TRP, TRP1, TRP2, TRP3,
va TRP4, mdi TRP truyén PRS c6 ring lugce-2, 2-ky hiéu véi 1an l3p 13 2 trong c4c khe lién
tiép, kheO va khel, trong dip thi nhat 502 va dip thw hai 502. Cap TRP, vi du, TRP1/TRP2
va TRP3/TRP4, dugc ghép kénh phén chia theo tan s6 (FDM) bang céch sir dung ring
Iwge-2. M&i TRP duoc tao cau hinh véi anh xa bit 2-bit (mdi bit twong tmg v6i mdi dip
trong sb hai dip). Néu bit 1a 1, thi TRP truyén trong dip d6, néu khong thi né duoc ngit (tat

c4 c4c lan 1ap ctia dip cu thé @6 déu dwoc ngét).

Trong cAu hinh ngit dwgc minh hoa trén Fig.5A, UE cin phai nhan ca dip 502 va
504 dé c6 “ban sao sach” cia PRS tir tat ca cac TRP. Vi dy, trong dip th& nhat 502, chi ¢6
TRP1 va TRP2 truyén trong ci hai 1an lap, trong khi TRP3 va TRP4 duoc ngit, va trong
dip thit hai 504, chi TRP3 va TRP4 truyén trong ca hai lan 13p, trong khi TRP1 va TRP2

dwoc ngit.

Fig.5B minh hoa tuy chon thir hai c6 cing kich ban nhu dugce thé hién trén Fig.5A,
trong dé co bdn TRP, TRP1, TRP2, TRP3 va TRP4, mdi TRP truyén PRS c¢é rang lugc-2,
2-k{ hiéu véi lan 1ap 13 2 trong céc khe lién tiép, kheO va khel, trong dip thir nhat 502 va
dip thtt hai 502. Cip TRP, vi du, TRP1/TRP2 va TRP3/TRP4, dugc ghép kénh phén chia
theo tin s6 (FDM) bang cach st dung ring lugc-2. M&i TRP duoc tao cdu hinh véi 4nh xa
bit 2-bit (mdi bit trong tng v&i mdi an lap trong s6 2 1an 1ap). Néu bit 1a 1, thi TRP truyen

trong chi sb 1an lap 4o, néu khong thi n6 duge ngat.

Trong cAu hinh ngit duoc thé hién trén Fig.5B, UE nh4n c4c ban sao sach cia PRS
tlr tht ca bén TRP trong mot dip. Vi du, trong dip 502, 1an 13p th& nhat (khe0) TRP1 va 2
truyén PRS duge FDM véi TRP3 va TRP4 duoc ngit, va trong lan 13p tha hai (khel),
TRP3 v TRP4 truyén PRS dugc FDM, trong khi TRP1 va TRP2 duoc ngat.

PRS dudng xubng cb thé dugc ghép kénh véi céc kénh PHY khac. Khi ghép kénh
c4c tin hiéu PRS DL vdi céc tin hiéu kénh DL khéc, cho TRP phuc vy, UE gia dinh réng
PRS DL khéng dugc énh xa dén bét ct ky hiéu ndo chira cdc ky hiéu ddng bod hoa
(Synchronization Symbol - SS) hodc kénh phét quiang b vat 1y (Physical Broadcast
Channel - PBCH). Trong khe ma trong 6 SS/PBCH dugc truyén trén mot sd ky hiéu, PRS
DL ¢6 thé duoc truyén trén cac k hiéu khac. DSi vi cac TRP lan can, khi vi tri vé thoi

gian—tﬁn s6 cho céc cudc truyén SSB trén TRP 1an cdn dugc cung cép, UE gia dinh ring
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DL-PRS khdng dugc anh xa trén cc ky hiéu duoc chiém boi céc cude truyén SSB cua
TRP l4n cén, tirc 1a PRS DL khong dugc truyén trén cac ky hiéu ndy. PRS DL dugc tao
cAu hinh duge truyén trén cac ky hiéu DL cta khe duogc tao cau hinh béi céc 16p cao hon.
PRS DL duogc tao cAu hinh duge truyén trén céc ky hiéu ctua khe dugc tao cAu hinh dudi
dang cdc ky hiéu linh hoat boi cac 16p cao hon. Néu UE khong dugc cung chp khoang trng
phép do, UE khong duoc ky vong s& xr Iy céc tai nguyén PRS DL trén cac 6 phuc vu hodc

lan c4n trén céc ky hiéu dugc chi béo 1a UL bé1 6 phuc vu.

Thong thudng, mdi tai nguyén PRS duge xt 1y riéng bdi UE trong céc phep do dinh
vi. Do d6, cac phép do dinh vi bi giéi han bsi bang thong cua mdi PRS riéng 1é. Tuy nhién,
bing cach gin PRS véi nhau, bang thong c6 ich ciia PRS ¢6 thé tang lén. Fig.6, vi du, minh
hoa ba tai nguyén PRS riéng 1é PRS1 602, PRS2 604, va PRS3 606 dugc gan véi nhau dé
tao ra PRS dugc gop 600 c6 bang thong PRS c6 ich 16n hon bang thong cla ting tai nguyén
riéng 1& bat ky trong sb céc tai nguyén PRS 602, 604, 606. Tang biang théng PRS tuong
g v&i viée ting d§ chinh x4c cta hiéu suét uéc lugng TOA, va do do6 tang do chinh xé4c
cua phép do OTDOA. PRS duoc gbp co thé 1a PRS DL duoc truyén bdi cing mot TRP
hoic 1a PRS UL hoic SL duoc truyén béi ciing mot UE.

Fig.7A minh hoa bang va biéu dd thé hién mdi twong quan giita viéc ting bang thong
(BW) trong PRS va ham phén bd tuwong quan (correlation distribution function - CDF) ctia
181 TOA tuyét dbi theo nano gidy qua cic UE cho céc lién két dudng truyén thing (LOS).
Fig.7B minh hoa bang va bidu db twong tw thé hién méi twong quan giita viéc ting bang
thong (BW) trong PRS va CDF cua 18i TOA tuyét d6i theo nano gidy qua céc UE cho céac
lién két khong theo dudng truyén thing (nLOS). Nhu ¢4 thé thay, khi bing thong ctia PRS
ting lén dbi v6i CDF khong dbi, 181 TOA tuyét ddi giam xudng.

PRS duogc gdp nhu duoc st dung ¢ day cod thé bao gdm mot hogc nhiéu thanh phin
PRS dugc truyén tir cing mdt TRP hodc cung mot UE. M&i thanh phan PRS duoc truyén
tir cung mdt TRP hodc cung mot UE cd thé 12 tai nguyén PRS riéng, mdi trong s6 @6 gin
v6i bang thong mién tan sb lién k& hodc c6 thé 1a nhidu bang thong mién tin s lién k&
duoc trai boi mot tai nguyén PRS. Vi dy, khi mdi thanh phan PRS bao gdm nhiéu bang
thong mién tan s duoc trai bai mot tai nguyén PRS, PRS dugc gdp ¢ thé c6 mot thanh

phin PRS.

Vi dy, theo mdt phuong 4n thuc hién, PRS duoc gdp ¢6 thé dwgc xac dinh 14 tap
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hop céc tai nguyén PRS duoc truyén ttr cung mot thuc thé truyén, vi du, TRP hodc UE, sao
cho bén nhan, vi du, UE hoic TRP, ¢6 thé gia dinh ring PRS dugc truyén tir ciing mot cong
anten. Mi tai nguyén PRS ciia PRS duoc gop & dy c6 thé duge goi la thanh phén PRS.
Do d6, mdi thanh phin PRS dugc truyén tir cing mot TRP c6 thé 1a tai nguyén PRS riéng,
mdi tai nguyén gin v6i bang thong mién tin s8 lién k&. M3i thanh phan PRS c6 thé duoc
truyén vat 1y trén mot hodc nhiéu trong sb cac séng mang thanh phin, cic bang, c4c 16p

tan b, hodc cac biang thong khic nhau trong cling mdt bang.

Trong vi du khac, theo mét phuwong an thuc hién, PRS dugc gop c6 thé dugce xac
dinh 14 moét tai nguyén PRS dugc truyén tir mot thue thé truyén va trai trén nhiéu bing
thong khong lidn k& sao cho thuc thé nhan ¢6 thé gia dinh ring PRS duoc truyén tir cing
mot céng anten. Mdi bing thong mién tin sb lién ké riéng 1¢ duoc trai bai mot tai nguyén

PRS ciia PRS dugc gop & ddy c6 thé s& dwoc goi 13 thinh phan PRS.

Theo thoi gian, thuc thé nhén c6 thé khong nhan mot sb lwong nhét quan cac thanh
phin PRS trong PRS duoc gdp. Vi du, céc thinh phin PRS c6 thé duoc luge bo, vi dy, thuc
thé truyén c6 thé khong truyén thanh phan PRS. Vi dy, céc thanh phin PRS DL ¢6 thé xung
a6t v6i cac khdi tin hiéu ddng b héa (SSB) hodc cac ky hiéu duong 1én. Tuong tu, céc
thanh phan PRS UL hoic SL ¢6 thé xung dot v6i cidc SSB hodc cac ky hiéu DL. Ngoai ra,
c4c thanh phan PRS trong dip ctia PRS dugc gdp co thé khong ddng chinh trong mién thoi
gian nén thuc th nhan khong thé xir Iy mot hodc nhidu thanh phan PRS. Vi du, cdc thanh
phin PRS c6 thé ¢6 cu triic khe khac nhau do dinh dang khe thdng tin diéu khién dwong
xubng (Downlink Control Information - DCI).

Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C minh hoa céc vi du trong d6 thanh phin PRS trong PRS
dugc gdp khong thé duoc xir Iy boi thue thé nhan. Fig.8A, vi du, minh hoa hai dip 802 va
804 bao gé)m PRS1 va PRS2 cua PRS dugc gop dugc nhadn béi thuc thé nhén, vi du, UE
danh cho PRS DL hoic SL hoic TRP danh cho PRS UL. Nhu di dugc minh hoa, cac thanh
phan PRS PRS1 va PRS2 dugc nhan trong dip 802, nhung thanh phan PRS PRS2 khong
duoc ddng chinh trong mién thdi gian véi thanh phin PRS PRS1 trong dip 804, vi du, c6
thé c6 cau tric khe khac nhau, va do d6 khong duogc xut 1y boi thuc thé nhan.

Fig.8B minh hoa kich ban khac trong d6 cac thanh phan PRS PRS1 va PRS2 dugc
dbng chinh theo thdi gian trong cac dip 812 va 814, nhung trong dip thit hai 814, xung dot
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v6i SSB trong 16p tin s ctia thanh phdn PRS PRS2 ngan thuc thé nhin nhén céc tai nguyén
PRS.

Fig.8C minh hoa kich ban khac trong d6 cac thanh phan PRS PRS1 va PRS2 dugc
ddng chinh theo thoi gian trong céc dip 812 va 814, nhung trong dip thtr hai 814, xung dot
véi cac ky hiéu UL trong 16p tn s ciia thinh phan PRS PRS2 ngan UE nhén céc tai nguyén
PRS DL. Twong tu, xung dot véi cac ky hiéu DL ¢ thé ngan TRP hoic UE nhén c4c tai
nguyén PRS UL hodc SL.

Fig.9 minh hoa dip 900 bao gdm nhiéu thinh phan PRS PRS1, PRS2, va PRS3 ctia
PRS duoc gbop dugc nhén bai thuc thé nhan, vi du, UE hodc TRP. Céc thanh phén PRS
PRS1, PRS2, va PRS3 duoc ddng chinh theo thoi gian va khong duge luge bd. Cac thanh
phﬁ“ln PRS khong duogc luge bo va duoc dc“mg chinh ctia PRS duoc gdp duge nhén bai thue
thé nhan c6 thé duoc xi Iy chung 902 bai thuc thé nhan gia dinh ring céc thanh phan PRS
cua PRS dugc gdp duoc truyén tir cing mot cdng anten tlr cing mot thuc thé truyén, qua
d6 ting bang thong PRS c6 ich. Bing cach xir Iy chung céc thanh phan PRS, vi dy, thuc
thé nhan xtt 1y cac thanh phan PRS ctia PRS dugc gdp theo gia dinh rang c4c thanh phan
PRS duoc truyén tir cing mot cdng anten cua thuc thé truyén. Bang cch xit 1y chung cac
thanh ph?m PRS, cac phép do duge ky vong c6 do chinh xé4c cao hon. Do d0, vi du, cac
thanh phin PRS khong dugc luge bd PRSI va PRS2 trong dip 802 trén Fig.8A c6 thé duoc
xtr 1y chung bdi thuc thé nh4n, ting bang thong PRS mdt cach hiéu qud, va twong tu, cac
thanh phan PRS khang duoc lwoc bé PRS1 va PRS2 trong dip 812 trén Fig.8B c6 thé dugc
xu 1y chung bai thuc thé nhan, va cac thanh phan PRS khong dugc luge bo PRS1 va PRS2
trong dip 822 trén Fig.8C cb thé dugc xtt Iy chung béi thuc thé nhan.

Trong dip ma mdt hodc nhiéu thanh phan PRS trong PRS dugc gdp duge lugc bo,
vi du, nhu dugc minh hoa trong cac dip 814 hodc 824 lan luot trén Fig.8B hodc Fig.8C,
hoic khong duoc ddng chinh trong mién thoi gian, vi du, nhu dugc minh hoa trong dip 804
trén Fig.8A, thuc thé nhan khong thé xt Iy chung cac thanh phan PRS. Fig.10 minh hoa
dip 1000 bao gdm nhiéu thanh phan PRS PRS1, PRS2, va PRS3 ctia PRS dugc gdp, véi
mdt trong sb cac thanh phan PRS dugc luge bd. Thanh phan PRS PRS2 dugc minh hoa la
duoc luge bo bai SSB, nhung ¢o6 thé duogc luge bd bdi, vi du, cac ky hiéu UL (DL) hodc
¢6 thé c6 chu tric khe khac véi céc thanh phin PRS PRS1 va PRS3. Theo mdt phwong 4n
thuc hién, néu trong mot trong sé cac thanh phan PRS, vi du, PRS2, PRS bi bo (vi du, dugc

lroc bd hodc khong duge ddng chinh trong mién thoi gian) trong mot hodc nhiéu ky hidu
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OFDM, thi thuc thé nhan c6 thé khong xir Iy cac thanh phan PRS con lai trén cac ky hiéu
OFDM nay. Do d6, thuc thé nhan khong xt 1y bt ky thianh phan nao cia PRS dugc gop
trén cac ky hiéu ma co tdn tai xung dot hodc khong dugce ddng chinh trong mién thoi gian
trong it nhat mot trong sé cac thanh phin PRS riéng 1é. N&i cch khac, néu PRS bi b trong
mdt hodc nhidu k hiéu OFDM trong thanh phin PRS PRS2, thi UE khong xir Iy tat ca cdc
thanh phﬁn PRS1 va PRS3 con lai ctia PRS dugce gdp trén cac ky hiéu OFDM.

Fig.11 minh hoa dip 1100 bao gdm nhiéu thinh phin PRS PRSI, PRS2, va PRS3
cta PRS dugc gbp, voi thanh phﬁn PRS PRS2 dugc luge bo bdi SSB, nhung co6 thé, vi du,
duoc luge bo bdi cdc ky hiéu UL (DL) hodc co thé ¢6 cAu tric khe khéc véi cac thanh phan
PRS PRS1 va PRS3. Theo mét phuong an thuc hién, néu trong mot trong s6 cac thanh
ph?m PRS, vi du, PRS2, PRS bi b (vi du, dugc luge bo hodc khdng duoc déng chinh trong
midn thor gian) trong mdt hodc nhidu trong s6 céc ky hiéu OFDM, thi thyc thé nhdn c6 thé
xtt 1y 1102 va 1104 mdi thanh phan trong sé cac thinh phan PRS PRS1 va PRS3 mét cich
doc 1ap. N6i cach khac, néu PRS bi bd trong mdt hodc nhiéu trong sb céc ky hiéu OFDM
trong thanh phin PRS PRS2, thyc thé nhan khdng xit Iy thanh phan PRS PRS2 bi bo va xir
1§ riéng céc thanh phan PRS con lai PRSI va PRS3 trén mot hogc nhiéu ky hiéu OFDM,
vi du, khi gia dinh ring c4c thanh phan PRS con lai dugce truyén tir cong anten riéng. Trong
dip 1100, cac yéu ciu vé d6 chinh x4c ctia PRS duoc gdp co thé gibng véi cc yéu ciu

duoc xéc dinh dé xtr Iy riéng mdi thanh phén PRS cta PRS dugc gdp.

Fig.12 minh hoa dip 1200 bao gdm nhiéu thinh phan PRS PRSI, PRS2, PRS3, va
PRS4 cua PRS duoc gop, voi thanh phén PRS PRS2 dugc lugc bd bai SSB, nhung ¢ thé,
vi du, duge luge bod béi cac ky hidu UL (DL) hodc c6 thé cé cau tric khe khac véi cic
thanh phén PRS PRSI, PRS3 va PRS4. Theo mét phuong an thuc hién, néu trong mot
trong sb cac thanh phén PRS, vi duy, PRS2, PRS bi bo trong mot hoac nhiéu trong sb cac
k¢ hiéu OFDM, thi thuc thé nhan c6 thé xir Iy chung 1202 céc thanh phan PRS lién ke
PRS3 va PRS4 gia dinh ring céc thanh phan PRS PRS3 va PRS4 cua PRS duge gop duge
truyén tir cing mdt cong anten, qua d6 tang bang thong PRS c6 ich cla cac thanh phan
PRS nay. Moi thanh phan PRS khéng lién ké, khong dugc luge bo con lai trong PRS duge
gop duge xtt 1y 1204 boi thyc thé nhan mot cach doc 1ap.

Fig.13 minh hoa dip 1300 bao gbm nhiéu thanh phan PRS PRS1, PRS2, va PRS3
cta PRS dugc gbp, voi thanh phén PRS PRS2 duoc luge bd bdi SSB, nhung ¢ thé, vi du,

duoc Iuge bo boi cac ky hiéu UL (DL) hodic c6 thé c6 ciu tric khe khac véi céc thanh phan
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PRS PRS1 va PRS3. Theo mot phuwong an thuc hién, néu trong mat trong s6 cac thanh
phan PRS, vi dy, PRS2, PRS bi b6 trong mdt hoc nhiéu trong s6 céc ky hiéu OFDM, thi
thuc thé nhén co thé xir I chung 1302 va 1304 cac PRB khong dugc Iuge bo trén tht ca
cac thanh phén PRS PRSI, PRS2, va PRS3. Do d4, cac PRB khong duogc luge bo trong
PRS2 ma lién ké v&i PRS3 duoc xir Iy chung 1302 va cac PRB khong dugc Iuge bo trong
PRS2 ma lién k& v6i PRSI duoc xit Iy chung 1304,

Ngoai ra, mdi thanh phan PRS trong PRS dugc gdp co thé dang truyén véi cong suét
truyén khéc nhau, vi du, EPRE, vi c4c thinh phin PRS c6 thé 6 vi tri vét Iy trén séng
mang thanh phan vi/hoic bing khac nhau. Theo d6, chi bao vé cong sudt truyén twong ddi
gitta cac thanh phan PRS trong PRS dugc gdp tir cing mot TRP ¢6 thé duge cung cip cho
thuc thé nhén, vi du, thong qua bdo hiéu 16p cao hon (vi du, giao thuec LPP hodc RRC),
hodc b4o hidu thap hon (vi du, phin tir diéu khién (control element - CE) MAC hogc bio
hiéu DCT). Khi @6 UE c6 thé thyc hién cac phép do dinh vi bang cach sir dung PRS DL
dugc gop va chi bdo vé cong suét truyén tuong dbi, vi du, @& chuén hoa cong sudt clia cac
thanh phan PRS. Chi bdo vé cong sudt truyén tuong ddi c6 thé 13, vi dy, d6 1éch cong sudt
5o Vi cac tin hiéu tham chiéu (RS) DL hozc UL tham chiéu. Db 1éch cong sult co thé 13,
vi du, d6 1ach ctia EPRE so véi RS. RS ¢6 thé 13, vi dy, thanh phan PRS, tai nguyén PRS
tir cing mot thue thé truyén khong phai 1a mot phan ctia PRS duoc gdp, hodc tin hiéu khong
phai 12 PRS. Vi du, mot thanh phin PRS, vi du, c6 ID thdp nhat hogc nhu duoc tao ciu
hinh, c6 thé 14 gi4 tri tham chiéu va cac d9 1éch cong suét con lai c6 thé dugc chi bdo theo
gia tri tham chiéu. Trong vi du khéc, chi bdo v& cong sudt truyén twong d6i c6 thé 1a chi
béo v& cong suit truyén cho mdi thanh phan PRS. Néu khong c6 chi béo vé cong suit
truyén tueong dbi duoc cung cép cho thuc thé nhan, thuc thé nhan c6 thé gia dinh r:ﬁng cung
mot cong sut truyén, vi du, EPRE, dugc st dung cho tAt ca c4c thanh phﬁn PRS trong PRS
dugc gop. Hon nita, nhiéu d6 1éch cong suht co thé duogc chi bao cho céc thp hop thanh
phin PRS khéc nhau. Vi dy, véi bén thanh phin PRS, chi béo thi nhat vé cong sudt truyén
twong dbi c6 thé duge cung cép cho cip thanh phan PRS tha nhét va chi bao tht hai vé

cong suét truyén twong d6i co thé duogc cung cip cho cip thanh phin PRS thtt hai.

Khi thuce thé nhan nhan PRS dugc gop, dé hudng 1gi tir @6 chinh x4c cao hon tr viéc
xt 1y chung c4c thanh phan PRS, thuc thé nhan cé thé do trudng hop PRS duge gdp khi
céc rang budc vé cAu hinh cia céc thanh phin PRS 14 gidng hodc twong ty nhau, vi du,
trong ngudng dinh trudec. Néu c4c rang budc vé cAu hinh cua cac thanh phan PRS trong
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truomg hop PRS dugce gop khong gidng hodc trong tu nhau, thi cac thanh phan PRS khong
duoc ddng chinh, va theo do, thuc thé nhan c6 thé xir 1y riéng c4c thanh phan PRS. Do do,
cac thanh phﬁn PRS cta PRS duoc gop & dugce xir 1y chung cAn phai gidng hoic tuwong tu
nhau, vi du, trong ngudng dinh trude, cac rang budc bao gém mot hodc nhiéu trong sb cac
chi sb k¥ hiéu khong duoc ngan céch bai nhidu hon sé ky hidu dinh trude (vi du, s6 ky
hiéu 14 14), c4c chi sé khe khong dugc ngin céch bai nhiéu hon sé khe dinh truge (vi duy,
36 khe 14 10), cac khung khong dugc ngdn cach boi nhiéu hon sé khung dinh truée (vi du,
s6 khung 14 10), cdc khung con khong dugc ngan cach béi nhidu hon sb khung con dinh
trude (vi du, sd khung con 13 10), cing chu k¥, cing loai cdu truc luge, cung s6 ky hiéu,
cling thong tin gin nhu cing vi tri (QCL), “PRB bit diu” nam trong ngudng dinh trudce (vi
du, chénh 1éch c6 thé khong nhiéu hon 24 PRB), cung khoang cach séng mang con, cung
tién t& vong (CP), cling cAu hinh ngit, va cac bang thong nam trong ngudng dinh trude (vi
du, t7 s gitta bang thong t5i da va bing thong t5i thiéu c6 thé khong nhiéu hon 2), hoic
su két hop cta chiing. Cén phai hiéu ring cac sb lwong va ngudng cu thé néu trén chi 1a vi
du va khong mang tinh gidi han, vi dy, cac s6 lwong va ngudng khac c6 thé duoc st dung

néu mudn.

Ngoai ra, co thé ¢ ich khi UE cung cip céc kha ning cta nd vé ning luc nhan va
xtr Iy PRS DL dugc gdp. Vi dy, hién nay, UE c6 thé cung cip cic kha ning bao gbm thoi
khoang cta céc ky hiéu PRS DL theo don vi ms ma UE ¢6 thé xr Iy mdi T ms gia st khi
phin bd 272 PRB. UE ¢6 thé cung cAp thém chi bdo vé kha ning ciia nd dé nhan va xt ly
PRS duoc gdp. Néu UE chi bao rang n6 hd trg X ms cua céc ky hiéu PRS mdi T ms gia st
¢6 272 PRB, thi c6 thé hiéu 1a UE con hd trg X/N ms clia cdc ky hiéu PRS cho PRS dugc
gOp gom 272 PRB cho mdi thanh phan trong s N thanh phan PRS. Tuy nhién, thoi khoang
cua céc ky hiéu PRS DL ma UE c¢6 thé xtr Iy trong mot lugng thdi gian ¢6 thé khong ty 18
tuyén tinh véi s& N thanh phan PRS. Theo d6, UE ¢6 thé bao gdm trong ban tin kha ning
chi bdo vé thoi khoang cua céac ky hiéu PRS DL ma UE c6 thé xi 1y trong mot lugng thoi
gian d6i v6i cac s6 N khic nhau cua c4c thanh phin PRS trong PRS duoc gdp. Vi du, ban
tin kha ning c6 thé chi bao thdi khoang cua cac ky hiéu PRS DL theo don vi ms ma UE ¢6
thé xtt Iy mdi T ms gia st khi phan bd 272 PRB cho cac gié tri khic nhau cla s6 N cua cac
thanh phan PRS ctia PRS dugc gdp. Do d6, UE ¢6 thé cung cp ban tin kha ning chi bao
cac thoi khoang khac nhau cta cac ky hi¢u PRS DL ma UE ¢6 thé xtr 1y trong mét lwong
thoi gian dwa vao sd N clia cc thanh phan PRS.
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Fig.14 13 luu d0 ban tin 1400 minh hoa c4c ban tin khac nhau dugc gui di gilta cac
thanh phin cia hé thdng truyén théng 100 dugc mo ta trén Fig.1, trong phién vi tri dé thue
hién cac phép do dinh vi véi PRS DL duoc gdp véi cac TRP 105a, 105b, va 105c. Tuy
nhién, can phai hiéu rfmg mot hodc nhiéu trong s6 cac TRP 105a, 105b, va 105¢ cb thé
duoc thay thé bing UE, va cac phép do dinh vi twong tw ¢6 thé duge thuc hién bang cach
sit dung PRS lién két phu (SL) tir mot hogc nhiéu UE, hogc su két hop cua PRS DL tir céc
TRP 105 va PRS SL tir mot hodc nhiéu UE. May chu vi tri 196 ¢ thé 14, vi du, LMF cho
mang NR 5G. May chu vi tri 196 c6 thé ndm & vi tri xa trong mang 131, vi du, mang 151 190
dwoc thé hién trén Fig.1 hodc c6 thé tring v6i TRP, ching han nhuw TRP phuc vu 105a. UE
115 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién dinh vi duoc UE hd trg hodc dinh vi dua vao
UE, trong d6 chinh UE xac dinh vi tri cta né béng cach str dung, vi du, dit liéu tro giip
duge cung cip cho né. Trong luu dd ban tin 1400, gia st rang UE 115 va may chu vi tri
196 truyén thong bang cach sir dung giao thirc dinh vi LPP dugc dé cap trude d6, mic du
ciing c6 thé sir dung NPP hogc su két hop ctia LPP va NPP hodc giao thirc khéc trong tuong
lai, ching han nhu NRPPa.

O budc 1, may chu vi tri 196 glti ban tin yéu cAu céc kha nang dén UE 115, vi dy,

dé yéu ciu cac kha ning tir UE 115.

O buée 2, UE 115 gui lai ban tin cung cép cac kha nang dén may chu vi tri 196,
trong d6 UE 115 cung cép cac kha ning clia n6 dé thuc hién dinh vi. UE 115 ¢6 thé cung
cAp chi bdo vé kha ning ctia UE dé nhn va xit Iy PRS duge gdp. Vi du, UE 115 c6 thé chi
béo rang no6 c6 kha ning xit Iy PRS duoc gop. UE 115 cb thé con chi bao ring n6 hd trg X
ms ciia cc ky hidu PRS mdi T ms gia st ¢6 272 PRB, va c6 thé hiéu 1a UE 115 con hd trg
X/N ms cta cac ky hiéu PRS cho PRS dugc gop gdm 272 PRB cho mdi thanh phan trong
s6 N thanh phan PRS. Theo mdt phuong 4n thuc hién, UE 115 ¢6 thé cung cip chi béo vé
thoi khoang cta céac ky hiéu PRS DL ma UE 115 c6 thé xtr 1y trong mot luong thoi gian
d6i v&i céc s6 N khéc nhau cla céc thanh phan PRS trong PRS duge gdp. Vi du, ban tin
kha ning c6 thé chi bao thdi khoang cta cac ky hiéu PRS DL theo don vi ms UE 115 ¢6
thé xir Iy mdi T ms gia st khi phén bd 272 PRB cho céc gia tri khac nhau cua s6 N clia céc

thanh phin PRS ctia PRS dugc gop.

G bude 3, may chit vi tri 196 ¢6 thé giri ban tin LPP cung cép dit lidu trg gitip dén
UE 115 @é cung cép dit liéu trg gitip dinh vi dé tao cAu hinh UE 115 nham thu duoc va xir

ly céc cudc truyén PRS DL duoc gop tir TRP1 105a, TRP2 105b, va TRP3 105c¢, vi du, dit
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liéu tro gitp co thé bao gdbm cAu hinh cho PRS DL duoc gop cho mdi trong s6 cac TRP.
Néu UE 115 duogc du dinh thue hién tinh toan vi tri, vi dy, trong tht tuc dinh vi dya vao

UE, dit liéu tro giup c6 thé bao gdm cac vi tri vat Iy cta cac TRP.

G bude 4, mdy chit vi tri 196 ¢6 thé giri ban tin LPP yéu ciu thong tin vi tr dén UE
115 d@é yéu ciu UE 115 do cudc truyén PRS DL tir cac TRP. Vi du, may cht vi trf 196 ¢6
thé yéu cAu céc phép do RSTD, néu OTDOA dugc st dung, hodc céc loai phép do khac.
My chit vi tri 196 cling ¢6 thé chi béo lidu qué trinh dinh vi dwa vao UE ¢6 dugc yéu cau

hay khong, qua d6 UE 115 tu x4c dinh dugc vi tri cua no.

O buéce 5a, UE nhian mot s6 thanh phén PRS, duoc minh hoa b%mg cac mili tén riéng
biét, cho céc cudc truyén PRS DL dugce gop tir TRP1 105a. Can phai hiéu rdng mic dii cac
thanh phﬁn PRS duogc minh hoa véi cic mili tén riéng biét, nhung céc thanh phén PRS duoc
tAch biét trong midn tin sb va khong phai mién thoi gian. M3i thanh phan PRS ¢6 thé 1a tai
nguyén PRS riéng, mdi tai nguyén gin v6i bang thong mién tAn sd 1ién k&, hodc nhiéu bang
thong midn tin s6 lidn k& dugo tréi béi mot tai nguyén PRS. Vi du, céc thanh phan PRS ¢6
thé dwoc truyén bai TRP1 105a trén mot hodc nhidu séng mang thanh phan, bang, 16p tan
sd hoic bang thong khic nhau trong cing mdt bang. Céc thanh phan PRS dugc truyén boi
TRP1 1052 duge tao ciu hinh véi cic rang budce gidng hodc twong tu (trong ngudng dinh
trude), chéng han nhur mot hodc nhiéu trong sb céc chi sb ky hiéu khong dugce ngédn cach
boi nhidu hon s6 ky hidu dinh truéce, céc chi s6 khe khong duoc ngan céch bsi nhicu hon
s6 khe dinh trudce, cac khung khong duge ngan cach boi nhidu hon sb khung dinh truée,
cac khung con khong dugce ngén cach béi nhiéu hon s6 khung con dinh truéce, cung chu ky,
ciing loai cdu tric luge, clng s6 ky hiéu, cling thong tin gan nhu cting vi tri (QCL), khéi
tai nguyén vat ly (PRB) b4t dAu nim trong ngudng dinh trude, cung khoang cach song
mang con, cung tién t6 vong (CP), ciu hinh ngit, va cic bing thong nim trong ngudng
dinh trudce, hodc sy két hgp ctia ching. Cac thanh phﬁn PRS khéng dugc luge bd va duge
ddng chinh theo thai gian.

G bude 5b, UE 115 xtt Iy chung céc thanh phan PRS ctia PRS DL dwoc gdp dugc
nhin & budc 5a ma dugce tao cAu hinh vé&i cac rang budc giéng nhau, khi gia dinh réng cac
thanh phan PRS ctia PRS DL dugc gdp duoc truyén tir cling mot cdng anten ctia TRP1
105a, qua d6 tang bang thdng PRS c6 ich, vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.9. UE 115 c6
thé xtr Iy riéng céc thanh phan PRS cta PRS DL dugc gdp dwoc nhan & budc Sa ma khong

dugc tao cau hinh véi cac rang bude giong nhau.
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O budce 6a, UE nhan mot s6 thanh phén PRS, dugc minh hoa véi cac mili tén riéng
bidt, cho cudc truyén PRS DL duoc gop tir TRP2 105b. Can phai hiéu rang méc du cac
thanh phin PRS duoc minh hoa véi cdc mii tén ridng biét, nhung cac thanh phan PRS dugc
tach biét trong mién tin s6 va khong phai mién thoi gian. Cac thanh phin PRS trong cac
cudc truyén PRS DL duoc gdp co thé tuwong tu nhu nhitng gi dugc thé hién trong budc Sa,
nhung nhu dugc minh hoa bdi mili tén nét dut trong budc 6a, thanh phan PRS dugc lrgc
b hoic khong dwoc ddng chinh sao cho PRS trong it nhit mot thanh phin PRS bi bo trong
mét hodc nhidu ky hiéu. Vi du, thanh phin PRS c6 thé duge luge b do xung dot véi khéi
tin hidu ddng bd hoa (SSB) trong 16p tan sb, xung dot véi cac ky hidu duong 1én trong 16p
tin s6 hodc c6 thé khong ddng chinh trong mién thdi gian do c6 chu trac khe khac nhau,

hodc su két hop cia ching.

3 bude 6b, UE 115 ¢6 thé xit Iy chung moi thanh phan PRS khong duoc luge bd
cta PRS DL duoc gdp dugce nhin & bude 6a, khi gia dinh rang c4c thanh phan PRS cua
PRS DL dugc gdp duoc truyén tir cling mot cdng anten cia TRP2 105b. Nhu dugc dé cap
trén day, UE 115 co thé xir ly cac thanh ph?m PRS dugc luge bo theo cach khac. Vi du,
trong dip ma trong d6 thanh phan PRS dugc luge bo, UE 115 ¢6 thé khong xir 1y tat ca cac
thanh phﬁn PRS con lai cua it nhit mot PRS duogc gop trén mot hodc nhiéu ky hiéu, vi du,
nhu duge minh hoa trén Fig.10. Theo phuong én thuc hién khéc, trong dip ma trong d6
thanh phan PRS dugc luge bo, UE 115 ¢6 thé khong xir ly thanh phan PRS duge lugc bd
va c6 thé xir ly riéng céc thanh phén PRS con lai trén mdt hodc nhiéu ky hiéu, vi du, nhu
dugc minh hoa trén Fig.11. Céc thanh phﬁn PRS con lai, vi du, ¢c6 thé duoc xu ly khi gia
dinh ring c4c thanh phan PRS con lai dugc truyén tir cdng anten riéng. Céc thanh phan
PRS con lai ¢6 thé duge xi I véi yéu ciu vé do chinh x4c twong tng v6i mdi thanh phan
PRS con lai mdt cach riéng biét. Theo phuong an thuc hién khéc, trong dip ma trong dé
thanh phin PRS duoc lugc bd, UE 115 ¢6 thé khong xi 1y thanh phan PRS dugc luge bo
va ¢6 thé xit Iy chung moi thanh phan PRS 1ién k& con lai trén mdt hodc nhiéu ky hiéu, vi
du, nhu duoc minh hoa trén Fig.12. Theo phwong an thuc hién khéc, trong dip ma trong do
thanh phén PRS dugc luge b, UE 115 ¢6 thé xir Iy chung cac PRB khong duoc luge bo
trong tAt ca cac thanh phin PRS trén mot hodc nhiéu ky hiéu, vi du, nhw duge minh hoa

trén Fig.13.
& budc 7a, UE nhan mot sb thanh phin PRS, dugc minh hoa véi cic mili tén riéng
biét, cho cudc truyén PRS DL duge gop tir TRP3 105c. Cén phai hiéu rang mic du cac
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thanh phﬁn PRS duoc minh hoa véi cac mili tén riéng biét, nhung cc thanh phén PRS duoc
tach biét trong mién tin s6 va khong phai mién thoi gian. Cac thanh phan PRS trong cic
cudc truyén PRS DL dugc gdp c6 thé twong tu nhu nhitg gi duge thé hién trong budc Sa.
Chi bao vé cong suit truyén tuong d6i gitra cac thanh phén PRS ctia PRS dugc gdp cling
dugce nhan béi UE 115. Chi bao vé cong suit truyén twong dbi c6 thé duge nhan cing véi
PRS hodc trong ban tin riéng, va co thé duge cung cip trong dit liéu trg gitip nhan duogc &
budce 3. Vi du, chi bdo vé cong suét truyén tuong ddi c6 thé duoc nhan thong qua bao hiéu
16p cao hon (vi du, giao thitc LPP hodc RRC), hodc bao hi¢u thdp hon (vi du, CE MAC
hodc bao hiéu DCI). Chi béo vé cong suét truyén twong d6i gifra cac thanh phan PRS, vi
du, ¢6 thé 13 do 1éch cong sudt so v&i cac tin hiéu tham chiéu (RS) DL tham chiéu, c4c tin
hiéu tham chiéu nay co thé 1a, vi du, mot trong sb céac thanh phﬁn PRS, tai nguyén PRS tu
cung mdt TRP ma khong phai 1a mot phin ctia PRS dugc gop, hodc tin hiéu ma khong phai
1a PRS. Chi béo vé cong sut truyén tuong i c6 thé 1a do 16ch cong suét clia nang lugng
trén mdi phin tir tai nguyén (EPRE) so v6i RS DL tham chiéu. C6 thé c6 nhiéu chi béo vé
cong sudt truyén twong dbi, vi du, mdi chi bdo danh cho tap hop thanh phan cong suit khéc
nhau. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, chi bao vé cong suit truyén tuong dbi gitra cac
thanh phan PRS ¢6 thé 1a chi béo v& cong sudt truyén cho mdi thanh phan PRS.

O bude 7b, UE 115 xtt ly chung cac thanh phan PRS ctia PRS DL dugc gdp duoc
nhn & bude 7a, khi gia dinh ring cc thanh phin PRS cta PRS DL duoc gdp duge truyén
tir cing mot cbng anten ctia TRP3 105¢, va st dung chi bao vé cong suét truyén twong déi,
vi du, @& chudn hoa cong suat ctia cdc thanh phan PRS.

G bude 8, UE 115 c6 thé thuc hién cic phép do vi tri mong mudn bang cach str dung
PRS DL duogc gop thu dwge va dd xit Iy dwge nhan tr TRP1 105a, TRP2 105b va TRP3
105¢. UE 115, vi du, co6 thé thuc hién céc phép do dinh vi dya vao dudng xuéng, chéng
han nhu TOA, RSTD, OTDOA, Rx-Tx, hodc RSRP, v.v., hodc cac phuong phdp dinh vi
dua vao dudng xuéng va duong 1€n, vi du, RTT néu céc tin hiéu tham chiéu duodng 1én
duge st dung (khong duge thé hién trén Fig.14).

G bude 9, UE 115 c6 thé tiy ¥ x4c dinh vi tri ciia UE, vi du, trong thu tuc dinh vi
duwa vao UE, bing cach str dung cic phép do dinh vi tir budc 8 va cac vi tri da biét cua céc
TRP, vi du, thu dugc véi dit liéu tro gitip trong budce 3.

O budce 10, UE 115 glri ban tin cung cap thong tin vi tri dén may chi vi tri 196 va
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bao gém cac phép do dinh vi dya vao PRS thu duoc & budce 8 va/hoac vi tri cua UE duoc
xac dinh ¢ budgce tuy y 9.

O budce 11, may chu vi tri 196 xéc dinh vi tri ctia UE dwa vao céac pheép do dinh Vi
bat ky dwa vao PRS dugc nhan & budce 10, hodc co thé x4c thuc vi tri cia UE duoc nhan &
buéce 10. Vi trf ciia UE c¢6 thé duge chuyén tiép cho may khach bén ngoai (khong duoc thé
hién).

Fig.15 1a luu d0 ban tin 1500 minh hoa cdc béan tin khac nhau duoc gl di gilta céc
thanh phan ctia hé thdng truyén thong 100 duge mo ta trén Fig.1, trong phién vi tri dé thue
hién cac phép do dinh vi v&i PRS UL dugc gop véi cac TRP 1035a, 105b, va 105¢. Tuy
nhién, cin phai hiéu ring mét hodc nhidu trong s6 cac TRP 105a, 105b, va 105¢ c6 thé
duoc thay thé bing UE, va cc phép do dinh vi twong tu ¢ thé duge thyc hién boi mét
hodc nhidu UE, hoic sy két hop cia cac TRP 105 va cac UE. M4y chi vi trf 196 c6 thé 1a, -
vi du, LMF cho mang NR 5G. May chu vi tri 196 c6 thé nim & vi tri xa trong mang 151, vi
du, mang 151 190 duoc thé hién trén Fig.1 hodc ¢6 thé tring véi TRP, chiang han nhu TRP
phuc vu 105a. Trong luu @b ban tin 1500, gia sit ring UE 115 va mdy chi vi tri 196 truyén
thong bang cach str dung giao thirc dinh vi LPP dugc & cap trude @6, mic du cling c6 thé
st dung NPP hoic su Kkét hop ctia LPP va NPP hodc giao thirc khac trong tuong lai, chéng
han nhu NRPPa.

O bude 1, may cht vi tri 196 gri ban tin yéu cau céc kha ning dén UE 115, vi du,

dé yéu ciu cac kha ning ttr UE 115.

O budce 2, UE 115 giri lai bén tin cung cép cac kha nang dén may chu vi tri 196,
trong d6 UE 115 cung cép céc kha ning cta n6 & thuc hién dinh vi. UE 115 ¢6 thé cung
cép chi bao vé kha nidng cua UE dé truyén PRS UL dugc gbp, vi du, SRS duoc gop.

G bude 3, may chit vi trf 196 c6 thé giri ban tin ciu hinh dén TRP1 105a, TRP2
105b, va TRP3 105¢ (d6i khi duge goi chung 1a cac TRP 105) dé cung cép cac rang budc
cAu hinh PRS cho céc cude truyén PRS UL tir UE 115,

G bude 4, may chit vi tri 196 c6 thé giri ban tin LPP yéu ciu cdc tin hiéu UL dén

UE 115 d yéu ciu UE 115 bét dau cudc truyén PRS UL dén cac TRP. Theo cach khac,

tram géc phuc vu, vi du, gNB, ¢o thé gui yéu ciu RRC cho céc tin hiéu UL. DPdi véi lién

két phy, may chu vi trf 196 (hodc tram géc phuc vy, vi du, gNB) ¢6 thé gui yéu cau PC5

cho c4c tin hiéu UL. Yéu cdu nay c6 thé bao gdm céc chi tiét vé PRS UL duoc yéu cau (vi
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du, ma hoa, biang théng, tan sé séng mang, tan s6 va thoi gian truyén, tinh chu ky, va/hodc

thoi gian bat diu va thoi gian két thic truyén).

O bude 5a, UE 115 truyén mot s6 thanh phén PRS, dugc minh hoa vdi cac miit tén
riéng biét, cho cude truyén PRS UL duge gop dén cac TRP 105. UE 115 c6 the tiép tuc
truyén cc thanh phin PRS theo chu ky cho dén thoi gian két thuc dwoc yéu cau hoic dén
khi cudc truyén dugc huy bd hodc duge tao cAu hinh lai boi may cha vi tri 196. Can phai
hiéu rﬁng mdc du cac thanh phén PRS dugc minh hoa véi cac mili tén riéng biét, nhung
céc thanh phan PRS dugc tach biét trong mién tin sé va khong phai mién thoi gian. Mdi
thanh phin PRS c6 thé 1a tai nguyén PRS riéng, mdi tai nguyén gn véi bang thong mién
tin sb lién k&, hodc nhidu bing théng mién tan s 1ién ké duoc trai boi mot tai nguyén PRS.
Vi du, c4c thanh phin PRS c¢6 thé dugc truyén boi UE 115 trén mot hodc nhidu séng mang
thanh phin, bing, 16p tAn sd hodc biang thong khac nhau trong cling mdt bang. Céc thanh
phan PRS dugc truyén boi UE 115 duogc tao cAu hinh véi céc rang budc giéng hodc twrong
tu (trong ngudng dinh trude), ching han nhu mot hodc nhiéu trong sb cac chi sb ky higu
khong dugc ngén cach bdi nhiéu hon sé ky hiéu dinh trudc, cac chi s6 khe khong dugc
ngan cach boi nhiéu hon sd khe dinh trudce, cac khung khdong dugc ngdn cach béi nhiéu
hon s6 khung dinh trudc, céc khung con khong duoc ngin céch béi nhiéu hon sé khung
con dinh trude, cung chu ky, cung loai chu trac luge, cung sé ky higu, cing thong tin gan
nhu cung vi tri (QCL), khéi tai nguyén vat ly (PRB) bt ddu ndm trong ngudng dinh trudec,
cung khoang cach séng mang con, cung tién t6 vong (CP), cAu hinh ngét, va cac bang thong
ndm trong ngudng dinh trude, hode sy két hop cia chiing. C4c thanh phan PRS khong duge

lwgc bo va duge ddng chinh theo thoi gian.

G budc 5b, mdi trong s6 cac TRP 105 xit Iy chung cac thanh phan PRS ciia PRS UL
dugc gdp duoc nhan 6 bude 5a ma dugc tao cAu hinh véi céc rang budc giéng nhau, khi
gia dinh ring céc thanh phan PRS cta PRS DL duoc gdp duoc truyén tr cling mot cdng
anten ctia UE 115, qua d6 tiang bang thong PRS c¢6 ich, vi du, nhu duge minh hoa trén
Fig.9. Cac TRP 105 cé thé xtr 1y riéng céac thanh phan PRS ctia PRS UL dugc gdp duoc

nhén & bude Sa ma khong duge tao cau hinh véi cac rang budc gidng nhau.

G budce 5¢, cac TRP 105 ¢6 thé thuc hién cac phép do vi tri mong mudn bang cach
sit dung PRS UL duoc gdp da thu duge va da xir Iy duge nhén tir UE 115 & cac budce Sava
5b. Cac TRP 105, vi du, c6 thé thuc hién cac phép do dinh vi dua vao dudng lén, chang

han nhu TOA, RSTD, OTDOA, Rx-Tx, hodc RSRP, v.v., hodc cac phuong phép dinh vi
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dua vao dudng xudng va duong 1én, vi du, RTT néu cac tin hiéu tham chiéu duong xudng

dugce st dung (khong dugce thé hién trén Fig.15).

G bude 5d, cac TRP 105 c6 thé giri ban tin cung cAp thong tin vi tri dén may cht vi

tri 196 va c6 thé bao gém cc phép do dinh vi dua vao PRS thu dugc & bude Sc.

O buée 6a, UE truyén mot s6 thanh phén PRS, dugc minh hoa véi cdc mili tén riéng
biét, cho cudc truyén PRS UL duge gop dén cac TRP 105. Cin phai hiéu rang mic di cac
thanh ph'?m PRS duwgc minh hoa véi cac mili tén riéng biét, nhung cac thanh phﬁn PRS duoc
tach biét trong mién tan sd va khong phai mién thdi gian. Cac thanh phén PRS trong céc
cudc truyén PRS UL dugc gdp c6 thé trong tur nhu nhitng gi duge thé hién trong budc 5a,
nhung nhu dugc minh hoa bdi miii tén nét dut trong budce 6a, thanh phan PRS duogc lugc
bd hodc khdng dugce déng chinh sao cho PRS trong it nhit mot thanh phﬁn PRS bi bo trong
mdt hoic nhidu ky hiéu. Vi du, thanh phin PRS ¢6 thé duoc luge bd do xung dot v6i khéi
tin hiéu ddng bd hoéa (SSB) trong 16p thn sd, xung dot v6i cac ky hiéu dudng xudng trong
16p tAn s6 hodc c6 thé khong dong chinh trong mién thoi gian do ¢6 cau tric khe khéc nhau,

hodc su két hop ctia chung.

O busc 6b, mdi trong s6 cac TRP 105 xtt Iy chung moi thanh phan PRS khéng dugc
lugc bd va dugce dc“mg chinh cua PRS UL dugc gdp dugce nhin & bude 6a, khi gia dinh réng
cac thanh phan PRS cta PRS UL dugc gdp duoc truyén tir cing mot cdng anten ctia UE
115. Nhu duoc d2 cap trén day, cac TRP 105 c6 thé xi Iy cac thanh phan PRS duoc luge
bd hodc khong duge ddng chinh theo cach khac. Vi du, trong dip ma trong d6 thanh phin
PRS duoc luge bd hodc khong duge déng chinh trong mién thoi gian, cac TRP 105 ¢6 thé
khong xur ly tat ca cac thanh phé”m PRS con lai cua it nhéit mot PRS duoc gdp trén mdt hodc
nhiéu ky hiéu, vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.10. Theo phuong an thuc hién khéac, trong
dip ma trong d6 thanh ph?m PRS duoc luge bo hodc khdng duoc déng chinh trong mién
thoi gian, cac TRP 105 ¢6 thé khong xt ly thanh phﬁn PRS duogc luoc bod hodc khong duge
déng chinh va c6 thé xtr Iy riéng céc thanh phén PRS con lai trén mdt hodc nhiéu ky hiéu,
vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.11. Cac thanh phén PRS con lai, vi du, c6 thé duoc xir
ly khi gia dinh rang cac thanh phan PRS con lai duge truyén tir cong anten riéng. Céc thanh
phan PRS con lai ¢6 thé dugc xit Iy v6i yéu cdu vé do chinh xéc twong g v6i moi thanh
ph'fm PRS con lai mot cach riéng biét. Theo phuong an thuc hién khéc, trong dip ma trong
6 thanh phin PRS duoc lzoc bé hoic khong dugc ddng chinh trong mién thoi gian, céc

TRP 105 c6 thé khong xir Iy thanh phan PRS dugc luge bd va co thé xir 1y chung moi thanh
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phin PRS lién k& con lai trén mot hogc nhiéu ky hiéu, vi du, nhw dwge minh hoa trén Fig.12.
Theo phuong 4n thuc hién khac, trong dip ma trong d6 thanh phﬁn PRS duoc lroc bo hodc
khong duoc ddng chinh trong mién thoi gian, cdc TRP 105 ¢6 thé xi Iy chung cac PRB
khong dugc lugce bod trong tAt ca cac thanh ph?m PRS trén mot hodc nhiéu ky hiéu, vi du,

nhu dugce minh hoa trén Fig.13.

G bude 6¢, cac TRP 105 c6 thé thuc hién cac phép do vi tri mong mudn bing cach
stt dung PRS UL dugc gdp da thu dugce va da xir Iy duge nhén tr UE 115 & cac budc 6ava
6b. Cac TRP 105, vi du, c6 thé thuc hién cac phép do dinh vi dua vao dudng 1én, ching
han nhw TOA, RSTD, OTDOA, Rx-Tx, hodc RSRP, v.v., hodc cac phuong phép dinh vi
dwa vao dudng xudng va dudng Ién, vi dy, RTT néu cac tin hiéu tham chiéu dudng xudng

duoc st dung (khong dugc thé hién trén Fig.15).

O budc 6d, cac TRP 105 ¢6 thé giri ban tin cung cAp thong tin vi tr dén may chu vi

tri 196 va c6 thé bao gém cac phép do dinh vi dua vao PRS thu dugc & bude 6¢.

O buée 7a, UE 115 truyén mot s6 thanh phén PRS, duoc minh hoa v&i cdc miii tén
riéng biét, cho cudc truyén PRS UL duoc gdp dén cac TRP 105. Can phai hiéu ring mic
dit cac thanh phin PRS duoc minh hoa véi cdc mii tén riéng biét, nhung cdc thanh phan
PRS duoc tach biét trong mién tin s va khong phai mién thi gian. Céc thanh phan PRS
trong cac cudc truyén PRS UL duge gdp c6 thé trong tu nhu nhitng gi duoc thé hién trong
budc 5a. Chi bao vé cong sudt truyén tuong dbi giita cac thanh phan PRS ctia PRS dugc
gdp cling dugce nhin béi TRP 105. Chi bao vé cong suét truyén tuong d6i c6 thé duoc nhan
cung v&i PRS hodc trong ban tin riéng. Vi du, chi bao vé cong suit truyén tuong dbi co thé
duoc nhan thong qua bao hiéu 16p cao hon (vi du, giao thitc LPP hodc RRC), hodc bdo hiéu
thip hon (vi du, CE MAC hogc béo hiéu DCI). Chi béo vé cong sudt truyén tuong d6i gita
cac thanh phén PRS, vi du, co thé 1a do léch cong suét so v&i cac tin hiéu tham chiéu (RS)
UL tham chiéu, cé4c tin hiéu tham chiéu nay co thé 13, vi du, mdt trong sb cac thanh phén
PRS, tai nguyén PRS tir cung mdt TRP ma khong phai la mot phin cia PRS duge gop,
hoic tin hiéu ma khong phai 1a PRS. Chi bao vé cong sut truyén tuong d6i c6 thé 1a do
1&ch cong sudt ctia nang lugng trén mdi phan tir tai nguyén (EPRE) so v6i RS UL tham
chiéu. C6 thé c6 nhidu chi bao v& cong suit truyeén tuong dbi, vi dy, mdi chi bao danh cho
tdp hop thanh phﬁn cong suat khac nhau. Theo mot sb phuong én thuc hién, chi bao vé
cong suit truyén tuong d6i gitta cac thanh phan PRS c6 thé 1a chi béo v& cong suit truyén

cho mdi thanh phan PRS.
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G budce 7b, mbi trong s6 cac TRP 105 xir I chung céc thanh phan PRS ctia PRS UL
dugc gdp duge nhan 6 bude 7a, khi gid dinh ring cac thanh phﬁn PRS cua PRS UL duoc
g0p duoc truyén tir cling mot cdng anten ctia UE 115, va s dung chi béo vé cong suit

truyén twong dbi, vi du, dé chudn hoa cong suét clia cac thanh phan PRS.

O budc 7c, cac TRP 105 c6 thé thuc hién cac phép do vi tri mong mudn bang cach
stt dung PRS UL duge gdp da thu dugc va da xir Iy duge nhéan tir UE 115 & céc bude 7a va
7b. Cac TRP 105, vi du, c6 thé thuc hién cic phép do dinh vi dua vao dudng lén, ching
han nhu TOA, RSTD, OTDOA, Rx-Tx, hodc RSRP, v.v., hodc cic phuong phap dinh vi
dua vao dudng xudng va dudng 1én, vi dy, RTT néu céc tin hiéu tham chiéu dudong xudng

duge st dung (khong dugce thé hién trén Fig.15).

O budce 7d, cac TRP 105 ¢6 thé giri ban tin cung cép thong tin vi tri dén may cha vi

tri 196 va ¢6 thé bao gdm céc phép do dinh vi dwa vao PRS thu dugc & bude 7c.

3 bude 8, may chi vi tri 196 xé4c dinh vi trf cia UE dua vao céc phép do dinh vi bét
ky dua vao PRS dugc nhdn & cac bude 5d, 6d, hodc 7d. Vi tri cua UE ¢6 thé duoc chuyén
tiép cho may khach bén ngoai (khong dugc thé hién).

Fig.16 thé hién luru @8 v& phuong phap lam vi du 1600 d& h3 tro dinh vi thiét bi
ngudi dung (UE) trong mang khong day duoc thuc hién boi thue thé khong day thir nhét
ching han nhu UE 115 hogc TRP 105, theo cach phit hop véi phuong an thyuc hién da duge
mo ta.

Tai khéi 1602, thuc thé khong day thir nhét c6 thé nhan cac ciu hinh cho céc tin
hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gén v6i mot hodc nhidu thuc thé khdng day thé hai, vi du,
nhir d3 mo ta & bude 3 trén Fig.14 va bude 3 trén Fig.15. Tai khéi 1604, thuc thé khong
day thu nhét c6 thé nhin mdt hoic nhiéu PRS duoc gop tir mdt hodc nhiéu thuc thé khong
day thtr hai, trong d6 mdi PRS dugc gdp bao gbém mdt hozc nhiéu thanh phan PRS dugc
truyén tir cling mot thuc thé khong day tht hai, trong d6 mdi thanh phin PRS duoc truyén
tir cing mot thue thé khong ddy tht hai bao gbm tai nguyén PRS riéng gin voi bang thong
mién tAn sb lién k& hodc bao gdm nhidu bang thong mién tin s§ dugc trai béi mot tai
nguyén PRS, vi dy, nhu d¢3 mé ta & cac budc 5a, 6a, va 7a trén Fig.14 hodc cac budc Sa,
6a, va 7a trén Fig.15. Tai khéi 1606, thuc thé khong ddy thit hai c6 thé xu 1y chung céc
thanh phan PRS khong dugc luge bo ciia PRS duge gdp ma duge ddng chinh trong mién
thoi gian, vi du, nhu dd mé ta & cac budce 5b, 6b, va 7b trén Fig.14 hodc cac budce 5b, 6b,
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va 7b trén Fig.15. Vi du, cac thanh phan PRS khong duge luge bo cua PRS duge gop ma
dwoc ddng chinh trong mién thoi gian c6 thé dwoce xtt Iy chung khi gia dinh rang cac thanh
phén PRS cua PRS UL duoc gdp duoc truyén tr cung mot céng anten. Tai khdi 1608, thuc
thé khong day thtr nhét ¢6 thé thye hién cic phép do dinh vi bang cach st dung PRS dugce
gdp dugc xir Iy tir mot hodc nhiéu thuc thé khong day tht hai, vi du, nhu dd mo ta & bude
8 trén Fig.14 hodc cac budc 5S¢, 6¢, va 7c trén Fig.15. Tai khdi 1610, thuc thé khong day
thir nhat c6 thé truyén thong tin vi tri dya vao cac phép do dinh vi, vi du, dén may chu vi
tri hodc tram géc, vi du, nhu d3 mo ta & budc 10 trén Fig.14 hodc cac bude 5d, 6d, va 7d

trén Fig.15.

Theo mdt phwong an thuc hién, thuc thé khong day thir nhét 1a UE va mot hodc
nhidu thue th khong day thi hai cé thé bao gdm céc didm thu phat (TRP) trong thuc thé
mang va mot hodc nhidu PRS duge gop 6 thé bao gdm PRS dudng xubng (DL) duoc gop.
Vi du, cac cAu hinh cho PRS gén véi mot hodc nhiéu thyc thé khong day thir hai c6 thé
duoc nhén tr may chu vi tri, chéng han nhu LMF.

Theo mot phwong an thuc hién, thuc thé khong day thu nhét 14 UE va mét hoidc
nhiéu thuc thé khong diy thit hai c6 thé bao gdm UE thtt hai va mot hodc nhiéu PRS duoc
gdp c6 thé bao gdm PRS lién két phu (SL) duoc gdp.

Theo mét phuong 4n thyc hién, thuc thé khong day thi nhét 1a diém thu phat (TRP)
va mdt hodc nhiéu thue thé khong day tht hai bao gém UE va mdt hodc nhiéu PRS duoc
gop bao gdm PRS dudng 1én (UL) duge gop.

Theo mdt phuong an thuce hién, nhiéu bang thong mién tan sb duoc trai bai mot tai
nguyén PRS ¢6 thé 1a c4c bing thong mién tin sb lién keé.

Theo mot phuong 4n thuc hién, thong tin vi tri ¢ thé 1a céac sb do dinh vi hodc uéc
luong vi tri cho thuce thé khong day thi nhét duoc x4c dinh bﬁng cach st dung céc phép do
dinh vi, vi du, nhu dd md ta & cac budce 9 va 10 trén Fig.14.

Theo mdt phwong 4n thuc hién, mdi thanh phin PRS tir ciing mot thuc thé khong
day tha hai duoc truyén trén mdt hodc nhiéu song mang thanh phén, bang, 16p tan sb hodc
bang thong khac nhau trong ciing mot bang, vi du, nhu di mo ta & budc Sa trén Fig.14 hodc

budc Sa trén Fig.15.

Theo mét phuong 4n thyc hién, it nhit mot thanh phan PRS cta it nhat mot PRS
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dugce gdp duoc luge bod hodc khong duge déng chinh véi céac thanh phén PRS khac trong
midn thoi gian sao cho PRS trong it nhAt mot thanh phin PRS bi bé trong mét hodc nhicu
ky hiéu, vi dy, nhu d& mé ta & budc 6a trén Fig.14 hoac budc 6a trén Fig.15. Vi duy, it nhat
mdt thanh phdn PRS dugc luge bd do mét hodc nhidu trong sé cac nguyén nhan sau: ¢6
cAu tric khe khac nhau, xung dot v6i khéi tin hiéu ddng bd hoa (SSB) trong 16p tan s0,
xung dot v&i cde ky hiéu dudng lén trong 16p tin s, xung dot v&i cac ky hiéu dudng xudng
trong 16p tAn s6, hodc su két hop ctia chtng, vi du, nhu dd m6 ta & budc 6a trén Fig.14 hodc
buéc 6a trén Fig.15. Theo mdt phuwong 4n thuc hién, thuc thé khong day thir nhat c6 thé
khong xt ly tAt ca c4c thanh phﬁn PRS con lai cta it nhat mot PRS duoc g0p trén mot hodc
nhiéu ky hiéu, vi du, nhu d3 mé ta & bude 6b trén Fig.14 hodc bude 6b trén Fig.15. Theo
mot phurong an thuc hién, thuc thé khong day thi nhét c6 thé khong xt ly it nhit mot thanh
phian PRS duoc luge bd va co thé xir Iy riéng cac thanh phan PRS con lai trén mot hodc
nhiéu ky hiéu, vi dy, nhu d@ m6 ta & budc 6b trén Fig.14 hodc bude 6b trén Fig.15. Vi du,
c4c thanh phin PRS con lai ¢6 thé dugc xir Iy khi gia dinh ring cac thanh phan PRS con
lai duoc truyén tr céng anten riéng, vi du, nhu d@ md ta & budc 6b trén Fig.14 hodc budce
6b trén Fig.15. Céc thanh phin PRS con lai ¢6 thé duoc xit Iy véi yéu cau vé do chinh xac
trong tng véi mdi thanh phan PRS con lai mot cach riéng biét, vi du, nhu da mo ta & budce
6b trén Fig.14 hoic budc 6b trén Fig.15. Theo mdt phuong an thyc hién, thuc thé khong
day thit nhét c6 thé khong xi Iy it nhét mot thanh phan PRS dugce lwge bo va xit ly chung
cAc thanh phin PRS lién ké con lai trén mot hogc nhiéu ky hiéu, vi du, nhw dd mé ta & bude
6b trén Fig.14 hodc bude 6b trén Fig.15. Theo mdt phuong an thuc hién, thuc thé khong
day thit nhat c6 thé xit Iy chung céc khdi tai nguyén vét Iy (PRB) khong dugc luge bo trong
tAt ca céc thanh phin PRS trén mot hogc nhiéu ky hiéu, vi du, nhu da mo ta & budc 6b trén

Fig.14 hodc budc 6b trén Fig.15.

Fig.17 thé hién hru d v& phuong phép lam vi du 1700 @& hd tro dinh vi thiét bi
ngudi ding (UE) dugce thuc hién boi thuc thd khong ddy thir nhat chang han nhw UE 115
hodc TRP 105, theo c4ch phu hgp v&i phuong an thuce hién da duge mo ta.

Tai khéiv 1702, thyuc thé khong day thu nhét c6 thé nhén céc c4u hinh cho céc tin
hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gin v6i mot hodc nhiéu thuc thé khong day thi hai, vi du,
nhu d3 mo ta & budce 3 trén Fig.14 hodc budc 3 trén Fig.15. Tai khdi 1704, thuc thé khong
day tht nhét ¢6 thé nhan mot hodc nhiéu PRS duoc gOp tr mot hodc nhidu thuc thé khong
day tht hai, trong do mdi PRS duoc gdp bao gﬁ‘)m mot hoac nhiéu thanh phﬁn PRS duoc
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truyén tir cling mot thuc thé khong day thit hai, trong d6 mdi thanh phan PRS duoc truyén
flr cing mot thue thé khong day thit hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gén vdi bang thong
mién tin sb lién k& hodc bao gdm nhiéu biang thong mién tan s& duoc trai bdi mot tai
nguyén PRS, vi du, nhu dd mo ta & cac bude Sa, 6a, va 7a trén Fig.14 hodc cdc budce Sa,
6a, va 7a trén Fig.15. Tai khéi 1706, thuc thd khong ddy thir nhit c6 thé nhan chi béo vé
cdng suét truyén tuong dbi giita cac thanh phan PRS ctia mdi PRS duge gdp duge truyén
tir cing mot thuc thé khong day tht hai, vi du, nhu dd mo ta & budc 7a trén Fig.14 hodc
buéce 7a trén Fig.15. Tai khdi 1708, thuc thé khong day thi nhét ¢6 thé xir Iy chung mét
hodc nhiéu thanh phﬁn PRS cho mdi PRS duoc gop it nhét 12 dua vao chi bdo nhan dugc
vé cong sudt truyén trong ddi, vi du, nhu d3 mo ta & bude 7b trén Fig.14 hodc budc 7b trén
Fig.15. Tai khdi 1710, thuc thd khong ddy thit nhit c6 thé thuc hién céc phép do dinh vi
bang cach sir dung PRS duge gdp duge xir ly tir mdt hodc nhiéu thue thé khong day thi
hai, vi du, nhu 3 md ta & budc 8 trén Fig.14 hodc budc 7c trén Fig.15. Tai khdi 1712, thuc
thé khong day thir nhat c6 thé truyén thong tin vi tri dua vao cac phép do dinh vi, vi du,
dén may chu vi trf hoac tram géc, vi du, nhu d3 md ta & budce 10 trén Fig.14 hodc bude 7d

trén Fig.15.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, thuc thé khong day thtr nhat 1a UE va mot hodc
nhidu thuc thé khong day thi hai bao gdm cac diém thu phat (TRP) trong thuc thé mang
va mdt hodc nhiéu PRS dugc g0p bao gém PRS duong xuéng (DL) duoc gop. Vi du, cac
cAu hinh cho PRS gin v&i mot hoc nhiéu thuc thé khong day thi hai c6 thé dwoc nhan tir
may chu vi tri, chéng han nhu LMF.

Theo mot phuong an thyc hién, thuc thé khong day thu nhét 14 UE va mot hoic
nhidu thuc thé khong day thtt hai bao gdm UE thit hai va mot hogc nhiéu PRS dugc gop
bao gom PRS lién két phu (SL) dugc gdp.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, thuc thé khong ddy thit nhét 14 diém thu phat (TRP)
va mot hodc nhiéu thue thé khong day tht hai bao gém UE va mdt hodc nhiéu PRS duoc
gop bao gdm PRS dudng 1én (UL) duoc gdp.

Theo mot phuong &n thuc hién, nhiéu bang thong mién tin s6 dugc trai boi mét tai
nguyén PRS c6 thé 14 cac bang thong mién tin sb lién ké.

Theo mdt phwong an thue hién, chi bao vé cong suit truyén twong d6i giita cac thanh
phan PRS ctia mdi PRS dugce gdp duoc truyén tlr cling mot thuc thé khong day thi hai bao
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gém dd 1éch cong suét so vé&i céc tin hiéu tham chiéu (RS), vi du, nhu d& mo ta & bude 7a
trén Fig.14 hodc budc 7a trén Fig.15. RS ¢o thé 14, vi du, thanh ph?m PRS, tai nguyén PRS
fir cing mot thuc thé khong ddy thir hai ma khéng phai la mot phan cua PRS duge gop,
hoic tin hiéu khéng phai 1a PRS. D§ 1éch cdng Suét co thé 1a do 1éch cua ning lwong trén

mdi phan tir tai nguyén (EPRE) so v6i RS.

Theo mdt phuong an thuc hién, chi bao vé cOng suat truyén twong dbi gitra cac thanh
phﬁn PRS cta mdi PRS duge gop dugc truyén tir cung mot thuc thé khong day tha hai bao
gdm d6 1éch cong suét tht nhét cho thanh phin PRS tht nhét so v6i thanh phan PRS thtr
hai va d6 léch cong suét thi hai cho thanh phin PRS thit ba so v&i thanh phan PRS thit tu,

vi du, nhu d3 mo ta & budc 7a trén Fig.14 hodc budce 7a trén Fig.15.

Theo mdt phurong an thuc hién, chi bao v& cong sut truyén tuong dbi gitra cac thanh
phan PRS ctia mdi PRS dugc gdp duoc truyén tir cling mot thuc thé khong day tht hai c6
thé 12 chi bao vé cong sudt truyén cho mdi thanh phan PRS, vi du, nhu d mé ta & budce 7a

trén Fig.14 hodc budc 7a trén Fig.15.

Theo mdt phwong 4n thuc hién, mdi thanh phan PRS ctia mdi PRS duoc gdp dugc
truyén tir cling mot thuc thé khong day thit hai duge truyén trén mot hodc nhiu séng mang
thanh phin, bing, 16p tin sd hodc bing thong khic nhau trong cing mot bang, vi dy, nhu

d3 mo ta & budc Sa trén Fig.14 hodc budce Sa trén Fig.15.

Fig.18 thé hién lwu dd vé& phuong phap 1am vi du 1800 @& hd tro dinh vi thiét bj
ngudi ding (UE) duoc thuc hién béi thuc thé khong day thit nhéat chang han nhu UE 115
hodc TRP 105, theo cach pht hop véi phuong an thuce hién dd duge mo ta.

Tai khéi 1802, thuc thé khong day tha nhit c6 thé nhan ciu hinh cho céc tin hiéu
tham chiéu dinh vi (PRS) gén vG1 mot hoac nhiéu thuc thé khong day tht hai, vi dy, nhu
3 mb ta & bude 3 trén Fig.14 hodc budc 3 trén Fig.15. Tai khdi 1804, thuc thé khong day
thit nhét c6 thé nhan mot hodc nhidu PRS dugc gop tir mot hodc nhiéu thue thé khong day
thi hai, trong @6 mdi PRS dugc gdp bao gém mdot hoic nhidu thanh ph?m PRS duoc truyén
tir cung mat thuc thé khong day thtt hai, trong @6 mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cling
mdt thue thé khong day thi hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin v6i bang thong mién
tAn s6 lidn ké hodc bao gdbm nhiéu bang thong mién tan sb duoc trai bdi mot tai nguyén
PRS, trong d6 céac thanh phan PRS trong PRS dugc gdp duoc tao ciu hinh véi cac rang

budc bao gom mdt hodc nhiéu trong s6 cac chi so ky hi¢u khong dugc ngédn cach bdi nhi€u
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hon sd ky hiéu dinh trudc, cac chi s6 khe khdéng dugc ngédn cach boi nhiéu hon sb khe dinh
trude, cac khung khong duge ngén cach boi nhiéu hon s6 khung dinh truéc, cac khung con
khdng dugc ngan cach baoi nhiéu hon s6 khung con dinh truée, cung chu ky, ciing loai ciu
triuc lugc, cung s6 ky hiéu, cling thong tin gé‘m nhu cung vi tri (QCL), khéi tai nguyén vat
ly (PRB) bt diu ndm trong ngudng dinh trude, cing khoang cach séng mang con, cung
tién t6 vong (CP), cu hinh ngit, va céc bang thong ndm trong ngudng dinh trude, hodc sy
két hop ctia ching, vi du, nhu dd m6 ta & cic budce Sa, 6a, va 7a trén Fig.14 hodc cac budce
5a, 6a, va 7a trén Fig.15. Tai khéi 1806, thuc thé khong dy thir nhat c6 thé xi 1y chung
mot hodc nhiéu thanh phén PRS cho mdi PRS duge gdp khi cac thanh phﬁn PRS dugc tao
cAu hinh v&i c4c rang budc gidng nhau va xtt 1y riéng mot hodc nhiéu thanh phan cho mdi
PRS dugc gdp khi cac thanh phin PRS khong dwgc tao chu hinh véi céc rang budc gidng
nhau, vi du, nhu 3 mo ta & cac budce 5b, 6b, va 7b trén Fig.14 hodc cic budce 5b, 6b, va 7b
trén Fig.15. Tai khéi 1808, thuc thé khong day thi nhét c6 thé thyc hién cac phép do dinh
Vi b%lng cach str dung mdt hodc nhiéu PRS duoc gdp dugc xtr ly tir mot hodc nhiéu thuc
thé khong day thi hai, vi du, nhu d@ m6 t4 & bude 8 trén Fig.14 hodc cac budc Sc, 6¢, va
7c trén Fig.15. Tai khdi 1810, thuc thd khong diy thi nhit truyén thong tin vi tri dya vao
céc phép do dinh vi, vi du, dén may chu vi tri hodc tram géc, vi du, nhu d3@ md ta & budc

10 trén Fig.14 hodc budc 8 trén Fig.15.

Theo mdt phuong an thuc hién, thuc thé khong day thu nhét 12 UE va mot hoic
nhidu thye thé khong ddy thit hai bao gdm cac diém thu phat (TRP) trong thyc thé mang
va mot hodc nhiéu PRS duoc g0p bao gém PRS dudng xuéng (DL) dugc gop. Vi du, cac
cAu hinh cho PRS gin v6i mot hodc nhidu thuc thé khong day thi hai c6 thé dugc nhan ti,
vi du, thuc thé mang cd thé 1a may chu vi tri, chéng han nhu LMF.

Theo mdt phuong an thuc hién, thuc thé khong day thu nhét 12 UE va mot hoic
nhidu thuc thé khong day tht hai bao gdm UE tht hai va mét hodc nhiéu PRS duoc gop
bao gdm PRS lién két phu (SL) dugc gop.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, thuc thé khong ddy thit nhét 1 diém thu phét (TRP)
va mot hodc nhiéu thuc thé khong day tht hai bao gém UE va mdt hoac nhiéu PRS duoc
g0p bao gdm PRS duodng 1én (UL) dugc gdp.

Theo mdt phwong an thuc hién, nhiéu bang thong mién tin sb duoc trai bai mot tai

nguyén PRS co thé 13 cac bang thong mién tan s lién ké.
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Theo mdt phuong 4n thyc hién, sb ky hidu dinh trude c6 thé 13 0, do d6 cac thanh

phan PRS dugc truyén dong thoi.

Theo mot phuwong an thuc hién, mdi thanh phén PRS tir cing mot thuc thé khong
day thit hai duoc truyén trén mot hoic nhiéu séng mang thanh phan, bang, 16p tan sb hoic
bang thong khac nhau trong ciing mot bang, vi du, nhu ¢ md ta & budce Sa trén Fig.14 hodc

budc Sa trén Fig.15.

Fig.19 thé hién [wu dd v& phuong phép 1am vi du 1900 dé hd tro dinh vi thiét bj
ngudi dung (UE) duoc thuc hién bdi UE, theo cach phu hop véi phuong 4n thyc hién da

dugc mo ta.

Tai khéi 1902, UE ¢6 thé cung cdp ban tin kha ning chi bao thoi khoang ctia cac ky
hiéu cua cac tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dudng xubng (DL) ma c6 thé duoc xi Iy
trong mot lugng thoi gian béi UE cho s4 thanh phan PRS khac nhau trong PRS DL duoc
gdp, trong 46 PRS DL duoc gdp bao gdm mot hozc nhidu thanh phan PRS dugc truyén tir
cung mdt cdng anten tir cac diém thu phat (TRP) gidng nhau, trong @6 mdi thanh phan PRS
duge truyén tir cing mot TRP 1a tai nguyén PRS riéng hodc 1a bing riéng trong cac bang
thong khong lién k& dwoc trai bai mot tai nguyén PRS, vi du, nhu 33 mé ta & budce 2 trén
Fig.14. Tai khéi 1904, UE c6 thé nhin cac cAu hinh cho cac tin hiéu tham chiéu dinh v
(PRS) dudng xudng (DL) gin v6i mot hodc nhidu TRP trong mang khong day, vi du, nhu
43 mb ta & bude 3 trén Fig.14. Tai khdi 1906, UE c6 thé nhan PRS DL dugc gdp tir nhiéu
diém thu phat (TRP) trong mang khong ddy, nhu ¢ md ta & cac budce Sa, 6a, va 7a trén
Fig.14. Tai khéi 1908, UE c6 thé thuc hién cic phép do dinh vi bang céch sir dung PRS
DL duge gdp tir nhidu TRP, vi du, nhu da mo ta & bude 8 trén Fig.14. Tai khoi 1910, UE
6 thé truyén thong tin vi tri dwa vao cac phép do dinh vi dén may chu vi tri, vi du, nhu da

md ta ¢ budce 10 trén Fig.14.

Fig.20 thé hién so db khéi gin lugc minh hoa cac dic diém nhét dinh 1am vi du ctia
UE, vi du, UE 115, dugc cho phép hd trg dinh vi UE béng cach st dung PRS DL hodc SL
dugce gdp, nhu dugc mé ta ¢ day. UE 115 cd thé, vi dy, bao gém mot hoac nhiéu bo xu Iy
2002, bd nhd 2004, giao dién bén ngoai ching han nhu bd thu phat 2010 (vi dy, giao dién
mang khong day), c6 thé duge ghép ndi hoat dong véi mot hode nhidu két ndi 2006 (vi dy,
bus, duong, so¢i, lién Két, V.V.) dén phuong tién bat bién doc dugc b%lng may tinh 2020 va

bd nhé 2004. UE 115 ¢o thé con bao gém cac bd phan bd sung, khong dugc thé hién trén
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hinh Vg, chﬁng han nhu giao dién ngudi dung co thé bao gém, vi du, man hién thi, ban
phim hoic thiét bi nhap khéc, ching han nhu ban phim 4o trén man hién thi, théng qua d6
ngudi diing c6 thé giao tiép v6i UE, hodc bd thu hé théng dinh vi vé tinh. Theo cac phuong
4n thuc hién lim vi du nhét dinh, tAt c& hodc mot phan ctia UE 115 ¢6 thé & dang bd chip,
va/hodc twong tu. BS thu phat 2010 co thé, vi du, bao gdm bd phat 2012 duge cho phép
truyén mot hodc nhidu tin hiéu trén mot hodc nhiéu loai mang truyén thong khong day va
bd thu 2014 dé nhan mot hoic nhiéu tin hiéu duoc truyén trén mot hodc nhiéu loai mang

truyén thong khong day.

Theo mét s6 phwong 4n, UE 115 ¢6 thé bao gdm anten 2011, ¢6 thé & bén trong
hodc & bén ngoai. Anten UE 2011 cé thé duoc st dung dé truyén va/hodc nhén céac tin hiéu
duoc xt 1y boi bd thu phat 2010. Theo mot s6 phuong 4n, anten UE 2011 ¢6 thé duoc ghép
ndi véi bo thu phat 2010. Theo mot sb phuong én, cac phép do cic tin hiéu dugc nhén
(duoc truyén) boi UE 115 ¢6 thé duoc thyc hién tai diém két ndi cua anten UE 2011 va bd
thu phat 2010. Vi du, diém do tham chiéu cho céc phép do tin hiéu RF dugc nhén (duoc
truyn) c6 thé 13 dAu cudi dAu vao (dAu ra) cua bo thu 2014 (bd phat 2012) va dau cudi dau
ra (d4u vao) cta anten UE 2011. Trong UE 115 ¢c6 nhiéu anten UE 2011 hodc cic méang
anten, bd két ndi anten c6 thé duge xem 12 didm 20 biéu difn diu ra (dau vao) gdp cla
nhidu anten UE. Theo mot sb phuong an, UE 115 ¢6 thé do cac tin hiéu nhan dugc bao
gdm céc phép do TOA va cudng do tin higu va cac phép do thd c6 thé duge xir If boi mot

hodc nhidu b xir 1y 2002.

Mot hoiic nhidu b xit 1y 2002 c6 thé duoc trién khai bing cach sir dung su két hop
ctia phin cimg, firmware va phan mém. Vi dy, mdt hodc nhiéu bg xir 1y 2002 ¢6 the dugc
tao cAu hinh d thuc hién cac chic ning duge mo ta & day bing cach trién khai mot hodc
nhiéu 1énh hodc méi chuong trinh 2008 trén phuong tién bét bién doc duoc bing may tinh,
chang han nhu phwong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004. Theo mot s6 phwong 4n, mot hozic
nhidu b xt 1y 2002 ¢6 thé bidu didn mot hodc nhidu mach ¢6 thé tao cau hinh dé thuc hién
it nhAt mot phin ciia thit tuc hodc quy trinh tinh ton tin hidu dit liéu lién quan dén hoat

doéng ctia UE 115.

Phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004 co thé luu trit c4c 1énh hoic ma chwong trinh
2008 chita ma thue thi duoc hodc cac 1énh phan mém ma khi duge thue thi boi mét hodc
nhidu bd xt 1y 2002 khién cho mét hodc nhidu bd xt Iy 2002 hoat déng nhu may tinh

chuyén dung dugc 1ap trinh dé thue hién cac k¥ thuat duoc boc 16 & day. Nhu duoc minh
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hoa trong UE 115, phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004 ¢o thé bao gém mot hodc nhiéu
thanh phin hoic modun ma cé thé dugc trién khai boi mot hode nhiéu bd xtr Iy 2002 dé
thuc hién cac phuong phap duge mé ta & day. Mic du cdc thanh phﬁ‘m hodc modun dugc
minh hoa duéi dang phén mém trong phuong tién 2020 thuc thi duge béi mot hodc nhiéu
b6 xit Iy 2002, nhung can hiéu ring c4c thanh phin hodc modun ndy c6 thé dugc luu trit
trong bo nhé 2004 hoic cé thé 1 phdn clmg chuyén dung trong mot hogc nhiéu b xir Iy

2002 hodc ngoai cac bd xtr 1y.

Mot s6 modun phin mém va bang dit liéu cé thé ndm trong phuong tién 2020
va/hoic bd nhd 2004 va dugce st dung bdi mot hodc nhiéu bd xr Iy 2002 d& quan 1y ca cic
cudc truyén thong va chirc ning dugc md ta & day. Cén phai hiéu 13 rang viéc sip xép céc
ndi dung ctia phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004 nhu duge thé hién trong UE 115 chi
nham muc dich minh hoa, va chitc ning cta cac modun va/hodc cic cAu tric dit liéu nhu
vay cb thé duoc két hop, dugc tach riéng va/hodc duoc cAu tao theo céc cach khac nhau

tity theo phuong an thyc hién caa UE 115.

Phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004 ¢6 thé bao gdm modun kha nang 2022 ma
khi duoc trién khai béi mot hodc nhidu bd xtr 1y 2002 s& tao cu hinh mét hodc nhiéu bd
xir Iy 2002 @& giri ban tin kha ning, qua bd thu phat 2010, vi du, dén may chu vi tri. Ban
tin kha ndng co thé chi bao nang luc ctia UE dé nhéan va xt Iy PRS DL dugc gdp. Ban tin
kha ndng ¢6 thé chi béo thdi khoang cua cc ky hidu PRS DL ma c6 thé dugc xtr 1j trong
mot lwong thoi gian bdi UE cho s6 thanh phan PRS khac nhau trong PRS DL dugc gdp,
trong 46 PRS DL dugc gdp bao gdm mdt hodc nhiéu thanh phan PRS dugc truyén tir ciing
mot cdng anten tir cic diém thu phat (TRP) gidng nhau.

Phuong tién 2020 va/hodc bd nhd 2004 cd thé bao gém modun di liéu tro gitip 2024
ma khi duoc trién khai béi mot hode nhidu bd xir Iy 2002 s& tao cdu hinh mdt hogc nhiéu
b xtt Iy 2002 dé nhan dit liéu trg gitp, vi dy, bao gbm cac rang budc PRS dugc tao ciu
hinh, vi duy, cho cdc cudc truyén PRS DL dugc gop tr mot hodc nhiéu TRP va tiy ¥ cac vi
tri ctia cadc TRP, vi du, qua bd thu phat 2010.

Phuong tién 2020 va/hodc bo nhé 2004 cd thé bao gdm modun cac ciu hinh rang
budc PRS 2026 ma khi duoc trién khai béi mot hoic nhiu bg xt 1y 2002 s& tao cau hinh
mot hodc nhiéu bd xt 1y 2002 dé nhén céc rang budc dugc tao cAu hinh cho cac cude truyén

PRS DL dugc gdp tir mdt hosic nhiéu TRP va x4c dinh liéu c4c thanh phan PRS trong PRS
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DL duoc gdp co giéng hodc twong tu nhu trong ngudng dinh truée duge luu trit, vi du,
trong cac bang dit liéu nim trong phuong tién 2020 va/hodc bd nhd 2004 hay khong.

Phuong tién 2020 va/hodc bd nhd 2004 ¢o6 thé bao gém modun nhin PRS DL dugc
g0p 2028 ma khi dugc trién khai boi mot hodc nhiéu bd xir Iy 2002 s& tao cAu hinh mot
hodc nhidu bd xi Iy 2002 d nhan mdt hodc nhidu PRS DL duge gdp tir mot hodc nhiéu
TRP, qua bd thu phat 2010, trong do6 mdi PRS DL duoc gdp bao gdm mot hodc nhiéu thanh
phin PRS dugc truyén tir cing mot TRP, va mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cling mot
TRP bao gbm tai nguyén PRS riéng gin véi bang thong mién tan sb 1ién k& hodc bao gdm

nhiéu bing théng mién tin s6 lién k& duoc trai bdi mot tai nguyén PRS.

Phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004 co thé bao gém modun cong suét truyén
twong d6i 2030 ma khi duoc trién khai béi mot hoic nhidu b xir Iy 2002 s& tao cau hinh
mdt hodic nhidu bd xir 1y 2002 d& nhén chi béo vé cdng suit truyén twong dbi gitra cac thanh
phin PRS ctia m&i PRS DL dugc gdp duoc truyén tir cing mot TRP, qua bd thu phat 2010.
Cong suit truyén twong dbi gitta céc thanh phin PRS c6 thé 13, vi du, 6 1éch cong suét tir
t{n hiéu tham chiéu DL tham chiéu, tin hiéu tham chiéu nay c¢6 thé 1, vi du, thanh phan
PRS, tai nguyén PRS tir cang mdt TRP ma khong phai 1a mot phén ctia PRS DL duoc gop,
hodc tin hidu ma khong phai 1a PRS. Theo phuong én thuc hién khac, cong suat truyén
twong ddi gitta cac thanh phan PRS ¢6 thé 13, vi du, chi béo vé cong sut truyén cho mdi
thanh phan PRS. Céng suét truyén tuong ddi gitta cdc thanh phan PRS c6 thé 13, vi du,
ning lwong trén mdi phan tir tai nguyén (EPRE). Theo cac phuong 4n thuc hién,khi khong
c6 chi béo vé cong suit truyén tuong dbi giira cac thanh phan PRS, modun cdng suét truyén
twong déi 2030 khi duge trién khai béi mot hoge nhiéu b xir Iy 2002 ¢6 thé tao cAu hinh
mét hodc nhidu bd xir 1y 2002 @8 x4c dinh rang c4c thanh phin PRS duoc truyén voi cong
suét nhu nhau.

Phuong tién 2020 va/hodc bd nhd 2004 cd thé bao gdbm modun xir 1y chung/riéng
2032 ma khi dwgc tridn khai béi mdt hodc nhidu bd xir Iy 2002 s& tao cdu hinh mot hodc
nhiéu bo xt I 2002 dé xtt 1y chung céc thanh phan PRS trong PRS DL duoc gdp dd nhan
hodc dé xtr Iy riéng c4c thanh phan PRS trong PRS DL dugc gdp da nhan. Vi dy, khi tat ca
cac thanh phén PRS khéng dugc luge bo va duge ddng chinh theo thoi gian, va dugc tao
cAu hinh v&i cc rang bude gidng (hodc twong tw), mdt hodc nhiéu bd xtr 1y 2002 dugce tao
céu hinh @& xir Iy chung céc thanh phin PRS d ting bing thong PRS mot cach co hiéu

qua. Néu thanh phén PRS duogc luge bo, vi dy, ¢ cu truc khe khac nhau, xung dot véi
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khéi tin hiéu ddng b hoa (SSB) trong 16p tAn s, hodc xung dot vdi cac ky hiéu duong 1én
trong 16p tn sd, hoic néu thanh phé‘m PRS duoc tao cAu hinh véi cac rang budc khac, mot
hodic nhidu bd xir Iy 2002 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé khong xi Iy chung céc thanh phan
PRS. Vi du, trong dip nhu vay, mot hodc nhiéu bd xtr Iy 2002 co thé duoc tao cAu hinh dé
khong xt 1y bit ky thanh phin PRS nao, khong xit I thanh phan PRS duoc luge b nhung
Xt 1y riéng céc thanh phan PRS con lai hodc xu Iy chung moi thanh phén PRS con lai ma
lidn k@ theo tan sd, hodc xtr Iy chung céc khéi tai nguyén vat Iy (PRB) khéng dugc luge bo

trong tAt ca cdc thanh phan PRS.

Phuong tién 2020 va/hodc bd nhs 2004 co thé bao gdm modun cic phép do vi tri
2034 ma khi duoc trién khai bdi mot hodc nhidu bd xtr Iy 2002 s& tao ciu hinh mdt hodc
nhidu bd xir 1y 2002 d& thuc hién cac phép do dinh vi bang cach sir dung PRS DL duoc
oop ti nhidu TRP. Vi dy, cic phép do dinh vi c6 thé 13, vi du, TOA, RSTD, OTDOA, Rx-

Tx, RSRP, hodc RTT néu céc tin hiéu tham chiéu duodng 1én dugc str dung.

Phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004 co thé bao gdm modun x4c dinh vi tri 2036
ma khi duoc trién khai boi mdt hodc nhidu bd xt 1y 2002 s& tao cdu hinh mét hodc nhiéu
b6 xit 1y 2002 d& wéc luong vi tri cia UE trong qua trinh dinh vi dua vao UE bang cach st

dung céac phép do vi tri va cac vi tri ctia cac TRP, vi du, duge nhén trong di liéu trg gitp.

Phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004 c6 thé bao gdm modun béo c4o 2038 ma khi
dwoc tridn khai bai mot hodc nhidu bd xt 1y 2002 s8 tao cdu hinh mdt hodc nhiéu bo xtt Iy
2002 4 truyén théng tin vi tri dya vao cac phép do dinh vi ¢én mdy chu vi tri, qua b thu
phat 2010. Thong tin vi tri, vi dy, c6 thé 12 c4c s do vi trf va/hodc ude lugng vi tri cho UE

néu duogc xac dinh.

Céc phuong phap dugc mo ta & day co thé duoc trién khai bing nhiéu phuong tién
khac nhau tiy thudc vao tng dung. Vi du, cdc phuong phap nay co thé dwoc trién khai
trong phan cimg, firmware, phin mém hoic su két hop bét ky ctia chiing. Déi vai viée trién
khai phén ctrng, mdt hodc nhiéu bo xur Iy 2002 co thé duoc trién khai trong mot hodc nhiéu
mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), by xur 1y tin
hidu k¥ thuat sb (digital signal processor - DSP), thiét bi xi Iy tin hiéu k¥ thuat s6 (digital
signal processing device - DSPD), thiét bi logic 1ap trinh dugc (programmable logic device
- PLD), mang cdng lap trinh dugc theo trudng (field programmable gate array - FPGA),

68



49246 69/129

bo xtt 1y, b diéu khién, bo vi diéu khién, bd vi xt 1y, thiét bi dién ti, cac bd dién tir khac
duoc thit ké dé thuc hidn cac chirc ning duoc md ta & ddy hoic su két hop cla chung.
Péi v6i phurong 4n trién khai firmware va/hodc phin mém, cac phuong phép c6 thé
duoc trién khai v&i cadc modun (vi du, thi tuc, chitc ndng, va tuong tu) thye hién céac chirc
nang dugc md ta ¢ day. Phuong tién doc dugc bing méy bét ky chia cdc 1énh hitu hinh
déu c6 thé duoc sit dung dé trién khai cic phuong phép dugc moé ta ¢ ddy. Vi du, cac ma
phin mém cé thé dwgc luu trit trong phuong tién bat bién doc duoc bing may tinh 2020
hodc bd nhé 2004 duge két ndi véi va thue thi bai mét hogce nhidu bd xu 1y 2002. Bd nh¢
6 thé dugce trién khai bén trong mot hodc nhiéu bd xtr 1y hodc bén ngoai mdt hodc nhiéu
bo xtr 1. Nhu duge st dung ¢ day, thuat nglt “bd nhd” dung dé chi céc loai bd nhé dai
han, ngén han, kha bién, khong kha bién bit ky hoic céc loai bd nhé khac, va khong bi gici
han & bt ky loai bd nhé cu thé hoic sb lugng bd nhé cu thé nio, hogc loai phuong tién ma

bd nhé duoc Iuu trit trén do.

Néu duoc trién khai trong firmware va/hodc phén mém, cac chirc ning co thé duoc
lvu trit dudi dang mdt hodc nhiéu 1énh hoic ma chuong trinh 2008 trén phwong tién bat
bién doc duoc bing mdy tinh, ching han nhu phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004. Vi
du bao gdm cac phuong tién doc dugc bang mdy tinh dugc ma hoa véi chu tric dit lidu va
cac phuong tién doc duoc bang may tinh dwoc ma héa véi chwong trinh may tinh 2008. Vi
dy, phuong tién bét bién doc dugc bang méy tinh bao gdm ma chwong trinh 2008 dugc luu
trit trén @6 c6 thé bao gdm ma chwong trinh 2008 dé hd tro cdc phép do OTDOA theo cach
phu hop vé&i cic phuong an duoc bdc 1. Phuong tién bét bién doc duoc bing may tinh
2020 bao gdm c4c phuong tién luu trit méy tinh vat Iy, Phuong tién huu trit ¢é thé 1a phuong
tién c6 sin bt ky ma may tinh c6 thé truy cap dugc. Vi dy, va khong nhdm muc dich lam
gi61 han, cac phuong tién bét bién doc duoc biang may tinh nhu vy c6 thé bao gdm RAM,
ROM, EEPROM, CD-ROM hodc 6 dia quang, 6 dia tir hodc céc thiét bi luu trit tr khéc,
hodc phuong tién khac bét ky c6 thé duoc ding @ luu trit ma chuong trinh mong mudn
2008 & dang cac 1énh hodc cAu tric dit liéu va ¢o thé duoc truy cip bdi may tinh; dia tir va
dia quang, khi dugc st dung & day, bao gdm dia compac (compact disc - CD), dia laze, dia
quang, dia da ning s (digital versatile disc - DVD) va dia Blu-ray, trong d6 dia tur thuong
t4i tao dit liéu bing phuong phép tir tinh, con dia quang tai tao dit liéu bdng phuong phap
quang hoc str dung laze. Sy két hop clia nhitng phuong tién trén cling nén dugc bao gdm
trong pham vi cia phuong tién doc dugc bing may tinh.
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Ngoai viéc luu trit trén phuong tién doc duoc bang may tinh 2020, cdc 1énh va/hodc
dit liéu ¢cb thé duogc cung cép duéi dang céc tin hiéu trén cac phuong tién truyén duoc bao
gdm trong mdy truyén thong. Vi du, may truyén théng co thé bao gdm b thu phat 2010 c6
céc tin hidu chi bo cac 1énh va dit lidu. Cc Iénh va dit lidu duge tao cdu hinh dé khién
cho mot hodc nhiéu bd xir Iy trién khai c4c chtrc nang duoc néu trong phin yéu cau bao hd.
Tic 13, may truyén thong bao gdm phuong tién truyén véi céc tin hiéu biéu thi thong tin

dé thuc hién cac chlrc ndng dugc mo ta.

B6 nhé 2004 c6 thé dai dién cho co ché Twu trit dit lidu bit ky. BO nhé 2004 c6 the
bao gdm, vi du, bd nhé chinh va/hodc bd nhé phu. B nhé chinh cé thé bao gom, vi du, bd
nhd truy cap ngﬁu nhién, bd nhé chi doc, v.v. Mic du dugc minh hoa trong vi du nay la
tach bidt v&i mot hodc nhidu bd xtr 1y 2002, nhung cin phai hidu ring tit c hodc mot phan
ctia bo nhé chinh ¢6 thé duge bd tri trong hodc néu khong thi & cing vi tri/duge ghép nbi
v6i mot hodc nhidu bd xi 1y 2002. B nhé phu c6 thé bao gdm, vi du, loai bd nhé gidng
hoic trwong tu véi bd nhé chinh va/hodc mot hodc nhiéu thiét bi hodc hé théng luu trr di

liéu, ching han nhu, vi du, 6 dia, 6 dia quang, 6 dia bang, 6 nhé trang thai ran, v.v.

Trong cac phuong 4n thuc hién nhat dinh, bd nhé phu c6 thé tiép nhén theo cach
hoat dong, hodc néu khong thi c6 thé tao cAu hinh dé ghép nbi v6i phuong tién bat bién
doc dugc biang may tinh 2020. Nhu viy, trong cac phuong an thuc hién lam vi du nhét
dinh, cdc phuong phép va/hodc cidc méy duge trinh bay & day ¢ thé & dang toan bo hoic
mdt phan ctia phwong tién doc dugc bang may tinh 2020 ma c6 thé bao gdm ma trién khai
duge bang may tinh 2008 duoc luu trit trén do, néu duoc thuc thi béi mot hodc nhiéu bd
xir Iy 2002, ma ndy ¢6 thé duoc cho phép hoat dong dé thuc hién tht ca hodic cac phan cua
cac hoat ddng 1am vi du nhu duge mo ta & ddy. Phuong tién doc dugc bang may tinh 2020

c6 thé 12 mot phan ciia bo nhé 2004.

Thuc thé khong day, chéng han nhu UE 115, dugc tao cAu hinh dé hd tro dinh vi
thiét bi ngudi dung (UE) ¢6 thé bao gdm phuong tién nhan céc chu hinh cho céc tin hidu
tham chiéu dinh vi (PRS) gin v6i mot hodc nhidu thyc thé khong day thi hai, c6 thé 14, vi
du, bd thu phat khong day 2010 va mot hodc nhidu bd xir Iy 2002 véi phan cimg chuyén
dung hoac trién khai ma thuc thi dugc hodc céc 1énh phﬁn mém trong phuong tién 2020
va/hoic bd nhé 2004, ching han nhu modun dit lidu trg gitp 2024 vi modun céc cau hinh
rang budc PRS 2026. Phuong tién nhan mot hodc nhiéu PRS duoc gdp tir mot hodc nhiéu

thuc thé khong day th hai, trong d6 mdi PRS dugc gdp bao gdm mot hoic nhiéu thanh
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phin PRS duge truyén tir cing mot thuc thé khong day thit hai, trong d6 mdi thanh phan
PRS duoc truyén tir cing mdt thuc thé khong day thir hai bao gdm tai nguyén PRS riéng
gin véi bang thong mién tin s6 lién k& hoic bao gdbm nhiéu bang thong mién tin sb 1ién ké
dugc trai boi mét tai nguyén PRS co thé 13, vi du, b thu phét khong diy 2010 va mot hodc
nhiéu b xit 1y 2002 véi phan cimg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi dugc hogc céc
lénh phin mém trong phuong tién 2020 vi/hodc bd nhé 2004, chang han nhi modun nhin
PRS DL dugc gdp 2028. Phuong tién xir Iy chung cdc thanh phan PRS khong dugc luge
bo clia PRS dugce gdp ma duoc ddng chinh trong mién thoi gian gia dinh rang cac thanh
phin PRS ctia PRS dugc gdp dugc truyén tir cing mot cdng anten c6 thé 13, vi dy, mot
hoéc nhiéu bd xi Iy 2002 véi phén ctmg chuyén dung hodc trién khai m3 thuc thi duoc
hodc céac 1énh phﬁn mém trong phuong tién 2020 va/hodc by nhé 2004, chéng han nhu
modun xt 1y chung/riéng 2032. Phuong tién thuc hién cdc phép do dinh vi bang céch sir
dung PRS duoc gdp duoc xt 1y tor mdt hodc nhidu thuc thé khong day thir hai c6 thé 13, vi
du, mdt hodc nhidu bd xtt 1y 2002 véi phin cimg chuyén dung hodc trién khai ma thyc thi
dugce hodc cac 1énh phén mém trong phuong tién 2020 va/hodc bo nhd 2004, chéng han
nhu modun cac phép do vi tri 2034. Phuong tién truyén thong tin vi tri dwa vao cac phép
do dinh vi c6 thé 13, vi du, bd thu phat khong day 2010 v mot hodc nhidu bd xtr Ly 2002
Vo1 phén cing chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi dwgc hodc céc 1énh phé‘m mém

trong phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004, ching han nhwr modun bio céo 2038.

Theo mdt phuong an thue hién, thuc thé khong day c6 thé bao gdm phuong tién
khong xr 1y tit ca cac thanh phan PRS con lai cla it nhét mot PRS duogc gdp trén mot hodc
nhidu ky hiéu, cé thé 13, vi du, mot hodc nhiéu bd xit Iy 2002 véi phan cimg chuyén dung
hodc trién khai ma thuc thi dwoc hoic cac 1énh phén mém trong phuong tién 2020 va/hodc

bd nhé 2004, ching han nhu modun xir Iy chung/riéng 2032.

Theo mot phuwong an thuc hién, thuc thé khong day c6 thé bao gdm phuong tién
khong xt 1y it nhit mot thanh phan PRS dugc luge bo va xi Iy riéng céc thanh phan PRS
con lai trén mét hodc nhidu ky hidw, c6 thé 14, vi du, mot hogc nhidu b xu ly 2002 véi
phan cing chuyén dung hoic trién khai m3 thuc thi duoc hodc cac 1énh phén mém trong
phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004, ching han nhu modun xir 1y chung/riéng 2032.
Phuong tién xtt 1y riéng céc thanh phéan PRS con lai trén mot hodc nhiéu ky hiéu bao gdm
phuong tién xit 1 c4c thanh phin PRS con lai khi gia dinh ring céc thanh phin PRS con
lai dwgc truyén tir cong anten riéng, c6 thé 13, vi dy, mdt hozc nhidu bd xir 1y 2002 véi phan
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ctmg chuyén dung hodac trién khai ma thyc thi duge hodc céc 1énh phin mém trong phuong
tién 2020 va/hoic bd nhé 2004, ching han nhu modun xt 1y chung/riéng 2032. Phuong
tién xtt 1y riéng cac thanh phan PRS con lai trén mét hodc nhiéu ky hiéu bao gém phuong
tién xir 1 c4c thanh phin PRS con lai véi yéu ciu vé d¢ chinh xc twong img v6i mdi thanh
phin PRS con lai mot céch riéng biét, c6 thé 13, vi du, mot hodc nhiu bd xt Iy 2002 véi
phﬁn ctng chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duoc hodc cdc 1énh ph?ln mém trong

phuong tién 2020 va/hodc b nhd 2004, ching han nhw modun xi Iy chung/riéng 2032.

Theo mdt phuong an thuc hién, thuc thé khong day ¢ thé bao gdm phuong tién
khong xi 1y it nhat mdt thanh phan PRS dugc luge bd va xit Iy chung céc thanh phan PRS
lidn k& con lai trén mot hogic nhidu ky hiéu, c6 thé 14, vi du, mét hodc nhiéu bd xt Iy 2002
v6i phan cimg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duge hoic cac 1énh phin mém
trong phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004, ching han nhu modun xu 1y chung/riéng
2032.

Theo mdt phwong an thuc hién, thuc thé khong day c6 thé bao gdm phuong tién xir
1y chung cac khéi tai nguyén vat Iy (PRB) khong duge luge bo trong tAt ca cac thanh phan
PRS trén mot hodc nhidu k¥ hidw, c6 thé 13, vi du, mot hodc nhidu bg xtt 1y 2002 véi phan
ctmg chuyén dung hoac trién khai m3 thuc thi dwge hoidc cic 1énh phén mém trong phuong

tién 2020 va/hoac bo nhd 2004, chéng han nhu modun xt 1y chung/riéng 2032.

Thuc thé khong day, chéng han nhu UE 115, dugc tao cAu hinh @& hd tro dinh vi
thiét bi ngudi ding (UE) ¢6 thé bao gébm phuong tién nhén cac ciu hinh cho céc tin hiéu
tham chiéu dinh vi (PRS) gén véi mot hodc nhidu thyc thé khang day thir hai, c6 thé 14, v
dy, bd thu phat khéng day 2010 va mot hodc nhiéu bd xtr 1y 2002 véi phan ctimg chuyén
dung hodc trién khai ma thyc thi dugc hodc cc 1énh phin mém trong phuong tién 2020
va/hodc bd nhé 2004, ching han nhu modun dit liéu trg gitip 2024 va modun céc céu hinh
rang budc PRS 2026. Phuong tién nhédn mot hodc nhiéu PRS dugc gop tir mot hodc nhiéu
thuc thé khong day tha hai, trong &6 mdi PRS dugc gdp bao gbém mdt hodc nhiéu thanh
phan PRS dugc truyén tlr cling mot thuc thé khong day thi hai, trong ¢6 mdi thanh phan
PRS duoc truyén tir ciing mot thuc thé khong day thir hai bao gdm tai nguyén PRS riéng
gin v6i bang thong mién tin s6 lidn k& hodc bao gdm nhiéu bang thong mién tn s6 lién ké
duoc trai boi mot tai nguyén PRS co thé 14, vi du, bo thu phat khong day 2010 va mot hodc
nhidu bd xi 1y 2002 véi phin cling chuyén dung hodc trién khai ma thyc thi dwgc hodc cac

1énh phan mém trong phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004, ching han nhu modun nhan
72



49246 73/129

PRS DL dugc gop 2028. Phuong tién nhan chi bao v& cong sut truyén twrong d6i gifta cac
thanh phan PRS ctia mdi PRS dugc gdp dugce truyén tir cung mdt thuc thé khong day thir
hai ¢6 thé 13, vi du, b thu phat khong day 2010 va mdt hodc nhidu bd xir Iy 2002 véi phan
ctng chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duwgc hodc céc 1énh phin mém trong phuong
tién 2020 vi/hodc bd nhé 2004, ching han nhw modun céng suét truyén tuong ddi 2030.
Phuong tién xt Iy chung mot hodc nhiéu thanh phan PRS cho méi PRS dugc gp it nhit 13
dua vao chi bao nhéan dugce vé cong suét truyén twong dbi co thé 13, vi du, mot hodc nhiéu
bd xtr Iy 2002 véi phén ctmg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi dugc hodc céc 1énh
phin mém trong phwong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004, ching han nhu modun xur 1y
chung/riéng 2032. Phuong tién thyc hién céc phép do dinh vi bang cach str dung PRS dugc
g0p duoc xir I tir mot hodic nhidu thyuc thé khong day th hai ¢6 thé 13, vi du, mt hoge
nhidu bo xt 1§ 2002 v&i phan cting chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duoc hodc cac
1énh phan mém trong phuong tién 2020 va/hodc bd nhd 2004, ching han nhu modun cac
phép do vi tri 2034. Phuong tién truyén thong tin vi tri dua vao céc phép do dinh vi co thé
1a, vi du, bd thu phéat khong day 2010 va mdt hodc nhiéu bd xr Iy 2002 véi phan clng
chuyén dung hoac trién khai ma thuc thi dwoc hoic cac 1énh ph?m mém trong phuong tién

2020 va/hodc bd nhd 2004, chéng han nhu modun bao cdo 2038.

Thuc thé khong day, chéng han nhu UE 115, dugc tao cAu hinh dé hd tro dinh vi
thiét bi nguoi dung (UE) c6 thé bao gdm phuong tién nhin cac ciu hinh cho céc tin hiéu
tham chiéu dinh vi (PRS) gén véi mét hodc nhidu thyc thé khong day thit hai, c6 thé 14, vi
du, bd thu phat khong day 2010 va mot hodc nhidu bo xit Iy 2002 véi phan cimg chuyén
dung hodc trién khai ma thuc thi dugc hodc cdc 1énh phan mém trong phuong tién 2020
va/hoic bd nhé 2004, ching han nhrr modun dit liéu trg gitip 2024 va modun céc cAu hinh
rang budc PRS 2026. Phuong tién nhan mot hodc nhiéu PRS dugc gop tir mdt hodc nhiéu
thuc thé khong day thi hai, trong ¢6 mdi PRS dugc gdp bao gém mot hoic nhiéu thanh
phan PRS dugc truyén tir cing mot thue thé khong day th hai, trong d6 mdi thanh phin
PRS duoc truyén tir ciing mt thyuc thé khong day thtt hai bao gdm tai nguyén PRS riéng
gin véi bang thong mién tan s4 lién k& hodc bao gdm nhiéu bing thong mién tan sb 1ién ké
duoc trai bdi mot tai nguyén PRS, trong d6 cac thanh phan PRS trong PRS dugc gdp duoc
tao cAu hinh v6i céc rang budc bao gdm mét hogc nhiéu trong s6 c4c chi sb ky hiéu khong
dugce ngén cach bot nhiéu hon sb ky hiéu dinh truéc, cac chi s6 khe khong duoc ngin cich

bdi nhidu hon s khe dinh trude, cac khung khong duge ngén cach boi nhiéu hon sd khung
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dinh trudc, cac khung con khong duge ngan cach boi nhiéu hon sé khung con dinh truée,
cung chu ky, cung loai cAu tric lugce, cung sb ky hiéu, cing thong tin gan nhu cing vi tri
(QCL), khéi tai nguyén vat Iy (PRB) bit dau ndm trong ngudng dinh trudce, cung khoang
cach séng mang con, cung tién t& vong (CP), cAu hinh ngit, va cac bing thong nim trong
ngudng dinh truéce, hodc su két hop cia ching c6 thé 14, vi du, bd thu phat khong day 2010
va mot hoic nhidu bo xit Iy 2002 véi phin cimg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi
duge hodc céc 1énh phin mém trong phuong tién 2020 va/hoic by nhé 2004, chang han
nhur modun nhin PRS DL duoc gdp 2028. Phuong tién xir Iy chung mot hodc nhiéu thanh
phén PRS cho mdi PRS duoc gop khi cac thanh phz“m PRS duoc tao cAu hinh véi céc rang
budc gidng nhau va xir 1y riéng mot hodc nhiéu thanh phin PRS cho mdi PRS dugc gdp
khi cac thanh phin PRS khong duoc tao cAu hinh véi céc rang budc gibng nhau c6 thé 1a,
vi du, mot hodc nhidu bd xir I 2002 véi phdn cimg chuyén dung hodc trién khai ma thuc
thi duoc hodc cac 1énh phin mém trong phuong tién 2020 va/hodc by nhé 2004, chang han
nhu modun xt 1y chung/riéng 2032. Phuong tién thuc hién cac phép do dinh vi bang cach
stt dung PRS duoc gdp duge xir Iy tir mot hodc nhiéu thuc thé khong day thi hai c6 thé 1,
vi du, mét hodc nhidu bd xir Iy 2002 v6i phin cimg chuyén dung hodc trién khai ma thuc
thi dugc hodc cac 1€nh phén mém trong phuong tién 2020 va/hodc bd nhé 2004, ching han
nhu modun céc phép do vi tri 2034. Phuong tién truyén thong tin vi tri dua vao cdc phép
do dinh vi c6 thé 13, vi du, bd thu phéat khong day 2010 va mdt hodc nhiéu bd xtr 1y 2002
v6i phan ctmg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi dugc hodc cac 1énh phin mém

trong phuong tién 2020 va/hodc by nhé 2004, ching han nhu modun bo cdo 2038.

UE, chéng han nhu UE 115, duoc tao cAu hinh dé h3 tro dinh vi UE c6 thé bao gom
phuong tién cung cAp ban tin kha ning chi béo thoi khoang ctia cac ky hiéu cua cac tin
hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dudng xubng (DL) ma c6 thé duoc xir Iy trong mot luong
thoi gian bai UE cho s6 thanh phan PRS khac nhau trong PRS DL dugc gdp, trong d6 PRS
DL dugc gdp bao gdm mot hoic nhiéu thanh phan PRS dugc truyén tlr cing mot cong
anten tr cac diém thu phat (TRP) gibng nhau, trong @6 mdi thanh phin PRS duoc truyén
tir cing mot TRP 13 tai nguyén PRS riéng hodc 14 bang riéng trong cac bang thong khong
lidn k& dwoc trai boi mot tai nguyén PRS, c6 thé 13, vi dy, b thu phat khong day 2010 va
mot hodc nhidu bd xtt 1y 2002 vé6i phan cimg chuyén dung hodc trién khai ma thyec thi dugc
hodc cac lénh phén mém trong phuong tién 2020 va/hodc b nhé 2004, chéng han nhu

modun kha ning 2022. Phuong tién nhan cac cAu hinh cho céc tin hidu tham chiéu dinh vi
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(PRS) duong xudng (DL) gin véi mdt hodc nhiéu TRP trong mang khong dy c6 thé 13, vi
du, bd thu phat khéng day 2010 va mot hodc nhiéu bd xir Iy 2002 véi phan cimg chuyén
dung hodc trién khai m3 thue thi duoc hodc cic 1énh phz‘in mém trong phuong tién 2020
va/hodc bd nhé 2004, ching han nhu modun dit lidu tro gitip 2024 v modun c4c céu hinh
rang budc PRS 2026. Phuong tién nhan PRS DL dugc gop tur nhiéu TRP trong mang khong
day c6 thé 14, vi du, bd thu phat khong day 2010 va mét hodc nhidu bd xir Iy 2002 v6i phan
cung chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi dwoc hodc cc 1énh phin mém trong phurong
tién 2020 va/hodc bd nhd 2004, ching han nhu modun nhén PRS DL duoc gop 2028.
Phurong tién thuc hién céc phép do dinh vi bing cch sir dung PRS DL dugc gdp tir nhiéu
TRP c6 thé 13, vi du, mdt hodc nhidu b xir Iy 2002 v&i phin cimg chuyén dung hogc trién
khai ma thuc thi dugc hodc cac 1énh phén mém trong phuong tién 2020 va/hodc bo nhé
2004, ching han nhu modun céc phép do vi tri 2034. Phuong tién truyén thong tin vi tri
dua vao cac phép do dinh vi cd thé 14, vi du, b thu phét khong day 2010 va mot hodc nhiéu
b3 x(t 1y 2002 véi phin cimg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duge hogc céc 1énh
phin mém trong phuong tién 2020 va/hodc by nhé 2004, ching han nhu modun b4o cdo
2038.

Fig.21 thé hién so @ khéi gian lugc minh hoa céc dic diém nhat dinh lam vi du cta
TRP, vi du, TRP 105, dugc cho phép hd tro dinh vi UE béng cach st dung PRS UL duoc
gdp, nhu dugc mod ta & day. TRP 105 ¢6 thé, vi du, bao gém mot hodc nhiéu bd xtt ly 2102,
bd nhG 2104, giao dién bén ngoai, co thé bao gém b thu phat 2110 (vi dy, giao dién mang
khong day) va giao dién truyén thong 2116 (vi dy, giao dién mang c6 day hodc khong day
dén cac TRP khéc va/hoic mang 161), ¢6 thé duge ghép ndi hoat ddng v&i mot hodc nhiéu
kétndi 2106 (vi du, bus, dudng, soi, lién két, v.v.) dén phuong tién bét bién doc duoc bang
mdy tinh 2120 va bo nhé 2104. TRP 105 ¢6 thé con bao gdm céc b phan bo sung, khong
duoc thé hién trén hinh V&, ching han nhu giao dién ngudi dung c6 thé bao gdm, vi du,
man hién thi, ban phim hodc thiét bi nhap khac, ching han nhu ban phim 4o trén man hién
thi, thong qua d6 ngudi dimg c6 thé giao tiép véi UE, hodc b thu hé thong dinh vi v& tinh.
Theo cac phuong an thuc hién lam vi du nhét dinh, tAt ca hodc mot phén cua TRP 105 ¢co
thé & dang b chip, va/hodc twong tu. B thu phat 2110 ¢6 thé, vi du, bao gém bd phat 2112
dugce cho phép truyén mot hodc nhiéu tin hiéu trén mot hoic nhiéu loai mang truyén thong
khong diy va bd thu 2114 d& nhan mot hodc nhidu tin hiéu duge truyén trén mot hogc nhidu

loai mang truyén thong khong ddy. Giao dién truyén thong 2116 c6 thé 1a giao dién c6 day
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hodc khong day c6 kha nang két ndi v6i cac TRP khac trong RAN hodc céc thuc thé mang,

ching han nhu may chi vi tri 196 dugc thé hién trén Fig. 1.

Theo mdt sb phuong 4n, TRP 105 c6 thé bao gdm anten 2111, ¢6 thé & bén trong
hodc & bén ngoai. Anten 2111 co thé duoc st dung dé truyén va/hodc nhan cac tin hi€u
dugc xit 1y béi bo thu phat 2110. Theo mdt s phuong 4n, anten 2111 c6 thé dugc ghép ndi
vé1 bd thu phat 2110. Theo mot s6 phuong 4n, cic phép do cac tin hiéu duogc nhan (duoc
truyn) béi TRP 105 c6 thé dwgc thuc hién tai diém két ndi cua anten 2111 va bd thu phat
2110. Vi du, didm do tham chiéu cho cac phép do tin hiéu RF dugc nhan (duge truyén) cd
thé 14 diu cubi diu vio (dAu ra) cia bd thu 2114 (bd phat 2112) va dau cudi dau ra (dau
vao) ctia anten 2111. Trong TRP 105 ¢6 nhiéu anten 2111 hodc c4c mang anten, bd két ndi
anten c6 thé duoc xem 1 diém 4o bidu didn dau ra (dAu vio) gdp cla nhiéu anten. Theo
mot sb phuong 4n, TRP 105 c6 thé do c4c tin hiéu nhin dwoc bao gdm cic phép do TOA
va cudng dd tin hiéu va cac phép do thd c6 thé duoc xir 1y bdi mdt hodc nhiéu bd xit 1y

2102.

Mot hodc nhidu b xtt 1y 2102 ¢6 thé duoc trién khai bing cach sit dung su két hop
cua phﬁn cing, firmware va phén mém. Vi du, mdt hoic nhiéu bo xur Iy 2102 ¢6 thé duoc
tao cu hinh dé thuc hién cac chirc ning dugc md ta & day bf?mg cach trién khai mot hoic
nhiéu 1énh hoic ma chuwong trinh 2108 trén phuong tién bét bién doc duoc bang may tinh,
chéng han nhu phuong tién 2120 va/hodc bo nhd 2104. Theo mot sb phuong an, mt hodc
nhidu b6 xir Iy 2102 ¢6 thé biéu didn mot hodc nhiéu mach c6 thé tao cau hinh dé thyc hién
it nhit mot phé‘m cua tht tuc hodc quy trinh tinh toan tin hiéu dit liéu li€n quan dén hoat

déng ctia TRP 105.

Phuong tién 2120 va/hodc b nhé 2104 cd thé Iuwu trit cac 1énh hodc ma chuwong trinh
2108 ma chtra ma thuc thi duoc hodc céac 1énh phén mém ma khi duoc thuc thi bdi mot
hoic nhidu bo xit 1§ 2102 s& khién cho mot hogc nhidu bg xir Iy 2102 hoat dong nhu may
tinh chuyén dung duoc 1dp trinh dé thuc hién cac k¥ thuat dugc boc 16 & ddy. Nhu duge
minh hoa trong TRP 105, phuong tién 2120 va/hodc bo nhé 2104 c6 thé bao gom mdt hodc
nhiéu thanh phén hodc modun ma co6 thé dugc trién khai boi mot hodc nhiéu bd xir Iy 2102
dé thuc hién cac phwong phap duge md ta & day. Méc du cac thanh phé‘m hodc modun duoc
minh hoa dudi dang phén mém trong phuong tién 2120 thyc thi dwoc bl mot hodc nhiéu

b6 xir Iy 2102, nhung can hiéu ring cac thanh phin hodc modun nay cé thé duge luu trit
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trong bo nhé 2104 hodc cé thé 1 phin clmg chuyén dung trong mot hodc nhiéu b xi Iy

2102 hodc ngoai cac bd xu 1y.

Mot s& modun phé‘ln mém va bang dit liéu co thé nim trong phuong tién 2120
va/hodc bd nhd 2104 va dugce st dung bdi mot hodc nhiéu bd xtr Iy 2102 dé quan ly ca cac
cudc truyén thong va chirc ning dugc md td & day. Cén phai hiéu rd ring viéc sip xép céac
ndi dung ctia phuong tién 2120 va/hodc bd nhd 2104 nhu duogc thé hién trong TRP 105 chi
nhdm muc dich minh hoa, va chitc ning cta cdc modun va/hodc cac cAu trac dit lidu nhu
vay co thé duoc két hop, dugc tach riéng va/hodc duoc cAu tao theo cac cach khac nhau

tiy theo phuwong an thuc hién cua TRP 105.

Phuong tién 2120 va/hodc bd nhé 2104 ¢6 thé bao gdm modun cac céu hinh rang
budc PRS 2126 ma khi duge trién khai béi mot hodc nhiéu b xit Iy 2102 s& tao cau hinh
mot hodc nhidu bd xtr 1y 2102 d& nhan cac rang budc duoc tao cAu hinh cho cac cudc truyén
PRS UL duoc gop tir UE va xéc dinh lidu cac thanh phéan PRS trong PRS UL dugc gdp c6
gidng hoic twong tw nhu trong ngudng dinh truede ma duge Iwu trit, vi dy, trong cac bang

dit liéu nam trong phwong tién 2120 va/hogc bd nh 2104 hay khong.

Phuong tién 2120 va/hodc bg nhd 2104 co6 thé bao gém modun nhan PRS UL dugc
g0p 2128 ma khi dugc trién khai bai mot hodc nhiéu bd xir Iy 2102 s& tao cAu hinh mot
hodc nhidu bd xit Iy 2102 dé nhan mét hoic nhiéu PRS UL dugc gdp tir UE, qua bd thu
phét 2110, trong @ mdi PRS UL dugc gdp bao gdm mét hoge nhidu thanh phan PRS dugc
truyén tir cing mot UE, va mdi thanh phan PRS duoc truyén tir cing mdt UE bao gbm tai
nguyén PRS riéng gin voi bang thong mién tn sé lién k& hodc bao gdm nhidu bang thong

mién tan s6 lién ké duoc trai bdi mot tai nguyén PRS.

Phuong tién 2120 va/hodc bd nhé 2104 ¢o thé bao gdm modun cong sut truyén
twong dbi 2130 ma khi duoc trién khai bsi mot hodc nhidu bg xir Iy 2102 s& tao cAu hinh
mdt hodc nhiéu bd xtr 1y 2102 dé nhan chi béo vé cong suét truyén twong dbi giita cac thanh
phan PRS ctia mdi PRS UL dugc gdp dugce truyén tir cing mdt UE, qua bd thu phat 2110.
Cong suét truyén tuong abi gifta cac thanh phﬁn PRS ¢6 thé 1, vi du, @6 1éch cong suit tir
tin hiéu tham chiéu UL tham chiéu, tin hiéu tham chiéu nay c6 thé 13, vi du, thanh phén
PRS, tai nguyén PRS tir cung mét TRP ma khong phai 1a mot phan ciia PRS UL duge gop,
hodc tin hiéu ma khong phai 1a PRS. Theo phwong an thuc hién khac, cong sut truyén

twong dbi gitta cac thanh phin PRS c6 thé 13, vi du, chi béo vé cdng suét truyén cho mdi

77



49246 78/129

thanh phin PRS. Céng suét truyén twrong dbi gitta céc thanh phan PRS c6 thé 14, vi du,
ning lwong trén mdi phan tir tai nguyén (EPRE). Theo cac phuong 4n thuc hién, khi khong
c6 chi béo vé cong suit truyén trong dbi gitra cac thanh phin PRS, modun cong sut truyén
twong dbi 2130 khi duge trién khai béi mét hodc nhidu bd xit 1y 2102 ¢ thé tao céu hinh
mot hodc nhiéu bd xir 1y 2102 dé xac dinh rz“mg cac thanh phﬁn PRS duoc truyén véi cong
sudt nhw nhau.

Phuong tién 2120 va/hodc b nhd 2104 co thé bao gdm modun xi 1y chung/riéng
2132 ma khi dwoc trién khai bdi mdt hodc nhidu bd xtr Iy 2102 s& tao cAu hinh mdt hodc
nhidu bd xit Iy 2102 dé xir Iy chung c4c thinh phan PRS trong PRS UL dugc gdp da nhan
hoiic d& xit Iy riéng cAc thanh phin PRS trong PRS UL dugc gdp d4 nhan. Vi du, khi tat ca
c4c thanh phan PRS khong duge luge bé va dugce ddng chinh theo thdi gian, va duge tao
cAu hinh véi c4c ring budc giéng nhau (hodc trong tu), mot hodc nhiéu bd xi Iy 2102 duoc
tao cAu hinh dé xi Iy chung c4c thanh phin PRS dé ting bang théng PRS mét cach c6 hiéu
qua. Néu thanh phin PRS dugc luge bo, vi du, cé cdu tric khe khac nhau, xung dot v6i
khéi tin hiéu ddng b hoa (SSB) trong 16p tan sb, hodc xung dt véi cac ky hiéu duong
xudng trong 16p tan s6, hodc néu thanh phan PRS dugc tao c4u hinh véi céc rang budc
khac, mdt hoiic nhidu bd xir I 2102 c6 thé duge tao cAu hinh dé khong xtt Iy chung cac
thanh phan PRS. Vi dy, trong dip nhu vy, mdt hoic nhiéu b xir Iy 2102 ¢6 thé dugc tao
cAu hinh dé khong xt 1y bt ky thanh phin PRS nao, khong xi 1y thanh phan PRS dugc
luoc bé nhung xr 1y riéng cac thanh phan PRS con lai hodc xtt Iy chung moi thanh phan
PRS con lai ma lién k& theo tAn s, hodc xir Iy chung céc khdi tai nguyén vét ly (PRB)

khong dugce luge bd trong tit ca c4c thanh phan PRS.

Phuong tién 2120 va/hodc b nhé 2104 cé thé bao gdm modun cc phép do vi tri
2134 ma khi dwoc tridn khai bdi mot hoic nhidu bd xit Iy 2102 s& tao ciu hinh mét hodc
nhidu bo xir 1y 2102 dé thuc hién cac phép do dinh vi bang cach st dung PRS UL dugc
gop tur nhiéu TRP. Vi du, cac phép do dinh vi ¢6 thé 13, vi du, TOA, RSTD, OTDOA, Rx-
Tx, RSRP, hoic RTT néu cac tin hiéu tham chiéu dudng xuéng dugc st dung bén canh

PRS UL.

Phuong tién 2120 va/hodc bd nhé 2104 ¢6 thé bao gdm modun bao cao 2136 ma khi
duoc trién khai boi mot hoic nhidu b xt 1y 2102 s& tao cdu hinh mot hogc nhiéu bo xt Iy
2102 d truyén thong tin vi tri dua vao céc phép do dinh vi, vi du, dén may chi vi tri, qua

b thu phat 2110. Thong tin vi tri, vi dy, cd thé 14 c4c sb do vi tri.
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Céc phuong phap duoc mo ta & day cd thé duoc trién khai bang nhiéu phurong tién
khac nhau tuy thudc vao tmg dung. Vi du, cac phuong phap nay co thé dwoc trién khai
trong phén cung, firmware, phan mém hoic su két hop bit ky cia ching. Péi v6i vide trién
khai phin ctmg, mdt hodc nhidu bd xir 1j 2102 c6 thé duge trién khai trong mot hodc nhiéu
mach tich hgp chuyén dung (ASIC), bd xtr 1y tin hiéu k¥ thuét s6 (DSP), thiét bi xtr 1y tin
hidu k¥ thuat sé (DSPD), thiét bi logic I4p trinh duge (PLD), mang cdng lap trinh dugc
theo trudmg (FPGA), bd xit Iy, bd didu khién, b vi didu khién, bd vi xt 1y, thiét bi dién t,
cac bd dién tir khac dugce thiét ké dé thuc hién cc chirc ning duge md ta & ddy hodc su két

hop ctia ching.

Déi v6i phuong an trién khai firmware va/hodc phin mém, cic phuong phép c6 thé
duoc trién khai véi cadc modun (vi dy, tht tuc, chitc ning, va twong tir) ma thyc hién cac
chtc ning dugc mo ta & ddy. Phuong tién doc duoc bang may bét ky chira cac 1énh hitu
hinh d&u c6 thé duoc st dung dé trién khai cac phwong phap duge md ta & ddy. Vi du, cac
ma phin mém c6 thé dwoc lwu trit trong phuong tién bét bién doc duge bang may tinh 2120
hodc bd nhé 2104 duoc két ndi véi va thuc thi bsi mot hodc nhidu bd xtt Iy 2102. BS nhé
6 thé dugce trién khai bén trong mdt hoic nhiéu b xtr Iy hodc bén ngoai mot hodc nhiéu
b0 xir ly. Nhu duge st dung & day, thuat ngit “bd nhd” dung dé chi cac loai bd nhé dai
han, ngin han, kha bién, khong kha bién bit ky hodc céc loai bd nh6 khac, va khong bi gici
han & bit ky loai bd nhé cu thé hogc sb lugng bo nhé nao, hodc loai phuong tién ma bo

nhé duoc luu trit trén do.

Néu duoc trién khai trong firmware va/hodc phén mém, céc chirc nang co thé duoc
luu trit dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hoic mi chwong trinh 2108 trén phuong tién bét
bién doc duoc bing may tinh, chang han nhu phuong tién 2120 va/hodc bd nhé 2104. Vi
du bao gdm cic phuong tién doc dugce bang may tinh dugc ma hoéa véi cau tric dit lidu va
céac phuong tién doc duoc bang may tinh dwgc ma hoéa véi chuong trinh mdy tinh 2108. Vi
du, phuwong tién bt bién doc duoc béng may tinh bao gém ma chuong trinh 2108 duoc luu
trit trén d6 cb thé bao gdm ma chwong trinh 2108 dé hd trg cac phép do OTDOA theo cach
phit hop véi céc phuong 4n dugc boc 16. Phuong tién bat bién doc dugc bang may tinh
2120 bao gdm cac phuong tién luu trit méy tinh vat ly. Phuong tién Iuu trit c6 thé 1 phuong
tién ¢ sdn bat ky ma may tinh co thé truy cdp dugc. Vi dy, va khong nham muc dich lam
gidi han, cac phuong tién bét bién doc dugc bing may tinh nhu vy c6 thé bao gdm RAM,
ROM, EEPROM, CD-ROM hoic 6 dia quang, 6 dia tir hodc céc thiét bi luu trit tir khac,
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hodc phuong tién khac bét ky ¢6 thé duogc ding dé huu trit ma chuong trinh mong mudn
2108 & dang cac Iénh hoac cAu tric di liéu va ¢ thé dwoc truy cap boi may tinh; dia tir va
dia quang, khi dugc st dung & day, bao gdm dia compac (CD), dia laze, dia quang, dia da
ning sé (DVD) va dia Blu-ray, trong d6 dia tir thudng tai tao dir liéu bang phurong phép tir
tinh, con dia quang tai tao dit ligu bang phurong phap quang hoc si dung laze. Su két hop
cta nhitng phuong tién trén cling nén dugce bao gdm trong pham vi ctia phuong tién doc

dwoc bang may tinh.

Ngoai viéc luu trit trén phuong tién doc dugc bi‘mg may tinh 2120, cac 1énh va/hodc
dit lidu c6 thé duoc cung cip dudi dang céc tin hidu trén cdc phuong tién truyén duoc bao
gbm trong méy truyén thong. Vi du, may truyén thong c6 thé bao gdm b6 thu phat 2110 c6
cac tin hiéu chi bao céac 1énh va dit liéu. Cac 1énh va dir liéu duoc tao cAu hinh dé khién
cho mét ho#ic nhidu bo xt 1y trién khai céc chirc ning duge néu trong phan yéu cau bao ho.
Ttc 13, may truyén thong bao gdm phuong tién truyén véi céc tin hidu biéu thi théng tin

dé thuc hién cac chlrc nang dugc mo ta.

Bo nhé 2104 ¢6 thé dai dién cho co ché lwu trit dit lidu bat ky. Bo nhé 2104 c6 thé
bao gdm, vi du, bd nhé chinh va/hoic bd nhé phu. Bd nhé chinh ¢6 thé bao gom, vi dy, bd
nhé truy cép ngau nhién, bd nhé chi doc, v.v. Mac du duge minh hoa trong vi du nay la
tach biét v&i mot hoic nhidu b xir 1y 2102, nhung cin phai hidu ring tit c hodc mot phan
ciia bd nhé chinh c6 thé duge bé tri trong hodc néu khong thi & cing vi tri/duge ghép ndi
v6&i mot hodic nhidu b xir 1y 2102. B6 nhé phu cb thé bao gdm, vi dy, loai bd nhé gidng
hoic tuong tw véi bd nhé chinh va/hodc mot hodc nhiéu thiét bi hogc hé théng luu trit dit

liéu, chang han nhu, vi du, 6 dia, 6 dia quang, 6 dia bang, 6 nhé trang thai ran, v.v.

Trong cac phuong an thuc hién nhét dinh, bd nhé phu c6 thé tiép nhan theo cach
hoat dong, hodc néu khong thi ¢6 thé tao cAu hinh dé ghép nbi v6i phuong tién bét bién
doc duoc bang may tinh 2120. Nhu viy, trong cdc phuong an thuc hién lam vi du nhit
dinh, cac phuong phap va/hodc cac may duge trinh bay ¢ day co thé & dang toan bo hoic
mot phan cta phwong tién doc dugce bang may tinh 2120 ma c6 thé bao gdbm ma trién khai
duoc bing may tinh 2108 duoc luu trit trén d6, néu duoc thuc thi boi mét hogc nhiéu bd
xtt 1y 2102, ma nay c6 thé dugc cho phép hoat dong dé thuc hién tht cd hodc c4c phan cua
céc hoat @dong lam vi du nhu duge mo ta & day. Phuong tién doc duge bing may tinh 2120

c6 thé 12 mdt phan ciia bd nhé 2104.
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Thuc thé khéng day, chéng han nhu TRP 105, dugc tao cAu hinh dé hd tro dinh vi
thiét bi nguoi dung (UE) c6 thé bao gdm phuong tién nhan cac cAu hinh cho céc tin hidu
tham chidu dinh vi (PRS) gén v6i mot hodc nhiéu thyc thé khong day thir hai, c6 thé 14, vi
du, giao dién truyén théng 2116 hodc bd thu phat khong day 2110 va mot hodc nhiéu bd
xt Iy 2102 véi phén cing chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duoc hodc cac 1énh
phﬁn mém trong phwong tién 2120 va/hodc bd nhd 2104, chéng han nhu modun céc cAu
hinh rang budc PRS 2126. Phuong tién nhan mot hodc nhiéu PRS duoc gop tir mot hodc
nhidu thuc thé khong day th hai, trong d6 mdi PRS duogc gbp bao gbdm mét hozc nhidu
thanh phan PRS dugc truyén tlr cing mot thue thé khong day tht hai, trong d6 mdi thanh
phan PRS dugc truyén tir cing mot thuc thé khong day thir hai bao gdm tai nguyén PRS
riéng gin véi bang thong mién tin sb lidn k& hodc bao gdm nhiéu bang thong mién tin sb
lién k& duoc trai bdi mot tai nguyén PRS c6 thé 14, vi dy, bd thu phat khong day 2110 va
mot hodc nhiéu b xur 1y 2102 vé1 phé‘m ctmg chuyén dung hodc trién khai mi thuc thi duoc
hodc cic 1énh phin mém trong phwong tién 2120 vi/hoic bd nhé 2104, ching han nhu
modun nhan PRS UL duoc gdp 2128. Phuong tién xtr Iy chung céc thanh phan PRS khong
dugc luge bod ctia PRS dugc gdp ma duoc déng chinh trong mién thoi gian co thé 13, vi du,
mdt hodc nhiéu bo xir Iy 2102 véi phan cimg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duge
hodc cac lénh phén mém trong phuong tién 2120 va/hodc by nhé 2104, chéng han nhu
modun xir Iy chung/riéng 2132. Phuong tién thuc hién cdc phép do dinh vi bing céch sir
dung PRS dugc gdp duge xtr 1y tir mot hodc nhidu thue thé khong day thi hai c6 thé 13, vi
du, mdt hodic nhidu bd xtr 1y 2102 véi phé‘ln cing chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi
duoc hodc cac 1énh phén mém trong phuong tién 2120 va/hodc bd nhs 2104, chfmg han
nhu modun céc phép do vi tri 2134. Phuong tién truyén thoéng tin vi tri dya vao cdc phép
do dinh vi c6 thé 1, vi du, bo thu phat khong ddy 2110 v mt hodc nhiéu bd xt Iy 2102
v6i phin cimg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duge hodc cac 1énh phin mém

trong phuong tién 2120 va/hodc by nhé 2104, chéng han nhu modun béo céo 2136.

Theo mot phwong an thuc hién, thuc thé khong day c6 thé bao gdm phuong tién
khong xir 1y tAt ¢4 cac thanh phén PRS con lai cua it nhit mot PRS duge gop trén mot hodce
nhidu ky hiéw, c6 thé 13, vi du, mot hodc nhiéu bd x& Iy 2102 v6i phan clmg chuyén dung
hoic trién khai m thuc thi duoc hodic cac 1énh phin mém trong phuong tién 2120 va/hodc

b6 nhé 2104, ching han nhir modun xi 1y chung/riéng 2132.
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Theo mot phuong an thuc hién, thuc thé khong day c6 thé bao gdm phuong tién
khong xur 1y it nhat mot thanh phan PRS duge luge bo va xtr 1y riéng cac thanh phén PRS
con lai trén mdt hodc nhidu ky hiéu, c6 thé 13, vi du, mot hodc nhidu bd xir Iy 2102 véi
phin ctmg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duge hodc cac 1énh phin mém trong
phuong tién 2120 va/hodc bo nhé 2104, ching han nhu modun xt 1y chung/riéng 2132.
Phuong tién xtt ly riéng cac thanh phan PRS con lai trén mot hodc nhiéu ky hiéu bao gdm
phuong tién xtt Iy cac thanh phan PRS con lai khi gia dinh rdng c4c thanh phan PRS con
lai dwoc truyén tir cdng anten ridng, c6 thé 13, vi du, mot hodc nhidu bg xit Iy 2102 vé6i phan
ctng chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duge hodc céc 1énh phin mém trong phuong
tién 2120 va/hodc bo nhg 2104, ching han nhu modun x& 1y chung/riéng 2132. Phwong
tién xtr 1y riéng cac thanh phin PRS con lai trén mdt hodc nhiéu ky hiéu bao gdm phuong
tién xtt Iy cc thanh phin PRS con lai v6i yéu ciu vé dd chinh xéc twong img v6i mdi thanh
phin PRS con lai mot céch riéng bigt, c6 thé 13, vi du, mot hodic nhiéu bo xit Iy 2102 véi
phan ctmg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duogc hodc cc 1énh phin mém trong

phuong tién 2120 va/hodc bd nhé 2104, ching han nhu modun xt 1y chung/riéng 2132.

Theo mot phuong &n thuc hién, thuc thé khong day c6 thé bao gdbm phuong tién
khong xit 1y it nhit mdt thanh phan PRS dugc luge bé va xit Iy chung cac thanh phan PRS
lidn k& con lai trén mot hodc nhidu ky hiéu, ¢6 thé 13, vi du, mdt hoge nhiéu bd xur 1y 2102
v6i phin clmg chuyén dung hofc trién khai mé thuc thi duge hodc cac 1¢nh phin mém
trong phuong tién 2120 va/hodc by nhé 2104, ching han nhur modun xt 1y chung/riéng
2132.

Theo mdt phuong an thuc hién, thuc thé khong day c6 thé bao gbm phuong tién xtr
1y chung céc khéi tai nguyén vat Iy (PRB) khong duoc luge bé trong tat ca cac thanh phan
PRS trén mot hodc nhidu k¥ hiéu, c6 thé 13, vi du, mdt hodic nhiéu bd xir Iy 2102 véi phan
ctng chuyén dung hodc trién khai ma thyc thi duge hodc cdc 1énh phan mém trong phurong

tién 2120 va/hodc bd nhé 2104, ching han nhu modun xt Iy chung/riéng 2132.

Thuc thé khong day, chéng han nhu TRP 105, dugc tao cAu hinh dé hd tro dinh vi
thiét bi ngudi dung (UE) ¢6 thé bao gém phuong tién nhén cac cAu hinh cho c4c tin hidu
tham chiéu dinh vi (PRS) gin véi mot hoic nhidu thyc thé khang day thi hai, c6 thé 14, vi
du, giao dién truyén théng 2116 hodc b thu phét khong day 2110 va mdt hogc nhieu bd
xit Iy 2102 v6i phan cimg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duge hodc cac lénh

phan mém trong phuong tién 2120 va/hodc bd nhé 2104, ching han nhu modun céc ciu
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hinh rang budc PRS 2126. Phuong tién nhan mdt hodc nhiéu PRS duoc gop tir mot hodc
nhiéu thuc thé khong day th hai, trong d6 mdi PRS duge gdp bao gdm mét hodc nhidu
thanh phan PRS duogc truyén tir cling mot thue thé khong day tht hai, trong 6 mdi thanh
phan PRS duoc truyén tir ciing mot thuc thé khong day thir hai bao gOm tai nguyén PRS
riéng gin voi bang thong mién tan s lidn k& hoic bao gdm nhiéu bing thong mién tin sb
lidn k& duoge trai béi mot tai nguyén PRS c6 thé 1, vi dy, b thu phat khong ddy 2110 va
mot hodc nhidu bd xir 1y 2102 véi phan cimg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi duoc
hodc cac 1énh phdn mém trong phwong tién 2120 va/hodc bd nhé 2104, ching han nhu
modun nhan PRS UL duoc gdp 2128. Phuong tién nhén chi bdo vé cong suit truyén trong
d6i gifta cac thanh phin PRS ctia mdi PRS dugc gdp dugc truyén tir cing mdt thuc thé
khong day thit hai c6 thé 14, vi du, bo thu phat khang diy 2110 va mdt hogc nhiéu bd xi Iy
2102 véi phén ctirg chuyén dung hoac trién khai ma thuc thi dugc hodc cdc 1énh phén mém
trong phuong tién 2120 va/hodc bd nhé 2104, ching han nhu modun cong sudt truyén
twong dbi 2130. Phuong tién xir Iy chung mot hogc nhidu thanh phan PRS cho mdi PRS
duoc gop it nhat 12 dva vao chi bdo nhin duoc vé cong suét truyén twong dbi c6 thé 13, vi
du, mdt hoac nhiéu bo xu Iy 2102 véi ph?m cting chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi
duoc hodc céac 1énh ph?m mém trong phuong tién 2120 va/hodc bo nhé 2104, chéng han
nhu modun xt 1y chung/riéng 2132. Phuong tién thuc hién cic phép do dinh vi bang cach
st dung PRS dugc gdp dugc xtr 1y tir mot hodc nhiéu thuc thé khong day thir hai c6 thé 1a,
vi du, mdt hodc nhiéu bd xu 1y 2102 véi phén ctng chuyén dung hodc trién khai ma thuc
thi dwoc hoiic céc 1énh phin mém trong phuong tién 2120 va/hodc bo nhé 2104, ching han
nhu modun céc phép do vi tri 2134. Phuong tién truyén thong tin vi trf dwa vao cdc phép
do dinh vi co thé 14, vi du, bo thu phat khong day 2110 va mot hodc nhiéu bd xtr Iy 2102
v6i phan ctmg chuyén dung hodc trién khai m3 thuc thi duoc hodic cac 1énh phan mém

trong phuong tién 2120 va/hodc by nhé 2104, ching han nhu modun béo céo 2136.

Thuc thé khong day, chéng han nhu TRP 105, duogc tao cAu hinh dé hd tro dinh vi
thiét bi ngudi ding (UE) c6 thé bao gdbm phuong tién nhan céc cau hinh cho céc tin higu
tham chiéu dinh vi (PRS) gén véi mét hodc nhidu thyc thé khong day thir hai, c6 thé 1a, vi
dy, giao dién truyén thong 2116 hodc bd thu phat khong day 2110 va mdt hodc nhiéu bd
xtt 1y 2102 véi phan cimg chuyén dung hodc trién khai ma thuc thi dugc hodc cac 1énh
phin mém trong phuong tién 2120 va/hodc b nhé 2104, chéng han nhu modun cac céu

hinh rang budc PRS 2126. Phuong tién nhian mot hodc nhiéu PRS duge gop tir mot hodc
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nhiéu thuc thé khong day thir hai, trong d6 mdi PRS duge gdp bao gdm mot hodc nhidu
thanh phin PRS dugc truyén tir ciing mot thyuc thé khong day thir hai, trong d6 mdi thanh
phan PRS dugc truyén tir cing mot thuc thé khong day thi hai bao gdm tai nguyén PRS
riéng gin v6i biang thong mién tan sb lidn k& hodc bao gdm nhiéu bing thong mién tan sd
lidn k& duoc trai bai mot tai nguyén PRS, trong d6 cac thanh phan PRS trong PRS dugc
g0p dugc tao cAu hinh véi cac rang budc bao gém mot hoac nhiéu trong s6 cac chi sb ky
hidu khong duoc ngan céch bai nhiu hon sé ky hiéu dinh trude, céc chi sb khe khong duge
ngin céch bai nhidu hon sé khe dinh truée, cac khung khong duge ngan céch béi nhiéu
hon sb khung dinh truéce, cdc khung con khong duoc ngin cach boi nhiéu hon s khung
con dinh trudce, cung chu ky, cung loai chu tric lugce, cing s6 ky hiéu, cing thong tin gin
nhu cing vi tri (QCL), khéi tai nguyén vét 1y (PRB) bit dau ndm trong ngudng dinh trudc,
cung khodng cach séng mang con, cung tién t6 vong (CP), cAu hinh ngit, va cac bing thong
ndm trong ngudng dinh trudc, hodc sy két hop ctia chiing ¢ thé 13, vi du, bo thu phat khong
day 2110 va mot hodc nhiéu bd xir 1y 2102 v6i phan ctimg chuyén dung hogc trién khai ma
thue thi duoc hodc céc 1énh phﬁn mém trong phuong tién 2120 va/hodc bd nhs 2104, chéng
han nhu modun nhan PRS UL dugc gbp 2128. Phuong tién xir Iy chung mot hodc nhiéu
thanh phan PRS cho mdi PRS duoc gdp khi cac thanh phan PRS dugc tao céu hinh véi cac
rang budc giéng nhau va xi 1y riéng mot hodc nhiu thanh phin PRS cho mdi PRS dugc
g0p khi cac thanh phan PRS khong duoc tao cAu hinh véi céc rang budc gidng nhau c6 thé
14, vi du, mét hodc nhidu b xir 1y 2102 véi phin cimg chuyén dung hodc trién khai ma
thuc thi duoc hodc cac 1énh ph?m mém trong phuong tién 2120 va/hodc bd nhé 2104, chéng
han nhu modun xt 1y chung/riéng 2132. Phuong tién thyc hién cac phép do dinh vi bang
cach st dung PRS duoc gdp duge xir 1y tir mot hodc nhiu thuc thé khéng day thit hai c6
thé 13, vi du, mot hodic nhidu bd xir Iy 2102 véi phan ctmg chuyén dung hoic trién khai ma
thue thi duoc hodc cac 1énh phé‘m mém trong phuong tién 2120 va/hodc bd nh 2104, chfmg
han nhu modun céc phép do vi tri 2134. Phuong tién truyén thong tin vi tri dwa vao cac
phép do dinh vi co thé 13, vi du, bo thu phat khong day 2110 va mét hodc nhiéu bd xtr Iy
2102 véi phan cting chuyén dung hodc trién khai m3 thuc thi duge hoic cic 1énh phan mém

trong phuong tién 2120 va/hodc bd nhé 2104, ching han nhu modun béo cdo 2136.

Viéc dé cap dén "mot vi du", "vi du", “cac vi du nhat dinh”, hodc “phuong an thuc
hién lam vi du” trong ban md ta nay c6 nghia la ddc diém, cau tric, hodc déc tinh cu the
. > v

duoc mo ta lién quan dén dic diém va/hodc vi du c6 thé dugc bao gdm trong it nhat mot
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dic diém va/hodc vi du vé dbi tuong duge yéu cau bao hd. Do d9, su xuét hién clia cum tir
"trong mot vi du", "vi du", "trong mot s6 vi du nhét dinh" hodc "trong mot sb phuong an
thuc hién nhét dinh" hodc cic cum tir tuong tw khéc & céc vi tri khdc nhau trong ban md ta
nay khong nhit thiét déu dé cap dén cung mdt tinh ndng, vi du va/hodc gié1 han. Hon nita,
cac tinh nadng, cAu tric hoic dic diém cu thé c6 thé dugc két hop trong mot hodc nhiéu vi

du va/hodc tinh nang.

Mot s6 phin ctia phan md ta chi tiét bao gdm & day dwgc trinh bay dudi dang thuét
to4n hodc biéu dién ky hiéu ctia cic phép toan trén céc tin hiéu k¥ thuét s6 nhi phéan dugc
luu trit trong bd nhd cia may cu thé hodc thiét bi hodc nén tang tinh toan chuyén dung.
Trong ngit canh cua bdn mo ta cu thé nay, thuat nglt may cu thé hodc teong tu bao gf”)m
méy tinh da dung khi né duoc 1ap trinh dé thyc hién cic hoat dong cu thé theo cac 1énh tir
phin mém chuong trinh. Phin md ta thudt toan hodc biéu dién ky hiéu 1a vi du vé cac k§y
thudt duoc sit dung boi nhitng ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vire xir 1y tin hiéu
hoic linh vuc lién quan dé truyén tai ndi dung cong viéc ctia ho cho nhitng ngudi khic cé
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Thudt todn & day, va ndi chung, dugc coi 13 chudi
phép toén tu nhit quan hodic xir 1y tin hiéu twong ty dan dén két qua mong mudn. Trong
ngit canh ndy, cdc phép todn hodc xir Iy lién quan dén thao tac vat ly ddi voi cac dai lugng
vit Iy. Thong thudmg, mic du khong nhét thiét, cac dai luong nay c6 thé & dang tin hiéu
dién hodc tir tinh ¢ kha ndng dugc luu trit, chuyén giao, két hop, so sanh hodc thao tac
khéc. P6i khi, cac tin hiéu nhu vy dugc goi 1a bit, dit liéu, gid tri, phﬁn tur, ky hiéu, ky tu,
thuét ngft, sd, chit s6 hodc twong tw cho thun tién, chi yéu vi Iy do str dung phd bién. Tuy
nhién, cin phai hiéu rang tAt ca cc thuat ngit nay hoic cdc thuat ngft trong tu phai duoc
lién két v6i céc dai luong vat Ly thich hop va chi don thudn 1a cdch goi thuén tién. Trir khi
c6 quy dinh cu thé khac, 1 rang tir thdo luan & day, co thé thiy o ring trong sudt phan ban
mod ta ndy viéc st dung cic thudt ngit nhu "xi 1y", "tinh todn", "tinh", "x4dc dinh" hodc
teong tu dé cap dén cac hanh dong hoic quy trinh cia méy cu thé, chéng han nhu may tinh
chuyén dung, mdy tinh toan chuyén dung hodc thiét bi tinh toan dién tir chuyén dung tuwong
tu. Do d6, trong ngit canh cua sang ché nay, méy tinh chuyén dung hodc thiét bi tinh ton
dién t&r chuyén dung tuong tu cé kha ndng thao tac hodc bién d6i tin hiéu, thudng dugce
biéu dién dudi dang dai lwong dién tir vét Iy hodc tir tinh trong bd nhd, thanh ghi hodc thiét
bi Tuu trit thong tin khéc, thiét bi truyén din, hodc céc thiét bi hién thi ciia mdy tinh chuyén

dung hodc thiét bi tinh toan dién tir chuyén dung tuong tu.
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Trong phin md ta chi tit truéc do, nhidu chi tiét cu thé da duoc trinh bay dé cung
chp sy hiéu biét thdu déo vé ddi tuong dwoc yéu cau bao hd. Tuy nhién, nhimg ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hidu ring dbi twong yéu ciu bao ho cb thé
duoc thuc hién ma khong c6 cAc chi tiét cu thé nay. Trong céc truong hop khéc, cac phuong
phép va may co thé dwoc biét dén boi ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat

nay khong dugc mo ta chi tiét dé khong gay kho hiéu cho d6i twong dwoc yéu ciu bao hd.

Céc thuat ngit “va”, “hodc”, va “va/hodc” nhu duoc sir dung & day c6 thé bao gém
nhiéu nghia khac nhau ma cling duge du dinh la phu thudc it nhét mot phén vao nglt canh
ma cac thuat ngtt d6 dugc stt dung. Thong thudng, “hodc” néu dugc st dung dé lien két
danh sch, ching han nhu A, B hodc C, dugc ding dé chi A, B, va C, & déy duoc st dung
theo nghia bao ham, cling nhu A, B hodc C, & day dugc sir dung theo nghia loai trir. Ngoai
ra, thuit ngit “mot hodc nhiéu” nhu dwoc st dung & day c6 thé duoc sir dung d& md ta tinh
nang, cAu tric hodc dic tinh bAt ky & dang sb it hodc cb thé dwoc st dung dé mo ta nhidu
hoic mdt sb tb hop cac tinh ning, cAu tric hodc dic tinh khéc. Tuy nhién, cin Ivu ¥ ring
day chi 1a mot vi du minh hoa va déi tugng dugc yéu cau bao ho khong bi giéi han trong

vi du nay.

Mic du cac dac diém vi du @i duogc minh hoa va mo t&, nhung nhitng nguoi cd hiéu
bibt trung binh trong linh virc k§ thuat nay s& hiéu ring c6 thé thuc hién nhiu stra doi khac,
va céic ndi dung teong duong cod thé dugc thay thé, ma khong nim ngoai dbi twong dugc
yéu ciu bao ho. Ngoai ra, nhiéu stra ddi ¢6 thé dugc thuc hién dé lam cho tinh hudng cu
thé phi hop véi cac nguyén ly cua d6i twong dugc yéu cau bao hd ma khong nim ngoai

khai niém trung tim dugc mo ta & day.

Vi du vé cac phuong 4n thyc hién duge mo ta trong cdc ménh dé dugc danh sb sau
day:

1. Phwong phap hd trg dinh vi thiét bi ngudi dung (UE) trong mang khong day dugc
thue hién béi thuc thé khong day thir nhét, phuong phap niy bao gdm céc bude:

nhan céc cu hinh cho céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gin véi mot hoc nhiéu

thuc thé khong day thit hai;

nh&n mdt hodc nhiéu PRS duoc gdp tir mdt hodc nhiéu thuc thé khong day thi hai,

trong d6 mdi PRS dugc gdp bao gdm mdt hodc nhiéu thanh phan PRS dugc truyén tir cling

mdt thuc thé khong day tha hai, trong d6 mdi thanh phan PRS duoc truyén tir cing mot
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thuc thé khong day thir hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin véi bang thong mién tan sd

lién k& hodc bao gdm nhiéu bang thong mién tin s6 duoc trai bdi mot tai nguyén PRS;
Xt 1y chung cac thanh phén PRS khong dugc luge bé cua PRS duoc gdp ma duge
ddng chinh trong mién thoi gian;

thue hién cac phép do dinh vi béng cach str dung PRS duoc gdp duoc xtr 1y tir mot
hozic nhiéu thuc thé khong day thit hai; va

truyén thong tin vi tri dua vao cac phép do dinh vi.

2. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 cac cAu hinh cho PRS gén véi mot hozc
nhidu thuc thé khong day thi hai duge nhén tr méy chu vi tri.

3. Phuong phap theo ménh @2 1 hoic 2, trong d6 thuc thé khong day thi nhit 13 UE
v mot hoic nhidu thuc thé khong day thir hai bao gdm cac diém thu phat (TRP) trong thuc
thé mang va mot hodc nhiéu PRS duge gdp bao gbm PRS dudng xubng (DL) dugc gop.

4. Phuong phép theo ménh @2 1 hoic 2, trong d6 thuc thé khong day thir nhat 1a UE
va mot hoic nhidu thuc thé khong day thir hai bao gdm UE thtt hai va mét hodc nhiéu PRS

duoc gop bao gdbm PRS lién két phu (SL) dwgc gop.

5. Phuong phép theo ménh d& 1 hodc 2, trong d6 thyc thé khong ddy thi nhét 1a
didm thu phat (TRP) va mét hodc nhidu thyc thé khong day thir hai bao gdm UE va mot
hoic nhidu PRS dugc gop bao gdm PRS dudng 1én (UL) duoc gop.

6. Phuong phap theo ménh d& bat ky trong s cdc ménh dé tir 1 dén 5, trong d6 nhidu
bing théng mién tin sb duoc trai boi mot tai nguyén PRS 14 cac bang thong mién tan sb
lién ké.

7. Phuong phap theo ménh d2 bt ky trong s cac ménh dé tir 1 dn 6, trong d6 thong
tin vi trf bao gdm céc sé do dinh vi hodc udc lwong vi tri cho thue thé khong day thir nhat

duoe x4c dinh bing cach sir dung cac phép do dinh vi.

8. Phuong phap theo ménh & bét ky trong s& cac ménh d@ tir 1 dén 7, trong @6 mdi
thanh phan PRS tir cing mot thuce thé khong day thtr hai duoc truyén trén mét hodc nhiéu
séng mang thanh phan, bang, 16p tan sb hodc bang thong khic nhau trong cung mot bang.

9. Phuong phap theo ménh d@ bét ky trong s4 cac ménh dé tir 1 dén 8, trong d6 it
nhét mot thanh phﬁn PRS cua it nhdt mot PRS duoc gop duoc luge bo hodc khong dwgc
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ddng chinh véi cac thanh phan PRS khac trong mién thdi gian sao cho PRS trong it nhét
mdt thanh phan PRS niy bi bd trong mot hodc nhidu ky hiéu.

10. Phuong phap theo ménh dé 9, trong d6 it nhat mot thanh phan PRS duge luge
b6 do mot hodc nhiéu trong sé cic nguyén nhan sau: c6 ciu tric khe khac, xung dot véi
khéi tin hiéu ddng bd hoa (SSB), xung dot véi cic ky hidu dudng 1én, xung dot véi cac ky

hiéu dudng xudng, hodc su két hop ctia ching.

11. Phuong phap theo ménh dé& 9, phuong phap ndy con bao gdm budc khong xtr Iy
tAt ca cac thanh phén PRS con lai cua it nhét mot PRS duoc gop trén mot hodc nhiéu ky
hiéu.

12. Phuong phap theo ménh d& 9, phuong phap nay con bao gbm bude khong xir 1y
it nhit mot thanh phan PRS duoc luge bd va xir Iy riéng céc thanh phan PRS con lai trén
mot hodc nhiéu ky hidu.

13. Phuong phép theo ménh d& 12, trong d6 budc xit 1y riéng céc thanh phan PRS
con lai trén mdt hoic nhidu ky hiéu bao gdm xir Iy chung céc thanh phan PRS con lai gia
dinh ring c4c thanh phan PRS con lai duge truyén tir cdng anten riéng.

14. Phuong phap theo ménh d& 12, trong d6 budc xir 1y riéng cc thanh phan PRS
con lai trén mdt hodc nhiéu ky hiéu bao gdm xir 1y cac thanh phén PRS con lai v6i yéu ciu
vé& d6 chinh xé4c twong tmg v6i mdi thanh phan PRS con lai mot céch riéng biét.

15. Phuong phap theo ménh dé 9, phwong phap nay con bao gbm budc khodng xtr Iy
it nhat mot thanh phan PRS dugc luoc bé va xir Iy chung céc thanh phan PRS lién ké con
lai trén mot hodc nhidu ky hiéu.

16. Phuong phap theo ménh d 9, phuong phap ndy con bao gbm bude xtt Iy chung
cac khdi tai nguyén vat 1y (PRB) khong duoc luge bo trong tAt c c4c thanh phan PRS trén
mot hodc nhiéu ky hiéu.

17. Thue thé khong day thit nhat dugc tao cAu hinh dé hd trg dinh vi thiét bi ngudi
dung (UE) trong mang khong day, thyc thé nay bao gom:

giao dién bén ngoai bao gdm it nhat mot bo thu phat khong day duoc tao c4u hinh
dé truyén thong khong day véi cac thuce thé trong mang khong day;

it nhat mot bd nhé; va
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it nhat mot bo xit Iy dwoc ghép ndi véi it nhat mot bo thu phat khong day va it nhat

mdt bd nhé va duoce tao cau hinh dé:

nhan céc cdu hinh, qua it nhit mot bd thu phat khong day, cho céac tin hi¢u tham
chiéu dinh vi (PRS) gin véi mot hoic nhiéu thuc thé khong day thir hai;

nhan, qua it nhéit mot bo thu phat khong day, mot hodc nhiéu PRS duoc gdp tu mot
hoic nhidu thuc thé khong day tht hai, trong d6 méi PRS dugc gdp bao gom mét hodc
nhidu thanh phan PRS duoc truyén tir cing mot thuc thé khong day thit hai, trong d6 moi
thanh phin PRS dugc truyén tir cling mot thuc thé khong day thi hai bao gdm tai nguyén
PRS riéng gin v6i bang thong mién tin s lién k& hodc bao gdm nhiéu bing thong mién
thn s6 duoc trai boi mot tai nguyén PRS;

xtt Iy chung cac thanh phan PRS khong duoc luge bo cua PRS duogc gép ma dugc
dbng chinh trong mién thoi gian;

thuc hién cac phép do dinh vi béng céach st dung PRS duoc gdp duge xu 1y tir mot
hoic nhiéu thuc thé khong day thit hai; va

truyén, qua it nhét mot bo thu phét khéng diy, thong tin vi tri dua vao cac phép do
dinh vi.

18. Thuc thé khong day tht nhat theo ménh d& 17, trong d6 cac cdu hinh cho PRS
ghn v6i mot hoic nhidu thyc thé khong day thi hai dugc nhan tir may cht vi tri.

19. Thuc thé khong day thir nhit theo ménh @& 17 hoc 18, trong d6 thuc thé khong
day ther nhét 13 UE va mét hodc nhidu thuc thé khéng day thi hai bao gdm céc diém thu
phat (TRP) trong thuc thé mang va mdt hodc nhiéu PRS dugc gdp bao gém PRS duong
xudng (DL) dwoc gop.

20. Thuc thé khong day thit nhét theo ménh d& 17 hodc 18, trong d6 thuc thé khong
ddy thtt nhét 13 UE va mét hodc nhiéu thuc thé khéng day thir hai bao gdm UE thi hai va
mdt hodc nhidu PRS duoc gop bao gdm PRS lién két phu (SL) dugc gop.

21. Thue thé khong day tht nhét theo ménh d& 17 hodc 18, trong d6 thyc thé khong
dy th& nhét 14 diém thu phat (TRP) v mot hodc nhidu thyc thé khong day thit hai bao
gém UE va mot hoic nhiéu PRS duoc gdp bao gdm PRS dudng 1én (UL) duoc gop.
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22. Thuc thé khong day thtr nhét theo ménh d2 bét ky trong sb cac ménh dé tir 17
dén 21, trong d6 nhiéu bang thong mién tin sd duoc trai bdi mot tai nguyén PRS 1a céc

bang thdng mién tan so lién keé.

23. Thuc thé khong dy tht nhat theo ménh d& bt ky trong sb cdc ménh d& tir 17
dén 22, trong d6 thdng tin vi tri bao gé)m céc sb do dinh vi hodc udc hrong vi tri cho thyc

thé khong day thir nhat dugc xéc dinh biang cach sit dung céc phép do dinh vi.

24. Thuc thé khong day tht nhat theo ménh d& bit ky trong sb cic ménh dé tir 17
dén 23, trong 36 mai thanh phan PRS tir ciing mot thuc thé khong day thit hai dugc truyén
trén mdt hoic nhidu séng mang thanh phén, biang, 16p tin s6 hodc bang thong khic nhau

trong cung mdt bang.

25. Thuc thé khong day tht nhét theo ménh d2 bht ky trong sb cac ménh @ tir 17
dén 24, trong do it nhit mot thanh phﬁn PRS cta it nhat mot PRS duge gdp dugc lwge bd
hoic khong dwgc ddng chinh véi cdc thanh phan PRS khac trong mién thoi gian sao cho
PRS trong it nhit mot thanh phin PRS bi bé trong mt hodc nhiéu ky hiéu.

26. Thuc thé khong day tht nhét theo ménh d& 25, trong d6 it nhat mot thanh phin
PRS duogc lugc bd do mot hodc nhiéu trong sb céc nguyén nhan sau: co cAu tric khe khac,
xung d6t voi khéi tin hidu ddng b hoa (SSB), xung dot véi cac ky hiéu duong 1én, xung
do6t véi cac ky hiéu dwong xudng, hodc su két hop clia chung.

27. Thuc thé khong day tht nhét theo ménh d& 25, trong d6 it nhit mdt bd xtr Iy con
duoc tao chu hinh d& khong xit 1y tAt c4 cc thanh phan PRS con lai cta it nhat mot PRS
dugc gbp trén mot hodc nhiéu ky hiéu.

28. Thuc thé khong dy thit nhat theo ménh d& 25, trong d6 it nhat mot bd xi Iy con
dwoc tao cAu hinh dé khong x 1y it nhat mot thanh phan PRS duge lugc bo va xi 1y riéng
cdc thanh phin PRS con lai trén mét hodc nhiéu ky hiéu.

29. Thuc thé khong day thtr nhét theo ménh d& 28, trong d6 it nhat mot b xir Iy
duoc tao chu hinh dé xt 1y riéng cac thanh phan PRS con lai trén mot hodc nhiéu ky hiéu
bing cich duge tao cAu hinh dé xir 1y chung c4c thanh phin PRS con lai gia dinh ring cac
thanh phin PRS con lai duoc truyén tir cong anten riéng.

30. Thue thé khong day thtt nhat theo ménh dé 28, trong d6 it nhat mot bd xu ly

duoc tao cAu hinh dé xt 1Y riéng c4c thanh phan PRS con lai trén mot hoge nhidu ky hiéu
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béng cach duoc tao cAu hinh dé xur ly céc thanh phén PRS con lai véi yéu cAu vé do chinh
x4c trong tmg v6i mdi thanh phan PRS con lai mot cach riéng biét.

31. Thyc thé khong ddy tht nhét theo ménh d& 25, trong d6 it nhat mot bd xit Ly con
duoc tao cAu hinh dé khong xir Iy it nhat mot thanh phan PRS duge luge bo va xir Iy chung
cc thanh phin PRS lién k& con lai trén mot hodc nhidu ky hiéu.

32. Thuc thé khong ddy thir nhat theo ménh d& 25, trong d6 it nhat mot bd xit 1y con
duge tao cau hinh dé xir 1y chung cac khdi tai nguyén vat Iy (PRB) khong duoc luge bo
trong tAt ca c4c thanh phin PRS trén mot hogc nhiéu ky hiéu.

33. Phuong phap hd trg dinh vi thiét bi ngudi dung (UE) trong mang khong day
duoc thue hién boi thuc thé khong diy thi nhét, phuong phip niy bao gdm céc budc:

nhan c4c ciu hinh cho céc tin hidu tham chiéu dinh vi (PRS) gén véi mét hodc nhidu
thue thé khong day thi hai;

nhan mét hoic nhidu PRS duoc gdp tir mot hodc nhiéu thuc thé khong ddy thi hai,
trong @6 mdi PRS duoc gdp bao gdm mdt hoic nhiéu thanh phan PRS dugc truyén tir cung
mot thuc thé khong ddy tha hai, trong d6 mdi thanh phén PRS duoc truyén tir cing mot
thuc thé khong day thir hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gan v6i biang thong mién tin sb
lién ké hodic bao gdm nhidu bing thong mién tin sb dugc trai bai mot tai nguyén PRS;

nhan chi béo vé cong suit truyén twong d6i gifta cac thanh phan PRS ctia mdi PRS
duoc gdp duoc truyén tir ciing mdt thuc thé khong day thit hai;

xtt 1y chung mot hodc nhiéu thanh phin PRS cho mdi PRS dugc gop it nhat 1a dua
vao chi bdo nhan dugc vé cong suét truyén tuong abi;

thue hién cac phép do dinh vi bing cach sir dung PRS dugc gdp duge xir 1y tir mot
hoic nhiéu thuc thé khong day thir hai; va

truyén thong tin vi tri dua vao céc phép do dinh vi.

34. Phuong phap theo ménh d@& 33, trong d6 cac cAu hinh cho PRS gén véi mot hodc
nhiéu thue thé khong day th hai duge nhan tir may chi vi tri.

35. Phuong phap theo ménh d& 33 hoac 34, trong d6 thuc thé khong dy tht nhat 1a
UE va mdt hodc nhiéu thuc thé khéng day thi hai bao gdm céc diém thu phat (TRP) trong
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thuc thé mang va mot hodc nhiéu PRS duoc gop bao gém PRS duong xudng (DL) dugc
g0p.

36. Phuong phap theo ménh d& 33 hoic 34, trong d6 thuc thé khdng dy thir nhat 1
UE va mot hodc nhidu thuc thé khong day thi hai bao gdm UE th hai va mdt hodc nhiéu
PRS duoc gop bao gdm PRS lién két phu (SL) dwoc gop.

37. Phuong phép theo ménh d& 33 hoiic 34, trong d6 thyc thé khong déy thi nhat 1a
diém thu phat (TRP) va mdt hodc nhidu thuc thé khong day thi hai bao gdm UE va mét
hodc nhiéu PRS duoc gop bao gbm PRS dudng 1én (UL) duge gop.

38. Phuong phép theo ménh dé bat k¥ trong s cdc ménh d& tir 33 dén 37, trong d6
nhidu bang thong mién tAn sb dugc trai boi mot tai nguyén PRS 1a céc bang thong mién tan
s 1ién ké.

39. Phuong phéap theo ménh d& bét ky trong s cdc ménh @& tir 33 dén 38, trong d6
chi béo vé cdng suét truyén twrong dbi gitra cc thanh phin PRS ctia mdi PRS duge gdp
duoc truyén tir cling mdt thue thé khong day thir hai bao gbm dd léch cong suit lién quan

dén tin hiéu tham chiéu (RS).

40. Phuong phap theo ménh d& 39, trong @6 RS bao gdm thanh phan PRS, tai nguyén
PRS tir cing mot thuc thé khong diy tht hai ma khong phai 1a mot phan ciia PRS dugc
g0p, hodc tin hiéu ma khoéng phai 1a PRS.

41. Phuong phap theo ménh dé& 39, trong @6 dd léch cong suit 1a do léch cta ning
lwong trén moi phan tir tai nguyén (EPRE) so v&i RS.

42. Phuong phéap theo ménh d@ bét ky trong sd cic ménh dé tir 33 dén 38, trong d6
chi bdo vé cong suit truyén twong dbi gitta cac thanh phin PRS ctia mdi PRS duoc gdp
dugc truyén tir cing mot thuc thé khong day thi hai bao gdm dd 1&ch cong suét thir nhit
cho thanh phin PRS tht nhét so véi thanh phin PRS thit hai va @3 léch cong sudt tht hai
cho thanh phan PRS thtt ba so v6i thanh phan PRS thi tu.

43. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong s6 cic ménh dé tir 33 dén 38, trong d6
chi béo vé cong suét truyén tuong dbi giita cac thanh phan PRS ctia méi PRS duoc gdp
duoc truyén tir ciing mt thuc thé khong day thit hai bao gdm chi bao vé cong suit truyén

cho mdi thanh phan PRS.
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44. Phuong phéap theo ménh d& bat ky trong s cdc ménh d tir 33 dén 43, trong d6
mdi thanh phan PRS ctia mdi PRS duge gdp dugc truyén tir ciing mot thuc thé khong day
thtt hai dwoc truyén trén mot hogc nhiéu séng mang thanh phén, bang, 16p tan s6 hodc bang
thong khac nhau trong cing mot bang.

45. Thuc thé khong day tht nhdt dugc tao cAu hinh dé hd trg dinh vi thiét bi nguoi
dung (UE) trong mang khong day, thuc thé nay bao gdm:

giao dién bén ngoai bao gbm {t nhat mot bo thu phat khong diy duogc tao cAu hinh
dé truyén thong khong diy véi cac thuc thé trong mang khong day;

it nhit mot bo nhé; va

it nhit mot bd x Iy dwoc ghép néi véi giao dién bén ngoai va it nhat mot bo nhé va
duoc tao cAu hinh dé:

nhén, qua giao dién bén ngoai, cac céu hinh cho céc tin hiéu tham chiéu dinh vi
(PRS) gén v6i mot hodc nhidu thyc thé khong day th hai;

nhin, qua giao dién bén ngoai, mot hodc nhiéu PRS duoc gop tir mdt hodc nhiéu
thuc thé khong day tht hai, trong d@6 mdi PRS duoc gdp bao gdm mét hoc nhiéu thinh
phin PRS duoc truyén tir cing mot thuc thé khong day th hai, trong d6 mdi thanh phin
PRS duogc truyén tir cling mot thuc thé khéng day thir hai bao gdm tai nguyén PRS riéng
gin v6i bang thong mién tin sb 1idn k& hodc bao gdm nhiéu bing thong mién tan s dugc
trai boi mot tai nguyén PRS;

nhén, qua giao dién bén ngoai, chi bao vé cong sudt truyén twong 61 gitta cac thanh
phan PRS ctia mdi PRS dugc gdp dugce truyén tir cling mot thuc thé khong day thir hai;

xtt 1y chung mot hodc nhidu thanh phin PRS cho m&i PRS duoc gop it nhét 1a dwa
vao chi bio nhan dugc vé cong suit truyén tuong a6i;

thue hién cac phép do dinh vi béng cach sir dung PRS duogc gdp duge xt 1y tir mot
hodc nhiéu thuc thé khong day thir hai; va

truyén, qua giao dién bén ngoai, thong tin vi tri dua vao cic phép do dinh vi.

46. Thuc thé khong day thir nhit theo ménh dé 45, trong d6 cac chu hinh cho PRS

gén véi mot hodc nhiéu thyuc thé khng day tht hai duge nhan tir may chit vi tri.
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47. Thyc thé khong day thi nhét theo ménh d2 45 hoic 46, trong d6 thuc thé khong
day thtr nhét 1a UE va mét hodc nhidu thuc thé khong day thir hai bao gom cac diém thu
phat (TRP) trong thuc thé mang va mot hogic nhiéu PRS duoc gop bao gdm PRS dudng
xudng (DL) duge gdp.

48. Thue thé khong day thir nhét theo ménh dé 45 hoic 46, trong d6 thuc thé khong
ddy thtt nht 1a UE va mét hodc nhidu thuc thé khong day thir hai bao gdm UE thir hai va
mot hodc nhidu PRS duogc gop bao gbdm PRS lién két phu (SL) duoc gop.

49. Thue thé khong day thr nhét theo ménh d& 45 hodc 46, trong d6 thuc thé khong
dy thtr nhat 1a diém thu phat (TRP) va mot hogc nhiéu thuc thé khong day thir hai bao
goém UE va mot hoic nhiéu PRS duoc gdp bao gdm PRS dudng 1én (UL) duoc gdp.

50. Thuc thé khong ddy thi nhat theo ménh d& bit ky trong sb cac ménh dé tir 45
dén 49, trong d6 nhiéu bang thong mién tin s duoc trai boi mt tai nguyén PRS 1a céc
bang thong mién tin sb 1ién ké.

51. Thue thé khong day thit nhét theo ménh d& bat ky trong sb cac ménh dé tr 45
dén 50, trong d6 chi bao vé cong suét truyén tuong ddi gitra cac thanh phan PRS ctia mdi
PRS duogc gop duoc truyén tlr cing mot thuc thé khong day thi hai bao gbm d6 1éch cong
suét so v&i tin hidu tham chiéu (RS).

52. Thuc thé khong day thi nhét theo diém 51, trong d6 RS bao gdm thanh phan
PRS, tai nguyén PRS tir cing mdt thuc thé khong day thtr hai ma khong phai 14 mot phan
ciua PRS duoc gdp, hodc tin hiéu ma khéng phai la PRS.

53. Thuc thé khong day thit nhét theo diém 51, trong d6 dd 1&ch cong suat 1a 46 1éch
clia ning lwong trén mdi phan tir tai nguyén (EPRE) so v&i RS.

54. Thuc thé khong day thi nhét theo ménh dé bat ky trong sd cic ménh dé tir 45
dén 50, trong d6 chi bao vé cong suét truyén twong dbi gitra cac thanh phan PRS ctia mdi
PRS duoc gop duogc truyén tir ciing mot thyc thé khong day thit hai bao gom d6 léch cong
suét thtt nhat cho thanh phin PRS thir nhat so v6i thanh phan PRS thir hai va d6 léch cong
suit th@ hai cho thanh phan PRS thtt ba so v&i thanh phan PRS thi tu.

55. Thuc thé khong day thi nhat theo ménh d& bit ky trong sé cac ménh dé tir 45

dén 50, trong d6 chi bao vé cong suét truyén tuong ddi gitta cac thanh phan PRS clia mdi
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PRS duoc gop duoc truyén tir cling mdt thuc thé khong day thtt hai bao gdm chi bao vé
cong suét truyén cho mdi thanh phan PRS.

56. Thue thé khong ddy thr nhét theo ménh d& bt k¥ trong sb cdc ménh dé tir 45
dén 55, trong d6 mdi thanh phan PRS ctia mdi PRS dugc gdp duoc truyén tlr cling mot
thue thé khong day thit hai duge truyén trén mot hodc nhiéu séng mang thanh phan, bang,

16p tAn sb hodc bang thong khac nhau trong cliing mot bang.

57. Phuong phép hd trg dinh vi thiét bi ngudi dung (UE) trong mang khong day
duoc thuc hién béi thuc thé khong day tht nhit, phuong phép ndy bao gdm céc budc:

nhan cdc ciu hinh cho c4c tin hidu tham chiéu dinh vi (PRS) gén véi mdt hodc nhidu

thuc thé khong day thi hai;

nhan mot hodc nhidu PRS duoc gop tir mot hodc nhidu thyc thé khong day thir hai,
trong 6 mdi PRS duoc gdp bao gdm mat hoic nhiéu thanh phan PRS dugc truyén tir cung
mdt thuc thé khong day thi hai, trong 6 mdi thanh phdn PRS duogc truyén tir cing mdt
thuc thé khong day tht hai bao gbm tai nguyén PRS riéng gin véi bang thong mién tan sb
lidn k& hodc bao gdm nhiéu bing thong mién tn sd duogc trai boi mot tai nguyén PRS,
trong d6 cac thanh phan PRS trong PRS duge gdp duogc tao cAu hinh véi céc rang budc bao
gbm mat hoic nhiéu trong sb cac chi s6 ky hiéu khong duge ngan cach béi nhiéu hon sé
k¥ hidu dinh trude, cac chi sb khe khong duge ngan cch bdi nhiéu hon s6 khe dinh trude,
c4c khung khong dugce ngén cach boi nhiéu hon s6 khung dinh trude, cdc khung con khong
dugc ngan cach boi nhiéu hon sb khung con dinh trudc, cung chu ky, cung loai chu tric
lwge, cimg s6 ky hidu, cling thong tin gin nhu cing vi tri (QCL), khoi tai nguyén vat Iy
(PRB) bit dau ndm trong ngudng dinh trude, cing khoang cach séng mang con, cung tién
t6 vong (CP), cdu hinh ngit, va cc bang thong ndm trong ngudng dinh trude, hodc sy két
hop cua ching;

xtt 1y chung mot hogc nhidu thanh phan PRS cho mdi PRS dugc gdp khi cac thanh
phan PRS dugc tao chu hinh véi céc rang budc gibng nhau va xt 1y riéng mot hodc nhiéu
thanh phin PRS cho m3i PRS duogc gdp khi céc thanh phan PRS khong dugc tao cau hinh

v6i cac rang budc giong nhau;

thue hién cac phép do dinh vi béng cach str dung mot hodc nhiéu PRS duoc g0p
duge xtt 1y tir mot hodc nhidu thuc thé khong day thi hai; va
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truyén thong tin vi tri dwa vao cc phép do dinh vi.

58. Phuong phap theo ménh d& 57, trong d6 cac cau hinh cho PRS gin véi mot hodc
nhiu thue thé khong day th hai dwgc nhén tir may chu vi tri.

59. Phuong phap theo ménh d& 57 hodc 58, trong d6 thuc thé khong day thi nhat 1a
UE va mot hodc nhiéu thic thé khong diy thit hai bao gdm céc diém thu phat (TRP) trong
thuc thé mang va mot hodc nhiéu PRS duoc gop bao gém PRS duodng xuéng (DL) dugc
g0p.

60. Phuong phap theo ménh d& 57 hodc 58, trong d6 thuc thé khong day thir nhét 1a
UE va mot hodc nhidu thuc thé khong ddy thi hai bao gdm UE th hai va mdt hodc nhiéu
PRS dugc gdp bao gdm PRS lién két phu (SL) dugc gop.

61. Phuong phap theo ménh d& 57 hodc 58, trong d6 thuc thé khong day thit nhét 1a
didm thu phat (TRP) va mot hodc nhidu thuc thé khong diy thir hai bao gdm UE va mot
hodc nhidu PRS duoc gdp bao gdm PRS dudng 1én (UL) duoc gop.

62. Phuong phéap theo ménh dé bat ky trong sb cdc ménh dé tix 57 dén 61, trong d6
nhiéu bing théng mién tan sd dwoc trai bai mot tai nguyén PRS 14 cdc bing thong mién tin
sb lién ke.

63. Phuong phap theo ménh dé bit ky trong s cic ménh @& tir 57 dén 62, trong d6
s6 ky hiéu dinh truée 12 0, do d6 cac thanh phin PRS duge truyén dong thoi.

64. Phuong phéap theo ménh dé bét ky trong s& cac ménh dé tir 57 dén 63, trong d6
mdi thanh phan PRS tir cing mdt TRP dugc truyén trén mot hodc nhiéu séng mang thanh
phin, bing, 16p tan sb hodc biang thong khic nhau trong clng mot bang.

65. Thuc thé khong day tht nhét dugc tao cAu hinh d& hd trg dinh vi thiét bi nguoi
dung (UE) trong mang khong day, thuc thé nay bao gdm:

giao dién bén ngoai bao gdm it nhit mot bo thu phat khong day dugc tao ciu hinh
dé truyén thong khong day véi cac thuc thé trong mang khong day;

it nhat mdt bo nhé; va

it nhit mot bd xtt 1y duoc ghép ndi vdi giao dién bén ngoai va it nhat mot bd nhé va

duogc tao ciu hinh dé:
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nhén, qua giao dién bén ngoai, cac cau hinh cho céc tin hi¢u tham chiu dinh vi

(PRS) gén v6i mot hodc nhiéu thuc thé khong day thi hai;

nhé4n, qua giao dién bén ngoai, mot hodc nhiéu PRS dugc gop tr mot hodc nhiéu
thuc thé khong day thi hai, trong d6 mdi PRS duge gdp bao gdm mét hodc nhiéu thanh
phan PRS duoc truyén tir cing mat thuc thé khong day thit hai, trong d6 mdi thanh phin
PRS duoc truyén tir cling mot thyc thé khong day thi hai bao gdm tai nguyén PRS riéng
gin v6i bang thong mién tAn sb lién k& hoic bao gdm nhiéu bing thong mién tin sé duoc
trai bai mot tai nguyén PRS, trong d6 cic thanh phin PRS trong PRS dugc gdp dugc tao
cAu hinh vé6i cac rang budc bao gdm mot hodc nhiéu trong sb cac chi s6 ky hiéu khong
dugc ngdn cach béi nhiéu hon s8 ky hiéu dinh trude, cac chi s6 khe khong duoc ngin cach
béi nhidu hon s6 khe dinh trude, cac khung khong duoc ngin cach bai nhidu hon s6 khung
dinh trudce, cac khung con khong dugce ngdn cach boi nhiéu hon sé khung con dinh truéc,
cung chu ky, cung loai cAu tric lugce, cung sb ky hiéu, cing thong tin gin nhu cung vi tri
(QCL), khéi tai nguyén vat 1y (PRB) bat d4u nim trong ngudng dinh trude, cing khoang
cach séng mang con, cung tién t& vong (CP), cdu hinh ngit, va cac bing thong nim trong
ngudng dinh trudc, hodc sy két hop cta ching;

xtr Iy chung mot hodc nhidu thanh phan PRS cho mdi PRS duge gdp khi cac thanh
phén PRS duoc tao cAu hinh véi céac rang budc giéng nhau va xtr 1y riéng mot hodac nhiéu
thanh phan PRS cho mdi PRS dugc gdp khi cac thanh phan PRS khéng dugc tao céu hinh
vé6i céc rang budc giéng nhau;

thuc hién cac phép do dinh vi b%mg cach st dung mot hodc nhiéu PRS duoc g0p
duoc xi 1y tir mot hodc nhiéu thue thé khong day thit hai; va

truyén, qua giao dién bén ngoai, thong tin vi tri dua vao céc phép do dinh vi.

66. Thuc thé khong diy tht nhit theo ménh d& 65, trong d6 c4c ciu hinh cho PRS
gin v6i mot hodc nhiéu thuc thé khong day thir hai duge nhén tr mdy chi vi tri.

67. Thuc thé khong day thu nhét theo ménh d& 65 hoic 66, trong d6 thuc thé khong
ddy thtt nhét 1a UE va mot hodc nhidu thuc thé khong day thi hai bao gdm céc diém thu
phat (TRP) trong thuc thé mang va mot hodc nhidu PRS duoc gdp bao gdm PRS dudng
xubng (DL) dugc gdp.
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68. Thuc thé khong day tht nhét theo ménh d& 65 hodc 66, trong d6 thuc thé khong
ddy thtt nhét 1a UE va mot hodc nhiéu thuc thé khong diy thir hai bao gdm UE thir hai va
mét hodc nhidu PRS duge gdp bao gdm PRS lién két phu (SL) duge gdp.

69. Thuc thé khong day thtt nhat theo ménh d& 65 hodc 66, trong d6 thuc thé khong
day thtt nhét 14 didm thu phat (TRP) va mot hodc nhiéu thuc thé khong day thir hai bao
gom UE va mét hodc nhidu PRS duoc gdp bao gdm PRS dudng 1én (UL) duge gdp.

70. Thue thé khong day thit nhét theo ménh d& bat ki trong s cic ménh dé tir 65
dén 69, trong d6 nhiéu bang thong mién tin sd dwoc trai bai mot tai nguyén PRS 14 cac

bang thong mién tan so lién ké.

71. Thuc thé khong day thtt nhat theo ménh dé bét ky trong sb cic ménh dé tir 65
dén 70, trong d6 sb ky hiéu dinh trudc 12 0, do d6 cac thanh phan PRS duge truyén dong
thoi.

72. Thyc thé khong dy thi nhat theo ménh @& bat ky trong s cac ménh dé tir 65
dén 71, trong do mdi thanh phén PRS tir cung mdt TRP duoc truyén trén mot hodc nhiéu
séng mang thanh phéan, bing, 16p tAn s hodc bang thong khic nhau trong cling mt bang.

73. Phuong phap hd tro dinh vi thiét bi nguoi dung (UE) trong mang khong day

dugc thye hién béi UE, phwong phép nay bao gdm céc bude:

cung cip ban tin kha ning chi bao thoi khoang ctia cdc ky hiéu cua céc tin higu tham
chiéu dinh vi (PRS) dudng xubng (DL) ma c6 thé duge xu 1y trong mot lugng thoi gian
b&i UE cho sb thanh phan PRS khac nhau trong PRS DL dugc gdp, trong &6 PRS DL dugc
g0p bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan PRS duoc truyén tir cing mot cdng anten tir cc
diém thu phat (TRP) giéng nhau, trong 6 mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cing mot
TRP la tai nguyén PRS riéng hodc 1a bang riéng trong cac bang thong khong 1ién ké dwoc
trai bdi mot tai nguyén PRS;

nhan céc ciu hinh cho cAc tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) duong xubng (DL) gan
v6i mot hodc nhidu TRP trong mang khong day;

nhan PRS DL dugc gop tu nhiéu TRP trong mang khong day;

thuc hién cac phép do dinh vi bing cach st dung PRS DL dugc gop tur nhiéu TRP;

va

truyén thong tin vi tri dwa vao cac phép do dinh vi dén may chu vi tri.
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74. Thiét bi nguoi dung (UE) trong mang khong day duoc tao c4u hinh dé hd tro
dinh vi UE, thiét bi nay bao gom:

it nhit mdt bd thu phat khong day duoc tao ciu hinh dé truyén théng khong day véi

céc thuc thé trong mang khong day;
it nhat mdt bd nhé; va

it nhat mot bd xit I dwoc ghép néi véi it nhit mot bo thu phat khong day va it nhat

mdt bd nhé va dugce tao cau hinh de:

cung cip, qua it nhét mét bo thu phat khong ddy, ban tin kha ning chi béo thoi
khoéng cta céac ky hiéu ctia cac tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dudng xudng (DL) ma
c6 thé duoc xtr 1y trong mdt lugng thdi gian bai UE cho s6 thanh phin PRS khac nhau
trong PRS DL dugc gdp, trong d6 PRS DL dugc gdp bao gém mot hodc nhiéu thanh phén
PRS duoc truyén tir cing mdt cong anten tlr cc diém thu phat (TRP) gidng nhau, trong d6
mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cing mot TRP 12 tai nguyén PRS riéng hodc 1a bing

riéng trong cac bang thong khong lién k& duoc trai boi mot tai nguyén PRS;

nhén, qua it nhat mdt bd thu phat khong day, cac chu hinh cho céc tin hiéu tham
chiéu dinh vi (PRS) duong xudng (DL) gén v6i mdt hodc nhiéu TRP trong mang khong

day;

nhan, qua it nhat mot bo thu phat khong day, PRS DL dugc gdp tir nhiéu TRP trong
mang khong day;

thue hién cac phép do dinh vi bﬁng cach st dung PRS DL duoc gdp tu nhiéu TRP;
va

truyén, qua it nhat mot bo thu phat khong day, thong tin vi tri dua vao cdc phép do
dinh vi dén may chi vi tri.

Do d6, dbi trong bao hd khong chi gidi han trong cac vi du cu thé duoc bd 16, ma
abi twong bao hg d6 cling co thé bao gém tAt ca céc khia canh thudc pham vi clia cac yéu

ciu bao ho kém theo, va céc dang twong duong clia chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép hd trg dinh vi thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) trong mang khong
day dugc thuc hién boi thuc thé khong day thi nhit, phuong phép nay bao gdm céc buéc:

nhéan c4c cau hinh cho c4c tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning reference signal

- PRS) gén v6i mot hodc nhiéu thuc thé khong day thit hai;

nhan mét hoic nhidu PRS duge gdp tir mot hodc nhidu thuc thé khong day thi hai,
trong 6 mdi PRS dugc gdp bao g6m mot hoic nhiéu thanh phan PRS dugc truyén tir cing
mot thue thé khong day tht hai, trong d6 mdi thanh phin PRS dugc truyén tir cing mot
thue thé khong day thi hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin voi bang thong mién tan sb
lién ké hoic bao gdm nhidu bing thong mién tin s& duogc trai béi mot tai nguyén PRS,
trong @6 it nhit mot thanh phdn PRS ca it nhit mot PRS duge gop duge luge bo hoie
khong dwoc ddng chinh véi cac thanh phan PRS khic trong mién thoi gian va cic thanh
phin PRS con lai trong mot hodic nhidu thanh phan PRS 1a c4c thanh phin PRS khong dugc

luoc bo;

xtr 1y chung cac thanh phin PRS khong duge luge bo ciia PRS duoc gdp ma duge

ddng chinh trong mién thdi gian;

thuc hién cac phép do dinh vi bﬁng cach sir dung PRS dugc gop duge xu 1y tir mot
ho#ic nhiéu thuc thé khong day thit hai; va

truyén théng tin vi tri dua vao céc phép do dinh vi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thuc thé khong day thit nhat 1a UE va mot hogc nhiéu
thue thé khong day thit hai bao gdm cac diém thu phat (transmission reception point - TRP)
trong thuc thé mang va mot hodc nhidu PRS duoc gdp bao gdm PRS dugc gdp dudng
xudng (downlink - DL).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céac céu hinh cho PRS gin v6i mot hogc nhiéu thuc
thé khong day thtr hai dwgc nhan tir may chu vi tri.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiéu bang thong mién tan s dugc trai béi mot tai

nguyén PRS 1a céc bang thong mién tin s lién ké.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin vi tri bao gdm cac sb do dinh vi hodc uéc
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lwong vi tri cho thue thé khong day thir nhit dugc x4c dinh bang cach st dung cac phép do
dinh vi.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi thanh phan PRS tir cliing mot thuc thé khong
day thir hai dugce truyén trén mot hoic nhiéu séng mang thanh phin, bing tan, 16p tan sb

hodc bing thong khac nhau trong cing mot bang tan.

7. Phuong phép hd trg dinh vi thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) trong mang khong
day dugc thuc hién béi thuc thé khong day th nhit, phuong phap ndy bao gdm céc bude:

nhén cac cau hinh cho cic tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning reference signal

- PRS) gin v6i mot hoic nhiéu thuc thé khong day thi hai;

nhin mot hoic nhidu PRS duoc gdp tir mot hoic nhiéu thuc thé khong day thi hai,
trong &6 mdi PRS duoc gdp bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan PRS duoc truyén tir cling
mdt thue thé khong ddy thi hai, trong @6 mdi thanh phan PRS duoc truyén tir ciing mot
thyc thé khong day thir hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin voi bang thong mién tan sb

lién k& hodc bao gdm nhiéu bang thong mién tin sb duoc trai bdi mot tai nguyén PRS;

xtr Iy chung c4c thanh phan PRS khong duge luge bo cia PRS duge gép ma dugc
ddng chinh trong mién thdi gian;

thuce hién cac phép do dinh vi bang cach sir dung PRS duge gdp duge xir 1y tir mot
hodc nhiéu thue thé khong day thit hai; va

truyén thong tin vi tri dwa vao cac phép do dinh vi;
trong d6 thuc thé khong ddy thir nhit 1a UE va mot hodc nhiéu thuc thé khong day

thir hai bao gém UE thtt hai va mdt hodc nhidu PRS dwgc gop bao gém PRS dugc gop lién
két phu (sidelink - SL).

8. Phuong phép hd tro dinh vi thiét bi nguoi ding (user equipment - UE) trong mang khong
day duoc thyc hién béi thuc thé khong day tht nhit, phuong phép niy bao gbm céc budc:

nhén cac cau hinh cho céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning reference signal

- PRS) gin v6i mot hoic nhidu thyc thé khong diy thit hai;

nhin mdt hoac nhiéu PRS dugc g0p tr mot hodc nhiéu thuc thé khong day th hai,
trong d6 mdi PRS duoc gdp bao ¢dm mét hodc nhidu thanh phan PRS dugc truyén tir cling

mot thue thé khong day th hai, trong d6 mdi thanh phin PRS dugc truyén tir cing mét
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thue thé khong day thi hai bao gOm tai nguyén PRS riéng gin voi bang thong mién tan sb

lién ké hoic bao gdm nhiéu bing thong mién tan s6 dugc trai béi mot tai nguyén PRS;

xtr Iy chung cac thanh phén PRS khong dugc luge bo cia PRS duoc gdp ma duoc

ddng chinh trong mién thoi gian;

thuc hién cac phép do dinh vi bz‘?mg cach st dung PRS dugc gbp duoc xur Iy tr mot
hodc nhiéu thuc thé khong day tht hai; va

truyén thong tin vi tri dura vao céc phép do dinh vi;

trong d6 thuc thé khong day thit nhét 14 diém thu phat (TRP) va mot hogc nhiéu
thue thé khong day thir hai bao gém UE va mét hodc nhiéu PRS dugc gdp bao gdm PRS
dugc gbdp duong lén (uplink - UL).

9. Phuong phép hd tro dinh vi thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) trong mang khong
day dugc thuc hién béi thuc thé khong ddy thi nhit, phuong phap ndy bao gdm céc bude:

nhén cac cau hinh cho céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning reference signal

- PRS) gén v&i mdt hodc nhidu thyc thé khong day tht hai;

nhan mdt hodc nhidu PRS duoc gdp tir mot hoic nhiéu thuc thé khong day thi hai,
trong ¢6 mdi PRS duoc gdp bao gbm mat hoic nhidu thanh phan PRS dugc truyén tir ciing
mot thuc thé khong day tha hai, trong d6 mdi thanh phén PRS duoc truyén tir cling mdt
thuc thé khong day thir hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin voi bang thong mién tan sb
lidn k& hodc bao gdm nhidu bing thong mién tin s duoc trai boi mot tai nguyén PRS;

Xt 1y chung cac thanh phan PRS khéng duge luge bd ctia PRS duge gép ma dugc
ddng chinh trong mién thoi gian;

thuc hién cac phép do dinh vi béng céach stir dung PRS dugc gdp duge xu ly tir mot
hodc nhiéu thyuc thé khong day thi hai; va

truyén thong tin vi tri dya vao cac phép do dinh vi;

trong do it nhat mot thanh ph?m PRS cla it nhdt mot PRS duoc g0p duoc luge bo
hoic khong duoc ddng chinh véi cac thanh phan PRS khéc trong mién thdi gian sao cho
PRS trong it nhit mot thanh phin PRS bi bo trong mot hogc nhidu ky hiéu.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 it nhit mot thinh phan PRS duoc luge bo boi mot

hodc nhiéu trong s6 c6 cau tric khe khéac, xung dot voi khdi tin higu dong bo hoa
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(synchronization signal block - SSB), xung d6t voi cac ky hi¢u duong I€n, xung dot voi

céc ky hiéu duong xudng, hodc sy két hop cua chung.

11. Phuong phép theo diém 9, phuong phép con bao gdm budce d lai tat ca cac thanh phan
PRS con lai cda it nhit mot PRS duoc g0p trén mot hodc nhiéu ky hiéu khong dugc xtr ly.

12. Phuong phap theo diém 9, phuong phép con bao gdm budc dé lai it nhit mot thanh
phan PRS ma dugc luge bd khong duge xir 1y va xir Iy cac thanh phén PRS con lai mt

cach tach biét trén mot hoic nhidu ky hiéu.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc xir Iy cac thanh phan PRS con lai mdt cach
tach biét trén mot hodc nhidu ky hidu bao gdm xir Iy chung céc thinh phan PRS con lai.

14. Phuong phap theo diém 12, trong @6 budc xut 1y cac thanh phan PRS con lai mdt cch
tach biét trén mdt hodc nhiéu ky hiéu bao gdm xir Iy cic thanh phin PRS con lai véi yéu
cAu d6 chinh x4c twong tng véi mdi thanh phin trong s6 céc thanh phan PRS con lai mot

cach tach biét.

15. Phuong phap theo diém 9, phuong phép con bao gdm budc & lai it nhit mot thanh
phin PRS ma duoc luge bd khong duge xi Iy va xt Iy chung cac thanh phan PRS lién tiép

con lai trén mot hodc nhiéu ky hiéu.

16. Phuong phap theo diém 9, phuong phép con bao gbm budc xir Iy chung céc Kkhéi tai
nguyén vt 1y (physical resource block - PRB) khéng duoc lugc bo trong tit ca cac thanh
phdn PRS trén mdt hoic nhiéu ky hiéu.

17. Thuc thé khong day thit nhat dugc tao cAu hinh dé hd tro dinh vi thiét bi ngudi dung
(UE) trong mang khong day, thuc thé nay bao gdm:

giao dién bén ngoai bao gdm it nhat mot bo thu phat khong day dugc tao ciu hinh
dé truyén thong khong day véi cac thuce thé trong mang khong day;

it nhit mot bo nhé; va

it nhat mot bo xir Iy dugc ghép ndi véi it nhat mot b thu phat khong day va it nhat
mot b nhé va duoc tao cAu hinh dé:

nhan cac cdu hinh, qua it nhat mot bd thu phat khong day, cho céc tin hiéu tham

chiéu dinh vi (PRS) gin v&i mot hodc nhidu thuc thé khong day thit hai;
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nhan, qua it nhat mdt bd thu phat khong day, mét hodc nhiéu PRS duoc gdp tir mot
hodc nhidu thuc thé khong day tht hai, trong d6 mdi PRS dugc gop bao gdm mat hodc
nhiéu thanh phan PRS duoc truyén tir cing mot thuc thé khong day tht hai, trong d6 mdi
thanh phin PRS dugc truyén tir cing mot thuc thé khong day thit hai bao gdm tai nguyén
PRS riéng gin v6i bang thong mién tin sb lién k& hodc bao gdm nhiéu bing théng mién
tAn s duoc trai bai mot tai nguyén PRS, trong d6 it nhat mot thanh phin PRS ctia it nhit
mot PRS duogc gbp dugce luge bd hodc khong duoc déng chinh v&i1 céc thanh phén PRS
khéc trong mién thdi gian va cac thanh phan PRS con lai trong mét hode nhiéu thanh phan
PRS 14 c4c thanh phin PRS khong dugc lugce bd;

Xt 1y chung cac thanh phﬁn PRS khong dugc luge bd ctia PRS duge gdp ma dugce

ddng chinh trong mién thoi gian;

thue hién cac phép do dinh vi bing céch str dung PRS duoc gbop duge xtr 1y tr mot
hodc nhiéu thuc thé khong day thi hai; va

truyén, qua it nhit mot bd thu phat khong day, thong tin vi tri dua vao cac phép do
dinh vi.

18. Thuc thé khang day thtt nhit theo diém 17, trong d6 thuc thé khong day thir nhat 1 UE
va mot hodc nhidu thue thé khong ddy tht hai bao gdm céc diém thu phat (transmission
reception point - TRP) trong thuc thé mang va mot hoic nhiéu PRS dugc gop bao gdbm

PRS duoc gop dudng xudng (downlink - DL).

19. Thyc thé khong day tht nhét theo diém 17, trong d6 céc cAu hinh cho PRS gan véi mét
hodic nhiéu thuc thé khong day thir hai dwgc nhan tir may cha vi tri.

20. Thuc thé khong day thi nhat theo diém 17, trong d6 nhiéu bing théng mién tin s6 duge

trai béi mot tai nguyén PRS 14 c4c bang thong mién tin sd lién keé.

21. Thuc thé khong day thi nhat theo diém 17, trong d6 thong tin vi tri bao gdm céc sb do
dinh vi hodc udc Iugng vi tri cho thuc thé khong day thu nhét duge xé4c dinh b%mg cach st
dung cac phép do dinh vi.

22. Thuc thé khong déy tht: nhét theo diém 17, trong d6 mdi thanh phan PRS tir cing mt
thuc thé khoéng day thir hai dugc truyén trén mot hodc nhiéu séng mang thanh phin, bing
tin, 16p tAn sb hodc bang thong khic nhau trong cung mot bang tan.
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23. Thue thé khong diy thtt nhat duoc tao cAu hinh dé hd trg dinh vi thiét bi ngudi ding
(UE) trong mang khoéng day, thuc thé nay bao gdm:

giao dién bén ngoai bao gdm it nhit mdt by thu phat khdng day dugc tao cAu hinh
dé truyén thong khong diy véi cac thuc thé trong mang khong day;

it nhit mot bd nhd; va

it nhit mot bd xir Iy duoc ghép néi véi it nhit mot bd thu phat khong day va it nhat
mot b nhd va dugce tao cAu hinh dé:

nhan cdc ciu hinh, qua it nhit mdt bd thu phét khong day, cho céc tin hiéu tham
chiéu dinh vi (PRS) gén véi mot hoic nhiéu thuc thé khong dy thir hai;

nhan mot hodc nhidu PRS dugc gdp tir mot hogc nhiéu thuc thé khong ddy thir hai,
trong d6 mdi PRS dugc gdp bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan PRS dugc truyén tir cung
mdt thuc thé khong day thir hai, trong @6 mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cling mot
thuc thé khong déy thi hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin v6i bang thong mién tin sb
lién k& hodc bao gdm nhiéu bing thong mién tan sd dwoc trai boi mot tai nguyén PRS;

xtr 1y chung cac thanh phan PRS khong duge luge bo cuia PRS dugc gdp ma duge
ddng chinh trong mién thoi gian; »

thue hién cac phép do dinh vi bang cach sir dung PRS dugc gdp duge xit 1y tir mot
hodc nhidu thuce thé khong day thi hai; va

truyén, qua it nhat mot bo thu phat khong ddy, thong tin vi tri dwa vao céc phép do
dinh vi;

trong @6 thuc thé khong dy thir nht 13 UE va mot hodc nhidu thuc thé khong day
thit hai bao gdm UE thit hai v mdt hodc nhiéu PRS dugc gop bao gdm PRS dugc gop lién
két phu (sidelink - SL).

24. Thue thé khong day tht nhat dugc tao cAu hinh dé hd tro dinh vi thiét bi ngudi ding
(UE) trong mang khong day, thuc thé nay bao gom:

giao dién bén ngoai bao gdm it nhit mot bo thu phét khong déy dwoc tao céu hinh

dé truyén thong khong day véi cac thue thé trong mang khong day;

it nhAt mdt bd nhd; va
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it nhat mot bd xir 1y dwoc ghép néi véi it nhit mot bo thu phat khong day va it nhét
mdt bd nhé va duoc tao ciu hinh dé:

nhén cac cau hinh, qua it nhat mot bd thu phét khong day, cho cédc tin hiéu tham
chidu dinh vi (PRS) gén v6i mot hodic nhiéu thyc thé khong dy thi hai;

nhin mét hoic nhidu PRS dugc gdp tir mot hodc nhidu thuce thé khong day thi hai,
trong &6 mdi PRS duge gdp bao gbm mét hoic nhiéu thanh phan PRS dugc truyén tir cing
mdt thuc thé khong day thitr hai, trong d6 mdi thanh phan PRS duoc truyén tir cing mot
thue thé khong day thit hai bao gbm tai nguyén PRS riéng gin véi bang thong mién tin s&
lién k& hodc bao gdm nhiéu bang thong mién tan sé duoc trai boi mot tai nguyén PRS;

Xt 1y chung céc thanh phan PRS khéng duge luge bo cua PRS duoc gop ma dugc
ddng chinh trong mién thoi gian;

thue hién cac phép do dinh vi béng cach st dung PRS dugc gdp duoc xur 1y tir mot
hodc nhiéu thuc thé khong day thi hai; va

truyén, qua it nhat mot b thu phat khong déy, thong tin vi tri dya vao cac phép do
dinh vi;

trong 6 thuc thé khong ddy thir nhit 1a diém thu phét (TRP) va mot hodc nhiéu
thuc thé khong day thl hai bao gém UE va mot hodc nhiéu PRS duoc gdp bao gém PRS
dugc gdp duong 1én (uplink - UL).

25. Thuc thé khong dy tht nhét duoc tao cAu hinh d& hd tro dinh vi thiét bi ngudi dung
(UE) trong mang khong day, thuc thé nay bao gom:

giao dién bén ngoai bao gbm it nhét mot bd thu phéat khdng day duoc tao ciu hinh
dé truyén thong khong day véi cic thue thé trong mang khong day;

it nhat mot bd nhé; va

it nhét mot bd xit Iy dwoc ghép ndi véi it nhat mot bo thu phat khong day va it nhat
mot b nhé va dugce tao cau hinh dé:

nhén cac cAu hinh, qua it nhit mot bd thu phét khong day, cho céc tin hiu tham
chiéu dinh vi (PRS) gin v6i mot hodc nhidu thyc thé khong day thir hai;

nhan mét hoic nhidu PRS duge gdp tir mot hodc nhidu thuc thé khong déy tht hai,
trong d6 mdi PRS dugc gdp bao gbdm mot hoic nhiéu thanh phan PRS duge truyén tir cling
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mot thuc thé khong day thit hai, trong d6 mdi thanh phén PRS duoc truyén tir cung mot
thue thé khong day thir hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin v6i bang thong mién tan sb

lién ké hodc bao gdbm nhiéu bing thong mién tan s6 dugc trdi boi mot tai nguyén PRS;

Xt 1y chung cac thanh phan PRS khong duge luge bd cia PRS duoc gép ma dugce

ddng chinh trong mién thoi gian;

thue hién cac phép do dinh vi bang cach st dung PRS dugce gdp dugce xir 1y tlr mot
hodc nhiéu thuc thé khong day thit hai; va

truyn, qua it nhat mot bo thu phat khong day, thong tin vi tri dwa vao cac phép do
dinh vi;

trong do it nhit mot thanh phé‘m PRS ciia it nhat mot PRS duoc gop duge luge bd
hodc khong dwoc ddng chinh véi cdc thanh phan PRS khéc trong mién thoi gian sao cho
PRS trong it nhit mot thanh phin PRS bi bo trong mdt hodc nhiéu ky hidu.

26. Thue thé khong ddy thit nhét theo diém 25, trong d6 it nhat mot thanh phan PRS dugc
luge bod boi mot hodc nhiéu trong sb ¢6 chu trac khe khéc, xung dot voi khéi tin hidu ddng
bd hoa (synchronization signal block - SSB), xung d6t v6i cac ky hi¢u dudng lén, xung dot

voi céc ky hiéu dudng xudng, hodc su két hop cta ching.

27. Thuc thé khong day thir nhét theo diém 25, trong d6 it nhit mot bd xi Iy con duoc tao
cAu hinh dé @4 lai tat ca cac thanh phén PRS con lai cta it nhit mot PRS duwge gop trén mot
hodc nhiéu ky hiéu khong dugc xt 1y

28. Thuc thé khong day thir nhét theo diém 25, trong d6 it nhit mot bo xir Iy con duoc tao
cAu hinh dé dé lai it nhit mot thanh phén PRS ma duoc luge bé khong duge xt Iy va xtr Iy

cac thanh phﬁn PRS con lai mot cach tach biét trén mdt hodac nhiéu ky hiéu.

29. Thuc thé khong day thk nhét theo diém 28, trong d6 it nhat mot bd xi Iy duoc tao cAu
hinh d xt Iy cac thanh phin PRS con lai mot céch tach biét trén mét hodc nhiéu ky hiéu

bang cach dugc tao chu hinh @& xir Iy chung c4c thanh phin PRS con lai.

30. Thue thé khong ddy thi nhit theo didm 28, trong d6 it nhat mot bd xt Iy duge tao cau
hinh d& xi Iy cac thanh phin PRS con lai mot cach tach biét trén mét hodc nhicu ky hiu
bﬁmg cach duoc tao cAu hinh dé xt Iy céac thanh phén PRS con lai véi yéu ciu d6 chinh x4c

frong tmg véi mdi thanh phan trong sb céc thanh phan PRS con lai mot céch tich biét.
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31. Thuc thé khong day thi nhat theo diém 25, trong d6 it nhat mot bd xu Iy con dwgc tao
céu hinh dé dé lai it nhat mot thanh phan PRS ma duge luge bo khong duoc xir Iy va xir 1y

chung c4c thanh phin PRS lién tiép con lai trén mot hogc nhiéu ky hiéu.

32. Thue thé khong day thtt nhét theo diém 25, trong d6 it nhat mot bd xir Iy con duwgc tao
cAu hinh d& xir 1y chung cac khéi tai nguyén vét 1y (PRB) khong duge luge bo trong tat ca
cac thanh phan PRS trén mét hodc nhidu ky hiéu.

33. Phuong phap hd tro dinh vi thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) trong mang
khéng day dugc thuc hién béi thuc thé khong day thir nhit, phuong phép nay bao gdm cac

budc:

nhén c4c ciu hinh cho c4c tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning reference signal

- PRS) gén v6i mot hodc nhidu thyc thé khong dy thir hai;

nhin mt hoic nhidu PRS dugc gdp tir mot hoic nhidu thuc thé khong day thi hai,
trong d6 mdi PRS duoc gdp bao gbdm mét hoic nhiéu thanh phin PRS dugc truyén tir cing
mot thuc thé khong day thit hai, trong d6 mdi thanh phin PRS duoc truyén tir cing mot
thuc thé khong day thi hai bao gdm tai nguyén PRS riéng gin vdi bang thong mién tin sb
Jidn k& hodc bao gdm nhiéu bang thong mién tin sb duoc trai bdi mot tai nguyén PRS,
trong d6 cac thanh phan PRS trong PRS dugc gdp dugc tao cAu hinh véi céc rang budc bao
gdm mdt hodc nhiéu trong sd céc chi sb ky hiéu khong duge ngin cach baoi nhiéu hon sb
k¥ hidu dinh trude, céc chi sé khe khong duge ngan cach bsi nhidu hon sé khe dinh trudc,
céc khung khdng dugc ngén cach bsi nhiéu hon s khung dinh truée, cdc khung con khong
dugc ngén cach boi nhiéu hon sé khung con dinh trude, cing chu ky, cling loai cu tric
luge, cing sd ky hiéu, cing thong tin gin nhu clng vi tri (quasi-colocation - QCL), khéi
tai nguyén vat ly (PRB) bat diu nim trong ngudng dinh trudce, cung khoang cach song
mang con, cung tién td vong (cyclic prefix - CP), cAu hinh ngit, va c4c bing thong nim

trong ngudng dinh trude, hodc két hop cia ching;

xir 1y chung mot hogc nhidu thanh phan PRS cho mdi PRS dugc gdp khi cac thanh
phin PRS duogc tao céu hinh véi céc rang budc gidng nhau va xir Iy mot hogc nhiéu thanh
phin PRS cho mdi PRS dugc gdp mot cach tich biét khi cc thanh phan PRS khong dugc

tao cAu hinh vé6i cc rang budc gidng nhau;
thuc hién cac phép do dinh vi bing cach st dung mot hodc nhiéu PRS dugc g0p
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duoc xi 1y tir mot hodc nhidu thuc thé khong day thi hai; va

truyén thong tin vi trf dira vao céc phép do dinh vi.

34. Phuong phap theo diém 33, trong d6 thuc thé khong day tht nhat 1a UE va mét hodc
nhiéu thuc thé khong day thir hai bao gdm céc diém thu phat (transmission reception point
- TRP) trong thuc thé mang va mot hodc nhiéu PRS duoc gdp bao gdm PRS duge gop
dudng xudng (downlink - DL).

35. Phuong phép theo diém 33, trong d6 cac cdu hinh cho PRS gin véi mot hoic nhidu
thuc thé khong ddy thir hai duwoc nhan tir may chi vi tri.

36. Phuong phap theo diém 33, trong d6 thuc thé khong day tht nhat 1a UE va mot hodc
nhidu thue thé khong day thit hai bao gdm UE thir hai va mét hogc nhiéu PRS duoc gop
bao gdm PRS duge gdp lién két phu (SL).

37. Phuong phép theo diém 33, trong d6 thuc thé khong ddy tht nhét la diém thu phat
(TRP) vi mdt hoic nhidu thuc thé khong day thit hai bao gdm UE va mét hodc nhiéu PRS
duoc gdp bao gdm PRS dugce gdp dudng 1én (UL).

38. Phuong phép theo diém 33, trong d6 nhiu bang théng mién tin s6 duoc trai bdi mot

tai nguyén PRS 14 cic bang thong mién tin sb 1ién ké.

39. Phuong phap theo didm 33, trong d6 s6 ky hiéu dinh truée 12 0 do d6 céc thanh phan
PRS duoc truyén ddng thoi.

40. Phuong phap theo diém 33, trong 6 mdi thanh phan PRS tir cing mdt TRP dugc truyén
trén mdt hodc nhiéu séng mang thanh phan, bing tin, 16p tan sb hodc bing thong khac

nhau trong cliing mét bang tan.
41. Thyc thé khong day thtr nhat duoc tao cAu hinh dé hd trg dinh vi thiét bj nguoi ding
(UE) trong mang khong day, thuc thé nay bao gdm:

giao dién bén ngoai bao gbm it nhat mot bo thu phat khong day duoc tao cAu hinh
@& truyén thong khong day véi cac thuce thé trong mang khong day;

it nhat mot bd nhé; va
it nhit mot bo xt Iy duge ghép ndi véi giao dién bén ngodi va it nhat mot bd nhé va
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duge tao cAu hinh dé:

nhén, qua giao dién bén ngoai, cac cau hinh cho cic tin hiéu tham chiéu dinh vi

(PRS) gén v6i mot hodc nhidu thuc thé khong day thir hai;

nhén, qua giao dién bén ngoai, mot hoac nhiéu PRS dugc gop tir mot hodc nhiéu
thyc thé khong diy th hai, trong d6 mdi PRS dugc gdp bao gdm mot hodc nhiéu thanh
phin PRS dugc truyén tir cting mot thuc thé khong day thit hai, trong d6 mdi thanh phan
PRS duoc truyén tir ciing mot thuc thé khong day th hai bao gdm tai nguyén PRS riéng
gin voi bang thong mién tn s6 lién k& hodc bao gdm nhiéu bang thong mién tin s6 duoc
trai boi mot tai nguyén PRS, trong d6 céc thanh phin PRS trong PRS duge gdp duge tao
cAu hinh véi céc rang budc bao gdm mot hodc nhiéu trong sd cac chi s6 ky hiéu khong
duoce ngin cch béi nhiéu hon 88 ky hidu dinh trude, cc chi s6 khe khong dwoc ngan cach
béi nhidu hon s6 khe dinh truéce, cac khung khong dugc ngan cach bai nhidu hon s6 khung
dinh truéce, cac khung con khong dugc ngan cach boi nhiéu hon sé khung con dinh truéc,
cung chu ky, cung loai cAu tric luge, cing sb ky hiéu, cung thong tin gan nhu cung vi tri
(quasi-colocation - QCL), khéi tai nguyén vit Iy (PRB) bit ddu ndm trong ngudng dinh
trude, cing khoang cach séong mang con, cung tién t6 vong (cyclic prefix - CP), céu hinh
ngit, va cc bang thong nim trong ngudng dinh trudce, hodc két hop cua chiing;

xit 1y chung mot hodc nhidu thanh phan PRS cho mdi PRS dugc gdp khi céc thinh
phin PRS duoc tao céu hinh véi cac rang bude gidng nhau va xit 1y mot hogc nhiéu thanh
phén PRS cho mdi PRS dugc gdp mot cach tach biét khi cac thanh phén PRS khong duoc
tao cdu hinh véi cac rang budc gidng nhau;

thue hién cic phép do dinh vi bing cach st dung mot hodc nhiéu PRS dugc gop
duogce xtr 1y tir mdt hodc nhiéu thuc thé khong day thi hai; va

truyén, qua giao dién bén ngoai, thong tin vi tri dua vao cac phép do dinh vi.

42. Thuc thé khang day thi nhét theo diém 41, trong d6 thuc thé khong day thi nhat 1a UE
va mot hodc nhiéu thuc thd khong day thir hai bao gdm cac diém thu phét (transmission
reception point - TRP) trong thyc thé mang va mot hodc nhiéu PRS dugc gdp bao gom

PRS dugc gdp duong xubng (downlink - DL).

43. Thuc thé khong day thir nhat theo diém 41, trong d6 cac cau hinh cho PRS gin véi mot
hoic nhiéu thuc thé khong day thir hai duge nhan tir may ch vi tri.
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44. Thue thé khong day thir nhét theo diém 41, trong d6 thuc thé khong day thir nhat 1a UE
va mot hodc nhidu thuc thé khong dy thé: hai bao gdm UE thit hai va mdt hodc nhiéu PRS
duoc gdp bao gbm PRS duoc gop lién két phu (SL).

45. Thyc thé khong day thi nht theo diém 41, trong d6 thuc thé khong day th nhét 1a
didm thu phat (TRP) va mot hodc nhiéu thuc thé khong day thir hai bao gdm UE va mot
hoic nhiéu PRS duoc gdp bao gdm PRS dugc gdp dudng 1én (UL).

46. Thuc thé khong day thir nhat theo diém 41, trong d6 nhidu bing thong mién tan s6 duge

trai bdi mot tai nguyén PRS 1a céc bang thong mién tin sb lién ke.

47. Thuc thé khong day thir nhét theo diém 41, trong @6 sb ky hiéu dinh trude 13 0 do d6
c4c thanh phdn PRS dugc truyén ddng thoi.

48. Thue thé khong day thr nhit theo diém 41, trong 36 mdi thanh phan PRS tir cimg mot
TRP duoc truyén trén mot hodc nhidu séng mang thanh phin, bing tan, 16p tan s& hoic

bing thdong khac nhau trong cing mot bang tan.
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1600 N

Nhén céc ciu hinh cho cac tin hiéu tham chiéu dinh vi (pos1t1on1ng f 1602
reference signal - PRS) gan véi mot hogc nhiéu thuc thé khong day
thir hai

l

Nhan mdt hoic nhiéu PRS duorc g0p tr mot hodc nhiéu thyc thé
khong day thi hai, trong &6 mdi PRS dugc gdp bao gom mot hodc
nhiéu thanh phan PRS dugc truyen tr cung mdt thuc thé khong day / 1604

thir hai, trong &6 mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cung mot thuc

thé khong day thu hai bao gom tai nguyen PRSriéng gan véi bang

thdng mién tan so 1ién k& hodc bao gdm nhiéu bang thong mién tin
sb duoc trai boi mét tai nguyén PRS

l

1606
X 1y chung cac thanh phan PRS khdng dugc luge bo ciia PRS I
duge gop ma duge dong chinh trong mién thoi gian

;

Thuc hién céc phép do dinh vi bf‘?mg céch sir dung PRS duoc gop J—1608
duge xir Iy tir mdt hodc nhiéu thuc thé khong day thir hai

'

J—l 610
Truyén thdng tin vi tri dwa vao cac phép do dinh vi

Fig.16
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1700 N

, , . , 1702
Nhan cé4c cau hinh cho c4c tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gin f
v6i mot hodc nhidu thuc thé khong day tht hai

'

Nhén mot hodc nhiéu PRS duge gop tr mot hodc nhiéu thyc thé
khong day thi hai, trong d6 mdi PRS duoc gdp bao gom mot hodc
nhiéu thanh phan PRS dugc truyen tlr cung mot thuc thé khong day J— 1704
thtt hai, trong d6 mdi thanh phan PRS duoc truyén tir cung mdt thuc
thé khong day thu hai bao gom tai nguyén PRS riéng gan véi bang
thong mién tan so 1idn k& hodc bao gdm nhiéu biang thong mién tin

) duoc trai boi mét tai nguyén PRS

'

Nhén chi bao vé cdng suét truyén tuong dbi gifta c4c thanh phan I 1706
PRS ctia mbi PRS dugc gdp duge truyén tir cing mdt thuc thé
khong day thir hai

;

Xuly chung mdt hodc nhidu thanh phan PRS cho m01 PRS dugc J—1708
gdp it nhét 12 dua vao chi bao nhén dugc vé cong suét truyén trong
aéi

;

Thuc hién céc phép do dinh vi béng céch st dung PRS duoc gop I”lo
duoc xtr 1y tir mot hodc nhiéu thuc thé khong day thi hai

v

. 1712
Truyén thong tin vi tri dua vao cac phép do dinh vi e

Fig.17
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mdt hodc nhidu thuc thé khong diy th hai

Nhan mdt hoic nhiéu PRS dugc gdp tir mot hodc nhleu thure thé
khong day thir hai, trong 6 mdi PRS duoc gdp bao gom mdt hodc
nhiéu thanh phan PRS dugce truyen tr cung mot thuc thé khong day
thtr hai, trong 6 mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cung mot thue
thé khong day thir hai bao gom tai nguyén PRSriéng gan v6i bang
thong mién tin s lién ké hodc bao gdm nhiéu bing thong mién tan
s0 dwgc trai boi mot tai nguyén PRS, trong d6 c4c thanh phan PRS

mdt hoic nhidu trong s8 céc chi s6 ky hiéu khong duoc ngén cach
béi nhiéu hon sb ky hiéu dinh trude, cic chi s6 khe khdng duoc

ngan cach bdi nhiéu hon sé khe dinh trude, cac khung khdng dugce
ngan cach bdi nhiéu hon s6 khung dinh trudce, cac khung con khong
dugc ngan cach boi nhiéu hon s6 khung con dinh trudc, cung chu
ky, cung loai chu trac luoc, clng s ky hiéy, cing thong tm gan nhu
cung vi tri (QCL), khéi tai nguyén vét Iy (PRB) bt ddunim trong
ngudng dinh trude, cung khoang cach séng mang con, cung tién t6
vong (CP), cau hinh ngit, va cac bang théng nam trong ngudng

dinh trude, hodc sy két hop ciia ching

v

Xir 1y chung mdt hodc nhiéu thanh phan PRS cho mdi PRS duge

giong nhau va xtr 1y riéng mot hodc nhiéu thanh phan cho moi PRS
dugc gop khi céc thanh phan PRS khong dugce tao cau hinh véi céc
rang budc giong nhau

v

Thyc hién cac phép do dinh vi bang céch sir dung mdt hodic nhiéu
PRS dugce gdp dugce xtr Iy tr mot hodc nhiéu thuc thé khong day thi
hai

126/129

Nhian cu hinh cho c4c tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) gan véi _fl 802

trong PRS dugc gop duoc tao cAu hlnh véi cac rang budce bao gdm J_l 804

gop khi céc thanh phan PRS dugc tao cau hinh véi cac rang budc fl 806

;

Truyén thong tin vi tri dwa vao cac phép do dinh vi

Fig.18
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Cung cip ban tin kha ning chi bao thoi khoang cua cac ky hi€u cua
c4c tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dudng xudng (DL) ma c6 thé
duoc xtr Iy trong mot lwgng thoi gian béi UE cho s thanh phan
PRS khac nhau trong PRS DL dugc gop, trong d6 PRS DL duoc
gop bao gdm mét hodc nhiéu thanh phan PRS duoc truyén tir ciing
mot cdng anten tir cic diém thu phat (TRP) g1ong nhau, trong do6
mdi thanh phan PRS dugc truyén tir cing mot TRP 1a tai nguyén
PRS riéng hoic 14 bang riéng trong cdc bang thong khong lién ke
duoc trai boi mot tai nguyén PRS

I1902

'

Nhan c4u hinh cho cac tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dudng
xubng (DL) gin v&i mot hodc nhiéu TRP trong mang khdng day

'

Nhéin PRS DL dugce gop tu nhiéu diém thu phét (TRP) trong mang
khong day

l

Thuc hién céc phép do dinh vi béng cach sir dung PRS DL duogc
gop tir nhiéu TRP

'

Truyén thong tin vi tri dwa vao cdc phép do dinh vi dén may chi vi
tri

Fig.19
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