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(57) Sang ché dé xuat phuong phap do pha ban dau cua dong co va trinh ty pha va
hé théng ding dé diéu khién dong co ddng bd nam cham vinh ciru. Phuong phép duoc
ap dung cho h¢ théng va bao gém thu duoc mdt cach tuan tu, qua bd ma hoa, du li¢u
dich chuyén tha nhat duoc ghi vao phén doc cua bo ma hoa khi réto quay dén duodng
truc Q, dur liéu dich chuyén thr hai duoc ghi vao phén doc cua bd ma hoa khi réto
quay tir duong truc Q dén duong truc D, dir lidu dich chuyén thtr ba duge ghi vao phan
doc cua bo ma hoa khi roto quay tir duong truc D dén duong truc Q am va du li¢u dich
chuyén thir tu dugc ghi vao phan doc cua bé ma hoa khi roto quay tir duong truc Q am
dén duong truc D; dat dugc pha ban dau cua dong co can duoc do theo dir liéu dich
chuyén tht hai, du liéu dich clluyén thur tu va CPR cua bd ma hoa; va do trinh tu pha
cua dong co dua trén du liéu dich chuyén thtr nhat, di liéu dich chuyén tht har va CPR
cua bo mé hoa. Tuc 1, phuong phap co thé do khong chi tw dong pha ban dau cua
réto, ma con trinh tu pha quan day dong co, va thing dugc anh hudng cua luc ma sat

dé nang cao do chinh xac do pha ban dau.

thu dwge mét cach riéng ré qua by ma hoa dir liéu dich chuyén thir nhir
duge ghi vao phan doc cua bd ma hoa khi rito quay dén duémg true O, di
ligu dich chuyén thit hai duoc ghi vio phin doc cia b mi hoa khi réto o
quay tir dwimg truc Q dén duémg truc D, dir ligu dich chuyén thir ba dwce r/ 5101
ghi vao phin doc cia bi mad hoa khi rito quay tir dwémg e D dén duémg
truc € am; va dir lién dich chuyén thir nr dwge ghi vio phin doc cua b ma
hoa khi roto quay tr dudmg truc Q am dén duimg truc D

v

3 1 . PR . F 7
dat dwoe pha ban dau cua déng co can duge do theo dir lién dich chuyén H/“ 5102
thir hai, dir liéu dich chuyén thir tw va CPR cua bd ma hoa

L

. N . " g . z ; L - Q7103
xéc dinh trinh ty pha cua ddng cor dya trén dir li¢u dich chuyéa tha nhat, ) 2 = 103

dir liégu dich chuyén thir hai va CPR cua bi ma hoa
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc ky thuat vé dong co, cu thé dén phuong phap do
pha ban dau ctia dong co va trinh tu pha va hé théng dung dé diéu khién dong co dong

bd nam cham vinh ctru.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhiéu truong hop, dbi v&i viée diéu khién thong thuong, cac dong co
doéng boé nam cham vinh ctru can duoc ndi day trong trinh tur pha UVW, két qua la,
diéu nay budc nguoi sir dung vao cach thirc quén day cb dinh. Khi cac dong co duoc
quan day khong chinh x4c, sé dan t6i hoat dong bat thuong cua cac dong co va tham
chi hu hong nghiém trong. Hon nura, nhiéu phuong phap do dugc thuc hién mot cach
thu cong thay vi tu dong, va khong co chirc nang do trinh tu pha ddng thoi. Hon thé
nita, nhiéu phuong phap hién c6 dé do pha ban dau ctia dong co c6 do chinh xéac thap,
dan toi anh hudng hiéu qua hoat dong cua cac dong co. Chi khi pha ban dau cua réto

dat duoc do chinh xac, thi dong co mdi co thé tao ra hi¢u suat momen xoan cuc dai.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a tao ra duoc phuong phap do pha ban dau cua dong co
va trinh tu pha va hé thong dung dé diéu khién dong co dong boé nam cham vinh ctru,
sao cho khac phuc it nhat mot trong sb cac véan dé néu trén.

Sang ché dé xuat phuong phap do pha ban dau ctia dong co va trinh tu pha
trong hé théng dung dé diéu khién dong co dong bé nam cham vinh cuu. Hé thong bao
gém dong co can duoc do va bo ma hoa. Roto cia dong co duoc ndi déng truc vo1 bd
ma hoa. Phuong phap bao gdom cac bude thu duge dit liéu dich chuyén tiép sau cua
roto qua bd ma hoa mot cach tuan tu: dir liéu dich chuyén thtr nhat duoc ghi vao phén
doc ctia b6 ma hoa khi roto quay dén duong truc Q, dir liéu dich chuyén tht har duoc
ghi vao phan doc ctia bo ma hoa khi roto quay tir dudong truc Q dén duong truc D, dr
licu dich chuyén thtr ba duoc ghi vao phan doc ctia bd ma hoa khi roto quay tir duong

truc D dén duong truc Q Am va dir liéu dich chuyén thu tu dugce ghi vao phan doc cua
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b6 ma hoa khi roto quay tir duong truc Q am dén duong truc D; dat duoc pha ban dau
cua dong co dua trén dir liéu dich chuyén tht hai, dir liéu dich chuyén tho tu va CPR
ctia bd ma hoa (s6 dém vong quay - counts per revolution); va do trinh tw pha cua dong
co dua trén dit liéu dich chuyén thir nhét, dit liéu dich chuyén tht hai va CPR ctia bo
ma hoa.

Mot cach tuy ¥, bude do trong phuong phap bao gbm do, dya trén dit liéu dich
chuyén tht nhét, di liéu dich chuyén thtr hai va CPR ctia bo ma hoa, xem liéu chiéu
quay thu nhat cta roto quay tir diém khong ctia bd ma hoa dén vi tri tuong Gmg véi dit
lieu dich chuyén thu nhat co cung chiéu voi chiéu quay thtr hai tir vi tri twong ung voi
dir lidu dich chuyén thir nhat dén vi trf twong ung voi dir liéu dich chuyén thu hai hay
khong; néu khong cung chiéu, thi dong co duoc quén day theo trinh tu pha duong; va
néu cting chiéu, thi dong co dugc quan day theo trinh tu pha am.

Mot cach tuy ¥, buge do trong phuong phap bao gbém budc tinh toan do 1éch
tha nhét gitra dur li¢u dich chuyén thtr nhat va dir liéu dich chuyén thu hai; va so sanh
do lech thu nhét véi gia tri duong hay dm cua nira cua CPR cua b0 ma hoa; néu do
léch tht nhét 1on hon gia tri khong nhung nho hon gia tri dwong ctia nwra CPR cua bo
ma hoa, thi dong co dugce quén day theo trinh tu pha duong; néu do léch thu nhét nho
hon céa khong 1an gi4 tri Am cua nira CPR cua b ma hoa, thi dong co duoc quém day
theo trinh tu pha duwong; néu d¢ léch thu nhat nho hon khong nhung 16n hon gia tri am
cua ntta CPR cua bd ma hoa, thi dong co dugc quén day theo trinh tu pha am; va néu
do léch thu nhét 16n hon ca khong lan gia tri duong ctiia nira CPR cua bo ma hoa, thi
dong co dugc quan day theo trinh tu pha am.

Mot cach tuy v, budc thu duoce trong phuong phap bao gbém budc kich hoat giai
doan diéu khién dong dién duong truc Q dé di chuyén roto vé phia duong truc Q; thu
duoc dit liéu dich chuyén thi nhat qua b ma hoa khi roto toi duong truc Q; kich hoat
giai doan diéu khién dong dién duong truc D dé di chuyén réto vé phia duong truc D;
thu duogc dir liéu dich chuyén thtr hai qua bd ma hoa khi réto toi duong truc D; kich
hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc Q am dé di chuyén réto vé phia duong
truc Q am; thu dugc dir liéu dich chuyén thir ba qua bd ma hoa khi roto to1 duong truc
Q am; kich hoat giai doan diéu khién dong dién dudng truc D dé di chuyén roto Ve
phia duong truc D; va thu duoc dir ligu dich chuyén tht tw qua bd ma hoa khi réto t6i

duong truc D.
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Mot cach tuy ¥, theo phuong phép nay, giai doan diéu khién dong dién duong
truc Q duoc kich hoat béng cach thuc hién lénh dong dién duong truc Q vong kin o
ché dé diéu khién dong vong kin; 1énh dong dién duong truc Q la tin hiéu dong dién
dbc: giai doan diéu khién dong dién duong truc D duoc kich hoat béng cach thuc hién
1énh dong dién duong truc D vong kin ¢ ché do diéu khién dong vong kin; Iénh dong
dién duong truc D 1a tin hidu dong dién déc; giai doan diéu khién dong dién duong
truc Q am duoc kich hoat béng cach thuc hién lénh dong dién duong truc Q am vong
kin & ché d6 didu khién dong vong kin; va 1énh dong dién duong truc Q dm la tin hi¢u
dong dién doc.

Mot cach tuy y, phuong phép con bao gbm bude kich hoat ché d6 do pha ban
dau dap lai hoat dong cua nguoi dung; va bat dau dinh thoi dé kich hoat gial doan diéu
khién dong dién twong tng khi s doc dap ung cac dieu kién dinh trude, trong d6 giai
doan didu khién dong dién gdm giai doan diéu khién dong dién dudng truc Q, giai
doan diéu khién dong dién duong truc D va giai doan diéu khién dong dién duong truc
Q am.

Mot cach tiy v, giai doan diéu khién dong dién tuong ing dugc kich hoat bing
cach kich hoat giai doan diéu khién dong dién duodng truc Q khi gia tri doc nho hon
ngudng dinh trude thi nhét; kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc D
khi giéa tri doc 16n hon nguong thur nhat nhung nhé hon ngudng dinh trude thir hai;
kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc Q am khi gia tri doc 16n hon
ngudng tht hai nhung nho hon ngudng dinh trudce thr ba; va kich hoat giai doan diéu
khién dong dién duong truc D khi gid tri doc 16n hon ngudng thir ba nhung nho hon
ngudng dinh trudce thu tu.

Mot cach tuy v, bude dat duoc pha ban dau trong phuong phap bao gbém bude
tinh toan, dua trén di li¢u dich chuyén thu hai, di liéu dich chuyén tha tu va CPR cua
bd ma hoa, vi tri twrong tng voi duong chia doi goc trong nho nhat dugc xac dinh boi
vi tri twong ung voi dir liéu dich chuyén tht hai va vi tri twong ung voi dit ligu dich
chuyén th tu.

Mot cach tuy y, bude dat duge pha ban dau trong phuong phéap bao gbm bude
tinh toan do chénh thu hai gitra dir liéu dich chuyén thir hai va dir liéu dich chuyén thu
tu; so sanh do chénh thur hai, mot cach riéng ré, voi gia tri dwong ctua nira CPR cua bo

ma hoa va gia tri am cua nia CPR cua b ma hoa; néu do chénh thir hai 16n hon gia tri
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Am nhung nho hon gia tri duong cua nira CPR clia bo ma hoa, thi pha ban dau 1a gia tri
frung binh tht nhét giira dir liéu dich chuyén tha hai va dir liéu dich chuyen thir tu; néu
dd chénh thir hai nhé hon ca khong lan gia tri Am cua ntra CPR cua by ma hoa, thi su
dung do chénh gitta CPR cua bd ma hoa va dir ligu dich chuyén thu tu lam dur liéu dich
chuyén thu nam; tinh todn gia tri trung binh thw hai gitta dir li¢u dich chuyén thir nam
va dir lidu dich chuyén tht hai; néu dit liéu dich chuyén thér nam lon hon di li¢u dich
chuyén thir hai, thi pha ban dau 1a tong cua gia tri trung binh thtr hai va dit li¢u dich
chuyén thit tw; néu dit liéu dich chuyén th nam nho hon hoac bang voi di liéu dich
chuyén tht hai, thi pha ban du 12 d6 chénh giita dit liéu dich chuyen thu hai va gia tri
trung binh thu hai; néu d6 chénh thit hai 16n hon ca khong lan gia tri duong cua nua
CPR cua bo ma hoa, thi sur dung dd chénh gitra CPR cua bo ma hoa va du liéu dich
chuyén thu hai lam dit liéu dich chuyén thir sdu; va tinh toan gia tri trung binh tht ba
gitta dUr li¢u dich chuyén thir sau va dir liéu dich chuyén tht tu; néu dir liéu dich
chuyén thir sdu 16n hon dit li¢u dich chuyén thir tu, thi pha ban dau 1a tong cua gia tri
trung binh thu ba va dir liéu dich chuyén thu hai; va néu dir liéu dich chuyén thu sau
nho6 hon hodc bang véi dir lidu dich chuyén thir tu, thi pha ban dau la do chénh giira div
liéu dich chuyén tht tu va gia tri trung binh thu ba.

Sang ché con dé xuat hé théng dung dé diéu khién dong co dong bo nam cham
vinh ciru, bao gdm bo diéu khién, dong co cin duoc do va bs ma hoa. Bo diéu khién
duoc ndi dién vai roto ctia dong co va voi bd ma hoa. Roto duge ndi 6611g truc vo1 bo
ma héa. BO didu khién, qua bo mi hoa, mot cach tuan tu thu duoc dit liéu dich chuyén
thr nhit duoc ghi vao phan doc ciia b ma hoa khi réto quay dén duong truc Q, dit lidu
dich chuyén thir hai dugc ghi vao phan doc ctia b ma hoa khi réto quay tir duong truc
Q dén duong truc D, dir liéu dich chuyén ther ba dugc ghi vao phé‘m doc cua bo ma hoa
khi réto quay tor duong truc D dén duong truc Q am va du liéu dich chuyén thu tu
dugce ghi vao phan doc ctia bd ma hoa khi roto quay tr duong truc Q am dén duong
truc D. BO diéu khién dat duoc pha ban dau cua dong co dua trén dir liéu dich chuyén
thu hai, dir liéu dich chuyén tht tu va CPR cua bo ma hoa, va xac dinh trinh tu pha cua
dong co dua trén dit lidu dich chuyén thit nhat, dit liéu dich chuyén thw hai va CPR cla
bo ma hoa.

Mot cach tuy y, bo diéu khién trong hé théng duoc tao cau truc dic biét dé do,

dua trén dit lidu dich chuyén tht nhét, di liéu dich chuyén thir hai va CPR cua bo ma
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hoa, liéu rang chiéu quay thir nhét cua roto quay tur diém khong cua bd ma hoa dén vi
rf twong tng véi dit lidu dich chuyén thir nhat co cing chiéu v6i chidu quay thir hai tir
vi tri tuong ing voi dir liéu dich chuyén thir nhat dén vi tri tuong tmg vaoi dir lidu dich
chuyén thr hai hay khong; néu khong cung chiéu, thi dong co duge quan déy theo
trinh tu pha duong; va néu cing chiéu, thi dong co dugc quan day theo trinh ty pha
am.

Mot cach tuy y, bd diéu khién trong hé théng duoc tao cAu truc dac biét dé tinh
todn do léch thi nhét giira dit liéu dich chuyén thi nhat va dit liéu dich chuyén thi hai;
va so sanh do 1&ch tha nhat voi gia tri duong hay &m ctia nia CPR ctia by ma hoa; néu
d6 1éch thir nhét 16n hon gi tri khong nhung nho hon gia tri duong cua nwa CPR cua
b&é ma hoa, thi dong co duogc quén day trong trinh tu pha dwong; néu do 1éch thi nhat
nho hon ca khong lan gia tri am cua nra CPR cua bo ma hoa, thi dong co dugce qu?m
day theo trinh tw pha duong; néu do léch thtr nhat nho hon khong nhung lon hon gia tri
am cua nira CPR ctia bd ma hoa, thi dong co duge quéan day theo trinh tu pha dm; va
néu do 1éch thu nhat 16n hon ca khong lan gi4 tri duong ctia nira CPR cua bo mé hoa,
thi dong co duoc quan day theo trinh tu pha am.

Mot cach tuy ¥, bo diéu khién trong hé thong bao gébm CPU va bo nhd.

CPU kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc Q dé di chuyén roto
vé phia duong truc Q, va thu duogc dir liéu dich chuyén thir nhét qua bo ma hoa va luu
trit ching trong bd nha khi roto téi duong truc Q.

CPU kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc D dé di chuyén réto
vé phia duong truc D, va thu duoc dir licu dich chuyén thtr hai qua bd ma hoa va luu
trit chung trong b nhd khi roto té1 dudng truc D.

CPU kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc Q am dé di chuyén
roto vé phia duong truc Q am, va thu dugc dir li¢u dich chuyén thir ba qua bé ma hoa
va luu trir chling trong bo nhd khi réto téi duong truc Q am.

CPU kich hoat giai doan didu khién dong dién dudng truc D dé di chuyeén réto
vé phia dudng truc D, va thu duoc dit liéu dich chuyén thir tu qua bd ma hoa va luu trir
chiing trong b nhd khi réto téi duong truc D.

Mot cach tuy y, bo diéu khién trong hé théng duoc tao cau tric dic biét dé tinh
toan, dua trén du liéu dich chuyén thtr hai, dir licu dich chuyén th tu va CPR cua b0

ma hoa, vi tri twong Gng voi duong chia doi goc trong nho nhat duoc xac dinh boi vi
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tri twong wng voi dir liéu dich chuyén thir hai va vi tri twong Gmg voi du lidu dich
chuyén thu tu, dé dat duoc pha ban dau.

Mot céch tiry ¥, bo didu khién trong hé thdng dugc tao cu tric ddc biét dé tinh
toan d6 chénh thir hai gitra dit liéu dich chuyeén thir hai va dir liéu dich chuyén thir tu;
so sanh do chénh tht hai, mot cach riéng r&, véi gia tri duong cua nua CPR cua bd ma
hoa va gia tri Am cta ntra CPR ctia bd ma hoa; néu d6 chénh thir hai 16n hon gia tri dm
nhung nho hon gid tri duong cua nira CPR cua b ma hoa, thi pha ban dau la gia tri
trung binh thir nhat gitra dir liéu dich chuyén thi hai va dir liéu dich chuyén thu tu; néu
do chénh thtr hai nho hon ca khong lan gia tri am cua ntra CPR cua by md hoa, thi su
dung do chénh gitra CPR cua b ma hoa va dwr liéu dich chuyén thtr tu lam du liéu dich
chuyén tha nam; tinh toan gia tri trung binh thir hai gitra dt liéu dich chuyén thi nam
va dir liéu dich chuyén thir hai; néu di liéu dich chuyén thtr ndm lon hon dir liéu dich
chuyén thtt hai, thi pha ban dau la tong cua gia tri trung binh thir hai va dir liéu dich
chuyén thu tu; néu dir liéu dich chuyén thir nAm nho hon hoac béng vo1 dir iéu dich
chuyén thir hai, thi pha ban dau 1a do chénh gitra dir liéu dich chuyén thir hai va gia tri
trung binh thu hai; néu do chénh thtr hai 1én hon ca khéng lan gia tri duong cua nua
CPR ctia bd ma hoa, thi dd chénh gitta CPR cua bo ma hoa va dw liéu dich chuyén tha
hai la dir liéu dich chuyén tht séu; tinh toan gia tri trung binh thir ba gitra du li¢u dich
chuyén thir sau va dit liéu dich chuyén thi tu; néu dit lidu dich chuyén thr sdu 16n hon
dit liéu dich chuyén tht tu, thi pha ban dau la tong cua gié tri trung binh tht ba va du
liéu dich chuyén thtr hai; va néu dir liéu dich chuyén thtr sdu nho hon hoac béng vol dir
liéu dich chuyén th\ tu, thi pha ban dau 1a d6 chénh gitra dir liéu dich chuyén thu tu va
gié tri trung binh thu ba.

Phuong phap do pha ban dau cua dong co va trinh tu pha dugc sang ché tao ra
thu dugc dir liéu dich chuyén tiép sau qua bo ma hoa mot cach tuan tu: dir liéu dich
chuyén tht nhét duoc ghi vao phan doc cta bd ma hoa khi roto quay dén duong truc
Q, dur liéu dich chuyén thir hai duoc ghi vao phan doc cua bo mé hoa khi réto quay tu
duong truc Q dén duong truc D, dt liéu dich chuyén thtr ba duoc ghi vao phén doc cua
b6 ma hoa khi roto quay tu duong truc D dén duong truc Q am va dir liéu dich chuyén
thor tu dugc ghi vao phan doc cua bd ma hoa khi réto quay tur duong truc Q am dén
duong truc D; va sau do xac dinh pha ban dau ctia dong co duya trén két qua so sanh

gitta dir liéu dich chuyén th hai, dir liéu dich chuyén thir tu va CPR cua bo ma hoa.
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Béng thoi, trinh tu pha cua dong co ¢ thé duoc xac dinh dua trén dir liéu dich chuyén
thi nhat, dit liéu dich chuyén thi hai va CPR cua bé ma héa. Tre la, phuong phap co
thé do khong chi tu dong pha ban dau cua roto, ma con do tu dong trinh tu pha quém
day cua dong co, va thang dugc anh hudng cua luc ma sat bang cach tinh trung binh
chuyén dong vé phia trai va vé phia phai trén dudng truc D dé nang cao do chinh xac
do pha ban dau.

Pé minh hoa rd rang cac muc dich, dau hiéu va cac wu diém cua sang ché duoc
dé cap o trén, cac phuong an thuc hién tily chon véi cac hinh vé kem theo dugc mo ta

mot cach chi tiét dudi day.

Mo ta vat tat cac hinh vé

Dudi day la phan mo ta van tat cho cac hinh vé theo cac phuong an thuc hién dé
minh hoa rd cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an thyuc hién cua sang ché. Can
hiéu rang cac hinh v& dudi day chi thé hién mot vai phuong an thuc hién cua sang ché,
va do d6 khong duoc hiéu 1a gidi han pham vi. P41 véi chuyén gia trung binh trong
linh vuc ky thuét, cac hinh v€ lién quan khéac co thé dat duoc tir cdc hinh v& nay ma
khong can cong viée sang tao.

Fig.1 1a so dd gian lugc cua hé thong dung dé diéu khién dong co dong bd nam
cham vinh ctru duoc dé xuét theo mot phuong an thyc hién cua sang ché;

Fig.2 1a luu d6 thé hién cac budc cia phuong phap do pha ban dau cua dong co
va trinh tu pha duoc dé xuat theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.3 1a luu do thé hién cac budc phu cua bude S101 trén Fig.2;

Fig.4 thé hién so dd thw nhat trong s6 cac so do nguyén 1y dé xac dinh pha ban
dau duoc dé xuét theo mot phuwong an thuc hién cua sang ché;

Fig.5 thé hién so dd tht hai trong s6 cac so dd nguyén ly dé xac dinh pha ban
dau duoc dé xuét theo mot phuwong an thuc hién cua sang ché;

Fig.6 thé hién so dd thtr ba trong sb cac so dd nguyeén ly dé xac dinh pha ban
dau duoc dé xuét theo mot phuong an thyc hién cua sang ché;

Fig.7 thé hién so dd thtr tu trong sb cac so dd nguyén ly dé xac dinh pha ban
dau duoc dé xuét theo mot phuong an thuc hién cua sang ché; va

Fig.8 thé hién so dd thir nam trong s6 cac so do nguyén ly dé xac dinh pha ban

dau duoc dé xuat theo mot phuong an thuc hién cua sang ché.


CVH140
Textbox


49242 8/34

Cac s6 chi dan:
100-hé théng dung dé diéu khién dong co déng bd nam cham vinh ctru;
10-bo diéu khién;
20-dong co can duoc do;

30-bo ma hoa

Mo ta chi tiét sang ché

Dudi day cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an thyc hi¢n cua sang ché sé
duoc mo td mot cach rd rang va déy du c6 két hop v6i cac hinh vé kém theo trong cac
phuong an thuc hién cua sang ché. Hién nhién 1a cdc phuong an thyuc hién duoc mo ta
¢ day chi la mot phan hon la tat ca cac phwong an thuc hién cua sang ché. Noi chung,
cac thanh phén cua cac phuong an thuc hién cua sang ché dugc mo ta va duge thé hién
trén cac hinh vé co thé duoc b tri va duoc thiét ké theo vo sd cau trac khac nhau. Do
d6, phan mo ta chi tiét cua cac phwong an thuc hién cua sang ché duoc dua ra trong
cac hinh vé dudi day khong nham giéi han pham vi bao ho cia sang ché yéu cau bao
ho, ma chi thé hién cac phuong an thuc hién duoc lva chon cua sang ché. Dua trén cac
phuong an thuc hién cua sang ché, tat ca cac phuong an thue hién con lai dat duge boi
cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat ma khong can cong viéc sang tao déu nam
trong pham vi bao ho cua sang ché.

Déi v6i hé thdng ding dé dicu khién dong co dong bo nam cham vinh cuu, ca
trinh tu pha ban dau va pha ban dau cua roto 1a cac thong sb trang thai quan trong da
biét. Trong nhiéu truong hop, d6i v&i viec didu khién thong thuong, dong co can duoc
quén day theo trinh ty pha UVW. Thong thuong, viéc thiét lap bang tay duoc thuc
hién dé dam bao trinh tu pha chinh xac mac du viéc thiét 1ap tw dong khong the dat
duge. Khi 181 xay ra, thiét hai cho nguoi van hanh lién quan s€ xay ra trong qua trinh
hoat dong cua dong co, va déng thoi cac hé théng diéu khién dong co hién tai khong
c6 chuic nang do trinh tu pha. Ngoai ra, nhiéu hé thong diéu khién dong co hién tai 10i
do mot cach chinh xac pha ban dau cua roto, nhung thu duoc chinh xdc pha ban dau
cua roto la quan trong ddi véi dac tinh momen xoan ctia dong co.

Trong linh vuc ky thuat lién quan, cidc phuong phap dudi day thuong duoc su

dung dé dat duoc trinh tu pha ban dau:
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1. Ap dién thé xung & goc cho trude va do dong dién Ip va lq dé phan tich pha
ban dAu. Cac nhuoc diém cua phuong phap nay duoc biéu hién boi do chinh xac thap
7.5°, dién 4p khong kiém soat duoc, khong tinh dugc suc di¢n dong do dong co duoc
gitt ¢6 dinh nhiéu nhat co thé, va quéa dong s& gay ra 161 do pha ban dau.

2. Xac dinh pha ban dau nho mdi twong quan twong tng gitra mirc do bién thién
dong dién pha va goc. Cac nhuoc diém cua phuong phéap nay pnam o cho tinh toan
phirc tap va su dung céac thong sb nhu dién cam cua dong co ma s€ thay doi theo su
bién thién tan s6 va nhiét do trong qua trinh hoat dong.

3. Ap truc tiép dién thé dé di chuyén dén vi tri ban dau. Cac nhuoc diém cua
phuomng phap nay bao gbm tac dong va rung dong cua budce dién ap cac trong mot
khoang thot gian nhat dinh trude khi 6n dinh sau khi dén vi tri, va phuong phéap nay sé
that bai néu vi tri nam dbi dién voi duong truc D mot cach ngau nhién.

4. Cho goc ao dé do vi tri ban dau. Cac nhuoc diém cta phuong phap nay nam
& chd thuc hién phire tap va can suy xét anh hudng cua lirc ma sat khién cho dong co
hoti di chuyén.

Két qua 1, cac phuong én thyc hién cta sang ché dé xuat phuong phap do pha
ban déu cua dong co va trinh tu pha va hé thdng dung dé diéu khién dong co dong bo
nam cham vinh ctru, sao cho giai quyét duoc cac véan dé nay.

Cén luu ¥ rang cac ky hiéu va chir cai gidng nhau biéu thi cho cac muc twong tu
nhau trén cac hinh vé& dudi day. Khi mot muc duoc xac dinh trén hinh v€, thi khong
can phai dinh nghia hoac giai thich thém nita ¢ cac hinh veé ké tiép. Trong khi do, cac
thuat ngli nhu thu nhat va tha hai chi duoc st dung dé phéan biét mo6 ta va khong nén

dwoc hidu 1a chi ra hodc ngu ¥ tam quan trong tuong doi trong mo ta sang ché.

Vi du thwe hién sang ché

Vidul

Fig.1 12 so dd gian luoc cia hé thong dung dé diéu khién dong co dong bo nam
cham vinh ctru dugce dé xuét theo mot phuong an thyc hién cua sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.1, h¢ tlléng bao g61n bo diéu khién 10, dong co can duoc do 20 va bd
m3 hoa 30. Bo didu khién 10 dugc ndi dién véi bd ma hoa 30. B6 ma hoa 30 gui du
liéu thu dugc qua truyén giao thic dén bo didu khién dé xu 1y. Roto cua dong co 20

duoc no6i vao bd ma hoa 30. Mot cach ty y, roto duge noi dong truc vé1 bo ma hoa 30


CVH140
Textbox


49242 10/34

ma c6 thé ghi thong tin dich chuyén cia rdto. Bo diéu khien 10 cing duoc ndi dién véi
roto.

Theo vi du nay, bd mé hoa 30 1a bo phan co thé do va dua ra vi tri quay hién tai
cta roto. Vi du, nd ¢o thé 1a, nhung khong bi gidi han vao, may bién ap quay, bd ma
hoa gia tang, bd ma hoa tuyeét ddi, bd ma hoa sin-cosin, thudc ludi, v.v.

Theo vi du nay cua sang ché, bd diéu khién 10, qua bd ma hoa 30, thu dugc mot
cach riéng ré du liéu dich chuyén thu nhét duoc ghi vao phan doc ctia bd ma hoa khi
roto quay dén duong truc Q, dir liéu dich chuyén thtr hai dugc ghi vao phan doc cua bd
ma hoa khi roto quay tur duong truc Q dén duong truc D, dir liéu dich chuyén tha ba
duoc ghi vao phén doc ctia bo ma héa khi roto quay tir duong truc D dén duong truc Q
am va du liéu dich chuyén thir tu dugce ghi vao phé‘m doc cua bé ma hoa khi roto quay
tu duong truc Q am dén duong truc D. Bo diéu khién 10 dat duoc pha ban dau cua
dong co 20 dua trén dir liéu dich chuyén thr hai, dir liéu dich chuyén tho tu va CPR
cua bo ma hoa 30, va xac dinh trinh ty pha cua dong co 20 dua trén dor hiéu dich
chuyén thu nhat, d liéu dich chuyén thir hai va CPR cua bo ma hoa 30.

Céan luu ¥ rang dong co 20 co thé 12 dong co dong bo nam chdm vinh cuu.
Puong truc Q va duong truc D tham chiéu dén duong truc vudng goc va duong truc
doc ctia dong co dong bd nam chdm vinh ctru, mot cach tuong Ung.

Trong vi du nay, co thé do duoc, dua trén dir liéu dich chuyén thtr nhat, dir liéu
dich chuyén thtt hai va CPR cua bd ma hoa 30, li¢u rang chiéu quay thu nhat cua roto
quay tir diém khong cua bo ma hoa dén vi tri twong ung vaéi dir liéu dich chuyén thu
nhat cung chiéu vai chiéu quay thtr hai tir vi tri trong ung véi dir licu dich chuyén thtr
nhit dén vi tri twong dng véi dit lidu dich chuyén thit hai hay khong. Néu ching khac
chiéu, thi dong co 20 duge quan day theo trinh tu pha duong; va néu chung cung
chiéu, thi duoc 20 duoc quén day theo trinh tu pha am.

Mot céch tuy ¥, bo didu khién 10 c6 thé tinh toan do léch thir nhat gitra dir liu
dich chuyén thtt nhat va dir liéu dich chuyén tha hai; va so sanh do Iéch thu nhat voi
gia tri duong hay am bang mot nira CPR clia bo ma hoa 30. Néu do léch thu nhat 16n
hon gié tri khong nhung nho hon gia tri duong bang mot nira CPR ctia bo ma hoa 30,
thi ddng co 20 duogc quén day theo trinh tur pha duong; néu do léch thu nhét nho hon
ca khong lan gia tri am bang mot nira CPR cua bd ma hoa 30, thi dong co 20 dugc

quém day theo trinh tu pha duong; néu do léch thir nhat nho hon khong nhung 16n hon
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gid tr1 am bang mot nira CPR cua bo mé hoa 30, thi dong co 20 duoc quan day theo
trinh tu pha am; va néu do léch thu nhat 16n hon ca khong lan gia tri duong cua nua
CPR cua bo ma hoa, thi dong co 20 duoc quén day theo trinh tu pha am.

Theo vi du nay cua sang ché, bo diéu khién 10 bao gém bo xur 1y trung tam
(CPU - central processing unit) va by nhé. CPU dugce ndi dién véi roto va bd ma hoa
30. B§ nh¢ duoc ndi dién voi CPU. CPU kich hoat giai doan diéu khién dong dign
duong truc Q dé di chuyén roto vé phia duong truc Q. CPU nhan dit ligu dich chuyén
thir nhét thu duoc qua bd ma hoa 30 va luu trir chung trong bo nhé khi réto to1 duong
truc Q. CPU kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc D dé di chuyén réto
vé phia duong truc D. CPU nhan dit liéu dich chuyén thr hai thu duoc qua bo ma hoa
30 va fuu trir chung trong bd nhd khi réto téi duong truc D. CPU kich hoat giai doan
diéu khién dong dién duong truc Q am dé di chuyén roto vé phia duomg truc Q am.
CPU nhan du liéu dich chuyén thir ba thu duoc qua bé ma hoa 30 va luu trit chung 6
bd nhé khi réto toi duong truc Q am. CPU kich hoat giai doan diéu khién dong dién
duong truc D dé di chuyén réto vé phia duong truc D. CPU nhan di liéu dich chuyén
thir tu thu duoc qua bd ma hoéa 30 va luu trir chung trong bo nhd khi roto ton duong
truc D.

Vidu?2

Fig.2 1a luu dd thé hién cac bude cua phuong phap do pha ban dau cua dong co
va trinh tu pha duoc dé xuét theo mét phuong an thuc hién cla sang ché. Phuong phap
dwoc ap dung cho hé thong dung dé didu khién dong co dong bo nam cham vinh cuu
duge dé cap o trén, va nham do ty dong va chinh xac pha ban dau va trinh tu pha cua
hé théng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phap bao gbm cac budc sau:

S101: thu duoc mot cach riéng ré, qua bé ma hoa 30, du licu dich chuyén tha
nhét duoc ghi vao phﬁn doc cua bé ma hoa khi roto quay dén duong truc Q, dur ligu
dich chuyén th hai dugc ghi vao phan doc ctia b ma hoa khi roéto quay tir duong truc
Q dén duong truc D, dir li¢u dich chuyén thir ba dugc ghi vao phﬁn doc ctuia bo ma hoa
khi roto quay tor duong truc D dén duong truc Q am va dir liéu dich chuyén thir tu
duoc ghi vao phén doc ctia bd ma hoa khi réto quay tir duong truc Q am dén duong

truc D.
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Theo vi du nay cua sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.3, budc S101 bao g6m
cac budc phu sau:

S1011: kich hoat giai doan didu khién dong dién duong truc Q dé di chuyén
roto vé phia duong truc Q.

Theo vi du nay cua sang ché, giai doan diéu khién dong dién duong truc Q duoc
kich hoat bang cach thuc hién 1énh dong dién duong truc Q vong kin trong ché d6 didu
khién dong vong kin. T4t hon 14, 1énh dong dién duong truc Q 1a tin hiéu dong di¢n
dbc. Nho vong dong dién kin, 1énh dong dién dudng truc Q (tc 1a 1g) c6 dai luong
diéu khién cua né tang tir tir theo duong dbc va ngan khong cho anh huong toi cac
thong s6 dong co. Ngudng 16n nhat ctia o (ma c6 thé duge dat khac nhau tuy theo cac
phén cong suét khac nhau) duogc dat.

S1012: thu duoc du liéu dich chuyén tht nhat qua bd ma hoa 30 khi roto to1
duong truc Q.

Theo vi du nay cua sang ché, bo ma hoa 30 ghi di liéu dich chuyén thu nhat
tuong ung vl chuyén dong quay ctia roto tir vi tri ban dau dén duong truc Q.

S1013: kich hoat giai doan didu khién dong dién duong truc D dé di chuyen
roto vé phia duomg truc D.

Theo vi du nay cua sang ché, giai doan diéu khién dong dién duong truc D duoc
kich hoat bé“mg cach thuc hién 1énh dong dién duong truc D vong kin o ché do diéu
khién dong vong kin. T4t hon 13, 1énh dong dién duong truc D la tin hi¢u dong dién
dbc. Nho vong dong dién kin, 1énh dong dién duong truc D (trc 1a Ip) co dai luong
diéu khién cua né tang tur tir theo duong dbc dé ngan nglra anh huong toi bude va ngan
khong cho anh hudng téi cac thong s6 dong co. Ngudng 1on nhét cta Ip (ma co thé
dugc dat khac nhau tuy theo cac phan cong suat khac nhau) dugc dat.

S1014: thu duoc dur liéu dich chuyén thir hai qua bo ma hoa 30 khi roto toi
duong truc D.

Theo vi du nay cua sang ché, bd ma hoa 30 ghi dit liéu dich chuyén thur hai
twong ung vol chuyén dong quay cua roto tir duong truc Q dén duong truc D.

S1015: kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc Q dé di chuyén
roto vé phia dudng truc Q am.

Theo vi du nay cua sang ché, giai doan diéu khién dong dién duong truc Q am

duoc kich hoat béng cach thuc hién 1énh dong dién duong truc Q &m vong kin O ché
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do diéu khién dong vong kin. Tt hon 13, 1énh dong dién duong truc Q am la tin hicu
dong dién dbc. Nho vong dong dién kin, 1énh dong dién duong truc Q am (tuc la -lo)
c6 dai luong diéu khién ctia né tang tur tir theo duong dbc dé ngan ngura anh hudng toi
budc va ngin khong cho anh huong téi cac thong s6 dong co. Ngudng lon nhat cua Io
(ma co thé duoc dat khac nhau tuy theo cac phén cong suét khac nhau) duoc dat.

S1016: thu dugc dir liéu dich chuyén thtt ba qua b ma hoa 30 khi roto to1
duong truc Q.

Theo vi du nay cua sang ché, bo ma hoa 30 ghi dir liéu dich chuyén thu ba
tuong ung voi chuyén dong quay cua roto tu duong truc D dén duong truc Q am.

S1017: kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc D ae di ch\_tyén
roto vé phia duong truc D.

Theo vi du nay cua sang ché, 1énh dong dién duong truc D vong kin lai duoc
thue hién ¢ ché do diéu khién dong vong kin, sao cho di chuyén roto vé phia duong
truc D.

S1018: thu duge du liéu dich chuyén thir tu qua bo ma hoa 30 khi roto to1
duong truc D.

Theo vi du nay cua sang ché, bo ma hoa 30 ghi dr liéu dich chuyén thu tu
twong trng vol chuyén dong quay cua roto tir duong truc Q am dén duong truc D.

Hon nita, trude S101, phuong phap do pha ban dau cua dong co va trinh fu pha
duge dé xuat theo vi du cua sang ché con c6 thé bao gom kich hoat ché do do pha ban
d4u cta dong co dap lai hoat dong cua nguoi dung. Dac biét, ché do thiét lap nguoi
dung thu duoc, va sau do ché do do pha ban dau cua dong co dugce kich hoat. Sau khi
phan mém lién quan dé do pha ban dau ctia dong co va trinh tu pha cho phép chay,
viéc dinh thot duoc bat dau dé kich hoat giai doan diéu khién dong dién twong tng khi
s6 doc dap tmg cac diéu kién dinh trudc, trong dé giai doan didu khién dong dién gom
giai doan diéu khién dong dién dudng truc Q, giai doan dicu khién dong di¢n durdong
truc D, va gial doan diéu khién dong dién duong truc Q am. Tuc 14, tung giail doan
didu khién dong dién duoc kich hoat theo trinh tw dudi su diéu khién theo gia try doc,
nhe d6 thyc hién diéu khién chinh xac.

S102: dat dugc pha ban dau cua dong co 20 dya trén dir liéu dich chuyén thur

hat, dir liéu dich chuyén thtr tw va CPR cua bo ma hoa.
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Theo mot phuong an thuc hién, pha ban dau cta dong co 20 ¢ thé dat duoc
theo du liéu dich chuyén thur hai, dir liéu dich chuyén thur tu va mot nra CPR cua bd
ma hoa. Theo vi du nay, pha ban dau dat duoc bimg cach tinh toan, dua trén du ligu
dich chuyén thu hai, du liéu dich chuyén thu tu va CPR cua bd ma hoa, vi tri tuong
tmg véi dudng chia doi goc trong nho nhat duoc xac dinh boi vi tri tuong tmg voi div
lidu dich chuyén thi hai va vi trf tuong img v6i dit liéu dich chuyén thir tu.

Piac biét, do chénh thir hai gitra dt liéu dich chuyén the hai va du liéu dich
chuyén thir tu duge tinh toén va so sanh voi gia tri duong va gia tr1 am cua nora CPR
cua bo ma hoa.

Néu do chénh tht hai 16n hon gia tri am cua ntra CPR ctia bo ma hoa nhung nho
hon gia tri duong cua nira CPR ctia bd ma hoa, thi pha ban dau la gia tri trung binh thtr
nhét gitra di li¢u dich chuyén thtr hai va dir liéu dich clluyén thu tur nhu duoc thé hién
trén Fig.4. Céan hiéu réng né thuc su rat nho gitra dit liéu dich Chuyén thur hai va du
lieu dich chuyén thu tu dugce danh dau trén Fig.4.

Tuy nhién, néu d6 chénh thir hai nim vuot qua khoang ngudng dugc xac dinh
boi gia tri Am cta nra CPR cua bd ma hoa va gia tri duong ctua nira CPR cua bo ma
hoa, n6 c6 nghia la sy dao nguoc cua bo ma hoa 30. Khi van dé dao nguoc xay ra, cac
tinh huéng sau coO thé lién quan. Pé thuan tién cho viéc mo ta, xem cac hinh vé tr
Fig.5 dén Fig.8 1am céc vi du:

1. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, néu do chénh tht hai nho hon ca khong lan gia
tri Am cua nra CPR cua bd ma hoa va d@)ng thoi dr liéu dich chuyén thi tu nam xa
khoi diém khong cua bd ma héa hon so véi dir liéu dich chuyén thu hai, thi d6 chénh
gitta CPR cua by ma hoa va dir licu dich chuyén thtr tu c6 thé duoc su dung lam d
licu dich chuyén thi nam. Gié tri trung binh thtr hai gita dir lidu dich chuyén thir ndm
va du liéu dich chuyén thtr hai duoc tinh toan, va téng cua gia tri trung binh thir har va
du liéu dich chuyén thtr tu duoc st dung lam pha ban dau. Can luu v réng dur liéu dich
chuyén th tw nam xa khoi diém khong cua b ma hoa so véi dit ligu dich chuyén thu
hai khi dit liéu dich chuyén th nam 16n hon di liéu dich chuyén thir hai.

2. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, néu do chénh thir hai nho hon ca khong lan gia
tri am cua nira CPR cua bo ma hoa va déng thoi dir liéu dich chuyéh tha tu nam gén
diém khong ctia bd ma hoa hon so véi dir ligu dich chuyén thu hai, thi do chénh gitra

CPR cua bo ma hoa va dur liéu dich chuyén thtr tur co thé duoc st dung lam di liéu
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dich chuyén thtr nam. Gia tri trung binh thir hai gitra dit liéu dich chuyén tho nam va
du liéu dich chuyén thtr hai dwoc tinh todn, va d6 chénh gitra dir liu dich chuyén thi
hai va gia tri trung binh thtr hai duoc sir dung 1am pha ban dau. Can luu y rang dir liéu
dich chuyén tht tu ndm gén diém khong cua bé ma hoa hon so véi dir liu dich chuyén
thur hai khi dir liéu dich chuyén thr nam nho hon hoac béng vo1 dir liéu dich chuyéh
thir hai.

3. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, néu d6 chénh thir hai 16n hon cd khong lan gia
tri dwong cua nira CPR ctia b ma hoa va dé)ng thoi du liéu dich chuyén thtr hai nam
xa khoi diém khong ctia bd ma hoa hon so véi dir liéu dich chuyén th tu, thi do chénh
gitta CPR cua bd ma hoa va dir licu dich chuyén thit hai ¢6 thé duoc st dung lam du
liéu dich chuyé’n tht sau. Gia tri trung binh thir ba gitra dir licu dich Chuyén thu sau va
du liéu dich chuyén thur tu duoc tinh toan, va téng cua gia tri trung binh thu ba va d
liéu dich chuyén thtr hai dugc st dung lam pha ban diu. Cén luu ¥ rang dit liéu dich
chuyén tht hai nim xa khoi diém khong ctia b ma hoa hon so véi dit ligu dich chuyén
thit tur khi dit liéu dich chuyén thtr sau 16n hon dir liéu dich chuyén thu tu.

4. Nhu duge thé hién trén Fig.8, néu d6 chénh tht hai 1on hon cd khéng lan gia
tri dwong cua nira CPR cua b ma hoa va déng thot dir liéu dich chuyén thu hai nam
g‘én diém khong ctia bd ma hoa hon so voi dit ligu dich chuyén thu tu, do chénh gita
CPR cta bd ma hoa va dir liéu dich chuyén thtr hai co thé duoc st dung lam di liéu
dich chuyén thtr sau. Gia tri trung binh thir ba gitta dit li¢u dich chuyén thu sau va du
liéu dich chuyén thr tu duoc tinh toan, va do chénh gitra dir li¢u dich chuyén thu tu va
gia tri trung binh thir ba pha ban dau. Can luu y rang dit liéu dich chuyén thu hai nam
gan diém khong ctia bo ma hoa hon so véi dit liéu dich chuyén thtr tu khi dur liéu dich
chuyén tha sau nho hon hodc bang voi dit liéu dich chuyén thir tu.

S103: do trinh tu pha cua dong co 20 dya trén di liéu dich chuyén thir nhat, di
liéu dich chuyén thr hai va CPR cua bd ma hoa.

Theo vi du ndy cua sang ché, do léch thu nhat giita dit liéu dich chuyén thu nhat
va dir liéu dich chuyén thu hai dugc tinh toan va duoc so sanh voi gia tri duong hay
am cua nira CPR clia bd ma hoéa. Néu do léch thu nhat 16n hon gia tri khong nhung
nho hon gia tri duong cua nira CPR cua bo ma héa, thi dong co 20 duge quéan day theo
trinh tu pha duong (vi du trinh tw pha UVW). Néu do léch thur nhat nho hon ca khong

lan gia tri Am cua nra CPR cta bo ma hoa, thi dong co 20 duoc quén day theo trinh tu
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pha duong. Néu do léch thtr nhat nho hon khong nhung 16n hon gia tri am cua nua
CPR cua bd ma hoa, thi dong co 20 duoc quén day theo trinh tu pha am (vi dy, trinh tu
pha UWV). Néu do l1éch thir nhat 16n hon ca khong lan gia tri duong cua nira CPR cua
bo ma hoa, thi dong co 20 duoc quan day theo trinh tu pha am.

Toém lai, sang ché dé xuat phuong phap do pha ban dau cua dong co va trinh tu
pha va hé théng dung dé didu khién dong co déng bd nam cham vinh cuu. Phuong
phap nay dugc ap dung cho hé thdng bao gom dong co can dugc do va bd ma hoa.
Roto cua dong co duoc ndi d?)ng truc vdi bo ma hoa. Phuong phap bao g6111 thu duoc
mot cach riéng ré, qua bd ma hoa, dir liéu dich chuyén thu nhat duoc ghi vao phan doc
cua bo ma hoa khi roto quay dén duong truc Q, dir liéu dich chuyén thir hai dugc ghi
vao phéan doc ctia bd ma hoa khi roto quay tir duong truc Q dén duong truc D, dit liéu
dich chuyén tha ba duogc ghi vao phan doc ctia bd ma hoa khi réto quay tur duong truc
D dén duong truc Q am va dir liéu dich chuyén thr tu duoc ghi vao phén doc cua bo
ma hoa khi roto quay tu duong truc Q am dén duong truc D; dat dugc pha ban dau cua
dong co dya trén dir liéu dich chuyén th(r hai, di liéu dich ch‘uyén tha tu va CPR cua
bd ma hoa; va do trinh tu pha cua dong co dya trén du liéu dich chuyén thtr nhat, dir
liéu dich chuyén thu hai va CPR cua b ma hoa. Tt la, phuong phap c6 thé do khong
chi tu dong pha ban dau cua roto, ma con trinh tu pha quan day dong co, va thang
dugc anh hudng cua luc ma sat bang cach tinh trung binh chuyén dong vé phia trai va
vé phia phai ¢ duong truc D dé nang cao do chinh xac do pha ban dau va cho phép
dong co phat huy hiéu suat mémen xoan cuc dai.

Theo cac phuong an thuc hién duoc dé xuét boi sang ché, can hiéu rang cac
phuong an thuc hién dugc moé ta ¢ day chi mang tinh minh hoa. Vi du, céc luu do va
cac so dd khoi trong cac hinh vé kém theo thé hién cac phuong an thuc hién co thé ¢6
ctia kién triic hé thong, chire nang va hoat dong cta thiét bi, phuwong phéap va san pham
chuong trinh may tinh theo nhiéu phuong an thuc hién cla sang ché. Tai thoi diém
nay, moi hop trong luu dd hodc so dd khoi co thé dai dién cho mot phan ctia modun,
doan chuong trinh hodc ma. Phan cua modun, doan chuong trinh hoac ma bao gém
mdt hodc nhiéu 1énh thuc thi dé thuc thi cac chirc nang logic da chi dinh. Cung can luu
¥ rang, trong mot s6 phuong 4n thay thé, cac chic nang duogc dua ra trong cac hop co
thé tuan theo trinh tu khac véi trinh tu duoc dua ra trén cac hinh ve. Vi du, hai hop lién

tiép thuc su ¢co thé duoc thuc hién g?m nhu démg thoi, hodc doi khi dugc thuce hién theo
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mét trinh tw nguoc lai, tuy thudc vao cac chirc nang lién quan. Clng can luu ¥ rémg
mdi hop trong luu d6 va/hodc so dd khoi va su két hop clia cac hop trong luu a6
va/hodic so dd khéi co thé duoc thye hién boi hé théng dya trén phan cimg dac biét
thuc hién cac chirc nang va hoat dong cu thé, hoac béng cach két hop phﬁn cung dac
biét va cac 1énh may tinh.

Ngoai ra, moi mddun chirc nang trong mdi phuong an thuc hién cta sang ché
6 thé dugc tich hop dé tao thanh mot bd phéan doc lap, hoac tdn tai mot minh, hodc
hai hoac nhiéu modun co6 thé duogc tich hop dé tao thanh mot bd phan doc lap.

Néu cac chtc nang duoc thuc hién duéi dang modun chirc nang phan mém va
dé ban hoac st dung nhu céac san pham doc 1ap, ching co thé duge luu i trong
phuorg tién luu trir co thé doc dugc bang may tinh. Dya trén diéu nay. céc gidi phap
ky thuat cua sang ché vé co ban hodc mot phén cua sang ché gop phan vao cac k¥
thuat trrdc day hodac mot phén cua cac giai phap ky thuat co thé duoc thé hién dudi
dang san phdm phan mém. Céc san pham phan mém may tinh duogc luu trir trong mot
phuong tién luu trir va bao g6m mot s6 hudng dan dé cho phép mot phan thiét bi may
tinh (chéng han nhu may tinh ca nhan, may chu va thiét bi mang) thuc hién taf ca hoac
moét phan cac bude cua phuong phap trong moi phuong an cua sang ché. Phuong tién
luu trit bao gém cac phuong tién khac nhaﬁ ¢6 kha ning luu trt ma chuong trinh,
chéng han nhu dia ghi nhanh USB, o dia cung di dong, bd nhd chi doc (ROM), b nho
truy cap ngau nhién (RAM), dia tir va dia quang.

Can luu ¥ rang cac thuit ngl mo ta mdi twong quan nhu thu nhét va thu hai chi
duogc st dung dé phan biét mdt bo phan hodc hoat dong voi mot bo phan hoac heat
dong khac va khong nhét thiét yéu cau hodc ngu ¥ bat ky mbi twong quan hodc trinh
thuc té nao nhu vay gilta cac bo phan hodc hoat dong ¢ day. Hon ntra, cac thuat ngt
nhu " bao gém " ”g6m " hodc bat ky bién thé nao khac cua ching nham bao ham viéc
gbm c6 khong loai trr, quy trinh, phwong phap, dbi twong hoac thiét bi bao gdm mot
loat céc yéu to khong chi bao gbm nhing cic yéu to nay, ma con bao gdm cac yéu to
khac khong duogc liét ké cu thé, hodc gom thém cac yéu to von c6 cla quy trinh,
phuong phap, d6i tuong hoac thiét bi. Theo diéu kién khong co cac gioi han nao khac
nua, phé‘m tr dugc xdc dinh boi cau " bao gém a/an... " khong loai trir sy hién dicn
clia cac phan tir giéng hét nhau trong quy trinh, phuong phap, dbi twong hodc thiét bi

bao gom phém tu nay.
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Puogc dé cap o trén chi 1a cac phuong an uu tién cua sang ché, khong duoc dung
dé gioi han sang ché. Dbi v6i nhitng ngudi co k§ nang trong linh vuc ky thudt nay, co
{hé thuc hién nhidu sita déi va thay déi déi véi sang ché. Theo tinh than va nguyén tac
cua sang ché, moi stra d6i, thay thé twong duong, cai tién, v.v. déu nam trong pham vi
bao ho cua sang ché. Can luu ¥ rang cac sb va chit cai tham chiéu giong nhau thé hién
cic muc twong tu trong cdc hinh vé dudi day. Két qua 13, khi mot muc duoc xac dinh
trong hinh vé&, thi khong can dinh nghia hodc giai thich thém trén cac hinh v& tiép theo.

Puoc dé cap ¢ trén chi 1a cac phuong 4n wu ti€n cua sang ché, va pham vi bao
ho cua sang ché khong bi gisi han vao d6. Chuyén gia bat ky trong linh vuc ky thuat
nay co thé dé dang dua ra cac sua dbi hoac thay thé trong pham vi ky thuat duoc boc
16 bo1 sang ché va cac swa doi hoac thay thé nay déu nam trong pham vi bao hd cua
sang ché. Do do, pham vi bao ho cua sang ché nén thudc vé pham vi bao ho cua cac

diéu yéu cau bao ho.

Kh4 ning tng dung cong nghiép

Phuong phap do pha ban dau cua dong co va trinh tu pha duoc dé xuat boi sang
ché thu duoc mot cach tuan tu, qua bo ma hoa, dir liéu dich chuyén thu nhéat duoc ghi
vao phén doc cua bo ma hoa khi roto quay dén duong truc Q, dir liéu dich chuyén tha
hai duogc ghi vao phén doc ctia bd ma hoéa khi roto quay tir duong truc Q dén duong
truc D, dir liéu dich chuyén thir ba dugc ghi vao phén doc cua bd ma hoa khi roto quay
tur duong truc D dén duong truc Q am va di liéu dich chuyén tha tu dugc ghi vao phan
doc ctia bo ma hoa khi roto quay tir duong truc Q am dén duong truc D; xéc dinh pha
ban dau cua dong co can duoc do dya trén cac két qua so sanh trong s6 dir liéu dich
chuyén tht hai, dr liéu dich chuyén thir tw va CPR cua bo ma hoa; va 6611g thoi xac
dinh trinh ty pha cua dong co dua trén dur licu dich chuyén thr nhét, d liéu dich
chuyén thir hai va CPR cta bo ma hoa. Tuc la, phuong phap co thé do khong chi tu
ddng pha ban dau cua roto, ma con trinh tu pha quén day dong co, va théng duoc anh
huong ctua lyc ma sat bang cach tinh trung binh chuyén dong vé phia trai va vé phia

phai trén dudng truc D dé nang cao do chinh xac do pha ban dau.
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Phuong phéap do pha ban dau va trinh tu pha trong hé théng diéu khién dong co
déng bd nam chdm vinh ctru bao gém dong co can duoc do va bd ma hoa dugc
ndi dong truc véi roto cua dong co, bao gbm cac budc:
thu dugce dir liéu dich chuyén tiép sau cua roto qua bd ma héa mot cach
tuén tu:
du liéu dich chuyén thir nhat ghi vi tri cua réto ¢ duong truc Q
sau khi roto quay tu vi tri ban dau dén duong truc Q;
du liéu dich chuyén thir hai ghi vi tri cua roto ¢ duong truc D
sau khi roto quay tur duong truc Q dén duong truc D;
dit liéu dich chuyén thir ba ghi vi tri ctia roto ¢ duong truc Q &m
sau khi roto quay tur dwong truc D dén duong truc Q am; va
dwr liéu dich chuyén thir tu ghi vi tri cua roéto ¢ duong truc D sau
khi roto quay tur duong truc Q am dén duong truc D;
dat duogc pha ban dau cua dong co dua trén dir liéu dich chuyén thu hai,
du liéu dich chuyén thir tu va CPR cua bd ma hoa (bd dém vong quay); va
xac dinh trinh tu pha cua dong co dua trén dir lieu dich chuyén thu nhat,
dw liéu dich chuyén thir hai va CPR cua bo ma hoa, gém co:
tinh toan do léch thi nhat gitra dit liéu dich chuyén tht nhat va
du liéu dich chuyén thr hai;
so sanh do 1&ch thu nhat véi gia tri dwong hay am cua nia CPR
cua bo ma hoa; va

do trinh tu pha ctia dong co dua trén két qua cua bude so sanh.

Phuong phép theo diém 1, trong do & budce so sanh:

néu do léch thir nhat 16n hon gia tri khong nhung nho hon gia tri duong
cua nira CPR ctia bd ma hoa, thi dong co dugc quén day theo trinh tu pha

duong;

néu do léch thtr nhat nho hon ca khong lan gid tri am cua nua CPR cua

bd ma hoda, thi dong co duoc quan day theo trinh tu pha duong;
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néu do léch thu nhat nhoé hon khéng nhung 16n hon gia tr1 am cua nua

CPR cua bd ma hoa, thi dong co dugc quan day theo trinh tu pha am; va

néu do léch thu nhat 16n hon ca khong 1an gia tri duong cua nira CPR

cta bd ma hoa, thi dong co dugc quan day theo trinh ty pha am.

Phuong phap theo diém 1 hoac 2, trong d6 budc thu duge bao gom:

kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc Q dé di chuyén roto
vé phia duong truc Q;

thu duoc di liéu dich chuyén thir nhat qua bé ma hoa khi roto toi duong
truc Q;

kich hoat giai doan didu khién dong dién dudng truc D dé di chuyén réto
vé phia duong truc D;

thu duge dit liéu dich chuyén thir hai qua bd ma hoa khi réto t61 duong

truc D;

kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc Q am dé di chuyén
roto vé phia duong truc Q am;

thu duoc dir liéu dich chuyén thir ba qua bd ma hoa khi réto to1 duong
truc Q am;

kich hoat giai doan didu khién dong dién duong truc D dé di chuyén roto

vé phia duong truc D; va

thu duoc di liéu dich chuyén thir tu qua bé ma hoa khi réto to1 duong

truc D.

Phuong phap theo diém 3, trong do:
giai doan diéu khién dong dién duong truc Q dugce kich hoat bang cach
thuc hién 1énh dong dién duong truc Q vong kin ¢ ché do diéu khién dong vong

kin;
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1énh dong dién duong truc Q 1a tin hi¢u dong dién dbc;

giai doan diéu khién dong dién duong truc D dugc kich hoat béng cach
thuc hién 1énh dong dién duong truc D vong kin o ché do diéu khién dong vong
kin;

1énh dong dién duong truc D la tin hi¢u dong di¢n dbc;

giai doan diéu khién dong dién duong truc Q am dugc kich hoat béng
cach thuc hién lénh dong dién duong truc Q am vong kin ¢ ché do diéu khien

dong vong kin; va

lénh dong dién duong truc Q am la tin hi¢u dong dién dbc.

Phuong phap theo diém 3, con bao gom céac budc:
kich hoat ché d6 do pha ban dau dap lai hoat dong ctia nguoi dung; va

khoi dong bo dém thoi gian dé kich hoat giai doan diéu khién dong dién
tuong Ung khi s6 doc cua bo dém thoi gian dap Gmg cac diéu kién dinh trudc,
trong do giai doan diéu khién dong dién bao gbém giai doan diéu khién dong
dién duong truc Q, giai doan diéu khién dong dién duong truc D va giai doan

diéu khién dong dién duong truc Q am.

Phuong phép theo diém 5, trong do budc bét dau bao gom:

kich hoat giai doan di¢u khién dong dién duong truc Q khi gia tri doc

nho hon a ngudng dinh trude thi nhat;

kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc D khi gia tri doc 16n

hon ngudng dinh trude thu nhét nhung nhé hon ngudng dinh trudc thu hai;

kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc Q am khi gia tri doc
16n hon ngudng dinh trude thw hai nhung nhé hon nguong dinh trudce thir ba;

va
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kich hoat gial doan diéu khién dong dién duong truc D khi gia tr1 doc lon

hon ngudng dinh truge thr ba nhung nh6 hon nguong dinh trude thu tu.

Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do bude dat

duoc bao gém budc sau dé dat duge pha ban dau:

tinh toan, dua trén di liéu dich chuyén thir hai, di liéu dich chuyén thir
tu va CPR cua bd ma hoa, vi tri twong (mg véi duong chia doi goc trong nho
©hat duoc xac dinh boi vi tri twong Gmg vaéi dit licu dich chuyén thu hai va vi tri

tuong ung voi du li¢u dich chuyén thtr tu.

Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tur 1 dén 7, trong do bude dat

dugc con bao gom:

tinh toan dd chénh thu hai gitra dit liéu dich chuyén thir hai va dir licu

dich chuyén thir tu;

so sanh do chénh thtr hai, mot cach riéng le, voi gia tri duong cua nua

CPR cua bo ma hoa va voi gia tri &m ctia nra CPR ctua by ma hoa;

néu do chénh tht hai 16n hon gia tri am cua nura CPR cua bd ma
hoa nhung nho hon gia tri dwong cia nira CPR cua bo ma hoa, thi pha
ban dAu 1a gia tri trung binh thir nhit gifra dit lidu dich chuyén thu hai va

dw liéu dich chuyén tho tu; va

néu do chénh thir hai nho hon ca khong lan gi4 tri &m cua nua
CPR cua bd ma hoa, thi stt dung dd chénh gitta CPR cua b6 ma hoa va

du liéu dich chuyén tht tu lam dir liéu dich chuyén thir nam;
tinh toan gi4 tri trung binh thir hai gilta dit liéu dich chuyén thir nim va
dt liéu dich chuyén thu hai;
néu dit lieu dich chuyén thir nam I6n hon dir liéu dich chuyén thu

hai, thi pha ban dau 1a tdng cua gia tri trung binh thu hai va dit li¢u dich

chuyén thi tu;
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néu dit liéu dich chuyén th& nim nhé hon hodc bang vai dir lidu
dich chuyén thir hai, thi pha ban dau la d6 chénh gitra dit liéu dich

chuyén th hai va gié tri trung binh thu hai; va

néu do chénh thtr hai 16n hon ca khong 1an gi4 tri duong cua nua
CPR cuia bd ma hoa, thi st dung d6 chénh gitra CPR cua bo ma hoa va

dir liéu dich chuyén th(r hai lam dtr liéu dich chuyén thu sau; va

tinh toan gié tri trung binh thir ba gitra dir li¢u dich chuyén thu sau va du

liéu dich chuyén thu tu;

néu dir liéu dich chuyén thir sau 16n hon dur liéu dich chuyén thur
tu, thi pha ban dau 1a téng cua gia tri trung binh thu ba va dur liéu dich

chuyén thu hai; va

néu dir liéu dich chuyén thur sau nho hon hoac béng vo1 du licu
dich chuyén th tu, thi pha ban dau 1a do chénh gitra dir liéu dich chuyén

thu tu va gia tri trung binh thir ba.

Heé théng dung dé dicu khién dong co dong bo nam cham vinh ctu, bao gdm bo

diéu khién, dong co can duoc do va bo ma hoa, trong do:
b6 didu khién duoc ndi dién véi roto cua dong co va véi bd ma hoa;
roto duoc ndi d@)ng truc vao bd ma hoa;
bo diéu khién, qua bd ma hoa, mot cach tuan tu thu duoc:

du liéu dich chuyén tht nht ghi vi tri ctia roto ¢ duong truc Q
sau khi roto quay tur vi tri ban dau dén duong truc Q;

dit liéu dich chuyén thir hai ghi vi tri cta réto ¢ duong truc D
sau khi roto quay tur duong truc Q dén duong truc D;

dit liéu dich chuyén thir ba ghi vi tri ctia réto ¢ duong truc Q am
sau khi roto quay tu duong truc D dén duong truc Q am; va

du liéu dich chuyén thir tu ghi vi tri cua réto ¢ duong truc D sau

khi roto quay tir duong truc Q am dén duong truc D;
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bd diéu khién dat duogc pha ban dau cua dong co dua trén du liu dich
chuyén thu hai, dit liéu dich chuyén tht tw va CPR cua bd ma hoa (b6 dém

vong quay);

bo diéu khién xac dinh trinh tu pha cua dong co dya trén dit li¢u dich

chuyén tht nhat, dir liéu dich chuyén thir hai va CPR cua bo ma hoéa; va
bo diéu khién dugc tao két cau dé:

tinh toan do léch tha nhét gitta dit lidu dich chuyén thu nhat va dir

liéu dich chuyén thu hai;

so sanh d6 1éch thu nhat véi gia tri duwong hay am cua nua CPR

cua bd ma hoa; va

do trinh tu pha ctia dong co dua trén két qua cua budc so sanh.

10.  Hé théng theo diém 9, trong d6 & budc so sanh:

néu do 1éch thtr nhat 16n hon gia tri khong nhung nho hon gié tri duong
cua nra CPR cua bo ma hoa, thi dong co duge quéan day theo trinh tu pha

duong;

néu do 1éch thu nhat nho hon ca khong lan gia tri am cua nua CPR cua

bo ma hoa, thi dong co duoc quén day theo trinh tu pha duong;

néu do 1éch tha nhat nho hon khéng nhung lén hon gia tr1 Am cua nua

CPR cua bo ma hoa, thi déng co duoc quén day theo trinh tu pha am; va

néu d6 1éch thir nhat 16n hon ca khong 1an gia tri dwong ctia nira CPR

cua bo ma hoa, thi dong co dugc quan day theo trinh tu pha am.

11.  Heé thdng theo diém 9 hogc 10, trong do:
bo diéu khién bao gom CPU va bo nhd;

CPU kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc Q dé di

chuyén réto vé phia duong truc Q;
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CPU thu duoc du liéu dich chuyén th& nhat qua bd ma hoa khi roto toi

duong truc Q;

CPU kich hoat giai doan diéu khién dong dién duong truc D dé di

chuyén roto vé phia duong truc D;

CPU thu duoc dir liéu dich chuyén thir hai qua bd ma hoa khi roto t61

duong truc D;

CPU kich hoat giai doan diéu khién dong dién dudng truc Q am dé di

chuyén roto vé phia duong truc Q am;

CPU thu dugc dir ligu dich chuyén thir ba qua bo mé hoa khi roto t6i

duong truc Q am;

CPU kich hoat giai doan diéu khién dong dién dudng truc D dé di

chuyén roto vé phia duong truc D; va

CPU thu duoc du liéu dich chuyén thir tu qua bd ma hoa khi roto to1

duong truc D.

Hé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong do bo diéu

khién duoc tao két cau dé:

tinh toan, dua trén dir li¢u dich chuyén th\r hait, dr liéu dich Chuyén tha
tu va CPR ctia bd ma hoa, vi tri twong ng v6i dudng chia doi goc trong nho
nhat duoc xac dinh béi vi tri tuong g véi dir ligu dich chuyén th hait va vi tri

twong ung vai dir liéu dich chuyén thir tu.

Heé thong theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 9 dén 12, trong d6 bd diéu
khién duoc tao két cau dé:

tinh toan do chénh thir hai gitra dir liéu dich chuyén thr hai va dir lidu

dich chuyén thu tu;

so sanh do chénh th\r hai, mot cach riéng ré, voi gia trl duong cua nua

CPR ctia bd ma hoa va véi gia tri am cua nra CPR cua bo ma hoa;
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néu do chénh thr hai 16n hon gia tri am cua nira CPR cua bo ma
hoa nhung nho hon gia tri duong cua nira CPR cua bd ma hoa, thi pha
ban dau la gia tri trung binh thi nhat gitra dr liéu dich chuyén thi hai va

di¥ liéu dich chuyén thir tu; va

néu do chénh thir hai nho hon ca khong lan gia tri &m cua nua
CPR ctia bo ma hoa, thi st dung do chénh gitra CPR cua bd ma hoa va

dwr liéu dich chuyén thr tu lam dwr liéu dich chuyén thtr nam;

tinh toan gia tri trung binh thi hai gitra dit licu dich chuyén thir nim va

dr liéu dich chuyén thu hat,

néu dir liéu dich chuyén thir nam 16n hon di liéu dich chuyén thu
hai, thi pha ban dau 1a téng cua gia tri trung binh thu hai va du ligu dich

chuyén thir tu;

néu dr liéu dich chuyén thr nam nho hon hoac béng vo1 dir liéu
dich chuyén tht hai, thi pha ban dau la d chénh gitra dir li¢u dich

chuyén thir hai va gié trj trung binh thir hai; va

néu do chénh thtr hai 1én hon ca khong 1an gia tri dwong cua nua
CPR cta bd ma hoa, thi st dung do chénh gitta CPR ctia b ma hoa va

du hiéu dich chuyén thu hai lam dir liéu dich chuyén thu sau; va

tinh toan gia tri trung binh thir ba gifra dir lieu dich chuyén thtr sau va dit

liéu dich chuyén thir tu;

néu dir liéu dich chuyén thtr sdu 16n hon dur liéu dich chuyén thu
tu, thi pha ban dau 1a téng clia gia tri trung binh thr ba va dit liéu dich

chuyén thu hai; va

néu dir lidu dich chuyén thir sau nho hon hodc bang véi dit liéu
dich chuyén thir tu, thi pha ban dau 1a d6 chénh gifra dit liéu dich chuyén

thir tu va gia tri trung binh thu ba.
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thu duoc mot cach riéng & qua bd ma hoa dir licu dich chuyén thu nhét
duoc ghi vao pﬂan doc cua bo ma hoa khi roto quay dén duong truc Q, dx
liéu dich chuyén thir hai dugc ghi vao phan doc ciia bd ma hoa khi roto
quay tu dlmng truc Q dén duong truc D, dit liéu dich chuyén thtr ba duoc
ghi vao phan doc ctia bd ma hoa khi roto quay tir duong truc D dén duong
truc Q am; va dir liu dich chuyén thir tu dugc ghi vao phan doc ctia b ma
hoa khi roto quay tu duong truc Q am dén duong truc D

~ sl101

A

dat dugc pha ban dau cua dong co can duoc do theo dit liéu dich chuyén
thtt hai, dit liéu dich chuyén thtr tu va CPR ctia bé ma hoa

h 4

xé4c dinh trinh tu pha ctiia dong co dua trén dir liu dich chuyén thu nhat,
dir liéu dich chuyeén thu hai va CPR cua bé ma hoa

Fig. 2
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kich hoat giai doan diéu khién dong dién dwong truc Q dé di chuyén |/~ S1011
roto vé phia duong truc Q
X
thu duoc dir liéu dich chuyén tha nhét qua bo ma hoa khi réto téi A S1012
duong truc Q
\ 4
kich hoat giai doan diéu kh@én dong dién duong truc D dé di chuyén s S1013
roto vé phia duong truc D
\ 4
thu duoc dir liéu dich chuyén thir hai qua bd ma hoa khi roto to v S1014
duong truc D
A 4
kich hoat giai doan diéu k‘hién dong dién dudng truc Q dé di chuyen a S1015
roto vé phia duong truc Q am
v
thu duoc dir liéu dich chuyén thir ba qua bo ma hoa khi réto t61 duong Ve S1016
truc Q
v
kich hoat giai doan diéu kh@én dong dién duong truc D dé di chuyén Vs S1017
roto vé phia duong truc D
A
thu duge di liéu dich chuyén thir tu qua b ma hoa 30 khi roto to a S1018
duong truc D

Fig. 3
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Chiéu dém cua bo ma hoa
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Vi tri pha ban dau

Chieu dem cua bo md hoa
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