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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap san xudt vat lidu khong chay va vét lidu khong
chay duogc san xuat bang phuong phap nay, trong d6 dic tinh khong chay cua vat liéu
khong chay ndy duge dam bao chi bang axit boric ma khong cn bd sung chit bd trg ¢o
kha tang ting cudng hoa tan axit boric. Trudc tién, vat phdm xir Iy 2 13 thanh phén chinh
ctia vét liéu khong chay duge nap vao thing ngam tdm 1 chira dung dich nuée axit boric.
Dung dich nuéc axit boric 12 dung dich trong d6 axit boric duge hoa tan trong nudc ma
khong cin bd sung chit bd tro c6 kha néng tdng cudng hoa tan axit boric trong nudec.
Tiép theo, dung dich nudc axit boric d4 ngadm tAm vat phim xtt Iy 2 duoc ¢d dé thu duge
d6 hoa tan cao hon d9 hoa tan tdi da trong diéu kién moi trudng 4p suét khi quyén bing
cach tiép tuc hoa tan axit boric dugc nap vao thing ngidm tAm 1 trong khi dung dich nuée
axit boric dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon trong didu kién moi truong duge tao ap
sudt. Sau d6, axit boric d& ngdm tim vat phdm xir Iy 2 dugc két tia bing cch lam ngudi
dung dich nuéc axit boric dugce ¢d dén nhiét do thép hon trong diéu kién duy tri trang thai
duge tao &p suit suét {t nhét cho dén khi dung dich nuéc axit boric dugc 1am ngudi dén

nhiét d6 soi trong moi trudng ap suat khi quyén.
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Linh vire k¥ thuit dwoec dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép san xuét vat liéu khong chdy va vat liéu khong

chay, va cu thé sang ché dé cap dén vat liéu phong chay trong d6 axit boric duge sir dung.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céc mudi vb co hoa tan trong nudc nhu axit boric, borac, axit phosphoric, mudi
amoni cla axit manh, va natri silicat da dugc biét dén 13 mét trong s6 cac thanh phén
chéng chay dugc bd sung vao gb khong chdy duge st dung trong linh vuc xdy dung va
cac linh vuc twong tir. Lién quan dén cic mubi vo co nay, Tai liéu phi sang ché 1 boc 16
rang trong trudng hop ma mudi vo co duge sir dung dé chdng chay, thuong khé dat duge
thc dung chéng chdy toan dién v&i mot thanh phin héa hoc duy nhét, do d6 hai hodc
nhiéu thanh phi‘m héa hoc thudng dugc tron véi nhau va st dung. Hon nita, Tai li¢u phi
sang ché 1 boc 10 rang mic du déu kho str dung axit boric va borac 1am thanh phan chéng
chay do tac dung chéng chay va do hoa tan thap cia chiing, nhung nhugc diém nhu vay

c6 thé duge khic phuc bing cach st dung hdn hop cua axit boric va borac.

Tai lidu sang ché 1 d& cap dén ché phdm dang 16ng chira hop chét bo n dinh. Ché
phim dang 16ng nay chira axit boric va borac ¢ lugng sao cho d¢ hoa tan cua mdi hop
chét don 1& ndy cao hon d6 hoa tan & nhiét d6 ndm trong khoang tir 40°C dén 100°C, va
chira x phén axit boric va y phan borac (trong d6 x > 35 va y > 40) v6i ham lugng cia bo
bang 8,3mol/kg hodc cao hon so véi 100 phan nuée. Hon nita, Tai lidu sdng ché 2 dé cap
dén thanh phan hoéa hoc phong chiy dung cho vét liéu gd. Trong thanh phan héa hoc
phong chay nay, thanh phan héa hoc khong chay tréh co s& axit phosphoric, tic 1a
phosphat hitu co chira nito dugc hoa tan trong dung dich nudc chira thanh phan héa hoc
trén co s& amoni c6 kha nang héa khi khi gia nhiét dén d6 hoa tan bang hoic cao hon do
hoda tan ctia thanh phin héa hoc khdng chay trén co s& axit phosphoric duy nhit.

Nhu dugc boc 10 trong Tai liéu phi sang ché 1 néu trén, d3 biét 12 kho st dung
riéng axit boric lam thanh phan héa hoc chdng chay do tac dung chéng chay va do hoa
tan thép cua riéng axit boric, va chét bd tro (borac hodc cac chét tuong tu) cd kha niang

ting cudng hoa tan axit boric can dugc bd sung vao. Tuy nhién, borac hodc céc chat
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twong tr ¢ ddc tinh chay rita (hit 4m), do d6 c6 vén dé bét cap 1a dic tinh chay rira nay
gdy hoa tring vat liéu tho 1a vat pham xtr Iy hogc lam xudt hién cac giot nuéc din dén
hién tuong nudc nhé giot. Hon nita, trong truong hop ma thanh phan héa hoc trén co s&
amoniac dugc st dung nhu trong Tai liéu sang ché 2, ¢4 vén dé bét cap 1a mui amoniac
duoc tao ra. pé loai bo mui amoniac, bugc sdy kho can duoc thuc hién trong thoi gian
1au hon binh thuong @ ting cudng phan huy nhiét, va thuc t diéu nay dan d&én mét van
d& bt cap khac nhu chi phi san xuét tang.

Tai liéu vién dan

Tai liéu phi sang ché 1: Ryozo Hamada, “(Review) Fireproofing Chemical Agent

for Wood”, The Society of Materials Science, Japan, Journal of The Society of Materials
Science, Japan, Vol. 14, No. 143, p. 612-615, published in August 1965.

Tai lidu séng ché 1: Patent Nhat Ban s 5079983.
Tai lidu séng ché 2: Patent Nhat Ban sb 4445991.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a khac phuc dugce cac van dé bat cap néu trén, va dam bao
ddc tinh khong chay cta vat liéu khong chay chi bang axit boric ma khong cén bd sung

chét bd trg c6 kha ning ting cudng hoa tan axit boric.

Pé khic phuc duge cic vén d& bat cép nay, theo khia canh thtr nhét, sang ché dé
cap dén phuong phép san xuét vét liéu khong chdy, bao gdbm budc nap, bude ¢d, va bude
két tha. Trong budc nap, dung dich nudce axit boric trong d6 axit boric dugc hoa tan ma
khong can bd sung chét bd trg c6 kha ning ting cudng hoa tan axit boric, va vat phém xur
1y 14 thanh phan chinh cta vat liéu khong chdy dugc nap vao thing ngam tdm. Trong
budc ¢d, dung dich nude axit boric d3 ngdm tAm vat pham xi 1y dugc b dé thu duoc do
hoa tan cao hon dd hoa tan trong diéu kién mdi trudng &p suét khi quyén bang cach tiép
tuc hoa tan axit boric dugc nap vao thung ngam tdm trong khi dung dich nuéc axit boric
dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon trong diéu kién méi trudng dugc tao ap suét. Trong
buéc két tia, axit boric dd ngdm tAm vat phim xir Iy dugc két tua bang cach 1am ngudi
dung dich nudc axit boric dugc cd dén nhiét d6 thap hon trong diéu kién duy tri trang théi
duoc tao ap suit suét it nhit cho dén khi dung dich nuéc axit boric duge lam ngudi dén

nhiét do s6i trong mdi trudng ap suét khi quyén.
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Theo khia canh thir nhit, trong budc co, t5t hon néu nhiét do cua dung dich nudc
axit boric dugc thiét 14p dén nhiét &6 120°C hoic cao hon, va t6t hon nita néu nhiét do
ctia dung dich nudce axit boric duge thiét lap dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 140°C dén
160°C. Hon nira, trong budc ¢b, dung dich nudc axit boric ¢6 thé dugc ¢d bing cach hoa
tan axit boric du6i dang chét rin khong duogc hoa tan va duge ling trong thing ngdm tim,
trong khi dung dich nudc axit boric duge gia nhiét dén nhiét d6 cao hon. Hon nita, budc
loai bo khéng khi ciing ¢ thé duoc thuc hién dé loai bo khong khi duge hip thu vao bén
trong vit phdm xi ly, bang cach dit thing ngdm tim di nap vat phim xir Iy trong diéu
kién mdi trudng 4p suat chan khoéng, trude khi thue hién bude cd. Trong budc két tua,
dung dich nuéc axit boric ¢6 thé duge 1am ngudi bang cach trao dbi nhiét voi chét 1am

ngudi dang 16ng.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé cap dén vat liéu khong chdy chtra axit boric &
ham lrong bang 180kg/m’ hodc cao hon, va vat liéu khong chdy nay khong chira chit bd

trg ¢6 kha ndng tdng cudng hoa tan axit boric trong nurée.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé cap dén vat liéu khong chéy chira axit boric,
trong d6 vat liéu khong chay nay cé nhiét luong toan phan dugc giai phong bing 8 MJ/m?
hodc nho hon duge do khi vat liéu khdng chay nay dugc gia nhiét trong 20 phiit trong thir
nghiém giai phdng nhiét bang cach st dung thiét bi do nhiét lwong hinh nén, va vat liéu
khong chéay nay khong chira chit bd trg ¢6 kha ning ting cudong hoa tan axit boric trong

nudec.

Theo khia canh thir nhét, dung dich nuéc axit boric dugc gia nhiét dén nhiét do
cao hon trong didu kién moi truong dugc tao ap suit. P4 hoa tan cia axit boric phu thude
nhidu vao nhiét 46 sao cho nhiét d6 cang cao, d6 hda tan cang cao. Do dé, khi dung dich
nude axit boric dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon trong diéu kién moéi trrong duge tao
ap suét, thi lugng 16n cta axit boric ¢ thé dugc hoa tan trong nurde ma khéng cin bd
sung chét bd trg c6 kha ning ting cuong hoa tan axit boric trong nudce. Ké’t-qué 13, lugng
clia axit boric dugc két tia bén trong vat phém xu ly dugc gia tang dé thu duoc vt liéu
khong chay cé dic tinh khong chay rét cao. Theo khia canh thir hai va khia canh tht ba,
dic tinh khong chay dép Gng tiéu chudn phap luat cb thé duoc dam bao, va do chit bd tro
c¢6 ddc tinh chay rita (hit 4m) nhu borac khong dugc sit dung, nén hién tuong hoa tring

va nude nhd giot do hién twong xuat hién cac giot nude gy ra bdi chat bd trg nhu vay ¢
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thé dugc ngin ngira.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién budc nap vat phdm xt ly.

Fig.2 13 hinh v& thé hién budc loai b khong khi ra khéi vat phdm xir ly.

Fig.3 14 hinh v& thé hién budc gia nhiét trong didu kién méi truong 4p suét khi
quyén.

Fig.4 12 hinh v& thé hién budc c6 dung dich nudc axit boric trong diéu kién méi

trurong duogc tao 4p suét.
Fig.5 12 hinh v& thé hién budc két tia axit boric.

Fig.6 12 bang thé hién cac dic tinh cia mdi miu thir nghiém dugc do trong thir
nghiém giai phéng nhiét bang cach st dung thiét bi do nhiét lrgng hinh nén.
Mo ta chi tiét sang ché

Vit litu khong chéy theo sang ché duge st dung trong linh vuc xdy dung, va
nham muc dich dat duoc chimg nhén dic tinh theo Pao luét Tiéu chuén Xay dung & Nhat
Ban (tht nghiém giai phong nhiét). Vét liéu khong chdy nay khac biét & chd dic tinh
chéng chay t8i wu dugc dam bao véi axit boric 1a thanh phin héa hoc chéng chay duy
nhit ma khong cin sir dung chét bd trg, nhu borac, dugc bd sung dé tang cudong hoa tan
axit boric. Phuong phap san xuét vét lidu khong chay theo sang ché s& duge mo ta chi tiét

hon trong phan mo ta dudi ddy cung cac Fig.1-Fig.5 kém theo.

Trude tién, nhu duge thé hién trén Fig.1, dung dich nudc axit boric va vat phdm

xtr Iy 2 dugc nap vio thing ngdm tim 1. Trong dung dich nuéc axit boric, nude va axit
boric dugc tron ma khong cn bd sung chit bd trg c6 kha ning ting cudng hoa tan axit
boric trong nudc. Lugng cta axit boric dugce nap vao thung ngdm tdm 1 bang 67g/100mL
hodc cao hon, va axit boric dang rin con lai ma khong dugc hoda tan trong nudce dugce lz"mg
& day cua thing ngam tim 1. Vi du vé chét bd trg c6 kha ning ting cudng hda tan axit
boric trong nuéc bao gdm, nhung khong chi gi¢i han & borac, axit phosphoric, va mudi
amoni. Ly do dé lai axit boric dang rin 12 & chd axit boric cin dugc hoa tan nhiéu hon
- trong budc sau. Vit phém xi ly 2 (vat liéu thd) 1a thanh phén chinh cua vt liéu khong
chay, va thuong 13 vat liéu gd tho nhu gd trr nhién (gd ty nhién nguyén khéi), gb ép, gd
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dan, van ép, van dam dinh huéng, tim mun cua, gb dan nhiéu 16p, gd s¢i song song, gb
s¢i dinh huéng, hodc tAm soi ép ty trong trung binh, nhung c6 thé 13 mot vat liéu khac
nhu gd tre, vai tham, giéy, ho#c bia cimg. Vit ning 3 dugc dit 1én ph?m phia trén cda vét

phidm xt 1y 2 sao cho vat pham xit Iy 2 khong nbi 1én khoi dung dich nuée axit boric nay.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.2, thing ngdm tdm 1 d3 nap vat pham xt Iy
2 dugc dat trong didu kién méi trudng ap suat chan khong, tirc 13 & trang thai khong gian
trong d6 &p sudt thip hon 4p sudt khi quyén. Cu thé, trude tién, thing ngam tdm 1 dugc
dat vao thung kin 4. Tiép theo, 4p sut trong thing kin 4 duge giam dén 4p sult xac dinh
trude, va trang thai ndy dugce duy tri trong thoi gian x4c dinh trudce (vi du, khodng 60
phut). Két qua 13, khong khi dugc hdp thu vao bén trong vét pham xa Iy 2 dugc giai
phéng ra bén ngodi. Ly do dé thuc hién bude nay 13 & chd khong khi min c6 mit & gifta
c4c soi trong vat phdm xir Iy 2 can duogc loai bd do khong khi min e ché qua trinh thAm
cta dung dich nudc axit boric, va qua trinh ngdm tdm vé6i dung dich nuée axit boric can
dugc tang cudng trong budc sau. Budce nay co thé khong can duge thuc hién mién 13 qua
trinh ngdm tAm v6i luong ddy du cia dung dich nuée axit boric ¢6 thé dugc dam bao ma

khong can thuc hién bude nay.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.3, thuing ngdm tAm 1 duogc léy ra khoi thung
kin 4, sau d6 day cua thing ngam tdm 1 dugc gia nhiét trong didu kién méi truong ap
sudt khi quyén dé gia nhiét dung dich nudc axit boric dén gan 100°C. Két qua 13, axit
boric dudi dang chit ling dugc nap vao thing ngam tdm 1 trong budce nap trude d6 (duge
thé hién bing dudng gach béng) duoc hoa tan, va ndng d ciia dung dich nuéce axit boric
ting khi nhiét do ting. Ly do dé thuc hién budc nay 12 & chd thoi gian xt Iy trong didu
kién méi trudng dwogc tao ap suét duge rut ngin trong budc tiép theo bang cach ¢o dung

dich nuéc axit boric dén mtrc d6 nhét dinh.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thing ngdm tam 1 dugc gia nhiét trong
diéu kién mdi trudng duge tao ap suit bang hoi nude cb nhiét d cao dé gia nhiét dung
dich nuGc axit boric dén nhiét do xac dinh trude, vi du nhiét d6 cao hon 100°C. Axit
boric ¢ ¢6 dic tinh hoa tan sao cho do hoa tan trong nudc ting khi nhiét do nudce ting
dén nhiét do 70°C hodc cao hon. Dung dich nuéc axit boric d3 ngam tdm vat phim xt Iy
2 duge cb dé thu duge d6 hoa tan cao hon do hoa tan t61 da trong diéu kién mdi trudng ap

suat khi quyén bang céach ti€p tuc hoa tan axit boric duéi dang chat lang dugc nap vao
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thing ngam tam 1 trong buéc nap trude d6, thong qua budc gia nhiét trong diéu kién méi
treong duoc tao 4p suat. Khi 4p suét khi quyén 13 4p suét khi quyén tiéu chuén (1 atm),
thi d6 hoa tan t6i da cia dung dich nudc axit boric 1a d§ hoa tan & nhiét do soéi béng
100°C, ttrc 13, vi du ndng d6 thu duoc bang cach hoa tan 40,25g axit boric trong 100g

nudc.

Bé c6 ap suat cao va nhiét do cao c6 thé dugc st dung lam thung 4p suét cao 5

trong budc nay.

Bé c6 ap suit cao va nhiét d6 cao 13 thiét bi gia nhiét c6 tac dung 1am ting nhiét do
bén trong bfmg hoi nudc & nhiét do b?mg 100°C hodc cao hon, va hoi nudc bao hoa dugc
tao 4p suat dé diéu chinh nhiét d6. Vi dy, trong thung ap sut cao, ap suét béng 0,196
MPa & nhiét d6 120°C, 0,36 MPa & nhiét d6 140°C, va 0,618 MPa & nhiét do 16°C. Quy
trinh xr ly cu thé trong budc nay 1a nhu sau. Trude tién, thung ngdm tm 1 duoc dat vao
thing 4p suét cao 5. Tiép theo, khoang bén trong ctia thung 4p suét cao 5 duoc tao 4p suit
dén 4p sudt nam trong khoang tir 0,4 MP dén 0,6 MP (ndm trong khoang tir 4 atm dén 6
atm) bang hoi nude c¢6 nhiét do cao. Ap suat dugc gia ting sao cho, vi du 4p suit bing
0,4 MPa khi nhiét d6 cua hoi nudce bang 140°C, va 0,6 MPa khi nhiét d6 bang 160°C, va
nhiét do cta thing ngdm tdm 1 trong thing ap suat cao 5 ciling dugc gia ting dén murc do
twrong tu. Sau do6, trang thai ndy duoc duy tri trong thoi gian xac dinh trude (vi dy, 3 dén
6 gid). Két qua 13, axit boric dang rin duoc ling trong thing ngim tAm 1 tiép tuc dugc
hoa tan, va d6 hoa tan t6i da cua dung dich nudc axit boric trong didu kién méi trudong ap
suét khi quyén ciing duogc gia ting. Theo sang ché, nhiét d6 clia dung dich nudc axit boric
duoc thiét 14p dén nhiét d6 120°C hoic cao hon, va t6t hon nita néu nhiét 6 ciia dung
dich nuée axit boric dwgc thiét 1ap dén nhiét d6 nim trong khoang tir 140°C dén 160°C.
Luu ¥ ring quy trinh tao 4p suit trong budc nay c6 thé ting cudng qué trinh ngdm tim
ctia vat phdm xir 1y 2 v6i dung dich nuéc axit boric duge cd (tac dung ting cudng qua
trinh ngdm tim).

Nhiét d6 cua dung dich nudc axit boric dugc duy tri & nhiét 4o da duoc thiét lap
thong qua quy trinh tao 4p suit bang hoi nudc cé nhiét do cao. Nhiét do cia hoi nuée
xung quanh thing ngdm tdm 1 dugc duy tri & nhiét d nay, sao cho khi nhiét do ciia thing
ngam tAm 1 dat dén, vi du 140°C, thi nhiét 46 van dugc duy tri & nhiét d6 140°C. Dé do

nhiét d6 cta dung dich nude axit boric, cam bién nhiét d6 c6 thé dugc dit trong thing 4p
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suat cao 5 va nhung vao dung dich nudc axit boric.

Sau khi khoang thoi gian xac dinh trude tréi qua, nhiét do cia thiing 4p suét cao 5
duge giam dé 1am ngudi dung dich axit boric dugc ¢b dén nhiét do thip hon. Két qua 13,
axit boric d4 ngam tAm vat phdm xi Iy 2 duoc két tia. Trong quy trinh gidm nhiét d6 nay,
trang thai dugc tao &p suat duoc duy tri it nhét cho dén khi nhiét d6 duoc giam dén nhiét
d6 soi trong didu kién méi truong &p sudt khi quyén. Ly do dé duy tri trang thai duoc tao
4p suét 12 nhu sau. Trude tién, qua trinh bay hoi ctia 4m trong dung dich nuéc axit boric
cin dugc ngan ngira. Khi 4p sudt cua thing ap suét cao 5 duoc dua trd lai 4p suat chudn &
trang thai nhiét do cao dé léy thung ngdm tAm 1 ra, dung dich nuéc axit boric séi dé“)ng
thoi va 4m bay hoi do dung dich nudc axit boric c6 nhiét do cao hon 100°C & thoi diém
d6. Thit hai, hién twong giam ham luong ciia axit boric trong vat phdm xtr ly 2 cn duoc
ngin ngira cang nhiéu cang tot. Khi ap suit dugc giam nhanh, dung dich nuéc axit boric
s6i, va luong 16n cia axit boric d3 dugc thim vao vét phdm xir Iy 2 dugc giai phéng ra
bén ngoai. Thir ba, bé mit cua dung dich nude axit boric can dugc ngin ngira khéi ha

thép xubng dé ngan ngira hién trgng vat phim x 1y 2 bi 16 ra.

Sau do6, quy trinh tao 4p suét trong thing 4p suat cao 5 dugce dimg khi nhiét d6 bén
trong dat dén khoang 90°C sau khoang 1,5 gio hodc khi nhiét do bén trong dat dén nhiét
d6 chudn. Sau d6, 4p suét trong thung 4p sudt cao 5 duge giam tir tir khi &p sudt bén trong
dat d@n 0,6 MP hodc nhd hon va nhiét do bénv trong dat dén khoang 70°C sau khi khoang
thoi gian xac dinh trudce trdi qua hodc khi nhiét 46 bén trong dat dén nhiét d6 chuin. Sau
dé, khi ap suit bén trong dat dén 0,2 MP ho#c nhé hon, van Sa dugc md dé dua ap suét
bén trong trd lai 4p suat khi quyén, sau d6 thing ngam tam 1 duoc l4y ra khéi thiing ap
suit cao 5. O thoi diém nay, nhiét d¢ ctia dung dich nudc axit boric khoang 90°C hoac

gin bing nhiét d6 chuan.

Cubi cung, nhu duogc thé hién trén Fig.5, dung dich nudc axit boric dugce c6 duge
1am ngudi tir tir &én nhiét d6 thap hon trong didu kién méi trudng ap sut khi quyén. Cu
thé, thing ngdm tdm 1 duoc 14y ra khoi thing ap sudt cao 5 duoc nhing vao chét lam
ngudi dang 1éng (nhu nude) duge chira trong thung chira chét 1am ngudi dang long 6. Két
qua 1a, dung dich nudc axit boric dugc 1am ngudi bing cach trao dbi nhiét véi chat [am
ngudi dang 1ong. Theo cach khac, dung dich nudc axit boric dugc lam ngudi dén nhiét d6

chudn trong khi trang thai dugc tao 4p sudt dugc duy tri. Két qua 13, do quy trinh [am
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ngudi tir tir ndy, nén axit boric 43 ngdm tim vat phim xtr Iy 2 két tha tir tir dudi dang chét
rin.

Sau d6, sau khi dat dugc nhiét dd chudn, vt phdm xir Iy 2 dugc 14y ra khoi thing
ngam tAm 1, va vat liéu khong chdy dugc hoan thién thong qua buéde sdy kho va cac bude
twong tur. VAt liéu khong chay dugc san xuat thong qua mot loat cac bude xir Iy nhu md
ta néu trén cé cac dic tinh nhu sau. Trude tién, vat liéu khong chdy nay chira axit boric,
va khong chira chét bd tro c6 kha ning ting cuong hoa tan axit boric trong nuée. Thi hai,
axit boric trong vét liéu khong chdy vé& co ban c6 mit ddng déu hon khip bén trong vt

liéu nay so vdi axit boric trong phuong phap phun axit boric tir bén ngoai.

Fig.6 1a bang thé hién cac dic tinh cia mdi mau thir nghiém dugc do trong thir
nghiém giai phong nhiét bing cach sir dung thiét bi do nhiét lugng hinh nén (& thoi diém
gia nhiét trong 20 phut). Thir nghiém giai phong nhiét bing cach st dung thiét bi do nhiét
hi(_mg hinh nén theo tiéu chuin ISO 5660, duoc st dung trong thir nghiém danh gia dic
tinh chéng chay dugc chi 16 trong Pao luat Tiéu chuin X4y dung méi duge thuc thi &
Nhat Ban tir thang 6 ndm 2001, va dé duge chimg nhén 13 gd khong chay cé thé duoc sir
dung trong linh vuc xdy dung & Nhat Ban, va vat liéu khong chéy theo sang ché dép tmg

cac tiéu chuan trong thir nghiém nay.

Céc két qua thir nghiém trong bang trén Fig.6 thé hién cac dic tinh ctia 12 miu thir
nghiém. Vit lidu gd tuyét ting Nhat Ban, tic 1a vat phim xir 1y 2 duoc st dung 1am mau
thir nghiém. Diéu kién thir nghiém ban diu dugc thiét 14p nhu sau: ty 1€ phan tram khéi
lugng cia axit boric trong nudc can dugc nap vao thing ngim tam 1 (ty 1& phan trim
khdi luong ciia axit boric bao gdm axit boric khong duge hoa tan so véi tong khdi hrong
cla axit boric va nudc) béng 40% hoac 50%, va nhiét dd gia nhiét trong diéu kién moi
trrong duogc tao 4p suit duoc thiét 1ap dén nhiét d6 150°C (dbi v6i cac mau thir nghiém
s6 1 dén 2) va nhiét d6 160°C (d6i v6i cac mau thir nghiém s6 3 dén 12). Ham luong ctia
axit boric trong vat liéu khong chdy dugc do nhu sau. Trudce tién, nhidu mau c6 cing kich
cd duogc tao ra tir vat li€u gS tuyét tung Nhat Ban (vat li¢u nén), mau c6 khéi lugng trung
binh cua cédc khdi lugng ciia nhidu miu duoc ché tao dudi dang mau khong duoce xir ly,
va cic mau con lai dugc s dung d& xir Iy ngam tdm. Cac miu c6 kich c¢& bing
100mm*100mm*50mm. Tiép theo, ci cac miu duoc ngdm tim va miu khong duge xir Iy

duge xi ly sdy kho, sau d6 cac khéi luong khé tuyét ddi duge do. Sau do, tri s6 thu duge
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bang cach iy khéi Iwong kho tuyét d6i ciia mau khéng duge xir Iy trir di khdi Ivong kho
tuyét d6i ctia mdi mau dugce ngam tAm dugc xem 13 ham lugng ciia axit boric. Thuat ngir
“khéi lugng khé tuyét ddi” duge sir dung trong ban md ta dé chi khéi luong & thoi diém
khi miu duge sdy khd hoan toan (vi du, trong 24 gid) trong may sy sao cho khéi luong

ctia mau khong thay dbi.

Nhin chung, khi gd dwgc ngdm tdm véi axit boric & ham Irong cao hon khoang
200kg/m3 , ciing trong trrdng hop ma chét bd trg duge st dung, thi nhiét lvgng toan phin
dugc giai phong trong thir nghiém giai phong nhiét (& thoi diém gia nhiét trong 20 phiit)
nhé hon 8 MJ/m?. Theo sang ché, c6 thé dat dugc ham luong cta axit boric bang
180kg/m’ hoic cao hon va/hodc nhiét lrong toan phan duoc giai phong trong thir nghiém
giai phéng nhiét bang cach st dung thiét bi do nhiét luong hinh nén & thoi diém gia nhiét
trong 20 phat bing 8 MJ/m” hodc nhd hon ma khong cén sir dung chit b tro c6 kha nang
ting cuong hoa tan axit boric trong nude. Nhu dugce thé hién trong bang trén Fig.6, toan
bd cac mau thir nghiém s6 1 dén 12 c6 ham lugng cua axit boric béng 1881<;g/n:13 hoac cao
hon va nhiét lugng toan phin duoc giai phong bang 8 MJ/m” hodc nho hon, do dé dap
tmg hoan toan tiéu chuén dé st dung lam vt li¢u khéng chéy theo Pao Iuit Tiéu chuin

Xay dung & Nhat Ban (thtr nghiém gidi phong nhiét).

Theo cac két qua thir nghiém néu trén, vét liéu gb tuyét ting Nhat Ban dugc st
dung lém mau, nhung dugc mong dgi réng ddc tinh khong chdy mong mudn cling cé thé
dat dugc trong trudng hop st dung gd bach Nhat Ban. Hon nita, duge mong mubn ring
déc tinh khong chdy hitu hiéu cé thé dat dugc trong truong hop st dung gd cb trong
luong riéng nhé hon trong lugng riéng cia gd tuyét ting Nhat Ban, nhu gb mudng, gb
héng, gd béc, gd tring twong tu nhu gd tuyét ting Nhat Béan, gb thong tring, gb bach,

hodc g vén sam ezo.

Theo sang ché, thung ngdm tim 1, thung kin 4, va thing 4p suét cao 5 dugc st
dung riéng, nhung khong nhat thiét tach riéng ba thing ndy, va chirc ning twong duong

c6 thé dat duge béng moOt hodc hai thung.

Nhu md ta néu trén, theo sang ché, dung dich nuéc axit boric dugc gia nhiét dén
nhiét & cao hon 100°C trong diéu kién moi trudng dugce tao ap suit. Do hoa tan cia Iaxit
boric phu thude nhiéu vao nhiét d6 sao cho nhiét do cang cao, do hoa tan céng cao. Do
dé, khi dung dich nudc axit boric dugce gia nhiét dén nhiét d6 cao hon trong diéu kién
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mdi tredng duge tao ap sudt, thi lwong 16n cia axit boric ¢6 thé dugc hoa tan trong nude.
D3 biét 13 khé sir dung riéng axit boric 1am thanh phan héa hoc chdng chay do tac dung
chéng chdy va d hoa tan thip cta riéng axit boric, va chdt bd trg nhu borac, axit
phosphoric, hodc mudi amoni can dugc st dung dé tdng cudng hoa tan axit boric. Tuy
nhién, sang ché khic phuc dugc van @& bét cdp nay, va tdng cudng hoa tan axit boric
bing cach gia nhiét trong diéu kién mdi truong duge tao 4p sudt. Lugng clia axit boric
duoc két tia bén trong vét phdm xir Iy 2 ¢ thé duge gia ting bang cach c¢6 dung dich
nude axit boric trong didu kién méi trurong dugc tao ap suat, va két qua 13, ddc tinh khong
chay theo Pao ludt Tiéu chuin X4y dung & Nhat Ban (thir nghiém giai phéng nhiét) cé

thé duge dam bao trong vat liéu khong chéy theo sang ché.

Theo sang ché, axit boric dugc nap trude vao thing ngdm tm 1 trong bude nap &
luong vurgt qua d6 hoa tan tdi da cta axit boric & ap sudt khi quyén tiéu chuén (1 atm)
(trong khi mdt phan axit boric khéng duoc hoa tan va duge ling dudi dang chit rin), va
duoc tiép tuc hoa tan trong budc cd. Tuy nhién, sang ché khong chi giéi han & quy trinh
nhu viy, va budc nap axit boric vao thing ngdm tdm 1 c6 thé dugc thuc hién dong thi
v6i bude gia nhiét dén nhiét dd cao hon trong bude co, hodc budc nap axit boric vao

thing ngdm tim 1 va budc gia nhiét c6 thé duge thuc hién luan phién.

Theo sang ché, vat phdm xi ly 2 vé co ban c6 thé duoc ngdm tdm chi véi axit
boric ¢6 chi phi thap, va khéng can thiét phai tdng hop thanh phan hoa hoc phong chéay cé
chi phi cao. Do d6, vat liéu khong chdy theo sang ché c6 thé dugc san xudt véi chi phi
trong d6i thip. Hon nira, truéc dy ban than axit boric 12 hop chat ciing duge st dung dé
rira mat, va khong gay hai cho co thé nguoi trir khi lwong 16n cia axit boric duge dua vao
co thé ngudi. Do d6, ¢6 thé khing dinh dugc rang vat liéu khong chay chi chira axit

boric theo sang ché ¢ d) an toan cao doi véi co thé nguoi.

Theo sang ché, chit bd tro c6 dic tinh chay rira (hit 4m) nhu borac khong duge st
dung, sao cho hién tugng héa tring vt lidu khong chay va nude nhé giot do hién twong
xuét hién cac giot nudc gay ra boi chit bd trg nhu vay c6 thé duge ngan ngira. Thuit ngi
“hién twong chdy rita” duge sir dung trong ban mé ta dé chi hién tuong trong d6 hop chit
cu thé hip thu nude (hoi nudc) trong khong khi va bién dbi thanh dung dich nuéc mot
cach tu phat. Hién tugng chdy rira xuét hién khi c6 lugng nhé cua dung dich nude bao

hoa trén bé mét cua tinh thé va ap suat hoi bao hda cua dung dich nuée bao hoa nhd hon
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4p sult hoi nudc trong khi quyén. Hoi nuée trong khi quyén dugc hdp thu vao bé mit cia
dung dich nuéc bao hoa, va dung dich nudc bao hoa duge pha lodng. Tuy nhién, lugng
ctia hop chét tinh thé 14 dd 16n, va ngay ca khi mot lugng nuée nhit dinh hoa tan tinh thé,
thi tinh thé cling khong bi hoa tan hoan toan. Do d6, lugng cia dung dich nudc bao hoa
tiép tuc dugc gia ting, va dung dich nudc bio hoa dugc pha lodng cho dén khi tinh thé
duoc hoa tan hoan toan va hon nita, 4p suét hoi nuée cia dung dich nudc trd nén bang 4p
sut hoi nuéce trong khi quyén. Sau d6, qua trinh tiép tuc hip thu nuéc duge dimg. Pic
tinh chay rita nay gdy ra cac hién tugng nhu hién trong trong d6 vt lidu khong chay hip
thu 4m va 4m nho xuéng (duoc goi nhim 13 hién trong ngung tu swong), va hién tugng
héa tring trong d6 4m hoa tan axit boric trong vat phdm xi¥ Iy 2 xut hién trén bé mit va
hién tuong hoa tring xuat hién khi 4m dugc sdy kho. Diéu nay thuc su 13 tré ngai 16n gay
can tré viée sir dung vat liéu khong chdy, va din dén van dé bat cap 13 do bén két dinh
khong dugce tao ra va vat liéu khong chdy khéng thé ché tao duoc thanh gd dén. Vit lidu
khong chéy theo sang ché thuc su khong chira hop chit co dic tinh chay rira va rat hiru
hiéu dé tang cudng st dung vat liéu khong chdy va dam bao do bén két dinh trong gb
dén.

Trong sb cac hop chat ¢é dic tinh chay rira, diamoni phosphat, borac (natri
tetraborat decahydrat), v amoni hydrocarbonat dugc biét 13 hop chat 1am ting do hoa tan
cua axit boric. Ngoai ra, vi du vé hop chét ¢6 thé 1am tin g dd hoa tan cia axit boric bao
gbm axit phosphoric va Tim-Bor (dinatri octaborat tetrahydrat) chira thanh phan chinh 13
axit boric.

Céc s6 chi dan dugc st dung trén céc hinh vE

1: thing ngam tdm; 2: vat phdm xtr Iy; 3: vit ning; 4: thing kin; 5: thing 4p sut

cao; 6: thung chira chit 1am ngudi dang 1éng
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xuat vat liéu khong chay, bao gbm cac budc sau:

budc nap dé nap dung dich nude axit boric trong d6 axit boric duge hoa tan ma
khong can bd sung chit bd trg c6 kha ning ting cudng hoa tan axit boric, va nap vt

phdm xt 1y 13 thanh phan chinh ctia vat liéu khong chay vao thing ngdm tim;

budc ¢d dé co dung dich nude axit boric, tirc 13 dung dich nudc axit boric d3 ngdm
tAm vat phém xtt 1y, dé thu duge dd hoa tan cao hon d hoa tan tbi da trong diéu kién moi
trrong 4p suét khi quyén bang cach tiép tuc hoa tan axit boric dugc nap vao thing ngdm
thm trong khi dung dich nugc axit boric nay dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon trong

diéu kién mdi trudng dugc tao 4p suat; va

budc két tia dé két tua axit boric, tire 14 axit boric dd ngam tim vit phim xu ly,
bang cach 1am ngudi dung dich nude axit boric duoc ¢ dén nhiét dd thap hon trong diéu
kién duy tri trang thai duoc tao 4p sudt suét it nht cho dén khi dung dich nude axit boric
duoc 1am ngudi dén nhiét d6 sdi trong maéi trudng ap sudt khi quyén.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiét do cia dung dich nude axit boric duogc thiét

1ap dén nhiét d6 120°C hoic cao hon trong bude cd.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 nhiét d§ cia dung dich nude axit boric dugc thiét
1ap dén nhiét d6 nim trong khoang tir 140°C 160°C trong buéc cd.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dung dich nude
axit boric dugc co b?mg cach hoa tan axit boric, tirc 1a axit boric duéi dang chéit rin
khong dugc hoa tan va duoc ling trong thung ngam tam, trong khi dung dich nudc axit

boric dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon trong budce co.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diéra tir 1 dén 3, trong d6 phuong phép nay
con bao gém buéce loai bo khong khi dé 1oai bo khong khi duge ha‘ip thu vao bén trong vat
phdm xir ly, bang cach dit thing ngam tdm di nap vat phdm xtt 1y trong diéu kién moi
truong 4p suat chan khong, trude khi thuc hién bude co.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dung dich nuéce
axit boric dugc 1am ngudi béng cach trao dbi nhiét véi chat 1am ngudi dang 1éng trong

budc két tia.
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7. Vat liéu khong chay chira axit boric & ham lugng bang 180kg/m’ hodc cao hon, trong
d6 vat liéu khong chay nay khong chira chit b trg c6 kha ning tang cudng hoa tan axit

boric trong nudc.

8. Vit liéu khong chay chira axit boric, trong d6 vét liéu khong chay nay cd nhiét lugng
toan phan dugc gii phong bang 8 MJ/m?* hodc nhé hon, nhiét lvong toan phén duoc giai
phéng nay dugc do khi vat liéu khong chdy nay duogc gia nhiét trong 20 phut trong thir
nghiém giai phong nhiét bang cach sir dung thiét bi do nhiét lugng hinh nén, va vt liéu
khéng chay nay khéng chira chit bd trg borac, phosphat, mubi amoni hoic dinatri

octaborat tetrahydrat.
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Nhiét
] Lwong |lwong toan | D¢ hoa tan| Nhiét do
So th tir | ngdm tam | phan dwgc | ban dau | ngdm tam
(kg/m’) | giai phéng (%) (°C)
M)
1 210 3,03 50 150
2 216 3,8 50 150
3 204 6,06 40 160
4 188 7,25 40 160
5 193 7,97 40 160
6 231 4,59 50 160
7 202 6,43 50 160
8 202 4,32 50 160
9 248 2,7 50 160
10 196 5,94 40 160
11 193 5,79 40 160
12 265 3,3 50 160
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Fig.6
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