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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép 1am sach danh cho lon nhom lién méanh gitp
giam tai trong méi truomg, bao gdm phwong phép xir Iy nuée thai ma trong d6 nudc thai
c6 thé duoc tai sir dung sau khi xtr ly. Phwong phap lam sach bao gdm it nhit mot budc
thy dau m& dé tiy diu m& cho lon nhom lién manh bang chét tiy ddu m&; buéc rira dé
rira lon nhém lién manh da tdy dau m& bang nudc; va bude xir Iy nude thai dé xir 1y
(bang phuong phap xt 1y bun hoat tinh tach mang) nude thai tir bude tay diu mo va
budc rra. Luong nhom trong nudce thai duge cung cAp trong bude xir Iy nude thai 1a tir

5 dén 200 mg/L.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap lam sach va thiét bi lam sach danh cho lon
nh6m lidn manh, va dic biét hon 1a phuong phap 1am sach va thiét bi lam sach danh cho
lon nhém lién méanh cung cdp phuong phép xtr Iy nude lam sach chét thai c6 kha ning
giam tai trong moi trudng.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Theo linh vuc k¥ thuét lién quan, lon nhom lién manh (sau day duoc goi don gidn
1a "lon lién méanh") dugc sit dung phd bién lam vat chira thuc phim va thic ubng nhu
bia va nudc c6 ga. Lon lién manh nay thu dugc bang cach dua tim nhom vao quy trinh
xir Iy nghiém ngat nhu dap cbc va dap vubt, va do d6 thuong duge tao thanh bang cach
st dung chit boi tron va chat 1am mat. Do d6, chét bdi tron va mudi than bi dinh 1én lon
1ién manh sau khi dap cbc va dap vudt. Mang nhom oxit duge hinh thanh trén bé mit
clia tAim nhom.

Chét boi tron hodc chat tuong tu dugc boi Ién lon va mang nhom oxit dugc tao
thanh trén lon can dugc loai bé trude khi dua lon dén bude phi/in. Ngoai ra, cdn phai
tdy ddu m& bé mit nhom bang chét tay diu md c6 chtra chit c6 hoat tinh bé mat va chét
khic va rira sach chét ty ddu md biang nuéc dé tao mang dugc xt ly chuyén héa hoa
hoc hi€u qua trén bé mit nhom.

Theo linh vuc k¥ thuat lién quan, bude 1am sach danh cho lon nhom lién manh
thuong bao gdbm: budc tdy dau ma bang chét tdy dau m& hodc cac budc twong tu dé loai
b6 chét boi tron hodc chit twong tu; bude rira dé loai bé chat ty ddu md; va theo yéu
cau, bude xir Iy bé mit bing chét 1ong xtr ly bé mit; va budc rira dé loai bo chat 1ong xir
Iy b& mit (Tai liéu sang ché 1 dén 3 va nhiing tai lidu tuong ty).

Nudc 1am sach chit thai duoc thai ra tir bude lam sach c6 chira chét bdi tron hodc
chét tdy dau m& duoc sir dung trong budc tao hinh lon nhém 1ién manh; florua, hop chat
axit phosphoric hodic nhém trong chét 16ng xtr Iy bé mat va nhimg chét twong tu. Tuy
nhién, trong linh vuc k¥ thudt lién quan, phuong phap xtr ly nuéc thai da dugce s dung
ma trong d6 nudc lam sach chét thai dugc lam dong tu va két tia hodc cho qua bé tuyén

ndi bang cach thém hoéa chit nhu chéat dong tu, ddng thoi duge tach riéng va xtr 1y.
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Danh sach tai liéu trich din

Tai liéu bang sang ché

Tai liéu bang sang ché 1: JP 2587916 B

Tai liéu bang sang ché 2: JP 3451187 B

Tai liéu bang sang ché 3: JP 2002-346672 A
Bén chit ky thuit clia sing ché

Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, phwong phap xu ly nuéc thai dugc mo ta & trén can mot luong 16n
hoa chit va nude, can thiét bi xtr Iy nudc thai 16n dé xtt Iy mot lugng 16n nude thai va
cAn dién tich 16n dé 14p dat thiét bi d6. Dy 1a vén d@ lién quan dén chi phi. Ngoai ra, tai
trong moi truong 16n do toan bd luong nude thai sau khi xtr ly duge thai ra hé théng
thodt nuéc hodc hé thdng twong tur.

Phuong phap xir Iy nude thai cong nghiép khac dugc biét dén 1a phuwong phap
bun hoat tinh tdch mang, st dung vi sinh véat. Tuy nhién, do nudc lam sach chét thai
dugc str dung cho lon nhom lién manh c6 chira mdt lwong 16n chét bdi tron nén nhu cau
sinh héa v& oxy (BOD) va nhu ciu héa hoc vé oxy Cr (CODcr) 16n va rat kho dé ap
dung phuong phap bun hoat tinh tich mang nhu hién tai.

Do do, muc tiéu cia sang ché 1a d& xuAt phuong phép lam sach va thiét bi lam
sach c6 kha nang xur 1y hiéu qua nudc thai bang cach sir dung phuong phép bun hoat
tinh tach mang theo phwong phéap 1am sach danh cho lon nhém 1ién manh.

Muc tiéu khac cta sang ché 1a dé xuit phuong phép lam sach va thiét bi 1am sach
danh cho lon nhém lién manh, phwong phép nay bao gdm phuong phap xir Iy nuGe thai
khong cin mit bang rong va trong d6 nude thai da xir Iy 6 thé duoc tai sir dung.

Giai phap cho van dé

Theo sang ché nay, phwong phéap lam sach danh cho lon nhom lién manh dugc
tao thanh bang cach dap coc va dap vudt dugc dé xuit. Phuong phdp ndy bao gbm it
nhit mot bude ty ddu md dé tdy ddu md lon nhém lién manh bing chat tdy dau md;
buéce rira dé rira lon nhom lidn manh da tdy ddu m& bang nudc; va budce xtt ly nudc thai
dé xtr 1y (bing cach xt 1y bun hoat tinh tich mang) nude thai tir budc tay dau md va
budc rira. Luong nhom trong nudce thai duge cung cAp trong budce xir ly nude thai 1a tir

5 dén 200 mg/L.
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Theo phuong phéap lam sach danh cho lon nhoém 1ién manh theo sang ché, tot nhat
la:

1. Nuéc thai duge cung cip trong budce xit Iy nude thai c6 BOD tir 300 mg/L trd
xubng va CODer tr 700 mg/L trd xubng;

2. Nuéc thai dugce cung cp trong budce xit Iy nude thai co TOC tir 500 mg/L trd
xudng;

3. Chét tiy dau m& bao gom:

chét c6 hoat tinh bé mit; va
it nhat mot axit sulfuric, natri hydroxit va kali hydroxit;

4. Sau budc tdy ddu m&, cac budc sau tiép tuc duoc dé xuét:

budc xit 1y bé mit dé thuc hién xi Iy bé mit bing chat 16ng xir 1y bé mit ¢6 chira
hop chét axit phosphoric va/hodc florua; va

budc trung hoa dé trung hoa nude thai duge cung chp trong budc xtt Iy nude thai;

5. Luogng ion florua trong nuée thai dugc cung cAp o bude trung hoa 12 40 mg/L
tré xubng;

6. Budc lam sach ban dau trude bude téy dau mo tiép tuc duoc dé xuét;

7. Nudc rira & budce lam sach ban dau khong dugc gia nhiét;

8. Budrc loc tiép tuc duoc dé xuét dé loc, bang cach loc mang tham thau nguoc,
nuéce da xir Iy thu dugc tir bude xtr ly nudce thai va chét 16ng da loc thu dugc tir bude loc
duoc tai str dung 1am nudce rira trong budc rira va/hodc budc lam sach ban dau;

9. Chét l1éng da loc dugc tai sir dung véi ty 1€ tir 30 dén 95% luong nudce rira s&
duoc st dung trong budc rira va/hodc budce lam sach ban dau; va

10. Budc dép cde va dap vudt 1a dap cbe va dap vubt ma khong can dung cht
boi tron.

Ngoai ra, theo sang ché, thiét bi lam sach cho lon nhom lién manh duoc tao thanh
bﬁng cach dap cbe va dap vudt duge dé xuit. Thiét bi 1lam sach bao gém: phuong tién
]am sach ban ddu cho lon nhom lién manh dugc cung cip tir phwong tién tao hinh;
phuong tién thy ddu mo dé tay diu m& bang chit tdy ddu m& ma lon nhom lién manh
duoc cung cip tlir phurong tién lam sach ban dau; phuong tién ria dé rira lon nhom lién
manh dugc cung cip tir phwong tién tdy ddu m&; phuong tién lam kho dé 1am kho lon
nhom lidn ménh duoc cung cp tir phuong tién rira; phuong tién xir Iy nude thai dé xur

Iy bing phuong phap bun hoat tinh tdch mang, nuéc thai duge thai ra tir phuong tién



49231 4120

lam sach ban du, phwong tién tay diu m& va phuong tién rira; va phuong tién van
chuyén dé van chuyén lién tuc lon nhom lién manh it nhét tir phuong tién tao hinh dén
phuong tién lam kho.
Theo thiét bi 1am sach cho lon nhom lién méanh theo sang ché, tot nhat la:
1. Cac phuong tién sau tiép tuc duoc cung chp & phan dong xubng ctia phuong
tién tdy dau ma;
phuong tién xt Iy bé mat d& thuc hién xtt 1y bé mit bang cach sir dung
chét 16ng xir 1y bé mit c6 chira hop chét axit phosphoric va/hodc hop chit flo; va
phuong tién trung hoa dé trung hoa nuéc thai duge cung cAp cho phuong tién xir
1y nuée thai; va
2. Céac phuong tién sau tiép tuc dugc cung cap:
phuong tién loc dé loc bang mang thAm thau nguoc chét 16ng di xir 1y
thu dugc tir phuong tién xur ly nudc thai; va
phuong tién tudn hoan dé cung cAp chit 16ng da loc thu dugc tir phuong
tién loc dén phuong tién rira va/hodc phuong tién 1am sach ban dau.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché
Trong phuong phap lam sach danh cho lon nhém 1ién ménh theo sang ché, vi c6
thé xir Iy nu6e thai hidu qua bang cach 4p dung phuong phap bun hoat tinh tich mang,
thiét bi xir 1y nudc thai trong linh vie ky thuat lién quan can mot dién tich 16n c6 the
dugc thu nhd, va nude thai da xu ly ¢o thé duoc xu Iy bang mang thdm thiu nguoc va
duoc tai sir dung 1am nudc rira, mang lai hiéu qua kinh té vuot trdi. Ngoai ra, lugng bun
va luong nudc thai duge thai vao hé théng thoat nudc hodc hé théng tuong tw nho nén
¢6 wu diém 13 giam tai cho mdi truong.
M3 ta vén tit cac hinh vé
HINH 1 14 biéu dd minh hoa quy trinh uu tién vé bude 1am sach danh cho lon
nhém lién manh theo sang ché.
HINH 2 12 so dd mo ta vi du vé quy trinh xit Iy nudc thai bang phuong phép bun
hoat tinh tdch mang.
HINH 3 12 hinh chiéu canh & dang biéu dd minh hoa vi du vé thiét bi lam sach

theo sang ché.
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M0 ta chi tiét sang ché

Trong phuong phéap lam sach danh cho lon nhém lién méanh theo sang ché, mot
dic tinh quan trong 1a st dung phuong phap bun hoat tinh tich mang (phuong phéap
MBR) dé xir Iy nu6e thai, va mt dac tinh quan trong khac 1a lugng nhdm trong nudce
thai duge cung cap & bude xir ly nudce thai 1a tir 5 dén 200 mg/L.

Phuong phap MBR dugc 4p dung trong sang ché 1am phuong phap dé xir Iy nu6e
thai 1a phuong phap ma trong do cac chét hitu co nhu chit bbdi tron ¢é trong nude 1am
sach chét thai bi phan hily bang vi sinh vét, va vi sinh vt duoc loc bang cach sir dung
mang MF (mang loc vi sinh) hodc mang UF (mang si€u loc). Nudc da qua xu ly tao
thanh (dich loc) c6 thé dugc loc thém bang céach sir dung mang RO (mang thdm thiu
nguoc) dé tinh ché dén murc ma co thé duoc tai str dung 1am nude lam sach. Bing cach
tai str dung nuée da qua xi Iy lam nude rira, lwong nude duge cung cép dé sir dung méi
trong budc lam sach cho lon nhom lidn manh c6 thé giam bét, va lugng nudc thai dugce
thai ra hé thdng thoat nudc hodc hé théng tuong tw c6 thé giam bét, do d6 giam thiéu tai
trong cho moi truong.

Theo sang ché, lwong nhdm 1a gié tri dwgc do bang k§ thut phan tich quang phd
phat xa ICP trong phuong phap kiém nghiém nudc thai cong nghiép d6i véi JIS K102.

Trong phuong phap 1am sach theo sang ché, vi luong nhom trong nude 1am sach
chét thai nam trong khodng tur 5 dén 200 mg/L, dic biétlat 5 dén 100 mg/L, diu hodc
chét twong tu trong nude 1am sach chét thai sau khi trung hoa dugc tach ra bang cach
tao thanh mot td hop v6i nhom, va do d6 nudce thai duge lam sach mot cach hi¢u qua.
Khi quy trinh xt ly bé mit duoc thuc hién, cac ion nhu ion florua va ion phosphat c6
thé dugc loai bo hidu qua nho su hién dién ciia nhém. Ngoai ra, lugng ion florua anh
huéng dén vi sinh vat c6 thé dugc giam b6t va quy trinh xir Iy nu6e thai bang phuong
phép MBR c6 thé duogc thuc hién mot cach hiéu qua. Khi luong nhom it hon khoang
trén thi tdc dung ciia nhém & trén co thé khong thu dugc da. Khi lwgng nhém 1én hon
khoang trén thi luong nhom két tua sau khi trung hoa tré nén qua murc, diéu nay co thé
lam giam hi¢u qua loc bing phuong phap MBR.

Theo sang ché, nuéc 1am sach chét thai dugc cung cip trong budc xtt ly bang
phuong phdap MBR tdt nhét 12 c6 ham luong nhom trong khoang trén, nhu c4u sinh hoa
vé oxy (BOD) tir 300 mg/L tr&s xubng, nhu cau hoa hoc vé oxy Cr (CODcr) tir 700 mg/g
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tré xubng va tong cacbon hitu co (TOC) 12 500 mg/L trd xubng. V6i hinh dang nay, viéc
xir Iy bang phuong phap MBR c6 thé dugc thuc hién mot cach hiéu qua.

Luu ¥ rdng BOD 14 lugng oxy (mg/L) dugc sinh vét hiéu khi ¢ 20°C tiéu thu
trong 5 ngay v&i su hién dién cta oxy hoa tan, va CODecr la lugng kali dicromat (mg/L)
duoc tiéu thu khi kali dicromat dugc thém vao & dang chét oxy hoa va dugc phan ting ¢
100°C trong 30 phut, chuyén héa thanh oxy. DAy 1a nhing chi s6 vé muc do & nhiém
nuée bing cac chét hitu co. TOC 1a chi s6 chit luong nuéc dai dién cho tdng lwgng chit
hitu co ¢6 trong nudc bang lwgng cacbon ¢ trong chét hitu co (mg/L), va la chi s6 cht
lugng nudce dai dién cho cac chét hitu co c6 thé oxy hoa dugc béng lugng cacbon. Vi
BOD, CODcr va TOC ctia nuée lam sach chét thai duoc cung cip trong budce xtr Iy bang
phuong phap MBR duoc kiém soat bang hodc nho hon gid tri trén, nén viée xir Iy nude
thai bing phuong phap MBR c6 thé dugc thuc hién higu qua hon khi két hop voi lugng
nhom theo khoang trén.

Lon nhdém lién manh

Trong phuong phap 1am sach theo sang ché, phwong phap tao hinh lon nhom lién
manh d& duoc 1am sach khong bi gi6i han dic biét, va lon nhom lién manh da dugc biét
dén trong linh vuc k¥ thuét lién quan c6 thé dugc st dung. Tuy nhién, vi BOD, COD va
TOC ctia nuéce thai 1am sach dwgc cung cip trong budc xu Iy nude thai bang phuong
phap MBR dugc tao ra bang hodc nhé hon céc gia tri da néu ¢ trén, nén t6t nhét 12 nén
stt dung lon nhom lién méanh cAn mot luong chét bdi tron it hon trong qué trinh tao thanh.

Lon nhém lién manh thuong dugce tao thanh bing cach dua tAim nhom lam bing
nhom hodc hgp kim nhém da dugc biét dén, chéng han nhu vat liéu 3004 hoac 3104,
vao quy trinh xir Iy nghiém ngéit nhu déap cbe, dap coe/dap cbe sau, dap cde/dap vudt, va
dap cdc/udn/dudi/dap vubt va st dung chét bodi tron da dugc biét dén nhu dau khoang,
dau téng hop va nudc theo yéu cau.

Vi du v& lon nhém lién manh ma trong d6 lugng chét béi tron da dung dugc giam
nhur dwoc mo ta ¢ trén 1a lon nhom lién manh dugc tao thanh bing cach dap coc va dap
vudt & dang kh6 ma khong st dung chét boi tron, va lon nhom lién manh duoc tao thanh
bang cach st dung chat bdi tron hoa tan trong nude hodc giam luong chét boi tron duge

str dung ngay ca trong qua trinh tao hinh uét bang céch st dung chét boi tron.
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Ngoai chét bdi tron dugce md ta & trén, mudi than dugce tao ra trong qua trinh tao
hinh ciing dugc st dung cho lon nhom 1ién manh. Ngoai ra, mang nhom oxit dugc tao
thanh trén bé mit cia tim nhom.

Budc lam sach

HINH 1 13 biéu dd minh hoa vi du vé& phwong phap lam sach cho lon nhdom lién
ménh theo sang ché. Lon lién manh dugc tao thanh trong budc san xuét lon duoc chuyén
lién tuc sang budc lam khoé thong qua budce lam sach ban dau, budc téy dau md, buédc
rira thir nhét, bude xtt 1y bé mat va budc rira thit hai. Nude 1am sach chét thai dugc thai
ra trong mdi bude déu phai qua budc trung hoa va budce xit ly theo phuong phap MBR,
nuéde di loc duge tinh loc qua mang RO dén mirc ma nudc da loc co thé dwoc tai st
dung lam nuéc ria. Luu y rang theo vi du cu thé dugc minh hoa trong hinh v&, bude
lam sach bao gém budc lam sach ban dau, budce xir Iy bé mit va budc rira tht hai, ciing
nhu budc xitr Iy nude thai bao gbm buéce loc tho, bude trung hoa va budce loc bang mang
thdm thdu nguoc. Cac budce nay 1a khong bét budc va co thé duge thém vao theo yéu
cAu, nhu s& dugc mo ta & phﬁn sau. Theo ban mod ta nay, budc lam sach ban dau dén
bude rira thit hai duoc goi chung 1a bude lam sach va ba budce trong bude loc tho, budce
trung hoa va budc xur ly nudc thai bang phuong phap MBR dugc goi chung la bude xir
1y nuéce thai.

Nudc cong nghiép, nude cit, nude tinh khiét (nudce khir ion) hodc cac loai nudce
tuong tu co thé dugc stir dung 1am nudc rira duge sir dung trong budce rira. Theo sang
ché nay, nuéc di qua xit Iy (nude da loc) phai trai qua bude xtt ly nude thai ¢6 thé duoc
tai st dung. Ngoai ra, 30 dén 95% téng lwong nude rira duge st dung trong budce lam
sach ban dau va buéc rira co thé dugc thay thé bang nudc da xu 1y & trén, do d6 mang
dén dic tinh tiét kiém nudc vugt troi.

Budc lam sach ban dau

Buéc lam sach ban dau 13 bude loai bo tap chit bam vao lon trong budc san Xuét
lon truée khi xir ly ty diu md tiép theo, va c6 thé duoc bo qua tiy theo trang thai cia
lon nhom lién manh sau khi tao hinh.

Trong budc lam sach ban dau, nudce rira c6 nhiét do dugc didu chinh tir 50 dén
75°C béng cach st dung thiét bi gia nhiét thuong dugc sir dung, nhung theo sang ché,

do luong chit boi tron duge str dung trong budce san xuét lon dugc giam b6t nhu duge



49231 8/20

md ta & trén, nude 1am sach duge st dung trong bude 1am sach ban dAu c6 thé biéu hién
du kha nang lam sach ngay ca khi khong c6 thiét bi gia nhiét.
Buéc tAy diu md/Bude rira thir nhat

Lon nhom lién manh (dd dugc rira sach trudce theo yéu ciu trong budc 1am sach
ban diu dugc md ta & trén) lién tuc duge chuyén dén budce téy dau m& do thiét bi lam
sach thuc hién & tdc do cao véi day lon huéng 1én trén.

Trong buéc tiy diu md, cht tiy ddu m& dugc phun 1én lon nhém lién manh theo
huéng 1én-xudng dé loai bo chit bdi tron va muoi than trén bé mat ciia lon nhom lién
manh va loai bo mang nhém oxit hinh thanh trén bé mat cta lon nhom.

O dang chét tiy ddu ma, chét tdy dau m& da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat
lién quan co thé duoc st dung. Vi du: chét long lam sach axit hodc chét l6ng lam sach
kiém chtra chét c6 hoat tinh bé mat va axit hoic kiém c¢6 thé duoc sir dung. T6t nhét 1a
stt dung chét tdy dau m& chia chét c6 hoat tinh bé mit va mot trong s6 axit sulfuric,
natri hydroxit va kali hydroxit. o) dang chit c6 hoat tinh bé mat, moi chét c6 hoat tinh
bé mit cation, chét c6 hoat tinh bé mit anion, chét c6 hoat tinh bé mit khong ion va chét
¢6 hoat tinh bé mit ion déu c6 thé duoc str dung khong gi6i han, nhung dac biét nén sir
dung chét c6 hoat tinh bé mit khong ion.

Theo sang ché, nhu dugc mo ta & trén, tdt nhat 1a BOD, CODcr va TOC trong
nuéc 1am sach chét thai duge giam bét. V6i hinh dang nay, cac bién phdp nhu tao hinh
khd ma khong sir dung chat boi tron hodc giam luong chét béi tron st dung dugce thyuc
hién trong budce san xuat lon. Do d6, c6 thé str dung chét tdy ddu m& c6 ham lugng chat
¢6 hoat tinh bé mit hodc axit hogc thanh phan kiém it hon, va thanh phan chit tay dau
md trong nudc thai dugc thai ra & budce xir ly ty diu m& co thé duge giam bét. Lugng
nhém duoc loai bo khéi lon 1ién manh bing quy trinh xir Iy tdy ddu m& c6 thé duoc diéu
chinh bang cach diéu chinh loai va lugng chét thy dau md s& duoc st dung. Lugng nhém
trong nudc thai dugce cung cAp trong budce xit Iy nudc thai duoc giit trong pham vi phu
hop bang cach diéu chinh lugng nhdm dugc loai bo bang quy trinh xr ly tay dau md va
luong nuée duge st dung trong bude lam sach tiép theo.

Nhom lién méanh c6 thé phai qua budc tdy ddu m& duoc rira bang nudc trong
bude rira thir nhat, va sau d6 dugce chuyén sang bude xu ly bé mat. Theo vi du cu thé

dugc minh hoa trong HINH 1, budc rira nude thir nhét dugc thuc hién trong mot bude,
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nhung cling ¢ thé dugc thuc hién trong hai budc ma trong d6 budc rira bang nudc tinh
khiét duoc dé xuit sau budc rira thir nhét, va c6 thé thay doi khi thich hop.

Nuée 1am sach chét thai duge thai ra trong budce tdy ddu m& va budc rira thi nhét
chira chét hitu co ¢6 ngudn gbe tir chit boi tron duge loai bé bang quy trinh xir Iy tay
diu mo. Theo sang ché, s& Iy twdong khi BOD, CODecr va TOC trong nude thai dugce
cung cép cudi cling trong budc xir Iy nude thai la tir 300 mg/L tré xubng, tir 700 mg/g
tré xubng va 500 mg/L tré xudng.

Budce xir Iy bé mat/Budec rira thit hai

D& cai thién do 6n dinh clia mang phi va kha ning chéng an mon cia lon nhom
lién manh sau khi tdy ddu m&, budc xur ly bé mait c6 thé duoc thue hién bang quy trinh
xtt Iy chuyén hoa héa hoc, st dung chét xir 1y bé mat da duoc biét dén trong linh vurc k¥
thuat lién quan nhu chat gbc zirconi, chit gdc titan hodc chit gbc crom. Luuy rang ban
than bude xir Iy bé mat khong phai 1a budce thiét yéu va s& khong can thiét néu st dung
lon nhom lién manh phti nhya dugc tao thanh bé‘mg cach st dung tAm nhom phu nhua,
hoic thay thé mot phuong phép khéac nhu diéu hoa bang phosphat.

G dang chét xir 1y b mat, chat xir ly bé mit da dugc biét dén trong linh vuc k
thuat lién quan c6 thé dugc st dung, nhung chét xtr Iy bé mit nay khong bi gi6i han &
d6. Chét xi ly bé mit chira hop chét axit phosphoric nhu zirconi phosphat, natri
phosphat hogc axit phosphoric va florua nhu nhom florua, zirconi florua va axit
flohydric c6 thé dugc sir dung phut hop.

Theo sang ché, nhu dugc mo ta & trén, 5 dén 200 mg/L nhom c6 trong nudc lam
sach chit thai dwgc cung cip trong budc xu Iy nude thai, cling nhu hop chét axit
phosphoric va florua trong nuéc lam sach chét thai dugc két tua bang cach phan (g véi
nhom, dé c6 thé thuc ddy qua trinh tach hop chét axit phosphoric va florua trong nuge
lam sach chét thai.

S& Iy tuong khi lwgng ion florua trong nudce thai dugc thai ra & bude xur ly bé mit
nho hon 40 mg/L & giai doan khi nude thai tir bude rira thir nhét dugc tron va cung cap
trong bude xir Iy nuéc thai. Khi lugng ion florua 16n hon gié tri trén thi rat kho dé giam
du luong ion florua trong buée trung hoa duge md ta sau day, va c6 kha nang vi sinh
vat dugc sit dung trong budce xur ly nude thai bang phwong phdp MBR c6 thé bi anh

huodng.
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Lon nhdém lién manh d qua budc xtt 1y bé mat s& duoc chuyén sang budc lam
kho théng qua budc rira thir hai.
Budc 1am kho

Nhom lidn manh dd qua xi Iy bé mit c6 thé chuyén dén budc lam kho duge gia
nhiét va lam kho trong thiét bi siy nhu 10 sdy. Sau budc xt ly bé mit, lon nhom dugc
lam khé & nhiét 6 170°C dén 210°C trong 60 dén 100 gidy rdi chuyén sang bude phu
va in.

Budc xur ly nudc thai

Nhu duge minh hoa trong HINH 1, nuée 1lam sach chét thai dugc thai ra trong
budc lam sach ban dau, bude téy dau m&, budc rira thir nhét, budce xir ly bé mat, va budc
rira thtr hai phai qua budc loc thod, bude trung hoa, budce xir ly nude thai bang phuong
phdp MBR va budc loc, cling nhu nude thai di loc ¢6 thé duoc tai s dung lam nuéde
rua.

Luu ¥ rang buée loc thd 1a khong can thiét, c6 thé bo qua tiry vao tinh trang cta
nuée lam sach chét thai. Co thé b qua budce trung hoa khi bé qua bude xir ly bé mat
dugc mo ta & trén. Budc loc béng mang thdm thau nguoc cling 1a budc khong bit budc.
Buédc trung hoa

Trong budc trung hoa, cac ion phosphat, ion florua hoac cac chét tuong tu trong
chat xir Iy bé mat duge thai ra trong bude xur ly bé mit c6 thé khong hoa tan dugc bang
cach trung hoa, va co thé d& dang loc bang mang MF hodc mang UF trong budc xir ly
nuéce thai tiép theo bang phuong phdp MBR.

Tuy ban than qua trinh xtr ly trung hoa c6 thé duoc thuc hién bang phuong phap
da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat lién quan, nhu duge mo ta ¢ trén, nude lam
sach chat thai theo sang ché chira nhom véi lugng tir 5 dén 200 mg/L, tot nhét 1a tir 5
dén 100 mg/L, va nhom dong vai tro 1a chét dong tu vo co bang cach trung hoa, dong
vai tro 1a hat nhan dé két bong dau va phan Gmg vé6i ion phosphat, ion florua hogc chat
turong tu. Nghia 13, ion phosphat cé thé khong hoa tan dugc & dang nhém phosphat va
duoc két tu, cling nhu ion florua c6 thé khong hoa tan dugc ¢ dang nhom florua va dugc
két tu. Ton sulfat trong chét tdy diu m& cling c6 thé khong hoa tan dugc thanh nhom
sulfat va duoc két tu.

Ngoai ra, nhu da mo ta & trén, vi lugng ion florua trong nude Jam sach chét thai

duoc thai ra & bude xtr ly bé mat duge kiém soat sao cho lugng ion florua trong nude
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thai it hon 40 mg/L khi duoc cung cAp trong bude xit ly nude thai, luong ion florua
trong nudc da xu ly co thé giam xubng dudi 20 mg/L trong budc trung hoa, va dnh
hudng dén vi sinh vat trong budc xir Iy nude thai tiép theo ciing c6 thé dugc giam bét.
Budc xir Iy nude thai bang phuong phap MBR

Sau budc trung hoa, nude rira chit thai duogc tach thanh bun va nuéc da xu ly
bang phwong phép bun hoat tinh tach mang (phuong phap MBR) bang cach str dung
mang MF va UF. Viéc xu ly bang phwong phap MBR 4p dung trong sang ché co thé
dugc thuc hién béng cach sur dung phuong phép da duoc biét dén trong nganh nay.

HINH 2 14 so dd minh hoa & dang biéu dd vi du vé phuong phap bun hoat tinh
tach mang. Bé chira bun hoat tinh tich mang dugc lap dat & trang thai ma trong do don
vi mang 2 dugc trang bi nhidu md-dun mang 2a va cac 6ng thu nude 2b dugc ngdm
trong bé suc khi 1. Phuong tién khuéch tan bot khi 3 dugc gin bén dudi don vi mang 2
va khong khi dugc cung cAp tir quat gi6 4 dugc khuéch tan vé phia mang MF cAu thanh
don vi mang 2. Bot khi gdy ra hién tuong tuln hoan trong bé, ddng thoi rira mang MF
dé thuc day qua trinh khudy tron bun hoat tinh va nuge can dugce xir ly. Oxy trong bot
khi dugc hoa tan trong chét 16ng céﬁ dugc xir 1y 1a oxy hoa tan béng cach tiép xtic v6i
chét 16ng can duogc xtr 1y, Bé suc khi 1 dugc cung cip phuong tién cung cép 5 @ cung
cAp nudc thai theo dinh lugng (nude can dugc xt Iy) tir bude trung hoa nhu bude trudce
d6, phuong tién thoat nude 6 duge trang bi may bom hut dé thai nudc da xt 1y ra bén
ngoai bé, va phuong tién thai 7 dugc trang bi may bom hit dé thai bin ra bén ngoai bé.
Luu ¥ rang trong hinh vé, P dai dién cho may bom.

Vi than mang tao thanh don vi mang duoc gén trong bé bun hoat tinh tach mang,
nén mang MF hodc mang UF cé thé duoc st dung, va tbt nhét nén st dung mang MF tur
0,2 dén 0,5 pm. Ngoai ra, tuy thudc vao lugng nudce cung cép can duoc xtt 1y, theo thiét
bj xit Iy nu6c thai danh cho lon nhém lién méanh néi chung, t6t nhat 1a bé chira c6 thé
tich tir 300 dén 600 m? dé thiét bi c6 thé dugc thu nho lai.

Hbn hop cht ran duoc tao huyén phil & dang chét 1ong (MLSS) trong bé t6t nhat
nén nam trong khoang tr 5000 dén 10000 mg/L.

Nudc thai (nude can xir 1y) duge cung cép trong budc xit ly nude thai bang
phuong phap MBR khéng gdy anh hudng dén vi sinh vat do Iwgng ion florua giam xudng
du6i 20 mg/L, dic biét 1a it hon 15 mg/L, thong qua budce trung hoa.

11
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Nude thai (nude can dugce xtt 1y) duge cung chp trong bude xur Iy nude thai co
thé duoc xr Iy hiéu qua bang phuong phap MBR vi BOD giam xubng tir 300 mg/L tr&
xubng, CODcr tlr 700 mg/L trd xubng va TOC tir 500 mg/L tr& xubng.

Budc loc

Mic du nude d qua xir Iy duge thai ra ¢ bude xir Iy nude thai bang phurong phép
MBR di du do tinh khiét, nhung khi nuéc da qua xir Iy duge tai st dung lam nuée rira
thi nuéc dd qua xr Iy nén dugc wu tién cho qua bude loc bang cach sir dung mang tham
thau ngugc.

Budc loc sit dung mang thAm thau nguoc co thé duoc thuc hién béng phuong
phép da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuét lién quan, va do chénh ap suét (4p suat
loc) hoic chi sb tuwong tw co thé duoc diéu chinh sao cho phu hgp dya trén mang thAm
thau ngugc dugce st dung. |

Vi c4c tap chét nhu ion natri ciing duoc loai bo khoi nudce da loc thu duge bing
cach loc béng mang thAm thau ngugc, nude da loc cod thé duoc tai str dung phi hop lam
nuée rira va co thé duoc sir dung véi lugng tir 30 dén 90% nudc rira duge st dung trong
budc lam sach.

Thiét bi 1am sach

Nhu minh hoa trong HINH 3 duoc mo ta sau ddy, thiét bi 1am sach dé 1am sach
lon nhom lidn méanh theo séng ché thudng bao gdm thiét bi lam sach A theo nghia hep,
thwe hién bude 1am sach dén bude 1am kho lon nhom lign manh, va thiét bi xir Iy nuée
thai B xtt ly nu6e thai tir thiét bi 1am sach.

Thiét bi 1am sach A theo nghia hep bao gdm: phuong tién lam sach ban dau cho
Jon nhém lién manh duogc cung cp tir phuong tién tao hinh danh cho lon nhom lién
manh; phuong tién tiy diu m& dé ty diu m& véi chit tdy dau md, lon nhom lién manh
dwoc cung cip tir phwong tién 1am sach ban d4u; phuong tién ria dé rira v6i nudce, lon
nhém lién manh dugc cung cép tir phuong tién tdy ddu md; phuong tién 1am khd dé lam
kho lon nhdm lién manh dugc cung cip tir phuong tién rira; va phuong tién van chuyén
dé véan chuyén lién tuc lon nhom 1idn manh it nhét tir phuong tién tao hinh dén phuong
tién 1am kho.

Nhu duge mod ta & trén, trong qua trinh rira lon nhom lién manh, vi viéc xtr ly bé

mit ¢ thé dugc thuc hién sau khi x@t Iy tdy dau md nén viéc xir ly bé mat c6 nghia la st
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dung chét 1éng xtr Iy bé mit dugc md ta & trén 6 thé duge cung cép & phan dong xudng
cua phuong tién tdy dau ma.

Thiét bi xtt Iy nudc thai B bao gdm it nhit mot phuong tién x ly nuéc thai dé
xtt Iy bang phwong phap MBR, nudc thai duge thai ra tir phwong ti¢n lam sach ban dau,
phwong tién tay diu m& va phuong tién rira.

Thiét bi xit Iy dugc trang bi phuong tién trung hoa dé trung hoa do pH ciia nude
thai dugc cung cdp cho phuong tién xt Iy nude thai va dé trung hoa ion florua trong
nudc thai.

Ngoai ra, khi nuéc da qua xtr Iy dugc xtt Iy bang thiét bi xur ly nude thai dugc tai
sir dung 1am nuéc rira cho thiét bi 1am sach, thiét bi xir Iy nuéc thai (theo yéu cau) dugce
cung cAp phuong tién loc dé loc, qua mang tham thau nguoc, chét 16ng da qua xir ly thu
dugc tir phuong tién xir Iy nude thai; va phuong tién tudn hoan dé cung cép chat long
d4 loc thu duoc bing phuong tién loc dén phuong tién rira va/hodc phuong tién lam sach
ban dau.

HINH 3 13 hinh chiéu canh & dang biéu dd minh hoa vi du vé thiét bi lam sach
theo sang ché. Trong HINH 3, lon nhém lién manh 10 ma duoc chuyén tir thiét bi tao
hinh va dugc bodi chat boi tron hodc chét tuong tu, dugc chuyén lién tuc bang phuong
tién van chuyén 11 dén phwong tién 1am kho 17. Vi vai trd 1a phwong ti¢n van chuyén,
phuong tién van chuyén da duoc biét dén trong linh vurc k¥ thuat lién quan nhu bang tai
dang lu6i hodc bang tai dang mang ludi ¢6 thé dugc str dung. Lon nhom lién manh dugc
¢b dinh c6 cac 18 huéng xubng dudi va dugce b tri theo chiéu rong ciia phuong tién van
chuyén (huéng vudng géc v6i hudng di chuyén) va duogc van chuyén lién tuc.

Nhu théy 1o tir HINH 3, theo phwong 4n dugc wu tién cta thiét bi lam sach theo
sang ché, tir phan dong 1én (bén tréi clia HINH 3) dén phin dong xudng (bén phai cua
HINH 3) ctia thiét bi lam sach, phuong tién lam sach ban dau 12, phuong tién tdy dau
m& 13, phuong tién rira thur nhét 14, phuong tién xit Iy bé mit 15, phuong tién rira thir
hai 16 va phuong tién 1am kho 17 dugc gin doc theo phuong tién van chuyén 11.

Phuong tién lam sach ban dau 12, phuong tién tay diu m& 13, phuong tién rira
thtt nhat 14, phuong tién xir Iy bé m3t 15 va phuong tién rira thir hai 16, mdi phuong
tién duoc cung cip thiét bi phun 20 va bng thoat nude 21. Mdi thiét bi phun 20 bao gdm

nhiéu dAu ra c6 kha ning phun, tir huéng thing dimg cta lon nhom lién manh, chét tay
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diu m&, nude rira, nude tinh khiét, chat xu ly bé mit va nudc ria. éng thoat nuédc 21
ding dé dua nuéc 1am sach chét thai vao budc xit Iy nude thai.

Ong thoét nuéc 21 cung chp nude thai dén budce xtt Iy nude thai tir mdi phuong
tién lam sach ban dau 12, phuong tién téy dau m& 13, phuong tién rtra thir nhét 14,
phuong tién xtr ly bé mat 15 va phuong tién rira thir hai 16, dugc két ndi voi bé chira
nuéce thai 22. Tir bé chira nudc thai 22, nude thai duge cung cép theo dinh luong dén
phuong tién trung hoa 31. Luuy rang, di khong dugc minh hoa nhung trong truong hop
chét gay 6 nhiém c6 trong nuéc lam sach chét thai thi nuéc 1am sach chét thai c6 thé
dugc dua qua phuong tién loc thd nhu bd loc kim loai trude khi duge cung cap cho
phuong tién trung hoa.

Phuong tién trung hoa 31 bao gbm (trong binh phén (mg 31a) phuong tién khudy
31b va thiét bi cung cap 31c dé cung cip chét trung hoa nhu natri hydroxit. Trong nudc
thai duoc cép tir bé chira nuéc thai 22 sang binh phan Gmg 31a, déu trong nudc thai duge
tach riéng do tdc dung dong tu ciia nhom. Do do, hop chét phosphat va florua c6 trong
nuéc thai tir phuong tién rira thit hai duoc loai bo bing qua trinh dong tu va ling gan
nhdm phosphat, nhém florua hodc chét twong tu, sao cho lugng ion florua tr& nén nhd
hon 20 mg/L.

T hop tir nurée thai dugce loai bo bang quy trinh xtt Iy trung hoa, dugc cung cap
tir dng 31d dén phuong tién xtt ly nudc thai 32 bing phuong phdp MBR, ddng thoi bun
da dong tu va lang gan dugc thai ra tir 6ng xa 31e.

Phuong tién xtt Iy nudc thai 32 theo phuong phap MBR nhu duge minh hoa trong
HINH 2, va bao gdm bé xit 1y (bé suc khi) 1 bao gdm don vi mang 2, phuong tién khuéch
tan bot khi 3; va quat gié 4. Nude da qua xtt ly thu dugc qua 6ng thu nuée 2b duge cung
cip qua phuong tién thoat nudce 6 dén phuong tién loc 33 bao gdm mo-dun mang tham
thau nguoc, sau d6 dugc thuc hién theo yéu cau.

Nuéce da qua xtt ly di qua phuong tién loc bing mang tham thau nguge duoc cung
cép cho phuong tién lam sach ban dau 12 va phuong tién rira 14, 16 dugc md ta ¢ trén
bing phuong tién tudn hoan 35 dugc trang bi may bom hut nude 34.

Thiét bi 1am sach theo sang ché khong bi gidi han trong vi du cu thé dugc minh
hoa trong HINH 3, va c6 thé dugc cung cip phuong tién lam sach voi s6 lwong cén thiét

hodc c6 do dai cn thiét (chiéu dai doan thang) trudc va sau phuong tién tdy dau md va
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phuong tién xur ly bé mit. S6 lugng voi phun va sb lwong thiét bi quat gi6 cia thiét bi
phun cling co thé dwgc thay dbi khi thich hop.
Danh séach s6 chi ddn

1 Bé suc khi

2 Pon vi mang

3 Phuong tién khuéch tan bot khi

4 Quat gi65 Phuong tién cung cap

6 Phuong tién thoat nuéce

10 Lon nhém lién manh

11 Phwong tién vén chuyén

12 Phuong tién lam sach ban dau

13 Phuong tién tdy didu m&

14 Phwong tién rira thir nhit

15 Phuong tién xtr ly bé mit

16 Phuong tién rira thir hai

17 Phuong tién lam kho

20 Thiét bi phun

21 Ong thoét nuréc

22 Bé chtra nude thai

31 Phuong tién trung hoa

32 Phuong tién xit Iy nudc thai bing phuong phap MBR
33 Phuong tién loc

34 May bom hut nudc

35 Phuong tién tudn hoan

15



49231 16/20
YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap lam sach danh cho lon nhom lidn manh dugc tao thanh bang cach dap
cbe va dap vudt,

phuong phap lam sach nay bao gbm it nhét:

bude ty dau m& dé ty dau m& lon nhom lién méanh bang chat tiy diu md;

budc rira dé rira lon nhom lidn méanh da tiy dau md bang nuéc; va

bude xt Iy nude thai dé xtr 1y, bang cach xir Iy bun hoat tinh tdch mang, nudc
thai tir budce tdy ddu md va bude rira, trong d6

lugng nhom trong nudc thai duge cung cap trong budc xtt Iy nude thai 1a tir 5
dén 200 mg/L,

nuée thai dugc cung cip trong bude xit Iy nude thai c6 BOD tir 300 mg/L tro
xubng va CODcr tlr 700 mg/L trd xubng, va

nuée thai dugc cung cdp trong bude xtt Iy nude thai c6 TOC tir 500 mg/L tré
xudng.
2. Phuong phép lam sach theo diém 1, trong d6 chét tay diu md bao gdm:

chét c6 hoat tinh bé mat; va

it nhat mét axit sulfuric, natri hydroxit va kali hydroxit.
3. Phuong phap lam sach theo diém 1 hodc 2 con bao gom, sau budc thy dau ma:

bude xtt Iy bé mat dé thuc hién xi 1y bé mat bang cach sir dung chét 16ng xr Iy
bé mit c6 chtra hop chét axit phosphoric va/hodc florua; va

budc trung hoa dé trung hoa nudce thai duge cung cap trong budc xit Iy nude
thai.
4. Phuong phép lam sach theo diém 3, trong d6 lwong ion florua trong nudc thai duge
cung cip & budc trung hoa 12 tir 40 mg/L trd xudng.
5. Phuong phap lam sach theo diém 1 hodc 2, con bao gdbm budc lam sach ban dau
trude bude tdy diu md.
6. Phuong phép lam sach theo diém 5, trong d6 nudc rira ¢ budce l1am sach ban dau
khong dugc gia nhiét.
7. Phuong phép lam sach theo diém 1 hoic 2, con bao gém budc loc dé loc, béng cach
loc mang thim thiu nguge, nude di qua xu 1y thu duge tir bude xtt Iy nude thai, trong

do
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chit 16ng d loc thu dugc tir bude loc duge tai sir dung lam nudce rira trong budc
rira va/hodc budce lam sach ban dau.
8. Phuong phéap lam sach theo diém 7, trong d6 chét 16ng da loc dugc tai st dung véi
ty 16 tir 30 dén 95% lugng nude rira s& dugc sir dung trong bude rira va/hodc bude lam
sach ban du.
9. Phuong phap lam sach theo diém 1 hoic 2, trong d6 buéc dap cbe va dap vubt 1a
bude dép cbe va dap vudt ma khong st dung chét boi tron.
10. Thiét bi lam sach danh cho lon nhom lién méanh dugc tao thanh bang cach dép coc
va déap vudt, thiét bi 1am sach nay bao gbm it nhét:

phuong tién lam sach ban dau danh cho lon nhoém lién manh duoc cung cép tir
phuong tién tao hinh;

phuong tién tdy ddu m& dé ty diu md, bang chét tdy diu md, lon nhom lién
manh dugc cung cip tir phuong tién lam sach ban dau;

phuong tién rira d8 rira lon nhom 1idn manh dwoc cung cip tir phuong tién ty
dau md;

phuong tién lam kho @& 1am kho lon nhom lién manh dugc cung cép tir phuong
tién rira;

phuong tién xu ly nuéce thai dé xtr Iy, bang phwong phép xt Iy bun hoat tinh
tach mang, nudc thai duge thai ra tir phuong tién lam sach ban dAu, phuong tién tiy
dau m& va phuong tién rira; va

phuong tién van chuyén dé van chuyén lién tuc lon nhom 1ién manh it nhét tir
phuong tién tao hinh dén phuong tién lam kho,

thiét bi lam sach nay con bao gdm, phan dong cubi ciia phwong tién tdy dau mé:

phuong tién xit Iy bé mit dé thuc hién xr ly bé mat bang cach st dung
chit 1éng xtt Iy bé mit c6 chira hop chét axit phosphoric va/hodc hop chit flo; va
phuong tién trung hoa dé trung hoa nuée thai s& dugc cung cép cho

phuong tién xtr ly nudc thai.
11. Thiét bi 1am sach theo diém 10, con bao gém:

phuong tién loc dé loc bang mang thim thau nguoc chét long da qua xtt Iy thu
duoc tir phrong tién xtr ly nudce thai; va

phuong tién tudn hoan dé cung cip chét 16ng da loc thu dugc tir phuong tién loc

dén phuong tién rira va/hodc phuong tién lam sach ban dau.

17
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