(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0049227

(51)202001 HO4W 76/28 (13) B

(21) 1-2021-07064 (22) 15/04/2020

(86) PCT/US2020/028226 15/04/2020 (87) W02020/231586 A1 19/11/2020

(30) 62/848,390 15/05/2019 US; 16/848,670 14/04/2020 US

(45) 25/07/2025 448 (43) 27/06/2022 411A

(73) QUALCOMM INCORPORATED (US)
ATTN: International [P Administration, 5775 Morehouse Drive, San Diego, CA
92121-1714, United States of America

(72) NAM, Wooseok (KR); LUO, Tao (US); ANG, Peter Pui Lok (CA); SARKIS, Gabi
(CA).

(74) Coéng ty TNHH Quéc té D&N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA MAY DE‘ TRUYEN THONG KHONG DAY TAI TRAM
GOC VA TAI THIET BI NGUOI DUNG



(21) 1-2021-07064

(57) Sang ché @ cap dén phuong phap, phwong tién doc dugc bang may tinh, va may
dé truyén thong khong day tai tram gbc. Mdy tao cdu hinh thiét bi ngudi diung (user
equipment - UE) véi tai nguyén tin hiéu danh thtc (wake-up signal - WUS) dé giam sat
viéc nhdn WUS trong dip WUS lién quan dén hoat dong nhan khong lién tuc
(discontinuous reception - DRX). May xac dinh xung dot vai dip WUS, va dép lai viée
xac dinh xung dot, x4c dinh hanh dong lién quan dén cudc truyén WUS. Sang ché dé xuét
phwong phép, phwong tién doc duge bang méy tinh, va may dé truyén thong khong day tai
UE. M4y nhan cdu hinh cho tai nguyén WUS dé giam sat WUS trong dip WUS lién quan
dén hoat dong DRX. May xac dinh xung d6t voi dip WUS, va dép lai viéc xac dinh xung
dot, x4c dinh hoat dong lién quan dén giam sat WUS trong dip WUS.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap chung dén cac hé théng truyén thong, va cu thé hon, d& cap dén

truyén thong khong day bao gdbm nhén khéng lién tuc (discontinuous reception - DRX).
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc hé thng truyén thong khong day duogce trién khai rong rai dé cung cép cac dich
vu vién thong khac nhau chéng han nhu dién thoai, video, dit liéu, gui tin nhén va phat
quang ba. Céc hé thdng truyén thong khong day dién hinh c6 thé sir dung cac cong nghé
da truy cip c6 kha nang hd trg truyén théng véi nhidu nguoi ding bang cach ding chung
céc tai nguyén hé théng sin c6. Vi du vé cac cong nghé da truy cdp d6 bao gém céc hé
théng da truy cdp phan chia theo ma (code division multiple access - CDMA)), c4c hé thong
da truy cap phan chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA), c4c hé thong
da truy cap phan chia theo tan sé (frequency division multiple access - FDMA), céc hé
thdng da truy cip phén chia theo tan sd truc giao (orthogonal frequency division multiple
access - OFDMA), c4c hé théng da truy cap phén chia theo tan s6 mot song mang (single-
carrier frequency divisional multiple access - SC-FDMA), va cac hé théng da truy cép
phan chia theo ma déng bd v&i phan chia theo thdi gian (time division synchronous code

division multiple access - TD-SCDMA).

Céc cong nghé da truy cdp nay da dugc ing dung vao cac chuan vién thong khac
nhau dé cung c4p giao thirc chung cho phép cac thiét bj khong ddy khac nhau truyén théng
4] cép dd thanh phé, quéc gia, khu vuc va tham chi toan cAu. Mot vi du vé chuén vién thong
1a chudn v6 tuyén méi (New Radio - NR) 5G. NR 5G 12 mot phén cua sy tién hoa bang
rong di dong lién tuc duge cong bd bai Du 4n dbi tac thé hé thir 3 (Third Generation
Partnership Project - 3GPP) dé dap tng cic yéu cdu méi lién quan dén thoi gian cho, do
tin cdy, tinh bdo mét, kha nang m& rdng (vi dy, véi Internet van vat (Internet of Things -
I0T)), va c4c yéu ciu khac. NR 5G bao gdm céc dich vu lién quan dén bang rong di dong
ning cao (enhanced mobile broadband - eMBB), truyén thong kiéu may quy mé 16n

(massive machine type communications - mMTC), va truyén thong do tré thip siéu tin cdy
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(ultra reliable low latency communications - URLLC). Mot s6 khia canh ciia NR 5G c6
thé dua vao chudn Tién hoéa dai han (Long Term Evolution - LTE) 4G. C6 nhu cau cai
thién hon nita trong cong nghé NR 5G. Céc cai thién nay cling ¢ thé dugc tmg dung vao

cac cong nghé da truy cap khac va cac chuén vién thong sir dung cac cdng nghé nay.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sau ddy trinh bay phin ban chat ky thuat da dugc don gian héa vé mot hogc nhiéu
khia canh dé cung cép hiéu biét co ban vé céc khia canh nay. Phan ban chét nay khong
phai 1a phan téng quan siu rong vé tit ca cac khia canh duoc du dinh va khong du dinh
chi ra cac thanh phan chinh hoic quan trong cua tAt ca cac khia canh ciing khong mo ta
pham vi cta khia canh bét ky hay tét ca cac khia canh. Muc dich duy nhét ciia phan nay 1a
trinh bay mot s6 khéi niém vé mot hoic nhiéu khia canh & dang don gian lam tién dé cho

phan m ta chi tiét hon dugc trinh bay sau do.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét phuong phéap, phuong tién doc dugc béng 7
may tinh va méay dé truyén thong khong day tai tram gbc. May tao céu hinh thiét bi ngudi
ding (user equipment - UE) v6i tai nguyén tin hiéu danh thirc (wake-up signal - WUS) dé
giam sat viéc nhdn WUS trong dip WUS lién quan dén hoat dong nhan khong lién tuc |
(discontinuous reception - DRX). M4y x4c dinh xung dot v6i dip WUS va thoi gian hoat
d6ng cho UE hoic tai nguyén khéac cho UE ¢6 mirc wu tién cao hon tai nguyén WUS. Dap

lai viéc x4c dinh xung d6t, may xac dinh hanh dong lién quan dén cudc truyén WUS.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuat phuwong phap, phuong tién doc dugce
bang mdy tinh, va mdy dé truyén thong khong day tai UE. M4y nhan céu hinh cho tai
nguyén WUS dé giam sat WUS trong dip WUS lién quan dén hoat dong DRX. May xéc
dinh xung d6t véi dip WUS va thoi gian hoat dong cho UE hodc tai nguyén khac cho UE
¢4 muc uu tién cao hon tai nguyén WUS. Dép lai viéc x4c dinh xung dot, may xac dinh

hanh dong lién quan dén giam sat WUS trong dip WUS.

Pé dat duoc muc dich néu trén va cac muc dich lién quan, mot hodc nhiéu khia canh
bao gdm cac dac diém dugc mo ta day da dudi day va duge néu cu thé trong phan yéu cau
béo ho. Phin mo ta dudi ddy va bd hinh v& kém theo md ta chi tiét vé cac ddc diém minh
hoa nhét dinh ctia mot hodc nhiéu khia canh. Tuy nhién, cac dic diém nay chi thé hién mot

vai cach trong s6 nhiéu cdch khac nhau ma nguyén tic ctia cac khia canh khac nhau c6 thé
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duoc str dung, va ban md ta nay dugce du dinh bao gom tat ca céac khia canh nhu viy va ca

cac khia canh tuong duong.
M3 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 14 so @ minh hoa vi du vé hé théng truyén thong khong ddy va mang truy

cap.

Céc hinh v& Fig.2A, Fig.2B, Fig.2C, va Fig.2D lan luot 12 cdc so 46 minh hoa cac
vi du vé khung 5G/NR thi nhét, cac kénh DL trong khung con 5G/NR, khung 5G/NR thtr
hai, va cac kénh UL trong khung con SG/NR.

Fig.3 1a so &6 minh hoa vi du v& tram gbc va thiét bi ngudi dung (user equipment -

UE) trong mang truy cap.
Fig.4 minh hoa vi du vé dong thoi gian d6i v6i cude truyén thong DRX.
Fig.5 minh hoa vi du vé xung dot dbi véi cude truyén WUS.
Fig.6 minh hoa vi du vé céc xung dot dbi véi cude truyén WUS.
Fig.7 minh hoa vi du vé& hanh dong dé giai quyét xung dot véi dip WUS.

Fig.8 minh hoa vi du vé hanh dong dé giai quyét su chong chéo cua thdi gian hoat
dong va dip WUS.

Fig.9 minh hoa vi du vé hanh dong dé giai quyét xung dot véi dip WUS.
Fig.10 12 vi du vé dong truyén thong gitta UE va tram gbe.
Fig.11 14 luu dd ctia phuwong phap truyén thong khong day.

Fig.12 12 so dd ludng dir lidu khai niém minh hoa ludng dit liéu gifra cac phuong

tién/thanh phan khac nhau trong may 1am vi du.

Fig.13 1a so dd minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai phan ctmg d6i voi may sir

dung hé thong xir Iy

Fig.14 1a luu d6 ctia phuong phap truyén thong khong day.

Fig.15 la so d ludng dir liéu khai niém minh hoa ludng dir liéu gifra cc phuong
tién/thanh phan khéc nhau trong may lam vi du.

Fig.16 14 so dd minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai phin ctmg ddi v&i may sir

dung hé théng xur ly.
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Mo ta chi tiét sang ché

Phan md ta chi tiét trinh bay dudi day dwa vao céc hinh v& kém theo dwgc du dinh
lam phin md ta v& cc cAu hinh khac nhau va khong du dinh dé chi biéu dién céc céu hinh
ma trong d6 ¢6 thé 4p dung cac khai niém duoc md ta ¢ day. Phin mo ta chi tiét nay bao
odm céc chi tiét cu thé nhim cung cép su hiéu biét thiu ddo vé cac khai niém khac nhau.
Tuy nhién, hién nhién dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay la
c4c khai niém nay c6 thé duge thuc hién ma khong can dén nhimg chi tiét cu thé nay.
Trong mdt s6 trudmg hop, céc chu tric va thanh phin da biét duoc thé hién dudi dang so
dd khéi d@8 tranh 1am tdi nghia cac khai niém nhu vay.

Mot sb khia canh ctia cac hé théng vién thong s& duoc trinh bay c6 tham chiéu dén
c4c may va phuong phap khac nhau. Cac may va phuong phép nay s& duge mo ta trong
phin mo ta chi tiét dudi ddy va duge minh hoa trén cac hinh vé kém theo boi céc khoi,
thanh phan, mach, quy trinh, thuat toan, v.v khac nhau (duoc goi chung la “phan t”"). Cac
phan tir nay c6 thé duoc trién khai bang cach st dung phan cting dién tt, phan mém may
tinh, hodc t6 hop bit k¥ ciia chiing. Viéc cac phan tir nhu vy ¢6 dugc trién khai dudi dang
phan cting hodc phan mém hay khong phu thudc vao céc rang budc cu thé vé tmg dung va

thiét ké duoc ap dung cho toan bo hé théng.

Vi du, m6t phén tir hodc mot phan bat ky cia phén tir, hodc td hop bét ky clia cac
phén tr c6 thé duoc trién khai & dang “hé théng xu ly” bao gém mot hodc nhiéu bd xir ly.
Vi du v& bd xtt 1y bao gdm bd vi xt Iy, bd vi didu khién, bd xir Iy do hoa (graphics
processing unit - GPU), bo xur Iy trung tdm (Central processing unit - CPU), bd xtr ly tng
dung, b xt ly tin hiéu s6 (Digital signal processor - DSP), bd xu ly tinh toén tdp l1énh rtt
gon (Reduced instruction set computing - RISC), hé thdng trén chip (Systems on a chip -
SoC), bd xir Iy bang tin co s&, mang cbng lap trinh dugc theo truong (Field programmable
gate array - FPGA), thiét bi logic lap trinh dugc (Programmable logic device - PLD), may
trang thai, logic cdng, mach phéan cimg r&i rac va phan ctng thich hgp khac duge tao ciu
hinh dé thuc hién cc chirc ning khic nhau duge md ta trong ban md ta nay. Mot hodc
nhidu bd xir 1y trong hé théng xi Iy ¢6 thé thuc thi phdn mém. Phan mém dugce hiéu theo
nghia rdng 1a céc 1énh, tép lénh, ma, doan méa, ma chuong trinh, chuong trinh, chuong
trinh con, thanh phan phdn mém, tng dung, mg dung phan mém, goi phan mém, doan

chuong trinh, doan chuwong trinh con, dbi tugng, tap tin thyc thi, chudi thue thi, quy trinh,
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che ning, v.v. cho du dugc goi 1a phan mém, firmware, phan trung gian, vi md, ngon ngt

mo ta phan cling, hoéc tén khac.

Do do, trong mdt hoac nhiéu phuong an vi du, céc chirc ndng dugc mo ta co thé
duoc trién khai trong phan ctng, phin mém, hodc t6 hop bat ky ctia ching. Néu duge trién
khai trong phé‘m mém, cic chirc nang nay cé thé duoc luu trit trén hodc dugc ma hoa dudi
dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén phuong tién doc duge bé‘mg may tinh. Phuong tién
doc dugc bang may tinh bao gdm phuong tién luu trit trén mdy tinh. Phuong ti¢n Iuu trit
c6 thé 12 phwong tién c6 sén bt ky ma mdy tinh c6 thé truy cap duogc. Vi dy, va khong gidi
han, phuong tién doc dugc bing méy tinh nhu vy c6 thé bao gdm bo nhé truy cip ngau
nhién (random-access memory - RAM), bd nh¢ chi doc (read-only memory - ROM), ROM
14p trinh x6a dugc bang dién (electrically erasable programmable ROM - EEPROM), b dia
quang, b dia tir, thiét b luu trit tir khic, t& hop céc loai phuong tién doc duge bang méy
tinh néu trén, hoic phuong tién khac bat ky ma c6 thé duoc dung dé luu trit ma thuc thi
dugc bang may tinh duéi dang cac 1énh hodc cAu trac dir liéu ma may tinh c6 thé truy cap

dugec.

Fig.11laso @4 minh hoa vi du vé& hé thdng truyén thong khong day va mang truy cap
100. Hé théng truyén thong khong day (con goi la mang khong day dién rong (wireless
wide area network - WWAN)) bao gdm c4c tram gbc 102, cac UE 104, va 16 goi cai tién
(Evolved Packet Core - EPC) 160, va mang 15i khac 190 (vi dy, 181 5G (5G Core - 5GC)).
Tram gbc 102 c6 thé bao gdm céc 6 macro (tram gbc dang 6 cong suét cao) va/hodc cac O
nho (tram gdc dang 6 cong suét thap). Cac 6 macro bao gdm céc tram gdc. Cac 6 nhod bao

gdm cac o femto, 0 pico va & micro.

Tram gbc 102 dugc tao cAu hinh cho 4G LTE (duoc goi chung 1a mang truy cép vo
tuyén mit dAt ciia hé thong vién thong di dong toan cau ci tién (Evolved Universal Mobile
Telecommunications System (UMTS) Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN)) ¢6
thé giao tiép véi EPC 160 qua lién két backhaul 132 (vi du, giao dién S1). Tram gbe 102
duoe tao cAu hinh cho 5G NR (dugc goi chung 1a RAN thé hé tiép theo (Next Generation
RAN - NG-RAN)) c6 thé giao tiép v6i mang 151 190 qua lién két backhaul 184. Ngoai cac
chirc nang khéc, tram géc 102 ¢6 thé thuc hién mdt hodc nhiéu chirc ndng sau: chuyén dir
liéu ngudi dung, ma héa va giai ma kénh vo tuyén, bao vé tinh toan ven, nén phén dau,

chitc nang didu khién tinh di dong (vi dy, chuyén giao, két néi kép), diéu phéi nhiéu lién
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o, thiét 1ap két ni va ngét két néi, can bing tai, phan bd ddi véi cac ban tin tang khong
truy cap (non-access stratum - NAS), chon nut NAS, ddng bo hoa, chia sé mang truy cap
v6 tuyén (Radio access network - RAN), Dich vu quang ba va phat da huong da phuong
tién (Multimedia broadcast multicast service - MBMS), theo doi thué bao va thiét bi, quan
1y thong tin RAN (RAN information management - RIM), tim goi, dinh vi, va giri ban tin
canh bao. Tram gbc 102 ¢6 thé truyén thong truc tiép hodc gidn tiép (vi du, qua EPC 160
hodic mang 15i 190) v6i nhau qua lién két backhaul 134 (vi du, giao dién X2). Lién két
backhaul 134 ¢6 thé c6 day hodc khong day.

Céc tram gbe 102 ¢6 thé truyén thong khong ddy véi cac UE 104. Mi trong s céc
tram gbc 102 ¢ thé cung cip ving pht séng truyén thong cho viing phti séng dia ly tuong
{mg 110. C6 thé ¢6 céc viing phit séng dia Iy chéng nhau 110. Vi dy, 6 nho 102" ¢6 thé c6
vung pht song 110" ma chdng 1én viing pht séng 110 ctia mot hodc nhiéu tram gdc marco
102. Mang bao gém ci 6 nhod va & macro c6 thé duoc goi 1a mang khong df‘)ng nhét. Mang
khong dong nhét ciing c¢6 thé bao gbm cac nut B cai tién trong nha (Home evolved node B
(eNB) - HeNB), c6 thé cung cAp dich vu cho nhom han ché dugc biét dén la nhom thué
bao déng (Closed subscriber group - CSG). Cac lién két truyén thong 120 gifta c4c tram
gbc 102 va cac UE 104 c6 thé bao gdm cac cudc truyén duong 1én (uplink - UL) (con goi
1a lién két nguoc) tir UE 104 dén tram gbc 102 va/hodc cac cudce truyén duong xudng
(downlink - DL) (con goi 1a lién két xudi) tir tram géc 102 dén UE 104. C4c lién két truyén
thong 120 c6 thé st dung cong nghé anten nhidu ddu vao va nhidu diu ra (multiple-input
and multiple-output - MIMO), bao gbdm ghép kénh khdng gian, diéu huéng chim séng
va/hodc phan tap truyén. Lién két truyén théng c6 thé qua mot hodc nhiéu séng mang. C4c
tram géc 102/cac UE 104 ¢6 thé st dung bang thong phé 1én dén Y MHz (vi du, 5, 10, 15,
20, 100, 400, v.v. MHz) cho mdi séng mang dugc phan b trong cdng gdp song mang 1én
t61 tong 1a Yx MHz (x séng mang thanh phan) str dung @& truyén theo mdi huéng. Cac
song mang co thé lién ké hodc khong lién ké v6i nhau. Viéc phan bd séng mang c6 thé
khong dbi xtmg d6i v6i DL va UL (vi du, séng mang c6 thé duoc phan bd cho DL it hon
hodc nhiéu hon so v6i cho UL). Céc séng mang thanh phan ¢6 thé bao gdm séng mang
thanh phén so cp va mot hodc nhiéu séng mang thanh phan tht cip. Séng mang thanh
phan so clp c6 thé duge goi 1a 6 so cép (PCell) va séng mang thanh phan tha clp c6 thé

duoc goi 1a 6 thir cip (SCell).
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Céac UE 104 nhét dinh c6 thé truyén thong véi nhau bang céach st dung lién két
truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device - D2D) 158. Lién két truyén thong
D2D 158 c6 thé sit dung phd DL/UL WWAN. Lién két truyén thong D2D 158 ¢6 thé sir
dung mdt hodc nhidu kénh lién két phy, nhu kénh phat quang ba lién két phu vat Iy
(physical sidelink broadcast channel - PSBCH), kénh phat hién lién két phu vat 1y (physical
sidelink discovery channel - PSDCH), kénh dung chung li€n két phu vat ly (physical
sidelink shared channel - PSSCH), va kénh diéu khién lién két phu vat Iy (physical sidelink
control channel - PSCCH). Truyén théng D2D ¢6 thé théng qua céc hé théng truyén thong
D2D khéng day khac nhau, chéng han nhu, vi du, FlashLinQ, WiMedia, Bluetooth,
ZigBee, Wi-Fi dya trén ti€u chudn IEEE 802.11, LTE, hodc NR.

Mang truyén thong khong day c6 thé con bao gdm diém truy cép (access point -
AP) Wi-Fi 150 truyén thong véi céc tram (STA) Wi-Fi 152 qua lién két truyén thong 154
trong phd tin sé duge mién cép phép 5GHz. Khi truyén thong trong pho tan sb duge mién
cAp phép, STA 152/ AP 150 ¢6 thé thuc hién danh gi4 kénh rdi (Clear channel assessment
- CCA) trude khi truyén thong dé x4c dinh xem kénh c6 sin hay khong.

O nhé 102' c6 thé hoat déng trong phd tan sd duge cap phép va/hodc duge mién cap
phép. Khi hoat dong trong phd tan s& duoc mién cip phép, 6 nhd 102' c6 thé st dung NR
va st dung phd tan s6 dwgc mién cap phép 5 GHz gidng nhu dugc st dung bdi AP Wi-Fi
150. O nhd 102", st dung NR trong phd tn s6 dugc mién cip phép, cb thé tang cudng

vung pht séng va/hodc ting dung luong clia mang truy cép.

Tram gbc 102, dui 1a 6 nhd 102" hay 6 16n (vi du, tram gbc macro), co thé bao gdm
eNB, gNodeB (gNB) hoac kiéu tram gbc khac. Mot s6 tram gbc, nhur gNB 180 ¢6 thé hoat
dong trong ph6 6 GHz con truyén thdng, trong cac tan s6 song millimet (mmW), va/hodc
céc tan s& gan mmW khi truyén théng véi UE 104. Khi gNB 180 hoat dong trong cac tan
s mmW hodc gén mmW, gNB 180 cé thé duogc goi la tram géc mmW. Tén sb cuc cao
(Extremely high frequency-EHF) la mot phan ctia RF trong phé dién tir. EHF c6 dai tan tir
30 GHz dén 300 GHz va budc séng tir 1 milimet dén 10 milimet. S6ng vo tuyén trong
bang tdn co thé dugc goi 1a séng milimet. Tén sb gan mmW c6 thé mo rong xudng dén tan
s6 3 GHz véi bude song 100 millimet. Bang tan s siéu cao (super high frequency - SHF)
trai dai trong khoang tir 3GHz dén 30GHz, con duge goi la séng xentimet. Cac cudc truyén

thong st dung bang tan s vo tuyén mmW/gan mmW (vi dy, 3 GHz — 300 GHz) ¢6 suy
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hao dudng truyén cuc 16n va pham vi ngén. Tram gbc mmW 180 c6 thé st dung budc diéu
huéng chum séng 182 véi UE 104 dé bu cho suy hao duong truyén cuc lén va pham vi

ngan.

Tram gbc 180 c6 thé truyén tin hiéu duge diéu hudng chum séng dén UE 104 theo
mdt hodc nhidu hudng truyén 182'. UE 104 ¢6 thé nhan tin hiéu dugc diéu huéng chim
song tur tram gbc 180 theo mot hodc nhiéu hudng thu 182". UE 104 ciing ¢6 thé truyén tin
hidu dugc didu huéng chum séng dén tram gdc 180 theo mot hodc nhiéu hudng truyén.
Tram géc 180 ¢6 thé nhan tin hidu duoc diéu huéng chum séng tir UE 104 theo mot hodc
nhiéu huéng thu. Tram gbc 180 / UE 104 c6 thé thuc hién huén luyén chim dé x4c dinh
cac hudng thu va truyén tot nhat cho mdi trong s6 tram gdc 180 / UE 104. Céc hudng thu
va truyén cho tram gbc 180 ¢o thé giéng hozc khong gidng nhau. C4c huéng thu va truyén

cho UE 104 ¢6 thé giéng hodc khong gidng nhau.

EPC 160 ¢6 thé bao gdm thuc thé quan ly di dong (Mobility Management Entity -
MME) 162, cac MME khéc 164, céng phuc vu 166, céng dich vu quang bé va phat da
huéng da phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast Service - MBMS) 168, trung tam
dich vu quang ba va phat da huéng (Broadcast Multicast Service Center - BM-SC) 170,
va cbng mang dit liéu goi (Packet Data Network - PDN) 172. MME 162 ¢6 thé truyén
thong v6i méay cha thué bao thuong tra (Home Subscriber Server-HSS) 174. MME 162 1a
nit didu khién xtr Iy bao hiéu gitta cac UE 104 va EPC 160. N6i chung, MME 162 cung
cip sur quan 1y kénh mang va két ndi. T4t ca cac goi giao thirc Internet (Internet protocol -
IP) nguoi dung duoc truyén qua cong phuc vu 166, chinh cdng nay duge két ndi v6i cdng
PDN 172. Céng PDN 172 cung cép su phin bd dia chi IP UE ciing nhu céc chic ndng
khac. Céng PDN 172 va BM-SC 170 dugc két ndi véi dich vu IP 176. Dich vu IP 176 ¢6
thé bao gdm Internet, Intranet, hé thng phu da phuong tién IP (IP Multimedia Subsystem-
Multimedia Subsystem-IMS), Dich vu tao dong PS, va/hodc céac dich vu IP khéac. BM-SC
170 c6 thé cung cip cac chirc ning cung cép va phan phéi dich vu ngudi dung MBMS.
BM-SC 170 c6 thé déng vai tro 1a diém vao cho cudc truyén MBMS clia nha cung cAp ndi
dung, co thé duoc str dung dé cho phép va khai tao cac dich vu kénh mang MBMS trong
mang di dong mat d4t cong cong (public land mobile network - PLMN), va c6 thé dugc sir
dung dé 14p lich céc cudc truyén MBMS. Cong MBMS 168 ¢6 thé dwoc sir dung dé phan
b6 luu lvong MBMS cho céc tram gbc 102 thude ving mang mot tén sd quang ba va phat

da huéng (Multicast Broadcast Single Frequency Network - MBSFN) dé phat quang b
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moét dich vu cu thé va c6 thé chiu trach nhiém quéan 1y phién (bat dau/dimg) va thu thap

thoéng tin tinh cudce lién quan dén eMBMS.

Mang 1581 190 ¢o thé bao gdm chirc nang quan ly di dong va truy cap (Access and
Mobility Management Function - AMF) 192, cac AMF khac 193, chirc néng quan ly phién
(Session Management Function - SMF) 194, va chttc nang mat phang ngudi dung (User
Plane Function - UPF) 195. AMF 192 c6 thé truyén théng v6i quan 1y dit liéu théng nhat
(Unified Data Management - UDM) 196. AMF 192 la nut didu khién xr ly viéc bao hiéu
gitta UE 104 va mang 181 190. N6i chung, AMF 192 cung cép quan ly phién va dong QoS.
TAt ca cac goi giao thirc Internet (Internet protocol - IP) ngudi dung duge truyén thong qua
UPF 195. UPF 195 cung cip su phén bd dia chi IP cho UE ciing nhu céc chirc nang khac.
UPF 195 duge két nbi dén cac dich vu IP197. Dich vu IP 197 ¢6 thé bao gdm Internet,
Intranet, hé théng phu da phuwong tién IP (IP Multimedia Subsystem-Multimedia
Subsystem-IMS), Dich vu tao dong PS, va/hodc cic dich vu IP khac.

Tram géc cling co thé duoc goi 1a gNB, ntt B, nit B cai tién (evolved Node B -
eNB), diém truy cdp, tram thu phat géc, tram géc vo tuyén, bd thu phat vo tuykén, chirc
nang thu phat, bo dich vu co ban (basic service set - BSS), bo dich vu mé rong (extended
service set - ESS), diém thu phat (transmit reception point - TRP) hodc mot thuat ngft thich
hop khéc nao do. Tram gbc 102 cung cap diém truy cép dén EPC 160 hoic mang 15i 190
cho UE 104. Cac vi du v& UE 104 bao gém dién thoai di dong, dién thoai thong minh, dién
thoai theo giao thirc khéi tao phién (session initiation protocol - SIP), may tinh xach tay,
thiét b s hd tro ca nhan (personal digital assistant - PDA), v6 tuyén vé tinh, hé thong dinh
vi toan cdu, thiét bi da phuong tién, thiét bi video, trinh phat 4m thanh s6 (vi dy, trinh phét
MP3), may anh, ban giao tiép trd choi dién tir, m4y tinh bang, thiét bi thong minh, thiét bj
mang duorc, xe ¢d, dién ké, thiét bj bom xdng, thiét bi nha bép 16n hodc nho, thiét bi cham
s6c st khoe, thiét bi cdy ghép, bd cam bién/bd truyén dong, man hinh hozc bét ky thiét bi
c6 chtrc nang tuong tu khac. Mot s6 UE 104 c6 thé duoc goi la cac thiét bi loT (vi du, may
thu tidn db xe, thiét bi bom xng, 16 nudéng banh, xe cd, thiét bi theo doi tim, v.v.). UE 104
con ¢c6 thé duge 20i 12 tram, tram di dong, tram thué bao, don vi di dong, don vi thué bao,
don vi khong day, don vi tir xa, thiét bj di dong, thiét bi khong ddy, thiét bi truyén thong
khong ddy, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, thiét bi diu cudi truy cap, thiét bj dau cudi
di dong, thiét bi ddu cudi khong ddy, thiét bi dau cudi tir xa, dién thoai cm tay, dai Iy

ngudi ding, may khéch di dong, may khach, hodc thuat nglt phu hop khac.
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Tré lai Fig.1, theo céc khia canh nht dinh, tram gc 102/180 c6 thé bao gdm thanh
phén thong tin danh thuc 198 dugc tao cAu hinh dé tao ciu hinh UE véi tai nguyén WUS
dé giam sat WUS trong dip WUS lién quan dén hoat dong DRX. Thanh phan thong tin
danh thirc 198 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh xung dot véi dip WUS va, dap lai viéc
x4c dinh xung dot, xac dinh hanh dong lién quan dén cudc truyén WUS. Xung dot co thé
1a xung dot gitta WUS va thoi gian hoat dong ctia UE. Xung dot co thé 1a xung dot gitra
WUS va tai nguyén khac cho UE c6 muc uu tién cao hon tai nguyén WUS. Theo cac khia
canh nhét dinh, UE 104 c6 thé bao gdm thanh phin WUS 199 duge tao cau hinh d¢ nhan
c4u hinh cta tai nguyén WUS dé giam sat WUS trong dip WUS lién quan dén hoat dong
DRX. Thanh phdn WUS 199 ¢6 thé dugc tao cau hinh d x4c dinh xung dot véi dip WUS
va, dap lai viéc xac dinh xung dot, xac dinh hanh dong lién quan dén giam sat WUS trong
dip WUS. Xung 4ot co thé 14 xung dot gitra WUS va thoi gian hoat dong cua UE. Xung
dot c6 thé 1a xung dot gitta WUS va tai nguyén khac cho UE c¢6 murc uu tién cao hon tai
nguyén WUS. Mac du phan md ta sau day c6 thé tap trung vao 5G NR, nhung céc khai
niém duoc md td & day co thé 4p dung cho cac linh vuc tuong ty khac, nhu cong nghé

LTE, LTE-A, CDMA, GSM va céc céng nghé khong day khac.

Fig.2A 1a so d6 200 minh hoa vi du vé& khung con thir nhit trong céu trac khung
5G/NR. Fig.2B 1a so db 230 minh hoa vi du vé c4c kénh DL trong khung con SG/NR.
Fig.2C la so dd 250 minh hoa vi du vé khung con thit hai trong c4u trac khung 5G/NR.
Fig.2D la so dd 280 minh hoa vi du v& cac kénh UL trong khung con 5G/NR. CAu tric
khung 5G/NR c6 thé 14 song cong phén chia theo tan sb (frequency division duplex - FDD) |
trong dé d6i véi tap séng mang con cu thé (bang thong hé théng séng mang), cac khung
con trong tap séng mang con duge danh riéng cho DL hogc UL, hodc ¢6 thé 13 song cong
phan chia theo thoi gian (time division duplex - TDD) trong d6 d6i véi tap séng mang con
cu thé (bang thong hé théng séng mang), cac khung con trong tdp séng mang con dugc
danh riéng cho ca DL va UL. Trong c4c vi du dua ra trén cac hinh v& Fig.2A, Fig.2C, céu
tric khung 5G/NR duogc gia dinh la cu trac TDD, véi khung con 4 dugc tao cAu hinh véi
dinh dang khe 28 (ch yéu 1a DL), trong d6 D 1a DL, U 1a UL va X linh hoat d¢ st dung
gitta DL/UL, va khung con 3 dugc tao cu hinh vé6i dinh dang khe 34 (chu yéu la UL).
Mic du cac khung con 3, 4 14n lugt dugc thé hién véi cac dinh dang khe 34, 28, khung con
cu thé bt ky ¢6 thé duoc tao cAu hinh v6i dinh dang khe bat ky trong s6 cac dinh dang khe
¢6 s&n khéc nhau tir 0-61. Cac dinh dang khe 0, 1 1dn lugt déu 12 DL, UL. Céc dinh dang
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khe khéc tir 2 dén 61 bao gdm su két hop cia DL, UL, va céc ky hiéu linh hoat. Cac UE
duoc tao cdu hinh véi dinh dang khe (theo cach dong qua thong tin diéu khién DL (DL
control information - DCI), hodc bén tinh/tinh thdng qua bao hiéu diéu khién tai nguyén
v tuyén (radio resource control - RRC)) qua chi bdo dinh dang khe (slot format indicator
- SFI) thu dwoc. Luu ¥ rang phan mo ta sau ddy ciing 4p dung cho cdu triic khung SG/NR
1a TDD.

Céc cdng nghé truyén thong khong day khac c6 thé c6 cdu tric khung khac va/hoic
cac kénh khac. Khung (10 mili gidy (milisecond - ms)) ¢6 thé duoc chia thanh 10 khung
con ¢6 kich thuée bang nhau (1ms). Mdi khung con c6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu khe
thoi gian. Cac khung con ¢6 thé con bao gdm céc khe nhé, ma c6 thé bao gdm 7, 4, hoic
2 ky hidu. MBi khe ¢6 thé bao gdm 7 hodic 14 ky hiéu, tity thudc vao cau hinh khe. Déi véi
c4u hinh khe 0, mdi khe c6 thé bao gdm 14 ky hiéu, va ddi v6i cdu hinh khe 1, mdi khe ¢6
thé bao gdm 7 ky hiéu. Cac ky hiéu trén DL c6 thé 1a cac ky hiéu OFDM tién t6 vong
(cyclic prefix (CP) OFDM - CP-OFDM). Céc ky hi€u trén UL c6 thé 1a cac ky hiéu CP-
OFDM (dbi vé6i cac kich ban théng luong cao) hodc cac ky hiéu OFDM tréi pho bién doi
Fourier roi rac (discrete Fourier transform (DFT) spread OFDM - DFT-s-OFDM) (con
duogc goi 1a cac ky hiéu da truy cdp phan chia theo tan sb mot song mang (single carrier
frequency-division multiple access - SC-FDMA)) (461 vé6i cac kich ban gi6i han cong suét;
giéi han & cudc truyén mot dong). S6 luong khe trong khung con dua vao cAu hinh khe va
hé sb. Péi véi cAu hinh khe 0, cac hé sb khac nhau p tir 0 dén 5 cho phép lan luot 1, 2, 4,
8. 16, va 32 khe trén mdi khung con. Déi v6i cAu hinh khe 1, cac hé s khac nhau tir 0 dén
2 cho phép 1an luot 2, 4 va 8 khe trén mdi khung con. Do d6, d6i v6i cau hinh khe 0 va hé
36 p, ¢6 14 ky hiduw/khe va 2% khe/khung con. Khoang cach séng mang con va do dai/thoi
khoang ky hi¢u 1a ham cua hé sb. Khoang cach séng mang con ¢ thé bang 2# * 15 kHz,
trong d6 p 1a hé sé tir 0 dén 5. Nhu vay, hé s6 p=0 c6 khoang céch séng mang con la 15
kHz va hé s6 p=5 c6 khoang cach séng mang con 1a 480 kHz. D¢ dai/thoi khoang ky hiéu
ti 1& nghich vé&i khoang cach song mang con. Cac hinh v€ Fig.2A dén Fig.2D duara vi du
v& cAu hinh khe 0 v6i 14 k¥ hiéu trén mdi khe va hé s6 p=0 v6i 1 khe trén mdi khung con.

Khoang céch séng mang con 12 15 kHz va thoi khoang ky higu x4p xi 66,7 ps.

Luéi tai nguyén c6 thé duge st dung dé bidu dién céu tric khung. Méi khe thoi
gian bao gbdm khéi tai nguyén (resource block - RB) (con dugc goi la cac khéi tai nguyén

vat Iy (physical RB - PRB)) trai dai 12 séng mang con lién tiép. Ludi tai nguyén nay dugc
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chia thanh nhiéu phan tir tai nguyén (Resource element - RE). S6 bit duge mang béi mdi

phan tir tai nguyén phuy thudc vao so d6 diéu ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2A, mot s6 RE mang tin hiéu tham chiéu (hoa ticu)
(reference signal - RS) cho UE. RS ¢6 thé bao gébm RS giai diéu ché (demodulation RS -
DM-RS) (duoc biéu thi 1a Ry cho mét cAu hinh cu thé, trong d6 100x 1a s6 cng, nhung ¢6
thé ¢6 cac ciu hinh DM-RS khac) va céc tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(channel state information reference signal - CSI-RS) dé w6c lugng kénh tai UE. RS ciing
c6 thé bao gdm RS do chum (beam measurement RS - BRS), RS loc chum (beam

refinement RS - BRRS), va RS theo doi pha (phase tracking RS - PT-RS).

Fig.2B minh hoa vi du vé céac kénh DL khéac nhau trong khung con cua khung. Kénh
didu khién dudng xudng vét Iy (physical downlink control channel - PDCCH) mang DCI
trong mot hodc nhiéu phén tr kénh diéu khién (Control channel element - CCE), mdi CCE
bao gdm chin nhém RE (RE group - REG), mdi REG bao gbm bdn RE lién tiép trong mot
ky hiéu OFDM. Tin hi¢u ddng bod hoa so cép (primary synchronization channel - PSS) c6
thé trong ky hidu 2 ctia cac khung con cu thé cta khung. PSS duoc st dung bdi UE 104 dé
x4c dinh sy dinh thdi khung con/ky hiéu va dinh danh 16p vat Iy. Tin hiéu déng b hoa thir
cép (secondary synchronization channel - SSS) c6 thé trong ky hiéu 4 ctia cdc khung con
cu thé cta khung. SSS duge st dung boi UE dé x4c dinh sé nhém dinh danh 6 16p vét 1y
va dinh thoi khung vo tuyén. Dya trén dinh danh 16p vat 1y va s6 nhém dinh danh 6 1c'rpv
vat 1y, UE c6 thé xac dinh ma dinh danh 6 vat ly (PCI). Dua trén PCI, UE c6 thé x4c dinh
vi tri cia DM-RS néu trén. Kénh phéat quang ba vét ly (physical broadcast channel -
PBCH), ma mang khdi thong tin chinh (master information block - MIB), ¢6 thé dugc
nhom theo logic véi PSS va SSS @ tao ra khéi tin hiéu ddng bo hoa (synchronization
signal - SS)/PHCH. MIB cung chp mot s6 RB trong bang thong hé théng va sb khung hé
thdng (system frame number - SFN). Kénh PDSCH mang dit li¢u nguoi dung, thong tin
hé théng phat quang ba khong duge truyén qua PBCH nhu céc khéi thong tin hé thong
(System information block - SIB), va ban tin tim goi.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2C, mot s6 RE mang DM-RS (dugc chi bdo 1a R cho
mdt ciu hinh cu thé, nhung co thé ¢6 cac cAu hinh DM-RS khéc) dé w6c luong kénh & tram
gbc. UE c6 thé truyén DM-RS cho kénh diéu khién dudng lén vét ly (physical uplink
control channel - PUCCH) va DM-RS cho kénh dung chung duong lén vét ly (physical
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uplink shared channel - PUSCH). PUSCH DM-RS ¢6 thé dugc truyén trong mot hoic hai
k¥ hiéu dau tién cia PUSCH. PUCCH DM-RS c6 thé duge truyén & cac cAu hinh khac
nhau tuy thudc vao liéu cac PUCCH ngan hay dai duoc truyén va tiry thudc vao dinh dang
PUCCH cu thé duoc st dung. Méc du khong dugc thé hién trén hinh v&, UE c6 thé truyén
cac tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal - SRS). SRS ¢6 thé duge st
dung bdi tram géc dé udc luong chét lugng kénh dé cho phép viéc 1ap lich phu thudc tan

soO trén UL.

Fig.2D minh hoa vi du vé c4c kénh UL khéc nhau trong khung con cua khung.
PUCCH c6 thé duoc dinh vi nhu duge chi bdo trong mét ciu hinh. PUCCH mang thong
tin diéu khién duong 1én (uplink control information - UCI), nhu céc yéu cau lap lich, chi
bdo chit luong kénh (channel quality indicator - CQI), chi bdo ma trén tién ma hoa
(precoding matrix indicator - PMI), chi bao hang (rank indicator - RT) va phan hdéi HARQ
ACK/NACK. PUSCH mang dit liéu va con co thé duoc st dung d mang béo cdo tinh
trang bd dém (buffer status report - BSR), bdo cdo thong khoang cong suit (power
headroom report - PHR) va/hoac UCL.

Fig.3 1a so do khéi cta tram gde 310 truyén théng véi UE 350 trong mang truy cap.
Trén DL, cac géi IP tir EPC 160 ¢6 thé dugc cung cip cho bd diéu khién/bd xir Iy 375. Bo
didu khidn/bo xir 1 375 trién khai chirc ning 16p 3 va 16p 2. L6p 3 bao gom 16p diéu khién
tai nguyén vO tuyén (radio resource control - RRC), va 16p 2 bao gbm 16p giao thirc thich
g dit liéu dich vu (service data adaptation protocol - SDAP), 16p giao thttc hoi tu dit liéu
g6i (packet data convergence protocol - PDCP), 16p diéu khién lién két vo tuyén (radio
link control - RLC) va 16p diéu khién truy cip mdi truong (medium access control - MAC).
B6 diéu khién/bd xir Iy 375 cung cép chirc nang 16p RRC két hop v&i viéc phat quang ba
thong tin hé théng (vi du, MIB, SIB), diéu khién két ndi RRC (vi dy, tim goi két ndi RRC,
thiét 1ap két néi RRC, thay dbi két ndi RRC va ngat két ndi RRC), tinh di dong gitta cac
cdng ngh¢ truy cip vo tuyén (radio access technology - RAT), va céu hinh do d@é bao céo
do UE; chirc ning 16p PDCP két hop vé6i viéc nén/giai nén phan dau, tinh bao mét (ma
héa, giai ma, bao v¢ tinh toan ven, xac minh tinh toan ven), va cac chirc nang hd tro chuyén
giao; chirc ndng 16p RLC két hop véi viée truyén cac don vi dit liéu goi (packet data unit
- PDU) 16p trén, stra 16i qua ARQ, ghép ndi, phén doan va ghép lai cac don vi dit liu dich
vu (service data unit - SDU) RLC, tai phan doan cac PDU di liéu RLC va téi sap xép cac
PDU dit liéu RLC; va chtric nang 16p MAC két hop v6i viée 4nh xa gitra cac kénh logic va
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kénh truyén tai, ghép kénh cdc SDU MAC lén cac khéi truyén tai (transport block - TB),
giai ghép kénh cac SDU MAC tir cac TB, bao cdo thong tin 18p lich, sira 16i qua HARQ,
xur 1y vu tién va wu tién kénh logic.

B xit Iy truyén (TX) 316 va bo xir Iy nhan (RX) 370 trién khai chirc ning 16p 1 keét
hop véi cac chiic nang xtr ly tin hiéu khidc nhau. Lop 1, bao gdm 16p vt 1y (physical -
PHY), ¢6 thé bao gdm viéc phat hién 15i trén c4c kénh truyén tai, ma hoéa/giai ma stra 16
truée (forward error correction - FEC) ctia cdc kénh truyén tai, dan xen, so khép ti 1¢, 4nh
xa Ién c4c kénh vat ly, didu ché/giai diu ché cac kénh vat Iy va xir ly anten MIMO. B xur
Iy TX 316 xit Iy viéc 4nh xa lén c4c chom diém tin hiéu dya vao céc so do diéu ché khac
nhau (vi du, khoa dich pha nhi phan (binary phase-shift keying - BPSK), khoa dich pha
vubng goéc (quadrature phase-shift keying - QPSK), khoa dich pha M (M-phase-shift
keying - M-PSK), didu ché bién d6 vudng géc M (M-quadrature amplitude modulation -
M-QAM)). Sau d6 cac ky hiéu dugc ma hoa va didu ché c6 thé duge tich thanh cac dong
song song. Sau d6 mdi dong duge anh xa dén séng mang con OFDM, dugc ghép kénh véi
tin hiéu tham chiéu (ching han, tin hi¢u hoa tiéu) trong mién thoi gian va/hodc tan sd, va
sau d6 duoc két hop v6i nhau nho st dung Bién d6i Fourier Nhanh Ngugc (Inverse Fast
Fourier Transform - IFFT) dé tao ra kénh vat Iy mang dong ky hiéu OFDM mién thoi gian.
Dong OFDM dugc ma hoa trude vé khong gian dé tao ra nhiéu dong khong gian. Udc
lugng kénh tir bd ude luong kénh 374 ¢o thé dugc sir dung dé x4c dinh so dd ma hoa va
didu ché, ciing nhu dé xir Iy khong gian. Udc luong kénh c6 thé duoc suy ra tir tin hiéu
tham chiéu va/hoic phan hdi didu kién kénh duge truyén bdi UE 350. Sau d6 mdi dong
khong gian dugc cung cép dén anten 320 khéac nhau thong qua bd phat 318TX riéng. Mbi
bd phat 318TX co thé diéu ché song mang RF v6i dong khong gian twong tng 8 truyén.

Tai UE 350, mdi bo thu 354RX thu dugc tin hiéu qua anten 352 tuong ung. Moi bd
thu 354RX khdi phuc thong tin duoc diéu ché trén séng mang RF va cung cép thong tin
nay dén bd xtt Iy thu (RX) 356. BO xir Iy TX 368 va bo xir Iy RX 356 trién khai chirc ning
16p 1 két hop v6i cac chirc nang xt 1y tin hiéu khic nhau. Bo xur Iy RX 356 thuc hién xtr
ly khoéng gian trén thong tin nay dé khoi phuc céc dong khong gian bét ky danh cho UE
350. Néu nhiéu dong khong gian duge danh cho UE 350, thi ching ¢6 thé duoc bd xir Iy
RX 356 két hop thanh mdt dong ky hiéu OFDM. Sau d6 bd xtr Iy RX 356 bién doi dong
ky hiéu OFDM tu mién thoi gian sang mién tin sb bing cich sit dung phép Bién dbi

Fourier Nhanh (Fast Fourier Transform - FFT). Tin hiéu mién tAn s§ bao gém dong ky
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hiéu OFDM riéng cho m&i séng mang con ca tin hiéu OFDM. Céc tin hiéu trén mdi song
mang con va tin hiéu tham chiéu dugc khoi phuc va giai didu ché bang cach x4c dinh céc
diém chum tin hiéu trong tu nhit dugc truyén boi tram gbc 310. Cac quyét dinh mém nay
c6 thé dua vao céac két qué udce lugng kénh duge tinh toan boi bd ude luong kénh 358. Sau
d6 cac quyét dinh mém nay duge giai ma va duge giai dan xen dé khoi phuc tin hiéu dit
liéu va didu khién ma ban du duoc truyén béi tram géc 310 trén kénh vét ly. Sau dd, cac
tin hiéu dit liéu va didu khién duoc dua t6i bo didu khién/bo xir Iy 359 trién khai chirc nang
16p 3 va lép 2.

B didu khidn/bo xit 1y 359 c6 thé dugce két hop v6i bd nhé 360 ma Iuu trit cac ma
chuong trinh va di li¢u. Bo nhé 360 ¢o thé duogc goi 1a phuong tién doc duoc béng may
tinh. Trong UL, bé didu khién/bd xir 1y 359 hd tro giai ghép kénh giita cac kénh truyén tai
va kénh logic, ghép lai g6i, giai ma, gidi nén phin diu, xtt Iy tin hi¢u diéu khién dé khoi
phuc céc gbi IP tir EPC 160. B§ diéu khién/bd xur Iy 359 ciing chiu trach nhiém phat hién
16 béng cach st dung giao thitc ACK va/hodc NACK dé hd tro cac hoat dong HARQ.

Tuong tu v6i chitc ndng duge mo ta lién quan dén cudc truyén DL béi tram gbe
310, bo didu khidn/bd xir Iy 359 cung cAp chic nang 16p RRC két hop véi viée thu nhan
thong tin hé thdng (vi du, MIB, SIB), két ndi RRC va bdo céo do, chirc nang 16p PDCP
két hop v6i viée nén/giai nén phan dau va tinh bao mat (mé hoa, giai ma, bao vé tinh toan
ven, x4c minh tinh toan ven) va chtc ndng 16p RLC két hop véi viée truyén cac don vi dit
liéu goi (packet data unit - PDU) 16p trén, stra 16i qua ARQ, ghép nbi, phan doan va ghép
lai cac don vi dit liéu dich vu (service data unit - SDU) RLC, tai phén doan cac PDU dir
lidu RLC va tai sép xép cdc PDU dit liéu RLC va chirc nang 16p MAC két hop véi viée
4nh xa giira cdc kénh logic va kénh truyén tai, ghép kénh cac SDU MAC 1én céc khoi
truyén tai (transport block - TB), giai ghép kénh cac SDU MAC tir cac TB, bao céo thong

tin 1ap lich, stra 16i qua HARQ, xtt Iy vu tién va wu tién kénh logic.

Cac uéc lwong kénh duge suy ra bai bo ude luong kénh 358 tir tin hiéu tham chiéu
hodc phén hdi dugc truyén béi tram géc 310 ¢6 thé duge st dung bdi bo xtt Iy TX 368 dé
chon céc so dd ma hoa va diéu ché phu hop, va dé tao thuan 1oi cho viéc xur Iy khong gian.
Cac dong khong gian dugc tao ra bai bo xtr Iy TX 368 duge cung cép dén anten 352 khac
théng qua cdc bo phat 354TX riéng. Mi bd phit 354TX c6 thé diéu ché song mang RF

v6i dong khong gian tuong ing dé truyén.
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Cudc truyén UL duoc xu ly tai tram géc 310 theo cach tuwong tw nhu duge mo ta
lién quan dén chirc nang bo thu tai UE 350. Mbi bo thu 318RX nhén dugc tin hi¢u thong
qua anten 320 tuong Ung cua no. MBbi bd thu 618RX khoi phuc thong tin duogc diéu ché
trén song mang RF va cung cép thong tin nay cho bd xur Iy RX 370.

B didu khién/bd xtt 1y 375 c6 thé duge két hgp véi bd nhd 376 luu trit cdc ma
chuong trinh va dit liéu. Bo nhé 376 ¢o6 thé duoc goi 1a phuong tién doc dugc bang may
tfnh. Trong UL, bo didu khién/bd xi Iy 375 hd tro giai ghép kénh gitta cac kénh truyen tai
va kénh logic, ghép lai goi, giai ma, giai nén phin dau, xir ly tin higu diéu khién dé kho
phuc céc g6i IP tir UE 350. C4c g6i IP tir bo diéu khién/bg xi 1y 375 ¢6 thé duoc cung cap
dén EPC 160. Bo didu khién/bd xir Iy 375 ciing chiu trach nhiém phat hién 18i bang cach -
str dung giao thitc ACK va/hodc NACK dé hd tro cac hoat dong HARQ.

ft nhét mot trong cac bd xtt Iy TX 368, bo xtr Iy RX 356, va b diéu khién/bd xt ly
359 ¢6 thé dwgc tao cAu hinh dé thuc hién céc khia canh lién quan dén 199 trén Fig.1.

ft nhét mot trong cac bd xit Iy TX 316, bd xir Iy RX 370, va bd diéu khien/bd xi Iy
375 ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac khia canh lién quan dén 198 trén Fig.1.

UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh béi tram géc cho ché d6 nhan khong lién tuc (DRX).
Khi khong c6 dit liu dugc truyén gitta UE va tram gbc theo mdt trong hai hudng, vi du,
khong c6 cudc truyén dudng 1én hodc dudng xubng, UE c6 thé vao ché dd DRX trong d6
UE c6 thé giam sat kénh didu khién khong lién tuc bang cach sir dung chu ky ngt va thic.
Ché 49 DRX tiét kiém pin & UE dé cai thién hiéu qua st dung dién. Néu khong ¢6 ché do
DRX, thi UE s& giam sat kénh diéu khién trong moi khe/khung con dé kiém tra xem c6 dit
1iéu cho UE hay khong. Viéc giam sat lién tuc kénh didu khién dat ra yéu cau vé cong suét
pin cia UE. Fig.4 minh hoa vi du vé dong thoi gian 400 cta chu ky DRX 402. Nhu duge
minh hoa trén Fig.4, chu ky DRX 402 ¢6 thé bao gdm thdi khoang trong d6 UE van & trang
thai ngu 404 va thoi khoang bat 410.

Tram gbc c6 thé guri tin hidu danh thitc (wake-up signal - WUS) 412 cho UE trude
thoi khoang bat 410 khi tram gbc s& truyén cudc truyén thong 414 cho UE. Néu UE nhan
tin hiéu WUS 412 trong dip WUS 406, thi UE c6 thé danh thttc bang céch chuén bi nhan
cudc truyén thong trong thoi khoang bat 410 twong ing. Néu UE khong nhan tin hiéu WUS
412 & dip WUS 406, thi UE c6 thé quay lai ché d ngu. Viéc st dung tin hiéu WUS ¢6 thé
gifip giam co hoi danh thirc khong cAn thiét ciia UE. Viée dénh thirc khong can thiét ¢6 thé
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lién quan dén viéc giam sat UE dbi véi dit liéu 1ap lich kénh diéu khién trong thoi khoang
bat 410 khi khong c6 dit liéu dugc 14p lich cho UE. Thay vao do, khi UE khong nhan tin
hiéu WUS & dip WUS, UE ¢6 thé quay lai ché d¢ ngii va tiét kiém dién.

Tin hiéu WUS c6 thé mang thong tin d4nh thirc bao gdm mot hogc nhiéu chi bao
danh thtrc, ma dinh danh phin bang thong, ma dinh danh séng mang, va/hodc yéu ciu bao
cdo trang thai kénh tr UE. UE co thé khéi dong bd dinh thoi thoi khoang bét nhu 1a mét
phén cia qua trinh danh thuc.

CAu hinh DRX ¢6 thé dugc tao cAu hinh béi mang trong bdo hiéu RRC tur tram géc,
vi du, trong yéu cAu Thiét lap Két ndi RRC hoic yéu ciu tao cAu hinh lai két ndi RRC.
CAu hinh DRX c6 thé bao gdm cAu hinh ciia bt k¥ trong s6 mot s6 bo dinh thoi va gié tri,
vi du, bt ky trong s6 bo dinh thoi thai khoang bat, bd dinh thai khong hoat dong DRX,
b0 dinh thoi truyén lai DRX DL, bo dinh thdi truyén lai DRX UL, chu ky DRX dai, gié trj
clia d6 1éch bit diu DRX, b6 dinh thoi chu ky ngén DRX, va/hogc chu ky DRX ngan, v.v.
Chu ky DRX c¢6 thé bao gdm 1an 1ip dinh ky cta thoi khoang bét trong d6 UE gidm sat
PDCCH va thoi khoang TAT, ddy c6 thé duge goi la co hdi DRX. Trong thoi khoang TAT,
UE khong giam sét kénh PDCCH. UE ¢6 thé di vao ché do ngd hodc ché @) cong suat thap
trong d6 UE gidm thiéu mac tiéu thu dién nang bang cach t4t chirc nang tn s vo tuyén

(radio frequency - RF) ma khong phat hién cudc truyén thong tir tram gbe.

Vi du, bd dinh thoi khong hoat dong DRX c6 thé biéu thi thai gian, vi du, vé thoi
khoang TTI, sau khi UE giai ma thanh cong kénh PDCCH khi UE ¢o thé vao lai thoi
khoang TAT. Bo dinh thoi thdi khoang bét ¢6 thé biéu thi lvong thoi gian trong d6 UE
gidm sat cudc truyén thong tir tram gbc khi UE thirc day tir khoang thoi gian TAT trong
chu ky DRX. Vi dy, b dinh thoi thoi khoang bat co thé cung cép sd lwong (cac) khung
con PDCCH lién tiép dugc giam s4t/giai ma khi UE thue ddy tir khoang thoi gian TAT
trong chu ky DRX. UE ¢6 thé dugc coi 1a dang & trong thoi gian hoat dong DRX néu it
nhit mdt bd dinh thoi lién quan dang chay (vi du, bd dinh thoi thoi khoang bat DRX, b
dinh thoi khong hoat ddng DRX, va/hodc bd dinh thoi truyén lai DRX) va UE dang gidm

sat cudc truyén thong tir tram gbe.

Tin hiéu WUS 412 ¢6 thé dwoc bao hiéu cho UE theo céc cach khac nhau. Vi du,
tin hiéu WUS 412 co6 thé dua trén kénh PDCCH. Trong mdt vi du khéc, tin hiéu WUS 412

6 thé dua trén tin hiéu tham chiéu, ching han nhur CSI-RS, tin hiéu tham chiéu theo doi
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(tracking reference signal - TRS), DM-RS, v.v. Trong mot vi du khac, tin hiéu WUS co
thé duoc biéu thi bing céch st dung chudi, vi du, dya trén chudi nhifu gia ngdu nhién

(pseudo-random noise - PN), chudi vang, chudi Zadoff-Chu (Zadoff-Chu - ZC), v.v.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, dip WUS 406 c6 thé ¢6 cac vi tri khac nhau so véi
thoi khoang bat 410. Trong mot vi du, dip WUS 406 c¢6 thé xuat hién trude thoi khoang
bat Vi du, dip WUS 406 c6 thé dugc dat cach thoi khoang bat 410 mot do 1éch 408. DO
J&ch 408 c6 thé cho phép UE chuén bi gidm sét cudc truyén thong tir tram gbc trong thoi
khoang bat 410. Trong mot vi du khac, dip WUS c6 thé xuét hién trong thoi khoang bét
410. Vi du, tin hiéu WUS 416 dugc minh hoa la xuét hién trong thoi khoang bét 410.

Tai nguyén dé nhén cac cudc truyén WUS ¢6 thé duoc tao c4u hinh boi tram géc
cho mdi UE. UE cu thé s& giam sat WUS trong dip WUS bang cach st dung tai nguyén
WUS d3 tao cAu hinh cho UE cu thé d6. Tai nguyén duoc tao c4u hinh cho UE c¢6 thé bao
obdm bét ky trong s6 BWP cho WUS (vi du, 6 thé duge goi la WU-BWP), CORESET cho
WUS (vi du, c6 thé duge goi la CORESET déanh thirc (wake up CORESET - WU-
CORESET)), va/hodc tdp hop khdng gian tim kiém cho WUS (vi du, c6 thé dugc goi 1a
khong gian tim kiém WU).

Poi khi ¢6 thé ¢6 xung dot vé dip WUS dbi v6i UE. Xung dot c6 thé xuét hién trong
nhiéu tinh huéng khac nhau. Tai nguyén WUS dugc tao c4u hinh cho UE c¢6 thé chong
chéo, it nhit mot phan, véi tai nguyén cho tin hiéu khac hodc tai nguyén hé thdng c6 mirc
wu tién cao hon WUS. Tai nguyén khéac ¢6 murc uu tién cao hon tai nguyén WUS co6 thé
bao gdbm bat ky trong s tai nguyén quan ly tai nguyén vo tuyén (radio resource
management - RRM), tai nguyén giam sat lién két vo tuyén (radio link monitoring - RLM),
tai nguyén quan ly chum, tai nguyén tin hi€u ddng bd hoa, tai nguyén kénh phat quang ba
vit Iy (physical broadcast channel - PBCH), tai nguyén khéi thong tin hé théng, hodc tai

nguyén kénh tim goi.

Trong mét vi du khac vé xung dot, UE c6 thé khong c6 du thoi gian dé chuyén sang
tai nguyén WUS da tao cAu hinh tir trang théi trudc d6 cua UE, vi duy, tir trang théi hoat
dong. Trong mdt vi du khac, UE ¢o thé hoat ddng & trang thai hoat dong khi dip WUS Xudt
hién, va tai nguyén hoat dong hién tai (vi du, BWP hoat ddng) co thé khong bao gém tai
nguyén WUS. Trong mdt vi du khac, tai nguyén hoat dong hién tai c6 thé bao gbm tai

nguyén WUS, tuy nhién tai nguyén hoat dong hién tai c6 thé duogc két hop vé6i cac chiim
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khac nhau (vi dy, (cac) thong s6 QCL khong gian khéc v6i tai nguyén WUS cho dip WUS).
Bt ky trong s6 cac vi du nay déu co thé lién quan dén xung dot 1am han ché kha nang ctia

UE trong viéc giam sat tai nguyén WUS da tao c4u hinh trong dip WUS.

Fig.5 minh hoa vi du 500 vé xung dot trong d6 UE ¢6 thé khong c6 dt thoi gian
chuyén tiép gitra trang thai cia UE va dip WUS. Nhu thé hién trén Fig.5, UE c6 thé dang
hoat dong ¢ trang thai hoat dong trong thoi gian hoat dong 502. Trong vi du 500, khoang
tréng thoi gian 508 gitra phan két thic cua thoi gian hoat dong 502 va dip WUS 516 nho
hon thdi gian chuyén tiép 510 do UE yéu ciu dé chuyén tir trang thai hoat dong/thoi gian
hoat ddng sang gidm sat WUS 504 trong dip WUS 516. Do d6, UE co thé khong c6 kha
ning nhan WUS 504 do tram gbc truyén bing céch sir dung tai nguyén WUS da tao chu
hinh trong dip WUS. UE c6 thé b 15 WUS 504 va c6 thé khong biét rang UE phai gidm
sat cude truyén thong 506 trong thi khoang bt 520 sau do léch 518. UE c6 thé chuyén
tai nguyén dang dugc gidm sét trong thoi gian hoat dong sang tai nguyén WUS duoc tao
cAu hinh cho WUS. Vi du, UE ¢6 thé chuyén sang giam sat BWP khac, CORESET khac,
khong gian tim kiém khéc va/hogc chum khéc. Trong mét vi du, thoi gian chuyén tiép 510
c6 thé trong tmg véi tré chuyén mach BWP. Trong mdt vi du khac, thoi gian chuyén tiép

510 ¢6 thé danh riéng cho viéc chuyén tiép sang (c4c) tai nguyén WUS da tao c4u hinh.

Fig.6 minh hoa ba vi du 600, 630 va 640 v& cac xung dot c6 thé xudt hién khi thoi
gian hoat dong trudc do chff)ng chéo, it nhat mot phén, theo thoi gian vai dip WUS 616.
Trong vi du 600, thoi gian hoat dong 602 chdng chéo mdt phan vé6i dip WUS 616. Trong
vi du 630, thoi gian hoat dong 603 chdng chéo hoan toan véi dip WUS 616 va ciing chong
chéo mdt phén v6i thoi khoang bat tuong tng 620 sau d 1éch 618. Trong vi du 640, thoi
gian hoat dong 605 chéng chéo hoan toan véi dip WUS 616, do 1éch 618, va thoi khoang
bat c6 thé c6 620. Trong mdi vi du, su chéng chéo cua thoi gian hoat dong 602, 603 hodc
605 c6 thé han ché kha nang cta UE trong viéc nhan WUS 604 trong dip WUS 616, va do
do, kha nang cua UE trong viéc biét dé giam sat cudc truyén thong 606 trong thdi khoang
bat 620. Vi du, tai nguyén tan s6 cho thoi gian hoat dong c6 thé khéac véi tai nguyén WUS
duoc tao cAu hinh cho UE. Tai nguyén ¢ thé chdng chéo hoic c6 thé hoan toan riéng biét.
Vi dy, tai nguyén tan s6 cho thoi gian hoat dong 602, 603, 605 c6 thé tuong g véi BWP
hoat dong hién tai ma UE gidm sat. BWP hoat dong hién tai c6 thé bao gdm tai nguyén

WUS d4 tao cdu hinh duoc tao cdu hinh cho UE dé giam sat WUS, nhu WU-CORESET
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va/hodc khdng gian tim kiém WU. Trong mot vi du khac, BWP hoat dong hi€n tai c6 thé
khong bao gdm tai nguyén WUS duoc tao cau hinh cho UE dé giam sat WUS.

Fig.7 minh hoa vi du 700 giai quyét xung dot tiém an cho dip WUS. Trong vi du
trén Fig.7, tram gbc ¢6 thé ngdm chuyén tir tai nguyén cho thoi gian hoat dong 702 sang
tai nguyén WUS dugc tao cAu hinh cho UE trong dip WUS 716. Tram gbe co thé cung cép
cho UE khoang tréng giam sat 704 dé cho phép UE gidm sat WUS 706 trong dip WUS
716. Khoang tréng giam sat 704 c6 thé bao gbm thoi gian chuyén tiép 708 truéc va/hoic
sau dip WUS 716 dé cho phép UE chuyén tiép tir gidm sat cudc truyén thong trong thoi
gian hoat dong 702 sang giam sat tai nguyén WUS dugc tao céu hinh trong dip WUS 716.
Trong khoang trdng 704, tram gbe ¢o thé khong giri tin hiéu duong xubng danh riéng cho
UE dén UE va/hodc nhén tin hidu dudng 1én danh riéng cho UE tir UE. Tin hi€u danh riéng
cho UE ctia UE ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu trong s6 kénh diéu khién duong xubng,
kénh dit liéu ding chung duong xubng, kénh didu khién duong 1én, va kénh dit ligu ding
chung duong lén, tin hiéu tham chiéu duong Xuéng, hodc tin hiéu tham chiéu dudng 1én
cho UE . Trong khoéng trbng 704, UE ¢6 thé nglmg giam sét cudc truyén théng dudng
xubng khic véi WUS. Vi dy, UE c6 thé khong nhan/giam st tin hiéu duong xudng khac
nhu dit liéu duong xubng didu khién duong xudng, tin hiéu tham chiéu duong xudng, v.v.
trong khi UE giam sat tai nguyén WUS dugc tao cu hinh cho WUS. Nhu duoc minh hoa
trén Fig.7, néu UE & trang thai hoat dong, vi du, twong tng véi thoi gian hoat dong 702,
thi trang thai hoat dong c6 thé bi tam ding truée khoang trong giam sat 704 va tiép tuc lai
sau khoang tréng giam sat. Do d6, UE c6 thé ngimg gidm st cudc truyén thong dua trén
trang thai hoat dong va co thé tiép tuc lai viéc gidm sat ndy sau khoang trbng 704. Tuong
tu, tram gdc co thé ngimg truyén cudc truyén thong dudng xubng danh riéng cho UE dén
UE trong khoang trbng 704 va c6 thé tiép tuc lai viéc truyén cudc truyén théng nay sau
khoéang tréng 704. Khoang trbng giam sat 704 c6 thé gitip UE c6 du thoi gian dé chuyén
sang giam sét tai nguyén WUS dugc tao cAu hinh d& nhan WUS 706. Viéc nay cho phép
UE biét ¢6 nén gidm sat cudc truyén thong 710 trong thoi khoang bat 720 sau d6 1éch 718
hay khong.

Fig.8 minh hoa vi dy khac 800 dé giai quyét xung dot do tai nguyén thoi gian chong
chéo gitta dip WUS 810 va thoi gian hoat dong 802. Khi thoi gian hoat dong 802 chdng
chéo, it nhit mdt phan, véi dip WUS 810, vi du, nhu duge mb ta lién quan dén Fig.6, tram
gbe c6 thé giri thong tin dénh thire 804 cho UE dé danh thirc bang céch st dung kénh khéc
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ma tai nguyén WUS da tao cAu hinh cho UE, vi dy, kénh tiét kiém dién. Kénh tiét kiém
dién c6 thé bao gdm cac tai nguyén khac v6i tai nguyén WUS duoc tao céu hinh cho UE,
vi du, c6 thé bao gdm tin hidu riéng tir WUS. Kénh khac dugc ding dé gui thong tin danh
thirc c6 thé bao gdbm kénh didu khién duong xudng va/hodc kénh dit liéu ding chung duong
xubng duge bao gbm trong tai nguyén truyén thong trong thoi gian hoat dong cho UE.
Théng tin danh thirc 804 ¢6 thé dugc giri dén UE thay cho WUS 806. Do do, UE c6 thé bo
qua dip WUS, va ¢6 thé bo qua viéc giam sat WUS 806 trong dip WUS 810. Trong mot vi
du khéc, thong tin danh thirc 804 ¢6 thé dugc truyén dén UE ngoai WUS 806. Thong tin
danh thirc 804 trén kénh tiét kiém dién co thé thong bao cho UE khéi dong bo dinh thot
thosi khoang bat tiép theo, vi du, cho thoi khoang bat 812. Viéc nay cho phép UE biét c6
nén gidm sat cudc truyén thong 808 trong thdi khoang bat 812 tuong tng véi dip WUS
810 hay khong. Tram gbc c6 thé tao cdu hinh UE dé gidm sat kénh tiét kiém dign. Tai
nguyén dugc tao cAu hinh cho WUS c6 thé dugc bao gdm trong thoi gian hoat dong hodc
¢6 thé tach biét v6i tai nguyén cho thoi gian hoat dong 802. Kénh tiét kiém dién c6 thé bao
gbm tai nguyén nam trong tai nguyén cho thoi gian hoat dong 802. Vi du, BWP hoat dong
cho thoi gian hoat dong 802 ¢6 thé bao gdm nhidu CORESET. Kénh tiét kiém dién c6 thé
duoc tao cAu hinh nhu mot kénh didu khién duong xubng tuong tmg véi bét ky trong s6
nhidu CORESET. Do d6, tram géc c6 thé st dung kénh hoat dong dé chi béo tin hiéu WUS
cho UE.

Fig.9 minh hoa céc vi du khac 900, 950 dé giai quyét xung dot cho dip WUS 906.
Trong vi du 900, thoi gian hoat dong 902 chdng chéo (vi dy, it nhét mot phan) véi dip
WUS 906, nhu duoc md ta lién quan dén Fig.6. Trong vi du 950, thoi gian hoat dong 903
khong chdng chéo véi dip WUS 906, nhung khoang trbng thoi gian 905 gifta thoi gian
hoat dong 903 va dip WUS 906 nhé hon thoi gian chuyén tiép UE 907 ma UE cén dé
chuyén tir tai nguyén hoat dong trong thoi gian hoat dong 903 dé giam sat tai nguyén WUS
da tao ciu hinh. Tram géc va/hodc UE c¢é thé nhan dang xung 4ot tiém an. Dé phat hién
xung dot (dua trén tai nguyén thoi gian chdng chéo hodc khoang trdng thoi gian khong
d0), tram gde c6 thé quyét dinh khong truyén WUS 904 trong dip WUS 906. Do d6, tram
gbc ¢6 thé bd qua viée truyén WUS 904. UE ciing ¢6 thé nhan dang xung dot cho dip
WUS. UE c6 thé phan hdi bang cach khong giam sat WUS trong dip WUS 906. Do d6,
UE c6 thé gia dinh rang khong c6 tin hiéu WUS nao cho dip WUS 906 dugc giti hodc c6
thé bo qua viéc gidm sat ddi véi WUS 904. Vi khong nhan duge WUS, UE c6 thé gia dinh
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rang bd dinh thoi thoi khoang bat cho thoi khodng bat tiép theo 910 khong duoc khoi dong,
va c6 thé & ché do ngd ma khong gidm sat cude truyén thong 908 tr tram gbc trong thoi
khoang bat 910 twong ing. Tuong tu, tram gbc ¢ thé khong truyén cudc truyén thong cho
UE trong thoi khoang bat 910 trong tmg. Thoi gian hoat ddng c6 thé chong chéo véi thoi
khoang bét, va thdm chi ¢c6 thé kéo dai qua thoi khoang bét, nhu dwge minh hoa trong vi
du 640. Do d6, tram gbc c6 thé truyén cudc truyén thong cho UE duya trén thoi gian hoat

ddng hién tai 902, 903 thay vi thoi khoang bat 910.

Ngoai ra, dap lai viéc nhan dang xung dot cho dip WUS, UE ¢o thé bo qua viéc
gidm sat WUS trong dip WUS 906 v c6 thé hoat dong nhu thé WUS da dwoc nhén tai dip
WUS 906 bang cach chuén bi nhan cudc truyén théng trong thoi khoang béat 910. UE c¢6
thé giam sat cudc truyén thong tir tram gbc trong thoi khoang bat 910, ngay ca khi tram
gbc khong truyén WUS va/hodc ngay ca khi UE khong nhan WUS. Tuong tu, dap lai viée
nhan dang xung dot trong dip WUS cho UE, tram gbc c6 thé khong truyén WUS 904 trong
dip WUS 906, nhung van c6 thé truyén cudc truyén thong 908 cho UE trong thoi khoang
bat 910 twong ung.

Do d6, khi UE xac dinh xung a6t cho dip WUS 906, UE c6 thé gia dinh céu hinh
mic dinh. CAu hinh mic dinh c6 thé bao gdm thong tin danh thirc, vi du, bao gdm bét ky
trong s& BWP mic dinh, cAu hinh giam sat PDCCH mac dinh, v.v. UE c6 thé ap dung
thong tin dénh thirc mac dinh & dAu ciia thoi khoang bét tiép theo 910 sau dip WUS bi bo
qua 906. Thong tin danh thirc méc dinh ¢6 thé dugc tao cAu hinh boi tram géc. Trong mot
vi du khéc, UE co thé giam sat cudc truyén thong trong thoi khoang bat 910 dua trén tai

nguyén dugc str dung trong cudc truyén thong trude d6, nhu thoi gian hoat dong 602, 603.

Fig.10 minh hoa céc khia canh vi du cua ludng truyén thong 1000 gitta UE 1002 va
tram gbc 1004. Tram gbc 1004 ¢6 thé tao cAu hinh UE 1002 v6i cau hinh DRX 1008. Nhu
duoc md ta & day, cau hinh DRX ¢6 thé tao cAu hinh tai nguyén WUS cho UE dé giam sét
WUS nhu [a mot phﬁn cua chu ky DRX, vi du, nhu dugc md ta li€n quan dén Fig.4. Tram
gbc c6 thé nhan dang xung dot tiém 4n dbi v6i UE trong dip WUS, tai 1012. Xung dot c6
thé dua trén c4c tai nguyén chong chéo va/hodc thoi gian chuyén tiép khong dt, vi du, nhu
duoc mo ta lién quan dén céc hinh v& tir Fig.5 d&én Fig.9 Do d6, xung dot c6 thé dugc nhan
dang dua trén thong tin chuyén tiép ctia UE 1006 do UE 1002 cung cép cho tram gdc 1004.

Thong tin chuyén tiép c6 thé duoc biéu thi dudi dang kha ning cta UE, va c6 thé twong
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tng voi thoi gian chuyén tiép dé giam sat tai nguyén WUS da duoc tao cAu hinh. Tuong
tur, UE 1002 c6 thé nhan dang xung dot tiém 4n cho dip WUS, tai 1015. Tram goc v&/hodc
UE ¢6 thé thuc hién hanh dong dap lai viéc nhan dang xung dot. Vi du, tram gdc c6 thé
truyén cac cudc truyén dudng xubng 1010 cho UE 1002 trong thoi gian hoat dong, vi dy,
nhu dugc minh hoa trén cac hinh ve& tir Fig.5 dén Fig.9 Pap lai viéc nhan dang xung dot,
tram gbc ¢o thé cung cép khoang trbng giam sat cho UE, tai 1014, dé cho phép UE gidm
sat tai nguyén WUS. Vi du vé khoang tréng giam sat duge mo ta lién quan dén hinh v&
Fig.7. Do d6, tram gbe c6 thé nglmg cudc truyén dudng xubng it nhit mot khoang thoi
gian nhat dinh truéc dip WUS va ¢6 thé truyén WUS 1016 cho UE. Tram gbc sau d6 co
thé tiép tuc lai cudc truyén duong xudng dén UE trong thoi gian hoat dong, tai 1018. Trong
mot vi du khac, tai 1020 tram géc ¢6 thé tao cdu hinh UE dé giam sat kénh khéc cho chi
béo danh thirc. Mot vi du duge md ta lién quan dén Fig.8. Sau do, tram gbc c6 thé truyén
chi béo danh thirc 1024 cho UE trén kénh khac, vi du, kénh tiét kiém dién. UE c6 thé giam
sat kénh khéc, tai 1022, dé nhan chi bao danh thirc. Trong mot vi du khac, tram gdc c6 thé
xé4c dinh khong truyén WUS, tai 1030, khi tram gbc nhan dang thay xung dot cho dip
WUS. Tuong tu, UE c6 thé bo qua viéc gidm sat dip WUS, tai 1028, khi UE nhén dang
théy xung dot. Céac khia canh vi du duge mo ta lién quan dén Fig.9. Vi duy, tram géc c6 thé
bd qua viéc truyén cho UE trong thoi khoang bat twong tmg, tai 1032, va UE ¢co6 thé bo qua
viéc giam sét cudc truyén thdng trong thoi khoang bét, vi du, UE c6 thé khong bét dau thoi
khoang bat lién quan dén dip WUS. Ngoai ra, UE c6 thé bat dau thoi khoang bat, ngay ca
khi UE khong nhén tin hi¢u WUS. Vi dy, UE ¢6 thé giam sat cudc truyén théng tir tram
gbc, tai 1036, trong thoi khoang bat tuong tmg d& nhan cudc truyén 1034 tlr tram gbc 1004.
UE ¢6 thé giam sat cudc truyén thong, tai 1036, dua trén chu hinh mic dinh 1026 nhan
duoc tir tram gbc 1004 hodc dua trén cAu hinh cho cudc truyén thong trude do, vi dy, cac

cudc truyén 1010 trong thoi gian hoat dong.

Fig.11 la luu dd 1100 v& phuong phap truyén thong khong day. Phuong phép c6
thé dugc thuc hién béi tram géc hodc thanh phén cua tram géc (vi dy, tram géc 102, 180,
310, 1104; may 1202/1202"; hé théng xu ly 1314, co thé bao gém bd nhd 376 va cod thé 1a
toan bd tram gbe 310 hodc thanh phén cla tram gdc 310, nhu bd xr Iy TX 316, bd xtr 1y
RX 370, va/hodc bd didu khién/bd xir ly 375). Phuong phap nay c6 thé cho phép tram gdc
xur ly xung dot gitta WUS va tai nguyén khac, chéng han nhu thoi gian hoat dong cho UE

hodc tai nguyén khéac c¢é mirc uu tién cao hon WUS.
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Tai 1104, tram gbc tao cAu hinh UE v6i tai nguyén WUS dé gidm sat viéc nhén
WUS trong dip WUS lién quan dén hoat dong DRX. CAu hinh c6 thé duoc thuc hién, vi
du, béi thanh phdn cAu hinh DRX 1208 ciia médy 1202 trén Fig.12. Tin hiéu WUS c6 thé
mang thong tin danh thirc bao gbm it nhat mét trong sb chi bao dénh thirc, ma dinh danh
phan bing thong, ma dinh danh séng mang, hodc yéu cau bao céo trang thai kénh.

Tai 1110, tram géc x4ac dinh xem c6 xung dot vai dip WUS cho UE hay khong, vi
du, nhu dugc md ta lién quan dén cac hinh vé Fig.5 va Fig.6. Viéc x4c dinh co thé duoc
thuc hién, vi du, béi thanh phén xac dinh 1216 cua may 1202 trén Fig.12. Xung dot cé thé
bao gdm viéc tai nguyén WUS chdng chéo it nhAt mdt phan véi tai nguyén truyén thong
trong thoi gian hoat ddng cho UE, vi du, nhu duge mo ta lién quan dén Fig.6. Xung dot c6
thé bao gdm viéc tai nguyén WUS chdng chéo it nhit mot phan véi tai nguyén cho UE ¢6
mitc uu tién cao hon tai nguyén WUS, vi dy, nhu dugc mo ta li€n quan dén Fig.10. Tai
nguyén truyén thong trong thoi gian hoat dong c6 thé khéc véi tai nguyén WUS duge tao
c4u hinh cho UE, vi du, c6 thé khéng bao gom tai nguyén WUS bét ky duge tao cdu hinh
cho UE. Tai nguyén khac ¢6 mitc vu tién cao hon tai nguyén WUS c6 thé bao gdm bat ky
trong sb tai nguyén quan ly tai nguyén vo tuyén (radio resource management - RRM), tai
nguyén gidm sat lién két v tuyén (radio link monitoring - RLM), tai nguyén quéan Iy chum,
tai nguyén tin hiéu d6ng bd hoa, tai nguyén kénh phat quang ba vat 1y (physical broadcast
channel - PBCH), tai nguyén khdi thong tin hé thong, va/hodc tai nguyén kénh tim goi.

Xung ddt ¢6 thé bao gdm khoang trbng vé thoi gian gitta WUS va thoi gian hoat
ddng nho hon ngudng, vi du, nhu dugc md ta lién quan dén Fig.5. Ngudng c6 thé dua trén
kha ning cta UE va/hoac thong tin hd tro tir UE. Tram gdc ¢ thé nhan kha ning chuyén
tiép trong thong tin kha ning ctia UE nhén dugc tai 1102,

Néu tram géc khong xac dinh dugc xung dot, tai 1110, tram géc c6 thé truyén cudc
truyén WUS cho UE 1112. Cude truyén c6 thé dugc thuc hién boi thanh phan truyén WUS
1218 va/hodc thanh phin truyén 1206 cia may 1202 trén Fig.12.

Dép lai viéc xéac dinh xung dot, tai 1110, tram géc x4c dinh hanh dong lién quan
dén cudc truyén WUS, tai 1114. Trong mot sb vi du, viéc x4c dinh c6 thé duoc thuc hién,
vi du, bing thanh phan x4c dinh, thanh phén truyén WUS 1218, va/hogc thanh phan thoi
khoang bat 1220 ciia may 1202 trén Fig.12 dé dap lai viéc xac dinh xung dot.
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Trong mot vi du, hanh dong lién quan dén cudc truyén WUS c6 thé bao gém viéc
cung cap khoang trong giam sat WUS cho dip WUS, vi du, nhu duge md ta lién quan dén
Fig.7. Khoang trong gidm sat WUS ciing c6 thé dugc goi 1a clra sb giam sat WUS. Khoang
tréng gidm sat WUS c6 thé bit dau trude dip WUS va c6 the kéo dai sau dip WUS. Tai
1102, tram gbc c6 thé nhén thong tin kha nang ctia UE hodc thong tin hd trg tir UE. Viéce
nhan thong tin kha ndng ctia UE c6 thé duogc thuc hién, vi du, boi thanh phﬁn thong tin UE
1214 va/hoiic thanh phin nhan 1204 ciia méy 1202 trén Fig.12. Céu hinh ciia khoéng trong
giam sat WUS ¢o thé dua, it nhat mot ph?m, vao thong tin kha nang cia UE hodc thong tin
hd tro tir UE. Tram gbc c¢6 thé nglmg giri va/hodc nhan (céc) tin higu danh riéng cho UE
cta UE khéc véi WUS trong khoang tréng giam sat WUS. Tin hiéu danh riéng cho UE
ciia UE c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong sb kénh diéu khién dudng xubng, kénh dit
litu ding chung dudng xubng, kénh diéu khién dudng lén, va kénh dit liéu ding chung
duong 1én, tin hiéu tham chiéu duong xubng, va/hogc tin hiéu tham chiéu dudng 1én cho

UE.

Trong mot vi du khéac, hanh dong li€n quan dén cudc truyén WUS c6 thé bao gdm
truyén thong tin ddnh thitc cho UE trén mét kénh khdc tir tai nguyén WUS dwoc tao céu
hinh cho UE, vi du, nhu duge md ta lién quan dén Fig.8. Vi du, thanh phan truyén WUS
va/hodc thanh phin truyén 1206 cha may 1202 trén Fig.12 6 thé thuc hién truyén thong
tin danh thirc trén mot kénh khac. Kénh khac ¢o6 thé bao gdm mdt hodc nhidu trong s6 kénh
didu khién duong xubng va kénh dit liéu ding chung dudng xudng dwoc bao gdm trong
tai nguyén truyén thong trong thdi gian hoat dong cho UE. Tram gbc ¢6 thé tao cau hinh
UE dé giam sat kénh khac nay trong thoi gian hoat dong vé thong tin danh thuc, tai 1108.
CAu hinh ¢6 thé duoc thuc hién, vi du, boi thanh phan ciu hinh kénh 1212 ctia may 1202
trén Fig.12.

Trong mdt vi du khéc, hanh dong lién quan dén cudc truyén WUS c6 thé bao gém
budc didu chinh qué trinh truyén WUS dé khong truyén WUS tai dip WUS. Do d6, tram
gbc c6 thé khong truyén WUS, hoic ¢6 thé bo qua WUS, nhu duge mo ta lién quan dén
Fig.9. Vi du, thanh phan truyén WUS 1218 va/ hogc thanh phan truyén 1206 clia may 1202
trén Fig.12 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé khong truyén WUS tai dip WUS dua trén xung
dot.
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Nhu duoc minh hoa tai 1116, dap lai viéc xac dinh xung dot, tram géc con ¢o thé
khong bit dau thdi khoang bat twong tmg v6i WUS ma tram gbc dd khong truyén. Vi du,
thanh phan thoi khodng bat 1220 ctia may 1202 ¢6 thé duge tao cau hinh d¢ khong bat dau
thoi khoang bat tuong tmg voi WUS ma tram gbc khong truyén.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa tai 1118, tram géc c6 thé bit dau thoi khoang bat
ngay ca khi tram gbc khong truyén WUS. Do d6, tram gbc c6 thé bét ddu thoi khoang bat
DRX lién quan dén dip WUS ma khong truyén WUS. Tram gbc c6 thé tao cAu hinh UE
v6i thong tin danh thirc méac dinh, tai 1106, ma UE co6 thé sir dung dé giam st cudc truyén
thong trong thdi khoang bat. Theo vi du khéc, thong tin danh thirc ¢6 thé duoc xac dinh
trude, vi du, dua it nhét mot ph?m vao kha nang cua UE hoéc thong tin hd tro tir UE. Vi
du, thanh phin thoi khoang bat 1220 ctia mdy 1202 ¢ thé dugc tao cAu hinh dé bat dau
thoi khoang bat twong tng véi WUS ma tram gbc khong truyén.

Fig.12 1a so d ludng dit liéu khai niém 1200 minh hoa ludng dit ligu gita cac 1
phuong tién/thanh phan khac nhau trong may lam vi du 1202. May c6 thé 14 méy cia tram
gbc. May bao gdm thanh phén nhan 1204 @ nhan cudc truyén thong dudng 1én tir UE va-
thanh phn truyén 1206 dé truyén cudc truyén thong dudng xubng dén UE 1250. M4y bao 7
gdm thanh phan cAu hinh DRX 1208 dugc tao cAu hinh d& tao ciu hinh UE véi tai nguyén
WUS dé giam sat viéc nhan WUS trong dip WUS li€n quan dén hoat dong DRX, vi du,
nhu duoc md ta lién quan dén 1104 trén Fig.11. Méy c6 thé bao gdm thanh phan ciu hinh
mic dinh 1210 duge tao cAu hinh dé tao cu hinh UE dbi véi thong tin danh thitc mac dinh,
nhu dwoc mb ta lién quan dén 1106 trén Fig.11. May c6 thé bao gdm thanh phan cdu hinh
kénh 1212 duoc tao cAu hinh dé tao cau hinh UE dé giam s4t kénh khac trong thoi gian
hoat déng vé thong tin danh thirc, vi du, nhu dugc mo ta li€n quan dén 1108 trén Fig.11.
M4y bao gdm thanh phan thong tin UE 1214 dugc tao cAu hinh dé nhan kha ning cua UE
hodc thong tin hd trg cia UE, vi du, nhu duge mo ta lién quan dén 1102 trén Fig.11. M4y
6 thé bao gém thanh phﬁn x4c dinh 1216 duogc tao cAu hinh dé x4c dinh xung dot véi dip
WUS, vi du, nhu duge mo ta li€n quan dén 1110 trén Fig.11. May ¢6 thé bao gdm thanh
phin truyén WUS 1218 dugce tao cAu hinh dé x4c dinh hanh dong lién quan dén cudc truyén
WUS, dap lai viéc x4c dinh xung d6t, vi du, nhu duge mo ta lién quan dén 1114 trénFig.11.
Thanh phan truyén 1106 va/hogc thanh phan truyén WUS 1218 ¢6 thé duoc tao cdu hinh
dé truyén WUS cho UE va/hogc dé truyén thong tin dénh thirc cho UE trén mét kénh khéc.
Maéy ¢6 thé bao gém thanh phan thoi khoang bat 1220 duoc tao chu hinh dé bat dau thoi
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khoang bét hodc khong bat dAu thdi khoang bét, vi du, nhu duge mo ta lién quan dén 1114,
1116 va 1118 trén Fig.11.

May c6 thé bao gdm céc thanh phan b sung thuc hién mdi trong sb cac khéi cta
thuét toan trong luu dd néu trén trén Fig.10 va Fig.11. Nhu véy, mdi khéi trong cac luu o
trén Fig.10 va Fig.11 ¢6 thé duoc thuc hién boi mot thanh phan va mdy c6 thé bao gbm
mdt hogc nhiéu thanh phan trong s6 céc thanh phan nay. C4c thanh phan nay ¢ thé 1a mot
hodc nhiéu thanh phﬁn phén cing duogc tao cAu hinh cu thé @8 tién hanh céc quy trinh/thuét
toan néi trén, dugc trién khai bai bo xur ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac quy
trinh/thuét toan noi trén, dugce luu trit trong phuong tién doc dugc béng may tinh dé frién

khai boi bd xtr 1y, hodc tb hop nao d6 cua ching.

Fig.13 1a so @ 1300 minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai phan cting d6i véi
méy 1202 sir dung hé théng xir Iy 1314. Hé théng xr ly 1314 ¢6 thé dugc trién khai voi
kién tric bus, dugce biéu dién chung béi bus 1324. Bus 1324 ¢6 thé bao gdm sé luong bt |
ky céc bus va cau lién két tuy thudc vao tmg dung cu thé cua hé thong xtr Iy 1314 va cac
rang budc thiét ké tdng thé. Bus 1324 lién két cac mach khac nhau véi nhau bao gdm mot
hoc nhidu by xir Iy vivhoic céc thanh phan phan cimg, dugc biéu dién boi bo xir ly 1304,
céc thanh phan 1204, 1206, 1208, 1210, 1212, 1214, 1216, 1218, 1220 va bd nhé/phuong
tién doc dugc bing may tinh 1306. Bus 1324 cling c6 thé lién két cac mach khéac nhu céc
nguén dinh thoi, thanh ph?m ngoai vi, bd 6n ap, va mach quan ly cong suét da dugc bi'ét

dén rong rai trong linh vuc k¥ thuat nay, va do dé, s& khong dugc md ta nira.

He théng xtt 1y 1314 ¢6 thé duoc ghép ndi véi bd thu phat 1310. B thu phat 1310
duoc ghép ndi véi mot hodc nhiéu anten 1320. B6 thu phat 1310 cung cap phuong tién dé
truyén thong véi mot sb may khac qua phuong tién truyén. Bo thu phat 1310 nhén tin hiéu
tir mot hodc nhidu anten 1320, trich thong tin tir tin hiéu nhan dugc va cung cAp thong tin
da trich cho hé théng xtr Iy 1314, cu thé 1a thanh phan nhan 1204. Ngoai ra, by thu phat
1310 nhan thong tin tir hé théng xir ly 1314, cu thé 1a thanh phan truyén 1206, va dua trén
thong tin d3 nhan nay, tao ra tin hi¢u can dugc ap dung cho mot hoac nhiéu anten 1320.
Hé thdng xr Iy 1314 bao gbm bd xir Iy 1304 duge ghép ndi véi bd nhé/phuong tién doc
dwogc bang mdy tinh 1306. B xtt ly 1304 ¢6 nhiém vu xtt Iy chung, bao gdm thurc thi phan
mém duoc lru trit trén b nhé/phuong tién doc duoc bang may tinh 1306, Phén mém, khi

duoc thuc thi béi bd xir Iy 1304, khién cho hé théng xir Iy 1314 thuc hién céc chirc nang
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khac nhau duoc mb ta #én day cho may cu thé bat ky. Bo nhé/phuong tién doc duge bang
may tinh 1306 cling co thé dugc sir dung dé luu trir dir 1iéu ma duogc thao tac boi bd x ly
1304 khi thuc thi phin mém. Hé thdng xtr Iy 1314 con bao gdm it nhat mdt trong cac thanh
phan 1204, 1206, 1208, 1210, 1212, 1214, 1216, 1218, 1220. Cac thanh phin nay c6 thé
1a cac thanh phan phan mém chay trén bo xtt ly 1304, thuong tri/duwgc luu trit trong bd
nh&/phuong tién doc dugce bing may tinh 1306, mdt hodc nhidu thanh phan phan cting
duoc ghép ndi véi bo xir 1y 1304, hodc td hop ndo d6 cua ching. Hé théng xtr Iy 1314 ¢6
thé 1a thanh phén ctia tram gbc 310 va ¢ thé bao gdbm bd nhé 376 va/hodc it nhat mot
trong s bd xit Iy TX 316, bd xir Iy RX 370, va bd diéu khién/bd xtt Iy 375. Ngoai ra, hé
thong xir Iy 1314 ¢6 thé 1a toan bd tram gbe (vi dy, xem 310 trén Fig.3).

Theo mét cAu hinh, may 1202/1202° dé truyén théng khong day bao gbdbm phuong
tién dé tao cAu hinh UE véi tai nguyén WUS dé giam sat viéc nhan WUS trong dip WUS.
lién quan dén hoat ddng DRX, vi dy, nhu duge md ta lién quan dén 1104 trén Fig.11. M4y
c6 thé bao gém phuong tién dé x4c dinh xung dot voi dip WUS, vi du, nhu duge mo ta
lién quan dén 1110 trén Fig.11, va phuong tién @2 x4c dinh hanh dong lién quan dén cudc
truyén WUS, dap lai viéc xac dinh xung dot, vi du, nhu duge md ta lién quan dén 1114
trén Fig.11. May co thé bao gdm phuong tién dé nhan thong tin kha ning ctia UE hodc
thong tin hd trg cho UE, vi dy, nhu dwge mo ta lién quan dén 1102 trén Fig.11. Méy c6
thé bao gdm phurong tién @2 tao cAu hinh UE d giam sat kénh khéc trong thoi gian hoat
dong vé thong tin danh thic, vi du, nhu duge md ta lién quan dén 1108 trén Fig.11. May
¢6 thé bao gdbm phuong tién dé bit diu (hodc khong bat dau) thoi khoang bat DRX lién
quan dén WUS, vi dy, nhu duge md ta lién quan dén 1116 hodc 1118 trén Fig.11. Phuong
tién néi trén c6 thé 1a mot hodc nhiéu thanh phan trong sd c4c thanh phan néi trén ctia may
1202 va/hoac hé théng Xt Iy 1314 cia may 1202' dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc chic
ning ctia phuong tién ndi trén. Nhu dugc mo ta trén diy, he théng xir Iy 1314 c6 thé bao
¢dm bd xtt Iy TX 316, bd xit Iy RX 370, va by diéu khién/bd xir Iy 375. Nhu vdy, trong
mot chu hinh, phuong tién néi trén c6 thé 12 bo xur ly TX 316, bd xir Iy RX 370, va bo diéu
khién/bd xtr Iy 375 dugc tao cAu hinh dé thuce hién céc chirc ning ctia phuong tién noi trén.

Fig.14 1a Iuu ¢ 1400 vé phuong phép truyén thong khong day. Phuong phap c6
thé duoc thuc hién béi UE hodc thanh phin ctia UE (vi du, UE 104, 350, 1002; may
1502/1502'; hé théng xir Iy 1614, c6 thé bao gdm bd nhé 360 va c6 thé 1a toan bd UE 350
hodc thanh phin cta UE 350, nhu b xit ly TX 368, bd xit Iy RX 356, va/hodc bo dicu
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khién/bd xtr Iy 359). Phuong phép c6 thé cho phép UE xtt 1y xung dot gitta WUS va tai
nguyén khéc, ching han nhu thoi gian hoat dong cho UE hodc tai nguyén khac ¢6 murc uu

tién cao hon WUS.

Tai 1404, UE nhan ciu hinh cho tai nguyén WUS dé giam sat WUS trong dip WUS
lién quan dén hoat dong DRX. Budgc nhén co thé dugc thuc hién, vi du, béi thanh phén
nhan 1504 va/hodc thanh phan cAu hinh DRX 1508 ctia may 1502. Tin hiéu WUS c6 thé
mang thong tin danh thirc bao gbm it nhat mot trong s6 chi bao danh thirc, ma dinh danh

phan bang thong, ma dinh danh séng mang, hodc yéu ciu bao céo trang théi kénh.

Tai 1110, UE x4c dinh xem ¢6 xung d6t v&i dip WUS cho UE hay khong, vi du,
nhu dugc md ta lién quan dén céc cac hinh vé Fig.5 va Fig.6. Viéc xac dinh c6 thé duoc
thuc hién, vi du, boi thanh phén x4c dinh 1516 cua may 1502 trén Fig.15. Xung dot co thé
bao gdm viéc tai nguyén WUS chdng chéo it nhit mét phan véi tai nguyén truyén thong
trong thoi gian hoat dong cho UE hodc tai nguyén cho UE c6 muc uu tién cao hon tai
nguyén WUS, vi dy, nhu dugc mo ta li€én quan dén Fig.6. Tai nguyén truyén thong trong
thoi gian hoat dong cd thé khac véi tai nguyén WUS dugc tao cAu hinh cho UE, vi du, c¢6
thé khong bao gdm tai nguyén WUS bét ky dugc tao c4u hinh cho UE. Tai nguyén khac
¢6 mitc wu tién cao hon tai nguyén WUS c¢6 thé bao gbm bt ky trong s tai nguyén quan
ly tai nguyén vO tuyén (radio resource management - RRM), tai nguyén giam sat lién két
v tuyén (radio link monitoring - RLM), tai nguyén quéan Iy chiim, tai nguyén tin hiéu dong
bd hoa, tai nguyén kénh phat quéng ba vét ly (physical broadcast channel - PBCH), tai

nguyén khéi thong tin hé thdng, va/hoic tai nguyén kénh tim goi.

Xung dot c6 thé bao gbm khoang trbng vé thoi gian gitta WUS va thoi gian hoat
dong nho hon ngudng, vi du, nhu dugc md ta lién quan dén Fig.5. Ngudng c6 thé dua trén

kha nang cia UE va/hoic thong tin hd trg tir UE,

UE c6 thé truyén kha nang chuyén tiép trong thong tin kha ning ctia UE hogc thong
tin hd trg cho UE tai 1402. Budc truyén thong tin kha ning cta UE c6 thé duoc thuc hién,
vi du, boi thanh phan thong tin UE 1514 va/hodc thanh phin truyén 1506 ctia may 1502.
Vi du, UE ¢é thé truyén thong tin kha nang ctia UE hoéc thong tin hd tro cho tram géc,
thong tin kha ning cta UE hodc thong tin hd trg bao gdm chi bao vé ngudng thoi gian
chuyén tiép dé chuyén tiép tir viéc truyén hodc nhan cudc truyén thong trong thoi gian hoat

dong sang gidm sat dip WUS.
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Néu UE khong xac dinh dugc xung dot, tai 1410, UE c6 thé giam sat WUS theo
c4ch binh thuong, tai 1412. Viéc gidm sat co thé duoc thuc hién, vi du, bdi thanh ph?m
giam sat WUS 1518 va/hodc thanh phan nhéan 1504 ctia may 1502 trén Fig.15 khi thanh
phdn x4c dinh 1516 khong xé4c dinh duge xung dot.

Pép lai viéc xdc dinh xung dot, tai 1410, UE xdc dinh hanh dong lién quan dén
giam sat WUS trong dip WUS, tai 1414. Hanh dong co thé duoc thuc hién, vi du, bdi thanh
phan thiri khoang bat 1520, thanh phn gi4m sat WUS 1518 va/hogc thanh phin nhan 1504.

Trong mot vi du, hanh dong li€n quan dén gidm sat WUS bao gbm gidm sat dip
WUS trong khoang tréng giam sat WUS do tram gbc cung cap, vi dy, nhu duge md ta lién
quan dén Fig.7. Khoang trbng gidm sat WUS ciing ¢ thé duogc goi 1a cta sO giam sat
WUS. Khoang tréng gidm sat WUS c6 thé bat dau trude dip WUS va ¢6 thé kéo dai sau
dip WUS. Khoang trbng gidm sat WUS c6 thé dua, it nhit mot phan, vao thong tin kha
ning cta UE hodc thong tin hd trg duge truyén tai 1402. UE c6 thé nhan c4u hinh cua
khoang tréng gidm sat WUS tir tram gbc dua trén thong tin kha nang ciia UE hodc thong
tin 3 tro. UE c6 thé khong mong doi giri va nhan it nhit mét hogc nhiéu trong s6 kénh
didu khién duong xubng, kénh dit liéu dung chung dudng xudng, kénh diéu khién duong
1én, kénh dit liéu dung chung duong 1én, tin hiéu tham chiéu dudng xuéng, hodc tin hiéu

tham chiéu dudng lén trong khoéng trdng giam sat WUS.

Trong mot vi du khéac, hanh dong lién quan dén giam sat WUS bao gbm budc nhan
thong tin danh thire tir tram géc trén mot kénh khéc tir tai nguyén WUS dugc tao cAu hinh
cho UE, vi du, nhu dugc mo ta lién quan dén Fig.8. Kénh khac c6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu trong sb kénh diéu khién dudng xudng va kénh dit liéu dung chung duong xubng
dugc bao gdm trong tai nguyén truyén thong trong thoi gian hoat dong cho UE. UE ¢6 thé
nhén cdu hinh dé giam s4t kénh khac nay trong thoi gian hoat dong vé thong tin d4nh thirc,
tai 1408.

Trong mdt vi du khac, hanh dong lién quan dén giam sat WUS bao gdm budc diéu
chinh qua trinh nhan WUS dé khong giam sat WUS tai dip WUS. Do d6, UE c6 thé khong
giam sat WUS trong dip WUS, nhu dugc mo té li€n quan dén Fig.9.

Nhu duge minh hoa tai 1416, dap lai viéc x4c dinh xung dot, UE con ¢o thé khong
bit dAu thoi khoang bét twong tmg v&i dip WUS ma UE dé khong gidm sat. Vi dy, thanh
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phin thai khoang bat 1520 clia may 1502 trén Fig.12 6 thé duge tao cau hinh dé khong
bat du thoi khoang bat trong tmg véi dip WUS khong duge UE gidm sat.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa tai 1418, UE c6 thé bat dau thoi khoang bat twong
{mg v6i WUS ma UE khong giam sét. Do d6, UE c6 thé bét dau thoi khoang bat ma khong
giam sat WUS trong dip WUS. Vi du, thanh phan thdi khoang bat 1520 cia méy 1502 trén
Fig.12 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé bt dau thoi khoang bat twong tng voi dip WUS khong
duoc UE giam séat. UE co thé nhén cAu hinh véi thong tin danh thitc mic dinh, tai 1406,
ma UE c6 thé sit dung dé giam sét cude truyén théng trong thoi khoang bat. Theo vi du
khéc, théng tin danh thire ¢6 thé dugc xéc dinh trudc, vi dy, dua it nhat mdt phan vao kha

ning cta UE hoic thong tin hd tro tir UE.

Fig.15 1a so do ludng dit liéu khéi niém 1500 minh hoa ludng dit liéu gifta cac
phuong tién/thanh phan khac nhau trong méy lam vi du 1502. May c6 thé 1a may cua UE.
M4y bao gdm thanh phan nhan 1504 dé nhan cudc truyén thong duong xudng tir tram gdc
1550, va thanh phin truyén 1504 dé truyén cudc truyén thong dudng lén dén tram gde.
M4y bao gdm thanh phan cAu hinh DRX 1508 dugc tao ciu hinh ¢ nhén cAu hinh cho tai
nguyén WUS dé giam sat WUS trong dip WUS lién quan dén hoat dong DRX, vi du, nhu
dwoc md ta lién quan dén 1404 trén Fig.14. May c6 thé bao gdbm thanh phan cdu hinh mic
dinh 1510 duogc tao cAu hinh dé nhéan cdu hinh cho thong tin danh thirc mic dinh, nhu dugc
md ta lién quan dén 1406 trén Fig.14. Méy ¢6 thé bao gdm thanh phin cAu hinh kénh 1512
dwoc tao cAu hinh dé nhan cu hinh dé giam sat kénh khéc trong thoi gian hoat dong vé
thong tin danh thire, vi du, nhur dwge mo ta li€n quan dén 1408 trén Fig.14. My c6 thé bao
gbm thanh phéan thong tin UE 1514 dugc tao cAu hinh dé truyén kha ning cia UE hodc
thong tin hd trg ciia UE, vi dy, nhu duge md ta lién quan dén 1402 trén Fig.14. May c6 thé
bao gdm thanh phén x4c dinh 1516 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh xung dot véi dip WUS,
vi dy, nhu dugc moé ta lién quan dén 1410 trén Fig.14. May c6 thé bao gdm thanh phan
giam sat WUS 1518 duoc tao cAu hinh dé x4ac dinh hanh dong lién quan dén viéc giam sat
WUS trong dip WUS, vi dy, nhu dugc mo6 ta li€n quan dén 1414 trén Fig.14. Thanh ph?m
nhan 1406 va/hoic thanh phin gism sat WUS 1518 c6 thé dugc tao cu hinh d¢ giam st
WUS va/hodc gidm sat thong tin danh thitc cho UE trén kénh khac. Mdy c6 thé bao gdm
thanh phan thoi khoang bat 1520 dugc tao cu hinh dé bt dau thoi khoang bt hodc khong
b4t ddu thoi khoang bat, vi du, nhu dugc mo ta lién quan dén 1414, 1416 va 11418 trén
Fig.14.
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May c6 thé bao gbm céc thanh phan bd sung thuc hién mdi trong sé cac khéi cta
thuat toan trong luu d6 néu trén trén Fig.10 va Fig.14. Nhu vay, mdi khéi trong cac luu dd
trén Fig.10 va Fig.14 c6 thé dugc thuc hién boi mét thanh phan va may c6 thé bao gom
mdt hodc nhiéu thanh phén trong s6 céc thanh phan nay. C4c thanh phén nay c6 thé 1a mot
ho#ic nhiéu thanh phan phan ctmg dugc tao cAu hinh cu thé dé tién hanh cac quy trinh/thuat
toan noéi trén, dugc trién khai boi bd xit ly duge tao cAu hinh dé thuc hién cac quy
trinh/thudt todn néi trén, duoc luu trir trong phuong tién doc dugc béng may tinh dé trién

khai ba1 bo xtt ly, hodc tb hop nado d6 cta chung.

Fig.16 12 so 5 1600 minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai phan clmg ddi voi
méy 1502' sit dung hé théng xtt Iy 1614. Hé théng xit Iy 1614 c6 thé duoc trién khai voi
kién trac bus, duoc biéu dién chung bdi bus 1624. Bus 1624 ¢o6 thé bao gbém s luong bét
ky cac bus va cau lién két tiiy thudc vao tmg dung cu thé cia hé théng xtr Iy 1614 va cac
rang budc thiét ké téng thé. Bus 1624 lién két cac mach khac nhau véi nhau bao gﬁ‘)m mot
hodc nhidu bd xit Iy va/hodc cac thanh phan phan ctng, duge biéu dién bsi bd xit 1y 1604,
céc thanh phan 1504, 1506, 1508, 1510, 1512, 1514, 1516, 1518, 1520 va bd nhd/phuong
tien doc dugc bang may tinh 1606. Bus 1624 cling ¢6 thé lién két cac mach khic nhu céc
ngudn dinh thdi, thanh phan ngoai vi, bd n 4p, va mach quén ly cong sudt da dugc biét

dén rong rii trong linh vyce k§ thuét nay, va do do, s€ khong dugc md ta nira.

Heé théng xt Iy 1614 c¢6 thé duge ghép ndi véi bo thu phéat 1610. BO thu phat 1610
dugc ghép ndi v6i mot hodc nhidu anten 1620. Bo thu phat 1610 cung cép phuong tién aé
truyén thong v6i mot s6 may khac qua phuong tién truyén. Bo thu phat 1610 nhén tin hiéu
tir mot hodc nhiéu anten 1620, trich thong tin tir tin hiéu nhan dugc va cung cép thong tin
da trich cho hé théng xir 1y 1614, cu thé 1a thanh phin nhan 1504. Ngoai ra, b thu phat
1610 nhan thong tin tir hé thong xtt Iy 1614, cu thé 1a thanh phén truyén 1506, va dua trén
thong tin d4 nhén nay, tao ra tin hiéu can duoc ap dung cho mot hodc nhiéu anten 1620.
Hé théng xir Iy 1614 bao gdm bod xir Iy 1604 dugc ghép ndi v6i bd nhd/phuong tign doc
duoc bang may tinh 1606. B xtt Iy 1604 ¢6 nhiém vu xir Iy chung, bao gdm thuc thi phan
mém duoc luu trit trén bd nhé/phuong tién doc dugce bing may tinh 1606. Phén mém, khi
duge thuc thi béi bd xtt Iy 1604, khién cho hé thdng xit ly 1614 thuc hién cac chirc ning
khéac nhau duoc mo ta trén ddy cho may cu thé bt ky. B6 nhd/phuong tién doc dugce béng
méy tinh 1606 ciing ¢6 thé dugc sir dung d¢é luu trit dit liéu ma dugce thao tac boi bg xtt Iy

1604 khi thuc thi phan mém. Hé théng xir Iy 1614 con bao gbm it nhét mét trong céc thanh
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phan 1504, 1506, 1508, 1510, 1512, 1514, 1516, 1518, 1520. Cac thanh phin nay c6 thé
1a cac thanh phan phan mém chay trén bo xir Iy 1604, thuong tro/dugc luu trit trong bd
nhé/phuong tién doc dugc bang may tinh 1606, mdt hodc nhidu thanh phin phan ctng
dwoc ghép ndi véi bd xtt Iy 1604, hodc tb hop ndo d6 cia ching. Hé théng xit Iy 1614 ¢6
thé 12 thanh phan ctia UE 350 va c6 thé bao gdm bo nh& 360 va/hodc it nhit mot trong s6
bo xr Iy TX 368, bd xit Iy RX 356, va bd diéu khién/bd xtt Iy 359. Ngoai ra, hé théng xi
Iy 1614 ¢6 thé 1a toan bo UE (vi du, xem 350 trén Fig.3).

Theo mot sé khia canh, may 1502/1502° dé truyén thong khong diy bao gdm
phwong tién dé nhan. Mdy 1502/1502” ¢6 thé bao gdm phuong tién dé xac dinh xung dot,
vi du, nhu duoc mé ta lién quan dén 1410 trén Fig.14. May 1502/1502" c6 thé bao gdm
phuong tién dé x4c dinh, dé4p lai viéc xc dinh xung d6t, hanh dong lién quan dén giam séat
WUS trong dip WUS, vi du, nhu dugc mo ta lién quan dén 1414 trén Fig.14. 14. May
1502/1502 'c6 thé bao gdbm phwong tién dé giam sat dip WUS trong khoang trbng gidm sat
WUS do tram gbc cung cép, vi du, nhu dugc md ta lién quan dén 1412 trén Fig.14. May
1502/1502° ¢6 thé bao gdbm phuong tién dé truyén thong tin kha ning ctia UE hodc thong
tin hd trg cho tram gbc, vi du, nhu duge md ta lién quan dén 1402 trén Fig.14. 14. May
1502/1502° ¢6 thé bao gdm phuong tién bét dau (hodc khong bit du) thoi khoang bat, vi
du, nhu duge mo ta lién quan dén 1416 hogc 1418 trén Fig.14. M4y 1502/1502° ¢6 thé bao
gdm phuong tién @ nhan cu hinh dé giam sat kénh khac cho théng tin danh thiec, vi du,
nhu dwoc md ta lién quan dén 1408 trén Fig.14. May 1502/1502” ¢6 thé bao gdm phuong
tién dé nhan cAu hinh cua thong tin danh thirc mac dinh, vi dy, nhu duge md ta lién quan
dén 1406 trén Fig.14. Phuong tién noi trén c6 thé 12 mot hodc nhidu thanh phan trong s6
c4c thanh phéan néi trén cua may 1502 va/hodc hé théng xir Iy 1614 cta may 1502' dugc
tao cAu hinh dé thuc hién cac chiic ning clia phwong tién noéi trén. Nhw dwoc mo ta trén
déy, hé théng xir Iy 1614 c6 thé bao gdm bd xit Iy TX 368, bd xir Iy RX 356, va bo diéu
khidn/b6 xi Iy 359. Nhu vay, trong mét cAu hinh, phuong tién néi trén c6 thé 1a bo xir ly
TX 368, bd xit Iy RX 356, va bd didu khién/bd xir ly 359 duge tao céu hinh dé thyc hién

c4c chire ning ctia phuong tién noi trén.

C4c vi du sau day chi mang tinh minh hoa va ¢ thé dugc két hop vé6i cac khia canh

clia cac phuong 4n hodc md t& khac dugc md ta & day, nhung khong gidi han.
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Vi du 1 14 phuong phap truyén thong khong day tai tram gbc, bao gdbm cac bude:
tao cau hinh UE véi tai nguyén WUS dé giam sat WUS trong dip WUS lién quan dén hoat
ddng DRX; x4c dinh xung d6t véi dip WUS va thoi gian hoat dong cho UE hodc tai nguyén
khac cho UE ¢6 muc wu tién cao hon tai nguyén WUS; va déap lai viéc xc dinh xung dot,

x4c dinh hanh dong lién quan dén cudc truyén WUS.

Trong Vi du 2, phuong phép theo Vi du 1 bao gdm thém hanh dong lién quan dén
cude truyén WUS bao gém diéu chinh qué trinh truyén WUS dé khong truyén WUS tai
dip WUS.

Trong Vi du 3, phuong phép theo Vi du 1 hodc Vi du 2 con bao gbm budc bat dau
thoi khoang bat DRX lién quan dén WUS ma khong truyén WUS.

Trong Vi du 4, phuong phép theo vi du bat ky trong sb cac Vi du tir 1 dén 3 bao
gbm thém viéc tram gbc bt d4u thoi khoang bat DRX bang cach str dung thong tin danh
thirc méc dinh.

Trong Vi du 5, phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac Vi du tir 1 dén 4 bao
gém thém viéc thong tin danh thirc méc dinh duoc tao cAu hinh cho UE hoic dugc xac

dinh trudce dua it nhat mot phﬁn vao kha nang ctia UE hodc thong tin hd tro cta UE.

Trong Vi du 6, phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac Vi du tir 1 dén 5 bao
gbm thém viéc xung dot bao gbm it nhat mot phan ctia tai nguyén WUS chdng chéo véi

thoi gian hoat dong cua UE.

Trong Vi du 7, phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac Vi du tir 1 dén 6 con
bao gdm viéc WUS mang thong tin danh thirc bao gdm it nhit mot trong s6 chi bao danh
thitc, ma dinh danh phén biang thong, ma dinh danh séng mang, hoac yéu cAu bdo cao trang
thai kénh.

Trong Vi du 8, phuong phép theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 1 dén 7, trong
d6 xung dot bao gdm viéce tai nguyén WUS chdng chéo, it nhat mot phan, véi tai nguyén
khac cho UE, va phuong phép con bao gdm viéc tai nguyén khéc c¢6 mirc uu tién cao hon
tai nguyén WUS bao gdm it nhat mot trong s6 tai nguyén RRM, tai nguyén RLM, tai
nguyén quan ly chum, tai nguyén tin hiéu d6ng bd hoa, tai nguyén PBCH, tai nguyén khéi

thong tin hé théng, hodc tai nguyén kénh tim goi.
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Trong Vi du 9, phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 8 con bao
gdm viéc xung dot bao gdm khoang tréng vé thoi gian gitra phan ddu cta dip WUS va
phan két thac cta thoi gian hoat dong hodc dip gidm sat clia tai nguyén khac nh6 hon

ngudng.

Trong Vi du 10, phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac Vi du tir 1 dén 9 bao
gbm thém viéc ngudng dua it nhat mot phan vao kha nang cua UE hogc thong tin hd tro

cua UE.

Trong Vi du 11, phuong phéap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén 10 bao
gdm thém viéc hanh dong lién quan dén cude truyén WUS bao gdm budc cung cép khoéng

trdng gidm sat WUS cho dip WUS.

Trong Vi du 12, phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac Vi du tir 1 dén 11 bao
gb6m thém viéc khoang trdng giam sat WUS bat dau trude dip WUS va kéo dai sau dip
WUS.

Trong Vi du 13, phuong phéap theo vi du bat ky trong sb cacvidutir1 dén 12 bao
gbm thém budc nhan thong tin kha nang ctia UE hodc thong tin hd trg tir UE, trong d6 céu
hinh ctia khoang tréng giam sat WUS dya it nhat mot phan vao thong tin kha nang ctiia UE
hodc thong tin hd tro tir UE.

Trong Vi du 14, phuong phép theo vi du bat ky trong sb cac Vi du tir 1 dén 13 bao
gdm thém viéc tram gbc ngimg gtri va nhan it nhét mot tin hiéu danh riéng cho UE cta UE

khac véi WUS trong khoang trbng giam sat WUS.

Trong Vi du 15, phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac Vi du tir 1 dén 14 con
bao gdm viée it nh4t mot tin hiéu danh riéng cho UE ctia UE bao gbm mot hoic nhiéu
trong sb kénh diéu khién duong xudng, kénh dit liéu dung chung duong xudng, kénh didu
khién dudng 1én, va kénh dir liéu dung chung dudng 1€n, tin hiéu tham chiéu duong xubng,

hoic tin hiéu tham chiéu dudng 1én cho UE.

Trong Vi du 16, phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac Vi dy tir 1 dén 15 bao
gbm thém viéc hanh dong lién quan dén cudc truyén WUS bao gbm budc truyén théng tin

danh thirc cho UE trén mot kénh khéac tir tai nguyén WUS dugc tao cAu hinh cho UE.

Trong Vi du 17, phuong phéap theo vi du bét ky trong s6 cac Vi du tir 1 dén 16 bao

gdm thém viéc kénh khéc bao gdbm mét hodc nhiéu trong s6 kénh di€u khién dudng xudng

-35-



49227 36/61

va kénh dir liéu ding chung duong xubng duogc bao gdm trong tai nguyén truyén thong

trong thoi gian hoat dong cho UE.

Trong Vi du 18, phuong phap theo vi du bat ky trong sd cac Vi du tir 1 d@n 17 bao
gbm thém budc tao cAu hinh UE dé giam sét kénh khéc trong thoi gian hoat dong vé thong
tin danh thtec.

Trong Vi du 19, phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac Vi du tir 1 dén 18 bao
gdm thém viéc hanh dong lién quan dén cudc truyén WUS bao gbm budc diéu chinh qua

trinh truyén WUS @ khong truyén WUS tai dip WUS.

Trong Vi du 20, phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac Vidu tir 1 dén 19 con
bao gdm budc khong bat dau thoi khoang bat DRX lién quan dén WUS.

Trong Vi du 21, phuong phap theo vi du bét ky trong 56 cac Vi du tir 1 dén 20 con
bao gém buédc bt dau thoi khoang bat DRX lién quan dén WUS bang cach str dung thong
tin danh thirc mac dinh.

Trong Vi du 22, phwong phép theo vi du bét ky trong s6 cac Vi du tir 1 dén 21 bao
gf‘)m thém viéc thong tin danh thirc mac dinh duoc tao cAu hinh cho UE hoidc duogc x4c

dinh trudce dua it nhét mot phén vao kha ning ctia UE hodc thong tin hé trg cia UE.

Vi du 23 14 thiét bi bao gdm mot hodc nhidu b xir Iy va mot hode nhidu bo nhé
truyén thong dién tir véi mot hodc nhiéu bo xir Iy luu trit cdc 1énh thyc thi duge béi mé}f
hodc nhidu bd xir Iy d& khién cho hé théng hodc may thuc hién phwong phap nhu trong vi
du bat ky trong sd cac Vi du tir 1 dén 22.

Vi du 24 13 hé théng hoic may bao gdm phuong tién dé thuc hién phuong phap
hodc trién khai may nhu trong vi du bét ky trong s cac Vi du tir 1 dén 22.

Vi du 25 1a phuong tién bt bién doc dugc may tinh luu trit cac 1énh thyc thi dugc
b&i mot hodc nhidu bo xi Iy dé khién cho mot hodc nhiéu bd xt Iy thuc hién phuong phap

nhu trong vi du bat ky trong sd cac Vidu tir 1 dén 22.

Vi du 26 la phuong phép truyén thong khong déy tai UE, bao gbm c4c budc: nhan
c4u hinh cho tai nguyén WUS dé giam sat WUS trong dip WUS lién quan dén hoat dong
DRX; xéc dinh xung dot cho dip WUS va thoi gian hoat dong cho UE hodc tai nguyén
khac cho UE c6 muc wu tién cao hon tai nguyén WUS; va dép lai viéc xac dinh xung dot,

x4c dinh hanh dong lién quan dén giam sat WUS trong dip WUS.
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Trong Vi du 27, phuong phap theo Vi du 26 bao gb6m thém hanh dong lién quan
dén cude truyén WUS bao gbm giam sat WUS dé khong giam sat WUS trong dip WUS.

Trong Vi du 28, phuong phap theo Vi du 26 hodc Vi du 27 con bao gdm budc bét
dAu thoi khoang bat DRX lién quan ¢én WUS ma khong gidm sat WUS.

Trong Vi du 29, phuong phép theo vi du bat ky trong sb cac Vi du tir 26 dén 28 bao
gbm thém viéc UE bat dAu thoi khoang bat DRX bing cach st dung thong tin dénh thirc
mic dinh.

Trong Vi du 30, phuong phéap theo vi du bat ky trong s6 cac Vi du tir 26 dén 29 bao
gbm thém viéc xung dot bao gdm it nhat mot phan ctia tai nguyén WUS chdng chéo véi

thoi gian hoat dong ctua UE.

Trong Vi du 31, phuong phép theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 26 dén 30 bao
gbm thém viéc xung dot bao gbm viéc tai nguyén WUS chdng chéo, it nhat mot phén, véi
tai nguyén khac cho UE, va trong d6 tai nguyén khac c6 muc wu ti€n cao hon tai nguyén
WUS bao gdm it nhat mot trong sb tai nguyén RRM, tai nguyén RLM, tai nguyén quan Iy
chum, tai nguyén tin hiéu d6ng bo hoéa, tai nguyén PBCH, tai nguyén khéi thong tin hé
théng, hodc tai nguyén kénh tim goi.

Trong Vi du 32, phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 26 dén 31 con
bao gdm viéc xung ddt bao gbém khoang trbng vé thoi gian gifta phén diu caa dip WUS va
phin két thic cta thoi gian hoat dong hodc dip gidm sat cua tai nguyén khac nhé hon
ngudng, va trong d6 ngudng dua it nhét méot phan vao kha nang ctia UE hozc thong tin hd

tro cua UE.

Trong Vi du 33, phuong phép theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 26 dén 32 con
bao gdm budc truyén thong tin kha nang ctua UE hodc thong tin hd tro cho tram gdc, thong
tin kha nang caa UE hodc thong tin hd trg bao gdm chi béo vé ngudng thdi gian chuyén
tiép dé chuyén tiép tir vide truyén hodc nhan cudc truyén thong trong thoi gian hoat dong

sang giam sat dip WUS.

Trong Vi du 34, phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 26 dén 33 bao
gdm thém viéc hanh dong lién quan dén giam sat WUS bao gbm giam st dip WUS trong

khoang trong giam sat WUS dugc tram gbc cung cép.
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Trong Vi du 35, phuong phép theo vi du bt k¥ trong s6 cac vi du tir 26 dén 34 bao
gbm thém buéce truyén thong tin kha ning ctia UE hodc thong tin hd trg cho tram gbc; va
nhan cdu hinh cta khoang tréng giam sat WUS tir tram gbc dya vao thong tin kha ning

ctia UE hoic thong tin hd trg.

Trong Vi du 36, phuong phép theo vi du bét ky trong sd cac vi du tir 26 dén 35 bao
gbm thém viéc UE khong mong doi giri va nhén it nhit mot hodc nhidu trong s6 kénh didu
khién dudng xudng, kénh ding chung duong xubng, kénh diéu khién dudng 1én, kénh
dung chung duodng 1én, tin hiéu tham chiéu dudng xudng, hodc tin hiéu tham chiéu duong

1én trong khoang trong giam sat WUS.

Trong Vi du 37, phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac Vi du tlr 26 dén 36 bao
¢dm thém viéc hanh dong lién quan dén gidm sat WUS bao gom bude nhén thong tin danh
thire tr tram géc trén mot kénh khac tir tai nguyén WUS dugc tao cAu hinh cho UE.

Trong Vi du 38, phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac Vi du tlr 26 dén 37 bao
gdm thém viéc hanh dong lién quan dén giam sat WUS bao gdm buéc didu chinh qua trinh

nhin WUS d& khong giam sat WUS tai dip WUS.

Trong Vi du 39, phuong phap theo vi du bét ky trong s& cac Vi du tir 26 dén 38 con
bao gdm bude khong bit diu thoi khoang bat DRX lién quan dén WUS.

Trong Vi du 40, phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac Vi du tir 26 dén 38 con
bao gdm bude bat dau thoi khoang bat DRX lién quan dén WUS bang cach st dung thong
tin danh thirc méc dinh.

Vi du 41 13 thiét bi bao gdm mot hodc nhiéu bd xi Iy va mdt hodc nhiéu bd nhé
truyén thong dién tir voi mot hogc nhiéu bd xtt 1y luu trit cac 1énh thyce thi duge béi mot
hodic nhidu bd xir Iy dé khién cho hé théng hoic may thuc hién phuong phap nhu trong vi
du bét ky trong sb cac Vi du tlr 26 dén 40.

Vi du 42 1a hé théng hodc may bao gdm phuong tién dé thuc hién phuong phép
hodc trién khai may nhu trong vi du bt k¥ trong s& cac Vi du tir 26 dén 40.

Vi du 43 1a phuong tién bt bién doc dugc may tinh Iuu trit cac 1énh thyc thi duge
bdi mot hodc nhidu b xit Iy dé khién cho mot hoic nhiéu b xit Iy thuc hién phwong phap

nhu trong vi du bat ky trong sd cac Vi du tir 26 dén 40.

-38-



49227 39/61

Cén hiéu rang th tr hodc thi bac cu thé cua céac khéi trong cac quy trinh / luu dd
duoc boc 16 1a minh hoa vé cac phuong an vi du. Dua trén cac tuy chon thiét k&, can hiéu
rang thr tw hogc thit bac cu thé cua céc khéi trong cac quy trinh / luu d6 nay c6 thé duge
sép xép lai. Hon nita, mot s6 khéi c6 thé dugc két hop hoac bi luge bo. Cac diém yéu cau
bao ho vé phuong phap kém theo & day trinh bay céc yéu td clia céc khéi khac nhau theo
thir tr mAu, va khong nhim giéi han & thir tr hodc thi bac cu thé dugc trinh bay do.

Phén md ta trén ddy dugc trinh bay dé cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay thuc hién céc khia canh khac nhau dugc mo ta ¢ day. Nhing cai bién
khac nhau dbi vi cac khia canh nay sé& 1a hién nhién v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vue k¥ thudt nay va cac nguyén ly chung dugc xac dinh & day co thé dugc
ap dung cho c4c khia canh khac. Do d6, cac diém yéu cau bao ho khong du dinh bi gidi
han & céc khia canh dugc thé hién & day, ma phai dugc hiéu co6 pham vi déy du phu hop
v&i ngdn ngilt cua cac diém yéu cau bao hd, trong d6 tham chiéu dén phan tr dang s it

khong nham c6 nghia 12 “mot va chi mot” trir khi duoc quy dinh cu thé nhu vay, ma co

1
A

nghia 12 “mot hodc nhiéu”. Cum tlr “lam vi du” duoc st dung trong ban mo ta nay dé chi
viéc "dung lam mAu, lam vi dy, hodc minh hoa." Khia canh bat ky dugc mo ta & day la
“lam vi du” khong nhét thiét dugc hidu 1a duoc uu tién hay c6 1¢i so v6i cac khia canh
khac. Trir phi dugce quy dinh cu thé khac, thuat ngit “mot s6” chi mot hodc nhiéu. Cac tb
hop chéng han nhu “it nhat mot trong A, B, hodc C,” "mot hodc nhiéu A, B hodc C", “it
nhét mot trong A, B, va C,” "mét hogc nhiéu A, B va C" va “A, B, C, hodc t hop bat ky
ctia ching” bao gdm tb hop bat ky ctia A, B, va/hodc C, va co thé bao gdm cac boi sb cia
A, boi sb cta B, hodc bdi s6 cua C. Cu thé, céc td hop chéng han nhu "it nhat mot trong
A, B, hoac C", it nhét mot trong A, Bva C",va"A, B, C, hodc tb hop bét ky cia ching"
cothélachico A, chicoB, chicoC, AvaB, AvaC,BvaC,hodc AvaBvaC, trong do
céc t6 hop bit ky nhu vay c6 thé chira mot hogc nhidu thanh phan A, B hogc C. Tt ca céc
thanh phan twong dwong vé mit cu tric va chitc ning v6i cac thanh phan trong cac khia
canh khac nhau dugc mo ta trong phén bdc 10 nay ma dugce biét dén hodc s& dugc biét ¢én
sau nay bdi ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay déu duoc dua vao
day mot céch rd rang bang céach vién dan va du dinh duge bao gbm bdi cac yéu cau bao
hd. Hon nita, khdng thong tin nao boc 10 & day dugc du dinh danh cho cong ching bt ké
phén boc 16 @6 ¢b dugc thé hién o rang trong cac diém yéu cu bao ho hay khong. Céc tir

“modun,” “co ché,” “ph?m t,” “thiét bi,” va cac tir trong tu khong thé 1a tir thay thé cho
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tir “phuong tién.” Do d6, khong ¢d phan tir ndo trong yéu cau bao ho duoc hidu 1a phuong
tién cdng chirc nang trir phi phén tir d6 dugc dién dat mot cach 13 rang bang cach st dung

cum tir “phuong tién dé”.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thong khong day tai tram gbc, phwong phap nay bao gbm céc bude:

tao cAu hinh thiét bi ngudi diing (user equipment - UE) v6i tai nguyén tin hiéu ddnh
thirc (wake-up signal - WUS) dé giam sat WUS trong dip WUS lién quan dén hoat dong
nhén khong lién tuc (discontinuous reception - DRX);

bod qua viéc truyén WUS tai dip WUS duya it nhat mot phén vao xung dot vé thoi
gian v&i dip WUS va tai nguyén quan ly tai nguyén vo tuyén (radio resource management
- RRM) cho UE c¢6 mirc uu tién cao hon tai nguyén WUS, trong d6 xung dot vé thoi gian
bao gdm viéc it nhat mot phan ctia tai nguyén WUS cho UE chdng chéo vé thoi gian véi

tai nguyén RRM cho UE; va

b4t dAu thoi khoang bat DRX lién quan dén WUS ma khong truyén WUS tai dip

WUS dua it nhét mot phén vao xung dot vé thoi gian.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tram gbc bit dau thoi khoang bat DRX bang cach
st dung thong tin danh thirc médc dinh.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin danh thirc mac dinh dugc tao céu hinh cho
UE hoic duoc xac dinh trudce dua it nhat mot ph?m vao kha niang cta UE hodc thong tin

ho trg ctia UE.

4. Phuong phép theo diém 1, trong @6 xung dot vé thoi gian con bao gbm viéc tai nguyén

WUS chodng chéo it nhét mdt phan vé6i thoi gian hoat dong cho UE.

5. Phuong phép theo diém 1, trong @6 WUS mang thong tin danh thirc bao gbm it nhat mot
trong s6 chi bao d4nh thtrc, ma dinh danh phan bang thong, ma dinh danh s6ng mang, hodc

yéu ciu bao cédo trang thai kénh.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tai nguyén khac c6 mirc uru tién cao hon tai nguyén
WUS bao gbm it nhét mot trong sd tai nguyén giam sat lién két vo tuyén (radio link
monitoring - RLM) hodc tai nguyén quéan ly chum.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 xung dot v& thoi gian bao gdm khoang tréng vé thoi
gian giita phan dAu cua dip WUS va phan két thic cta tai nguyén RRM nho hon ngudng,
va trong d6 ngudng dua it nhét mot phan vao kha ning ctia UE hodc thong tin hd trg clia

UE.
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8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:

truyén thong tin danh thirc dén UE trén kénh khac tir tai nguyén WUS duge tao cau
hinh cho UE, trong d6 kénh khéc bao gdm mot hogc nhiéu trong sé kénh diéu khién duong

xubng va kénh dit liéu dung chung dudng xubng; va
tao cAu hinh UE dé gidm sat kénh khac vé thong tin dénh thirc.
9. Méy dé truyén thong khong day tai tram gbc, may nay bao gbm:
bd nhd; va
it nhat mot bo xur ly dugc ghép ndi v&i bd nhé va dugce tao cAu hinh dé:
tao cAu hinh thiét bi ngudi ding (UE) véi tai nguyén tin hiéu danh thirc

(WUS) dé giam sat WUS trong dip WUS lién quan dén hoat dong nhan khong lién
tuc (DRX);

b6 qua viéc truyén WUS tai dip WUS dua it nhat mot phan vao xung dot vé
thoi gian v6i dip WUS va tai nguyén quan ly tai nguyén v tuyén (RRM) cho UE
¢6 muc uu tién cao hon tai nguyén WUS, trong d6 xung dot vé thoi gian bao gém
viéc it nhit mot phan ciia tai nguyén WUS cho UE chdng chéo vé thoi gian véi tai

nguyén RRM cho UE; va

bt dAu thai khoang bat DRX lién quan dén WUS ma khong truyén WUS tai
dip WUS dua it nhat mot phin vao xung dot vé thoi gian.

10. M4y theo diém 9, trong 6 xung dot vé thoi gian con bao gbm viéc tai nguyén WUS

cho UE chdng chéo it nht mot phan vé thoi gian v6i thoi gian hoat dong cho UE.

11. May theo diém 9, trong d6 tai nguyén khac c6 mtrc uu tién cao hon tai nguyén WUS
bao gdm it nhat mot trong s6 tai nguyén gidm sat lién két vo tuyén (RLM) hoic tai nguyén

quéan ly chum.
12. Mdy theo didm 9, trong d6 it nht mot bd xir ly dugc tao céu hinh dé:
bit dAu thoi khoang bat DRX bang cach sir dung thong tin dénh thirc méac dinh.

13. M4y theo diém 9, trong d6 xung dot v& thoi gian bao gdm khoang trbng vé thoi gian
gifta phan dau cta dip WUS va phan két thiic cla tai nguyén RRM nho hon ngudng, va

trong d6 ngudng dua it nhit mot phan vao kha ning ctia UE hodc thong tin hd trg ctia UE.
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14. Phwong phap truyén thong khong day tai thiét bi ngudi dung (UE), phuong phéap nay

bao gom cac budc:

nhén c4u hinh cho tai nguyén tin hidu danh thirc (WUS) dé gidm sat WUS trong dip
WUS lién quan dén hoat ddng nhén khong lién tuc (DRX);

bo qua viéc giam sat WUS trong dip WUS dua it nhit mot phan vao xung dot vé
thoi gian ddi v6i dip WUS va tai nguyén quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM) cho UE c6
mc wu tién cao hon tai nguyén WUS, trong d6 xung dot vé thoi gian bao gdm viéc it nhét
mdt phan ctia tai nguyén WUS cho UE chdng chéo vé thoi gian véi tai nguyén RRM cho
UE; va

bit dAu thoi khoang bat DRX lién quan dén WUS ma khong giam sat WUS tai dip

WUS dua it nhit mot phan vao xung dot vé thoi gian.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 UE bét dAu thoi khoang bat DRX bang céch sit
dung thong tin danh thirc méc dinh.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 xung dot vé thoi gian con bao gbm viéc tai nguyén

WUS cho UE chdng chéo it nhat mot phan vé thoi gian v6i thoi gian hoat dong cho UE.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 tai nguyén khac c6 mirc wu tién cao hon tai nguyén
WUS bao gdm it nhat mot trong sd tai nguyén gidm sat lién két vo tuyén (radio link

monitoring - RLM) hodc tai nguyén quan ly chum.

18. Phuong phép theo diém 14, trong d6 xung dot vé thoi gian con bao gdm khoang trong
vé thoi gian gitra phan dAu cta dip WUS va phan két thic cua tai nguyén RRM nho hon
ngudng, va trong d6 ngudng dua it nhat mot phan vao kha nang ctia UE hodc thong tin hd

tro cua UE.
19. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude:

truyén thong tin kha nang cua UE hoac thong tin hd tro cho tram gbc, théng tin kha
ning cta UE hodc thong tin hd tro bao gdm chi bo vé ngudng thoi gian chuyén tiép dé
chuyén tiép tir viéc truyén hodc nhan cudec truyén thong trong thoi gian hoat dong sang

giam sét dip WUS.
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20. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc nhan thong
tin danh thire tr tram gdc trén mot kénh khac tir tai nguyén WUS dugc tao c4u hinh cho
UE.

21. May dé truyén thong khong day tai thiét bi ngudi dung (UE) bao gdm:
bd nhd; va
it nht mot bo x Iy duoc ghép ndi v6i bo nhé va duge tao cu hinh dé:

nhan c4u hinh cho tai nguyén tin hiéu danh thirc (WUS) € gidm sat WUS
trong dip WUS lién quan dén hoat dong nhan khong lién tuc (DRX));

bo qua viéc giam sat WUS trong dip WUS dya it nhit mot phan vio xung
d6t vé thoi gian d6i véi dip WUS va tai nguyén quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM)
cho UE ¢6 muc wu tién cao hon tai nguyén WUS, trong d6 xung dot vé thoi gian
bao gdm viéc it nht mot phan cia tai nguyén WUS cho UE chong chéo vé thoi
gian vai tai nguyén RRM cho UE; va

bét dau thoi khoang bat DRX lién quan dén WUS ma khong gidm sat WUS

tai dip WUS dua it nhét mot phan vao xung dot vé thoi gian.

22. May theo diém 21, trong d6 xung dot vé thoi gian con bao gbm viée tai nguyén WUS

cho UE chdng chéo it nhat mot phan vé thoi gian véi thoi gian hoat dong cho UE.

23. May theo diém 21, tai nguyén khac ¢6 mic wu tién cao hon tai nguyén WUS bao gdm
it nhAt mot trong sb tai nguyén gidm sat lién két vo tuyén (RLM) hodc tai nguyén quan ly

chum.

24. My theo diém 21, trong d6 xung dot vé thoi gian con bao gb6m khoang tréng vé thoi
gian gifta phan dau cta dip WUS va phan két thic cta tai nguyén RRM nhé hon ngudng,
va trong d6 ngudng dua it nhit mdt phan vao kha ning cia UE hodc thong tin hd trg ctia
UE.

25. M4y theo didm 21, trong d6 bo nhé va it nhit mot bo xir Iy con duge tao céu hinh dé:

truyén théng tin kha ning ctia UE hodc thong tin hd tro cho tram gdc, théng tin kha

ning cta UE hodc thong tin hd trg bao gdbm chi bao vé ngudng thoi gian chuyén tiép dé
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chuyén tiép tir viée truyén hodc nhin cudc truyén thong trong thoi gian hoat dong sang

giam sat dip WUS.
26. May theo diém 21, trong 4o it nhit mot bo xir 1y duge tao cAu hinh dé:

bt dAu thoi khoang bat DRX bang cach st dung thong tin danh thirc mdc dinh.
27. May theo diém 21, trong d6 it nhat mot bd xtt Iy dugc tao cdu hinh dé:

nhén thong tin danh thirc tir tram gbc trén mot kénh khéc tir tai nguyén WUS duge
tao cdu hinh cho UE.
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