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Linh vwe ky thuat dwgc dé cip

Séang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé hon la dé cap dén

phuong phép chuyén ché d¢ thu v thiét bi dau cudi.
Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Trong hé théng cong nghé truyén théng di dong thé hé thtr nim (Fift-generation,
5G), cac thiét bi d4u cudi hoat dong & mot sb bang tdn cu thé (vi du: 2,6 GHz, 3,5 GHz
hoic 4,8 GHz) dugc yéu ciu hd tro bdn Ang-ten thu. Tuy nhién, trong mdt sé trudng hop,
hai #ng-ten thu v& co ban c6 thé dap tmg yéu cu. Vi dy, trong trudng hop thong tin dudng
xubng 14 cac goi dit liéu nho, cac yéu ciu nhu chét luong dich vu (Quality of Service, QoS)
c6 thé dugc dap tmg trong ché 6 thu hai ang-ten. Néu thiét bi ddu cudi van sir dung bdn
ang-ten dé nhén théng tin dudng xuéng, thiét bi diu cudi s& tidu thu dién ning khong cn
thiét, khong tét cho viéc tiét kiém dién cta thiét bi du cubi. Ngoai ra, dbi véi thiét bi du
cudi hd tro biang tin cao tir 6 GHz trd 1én, c6 thé 14p dat nhidu tAm Ang-ten (Panel) va thiét
bi du cubi co thé chon nhan tin hiéu dudng xuc")ng béng cach stir dung mot hodc nhiéu tAim

dng-ten.

Trong linh vuc k¥ thuat c6 lién quan, mot tram géc c6 thé chu hinh, béng cach st
dung diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), didu khién truy cap
phuong tién (Media Access Control, MAC), hoic tin hi¢u 16p vat 1y, thiét bi dau cudi dé
hoat d6ng trén bdn dng-ten thu (4 thu (viét tit 1a 4Rx)) hoic hai Ang-ten thu (2 thu (viét tit
1a 2Rx)). Tuy nhién, cAu hinh cta tram gbc 1am ting tin hiéu cla tram gbc, diéu nay khong

c6 loi cho viéc 1am giam tin hi¢u ctia tram goc.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Theo cac phuong an thuc hién, sang ché d& xuit phuong phap chuyén ché do thu va
thiét bi dAu cudi, dé giai quyét van dé tang tin hiéu cua tram géc do céu hinh Ang-ten thu

cta thiét bi dau cudi boi tram goc.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n thyc hién cta sang ché dé xuét phuong phap
chuyén ché db thu duge, duoc ap dung cho thiét bi dau cudi va bao gém budc:
1
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chuyén ché d6 thu cta thiét bi diu cudi tir ché d¢ thu thir nhdt sang ché d¢ thu thu

hai néu xay ra sy kién chuyén che d¢ thu.

Theo khia canh thit hai, phuong 4n thuc hién cita séng ché cling dé xuit thiét bi dau

cudi bao gom:

mé dun xir 1y, dugc ciu hinh dé chuyén ché do thu cta thiét bi dau cubi tir ché do

thu tht nhét sang ché d6 thu thir hai néu x4y ra sy kién chuyén ché d6 thu.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n thuc hién cua sang ché ciing d& xuét thiét bj dau
cudi bao gém: bd x1r 1y, bd nhd, va chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé va c6 kha néng
chay trén b xtt ly. Khi chuong trinh dugc thye thi boi bd xir ly, cac bude cua phuong phép
chuyén ché d6 thu theo khia canh thtr nhét duoc thuc hién.

Theo khia canh thir tu, phuong an thuc hién cia sang ché con dé& xuat phuong tién
luu trit c6 thé doc bdi may tinh. Chuong trinh méy tinh duoc luu trit trong phwong tién luu
trit ¢6 thé doc boi may tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc thuce thi béi bd xit 1y, céc
budc ctia phuong phap chuyén ché d6 thu theo khia canh thtr nhat dugc thyc hién.

Trong cic phuong an thuc hién cta sang ché, néu xay ra sy kién chuyén ché d6 thu,
ché do thu cta thiét bi du cudi dugce didu chinh bing cach chuyén tir ché 46 thu thir nhét
sang ché d6 thu thir hai; va néu su kién chuyén ché 6 thu khong xay ra, ché d6 thu cua
thiét bi ddu cudi khong duge diu chinh. Bing c4ch nay, qué trinh chuyén ché d6 thu duoc
tu dong kich hoat cho thiét bi dAu cubi khi xay ra su kién chuyén ché d6 thu, do d6 lam
giam tin hiéu cta tram géc trong khi gidm tiéu thu dién ndng cua thiét bi dAu cudi hodc dap

g c4c yéu cau vé hiéu suat ctia thiét bi dau cudi.
MO ta van tat cac hinh vé

Céc wu diém va loi ich cua sang ché s& tré nén 13 rang hon d6i v6i ngudi ¢ trinh
d6 trung binh trong cung linh vuc k§ thudt thong qua phin mo ta chi tiét cic phuong an
thuc hién ctia sang ché. C4c hinh v& kém theo chi nhim muc dich minh hoa ma khéng gidi
han pham vi cla sang ché. Trén céc hinh v&, cac sé tham chibu gidng nhau biéu thi cac

thanh phén giéng nhau. Trong do:
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Fig.1 12 so d6 céu tric minh hoa hé théng truyén théng khong day theo phuong 4n

thuc hién clia sang ché;

Fig.2 1a luu dd 1 minh hoa phuong phap chuyén ché d9 thu theo phuong 4n thyuc

hién cta sang ché;

Fig.3 1a luvu dd 2 minh hoa phuong phap chuyén ché d6 thu theo phuong an thuc
hién cua sang ché;

Fig.4 1a luu dd 3 minh hoa phuong phéap chuyén ché 6 thu theo phuong 4n thuc
hién cua sang ché;

Fig.5 14 luu d6 4 minh hoa phuong phép chuyén ché do thu theo phuong 4n thyc
hién cua sang ché;

Fig.6 12 Ivu d6 5 minh hoa phwong phap chuyén ché ¢ thu theo phuong 4n thyuc
hién cta sang ché;

Fig.7 12 luu d6 6 minh hoa phuong phap chuyén ché d thu theo phuong 4n thuc
hién cta sang ché;

Fig.8 1 luu d6 7 minh hoa phuong phép chuyén ché do thu theo phwong an thuc
hién cta sang ché;

Fig.9 14 luu d6 8 minh hoa phuong phép chuyén ché do thu theo phwong 4n thuc
hién ctia sang ché;

Fig.10 13 Iwu @6 9 minh hoa phuong phép chuyén ché @6 thu theo phwong an thuc
hién cua sang ché;

Fig.11 14 Iuu d6 10 minh hoa phuong phap chuyén ché d6 thu theo phuong 4n thuc
hién cua sang ché;

Fig.12 1a luu dd 11 minh hoa phuong phap chuyén ché d6 thu theo phwong 4n thuc
hién cua sang ché;

Fig.13 1a luu dd 12 minh hoa phuong phap chuyén ché d6 thu theo phuong 4n thuc

hién cta sang che;
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Fig.14 12 Iuu @6 13 minh hoa phuong phap chuyén ché d6 thu theo phuong an thyc

hién ctia sang ché;

Fig.15 1a so dd cAu tric 1 minh hoa thiét bi dau cudi theo phuong 4n thyc hién cua

sang che; va

Fig.16 1a so dd cAu trac 2 minh hoa thiét bi dau cudi theo phuong 4n thyc hién ctia

sang ché.
MG ta chi tiét sing ché

Sau day, cac giai phép k¥ thuét cua sang ché s& dugc md ta 18 rang hon thong qua
cac phuwong 4n thuc hién cung v6i cac hinh v& kém theo. RS rang, céc phuong n thuc hién
dwoc md ta chi nhim muc dich minh hoa ma khong gi¢i han pham vi cua sing ché. Dua
trén cac phuong an thuc hién cta sang ché, tat ca cac phuong 4n thuc hién khic dugc dua
ra boi ngudi c6 trinh d§ trung binh trong cing linh vyc k¥ thudt ma khong c6 cai tién van

thudc pham vi cta sang che.

99 66 L9 ¢ 99 &¢

Céc thuét ngir “bao gdm”, gbm c6”, gbm”, “chira” va bét ky bién thé nao khac c6
¥ nghia bao ham nhung khéng loai trir, vi du: quy trinh, phuong phép, hé théng, sin phém,
hodic thiét b bao gdm danh sach céc budc hoic don vi khong nhét thiét bi gi6i han d6i voi
c4c budc hodc don vi duoc ligt ké, ma co thé bao g6m cac budc hodc don vi khac khong
duoc liét ké rd rang hodc vbn c6 d6i v6i quy trinh, phuwong phap, hé théng, san phim, hoic
thiét bi d6. Ngoai ra, trong phén md ta, “va/hodc” dugc sir dung dé chi it nhat mot trong
céc d6i tuong duoc két ndi, vi du: A va/hoic B chi ra ba truong hop: chi A, chi B, hodc ca

A vaB.

Trong cic phuong an thyuc hién cla séng ché, cac thuat ngit nhu “vi du” hodc “cu
thé nhu” duoc sir dung d8 thé hién vi dy, hinh minh hoa hodc md ta. Phuong 4n thyc hién
hoic so db thiét ké bat ky duoc md ta 1a “vi dy” hodc “cu thé nhu” trong cdc phuong an
thuc hién ciia sang ché khong dugc hidu 13 wu tién hodc c6 1oi thé hon so véi cac phuong
an thuc hién hodc so dd thiét ké khéc. Cu thé, cac thuat ngit nhu “mot vi du” hodc “vi du”

dugc str dung dé trinh bay céc khai niém lién quan mot cach cu the.

Céc cong nghé dugc mo ta trong sang ché khong bi gi6i han & hé théng 5G va cic
hé thdng truyén thong phat trién sau d6. Céc cong nghé dugc md ta trong phan m6 ta khong
4
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bi gidi han & hé thong tién hoa 1au dai (Long Term Evolution, LTE) hodc LTE néng cao
(LTE-Advanced, LTE-A) va cling co thé duoc ap dung cho cac hé théng truyén thong
khong diy khéc nhau, vi dy, da truy c4p phan chia theo ma (Code Division Multiple Access,
CDMA), da truy cp phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA),
da truy c4p phén chia theo tan s6 (Frequency Division Multiple Access, FDMA), da truy
cip phan chia theo tAn sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access,
OFDMA), da truy nhép phén chia theo tdn sd séng mang don (Single-carrier Frequency-
Division Multiple Access, SC-FDMA) va cac hé théng khac.

Thuét ngit “hé théng” va “mang” thudong dugc sir dung thay thé cho nhau. Hé théng
CDMA c6 thé trién khai c4c cong nghé vo tuyén nhu CDMA2000 va truy cdp vO tuyén
mit dit da ning (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA). UTRA bao gbm CDMA
bing rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) va cac bién thé CDMA
khéc. Hé théng TDMA c6 thé trién khai céc cong nghé vo tuyén nhu hé théng toan ciu cho
truyén thong di dong (Global System for Mobile Communication, GSM). Hé théng
OFDMA c¢6 thé trién khai cac cong nghé vo tuyén nhu bang thong rong siéu di dong (Ultra
Mobile Broadband, UMB), UTRA céi tién (Evolution-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, va Flash-OFDM. UTRA va E-UTRA 1a
mot phén cia hé thdng truyén thong di dong toan cidu (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS). LTE va LTE nang cao hon (cu thé nhu LTE-A) 1a
cac ban phat hanh UMTS méi sir dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A
vi GSM duoc trich din tir md ta clia tai lidu ctia td chire ¢6 tén “Dy 4n dbi tac thé he thir
3” (3rd Generation Partnership Project, 3GPP). CDMA2000 va UMB dugc trich din tir céc
mb t4 ciia tai liéu ciia td chirc ¢6 tén “Duy 4n Dbi tac Thé hé thur 3 2” (3GPP2). Cac ky thuat
dugc mo ta trong phin mb ta c6 thé duoc sir dung trong cac hé thdng va cong nghé vo
tuyén di noi & trén, va cling c6 thé dugc sir dung trong cac hé théng va cong nghé vo tuyén

khéc.

Phin dudi ¢y mo ta cac phuong an thuc hién cua sang ché c6 tham khao céc hinh
v& kém theo. Phuong phap chuyén ché @ thu va thiét bi ddu cudi duogc d& xuét theo céc
phuong an thuc hién cta sang ché c6 thé duge 4p dung cho hé théng truyén thong khong
day. Fig.1 1a so dd cAu triic minh hoa hé théng truyén théng khong day theo phuong én
thuc hién cla sing ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, hé théng truyén thong khong day
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¢6 thé bao gdm mdt thiét bi mang 10 va thiét bi dAu cubi. Thiét bi dau cudi dugc ky higu
1 thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) 11, va UE 11 ¢6 thé truyén thong (truyén tin
hiéu hodc truyén dir liéu) véi thiét bi mang 10. Trong ung dung thuc té, két ndi gifra cac
thiét bi néi trén c6 thé 1a két ndi khong day. DE thé hién mot cach thuén tién va tryc quan
mdi quan hé két nbi giita cac thiét bi, mét duong lién nét duoc str dung trén Fig. 1. Cén luu
y rang hé théng truyén thong cé thé bao gbém nhiéu UE 11, va thiét bj mang 10 c6 thé
truyén thong v6i nhiéu UE 11.

Thiét bi dAu cudi duoc @& xuét trong céc phuong an thyc hién cla séng ché c6 thé
13 dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh cé nhén siéu di dong
(Ultra-Mobile Personal Computer, UMPC), may tinh nho gon, trg ly k¥ thuit sb c4 nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID),
thiét bi deo duoc (Wearable Device), thiét bi trong xe hodc twong ty.

Thiét bi mang 10 duge d& xudt trong c4c phuong an thuc hién clia sang ché c6 thé
1 tram gbc va tram gdc 6 thé 1a mot tram gbc thudng dugc st dung, hodc c6 thé 12 tram
géc tién hoa (evolved node base station, eNB), hodc ¢ thé 14 thiét bi mang trong hé théng
5G, vi duy, thiét bi (cu thé nhu tram géc thé hé tiép theo (next generation node base station,

gNB) hodc diém truyén va nhan (transmission and reception point, TRP).

Tham khao Fig.2, phuong an thuc hién cla sang ché @& xuét phuong phap chuyén
ché do thu, va phuong phap c6 thé dugc thuc hién bsi thiét bi ddu cudi. Cac bude cu thé

nhu sau:

Budc 201: Chuyén ché do thu cia thiét bj du cubi tir ché @6 thu thtr nhét sang ché

d6 thu thir hai néu xay ra su kién chuyén ché 6 thu.

C6 thé tiy chon, sau budc 201, thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong tin lién quan

ctia ché d6 thu thir hai t6i phia mang (vi du: tram géc).

Theo phuong an thuc hién cla sang ché, noi dung cu thé cua sy kién chuyén ché @6
thu khong bi gioi han. Su kién chuyén ché do thu c6 thé 1a mot su kién cu thé lién quan
dén viéc giam tiéu thu dién ndng cla thiét bi d4u cudi, hoic dip ung cic yéu ciu v& hidu
suét cua thiét bi déu cubi. Khi sy kién chuyén ché do thu duoc déap tmg, thiét bi dau cubi

c6 thé chuyén ché d6 thu tir ché d6 thu thr nhét sang ché @9 thu thir hai, dé giam tiéu thu

6
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dién ning cta thiét bi dau cudi hodc dap ing céc yéu cau ve hiu suat ctia thiét bj dau cudi.

Khi su kién chuyén ché do thu khong duge dép tmg, ché d6 thu hién thoi s& duge duy tri.

Theo phuong an thuc hién cla sang ché, ché do thu cua thiét bi ddu cudi 1a ché do
lam viéc trong 46 thiét bi d4u cudi nhan duoc tin hiéu béng cach str dung mot luong cu thé
clia cac phén tir thu. Cac phn tir thu c6 thé 14 loai bét ky trong sb cac loai bao gdm #ng-

ten thu, céng ang-ten thu, céng thu, kénh thu, kénh tAn s6 vo tuyén thu, va tAm 4ng-ten thu.

Sé lugng ché d6 thu cia thiét bi dau cubi co thé 16n hon hoic bang 2. Vi du, ché @6
thu ctia thiét bi diu cudi c6 thé bao gdm: ché d6 thu thir nhit va ché do thu thir hai; theo vi
du khéc, ché d6 thu ciia thiét bi ddu cudi c6 thé bao gdm: ché do thu thir nhat, ché do thu
thir hai, va ché d6 thu thit ba. C6 thé hiéu rr?mg cach thirc chuyén ché d6 thu duoc str dung
khi s6 lwong ché d6 thu ctia thiét bi ddu cudi 16n hon 2 tuong tu nhu cach thirc chuyén ché
d6 thu duoc st dung khi s Iugng ché do thu ciia thiét bi diu cudi bing 2. Phan md ta chi

tiét s& dugc bo qua.

Theo phuong an thyc hién cla sang ché, béi vi thit bi ddu cubi tw dong kich hoat
chuyén ché d6 thu dua trén sy kién chuyén ché d6 thu, nén tranh dugce sy cb ting tin hiu
ctia tram gbc do cau hinh cla tram gbc, do d6 lam giam tin hiéu cta tram gbc ddng thoi
gidm cong suét tiéu thu cua thiét bi dAu cudi hoic dap tmg cac yéu céu hoat dong ctia thiét

bi dau cuoi.

Tham khao Fig.3, phuong 4n thyc hién cta sang ché d& xuét phuong phap chuyén
ché do thu, va phuong phap c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi diu cudi. Céc bude cu thé

nhu sau:

Budc 301: Xac dinh xem su kién chuyén ché d6 thu c6 xay ra hay khong, va néu

x4y ra sy kién chuyén ché @6 thu, thuc hién bude 302; ngugce lai, thuc hién bude 303.

Buée 302: Chuyén ché do thu ciia thiét bj ddu cudi tir ché do thu thir nhét sang ché
d6 thu thi hai.

Theo cach nay, vi thiét bi dau cudi tu dong kich hoat chuyén ché dd thu dua trén su
kién chuyén ché d6 thu, nén tranh dugc sy cb ting tin hiéu cta tram géc do cu hinh cta
tram géc, do @6 lam giam tin hiéu cta tram géc ddng thoi giam tiéu thu dién ning clia thiét
bi dAu cubi hodic ddp ung cac yéu ciu vé hiéu suét cua thiét bi dau cudi.

7
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Co6 thé tuy chon, sau budc 302, thiét bi dau cudi c6 thé truyén thong tin lién quan
ctia ché @6 thu thir hai t6i phia mang (vi du: tram géc). Vi du, thiét bi d4u cudi thong béo
cho phia mang (cu thé nhu tram gbc) ring thiét bi diu cudi da chuyén sang ché d6 thu thir

hai.
Budce 303: Khong didu chinh ché d6 thu cua thiét bi du cudi.

Vi du: ché d6 thu ctia thiét bj diu cubi vAn 1a ché do thu thir nhat va khong dugc

chuyén sang ché d6 thu tht hai.

Ché d6 thu thtr nhit tuong tmg véi lugng phin tir nhan thtr nhét cta thiét bi dau
cubi, va ché @6 thu thir hai tuong Gng véi lugng phén tir nhan thi hai cia thiét bi dau cubi.
Vi du, s6 luong thir nhat ¢6 thé 1a 2 va s lugng thir hai ¢6 thé 12 4; hogc sb luong thir nhat
c6 thé 14 4 va s6 luong thit hai c6 th& 12 2. TAt nhién, c6 thé hidu ring céc gia tri cu thé cua
sd lwong thi nhit va s6 luong thir hai khong bi gi6i han trong phuong 4n thyc hién cia

sang che.

Vi du, ché d6 thu cia thiét bi dAu cudi bao gdm ché d thu thir nhat va ché df thu
thit hai, trong d6 ché d6 thu tha nhét tuong tng voi hai phén tir nhan, va ché 6 thu thir hai
twong tmg v6i bén phan tir nhan. Ché d6 thu hién thoi cta thiét bi dau cubi 1a ché d6 thu
thir nhét. Su kién chuyén ché d6 thu c6 xay ra hay khong dwoc xéac dinh bing cach st dung
quy trinh dugce minh hoa trén Fig.3. Néu xay ra su kién chuyén ché d6 thu, ché d6 thu cta
thiét bi diu cudi duoc chuyén tir ché do thu thu nhit sang ché @6 thu tht hai; va néu su
kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, ché @5 thu cta thiét bi dau cubi khong dugc diéu
chinh va ché d6 thu cia thiét bi ddu cuéi vn 1a ché d6 thu thir nht. Ngoai ra, s6 lugng
phén tir nhan cua thiét bi dau cubi & ché @6 thu thi nhét ciing giéng nhu sd luong phﬁn t
nhan ciia thiét bi dAu cudi & ché d6 thu thit hai, chi khéc & cac phan tir nhén cu thé. Vi du:
ché @ thu thir nhit twong tng voi tAm ang-ten th nhét, va ché 6 thu tht hai tuong tng

v6i tAm dng-ten thit hai.

Cén luu ¥ rang trong vi du trén, ché @ thu thir nhét c6 thé twong tmg voi bbn phan

t{r nhdn, va ché d¢ thu thi hai c6 thé tuong tmg v6i hai phan tir nhén.

Theo phuong 4n thyc hién clia séng ché, néu x4y ra su kién chuyén ché d¢ thu, ché

d6 thu ciia thiét bi dAu cudi dugc diéu chinh bing cach chuyén tir ché do thu thir nhét sang
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ché d6 thu thi hai; va néu sy kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, ché d6 thu ciia thiét b
diu cudi khong dugc didu chinh. Bing cach ndy, qua trinh chuyén ché d6 thu duoc trr dong
kich hoat cho thiét bi ddu cudi khi xay ra su kién chuyén ché d@ thu, do d6 lam giam tin
hiéu cua tram gbc trong khi giam tiéu thy dién ning ctia thiét bi ddu cudi hodc dép tmg cic

yéu cau vé hiéu suat cta thiét bi dau cudi.

Tham khéo Fig.4, phuong an thuc hién cua sang ché ciing d& xuét phuong phap
chuyén ché d6 thu, va phuong phép c6 thé duge thyuc hién boi thiét bi dau cudi. Cac bude

cu thé nhu sau:

Budc 401: Xac dinh xem tin hiéu danh thitc (Wake Up Signal, WUS) c6 chira thiét
bi diu cubi gidm sit kénh diéu khién vat ly duong xubng (Physical Downlink Control
Channel, PDCCH) trong bd hen gi® trong khoang thoi gian (onduration timer) CDRX hay
khong; va néu WUS chi ra thiét bi ddu cubi dé giam sat PDCCH trong bd hen gio trong

khoang thoi gian, thuc hién budce 402; ngugc lai, thuc hién budc 403.

C6 thé tiy chon, thiét bi ddu cubi c6 thé nhan WUS & ché do thu thir nhit. WUS
trudc bd hen gior trong khoang thoi gian tiép nhan khong lién tuc & trang thai dwoc két ndi
(Connected Discontinuous Reception, CDRX) hogc trong b hen giod trong khoang thoi
gian. WUS dugc lién két v6i PDCCH trong bd hen gio trong khodng thoi gian, va WUS
cho biét thiét bi diu cudi c6 gidm sat PDCCH hay khong.

Buéc 402: Xac dinh su kién chuyén ché d6 thu x4y ra, sau d6 thuc hién budc 404.

Budc 403: Xac dinh su kién chuyén ché do thu khong x4y ra, sau d6 thuc hién budce

405.

Budc 404: Chuyén ché do thu cia thiét bi dau cudi tir ché do thu thtr nhét sang ché
d6 thu th hai. ‘

C6 thé tiry chon, sau budc 404, thiét bi dau cudi c6 thé truyén thong tin lién quan
ctia ché d6 thu thir hai t6i phia mang. Vi du, thiét bi diu cubi thong bao cho phia mang (cu

thé nhu tram gdc) ring thiét bi dAu cubi da chuyén sang ché do thu thi hai.

Buéc 405: Khong didu chinh ché do thu ctia thiét bi diu cubi.
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Néu thiét bi ddu cubi khong nhan dugc WUS cho biét thiét bi dAu cudi gidm sat
PDCCH trong bd hen gid trong khoang thoi gian CDRX, co6 thé xac dinh ring su kién
chuyén ché d6 thu khong xay ra, va ché d6 thu cta thiét bi d4u cudi khong duoc diéu chinh;
hotic ndu WUS dugc nhan béi thiét bi dAu cubi cho biét thiét bi dau cubi khong gidm sat
PDCCH trong bd hen gid trong khoang thoi gian CDRX, thi x4c dinh dugc rang su kién
chuyén ché d6 thu khong xayra, va ché d6 thu cta thiét bi d4u cudi khong duge diéu chinh.
Vi du, ché d6 thu cta thiét bi d4u cubi van la ché d6 thu thwr nhét, va khong dugc chuyén

sang ché d6 thu thtt hai.

Ché d6 thu thir nhét tuong tmg véi s lwong phin tir nhan thir nhét ciia thiét bi dau
cudi, va ché d6 thu thir hai twong ung voi s6 luong phﬁn tr nhan thir hai cla thiét bi dau
cubi. S8 Tuong thir nhat it hon s6 luong thr hai. Vi du, s6 luong thtt nhét c6 thé 14 2, va 6
lugng thir hai c6 thé 13 4, nhung khong gi6i han. Ngoai ra, s6 luong phén ti nhén cia thiét
bi ddu cudi & ché do thu thi nhét cling gidng nhur sb lugng phén tir nhan cua thiét bi dau
cudi & ché d6 thu thi hai, chi khic & cac phén tt nhan cu thé. Vi du: ché d6 thir thu nhét
twong tmg véi tAm dng-ten thi nhat, va ché d6 thu thir hai twong tng véi tdm dng-ten thit

hai.

Phuong phap dugc minh hoa trén Fig.4 c6 thé duogc 4p dung cho trudng hop sau:
WUS nim trude hodc trong bd hen gid trong khoang thoi gian CDRX, thiét bi dau cubi
giam sat WUS va WUS cho biét thiét bj dau cudi c6 gidm sat PDCCH trong b hen gio
trong khoang thoi gian CDRX hay khong. Dua trén két qua gidm sat WUS, thiét bi dau
cudi giam sit PDCCH trong bd hen gio trong khoang thoi gian hodc khong gidm sat
PDCCH trong b hen gid trong khoang thdi gian.

Vi du: trong CDRX, thiét bi dau cubi nhan WUS thong qua 2Rx (hai nhén, tuc 1a
hai &ng-ten nhan). Néu WUS dugc nhan béi thiét bi dau cudi chi ra thiét bi diu cubi gidm
sét PDCCH trong bd hen gi® trong khoang thoi gian CDRX, qué trinh chuyén ddi ang-ten
thich tng dugc kich hoat (cu thé 13, chuyén sang 4RX); ngugc lai, qud trinh chuyén dbi
khong dugc thuc hién (cu thé 13, khong chuyén sang 4Rx). C6 thé tiry chon, sau khi chuyén
sang 4Rx (4 nhén, tirc 12 4 dng-ten nhan), thiét bi diu cubi bao cdo thong tin lién quan dén

4Rx t6i NodeB thé hé tiép theo (next generation Node B, gNB).
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Theo phuong &n thuc hién cua sang ché, néu xay ra su kién chuyén ché d6 thu, ché
{6 thu ctia thiét bi ddu cudi duge didu chinh bing cich chuyén tir ché do thu thi nhit sang
ché d6 thu th( hai; va néu su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, ché do thu cua thiét bi
dAu cudi khong duoc diéu chinh. Bing cach nay, qué trinh chuyén ché d6 thu dugc tu dong
kich hoat cho thiét bi d4u cubi khi xay ra su kién chuyén ché d6 thu, do d6 lam giam tin
hiéu cta tram géc trong khi giam ti€u thu dién ning cua thiét bi ddu cubi hodc dap tmg cac

yéu cau vé hiéu suat cua thiet bi dau cuoi.

Tham khéo Fig.5, phuong an thyc hién cla sang ché ciing d& xu4t phuong phép
chuyén ché o thu, va phuong phéap c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi dAu cudi. Cac bude

cu thé nhu sau:

Budce 501: Xac dinh xem bd hen gi khong hoat dong tiép nhin khong lién tuc &
frang thai dugc két ni (CDRX-Inactivity timer) cla thiét bi dau cudi c6 duoc khoi dong
hay khong, trong d6 thiét bi dau cudi hoat dong & ché do thu tht nhit; va néu bo hen gio
khong hoat dong CDRX dugc khoi dong, thue hién bude 502; nguoc lai, thuc hién budc
503.

Budc 502: Xac dinh su kién chuyén ché d6 thu xay ra, sau d6 thuc hién budc 504.

Budc 503: Xac dinh su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, sau d6 thyc hién budc

505.

Budc 504: Chuyén ché d6 thu cua thiét bi dau cudi tir ché do thu thir nhét sang ché
d6 thu thir hai.

Co6 thé tuy chon, sau bude 504, thiét bi dau cudi c6 thé truyén thong tin li€én quan

ctia ché d6 thu th hai t6i phia mang. Vi dy, thiét bi dau cudi thong bdo cho phia mang (cu

thé nhu tram gdc) ring thiét bi dAu cudi da chuyén sang ché @6 thu thir hai.
Buée 505: Khong didu chinh ché d6 thu cta thiét bi du cudi.

Néu bd hen gir khdng hoat dong CDRX cua thiét bi dAu cudi khong dugc khéi
dong, su kién chuyén ché d6 thu duoc xac dinh ring khoéng xay ra va ché do thu cta thiét
bj ddu cubi khong duoc didu chinh. Vi dy, ché d6 thu cia thiét bi dau cudi vén 1a ché d6

thu thtr nhét, va khong dwgc chuyén sang ché d6 thu thtt hai.
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Ché d6 thu thir nhét tuong tmg v6i lwong phin tir nhan thi nhit cua thiét bi dau
cubi, va ché d6 thu thit hai tvong ing v6i luong phﬁn tr nhin thir hai cia thiét bi ddu cudi.
Sé Iuong thit nhét it hon sb luong thir hai. Vi du, s8 luong thir nhit c6 thé 13 2, va s6 lugng
thi hai c6 thé 1 4, nhung khong gii han. Ngoai ra, s6 lugng phan tir nhan cta thiét bi dau
cudi & ché db thu thir nhét ciing giéng nhu sb luong phén tr nhén cta thiét bi dau cudi &
ché d6 thu tht hai, chi khac & cac phﬁn tir nhan cu thé. Vi du: ché @6 thu thwr nhét tuong

{ing v6i tAm Ang-ten thir nhéat, va ché d6 thu thi hai twong Gng véi tAm Ang-ten thi hai.

Phuong phap dugc minh hoa trén Fig.5 ¢ thé duoc 4p dung cho trudng hop sau:
Trong bd hen gid trong khoang thoi gian CDRX, thiét bi ddu cudi giam sat PDCCH. Néu
nhan dugc théng tin 1ap lich do PDCCH mang theo, thi bd hen gi® khong hoat dong CDRX
s& duoc khoi dong va qua trinh gidm sat trén PDCCH s€ tiép tuc; néu thong tin 13p lich do
PDCCH mang theo khéng dugc nhén, thiét bi du cudi s& chuyén sang ché d6 thu khong
lién tuc (Discontinuous Reception, DRX) tit (OFF) sau khi by hen gi¢ trong khodng thoi

gian hét han.

Vi dy: trong bd hen gid trong khoang thoi gian, khi bo hen gi khong hoat dong
CDRX khong dugc khdi dong, thiét bj ddu cudi hoat ddong & 2Rx, cu thé I3, tiép nhan, théng
qua 2Rx, thong tin do PDCCH mang. Néu bd hen gitr khong hoat ddng CDRX dugc khai
dong, qua trinh chuyén dbi dng-ten thich tng dugc kich hoat (vi du: chuyén sang 4RX);
nguoc lai, qua trinh chuyén d6i khéng dugc thuc hién (vi du: khong chuyén sang 4Rx). C6
thé tily chon, sau khi chuyén sang 4Rx, thiét bi ddu cudi béo céo thong tin lién quan dén

4Rx cho gNB.

Theo phuong an thyc hién cua sang ché, néu xay ra su kién chuyén ché do thu, ché
d6 thu ctia thiét bi dAu cudi duoc didu chinh bing cach chuyén tir ché do thu thir nhét sang
ché @6 thu thir hai; va néu sy kién chuyén ché do thu khong xay ra, ché do thu clia thiét bi
dAu cudi khong duge diéu chinh. Bing c4ch nay, qua trinh chuyén ché o thu dugc tw dong
kich hoat cho thiét bi dau cudi khi x4y ra sy kién chuyén ché d6 thu, do d6 lam giam tin
hiéu cua tram gbc trong khi gidm tiéu thu dién néng cua thiét bi diu cudi hoic dép ing cac

yéu cau vé hiéu suat cta thiét bi dau cudi.
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Tham khao Fig.6, phuong an thyc hién cua sang ché cling d& xuét phuong phép
chuy#n ché d6 thu, va phuong phép c6 thé duge thue hién béi thiét bi ddu cudi. Cac budc

cu thé nhu sau:

Bude 601: X4c dinh xem liéu thiét bi diu cudi c6 nhan dugc thong tin 14p lich, trong
mdt khoang thoi gian dinh truée, duoc mang béi PDCCH dich hay khong, trong dé thiét
bi dAu cudi hoat dong & ché d6 thu thir nhat; va néu thong tin 1ap lich do PDCCH mang
theo khong dugc nhan trong thoi gian dinh trudc, thuc hién bude 602; nguge lai, thuc hién

bude 603.

C6 thé tiy chon, kiém tra du thira theo chu ky (Cyclic Redundancy Check, CRC)
ciia PDCCH dich dugc x40 tron boi ma nhan dang tam thoi ciia mang vo tuyén di dong
(Cell Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI) hodc ma nhan dang tam thoi cua
mang v6 tuyén 1ap lich ciu hinh (Configured Scheduling RNTI, CS-RNTI).

CAn Iuu y ring thoi gian x4c dinh trudc khéng bi gi6i han cu thé theo phwong an
thuc hién cua sang ché. C6 thé tly chon, thoi gian x4c dinh trude co thé duoc cdu hinh

mang hodc theo giao thirc.
Budc 602: Xac dinh su kién chuyén ché d6 thu xay ra, sau d6 thuc hién budc 604.

Budc 603: Xac dinh sy kién chuyén ché @6 thu khong xay ra, sau d6 thuc hién budce

605.

Budc 604: Chuyén ché d6 thu ciia thiét bj ddu cubi tir ché do thu thir nhét sang ché
d6 thu thir hai.

Co6 thé tuy chon, sau bude 604, thiét bi dau cudi c6 thé truyén thong tin lién quan
ctia ché d6 thu thir hai t6i phia mang. Vi dy, thiét bi diu cubi thong bao cho phia mang (cu

thé nhu tram gbc) ring thiét bi diu cubi da chuyén sang ché do thu thit hai.
Budc 605: Khong didu chinh ché do thu ciia thiét bi dau cudi.

Néu thiét bi diu cubi khong nhan, trong khoang thoi gian dinh trudc, thong tin lap
lich duoc mang bdi PDCCH dich, su kién chuyén ché d6 thu duge xé4c dinh rang khong
xdy ra, va ché d6 thu cta thiét bi ddu cudi khong duoc diéu chinh. Vi du, ché d6 thu ctia
thiét bi dau cudi vin 1a ché @6 thu thir nhét, va khong duoc chuyén sang ché do thu thi hai.
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Ché d6 thu thi nhét twong g v6i luong phén tir nhan thir nhat cta thiét bi dau
cudi, va ché d6 thu tht hai trong tng véi lugng phén ttr nhan tht hai cta thiét bi dau cubi.
S6 lugng thir nhét 16n hon s8 lugng thir hai. Vi dy, s lugng thir nhat c6 thé 1a 4, va s6
lwong thir hai c6 thé 1a 2, nhung khong gi6i han. Ngoai ra, s6 lwong phin tir nhén ciia thiét
bi dAu cubi & ché @6 thu thir nhét cling gidng nhu s lugng phén tir nhan cua thiét bi dau
cubi & ché d6 thu th hai, chi khac & cac phan ti nhin cu thé. Vi du: ché d6 thu th nhat
twong g véi tAm dng-ten thir nhét, va ché d6 thu thi hai twong tmg véi tim Ang-ten thit

hai.

Phuong phap dugc minh hoa trén Fig.6 c6 thé duoc ap dung cho trudng hop sau:
Trong ché d hoat dong didu khién tai nguyén vé tuyén (Radio Resource Control, RRC),
thiét bi dau cudinhan, trong bd hen gid cu thé (timer) trén phén bang thong dang hoat dong
(active) (Bandwidth Part, BWP), khong cé thong tin 14p lich do PDCCH mang theo, thiét
bi dAu cubi chuyén sang BWP dudng xubng mic dinh (default).

Vi du: trong ché do hoat dong RRC, khi thiét bi d4u cudi hoat dong & 4Rx va thiét
bi dAu cudi nhan, trong bod dinh thai cy thé trén BWP dang hoat dong, khong c6 thong tin
14p lich do PDCCH mang theo, thiét bi dau cudi chuyén sang BWP duong xuéng mic dinh.
Ngoai ra, qué trinh chuyén d6i ang-ten thich ing dugc kich hoat, va thiét bj diu cudi chuyén
sang ché d6 c6 sb lugng dng-ten nhd hon (vi du, gia st ring thiét bi ddu cubi hoat dong &
4Rx khi thiét bi dau cudi hoat dong trén BWP hoat dong, thiét bi diu cubi chuyén sang
2Rx); nguoc lai, 4Rx tiép tuc dugc duy tri.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, néu xay ra su kién chuyén ché d6 thu, ché
6 thu cua thiét bj diu cudi dugce diéu chinh bing cach chuyén tlr ché d6 thu thi nhit sang
ché d6 thu th hai; va néu su kién chuyén ché do thu khong xay ra, ché d¢ thu cta thiét bi
dAu cudi khong duoc didu chinh. Bing c4ch ndy, qué trinh chuyén ché d6 thu dugc tu dong
kich hoat cho thiét bi d4u cubi khi x4y ra su kién chuyén ché dd thu, do d6 lam giam tin
hiéu ctia tram gdc trong khi gidm tiéu thu dién ning clia thiét bi ddu cudi hodc d4p tng céc

yéu cau vé hiéu suét cia thiét bi dau cudi.

Tham khao Fig.7, phuong an thuc hién cua sang ché ciing dé xuét phuong phap
chuyén ché d6 thu, va phuong phap c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi diu cudi. Cac budc

cu thé nhu sau:
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Bu6c 701: Xac dinh xem thiét bi diu cubi c6 nhin duoc thong bdo phén trang
(paging) hay khong, trong do thiét bi dAu cudi hoat dong & ché do thu thi nhat; va néu nhan
duoc thong bdo phén trang va thong bao phan trang c6 lién quan dén thiét bi dau cudi, thuc

hién buédc 702; ngugce lai, thuc hién budc 703.
Budc 702: Xéc dinh su kién chuyén ché d6 thu xay ra, sau d6 thuc hién budc 704.

Budc 703: X4c dinh su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, sau d6 thuc hién bude

705.

Budc 704: Chuyén ché d6 thu ctia thiét bj dau cubi tir ché do thu thir nhat sang ché
d6 thu thi hai.

C6 thé tuy chon, sau budc 704, thiét bi dau cudi c6 thé truyén thong tin lién quan
ciia ché d6 thu thi hai t6i phia mang. Vi du, thiét bi dau cudi thong béo cho phia mang (cu

thé nhu tram gbc) ring thiét bi dau cudi da chuyén sang ché d6 thu thit hai.
Budce 705: Khong didu chinh ché d6 thu cua thiét bi du cubi.

Vi dy, néu thiét bi ddu cudi khong nhan dugc thong bao phén trang, thi sy kién
chuyén ché d6 thu dugc xé4c dinh rﬁng khong xay ra, va ché @6 thu cua thiét bi déu cudi
khong dugc didu chinh; hodc néu thiét bi diu cudi nhan duoc thdng bao phén trang, nhung
thong bdo phan trang khong lién quan dén thit bi diu cubi, thi s kién chuyén ché d6 thu
duoc xac dinh ring khong xay ra, va ché do thu cta thiét bi ddu cubi khéng dugc didu
chinh. Vi du, ché d6 thu cta thiét bj dAu cudi vin Ia ché d¢ thu thir nhét, va khong dugc

chuyén sang ché d6 thu tht hai.

Ché do thu thir nhit tuong tmg v6i lwong phin tir nhan thir nhit ca thiét bi dlu
cubi, va ché d6 thu thir hai tuong tmg v6i lrgng phin tir nhan thi hai ctia thiét bi dau cubi.
S lugng thir nhét it hon sé lugng thi hai. Vi dy, s6 lugng thir nhét c6 thé 12 2, va s6 lugng
thi hai c6 thé 13 4, nhung khong gidi han. Ngoai ra, s6 luong phén tir nhan cua thiét bi dau
cubi & ché @6 thu thir nhét cling giéng nhu sé luong phin tir nhan cta thiét bi dau cubi &
ché d6 thu thir hai, chi khic & cac phén t nhan cu thé. Vi du: ché do thu thar nhét tuong

tmg v6i tAm Ang-ten thir nhét, va ché d6 thu thi hai tvong ung voi tAm ang-ten thtt hai.
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Theo phuong 4n thyuc hién cua sang ché, théng bao phan trang c6 lién quan dén thiét

bi dAu cudi c6 thé bao gdm it nhAt mot trong nhitng thong tin sau:

thong tin dwgc truyén trén PDCCH hodc kénh chia sé vt Iy duong xubng (Physical
Downlink Shared Channel, PDSCH) cho thng b4o phén trang bao gdm thong tin lién quan
dén s6 nhan dang (ID) cta thiét bi dau cudi, théng béo phén trang cho biét cap nhat thong
tin hé théng, théng bao phan trang cho biét hé thdng canh bio dong d4t va song thin
(Earthquake Tsunami Warning System, ETWS), va thong bdo phan trang cho biét hé théng
béo dong di dong thuong mai (Commercial Mobile Alert System, CMAS).

Theo phuong an thuc hién cla sdng ché, thong bao phan trang khong lién quan dén

thiét bi dau cudi loai trir diém bat ky sau day:

thong tin dwoc truyén trén PDCCH hogc PDSCH cho théng bio phan trang bao gbém
th6éng tin lién quan dén ID ctia thiét bi dAu cudi, thong bao phan trang cho biét cap nhat
thong tin hé thong, théng béo phan trang cho biét ETWS, va thong bao phan trang cho biét
CMAS.

Phuong phap dugc minh hoa trén Fig.7 ¢ thé duoc 4p dung cho truong hop sau:
Trong ché d6 khong hoat dong RRC hodc ché d6 hoat dong (ché @6 chd/hoat dong RRC),
thiét bi ddu cudi gidm s4t thong bao phén trang theo cac khoang thoi gian déu din va thong
bao phén trang cho biét cap nhat thong tin hé théng (Théng tin hé théng, SI) hodc su hién

dién cua dit liéu dudong xudng tdi thiet bi dau cuoi.

Vi du: thiét bi d4u cudi nhan duge théng béo phan trang théng qua 2Rx, va néu hé
théng phan trang thiét bi dAu cudi, qua trinh chuyén dbi ang-ten thich tng sé& dugc kich
hoat (vi du: chuyén sang 4Rx) @& nhén thong tin tiép theo; nguoc lai, 2Rx tiép tuc duoc

duy tri.

Vi du: thiét bi d4u cubi nhan duge thong bao phan trang thong qua 2Rx, va néu hé
théng phén trang thiét bi d4u cubi, va nguyén nhan phan trang khong phai la cap nhit thong
tin hé théng, qua trinh chuyén d6i ang-ten thich tng s& dugc kich hoat (vi du: chuyén sang

4Rx); nguoc lai, 2Rx tiép tuc dugc duy tri.

Theo phuong &n thuc hién cla sang ché, néu xay ra su kién chuyén ché d6 thu, ché
d6 thu cta thiét bi diu cudi duoc didu chinh bing cach chuyén tr ché d6 thu tht nhit sang
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ché d6 thu tht hai; va néu su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, ché d6 thu cta thiét bi
dAu cubi khong duge didu chinh. Bing cdch ndy, qua trinh chuyén ché do thu duoc tw dong
kich hoat cho thiét bi diu cudi khi xay ra su kién chuyén ché d6 thu, do d6 1am giam tin
hiéu ctia tram gbc trong khi giam tiéu thy dién ning cta thiét bj dAu cudi hodc dap g cac

yéu cau vé hiéu suét cta thiét bi dau cudi.

Tham khéao Fig.8, phuong an thuc hién cta sang ché ciing d& xuét phuong phép
chuyén ché d6 thu, va phuong phép c6 thé duoc thuc hién bdi thiét bi dau cudi. Cac budc

cu thé nhu sau:

Bude 801: Xac dinh xem WUS ¢6 chi ra thit bi ddu cudi dé gidm sat thong bao
phén trang twong Uing hay khong; va néu WUS duoc nhan boi thiét bi diu cudi cho biét
thiét bi du cudi gidm sat thong bao phén trang tuong mg, thyc hién bude 802; nguoc lai,

thuc hién budc 803.

C6 thé try chon, WUS dugc nhan & ché d6 thu tht nhat, WUS tru6e dip phan trang
(Paging Occasion, PO), WUS dugc li€n két v6i dip phan trang, va WUS cho biét thiét bi
dAu cudi cb giam sat PDCCH hay khong.

Buéc 802: Xac dinh ring su kién chuyén ché d6 thu xay ra, sau d6 thyc hién budc

804.

Budc 803: Xac dinh réng su kién chuyén ché dd thu khong xay ra, sau d6 thuc hién

budc 805.

Budc 804: Chuyén ché d6 thu ctia thiét bi ddu cubi tir ché do thu thix nhét sang ché
do thu thir hai.

C6 thé tity chon, sau budc 804, thong tin lién quan cua ché d6 thu tht hai dugc
truyén dén phia mang. Vi du, thiét bi ddu cubi thong bao cho phia mang (cu thé nhu tram

gbc) ring thiét bi dAu cudi da chuyén sang ché d6 thu thit hai.
Buéce 805: Khong didu chinh ché d6 thu cta thiét bi diu cudi.

Néu thiét bi diu cubi khong nhan dugec WUS cho biét thiét bi dau cudi gidm st
thong bao phan trang twong tng, thi sy kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, va ché d6 thu
ctia thiét bi ddu cudi khong duoc diéu chinh; hodc néu WUS ma thiét bi d4u cudi nhan
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duge cho biét thiét b dAu cubi khong gidm s4t théng bao phén trang twong ng, thi sy kién
chuyén ché do thu dugc x4c dinh ring khong xay ra, va ché 6 thu cta thiét bi ddu cubdi
khong duoc didu chinh. Cu thé, ché do thu cta thiét bi ddu cudi van la ché d¢ thu thir nhét

va khong duoc chuyén sang ché d6 thu thit hai.

Ché d6 thu thir nhit tuong tng véi lwgng phin tir nhan thtr nhét cia thiét bi dau
cubi, va ché @6 thu thir hai twong img voi luong phﬁn tr nhin th hai cia thiét bi ddu cubi.
$6 lugng thit nhét it hon s8 luong thit hai. Vi dy, sb luong thir nhét c6 thé 14 2, va s6 lugng
thir hai c6 thé 13 4, nhung khong gidi han. Ngoai ra, s6 lugng phén tir nhan ctia thiét bi dau
cudi & ché do thu thir nhit cling gidng nhur s6 lwong phan tir nhan cla thiét bi dAu cudi &
ché d6 thu thir hai, chi khac & cac phﬁn t&r nhan cu thé. Vi du: ché do thu thtr nhét tuong

ung voi tAm Ang-ten thit nhét, va ché do thu thir hai tuong tmg voi tdm dng-ten thit hai.

Phuong phép dugc minh hoa trén Fig.8 co thé duoc ap dung cho truong hop sau:
Trong ché @ RRC chorhoat dong, thiét bi dAu cubi gidm sat, theo cac khoang thoi gian
du ddn (cu thé 13, trong mdi chu ky phan trang (paging cycle)), WUS trude dip phéan trang
(Paging Occasion, PO), trong d6 WUS cho biét thiét bi dau cudi c6 gidm sat thong béo
phén trang tuong tmg hay khong.

Vi du: thiét b ddu cudi nhan, thong qua 2Rx, WUS truéc PO. Néu WUS ma thiét
bi d4u cubi nhan duge cho biét thiét bi dAu cudi giam sat thong bao phan trang twong mg,
qué trinh chuyén d6i ang-ten thich ung duoc kich hoat dé chuyén sang 4Rx dé nhén thong

béo phan trang; nguoc lai, viéc chuyén sang 4Rx khong can thuc hién.

Theo phuong an thyc hién cta sang ché, néu xay ra su kién chuyén ché do thu, ché
d6 thu cua thiét bi du cudi dugc diéu chinh bé'lng cach chuyén tr ché d6 thu thi nhét sang
ché @6 thu th hai; va néu sy kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, ché @6 thu cua thiét bi
dhu cudi khong dugc didu chinh. Bang cach nay, qua trinh chuyén ché d6 thu duoc tu dong
kich hoat cho thiét bi diu cudi khi xay ra su kién chuyén ché d6 thu, do d6 lam giam tin
hiéu cua tram gbc trong khi giam tiéu thu dién néng cua thiét bi diu cudi hodc dap tng céc

yéu cau vé hiéu suat cuia thiet bi dau cuoi.

Tham khao Fig.9, phuong an thyuc hién cla sang ché ciing d& xuit phuong phap
chuyén ché @6 thu, va phuong phap c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi d4u cubi. Céc bude
cu thé nhu sau:
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Bude 901: LAy WUS duoc nhén béi thiét bj dau cubi, trong d6 WUS & truée PO,
thiét bj dAu cubi hoat dong & ché do thu thir nhit, WUS dugc lién két véi PO, va WUS cho
biét thiét bi d4u cubi c6 gidm sat PDCCH hay khong.

Buéc 902: Xac dinh xem WUS ¢4 chi ra thiét bi ddu cudi dé gidm sat thong béo
phan trang twong tmg hay khong; va néu WUS cho biét thiét bi d4u cudi gidm st théng
bdo phan trang twong tmg, va thong bao phan trang dugc nhén boi thiét bj dau cubi & ché
6 thu thtt nht c6 lién quan dén thiét bi d4u cudi, thyuc hién budce 903; ngugc lai, thuc hién

budce 904.

Budce 903: Xac dinh réng su kién chuyén ché d6 thu xay ra, sau d6 thuc hién bude

905.

Budce 904: Xac dinh ré’mg su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, sau d6 thyc hién

bude 906.

Budc 905: Chuyén ché d6 thu cua thiét bi dau cudi tir ché @6 thu thir nhit sang ché
d6 thu thir hai.

C6 thé tlry chon, sau budc 905, thiét bi dAu cudi c6 thé truyén thong tin lién quan
ctia ché d6 thu thir hai téi phia mang. Vi duy, thiét bi ddu cudi thong bio cho phia mang (cu

thé nhu tram gbc) ring thiét bj ddu cubi da chuyén sang ché do thu thi hai.
Budc 906: Khong didu chinh ché do thu cta thiét bi du cubi.

Vi du: ndu WUS duge nhan béi thidt bi ddu cudi cho biét thiét bi diu cubi khong
gidm st thong bdo phan trang tuong g, thi sy kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, va
ché d6 thu cua thiét bi d4u cubi khong dugc didu chinh; hodc néu WUS dugc nhan béi thiét
bi d4u cubi cho biét thiét bi diu cudi giam sit thong bao phan trang twong Ung, nhung
thong bao phén trang nhén duoc khong li€n quan dén thiét bi dAu cudi, thi su kién chuyén
ché d6 thu khong xay ra, va ché d6 thu cta thiét bi ddu cudi khong duoc didu chinh. Cu thé
14, ché d6 thu cta thiét bi diu cubi van 14 ché @6 thu thir nhat va khong duoc chuyén sang

ché @6 thu thit hai.
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Chn Iuu v ring néu thidt bj diu cudi khong nhan dugec WUS cho biét thiét bi déu
cubi gidm sat thong bao phén trang twong tmg, thi sy kién chuyén ché @6 thu khong xay ra

va ché dd thu ciia thiét bi dAu cudi khong dwge diéu chinh .

Ché 6 thu thir nhét twong tmg v6i luong phan tir nhén thtt nhét ciia thiét bi dau cudi
va ché d6 thu thir hai tuong tmg v6i luong phén tir nhn thir hai cta thiét bi dau cudi. S6
lwong thir nhét it hon s6 lugng thit hai. Vi dy, s6 luong thir nhét c6 thé 14 2, va sb lugng
thit hai c6 thé 13 4, nhung khong gi6i han. Ngoai ra, s6 lwong phén tir nhan ctia thiét bi dau
cudi & ché do thu thir nhit cfing gibng nhu s6 lwong phan tir nhén cla thiét bi dau cudi ¢
ché d6 thu thir hai, chi khéc & céc phan tir nhan cu thé. Vi du: ché d6 thu thi nhét twong

g v6i tAm dng-ten thir nhét, va ché do thu th hai twong tmg véi tAm dng-ten thi hai.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thong bao phan trang c6 lién quan dén thiét

bi dau cudi c6 thé bao gdm it nhat mot trong nhitng di€u sau:

thong tin dwoc truyén trén PDCCH hodc PDSCH cho théng béo phan trang bao gbém
thong tin lién quan dén ID cua thit bi d4u cudi, thong bdo phén trang cho biét cap nhat
thong tin hé théng, thong bao phan trang cho biét ETWS, va thong bao phén trang cho biét
CMAS.

Theo phuong an thyc hién cua sang ché, thong bao phan trang khong lién quan dén

thiét bi dau cudi loai trix bat ky diém nao sau déy:

thong tin dugc truyén trén PDCCH hoc PDSCH cho thong béo phén trang bao gbm
thong tin lién quan dén ID cua thiét bi diu cubi, thong béo phén trang cho biét cap nhat
thong tin hé théng, théng bao phan trang cho biét ETWS, va thong béo phan trang cho biét
CMAS.

Phuong phéap dugc minh hoa trén Fig.9 co thé dugc 4p dung cho trudong hop sau:
Trong ché @ RRC cho/hoat dong, thiét bi dau cudi s& giam sat, theo cac khoang thoi gian
déu din (cu thé nhu, trong mdi chu ky phan trang (paging cycle)), WUS trude dip phén
trang (Paging Occasion, PO), trong d6 WUS cho biét thiét bi dAu cubi c6 gidm sat thong

béo phén trang twong ing hay khong.

Vi du: thiét bi dAu cudi nhan, thong qua 2Rx, WUS truée PO. Néu WUS chi ra thiét
bi d4u cudi giam sat thong bao phén trang tuong Ung, thiét bi ddu cudi s& nhan dugc thong
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bao phén trang thdng qua 2Rx. Néu thong bdo phén trang chi ra ring hé thdng phén trang
thiét bi dau cudi, qua trinh chuyén d6i dng-ten thich tmg duge kich hoat dé chuyén sang
4Rx dé nhan thong tin tiép theo; nguoc lai, 2Rx tiép tuc dugce duy tri.

Vi du: thiét bi ddu cudi nhén, théng qua 2Rx, WUS truéc PO. Néu WUS cho biét
thiét bi d4u cubi giam sat thong bao phén trang twong mg, thiét bi diu cudi s& nhan thong
b4o phén trang théng qua 2Rx. Néu thong bao phan trang chi ra ring hé théng phan trang
thiét bi ddu cubi, va nguyén nhin phan trang khong phai 14 cdp nhét thong tin hé théng,
qua trinh chuyén ddi ang-ten thich Ung s& dugc kich hoat dé chuyén sang 4Rx dé nhan
thong tin tiép theo; nguoc lai, 2Rx tiép tuc dugc duy tri.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, néu xay ra su kién chuyén ché d6 thu, ché
d6 thu ciia thiét bi du cudi duoc didu chinh bing cach chuyén tir ché do thu thir nhit sang
ché d6 thu thi hai; va néu su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, ché do thu cua thiét bi
dAu cudi khong duoc diéu chinh. Bing cach ndy, qué trinh chuyén ché d6 thu duoc tu dong
kich hoat cho thiét bi d4u cudi khi xay ra sy kién chuyén ché 6 thu, do d6 lam giam tin
hiéu cua tram gbc trong khi gidm tiéu thu dién ning cta thiét bi ddu cudi hodc dap tmg céc

yéu cau ve hiéu suat cta thiét bi dau cudi.

Tham khao Fig.10, phuong an thuc hién cua sing ché ciing d& xu4t phuong phap
chuyén ché d thu va phuong phap c6 thé duge thyc hién boi thiét bi diu cubi. Cac bude

cu thé nhu sau:

Budc 1001: Xac dinh xem bd hen gid lién quan dén bang thong duéng xubng mic
dinh (default Downlink BWP) ctia thiét bj dAu cudi c6 hét han hay khong, trong d6 thiét bi
dAu cudi hoat dong & ché @6 thu thir nhat va thiét bi ddu cudi & ché do RRC duoc két ndi
(RRC connected); va néu bd hen gid hét han, thuc hién bude 1002; nguge lai, thuc hién

budc 1003.

Budce 1002: Xac dinh réng su kién chuyén ché @6 thu xay ra, sau d6 thyc hién budc

1004.

Buéc 1003: X4c dinh rang su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, sau d6 thuc hién

budc 1005.
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Budc 1004: Chuyén ché do thu cta thibt bi diu cudi tir ché @6 thu thi nhét sang ché
d6 thu thit hai.

C6 thé tiy chon, sau budc 1004, thiét bi diu cudi c6 thé truyén thong tin lién quan
ctia ché @6 thu thit hai t6i phia mang. Vi du, thiét bi diu cubi thong bao cho phia mang (cu

thé nhu tram géc) ring thiét bi dau cudi da chuyén sang ché d6 thu tht hai.
Budc 1005: Khong didu chinh ché do thu cta thiét bi du cubi.

Néu b6 hen gid lién quan dén BWP duong xuéng mic dinh cua thiét bi dau cudi
khong hét han, sy kién chuyén ché do thu duoc xac dinh rﬁng khong xay ra, va ché do thu
ctia thiét bi d4u cubi khong dugc didu chinh. Cu thé 13, ché @6 thu cua thiét bi d4u cubi van

1a ché d6 thu thir nhét va khong dugc chuyén sang ché d6 thu thi hai.

Ché d6 thu thtr nhit tuong tng véi lwgng phin tir nhan thtr nhét cta thiét bi dau
cubi, va ché do thu thir hai tuong Gng véi lugng phén tir nhan tht hai cta thiét bi diu cubi.
S6 luong thr nhét 16n hon s8 lugng thir hai. Vi dy, sé lugng thir nhét 6 thé 12 4, va s6
lugng thi hai c6 thé 13 2, nhung khong gi6i han. Ngoai ra, s6 lugng phén tir nhan cta thiét
bi dau cubi & ché do thu thu nhét ciing gidng nhu sb lugng phn tir nhan ca thiét bi dau
cudi & ché d6 thu thir hai, chi khac & céc phﬁn tr nhan cu thé. Vi du: ché d6 thu thi nhét
tuong Umg voi tAm Ang-ten thir nhét, va ché do thu thir hai twong Gmg voi tAm Ang-ten thir

hai.

Vi du: thiét bi ddu cubi & ché do dugc két nbi RRC (RRC conneted) va dugc ciu
hinh véi 4Rx, va néu théng tin 1ap lich do PDCCH mang theo khong dugc nhén trong b
hen gid (timer), qua trinh chuyén ddi ing-ten thich tng duoc kich hoat dé chuyén sang

2Rx; nguoc lai, 4Rx tiép tuc dugc duy tri.

Theo phuong an thyc hién cla sang ché, néu xay ra su kién chuyén ché d6 thu, ché
do thu cua thiét bi du cudi duge diéu chinh béng cach chuyén tir ché d6 thu thir nhit sang
ché @6 thu thir hai; va néu sy kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, ché do thu cua thiét bi
dAu cubi khong dugc diéu chinh. Bing cach ndy, qua trinh chuyén ché d6 thu dugc ty dong
kich hoat cho thiét bi dAu cubi khi xdy ra sy kién chuyén ché dd thu, do d6 1am giam tin
hiéu cua tram gbc trong khi gidm tiéu thy dién néng cua thiét bi dAu cudi hodc dap tng cac

yéu cau vé hiéu suat cua thiet bi dau cuoi.
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Tham khéo Fig.11, phuong an thyc hién cua sang ché ciing @& xuét phuwong phép
chuyén ché d6 thu va phuong phap c6 thé duge thuc hién boi thiét bi dau cudi. Cac bude

cu thé nhu sau:

Budc 1101: Xac dinh xem thiét bj dau cudi di vao trang thai khong hoat dong hay
trang thai khong hoat ddng tir trang thai duoc két ndi RRC, trong d6 ché @6 thu tht nhat
duoc chu hinh cho thiét bi diu cubi & trang thai duoc két ndi RRC; va néu thiét bi dau cubi
chuyén sang trang thai chd hogc trang thai khong hoat dong tir trang thai duoc kétnéi RRC,

thue hién budc 1102; ngugc lai, thye hién bude 1103.

Budce 1102: Xac dinh rﬁng su kién chuyén ché d6 thu xay ra, sau d6 thuc hién budc

1104.

Budce 1103: Xac dinh réng su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, sau d6 thuc hién

bude 1105.

Buéc 1104: Chuyén ché do thu ciia thiét bi ddu cubi tir ché d6 thu thtr nhat sang ché
d6 thu thtr hai.

Co6 thé tiy chon, sau budc 1104, thiét bi ddu cubi c6 thé truyén thong tin lién quan
ctia ché d6 thu thir hai t6i phia mang. Vi du, thiét bi ddu cudi théng bao cho phia mang (cu

thé nhu tram gbc) ring thiét bi dAu cubi da chuyén sang ché @6 thu tht hai.
Bude 1105: Khong didu chinh ché d6 thu cta thiét bi dau cudi.

Vi du: ché d6 thu cta thiét bi du cubi van la ché do thu thir nhit va khong duoc

chuyén sang ché d6 thu thit hai.

Ché d6 thu thir nhat twong tmg v6i lwong phn tir nhan thir nhét cta thiét bi dau
cubi, va ché d6 thu thir hai twong tmg voi lugng phan tir nhan thi hai ciia thiét bi dau cudi.
$6 Iuong thir nhat 16n hon s6 lugng thit hai. Vi du, s6 luong thir nhét c6 thé 1a 4, va sb
lugng thir hai ¢6 thé 13 2, nhung khong gidi han. Ngoai ra, s6 lwong phén tir nhan ctia thiét
bi dAu cudi & ché d¢ thu thir nhét ciing giéng nhu s6 luong phn tir nhan cta thiét bi dAu
cudi & ché do thu thir hai, chi khic & cac phén tr nhén cu thé. Vi du: ché d6 thu thir nhét
twong tmg véi tAm dng-ten thi nhét, va ché do thu thit hai twong ng véi tAm dng-ten thir

hai.
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Vi du: thiét bi ddu cudi & trang thai két ndi RRC va dugc cAu hinh v6i 4Rx, va néu
thiét bi ddu cubi chuyén sang trang thai chd (idle) hodc trang thai khéng hoat dong
(inactive), qué trinh chuyén d6i dng-ten thich tng s& dugc kich hoat dé chuyén sang 2Rx.

Theo phuong an thuc hién cta sang ché, néu xay ra su kién chuyén ché d6 thu, ché
{6 thu ctia thiét bi dAu cudi duoc didu chinh bing cach chuyén tir ché d¢ thu thir nhét sang
ché d6 thu thtr hai; va néu su kién chuyén ché @6 thu khong xay ra, ché d6 thu cua thiét bi
dAu cudi khong duge didu chinh. Bing c4ch niy, qua trinh chuyén ché d6 thu dugce tw dong
kich hoat cho thiét bi ddu cudi khi xay ra su kién chuyén ché d¢ thu, do d6 1am giam tin
hiéu ctia tram gbc trong khi gidm tiéu thu dién ning cta thiét bj diu cudi hoic dép tng cac

yéu cau vé hiéu suét cua thiét bi dau cuoi.

Tham khao Fig.12, phuong an thyc hién cua sang ché ciing d& xuét phuong phép
chuyén ché dd thu va phuong phép c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi. Cac bude

cu thé nhu sau:

Budc 1201: Xéc dinh xem thiét bi ddu cudi di vao trang thai dwoc két ndi RRC tir
trang thai chd hay trang thai khong hoat dong, trong do ché do thu th nhit duoc cAu hinh
cho thidt bj ddu cudi & trang théi chd hodc trang thai khong hoat dong; va néu thiét bj dau
cudi di vao trang thai két n6i RRC tir trang thai chd hodc trang thai khong hoat dong, thuc

hién budc 1202; ngugc lai, thuc hién bude 1203.

Budce 1202: Xac dinh réng su kién chuyén ché d6 thu xay ra, sau d6 thuc hién bude

1204.

Budc 1203: X4c dinh ring su kién chuyén ché @6 thu khong xay ra, sau d6 thuc hién

budc 1205.

Budce 1204: Chuyén ché d6 thu cua thiét bi du cubi tir ché d6 thu thir nhat sang ché
do thu thir hai.

C6 thé tiy chon, sau bude 1204, thiét bi du cubi co thé truyén thong tin lién quan
ctia ché d6 thu thir hai téi phia mang. Vi dy, thiét bi d4u cudi théng bao cho phia mang (cu

thé nhu tram gbc) ring thiét bi dAu cubi da chuyén sang ché d6 thu thit hai.
Buéc 1205: Khong didu chinh ché do thu cla thiét bi diu cudi.
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Vi du: ché do thu cta thiét bi ddu cudi van 14 ché d6 thu thir nhat, va khong duoc

chuyén sang ché d6 thu thr hai.

Ché d6 thu thit nhét tuong Gng véi luong phén tir nhan thir nhit cta thiét bi dau
cubi, va ché do thu th hai trong tng v6i lugng phan tir nhan thit hai ctia thiét bi dau cubi.
S8 lugng thi nhat it hon s luong thir hai. Vi du, s6 lugng thi nhit c6 thé 12 2, va s6 luong
thi hai c6 thé 14 4, nhung khong gi6i han. Ngoai ra, s6 lugng phan tir nhan cia thiét bi dau
cubi & ché d6 thu thir nhét ciing giéng nhu sé lugng phan t nhan cia thiét bi dau cudi ¢
ché d¢ thu tht hai, chi khéc & cac phan tir nhan cu thé. Vi du: ché d6 thu th nhit tuong

Umg v6i tAm Ang-ten thir nhit, va ché d6 thu thir hai twong tmg v6i tAm sng-ten thit hai.

Vi duy: thiét bi du cudi & trang thai chd hodc trang thai khong hoat dong hoat dong
& 2Rx va chuyén sang trang thai dugc két néi RRC, sau d6 qué trinh chuyén ddi dng-ten
thich tmg duoc kich hoat dé chuyén sang 4Rx.

Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, néu xay ra su kién chuyén ché do thu, ché
d6 thu ctia thiét bi dAu cudi duge diéu chinh bing cach chuyén tir ché d6 thu thir nhit sang
ché d6 thu tht hai; va néu su kién chuyén ché d6 thu khong x4y ra, ché d6 thu cua thiét bi
dAu cudi khong dugc didu chinh. Bing céch ndy, qué trinh chuyén ché d6 thu dugc tur dong
kich hoat cho thiét bi d4u cudi khi xay ra sy kién chuyén ché d6 thu, do d6 1am giam tin
hiéu ctia tram gdc trong khi giam tiéu thu dién ning cua thiét bj diu cudi hodc dap tng cac

yéu cau vé hiéu suat cia thiét bi dau cuoi.

Tham khao Fig.13, phuong én thuc hién cta sang ché ciing d& xuit phuong phép
chuyén ché o thu, va phuong phap c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi. Cac bude

cu thé nhu sau:

Buée 1301: X4c dinh xem sb lugng do cho tin hi€u dich cta thiét bi du cudi c6 nho
hon ngudng dit trude hay khong, trong do6 thiét bi ddu cubi hoat déng & ché dd thu thir
nhét, hodc thiét bi dau cubi duogc cdu hinh véi ché d6 thu tht nhét; va néu sb lugng do nhé

hon ngudng dit trude, thue hién bude 1302; nguoc lai, thyuce hién budc 1303.

Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, tin hidu dich c6 thé 1a khdi kénh quang ba
tin hiéu ddng bd héa (Synchronization Signal and PBCH block, SSB), tin hi€u tham chiéu
CSI (CSI Reference Signal, CSI-RS) hodc tuong tu.
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Theo phuong 4n thyc hién cia sing ché, sb luong do c6 thé 1a cong suit nhan tin
hiéu tham chiéu (Reference Signal Receiving Power, RSRP), chét luong nhan tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal Receiving Quality, RSRQ), ty 1& tin hiéu trén nhiéu cdng véi nhiéu
(Signal to Interference plus Noise Ratio, SINR), hodc twong tu.

Theo phuong 4n thuc hién clia séng ché, ngudng dit trude khdng bi gi6i han cu thé.

C6 thé tiry chon, ngudng dit trude dugc cu hinh mang hoic do giao thtrc quy dinh.

Budce 1302: Xac dinh rﬁng su kién chuyén ché d6 thu xay ra, sau d6 thuc hién buéc

1304.

Budc 1303: Xac dinh réng su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, sau d6 thuc hién

bude 1305.

Budc 1304: Chuyén ché do thu ctia thiét bi ddu cudi tir ché do thu thir nhét sang ché
d6 thu thir hai.

C6 thé tuy chon, sau buéc 1304, thiét bi ddu cubi c6 thé truyén thong tin lién quan
ctia ché d6 thu th hai t6i phia mang. Vi du, thiét bi dau cudi thong bao cho phia mang (cu

thé nhu tram gbc) ring thiét bi diu cudi da chuyén sang ché d6 thu thit hai.
Budc 1305: Khong didu chinh ché d thu cta thiét bi dau cubi.

Néu sb lugng do tin hi¢u dich cua thiét bi dau cudi 16n hon ngudng dat trudc, thi sy
kién chuyén ché d9 thu khong xdy ra, va ché @5 thu cuia thiét bi ddu cudi khong dugce diéu
chinh. Vi du, ché d6 thu ctia thiét bi diu cudi vin 1a ché d6 thu tht nhét, va khong duoc

chuyén sang ché d6 thu thit hai.

Ché d6 thu thir nhét twong tng v6i lugng phén tir nhan thir nhat cta thiét bi dau
cudi, va ché do thu thtt hai twong tmg v6i lwgng phén tir nhan thi hai ciia thiét bi dau cudi.
S6 Tugng thir nhat it hon sé lugng thi hai. Vi dy, sé luong thir nhét c6 thé 1a 2, va s6 luong
thir hai ¢6 thé 1 4, nhung khong gi6i han. Ngoai ra, s6 lugng phan tir nhan cta thiét bj dau
cubi & ché d6 thu thi nhét ciing gidng nhu s lugng phn tir nhén cta thiét bi dau cudi &
ché d6 thu thi hai, chi khc & cac phén ttr nhan cu thé. Vi du: ché d6 thu tht nhét trong

{tng v6i tAm Ang-ten thir nhét, va ché d6 thu th hai twong g v6i tm dng-ten th hai.
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Vi du: tram gdc duge cAu hinh véi 2Rx hoic thiét bi dau cubi hoat dong & 2Rx. Khi
s lugng do ludng (cu thé nhu RSRP, RSRQ hodc SINR) cho tin hiéu dich (cu thé nhu
SSB hoic CSI-RS) ctia thiét bi diu cudi dap tng didu kién dit trude, vi du: néu RSRP,
RSRQ hodc SINR nho hon ngudng dit trudc, qué trinh chuyén dbi ang-ten thich tmg dwoc
kich hoat (vi du: chuyén sang 4Rx); néu RSRP, RSRQ hoic SINR 16n hon ngudng dit
trudce, thi 2Rx tiép tuc dugc duy tri. Cé thé tuy chon, sau khi chuyén sang 4Rx, thiét bi dau

cubi bao céo thong tin lién quan dén 4Rx cho gNB.

Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, néu xay ra su kién chuyén ché d6 thu, ché
d6 thu cua thiét bi dau cubi dugc diéu chinh bing cach chuyén tir ché @6 thu thtr nhat sang
ché do thu th hai; va néu sy kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, ché d6 thu cua thiét bi
d4u cubi khong duoc didu chinh. Bing c4ch nay, qu4 trinh chuyén ché @6 thu duogc tu dong
kich hoat cho thiét bi dAu cubi khi x4y ra sy kién chuyén ché d¢ thu, do d6 lam giam tin
hiéu ctia tram géc trong khi giam tiéu thu di¢n ning cua thiét bi diu cudi hodc dap tng cac

yéu cau vé hiéu suat cua thiét bi dau cudi.

Tham khéao Fig.14, phuong an thuc hién cua sing ché ciing dé xuét phuong phép
chuyén ché d6 thu, va phuong phap c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi. Cac bude

cu thé nhu sau:

Budc 1401: X4ac dinh xem tin hi€u ban d4u (tin hiéu ban dau) ctia hé théng vO tuyén
méi khong duge cip phép (NR trai phép, NRU) c6 duogc phat hién boi thiét bi diu cudi hay
khéng, trong d6 thiét bi ddu cudi hoat dong & ché d6 thu tht nhét hay thiét bi dau cubi duoc
c4u hinh v6i ché do thu thir nhat; va néu tin hiéu ban diu dugc phat hién, thyc hién budc

1402; ngugc lai, thue hién bude 1403.

Bué6c 1402: Xéac dinh rang su kién chuyén ché d6 thu xay ra, sau d6 thyc hién budc

1404.

Budce 1403: Xac dinh réng su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, sau d6 thyc hién
budc 1405;

Bud6c 1404: Chuyén ché do thu cta thibt bi ddu cubi tir ché do thu thir nhat sang ché
d6 thu thir hai.
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C6 thé tiy chon, sau budc 1404, thiét bi dau cudi c6 thé truyén thong tin lién quan
ctia ché @6 thu tht hai t&i phia mang. Vi dy, thiét bi diu cudi théng bao cho phia mang (cu

thé nhu tram gdc) ring thiét bi diu cudi da chuyén sang ché @6 thu thi hai.
Buéc 1405: Khong diéu chinh ché d6 thu ctia thiét bi diu cubi.

Néu tin hiéu ban du ctia hé théng NRU khong dugc phét hién béi thiét bi dau cudi,
su kién chuyén ché d6 thu dugc xac dinh r?mg khéng xay ra, va ché d6 thu cua thiét bi dau
cubi khong duoc didu chinh. Vi du, ché d6 thu cia thiét bi dAu cudi van 1a ché do thu thu

nhét, va khong duge chuyén sang ché do thu thit hai.

Ché d6 thu thu nhét tuong tmg v6i lwong phén t nhan thi nhét cta thiét bi diu
cubi, va ché do thu thir hai tuong tng véi lugng phin tir nhn thit hai cta thiét bi dau cubi.
$6 luong thir nhét it hon sé lugng thit hai. Vi dy, s6 luong thir nhat c6 thé 1a 2, va s6 lugng
thir hai c6 thé 1 4, nhung khong gi6i han. Ngoai ra, sb luong phén tr nhan cua thiét bi dau
cudi & ché do thu thir nhit ciing gibng nhu s6 lugng phan tir nhan cla thiét bi dau cudi &
ché d6 thu thir hai, chi khac & céc phin tir nhan cu thé. Vi du: ché d¢ thu thir nht tuong

{mg v6i tAm dng-ten thir nhét, va ché @5 thu tht hai trong tmg voi tAm dng-ten thit hai.

Vi du: trong hé théng v6 tuyén méi chua dugc cAp phép (NR unlicensed, NRU),
tram gbc dugc cAu hinh véi 2Rx hodc thiét bj diu cudi hoat dong & 2Rx, va khi thiét bj dau
cubi phét hién tin hiéu ban d4u, qua trinh chuyén di ang-ten thich (g dugc kich hoat dé
chuyén sang 4Rx. Khi tin hiéu ban d4u khong dugc phat hién boi thiét bi ddu cudi, 2Rx
tiép tuc dugc duy tri. C6 thé tuy chon, sau khi chuyén sang 4Rx, thiét bj diu cudi c6 thé
bao céo thong tin lién quan dén 4Rx cho gNB.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, néu xay ra su kién chuyén ché @6 thu, ché
d6 thu cta thiét bi d4u cubi dugc didu chinh bing cach chuyén tir ché @6 thu thir nhat sang
ché d6 thu th hai; va néu su kién chuyén ché @6 thu khong xay ra, ché @6 thu cta thiét bi
dAu cudi khong duge didu chinh. Bing c4ch nay, qua trinh chuyén ché d6 thu duoc tur dong
kich hoat cho thiét b d4u cudi khi xay ra su kién chuyén ché db thu, do d6 1am giam tin
hiéu cta tram géc trong khi giam ti€u thu dién ning cla thiét bi dau cudi hodc dap tmg céc

yéu cau vé hiéu suat cta thict bi dau cudi.
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Phuong 4n thuc hién ctia sang ché cling d& xuét thiét bi dAu cudi. Vi nguyén tic giai
quyét su ¢ ctia thiét bi diu cubi tuong tu nhu nguyén téc ctia phuong phap chuyén ché do
thu theo céc phuong 4n thuc hién ctia séng ché, dé trién khai thiét bi dau cudi, tham khao

céch trién khai phuong phép trén ddy. Chi tiét khong dwgc mo ta lai & day.

Tham khao Fig.15, phuong 4n thyc hién ctia sang ché ciing dé xuit thiét bi ddu cudi,

va thiét bi diu cubi 1500 bao gdm:

moé dun xtr ly 1501, dugc cAu hinh dé chuyén ché d6 thu cta thiét bi dau cudi tir ché

d6 thu tht nhét sang ché d6 thu thr hai néu xay ra sy kién chuyén ché d thu.

Theo phuong 4n thyc hién cta sang ché, c6 thé tity chon, mé dun xir ly 1501 con
duge cAu hinh dé khéng didu chinh ché d6 thu cua thiét bi dau cudi néu sy kién chuyén ché

do6 thu khong xay ra.

Theo phuong 4n thyc hién cta sang ché, c6 thé tiy chon, m6 dun xtt ly 1501 con
duge cAu hinh dé: néu tin hi¢u danh thire WUS duge nhan béi thiét bi dau cubi cho biét
thiét bi d4u cudi giam sat kénh diéu khién vat ly dudng xubng PDCCH trong bd hen gio
trong khoang thoi gian tiép nhan khong lién tuc & trang thai duoc két n6i CDRX, x4c dinh
rﬁng su kién chuyén ché d6 thu xay ra, va chuyén ché @5 thu cua thiét bi du cudi tir ché

d6 thu thir nhét sang ché d6 thu tht hai.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hi€n cua sang ché, c6 thé tiy chon, mo6 dun xir Iy
1501 con duoc cAu hinh dé: néu tin hiu danh thitc WUS duoc nhan béi thiét bi dlu cudi
duoc cho biét thiét bi dau cudi khong giam sat PDCCH trong bd hen git trong khoang thoi
gian CDRX, hodc thiét bj dau cubi khong nhan WUS cho biét thiét bi ddu cudi giam sat
PDCCH trong bd hen gio trong khoang thoi gian CDRX, x4c dinh réng sy kién chuyén ché

d6 thu khéng xay ra, va khong diéu chinh ché do thu cua thiét bi dau cuébi.

WUS duoc nhén & ché d6 thu thi nhat, va WUS dugc két hop véi PDCCH trong bd

hen gio trong khoang thoi gian.

Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, c6 thé tily chon, mé dun xit ly 1501 con
duoc cdu hinh dé: néu bd hen gid khong hoat dong tiép nhén khong lién tuc & trang thai

duoc két nbi CDRX-B§ hen gid khong hoat dong cta thiét bi diu cudi duoc khoi dong,
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x4c dinh rang sy kién chuyén ché d6 thu xay ra, va chuyén che 46 thu ctia thiét bi dau cubi

tir ché @6 thu thir nhit sang ché d6 thu thit hai.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién ctua sing ché, c6 thé tuy chon, m6 dun xir Iy
1501 con duoc cAu hinh d&: néu bo hen gidr khong hoat dong CDRX ciia thiét bi dau cudi
khong dugc khoi ddng, xac dinh rang su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, va khong

diéu chinh ché d6 thu cua thiét bi diu cudi.

Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, c6 thé tiry chon, m6 dun xt ly 1501 con
duoc cdu hinh dé: néu thiét bi dau cudi nhan, trong thoi gian dinh trude, thong tin 14p lich
dugc mang béi PDCCH dich, xac dinh ring su kién chuyén ché d6 thu xay ra, va chuyén

ché d6 thu cua thiét bi diu cubi tir ché do thu the nhit sang ché d6 thu thir hai.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, co thé tily chon, md dun xit ly
1501 con duge cAu hinh dé: néu thiét bi ddu cubi khong nhan, trong thoi gian dinh trudc,
thong tin 14p lich dugc mang béi PDCCH dich, xac dinh réng su kién chuyén ché do thu

khéng xay ra, va khong diéu chinh ché d6 thu cta thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, c6 thé tuy chon, CRC ctia PDCCH dich
dugc x40 tron boi C-RNTI hodc CS-RNTL

Theo phuong 4n thuc hién cua sing ché, c6 thé tiy chon, md dun xtt ly 1501 con
duoc cAu hinh d8: ndu thiét bi ddu cudi nhan dugce thong béo phan trang va thong bdo phan
trang c6 lién quan dén thiét bi d4u cubi, xac dinh réng su kién chuyén ché do thu xay ra,

va chuyén ché do thu cta thiét bj dAu cudi tir ché do thu thtr nhét sang ché do thu thi hai.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién cla sang ché, c6 thé tiy chon, mo6 dun xtt ly
1501 con duge cAu hinh dé: néu thiét bj dau cubi khéng nhan duge thong béo phan trang,
hodc thiét bi diu cubi nhan dugc théng béo phén trang va thong bdo phén trang di nhén
kho6ng lién quan dén thiét bi d4u cudi, xac dinh réng su kién chuyén ché d6 thu khong xay

ra, va khong diéu chinh ché do thu cua thiét bi dau cuoi.

Theo phuong 4n thyc hién cua sang ché, c6 thé tiry chon, mé dun xir ly 1501 con
duoc cAu hinh d&: néu WUS duoc nhan béi thiét bi diu cudi cho biét thiét bi dau cudi gidm

sat thong bdo phén trang twong tmg, xac dinh rang su kién chuyén ché d6 thu xay ra.
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Ngoai ra, theo phuong 4n thyc hién cia sing ché, c6 thé tuy chon, md dun xir ly
1501 con dugce cAu hinh dé: néu WUS dugc nhén béi thiét bi dau cudi cho biét thiét bi dau
cudi khong giam sat thong bdo phan trang tuong tmg, hodc thiét bi dAu cudi khong nhan
duoc WUS cho biét thiét bi dAu cudi gidm s4t thong bao phén trang tuong tng, xdc dinh
réng su kién chuyén ché do thu khéng xay ra, va khong didu chinh ché d6 thu cua thiét bi

dAu cubi.
WUS truéce dip phan trang va WUS duoc lién két v6i dip phén trang.

Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, c6 thé tuy chon, m6 dun xtr ly 1501 con
duge cAu hinh dé: néu WUS duoc nhén boi thiét bi dAu cubi cho biét thiét bi dau cudi giam
sat thong bao phan trang twong Umg, va thong bao phan trang nhan dugc c6 lién quan dén

thiét bi dau cudi, xac dinh ring su kién chuyéen che do thu xay ra.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién cla sang ché, c6 thé tiy chon, mo6 dun xir Iy
1501 con duoc cAu hinh dé: néu thiét bj dAu cudi khong nhan dwge WUS cho biét thiét b
d4u cudi gidm sat thong bao phan trang twong tmg, hodc WUS dugc nhén bdi thiét bi dau
cudi cho biét thiét bi diu cudi khong gidm sat thong bao phan trang twong tng, hodc WUS
duoc nhan bai thiét bi ddu cudi cho biét thiét bi diu cudi gidm sat thong béo phan trang
tuong tmg, nhung thong béo phén trang nhan dugc khong lién quan dén thiét bi dau cubi,
x4c dinh ring su kién chuyén ché do thu khong xay ra, va khong didu chinh ché d6 thu cia

thiét bi dau cubi.
WUS truée dip phén trang, va WUS dugc lién két v6i dip phan trang.

Theo phuong an thuc hién cla sang ché, c6 thé tiry chon, thong béo phan trang c6

lién quan dén thiét b d4u cudi c6 thé bao gdm it nhat mot trong nhiing diém sau:

thong tin dugc truyén trén PDCCH hodc PDSCH cho thong béo phén trang bao gdm
thong tin lién quan dén ID cua thiét bi ddu cubi, thong bao phan trang cho biét cap nhat
thong tin hé théng, thong bdo phén trang cho biét ETWS, va thong bao phén trang cho biét
CMAS.

Théng bao phén trang khong lién quan dén thiét bi dau cudi loai trir bat ky diém nao

sau day:
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thong tin duoc truyén trén PDCCH hogc PDSCH cho thong béo phén trang bao gdm
thong tin lién quan dén ID ctia thiét bi ddu cudi, théng bao phéan trang cho biét cap nhat
thong tin hé thng, théng béo phan trang cho biét ETWS, va thong bao phan trang cho biét
CMAS.

Theo phuong an thuc hién clia séng ché, c6 thé tiry chon, m6 dun xtt Iy 1501 con
duoc cAu hinh dé: néu bo hen gid lién quan dén BWP duong xubng mic dinh ctia thiét bi
du cudi hét han, xac dinh rang su kién chuyén ché d6 thu xay ra, va chuyén ché do thu

cta thiét bi ddu cubi tir ché d6 thu thir nhat sang ché d6 thu thit hai.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién cta sing ché, c6 thé tiry chon, md dun xur Iy
1501 con duge cAu hinh d8: néu bd hen gio lién quan dén BWP dudng xubng mic dinh ctia
thiét bi ddu cubi khong hét han, x4c dinh rﬁng su kién chuyén ché d6 thu khong xdy ra, va

khong diéu chinh ché d6 thu ctia thiét bi dau cudi.

Theo phuong an thuc hién cta sang ché, c6 thé tiry chon, mo dun xtt ly 1501 con
duoc cAu hinh d&: néu thiét bi dau cudi chuyén sang trang thai chd hodc trang thai khong
hoat dong tir trang théi dugc két ndi RRC, x4c dinh rﬁng su kién chuyén ché d6 thu xay ra,

va chuyén ché d¢ thu cta thiét bi dAu cudi tir ché d6 thu thr nhit sang ché d¢ thu thir hai;
hoéc

néu thiét bi ddu cudi chuyén sang trang thai két ndi RRC tir trang théi cho hodc trang
thai khong hoat d6ng, xac dinh réng su kién chuyén ché d6 thu xay ra, va chuyén ché do

thu ctia thiét bi dAu cudi tir ché do thu thir nhit sang ché do thu tht hai.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, c6 thé tiry chon, md dun x ly 1501 con
duoc chu hinh dé: néu sb lugng do cho tin hiéu dich cta thiét bi diu cudi nho hon ngudng
dit trudce, xac dinh réng su kién chuyén ché d6 thu xay ra, va chuyén ché @6 thu cua thiét

bi dAu cubi tir ché do thu thir nhét sang ché d¢ thu thit hai.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién ctia sang ché, c6 thé tuy chon, mo dun xir Iy
1501 con duge cdu hinh dé: néu sb luong do cho tin hiéu dich ctia thiét bi d4u cudi 16n hon
ngudng dit trudc, xac dinh rang su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, va khong diéu

chinh ché d6 thu cua thiét bi ddu cudi.
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S6 lugng do bao gém it nhat mot trong cac loai sau: nguén nhin duogc tin hi€u tham
chiéu RSRP, chét lurong nhan dugce tin hiéu tham chiéu RSRQ, va ty 1& tin hiéu trén nhiéu
cong véi nhidu SINR.

Theo phuong an thuc hién cta séng ché, c6 thé tiiy chon, m6 dun xtr ly 1501 con
dwoc chu hinh dé: ndu tin hiéu ban diu cia hé thdng vo tuyén méi chua duge cip phép
NRU duogc phat hién boi thiét bi dau cubi, xac dinh r%mg su kién chuyén ché d6 thu x4y ra,

va chuyén ché d6 thu cua thiét bi dau cudi tir ché @6 thu thu nhét sang ché d6 thu thir hai.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién cua sing ché, c6 thé tily chon, mé dun xtr ly
1501 con duge ciu hinh dé: néu tin higu ban d4u ctia hé théng NRU khong dugc phat hién
bdi thiét bi dAu cudi, x4c dinh ring sy kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, va khong diéu

chinh ché d6 thu cta thiét bi dau cudi.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, c6 thé tuy chon, thiét bi dau cudi 1500 con
bao gdm: mo dun truyén, duoc cAu hinh d& truyén thong tin lién quan cua ché d6 thu thir

hai t6i phia mang.

Theo phuong an thuc hién cta sang ché, co thé tiry chon, ché d6 thu thir nhét tuong
tmg v6i lugng phan tir nhn thir nhét ciia thiét bi ddu cubi, va ché do thu thi hai tuong tmg

v6i lwong phin ti nhan thi hai ctia thiét bi du cubi.

Phén tir thu 13 Ang-ten thu, cdng Ang-ten thu, cdng thu, kénh thu, kénh tin s vo

tuyén thu, hogc tim Ang-ten thu.

Thiét bi dau cudi duge @8 xuét theo phuong an thuc hién cta sang ché c6 thé thuc
hién cac phuong 4n thyc hién ctia phuong phap néu trén, cac nguyén tc thuc hién va hiéu

tmg k¥ thuét ctia ching tuong tu nhau va céc chi tiét khong dwoc mo ta lai & day.

Nhu duoc trén Fig. 16, thiét bi dAu cudi 1600 dugc minh hoa trén Fig.16 bao gm it
nhét mot bd xtt Iy 1601, bd nhé 1602, it nhat mot giao dién mang 1604, va giao dién nguoi
dung 1603. Cac thanh phan cua thiét bi diu cudi 1600 dwoc ghép véi nhau bang cach st
dung hé théng bus 1605. C6 thé hiéu ring hé théng bus 1605 dugc céu hinh dé thyc hién
truyén théng két ndi gifta cac thanh phdn nay. Hé thdng bus 1605 c6 thé khong chi bao

gdm bus dit liéu ma con bao gdm bus cap ngudn, bus diéu khien, va bus tin hiéu trang thai.
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Tuy nhién, d& mé ta rd rang, céc bus khac nhau trén Fig.16 dugc danh dAu la hé théng bus

1605.

Giao dién ngudi diing 1603 c¢6 thé bao gdm man hinh, ban phim, thiét bi nhap chudt

(vi du: chudt hodc bi xoay (trackball)), bang cadm g, hodc man hinh cam ing.

C6 thé hiéu ring bd nhé 1602 theo phuong an thuc hién ciia sing ché c6 thé 1a bo
nhé kha bién hosic bd nhé bat bién, hoic c6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bo nhé bit
bién. B6 nhé bat bién c6 thé 13 bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé chi
doc ¢cé thé lap trinh (Programmable ROM, PROM), bd nhé chi doc 14p trinh ¢6 thé x6a
(Erasable PROM, EPROM), b nhé chi doc lap trinh c6 thé xéa dugc bing dién
(Electrically EPROM, EEPROM) hodc bd nhé flash. B nh¢ kha bién c6 thé 13 bo nhé truy
cép ngiu nhién (Random Access Memory, RAM) va déng vai tro 1a bd nhé dém bén ngoai.
Pbi v6i md ta minh hoa thay vi gi6i han, nhiéu dang RAM c6 sén, vi du: bd nhé truy cép
ngAu nhién tinh (Static RAM, SRAM), b nh¢ truy cdp ngiu nhién dong (Dynamic RAM,
DRAM), b nhé truy c4p ngiu nhién dong ddng bd (Synchronous DRAM , SDRAM), bd
nhé truy cap ngiu nhién dong dbng bd tdc @ dit licu kép (Double Data Rate SDRAM,
DDR SDRAM), b nhé truy cép ngiu nhién dong ddng bo nang cao (Enhanced SDRAM,
ESDRAM), bd nhé truy cép ngiu nhién dong lién két déng bé (Synchlink DRAM,
SLDRAM), va mét b nhé truy cép ngAu nhién bus by nhé truc tiép (Direct Rambus RAM,
DR RAM). B6 nthé 1602 trong hé thdng va phuong phap dugc md ta trong cédc phuong dn
thyc hién ctia sang ché nhim bao gdm nhung khong giéi han & nhiing bd nhé nay va loai

b6 nhé phit hop bat ky khéc.

Trong mét s6 phuong 4n thyc hién, bd nhd 1602 luu trit cac phén tr sau: m6 dun
thuc thi hodic cu tric dit lidu, hodc tap hop con cua ching, hodc tdp hop m¢ rong cua

ching: hé didu hanh 16021 va chuong trinh tmg dung 16022.

Hé didu hanh 16021 bao gdm cac chuong trinh hé théng khéc nhau, cu thé nhu 16p
khung, 16p thu vién hat nhén, va 16p trinh didu khién, va duge cdu hinh dé trién khai cac
dich vu co ban khéc nhau va xt ly céc tdc vu dua trén phén cting. Chuong trinh tmg dung
16022 bao gdm cic chuong trinh ng dung khéc nhau, cu thé nhu trinh phét da phuong

tién (Media Player), va trinh duyét (Browser), va duoc cAu hinh d8 trién khai c4c dich vu
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tmg dung khac nhau. Chuong trinh trién khai cac phuong phép theo cac phuong an thuc

hién cta sang ché c6 thé c6 trong chuong trinh tmg dung 16022.

Theo phuong an thuc hién cla sing ché, khi mot chuong trinh hodc mot 1énh dugc
luu trit trong b nhé 1602, cu thé 1a chuong trinh hodc 1énh dugc luu trit trong chuong
trinh tmg dung 16022, dugc goi, cac bude sau duoc thuc hién trong qud trinh thyce thi: néu
xay ra su kién chuyén ché db thu, chuyén ché d6 thu cua thiét bi déu cubi tir ché d6 thu the

nhét sang ché @ thu thit hai.

Biang cach goi mdt chuong trinh hodc mét 1énh duge Iuu trit trong bo nhé 1602, cu
thé 13 chuong trinh hodc 1énh dugc luu trit trong chuong trinh tng dung 16022, thiét bi dau
cubi theo phuong 4n thyc hién cia sang ché thuc hién céc budc ctia phuong 4n thyuc hién
phuong phép dugc chi ra trén Fig.1 dén Fig.14, v6i cac nguyén téc thuc hién va cac hiéu

qua k¥ thuét dat duoc gibng nhau. Phan mb ta chi tiét s& dugc bd qua.

Céc budc ctia phuwong phap hodc thuit toan dugc mo ta c6 tham chiéu v6i ndi dung
dugc mo ta trong sang ché c6 thé dugce thuc hién theo béng phén cung hodc dugc thuc hién
theo céch b xit Iy thuc thi cac 1énh phén mém. Lénh phin mém c6 thé bao gbébm mé dun
phan mém tuong tng. M6 dun phin mém c6 thé dugc luu trit trong bd nhé truy cép ngiu
nhién (Random Access Memory, RAM), bd nh¢ flash, b nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), b nhé chi doc 14p trinh ¢6 thé x6a (Erasable PROM, EPROM) , bd nhé
chi doc c6 thé 1ap trinh c6 thé x6a bang dién (Electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi,
dia cimg, dia cimg di dong, bd nhé chi doc dia nén nhéd gon (compact), hodc phuong tién
Iuu trit & dang phd bién bt ky khéc. Vi dy, phuong tién luu trit dugc két hop v&i b xtt 1y,
@ bo xir 1y ¢6 thé doc thong tin tir phuong tién luu trit hodc ghi thong tin vao phuong tién
Iru trir. T4t nhién, phuong tién luu trit c6 thé 12 mot thanh phén ciia bo xir Iy. Bo xir 1y va
phuong tién luu trit ¢6 thé dugc dit trong mot mach tich hop danh riéng cho ing dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC). Ngoaira, ASIC c6 thé dugc dit trong thiét
bi giao dién mang 16i. T4t nhién, bo x1r ly va phuong tién luu trit cé thé ton tai theo cach

khéac trong thiét bi giao dién mang 161 dudi dang céc thanh phﬁn roirac.

Nguoi c6 trinh d trung binh trong ciing linh vyc k§ thuét co thé hiéu 16 ring trong
mdt hodc nhiéu vi du néu trén, cac chirc ning dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc thuc

hién bing c4ch st dung phin ctng, phin mém, phan sun, hogc sy két hop batky ctia ching.
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Khi céc chitc ndng dugc thuc thi béng phin mém, c4c chiic ning c6 thé duoc luu trit trong
phuong tién may tinh co6 thé doc duoc hoic dugc truyén dudi dang mdt hodc nhiéu 1énh
hodc ma trong phurong tién c6 thé doc bdi may tinh. Phuong tién c6 thé doc bdi may tinh
bao gém phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong, trong d6 phuong tién
truyén thong bao gdm phuong tién nao bét ky phép chuong trinh mdy tinh dugc truyén tir
noi ndy sang noi khac. Phuong tién luu trit co th8 1a phuong tién sén c6 bat ky c6 thé truy

cip duoc d6i v6i may tinh da nang hodc chuyén dung.

Céac muc tiéu, giai phap k¥ thuat, va lgi ich cua sang ché duoc mo ta chi tiét hon
trong cac phuong 4n thuc hién cu thé & trén. Cn hiéu ring cac mo ta & trén chi 1a cac
phuong an thyuc hién cu thé cua sang ché, ma khong nhim gi6i han pham vi cua sang ché.
Moi sira ddi, thay thé twong duong hoic cai tién duge thyc hién theo tinh thin va nguyén

tic cua sang ché s& thudc pham vi cuia sdng che.

Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét hiéu r8 ring cac phuong
4n thuc hién cia sang ché c6 thé dugc dé xudt dudi dang phuong phap, hé théng, hodc sin
phim chuong trinh mdy tinh. Do d6, cdc phuong 4n thyc hién cia sang ché c6 thé sir dung
dang phuong an thuc hién chi phén ctmg, phuong 4n thyc hién chi phéin mém, hogc phuong
an thuc hién c6 su két hop giita phin mém va phan ctmg. Hon nita, cic phuong an thuc
hién ctia sang ché c6 thé sir dung dang san phim chuong trinh mdy tinh duoc trién khai
trén mot hogic nhidu phuong tién luu trit ¢6 thé doc boi may tinh (bao gdm nhung khong
giéi han & bd nhé dia, CD-ROM, bd nhé quang hoc, va cac loai tuwong tu) bao gém mi
chuong trinh ¢6 thé st dung dugce trén méy tinh.

Céc phuong an thyc hién cla sang ché dugc mo ta co tham khao cic so dd va/hodc
so db khi ctia phuong phép, thiét bi (hé théng), va san phim chuong trinh may tinh theo
cac phuong 4n thuc hién cta sang ché. Cin hidu ring céc 1énh chuong trinh may tinh c6
thé duoc sir dung dé thuc hién ting quy trinh va/hodc timg khéi trong so db va/hoic so @b
khdi, hoic t6 hop quy trinh va/hodc khéi trong so d6 va/hoic so dd khéi. Cac lénh chuong
trinh may tinh nay c6 thé dugc cung cAp cho mdy tinh da ning, may tinh chuyén dung, bo
xir Iy nhiing, hodic bd xr Iy ctia bét ky thiét bi xir Iy dit liéu c6 thé 14p trinh nao khéc d€ tao
ra thiét bi xit 1y dit liéu c6 thé 14p trinh khdc tao ra thiét bj dé thuc hién mot chire nang cu
thé trong mot hodc nhiéu quy trinh trong so dd va/hoic trong mdt hodc nhiéu khdi trong so
b khoi.
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C6 thé hiéu ring cac phuong 4n thuc hién dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thuc hién béi phan ctng, phin mém, phin sun, phan mém trung gian, vi ma hodc t& hop
cta ching. P8 tridn khai phin cting, don vi xtt Iy ¢6 thé dugc trién khai duéi dang mot
hodc nhidu mach tich hop danh riéng cho tmg dung (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), bd xi 1y tin hidu k¥ thuat sd (Digital Signal Processing, DSP), thiét bi xir
Iy tin hiéu k¥ thuat s6 (DSP Device, DSPD), thiét bi logic 1ap trinh dugc (Programmable
Logic Device, PLD), mang cdng lap trinh trudng (Field-Programmable Gate Array,
FPGA), bd xit Iy da ning, bd didu khién, vi didu khién, bo vi xir 1y, va cac don vi dién ti

khéc dé thuc hién cac chirc ning duge mo ta trong sang ché, hoic t6 hop cua ching.

Céc lénh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé dugc huu trit trong bd nhé ¢6 thé doc béi
may tinh, c6 thé hudng din mdy tinh ho#ic bét ky thiét bi xtr 1y dit liéu c6 thé 14p trinh nao
khéc hoat dong theo mot cach cu thé, dé cac huéng din dugc luu trit trong bd nhé c6 thé
doc bdi méy tinh tao ra mot cAu phin bao gdm thiét bi chi din. Thiét bi chi dén thyuc hién
mdt chirc ning cu thé trong mot hoic nhiéu quy trinh trong so dd va/hodc trong mdt hodic

nhiéu khoi trong so d6 khoi.

Céc 1énh chuong trinh m4y tinh nay c¢6 thé dwoc tai 1én may tinh hogc thiét bi xtt 1y
dit liéu c6 thé 18p trinh khéc, dé mot loat cac thao tic va budc dugc thyc hién trén may tinh
hoic thiét b 1ap trinh khac, do d6 tao ra qua trinh xt Iy do may tinh thuc hién. Do d9, cac
1énh duge thuc thi trén may tinh hoic thiét bi ¢6 thé 1ap trinh khac cung cip cac bude dé
thuc hién chte ning cu thé trong moét hodc nhiéu quy trinh trong so d6 va/hodc trong mot

ho#c nhiéu khoi trong so d6 khoi.

R& rang, ngudi cb trinh d6 trong cung linh vuc k¥ thuét cé thé thuc hién céc sira ddi
va thay dbi khac nhau d6i véi cdc phuong 4n thyc hién cua sang ché ma khong roi khoi
tinh thin va pham vi ctia sing ché. Sang ché nay con nhiam muc dich bao gdm nhimng stra
dbi va thay d6i nay véi didu kién 13 nhitng stra dbi va thay d6i trong céc phwong &n thyc
hién cta sang ché nay nim trong pham vi béo h dugc x4c dinh boi cac yéu ciu bao ho sau

day va cac cong nghé tuong duong cta chung.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép chuyén ché d6 thu, duoc 4p dung cho thiét bi dAu cubi va bao gdém

cac budc:

chuyén ché d6 thu cua thiét bi diu cudi tir ché d6 thu thix nhét sang ché d6 thu thir

hai néu xay ra su kién chuyén ché d¢ thu; trong d6

budc chuyén ché d6 thu ciia thibt bi diu cubi tir ché d6 thu thir nhit sang ché d6 thu

thir hai néu xay ra su kién chuyén ché d6 thu bao gdm:

néu thiét bi du cubi nhan duogc tin hiéu ddnh thiic (Wake-Up Signal, WUS) cho
biét thiét bi dAu cudi gidm st kénh didu khién vat ly dudong xudng (Physical Downlink
Control Channel, PDCCH) trong b6 hen gi& trong khoang thdi gian tiép nhan khong lién
tuc ¢ trang thai dugc két nbi (Connected State Discontinuous Reception, CDRX), x4c dinh
r%mg su kién chuyén ché d6 thu xay ra, va chuyén ché d6 thu cua thiét bi dau cudi tir ché

d6 thu thir nhat sang ché d6 thu thi hai;
hoac

néu bd hen gir khdng hoat dong tiép nhan khong lién tuc & trang thai duoc két ndi
(CDRX-Inactivity timer) cla thiét bi du cudi duoc khéi dong, x4c dinh réng su kién
chuyén ché d6 thu xay ra, va chuyén ché d¢ thu ctia thiét bj ddu cudi tir ché d¢ thu thir nhit

sang ché @ thu thtt hai;
hoic

néu thiét bi diu cudi nhén duoc, trong thoi gian dinh truéce, thong tin 1p lich dwogce
mang bdi PDCCH dich, xac dinh réng su kién chuyén ché @6 thu xay ra, va chuyén ché @6
thu cua thiét bi diu cudi tir ché do thu thi nhét sang ché d6 thu thi hai;

hodc

néu WUS duge nhén béi thiét bi dau cudi cho biét thiét bj du cudi gidm sat thong
bdo phén trang twong Uing, xéc dinh ring su kién chuyén ché d6 thu xay ra, va chuyén ché

5 thu ctia thiét bi dAu cudi tir ché do thu thir nhét sang ché do thu thit hai;
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hoidc

néu WUS duoc nhén boi thiét bi ddu cudi cho biét thiét bi dAu cubi giam sat thong
béo phén trang twong tng va thdng bao phan trang nhin duogc c6 lién quan dén thiét bi dau

cudi, xac dinh rang su kién chuyén che d¢ thu xay ra;
hoic

néu bo hen gidr lién quan dén phin bang thong dudng xubng mic dinh (default
Downlink Bandwidth Part, default Downlink BWP) ctia thiét bi ddu cudi hét han, xac dinh
ring su kién chuyén ché d6 thu xay ra, va chuyén ché @9 thu cua thiét bi dau cudi tir ché

d6 thu thir nhét sang ché d6 thu thir hai;
hoic

néu thiét bi dAu cudi phat hién tin hiéu ban d4u (initial signal) ctia hé théng v6 tuyén
m&i chua dugce cép phép (New Radio Unlicensed, NRU), x4c dinh réng su kién chuyén ché
d6 thu xay ra, va chuyén ché d6 thu cua thiét bi dau cudi tir ché d6 thu thir nhit sang ché

d6 thu thir hai.
2. Phuong phép theo diém 1, phuong phép con bao gbm budc:

bd qua budc chuyén ché dj thu cia thiét bi dau cudi néu sy kién chuyén ché d6 thu

khong xay ra.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6

budc bé qua diéu chinh ché d6 thu cua thiét bi dau cudi néu sy kién chuyén che do

thu khong xay ra bao gdm:

néu tin hidu d4nh thirc WUS dugc nhén béi thiét bi du cudi cho biét thiét bi dau
cudi khéng gidm sit PDCCH trong bd hen gid trong khoang thoi gian CDRX, hodc thiét
bi d4u cudi khéng nhan dugec WUS cho biét thiét bi dau cudi gidm sat PDCCH trong bd
hen gid trong khoang thoi gian CDRX, xé4c dinh réng su kién chuyén ché d6 thu khong xay

ra va bd qua viéc diéu chinh ché d¢ thu cta thi€t bi dau cudi.

4. Phuong phap theo 2, trong d6
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budce bd qua diéu chinh ché d thu cta thiét bi dau cudi néu sy kién chuyén ché do

thu khong xay ra bao gbdm:

néu bd hen gitr khong hoat dong CDRX cua thiét bi ddu cubi khong dugc khéi dong,
xac dinh r?mg su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra va bd qua viéc diéu chinh ché @

thu ciia thiét bi dau cudi.
5. Phuong phap theo diém 2, trong d6

budc bd qua diéu chinh ché d thu cua thiét bi dau cudi néu su kién chuyén che do

thu khéng xay ra bao gbm:

néu thiét bi dau cudi khong nhan, trong thoi gian dinh trude, thong tin 14p lich dugc
mang béi PDCCH dich, x4c dinh ring sy kién chuyén ché d¢ thu khong xay ra, va bd qua

viéc diéu chinh ché d6 thu cua thiét bi dau cuoi.

6. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 5, trong d6 kiém tra du thira theo chu ky
(Cyclic Redundancy Check, CRC) ctia PDCCH dich dugc x4o tron bdi mé nhén dang tam
thdi mang vo tuyén di dong (Cell Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI) hodc ma
nhin dang tam thoi mang vo tuyén 14p lich cdu hinh (Configuration Scheduling Radio
Network Temporary Identifier, CS-RNTI).

7. Phuong phép theo diém 2, trong d6

budc bd qua diéu chinh ché do thu cta thiét bi dau cudi néu sy kién chuyén ché do

thu khong xay ra bao gdm:

néu thiét bi diu cubi khong nhan dugc thong bao phan trang, hodc thiét bi dau cubi
nhan duoc thong béo phan trang va thong béo phan trang nhan dugc khong lién quan dén
thiét bi ddu cudi, xac dinh ring su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, va bd qua viéc

didu chinh ché do thu cua thiét bi dau cudbi.

8. Phuong phap theo diém 2, trong d6

40

40/53



49221

budc bd qua di€u chinh ché d§ thu cia thiét bi dau cudi neu sy kién chuyén ché do

thu khong xay ra bao gdm:

néu WUS duge nhan bai thiét bi ddu cudi cho biét thiét bi ddu cudi khong gidm sat
thong bdo phén trang tuong tmg, hodc thiét bi dAu cudi khong nhan dugc WUS cho biét
thiét bi diu cudi gidm st théng bdo phén trang twong tmg, xac dinh rang su kién chuyén

ché d6 thu khong xay ra, va bo qua didu chinh ché do thu cta thiét bi dau cudi.
9. Phuong phép theo diém 2, trong d6

budc bé qua diéu chinh ché d6 thu cua thiét bi dau cudi néu su kién chuyén ché @6

thu khong x4y ra bao gdm:

néu WUS duoc nhan bai thiét bi ddu cudi cho biét thiét bi ddu cudi khong giam sét
thong bao phén trang tuong mg, hodc thiét bi dAu cudi khong nhan duge WUS cho biét
thiét bi dAu cudi giam sat thong bao phan trang twong tmg, hojc WUS duoc nhan bdi thiét
bi dAu cudi cho biét thiét bi dau cubi giam sit thong béo phén trang twong Umg, nhung
thong bdo phén trang nhan duoc khong li€n quan dén thiét bi dAu cudi, xac dinh ring su
kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, va bo qua viéc diéu chinh ché d6 thu ciia thiét bi dau

cuOi.

10. Phuong phép theo diém 1 hodc 7 hogc 9, trong d6 thdng bao phén trang ¢ lién

quan dén thiét bi dau cudi bao gbm it nhat mét trong cac thong tin sau:

thong tin dugc truyén trén PDCCH hodc kénh chia sé vét Iy dudng xubng (Physical
Downlink Shared Channel, PDSCH) cho thdng béo phén trang bao gdm thong tin lién quan
dén ma nhan dang ID cua thiét bi dau cudi, théng béo phan trang cho biét cap nhat thong
tin hé thdng, thong bdo phén trang cho biét hé théng canh béo dong dét va séng than
(Earthquake And Tsunami Warning System, ETWS), va thong béo phén trang cho biét hé
théng béo dong di dong thuong mai (Commercial Mobile Alarm System, CMAS); va

thong béo phén trang khong lién quan dén thiét bi diu cudi loai trir diém bt ky sau
day:

thong tin dugc truyén trén PDCCH hodc PDSCH cho théng béo phan trang bao gbm
thong tin lién quan dén ID clia thiét bi dau cubi, thong bdo phan trang cho biét cap nhat
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thong tin hé théng, thong bao phan trang cho biét ETWS, va thong bao phan trang cho biét
CMAS.

11. Phuong phap theo diém 2, trong d6

budce bd qua diéu chinh ché d6 thu cia thiét bi dau cudi néu su kién chuyén ché 46

thu khéng xay ra bao gdm:

néu bd hen gid lién quan dén BWP duong Xuéng mic dinh cua thiét bi ddu cudi
khong hét han, x4c dinh r.'?mg su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra, va bo qua viée diéu

chinh ché do thu cua thiét bi dau cudi.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6

néu thiét bi ddu cudi chuyén sang trang thai két ndi RRC tir trang thai chd hogc trang
thai khong hoat déng, xac dinh ring su kién chuyén ché d6 thu x4y ra, va chuyén ché d¢

thu cta thiét bi diu cudi tir ché d6 thu thir nhit sang ché d¢ thu thit hai.
13. Phuong phép theo diém 2, trong d6

bude bd qua diéu chinh ché do thu cua thiét bi dau cudi néu sy kién chuyén che do

thu khong xay ra bao gom:

néu s6 luong do tin hiéu dich cua thiét bi dau cudi 16n hon ngudng dat trude, xac
dinh rang su kién chuyen ché do thu khong xay ra, va bo qua viéc dicu chinh ché dg thu

ctia thiét bi dau cuoi; trong 46

s6 lugng do bao gém it nhat mot ngué)n nhin duogc tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Received Power, RSRP), chét luong nhan duge tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Received Quality, RSRQ), va ty I¢ tin hi€u trén nhidu cong véi nhifu (Signal To
Interference Plus Noise Ratio, SINR).

14. Phuong phép theo diém 2, trong d6

bude bd qua diéu chinh ché do thu cua thiét bi dau cudi néu sy kién chuyén ché do

thu khong xay ra bao gdm:
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néu tin hiéu ban du ciia hé théng NRU khong dugc phat hién baoi thiét bi ddu cubi,
x4c dinh ring su kién chuyén ché do thu khong xay ra, va bo qua viéc diéu chinh ché d6

thu ctia thiét bi dau cubi.

15. Phuong phép theo diém batky 1-9 va 11-14, trong d6 sau khi chuyén ché 5 thu
clia thiét bi dAu cubi tir ché do thu thir nht sang ché d6 thu thit hai, phuong phéap cdn bao

gdm budc:
truyén thong tin lién quan cta ché @6 thu thit hai t6i phia mang.

16. Phuong phép theo diém batky 1-9 va 11-14, trong d6 ché do thu thir nhét twong
{mg v6i lugng phin tir nhan thir nhét clia thiét bi dau cudi, va ché d6 thu thir hai tuong tmg

véi luong phén tir nhin th{ hai cia thiét bi dAu cubi; trong d6

phén tr thu 13 dng-ten thu, cbng dng-ten thu, cong thu, kénh thu, kénh tan s6 vo

tuyén thu, hodc tAm ing-ten thu.
17. Thiét bi diu cudi, bao gdm:

md dun xir Iy, duge ciu hinh dé thuc hién cac budc ctia phuong phap theo diém bt

ky 1-16.
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Chuyén ché @) thu cta thiét bi dAu cubi tir ché d¢ thu thir nhat
sang ché d6 thu thit hai néu xay ra su kién chuyén ché do thu

Két thic

Fig.2
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Xac dinh xem

Khoéng

su kién chuyén ché d6 thu
6 xay ra hay khong

(W]

y
Khong didu chinh ché d9 thu
ctia thiét bj dau cudi

Chuyén ché do thu ciia thiét bi dau cudi tir
ché do thu thir nhat sang ché do thu thir hai

Y

Fig.3

401
—

Xéac dinh xem
WUS c6 chi ra thiét bj diu
cubi giam sat PDCCH trong bd

hen gid trong khoang thoi gian
CDRX hay khéng

402

o

Néu WUS dugc nhan béi thiét bi dau cudi chi

ra thiét bj d4u cudi giam sat PDCCH trong bo

hen git trong khoang thoi gian, xac dinh réng
su kién chuyén ché d¢ thu xay ra

i

L

¥

Chuyén ché d¢ thu ctia thiét bi dau cubi tir ché |-

d6 thu tht nhét sang ché do thu thtr hai

404

9 -

Néu thiét bi ddu cubi khong nhén dugc
WUS chi ra thiét bi dAu cudi giam sat
PDCCH trong bd hen gio trong khoang thoi
gian, hodc neu WUS dugc nhén boi thiét b
dAu cubi chi ra thiét bi dau cudi khong gidm
sat PDCCH trong b hen gio trong khoang
thoi gian, xac dinh rang sy kién chuyén ché
d6 thu khong xay ra

l 105
//’

Khong diéu chinh ché d¢ thu
ctia thiét bi dau cudi

( Kétthuc )=

Fig.4
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Xac dinh xem bd hen gid lghéng
hoat dong CDRX cua thiét bi
dAu cudi d4 bat dau hay chua

502

Co

Xéc dinh rang
su kién chuyén ché d6 thu xay ra

¥

Chuyén ché d6 thu ctia thiét b ddu cuditr |

ché do thu thir nhét sang ché @6 thu thir hai.

Khong

503
A

Xéc dinh ring
su kién chuyén ché d¢ thu khong xay ra

l 305
. P

Khong didu chinh ché d6 thu
cua thiét bi dau cuoi

Két thuc

Fig.5

Xac dinh xem thiét bi
dau cudi ¢6 nhin dugc, trong

Khong

thoi gian dinh trudc, thong tin
14p lich dugc mang béi PDCCH
dich hay khong

603
)

Xéc dinh rang
su kién chuyén ché do thu khong xdy ra

l 605
v

Khong diéu chinh ché d6 thu
cua thiét bi dau cudi

Xac dinh,rzlmg
su kién chuyén ché d thu xay ra
L 4 604
Chuyén ché d6 thu cua thié:[ bidducubitr | 4
ché @6 thu thir nhat sang ché d thu thir hai.
Két thic
Fig.6
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H
Y

701

Xac dinh xem
iét bj dau cudi c6 nhan dug
théng bao phén trang hay
khong

e

703
/
- . Néu thiét bi dau cubi khong nhén
| G ) ?‘ dugc thong béo phan trang, hogic thiét
i ¥d bi d4u cudi nhan dugc thdng baophan
. trang, nhung thong bdo phan trang
Néu nhén dugc thong bdo phan trang khong lién quan dén thiét bi dau cudi,
va thong bdo phén trang lién quan x4c dinh rng su kién chuyén ché do
dén thiét bi dau cudi, x4c dinh rang thu khong xay ra
su kién chuyén ché d6 thu xay ra
703
Chuvé £ 1A A, e AR 704 Y /)
uyén ché dd thu cua thiét bi dau - -
cudi tir ché do thu thir nhét sang ché L/ Khéng dieu chinh ché do thu
d6 thu thir hai cua thiét bi dau cudi

|

Két thic |«

Fig.7
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Xac dinl} xem >
WUS ¢6 cho biét thiét bi dau

Khoéng

cudi gidm sat thong bdo phan
trang hay khong

802
/

=

iCé

805
!

)

Néu thiét bi d4u cudi khong nhan
duoc WUS cho biét thiét bi dau cudi
gidm sat thong béo phén trang twong
ng, hogc WUS dugc nhéan bdi thlet

Néu WUS dugc nhan bdi thiét bi déu
cudi cho biét thiét bi dAu cudi gidm sat
ban tin phén trang tuong ng, xac dinh
réng su kién chuyén ché d6 thu xay ra

bi dau cudi cho biét thiét bi dau cubi
khong giam sat PDCCH trong bd hen
gio trong khoang thoi gian CDRX,
x4c dinh ring su kién chuyén ché @6
thu khong xay ra

)

l gos
/

Chuyen ché d6 thu cua thiét bi diu
cudi tir ché do thu thtr nhét sang ché do
thu thtr hai

i

804
|/ Khong didu chinh ché 46 thu
cta thidt bi dau cudi
Fig.8

48



49221

Liy WUS duoc nhan
baoi thiét bi dau cudi

Xéac dinh xem

Néu WUS duge nhan bi thiét bi dau
cudi cho biét thiét bi ddu cudi giam
sat thong bao phan trang twong ung,
va théng béo phén trang dugc nhan

boi thiét bi dau cubi trong ché d6 thu

thi nhét lién quan dén thiét bi dau
cudi, x4c dinh rang su kién chuyén
ché do6 thu xay ra

WUS c6 cho biét thiét bi dau Khong
cudi giam sat thong béo phéan 004
trang hay khong f}
903 | Néu WUS duoc nhén boi thiét bi dau

cudi cho biét thiét bi diu cudi khong
gidm sét thong béo phén trang twong
u’ng, hoac WUS duoc nhén béi thlet
bi dau cudi cho biét thiét bi dAu cubi
giam sat thong béo phén trang tuong
Ging, nhung ban tin phén trang nhan
dugc khong lién quan dén thiét bi ddu
cudi, x4c dinh rang su kién chuyén
ché d6 thu khong xay ra

Y

Chuyén ché do thu cia thiét bj dau

cudi tir ché do thu thir nhét sang ché [~

d9 thu thir hai

Khong didu chinh ché d thu
cta thiét bi dau cudi

)
906

Két thuc

Fig.9
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Xac dinh xem .
b6 hen gi¢ lién quan dén BWP

duong g(uéng mic dmh cta thiét
bi dau cudi cd hét han hay
khong

1003
&

A

Xac dinh ring

Xac dinh ring
su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra

su kién chuyén ché 6 thu Xay ra

'é 1004

1005

!

Chuyén ché d6 thu cua thiét bi diu cubitr |~
ché do thu thir nhat sang ché d¢ thu thit hai.

Khéng diéu chinh ché d6 thu
cua thiét bi dau cudi

Két thuc

Fig.10

L A

Xac dinh xem
thiét bi dau cudi cé di vao trang

théi chd hogc trang thai khong
hoat dong tir trang thai dugc két
n6i RRC hay khong

Cé v ;
Xéc dinh ring
su kién chuyén ché d¢ thu xay ra
- - + - - . 1104
Chuyén ché do th’u cua thiét bj ddu cuditr |
ché @6 thu thir nhat sang ché d¢ thu thir hai.

H

1103

A

Xac dinh ring
su kién chuyén ché d¢ thu khong xay ra

l 1105
1 A

Khong chuyén ché d6 thu
cua thiét bj dau cudi

Két thuc )™

Fig.11
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Xac dinh xem
thiét bi d4u cudi c6 di vio trang
thai chd hodc trang théi khong
hoat dong hay khong

Khoéng

1203
¥ A

Xéc dinh ring

1202

Xéc di nh,rin g su kién chuyén ché d6 thu khong xay ra
sur kién chuyén ché d9 thu xay ra
v 120s
1204 L 4 A
Cl}uyén ché d¢ thu clia thié} bi d4u cudi tir S/ Khéng didu chinh ché d6 thu
ché d9 thu th{r nhat sang ché do thu thir hai. clia thiét bi dau cudi
( Kétthic )=
Fig.12
Bit ddu
) Xac dinh xem .
s6 lugng do cho tin hiéu dich Khong
bai thiét bi dau cudi c6 nhd hon
ngudng dat truée hay khong
1303
1302 <
s Xéc dinh ring
Xac di nh,r?m g sur kién chuyén ché d6 thu khong xay ra
su kién chuyén ché dd thu xay ra l
1305
2 £ 2a + NN . o0 ’ 2
Cl}uyAen ché (,i() thxu cla thle;c b;A dau cudi tr | Khong didu chinh ché do thu
ché @6 thu thir nhat sang ché d¢ thu thir hai. cira thidt bi diu cubi
Két thic )=
Fig.13
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Xac dinh xem
tin hiéu bit dau ciia hé théng
NRU c6 dugc phat hién baoi
thiét bj ddu cudi hay khéng

1403

A

Xéc dinh rang
su kién chuyén ché dg thu khong xay ra

Xac dinh rang
su kién chuyén ché do thu xay ra
¥ 1405
: p . = P, 1404 2
Chuyén ché d9 thu cua thiét bi dau cuditlr | ~ Khéng didu chinh ché do thu
ché 6 thu thir nhat sang ché d¢ thu thir hai. cia thiét bi diu cu i
( Kétthuc )
Fig.14

K 1500

Thiét bi dau cudi

M6 dun xir ly
1501

Fig.15
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1600
r
Thiét bj dau cudi
K 1601
B6 nhég
Bo xir ly
diéu hanh /16021 6
Hé diéu ha 1602
r
Chuong trinh 16022
Giao dién 1603 | Giao dién 1604 ung dung -
ngudi dung - mang -
Fig.16
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