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(57) Séng ché dé cip dén phuong phap theo ddi kénh vat 1y va thiét bi dau cubi.
Phuong phap bao gdm: thiét bi diu cudi dwoc tao cAu hinh véi it nhit mot nhém té bao
phuc vu; va thiét bi dau cubi thuc hién viée theo doi kénh didu khién dudng xubng vat Iy
(physical downlink control channel - PDCCH) trén té bao phuc vu thir nhit theo nhém té
bao phuc vu thir nhét, trong do té bao phuc vu th nhét 12 té bao phuc vu dugce bao gém
trong nhom té bao phuc vu th nhét, va nhom té bao phuc vu thir nhét 12 nhém té bao
phuc vu trong it nhit mot nhém té bao phuc vu. Bing cch st dung cdc phuong 4n cua
sang ché, c6 thé xac dinh dugc hanh vi chuyén mach nhém khong gian tim kiém khi thiét
bi ddu cudi thuc hién viéc theo d5i PDCCH trén nhidu t& bao trong céc té bao phuc vu

trong nhom té bao phuc vu theo nhém khéong gian tim kiém.
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Thue hién, béi thiét bi déu cudi, viée theo doi kénh
diéu khién dudng xudng vét 1y (PDCCH) trén t€ bao
phuc vu thir nhét theo nhém té bao phuc vu thir nhat
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13 dé cap dén phuong
phap theo dai kénh vat Iy va thiét bi dau cudi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Noi1 chung, trong hé théhg truy cap dya trén NR vao phd khong duoc cip phép
(unlicensed spectrum - NR-U), dau cudi c6 thé dwoc tao cAu hinh v6i hai nhém khong
gian tim kiém (search space - SS) trén t& bao phuc vu. Pbi khi, nhém khéng gian tim
kiém con dwoc goi 1a nhém tap hop khong gian tim kiém (search space set - SSS), va
duoc st dung dé theo ddi kénh didu khidn duong xuéng vat 1y (physical downlink
control channel - PDCCH).

DPéi vai truong hop duoc xac dinh rﬁng hai nhém SS duoc tao ciu hinh, dau cudi
x4c dinh rang can thyc hién theo dbi trén PDCCH ¢ mét trong hai nhém SS trong mét
khoang thoi gian. Hién tai, trén mdt té bao phuc vu, dau cudi c6 thé hd tro chuyén mach
tir theo ddi PDCCH dura trén tap hop khong gian tim kiém twong Gng v6i nhém m3 dinh
danh th&r nhét sang theo d6i PDCCH dua trén tap hop khong gian tim kiém twong tng
v61 nhom ma dinh danh th hai, va ngugc lai. Tuy nhién, dbi voi mot nhom té bao phuc
vu trong s6 nhidu nhém té bao phuc vy, lam thé ndo dé x4c dinh hanh vi chuyén ddi cna
dau cudi cho cac nhém khong gian tim kiém trén nhiéu t& bao phuc vu trong nhém té bao
phuc vu 13 van d8 can duoc nghién ctru hién nay.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Xem xét van d& ndy, cic phuong an cta sang ché dé xuit phuong phép theo ddi
kénh vat 1y va thiét bi déu cudi, phwong phap va thiét bi nay c6 thé duoc st dung dé xac
dinh cach chuyén mach ctia dau cudi cho cic nhém khéng gian tim kiém trén it nhit mot
té bao phuc vu trong nhom té bao phuc vu.

Cac phuong an ciia sang ché d& xuit phuong phap theo doi kénh vat ly. Phuong
phap bao gém céc cong doan sau day.

Thiét bi ddu cudi duoc tao cdu hinh véi it nhdt mot nhém té bao phuc vu. Thiét bi
dau cudi thyc hién viée theo ddi kénh diéu khién dudong xudng vat Iy (PDCCH) trén té
bao phuc vu tht nhit theo nhém té bao phuc vu thi nhét. Té bao phuc vu th nhit 1 té
bao phuc vu dugc bao gém trong nhom té bao phuc vu thur nhét, va nhém té bao phuc vu

thtr nhit 12 nhém t& biao phuc vu trong it nhit mot nhém té bao phuc vu.
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Cac phuong an cua sang ché ciing dé xuét thiét bi du cudi. Thiét bi dau cudi bao
gdm moddun theo dai kénh vat ly.

Modun theo doi kénh vat 1y dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc theo déi PDCCH
trén té bao phuc vu thir nhat theo nhém té bao phuc vu thir nhét trong trudng hop 12 thiét
bi dau cudi duoc tao cAu hinh véi it nhit mot nhém té bao phuc vu. Té bao phuc vu thir
nhit 13 t& bao phuc vu duge bao gdm trong nhém té bao phuc vu thir nhat, va nhém té
bio phuc vu thit nhat 1a nhém té bao phuc vu trong it nhat mot nhém té bao phuc vu.

Céc phuong 4n cia séng ché con dé xut thiét bi diu cudi. Thiét bi dau cudi bao
odm b6 xit Iy va bd nhé. BO nhé duge tao cau hinh @€ luu trit chwong trinh méy tinh. B§
xtt ly goi va thuc thi chuong trinh mday tinh dwgc lwu trit trong bd nhd, va thuc hién
phuong phap theo doi kénh vt ly trén day.

Céc phuong 4n cua sang ché con @& xudt chip. Chip bao gdm bo xir 1y. Bo xtt ly
duoc tao cAu hinh dé goi va thuc thi chuong trinh may tinh tr bd nhd, sao cho thiét bi
duoc trang bi v6i chip thyc hién phuong phap theo ddi kénh vat 1y trén day.

Céc phuong 4n cia sang ché con dé xuét phuong tién lhuu trit c6 thé doc duoc
bing may tinh dé luu trit chuong trinh may tinh. Chwong trinh may tinh khién may tinh
thuc hién phuong phap theo doi kénh vat ly trén day.

Cac phuong an cua sang ché con dé xuit san pham chwong trinh may tinh. San
pham chwong trinh may tinh bao gbm cac 1énh chwong trinh may tinh. Cac 1énh chuong
trinh may tinh khién méy tinh thuc hién phuong phép theo ddi kénh vt ly trén day.

Phuong 4n cta séng ché cling d& xuét chuong trinh may tinh, chuong trinh may
tinh khién may tinh thuc hién phuwong phép theo ddi kénh vat 1y trén day.

Bing cach st dung cdc phwong 4n clia séng ché, néu thiét bi dau cudi dugc tao
cAu hinh véi it nhit mot nhém té bao phuc vu, cho nhém té bao phuc vu thi nhét trong it
nh4t mot nhom té bao phuc vy va té bao phuc vu thir nhét trong nhém té bao phuc vu thir
nhét, thiét bi ddu cudi thuc hién viéc theo doi PDCCH trén t& bao phuc vu thi nhat theo
nhém té bao phuc vu th nhét, sao cho hanh vi chuyén mach cua thiét bi dau cudi cho
c4c nhém khong gian tim kiém trén it ﬁhét mdt t& bao phuc vu trong nhém té bio phuc
vu trong it nhit mot nhom té bao phuc vu co thé duoc xac dinh.

M3 ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 12 so d6 so luoc ctia kién tric hé thdng truyén thong theo cic phuong 4n cuia

sang ché.

Fig.2 dén Fig.4 14 céc so dd so luoc ctia nguyén 1y va hidu qui cla qua trinh
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chuyén mach ngdm ciia cic nhém khong gian im kiém khi thiét bi dau cudi thuc hién
viéc theo d&i kénh vat ly.

Fig.5 14 so d6 so lugc ctia phuong phép theo ddi kénh vat ly theo cac phuong 4n
clia sang ché.

Fig.6 12 so do khdi cu tric so lugc cua thiét bi dau cudi theo phwong én cta sang

ché.

Fig.7 1a so dd khéi so Iwoc cua thiét bi truyén théng theo cic phuong 4n cla séng
ché.

Fig.8 12 so d6 khdi so lwgc cia chip theo cdc phuong dn cla sang ché.

Fig.9 1a so db khdi so lwgc cua hé thdng truyén thong theo cic phuong 4n cua
sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché
- Céc giai phap k¥ thuét theo cdc phuong 4n cua sang ché s& duogc mo ta dudi day
c6 tham chiéu dén céc hinh v& di kém theo cac phuong 4n cua sang ché.

Céc giai phap k¥ thudt cia cic phuong an cua sang ché c6 thé duogc 4p dung cho
céc hé théng truyén thong khac nhau, vi du nhu hé thdng thong tin di dong toan ciu
(Global System of Mobile Communication - GSM), hé théng da truy cap phan ma (Code
Division Multiple Access - CDMA), hé thdng da truy cap phan ma bing rong (Wideband
Code Division Multiple Access - WCDMA), dich vu v0 tuyén goéi da ning (General
Packet Radio Service - GPRS), hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE),
hé théng tién hoa dai han tién tién (Advanced Long Term Evolution - LTE-A), hé théng
v tuyén méi (New Radio - NR), hé thong cai tién ctia hé théng NR, hé thong truy cap
dua trén LTE vao phd khong duge cdp phép (LTE-based access to unlicensed spectrum -
LTE-U), hé théng truy cép dua trén NR vio phd khong dugc cAp phép (NR-based access
to unlicensed spectrum - NR-U), hé théng mang phi mit d4t (Non-Terrestrial Networks -
NTN), hé thdng vién théng di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication
System - UMTS), mang cuc bd khéng day (Wireless Local Area Networks - WLAN),
mang chin thuc khéng ddy (Wireless Fidelity - WiFi), hé¢ théng thé hé tht 5 (5th
Generation - 5G) va cac hé thdng khéc, v.v.

N6i chung, c4c hé théng truyén thong truyén théng hd tro s§ lwong két ndi han
ché va rat d& thuc hién. Tuy nhién, v&i sy phat trién ciia cong nghé truyén théng, cac hé
théng truyén théng di dong s& khong chi hd tro truyén thong truyén thng ma con hd trg,

vi du nhu giao tiép thiét bi véi thiét bi (Device to Device - D2D), giao tiép may v6i may
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(Machine to Machine - M2M), giao tiép kiéu may (Machine Type Communication -
MTC), giao tiép phuong tién véi phuong tién (Vehicle to Vehicle - V2V) hodc giao tiép
phuong tién véi van vat (Vehicle to everything - V2X), v.v. Cac phuong 4n cla sang ché
c6 thé cﬁngbduqc ap dung cho céac hé théng truyén thong nay.

Theo tiy chon, hé thong truyén thong theo cic phuong 4n cla sing ché c6 thé
duoc 4p dung cho kich ban cdng gdp song mang (Carrier Aggregation - CA), kich ban
két néi kép (Dual Connectivity - DC), hoic kich ban bé tri mang ddc 14p (Standalone -
SA).

Theo tuy chon, hé théng truyén théng theo cdc phwong 4n cla sang ché c6 thé
duoc 4p dung cho phd khong dugc cip phép. Phd khong duge cAp phép c6 thé ciing duge
coi 14 phd dung chung. Theo tiy chon, hé thdng truyén théng theo cic phuong 4n cua
sang ché c6 thé ciing 4p dung cho phd dugc cap phép.

Céc phuong 4n ctia sang ché mo ta cac phuong an khéc nhau lién quan dén thiét bi
mang va thiét bi ddu cudi. Thibt bi ddu cubi c6 thé con duoc goi 1a thiét bi nguoi sir dung
(User Equipment - UE), d4u cubi truy cp, khéi ngudi dung, tram ngudi dung, tram di
dong, diu cubi di dong, tram diéu khién tir xa, dAu cubi tir xa, thiét bi di dong, dau cubi
ngudi ding, diu cudi, thiét bi truyén théng khong ddy, dai 1y nguoi ding hodc thiét bi
nguoi dung, v.v.

Thiét bi dau cudi c6 thé 1a tram (Station - ST) trong WLAN, va c6 thé 1a dién
thoai di dong, dién thoai khong diy, dién thoai giao thtc khoi tao phién (Session
Initiation Protocol - SIP), tram vong ndi hat vo tuyén (Wireless Local Loop - WLL), thiét
bi k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bi cdm tay co6 chuc
ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan hozc thiét bi xtr 1y khac duoc két ndi véi
cac mddem khong day, thiét bi duogc gén trén xe, thiét bi c¢6 thé deo duoc, thiét bi dau
cudi trong hé théng truyén thong thé hé tiép theo nhwr mang NR, hodc thiét bi dau cubi
trong mang di dong cong cong mdt d4t (Public Land Mobile Network - PLMN) tién héa
tiép theo, v.v.

Theo céc phwong 4n cia sang ché, thiét bi dau cudi c¢6 thé duge trién khai trén
can, bao gém trong nha hodc ngoai tron, cAm tay, deo duogc, hodc duoc gén trén xe. Thiét
bi dau cudi c6 thé ciing dugc trién khai trén nude (nhu tau thuyén, v.v.). Thiét bi ddu cubi
¢6 thé cling duogc trién khai trong khong trung (nhu mdy bay, khinh khi cdu va vé tinh).

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di dong,

méy tinh bang, may tinh ¢ chirc ning thu phat khéng ddy, thiét bi dau cudi thuc té 4o
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(Virtual Reality - VR), thiét bi dAu cudi thuc té ting cudng (Augmented Reality - AR),
thiét bi dau cubi khong day ding trong didu khién cong nghiép, thiét bi dau cudi khong
day diing trong phuong tién ty 14i, thiét bi dAu cudi khong day dimg trong y té tir xa, thiét
bi dau cudi khéng day dung trong ludi dién thong minh, thiét bi ddu cudi khong day
dung trong an toan giao thong, thiét bi dau cudi khong day dung trong thanh phé thong
minh hodc thiét bi dau cubi khong ddy trong nha thong minh, v.v.

Vi du va khong 1am gi6i han, theo cac phwong 4n ciia sang ché, thiét bi dau cudi
c6 thé ciing 12 thiét bi c6 thé deo duoc. Thibt bi c6 thé deo dugc ¢6 thé con duge goi 14
thiét bi thong minh c¢6 thé deo, ma 1a thut ngr chung ding cho thiét bi c6 thé deo duoc
ma dugc phat trién bang cich st dung cdng nghé co thé deo danh cho phuong tién deo
hang ngay duoc thiét ké thong minh, ching han nhu kinh, gang tay, ddng hd, quan 4o va
gidy. Thibt bi ¢6 thé deo dwoc 1a thiét bi cAm tay ma dugc deo truc tiép trén co thé hoc
duoc tich hop vao quan 4o hodc phu kién cua ngudi dung. Thiét bi c6 thé deo duogc
khong chi 14 thiét bi phan ctmg, ma con thyc hién cc chirc ndng manh mé thong qua hd
tro phan mém, twong tac dit lidu va twong tdc ddm may. Theo nghia rong, thiét bi thong
minh c6 thé deo bao gdm thiét bi c6 ddy du tinh ning, quy mo 16n, c6 kha ning thuc hién
toan by hodac mot phe‘in chirc nang ma khong can phu thudc vao dién thoai thong minh,
ching han nhu dong hd thong minh hodc kinh thong minh va thiét bi chi tap trung vao
mot s6 loai chirc ning Gng dung, va cin phbi hop véi cac thiét bi khac nhu dién thoai
thong minh, ching han nhu tat ca cac loai vong deo tay thong minh dé theo dai dau hidu
vat ly va trang sttc thong minh, v.v.

Theo cic phuong 4n cia sang ché, thiét bi mang c6 thé 12 thiét bi dé giao tiép véi
thiét bi di dong, va thiét bi mang c6 thé 13 diém truy cdp (Access Point - AP) trong
WLAN, ho#c tram thu phat co s& (Base Transceiver Station - BTS) trong GSM hodc
CDMA. Thiét bi mang c¢6 thé cling 1 nut B (NodeB - NB) trong WCDMA. Thiét bi
mang c6 thé ciing 14 nit B tién héa (Evolutional Node B - eNB hoic eNodeB) trong LTE,
hodac tram tiép am hoic diém truy cép, hoac thiét bi gén trén xe, thiét bi c6 thé deo dugc,
thiét bi mang (gNB) trong mang NR hoic thiét bi mang trong mang PLMN cai tién trong
twong lai, v.v.

Vi du va khong lam gidi han, theo cadc phuong 4n cia sing ché, thiét bi mang ¢
thé ¢6 tinh nang di dong, vi du, thiét bi mang co thé 1a thiét bi di dong. Theo ty chon,
thiét bi mang c6 thé 12 vé tinh hodc tram kinh khi cAu. Vi du, vé tinh c6 thé 14 v¢ tinh quy

dao trai dat tAm thip (low earth orbit - LEO), vé tinh qu¥ dao trai d4t tim trung (medium
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earth orbit - MEQ), vé tinh qu¥y dao trai d4t dia tinh (geostationary earth orbit - GEO), va
vé tinh quy dao hinh elip tdm cao (High Elliptical Orbit - HEO), v.v. Theo tuy chon, thiét
bi mang c6 thé cling 1a tram géc duoc thiét dt & vi trf nhu trén can hodc dudi nudc.

Theo cac phuong &n cla sang ché, thiét bi mang c6 thé cung cAp céc dich vu cho
té bao, va thiét bi dau cubi giao tiép véi thiét bi mang thong qua céc tai nguyén truyén
dan (vi du, céc tai nguyén mién tin b, hodc cic tai nguyén phd) duge st dung boi té
bio. Té bao ¢6 thé 1a t& bao twong Gng véi thit bi mang (vi du, tram géc). Té bao c6 thé
thudc vé tram gbe vi md, hodc co thé thuoc v& tram gdc twong tng véi té bao nho. O day,
té bao nho c6 thé bao gém té bao Metro, t& bao Micro, té bao Pico va té bao Femto, v.v.
Céc té bao nhé nay co dic didm 1a ving phit séng nho, va cong sudt phat thap, va thich
hop dé cung cAp cac dich vu truyén dit lidu tdc do cao.

Fig.1 thé hién so lrgc mot thiét bi mang 1100 va hai thiét bi dau cudi 1200. Theo
tly chon, hé théng truyén thong khong day 1000 cé thé bao gdm nhiéu thiét bi mang
1100, va ving phi séng ctia mdi thiét bi mang 1100 c6 thé bao gdm cac sb luong khac
ctia cac thiét bi ddu cubi 1100. Cac phuong 4n cua sang ché khong han ché didu nay.
Theo tiy chon, hé théng truyén thong khong day 1000 dugc thé hign trén Fig.1 c6 thé
con bao gdm cic thuc thé mang khic nhu thuc thé quan ly di dong (Mobility
Management Entity - MME), chitc nang quan ly di dong va truy cap (Access and
Mobility Management Function - AMF), v.v. C4c phuong an cua sang ché khong han ché
& didu nay.

Can hiéu 12 c4c thuat ngt “hé thdng” va “mang” thudong dugc sir dung thay thé
cho nhau & day. Thuat nglt “va/hodc” & day duoc sir dung dé mé ta mbi quan hé két hop
clia cac d6i tuong lién quan, vi dy, thuft ngft ndy bidu thi rang co thé c6 ba mdi quan hé
gifta cc ddi tuong lién quan trude va sau. Vi du, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba trudng
hop: A tdn tai doc 1ap, A va B ton tai ddng thoi, va B ton tai doc lap. Ky tu "/" trong sing
ché nay thuong thé hién rang cac vat c6 lién quan trude va tiép theo tao ra mdi quan hé
"hoac".

Pé minh hoa 3 rang y tudng cla cic phuong an cla sang ché, trude tién, quy
trinh xt Iy chuyén mach ctia cdc nhém khong gian tim kiém trén t& bao phuc vu trong hé
théng truyén thong duge mo ta vén tit. Cac phuong 4n clia sing ché bao gbm it nhit mot
phdn trong s& cac noi dung sau.

Trong hé théng truyén théng nhu hé théng NR-U, khi khéng gian tim kiém (SS)

duoc tao cau hinh cho UE, c4c thong so cau hinh twong Umg véi khong gian tim kiém c6
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thé bao gdm thong sé ma dinh danh (identifier - ID) nhém khong gian tim kiém, nhu
searchSpaceGroupldList-r16. Néu UE duoc tao cdu hinh véi thong s6 ID nhém khong
gian tim kiém, khi d6 thong s6 ID nhém khong gian tim kiém c6 thé chi bdo 1a khong
gian tim kiém bao gdm mot trong s6 ba trudng hop sau.

ID nhém khong gian tim kiém twong tmg véi khong gian tim kiém 1a ID nh6m thr
nhét, vi du, khong gian tim kiém twong tmg véi nhém 0, hodc khong gian tim kiém thudc
vé nhém 0.

ID nhom khéng gian tim kiém tuong ing véi khong gian tim kiém 13 ID nhém thr
hai, vi du, khéng gian tim kiém twong tng véi nhém 1, hodc khéng gian tim kiém thudc
vé nhém 1.

ID nhém khoéng gian tim kiém khéng chi twong ung v6i ID nhom thir nhit, ma
con twong tmg v6i ID nhém thir hai. Vi du, khong gian tim kiém twong g v6i nhém 0
va nhom 1, hoac khdng gian tim kiém thudc vé& ca nhém 0 va nhém 1.

Theo tiy chon, UE ¢6 thé dugc tao chu hinh véi céc thong s chi bio nhom
chuyén mach khéng gian tim kiém. Néu UE c6 thong s6 chi bdo nhém chuyén mach
khong gian tim kiém, nhu searchSpaceSwitchingGroupList-r16, ma chi bdo mot hodc
nhidu nhém té bao phuc vy, khi d6 déi véi mdt nhém & bao phuc vu trong mdt hodc
nhidu nhom & bio phuc vu, khi UE thyc hién viée theo ddi PDCCH, c4c hanh vi chuyén
mach cua cdc nhom SS trén tat ca cac té bao trong nhom té bao phuc vu la gidng nhau.
Néu khong, néu UE c6 thong s6 ID nhom khong gian tim kiém, khi UE thuc hién viéc
theo d&i PDCCH, chi viéc chuyén mach dugc thuc hién trén cac nhém SS cua té bao
phuc vu.

Theo tuy chon, UE cd thé c6 bd dinh thoi, va don vi thoi gian cia tri sd cua bod
dinh thoi ¢6 thé 13 khe. Vi du, sau khi bd dinh thoi duoc khoi dong, tri s6 cua bo dinh

thoi dwoc trir di 1 mdi 1An mdt khe trdi qua. Tri sb ctia bo dinh thai c6 thé duge tao ciu
hinh boéi 16p cao, vi du, co thé dugc tao ra boi thong s6 16p cao
searchSpaceSwitchingTimer-r16.

Viéc chuyén mach cua cidc nhom khong gian tim kiém (SS) dugc thuc hién boi
UE ¢6 thé duoc thuc hién theo cich chuyén mach r6 rang, hodc co thé duoc thuc hién
theo cach chuyén mach ngam.

Ddi véi vide chuyén mach r0 rang, thiét bi dau cudi co thé dugce tao cAu hinh véi
tin hiéu chi bao chuyén mach, duogc st dung dé chi bao viéc chuyén mach clia cac nhdm

SS, trong dinh dang thong tin didu khién duong xubng (DCI) 2_0, va thiét bi dau cubi cb
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thé ciing thuc hién viéc chuyén mach cua cdc nhom SS theo su chi bao cla tin hiéu chi
béo chuyén mach trong dinh dang DCI dugc do tim 2_0. Pbi véi viéc chuyén mach
ngém, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh lidu cb chuyén mach sang, vi du, tdp hgp SS
twong ing v6i ma dinh danh nhém thir hai theo vigc liéu DCI dugc do tim hay khong, vi
dy, trong tap hop SS tuong tng voi mi dinh danh nhém thi nhét.

Dua trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4, cach chuyén mach ngém trén té bao phuc vu dugc
mb ta chi tiét thém & dudi. Déi véi té bao phuc vu, néu UE khong cé tin hiéu chi béo
chuyén mach, vi duy, trong dinh dang DCI 2_0, UE khoéng duoc cung cép boi thiét bi
mang hoic khong duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang véi thong sd
SearchSpaceSwitchTrigger-r16 tuong ung voi té bao phuc vu, vi/hodc t& bao phuc vu
khong thude vé nhom té bao phuc vu bt ky, khi d6 trén té bao phuc vy, quy trinh chuyén
mach cta cic nhém SS c6 thé bao gdm it nhat mot trong s cac trudng hop sau.

1) Tham chiéu dén Fig.2, néu dinh dang DCI dugc do tim bdi UE khi thuc
hién viéc theo ddi PDCCH theo tap hop khong gian tim kiém twong rng véi ma dinh
danh nhém thir nhét, khi d6 UE thyc hién, bit dAu tir khe thtr nhét sau it nhat P biéu
tuong sau biéu tuong cudi cing cia PDCCH mang dinh dang DCI, viéc theo d&i
PDCCH theo tap hop khong gian tim kiém twong ung véi mi dinh danh nhém thi
hai, va dimg thuc hién viéc theo ddi PDCCH theo tip hop khong gian tim kiém
twong tmg v6i ma dinh danh nhém th nhat.

2) Néu dinh dang DCI dugce do tim bsi UE khi thuc hién viéc theo doi
PDCCH trong tap hop khong gian tim kiém bat ky, UE thiét dat hogc thiét dat lai bo
dinh thoi dén tri s dugc tao cdu hinh bsi thong ) 16p cao hon nhu
searchSpaceSwitchingTimer-r16.

3) Tham chiéu dén Fig.3, néu UE thyc hién viéc theo déi PDCCH theo tap
hop khong gian tim kiém trong nhém SS 1, khi d6 UE thuc hién, bat dau tir khe thit
nhét sau it nhit P biéu tugng sau khe khi b dinh thoi thir nhat hét han, viéc theo dsi
PDCCH theo tap hop khong gian tim kiém tuong tng véi mé dinh danh nhém thir
nhét, va dimg thuc hién viéc theo déi PDCCH theo tap hop khong gian tim kiém
twong tng véi ma dinh danh nhém thir hai.

4) Tham chiéu dén Fig.4, néu UE duoc tao cAu hinh dé theo di dinh dang
DCI (vi du, dinh dang DCI 2_0), khi d6 UE thuc hién, bt dau tir khe thir nht sau it
nhét P biéu twong sau biéu twong cubi cing ctia thoi gian chiém dung kénh (channel

occupation time - COT) con lai ctia té bao phuc vu dugc chi bdo boi dinh dang DCI,
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viéc theo doi PDCCH theo tip hop khong gian tim kiém tuong ung véi ma dinh
danh nhém thr nhét, va dimg thuc hién viéc theo ddi PDCCH theo tép hop khong
gian tim kiém twong tmg véi ma dinh danh nhom thir hai.

Theo tuy chon, néu cac diéu kién cta 3) va 4) & trén ton tai, UE thuc hién viéc
theo ddi PDCCH theo tip hgp khong gian tim kiém twong tmg véi ma dinh danh nhém
thir nhét, va khe d& dimg thyc hién viéc theo doi PDCCH theo tép hop khong gian tim
kiém tuong tmg v6i ma dinh danh nhém thi hai bao gdm khe ma bt dau trude tién & 3)
va 4) & trén.

Tuy nhién, néu UE c6 thong sb chi bio nhém chuyén mach khong gian tim kiém,
vi du, UE duoc tao cAu hinh bsi thiét bi mang véi thong s6
searchSpaceSwitchingGroupList-r16, ma chi bao it nhét mdt nhoém té bao phuc vy, khi
d6 d6i v6i mot nhom té bao phuc vu trong it nhit mdt nhom té bao phuc vu, khi UE thuc
hién viéc theo doi PDCCH, céac hanh vi chuyén mach cta cac nhém SS trén tht ca cac té
bao duoc bao gdm trong nhém té bao phuc vu c6 thé 14 gidng nhau. Tuy nhién, theo cach
chuyén mach ngim, cach dé x4c dinh hanh vi chuyén mach cta cac nhom khéng gian tim
kiém SS trén tit ca cac té bao trong nhém té bao phuc vu can duoc 1am 3 va duoc t81 wu
hon.

Do d6, cac phuong an cua sang ché tao ra phuong phap theo ddi kénh vt ly.
Tham chiéu dén Fig.5, phuong phap c6 thé sit dung cho thiét bi dau cudi, va phuong
phap bao gdm cac cong doan sau day.

Trong bude S101, thiét bi ddu cudi duoc tao cAu hinh véi it nhat mot nhom té bao
phuc vu.

Trong budc S102, thit bi dAu cudi thyc hién theo dai kénh vat 1y trén € bao phuc
vu thir nhét theo nhém té bao phuc vu thir nhét. Té bao phuc vu thtr nhét 12 té bao phuc
vu dugc bao gém trong nhom té bao phuc vu thur nhét, va nhém té bao phuc vu tht nhét
12 nhém té bao phuc vu trong it nhat mot nhém té bao phuc vu.

Theo tuy chon, kénh vat ly bao gdm kénh didu khién. Cu thé, kénh didu khién bao
gdm PDCCH.

Theo tuy chon, kénh vét Iy co thé bao gém kénh vt ly duoc truyén gifta thiét bi
dAu cubi va thibt bi dAu cudi, nhu, kénh diéu khién dwoc truyén gitta thiét bi dau cudi va
thiét bi ddu cudi. Theo tiy chon, kénh vit ly ¢6 thé bao gdm kénh vat 1y duogc truyén
gitta thiét bi mang va thiét bi mang, nhu, kénh diéu khién duoc truyén gifta thiét bi mang

va thiét bi mang.
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CAn hiéu 13, theo c4c phuong 4n cua sing ché, viéc theo ddi cuia kénh vat 1y duoc
mo ta b?mg cach léy viéc theo ddi ctia PDCCH lam vi du. Néu kénh vat ly cAn duoc theo
d5i bao gdm cac kénh vat 1y khac, PDCCH c6 thé dugc thay thé véi kénh vat ly tuong
{g. Phin boc 16 cta sang ché s& khong lap lai diéu nay.

Str dung cac phuong &n cia sang ché, néu thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh véi
it nhAt m6t nhém té bao phuc vu, khi d6 ddi v6i nhém té bao phuc vu thir nhét trong it
nhit mot nhém té bao phuc vu va té bao phuc vu tht nhét trong nhém té bao phuc vu thi
nhét, dAu cudi thuc hién viée theo ddi PDCCH trén té bao phuc vu thit nhit theo nhém té
bao phuc vu tht nhit, sao cho hanh vi chuyén mach caa thiét bi d4u cudi cho cic nhom
khong gian tim kiém (SS) trén tt ca c4c t& bao trong nhém té bao phuc vu ¢6 thé dugc
x4c dinh.

Can hiéu 13, theo cac phuong 4n clia séng ché, t& bao phuc vu c6 thé con duoc goi
12 t& bao. Khong gian tim kiém c6 thé con dwoc goi 1a tip hop khong gian tim kiém.
Nhém khong gian tim kiém c6 thé con dugce goi 1a nhém tap hop khong gian tim kiém.

Theo tuy chon, theo cac phuong an cta sang ché, hoat dong cua thiét bi ddu cudi
thuc hién viéc theo déi PDCCH trén té bao phuc vu th nhét bao gém hoat dong dudi
day. Thiét bi ddu cudi thuc hién viée theo doi PDCCH trén phéan bang thong (Bandwidth
part - BWP) cht dong dudng xubng cta té bao phuc vu thir nhét.

Theo tuy chon, theo cac phuong 4n cia sang ché, cho té bao phuc vu th nhit,
thibt bj diu cudi dwoc tao chu hinh véi tip hop khong gian tim kiém (SS) bao gdm ma
dinh danh nhom khong gian tim kiém bao gém: trén BWP cua té bao phuc vu thir nhit,
thiét bi dAu cudi dwoc tao cAu hinh véi tp hop khong gian tim kiém (SS) bao gdm ma
dinh danh nhém khéng gian tim kiém. Theo tiy chon, c4c tip hop SS trén cdc BWP khac
nhau trong cung té bao phuc vu duogc tao cu hinh doc 1ap. Do @6, trén caic BWP khac
nhau trong cing t& bao phuc vu, s6 lugng gidng nhau ctia cdc nhém tap hop SS c6 thé
duoc tao cAu hinh, hoic $6 luvong khac nhau ctia cac tap hop SS co thé duoc tao ciu hinh.
Vi dy, gid st la té bao phuc vu thir nhét bao gém BWP tht nhit va BWP thir hai, BWP
thir nhat va BWP thir hai ¢ thé déu bao gdm hai nhém tép hop SS, nhw nhém 0 va nhém
1. Theo tiy chon, BWP thir nhit bao gdbm hai nhém tip hop SS, nhu nhém 0 va nhém 1,
va BWP thr hai bao gém mot nhém tap hop SS, nhu nhém 0. Theo tiry chon, BWP thtr
nhit bao gdm hai nhém tap hop SS, nhu nhém 0 va nhém 1, va BWP tht hai khong bao
gdém nhém tip hop SS. Theo ty chon, BWP tht nhit bao gdm mét nhém tap hop SS,
nhu nhém 0, va BWP thit hai khong bao gdm nhém tap hop SS.
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Trudc khi mo ta chi tiét cac cach trién khai khac nhau ctia cdc phuong én clia sang
ché, viéc chuyén mach ciia cdc nhém SS trén nhiéu t€ bio trong nhém té bao phuc vu
duoc mo ta vén tit trude tien. Néu thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc
theo d5i PDCCH theo nhém té bao phuc vu, vi dy, thiét bi diu cubi c6 thong sd chi bao
nhém chuyén mach khong gian tim kiém nhu searchSpaceSwitchingGroupList-r16, ma
chi b4o mét hoic nhidu nhém té bao phuc vu, khi d6 dbi véi nhém té bao phuc vu thi
nhét trong mdt hodc nhidu nhom t& bao phuc vy, thiét bi dau cudi cé thé thuc hién vige
theo d&i PDCCH trén it nhat mot t& bao dwoc bao gdm trong nhém té bao phuc vu thir
nhét theo nhom té bao phuc vu thur nhéit. Theo tuy chon, cac hanh vi chuyén mach cua
thiét bi dau cudi cho cac nhém SS trén it nhit hai t& bao trong nhém té bao phuc vu tht
nhét 12 giéng nhau. Theo tity chon, cac hanh vi chuyén mach cta thiét bi dau cudi ddi voi
cac nhém SS trén tAt ca cac té bao trong nhém té bao phuc vu thit nhit 13 gidng nhau.

Theo tuy chon, nhém té bao phuc vu thit nhét ¢6 thé 12 nhom bét ky trong s6 mot
ho#ic nhiéu nhom té bao phuc vu. Theo tiy chon, mot té bao c6 thé duoc tao ciu hinh dé
thudc v& nhidu nhit mot nhém té bao phuc vu. Vi du, t& bao khong thé ddng thoi thude
v& hai hodc nhidu nhém t& bao phuc vu. i véi vi du khéc, t& bao cé thé duge tao cau
hinh d8 thudc v& mot nhom t& bao phuc vu, hodc c¢6 thé khong thude vé nhom té bao
phuc vu bt ky. Theo tity chon, di v6i t bao thude v& nhom té bao phuc vu thi nhat, khi
thiét bi dau cubi thuc hién viéc theo ddi PDCCH trén té bao, hanh vi chuyén mach cia
viéc theo ddi nhém SS pht hop véi hanh vi chuyén mach ctia viéc theo ddi nhém SS cua
cac t& bao khac trong nhém t& bao phuc vy thit nhat,

Theo tlty chon, d6i véi tap hop khong gian tim kiém, néu théng sb cdu hinh trong
ung voi tdp hop khong gian tim kiém khong bao gém thong s6 ID nhém khéng gian im
kiém, UE cin thuc hién viéc theo ddi PDCCH theo tdp hop khong gian tim kiém. Néi
cach khac, néu tap hop khong gian tim kiém khéng twong tng véi ma dinh danh nhém
bt k¥, UE cAn thyc hién viéc theo ddi PDCCH theo tap hop khong gian tim kiém.

Theo tuy chon, d6i véi tap hop khong gian tim kiém, néu ID nhém khoéng gian tim
kiém tuong ing véi tap hop khong gian tim kiém bao gdm ca mi dinh danh nhém thir
nhéit va ma dinh danh nhém th{ hai, khi @6 UE thuc hién viéc theo ddi PDCCH theo tap
hop khong gian tim kiém twrong g v6i mé dinh danh nhém th& nhat hodc ma dinh danh
nhém tht hai bao gdm thuc hién viéc theo ddi PDCCH theo tip hop khong gian tim
kiém.

Theo cac truong hop khéac nhau, cac quy trinh xu ly cua thiét bi dau cudi thuc
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hién viéc theo d&i PDCCH trén té bao phuc vu thir nhit theo nhém té bao phuc vu thir
nhét theo cic phuong 4n cla sdng ché 13 khac nhau, va c6 thé thuc hién viéc chuyén
mach cua cac nhém khong gian tim kiém (SS) trén it nhit mot t& bao trong nhém té bao
phuc vu. Cac phin mé ta chi tiét du6i day 1an luot dugc dua ra qua nhidu phuong 4n.

Vidul

Theo phuong 4n nay, thiét bj du cudi thuc hién viéc theo d6i PDCCH trén té bao
phuc vu thu nhit theo tap hop khong gian tim kiém (SS) twong ung véi ma dinh danh
nhém thir nhit. Néu dinh dang DCI thr nhét dugc do tim béi thiét bi dau cubi trén té bao
phuc vu thtr hai trong nhom t& bao phuc vu thir nhét theo tap hop SS twong Umg véi ma
dinh danh nhém thir nhét, thiét bj dAu cudi thuc hién, bit diu tir khe thr nhét trén t& bao
phuc vu thit nhét, viéc theo ddi PDCCH trén t& bao phuc vu thir nhat theo tap hop SS
tuong tmg véi ma dinh danh nhom thit hai, va ding thuc hién viée theo ddi PDCCH theo
tap hop SS twong tng v4i ma dinh danh nhém thi nhit.

Theo cach trén, d6i véi t& bao phuc vu thi nhét va t& bao phuc vu th hai thude vé
nhém té bao phuc vu thir nhat, néu dinh dang DCI thir nhit, nhu dinh dang DCI 2_0 hoc
chc dinh dang DCI khac, duoc do tim trén té bao phuc vu thir hai boi thiét bi dau cudi,
thiét bi dau cudi thuc hién viée chuyén mach trén cac nhom SS cua té bao phuc vu thir
nhét theo diéu nay. Theo tiy chon, t& bao phuc vu thir nhét va t& bao phuc vu tht hai ¢6
thé 13 t& bao gibng nhau. Vi dy, néu dinh dang DCI thir nhit dugc do tim béi thiét bi dau
cudi trén té bao phuc vu thtr nhit, thiét bi dau cudi thuc hién viée chuyén mach trén cac
nhém SS cua té bao phuc vu thtr nhit theo didu nay, hoic thiét bi dau cudi thuc hién viée
chuyén mach trén cic nhém SS cua it nhét t& bao trong nhém té bao phuc vu thir nhét
theo diéu nay.

Cén lwu v 13 cc nhém SS trén cic té bao phuc vu khéc nhau c6 thé duogc tao clu
hinh theo cach ddc 1ap, vi vay dbi v6i cing s6 nhém trén céc té bio khac nhau, cdc nhém
SS twong tng 1a khac nhau. Vi dy, tdp hop SS twong ung véi mi dinh danh nhém thir
nhét trén t& bao phuc vu thir nhit 13 khéc véi tap hop SS twong Umg v6i ma dinh danh
nhém thtr nhat trén té bao phuc vu thit hai.

Theo tuy chon, khe thur nhét bao gém khe thtt nhat sau it nhit P1 biéu tuong sau
bidu tugng cudi ciing ctia PDCCH mang dinh dang DCI tht nhit.

Theo tuy chon, dinh dang DCI thtr nhét c6 thé 13 dinh dang DCI tht nhéit ma duoc
do tim trudce tién trén t& bao phuc vu thi hai theo tdp hop SS twong Ung véi ma dinh

danh nhém th nhit. Theo tuy chon, dinh dang DCI thtt nhét bao gém dinh dang DCI bét
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ky. Vi dy, dinh dang DCI tht nhét c6 thé 1a dinh dang DCI ma duge do tim trudce tién
trén té bao phuc vu thir hai theo tip hop SS twong tmg v6i ma dinh danh nhom thir nhét.
Theo tuy chon, khe thir nhét c6 thé dugc xac dinh theo khoéng gian séng mang con
thit nhit, va tri s6 cta P1 biéu tugng co thé cling duoc xac dinh theo khong gian song
mang con thir nhét.
Theo mdt sb phwong 4n cla sing ché, khong gian séng mang con thir nhit va P1
théa man it nht mot trong sb cac mbi quan hé sau:
a) Néu khong gian séng mang con thir nhit 12 15kHz hoic cu hinh ciia
khong gian song mang con thr nhét 14 p=0, P1 16m hon hodc bang 10;
b) Néu khong gian séng mang con thir nhdt 12 30kHz hodc cAu hinh cta
khong gian séong mang con thir nhét 1a p=1, P1 16n hon hodc bing 12;
¢) Néu khong gian séng mang con tht nhit 12 60kHz hodc cu hinh ctia
khong gian séong mang con thtr nhét 12 p=2, P1 16n hon hodc bing 22;
d) Néu khong gian séng mang con thit nhit 1a 120kHz hogc cdu hinh cta
khong gian song mang con thir nhét 14 p=3, P1 1én hon hozc bang 25.
Theo tuy chon, it nhit mot trudng hop & trén twong tmg véi kha ning 1 ctia UE.
Theo mot sé phwong 4n ctia séng ché, khong gian séng mang con thir nhét va P1
théa man it nhat mot trong s cac mdi quan hé sau:
a) Néu khong gian séng mang con thir nhét 1a 15kHz hodc cdu hinh cta
khong gian song mang con thir nhét 13 p=0, P1 16m hon hodc bing 5;
b) Néu khong gian séng mang con thir nhit 12 30kHz hodic ciu hinh cta
khong gian song mang con thir nhét 12 p=1, P1 16n hon hodc bing 5,5;
¢) Néu khong gian séng mang con thi nhit 1a 60kHz hodc cdu hinh cla
khong gian séng mang con thir nhét 13 p=2, P1 16n hon hoidc bang 11.
Theo tiiy chon, it nhat mot trudng hop & trén twong ung v6i kha nang 2 cua UE.
Theo mot s6 phuong 4n clia sang ché, lién quan dén khong gian séng mang con
thir nhét, tity chon 13, khe thir nhét va/hodc P1 biéu twong duge x4c dinh theo khong gian
song mang con thit nht. Vi du, khe thir nhét bao gdm khe thir nhét sau it nhét P1 biéu
twong sau biéu tuong cudi cing cia PDCCH mang dinh dang DCI thi nhit. P1 biéu
twong va khe thu nhéit duoc xac dinh dya trén khong gian séng mang con thi nhét. Tit
nhién, P1 biéu twong va khe thir nhit c6 thé cling duoc xac dinh theo cac khong gian
song mang con khac nhau, ma khong bi gi6i han ¢ sang ché.

Theo tuy chon, khong gian song mang con thir nhét 14 khong gian séng mang con
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twong g voi t& bao phuc vu thit hai, hodc khong gian séng mang con thir nhét 13 khéng
gian séng mang con tuong ung voi t& bao phuc vu tht nhét. Vi dy, khong gian séng
mang con thir nhét 13 khong gian séng mang con duoc tao cAu hinh trén BWP chu dong
cta té bao thir hai, hoic khong gian séng mang con thir nhét 13 khong gian séng mang
con duoc tao cAu hinh trén BWP chu ddng cua té bao thir nhét.

Theo tuy chon, khong gian séng mang con thir nhét duoc cai dit san hodc duoc
tao céu hinh béi thiét bi mang. Vi du, khong gian séng mang con thir nhit duoc tao cu
hinh béi thiét bi mang 12 15kHz, hodc cAu hinh cta khong gian séng mang con thir nhét
la p=0.

Theo tuy chon, khong gian séng mang con thi nhét 13 khong gian séng mang con
t6i thiéu trong s6 cac khong gian séng mang con twong tmg voi cac t& bao phuc vu dugc
bao gdm trong nhém t& bao phuc vu thtr nhat. Vi du, néu khong gian séng mang con tbi
thiéu trong s6 nhidu khong gian séng mang con twong tmg véi nhiéu BWP chu dong trén
nhiéu t& bao duoc bao gdm trong nhém t& bao phuc vu thi nhét 13 30kHz, khong gian
séng mang con thit nhit 12 30kHz. Theo tiy chon, néu viéc chuyén mach BWP xay ra
trong té bao duoc bao gdm trong nhém té bao phuc vu thit nhét, khong gian séng mang
con twong ung vdéi té bao trong nhom té bao phuc vu thir nhit bao gdm khong gian séng
mang con tdi thiéu trude viec chuyén mach BWP va sau viéc chuyén mach BWP. Néi
cach khic, khong gian séng mang con thwr nhit dugc xac dinh theo khong gian séng
mang con tdi thidu trude viéc chuyén mach BWP va sau viéc chuyén mach BWP.

Theo tiy chon, khong gian séong mang con thi nhét 13 khong gian séng mang con
t6i da trong sd cac khong gian séng mang con twong Ung voi cic té bao phuc vu dugc
bao gdm trong nhém t& bao phuc vu tht nhit. Theo tuy chon, néu viéc chuyén mach
BWP xay ra trong té bao dugc bao gdm trong nhém t& bao phuc vu thir nhit, khong gian
séng mang con tht nhit duoc xac dinh theo khong gian séng mang con t81 da trude viee
chuyén mach BWP va sau viéc chuyén mach BWP.

Theo tuy chon, khong gian séng mang con thir nhét 13 khong gian séng mang con
tb1 thiéu dugc hd tro trén séng mang khong dugc cip phép.

Theo tiy chon, khong gian séng mang con thir nhét 14 khong gian séng mang con
t6i da dwoc hd trg trén séng mang khong dugce cap phép.

Theo mdt s§ phuong an ciia sang ché, t& bao phuc vu thi hai bao gom té bao phuc
vu, trong d6 dinh dang DCI thir nhét duoc do tim dau tién theo tap hop SS twong ung voi

ma dinh danh nhém th nhat (vi du, nhém 0), hogc bao gdm té bao phuc vu bét ky trong
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nhém t& bao phuc vu thir nhat.

Theo mét sb phuong 4n cla séng ché, t& bao phuc vu thir hai bao gbm té bao phuc
vu cai dit san trong nhém té bao phuc vu thu nhét. Vi du, té bao phuc vu thir hai ¢6 thé 1a
t bio cu thé (SpCell) trong nhém t& bao phuc vu thir nhit (vi du, ¢6 thé 1a t bao chinh
(Pcell) hoiic t& bao chinh va phu (PScell)). Té bao phuc vu thit hai c6 thé ciing 12 té bao
phuc vu véi chi sé t& bao tdi thidu trong nhém té bao phuc vy thit nhét. Té bao phuc vu
thir hai c6 thé ciing 1 t& bao phuc vu v6i chi s6 té bao t6i da trong nhém té bao phyc vu
thir nhit. Té bao phuc vu tht hai c6 thé cling 1a t& bao phuc vu dugc chi béo béi thiét bi
mang trong nhom té bao phuc vu thir nhét. Té bao phuc vu thtt hai c6 thé ciing 12 té bao
duoc tao cAu hinh trong nhém té bao phuc vu thtr nhét, vi du, té bao dugce tao ciu hinh
boi thiét bi mang thong qua thong s6 16p cao.

Vidu?2

Theo phuong 4n nay, néu dinh dang DCI thtr hai (nhu, dinh dang DCI 2_0 hodc
chc dinh dang DCI khac) duge do tim boi thiét bi ddu cubdi trong it nhat mot tap hop SS
trén t& bio phuc vu thir ba trong nhém & bao phuc vu thir nhat, thiét bi dau cubi thiét dat
b6 dinh thoi thir nhat dén trj sé thoi gian thi nhét.

Theo tiy chon, it nhat mét tap hop SS c6 thé bao gbm tap hop SS bat ky.

Theo tiy chon, it nhdt mdt tap hop SS ¢ thé twong tng v6i ma dinh danh nhém
thir nhét, hoiic c6 thé twong tng v6i mi dinh danh nhom thi hai, hodc c6 thé twong tng
v&i ¢4 ma dinh danh nhém th& nhit va ma dinh danh nhém thir hai, hodc c6 thé khong
twong ng v4i ma dinh danh nhém thu nhét hoic khong twong tmg v6i ma dinh danh
nhém thit hai.

Theo tity chon, tri sb thoi gian thir nhit ciia bo dinh thoi thit nhét c6 thé dugc tao
cAu hinh b&i 16p cao, vi du, c6 thé dugc cung cAp boi théng sb 16p cao
searchSpaceSwitchingTimer-r16, va tri s thoi gian thir nht ¢ thé dugc tao céu hinh dé
bao gdm N don vi thdi gian nhu cac khe, N 12 s6 nguyén dwong. Theo tity chon, bd dinh
thoi tht nhit c6 thé Iéy don vi thoi gian nhu khe, biéu tuong, khung con, hodc khe con
(vi dy, khe con bao gdm sb nguyén cua cic biéu twong nho hon so vé6i 14) 1am don vi
thdi gian. Vi dy, don vi thoi gian ciia tri s6 cta bo dinh thoi thi nhét 1 khe. Sau khi bd
dinh thoi thér nhit dwoc thiét ddt véi mot tri sd, tri s nay ctia bo dinh thdi thir nhit duge
trir di 1 mdi 1an mot khe trdi qua.

Theo tuy chon, don vi thoi gian twong Gng véi bo dinh thoi thu nhét, nhu khe,

duoc xac dinh theo khong gian séng mang con thir hai.
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Theo tuy chon, mdi té bao phuc vu cd thé duoc tao cAu hinh v6i mét bo dinh thoi
thir nhit, hoic mdi nhém té bao phuc vy cé thé duge tao cau hinh véi mot bd dinh thoi
thir nhét, hoic nhiéu nhém té bao phuc vu c6 thé duge tao céu hinh v6i mot bd dinh thoi
thtt nhat, hodc mdi thiét bi diu cudi c6 thé dugce tao chu hinh véi bd dinh thi thir nhét.
Vi du, b dinh thdi thit nhat ¢6 thé 1a bo dinh thoi twong tmg véi té bao phuc vu thir ba,
hoic bo dinh thoi thi nhat ¢c6 thé 12 bd dinh thoi twong mg véi nhoém té bao phuc vu thir
nhét, hodc bd dinh thdi thir nhat c6 thé 13 bd dinh thdi duge tao cu hinh cho UE cho viée
chuyén mach nhém SS.

Theo tity chon, té bao phuc vu thir nhit va t& bao phuc vu thi ba c6 thé 1a té bao
gibng nhau. Vi dy, néu dinh dang DCI thir hai dugc do tim b thiét bi dau cubi trong it
nhét mdt tip hop SS trén té bao phuc vu thir nhit trong nhém t& bao phuc vu thir nhét,
thiét bi dAu cudi thiét dit bd dinh thoi thi nhit dén tri sb thoi gian thir nhét.

Theo iy chon, té bao phuc vu thir ba c6 thé 13 té bao phuc vu bat ky trong nhém
té bao phuc vu thtr nhét. Theo tiy chon, t€ bao tht ba bao gém té bao, trong d6 dinh dang
DCI thit hai duoc do tim cudi cing, trong nhém té bao phuc vu thit nhét. Néi cach khac,
mbi 1an dinh dang DCI thtt hai duoc do tim, UE thiét d4t bo dinh thdi tht nhat dén tri s
thoi gian thir nhat. Theo tily chon, dinh dang DCI thi hai bao gdm dinh dang DCI bat ky.
Vi du, mdi 1an dinh dang DCI duge do tim béi UE trén té bao phuc vu bét ky trong nhém
t& bao phuc vu thit nhét, UE thiét dt bo dinh thoi thi nhat dén tri s6 thoi gian thit nhét.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, lién quan dén khéng gian séng mang con thit
hai, tiy chon 14, tri sb thoi gian thi nhét duoc xac dinh theo khong gian séng mang con
thir hai. Vi du, tri s§ thoi gian thir nhit 1a N khe duge x4c dinh theo khong gian song
mang con thir hai.

Theo tuy chon, khong gian séng mang con thir hai c6 thé 12 khong gian séng
mang con tuong ung vdi t& bao phuc vu thir ba trong nhém té bao phuc vu thi nhét, hoic
khong gian song mang con thtr hai c6 thé 14 khong gian séng mang con tuong ng véi té
bao phuc vu thir nhét. Vi du, khong gian séng mang con thtt hai 12 khong gian séng mang
con duoc tao cau hinh trén BWP ch dong cua té bao tht ba, hoic khong gian séng mang
con thir hai 1a khong gian séng mang con duoc tao céu hinh trén BWP chu dong cua té
bao thtr nhit.

Theo tily chon, khong gian séng mang con thi hai dugc cai dit sdn hodc dugc tao
cAu hinh béi thiét bi mang. Vi du, khong gian séng mang con tht hai dugc tao céu hinh

béi thiét bi mang 1a 15kHz, hodc ciu hinh cta khong gian séng mang con thit hai 1a p=0.
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Theo tuy chon, khong gian séng mang con thir hai la khong gian séng mang con
t6i thidu trong s6 cac khong gian séng mang con tuong (ing voi cac té bao phuc vu duoc
bao gdm trong nhém t€ bao phuc vy thir nhit. Vi du, néu khong gian séng mang con t6i
thiéu trong s& nhidu khéng gian séng mang con twong ing véi nhiéu BWP chu dong trén
nhidu té bao duoc bao gdm trong nhém té bio phuc vu thir nhit 13 30kHz, khi d6 khong
gian séng mang con thir hai 1a 30kHz. Theo tuy chon, néu viéc chuyén mach BWP x4y ra
trong mot sb t& bao duoc bao gém trong nhém té bao phuc vu thu nhét, khong gian séng
mang con tuong ing véi té bao trong nhém té bao phuc vu thir nhit bao gdm khong gian
séng mang con t6i thidu trude vige chuyén mach BWP va sau viéc chuyén mach BWP.
N6i cach khac, khong gian séng mang con thir hai dugc xac dinh theo khdng gian song
mang con ti thiéu trude viée chuyén mach BWP va sau vi€c chuyén mach BWP.

Theo tuy chon, khong gian séng mang con thr hai 1a khong gian song mang con
t6i da trong sb cac khong gian séng mang con twong Ung voi cac t& bao phuc vu dugc
bao gém trong nhom té bao phuc vu thw nhét. Theo tuy chon, néu viéc chuyén mach
BWP xay ra trong té bao dugc bao gdm trong nhém t& bao phuc vu thir nhét, khong gian
séng mang con thtr hai dugc xac dinh theo khong gian séng mang con t61 da trude viée
chuyén mach BWP va sau viéc chuyén mach BWP.

Theo tuy chon, khong gian séng mang con thir hai 13 khong gian séng mang con
t61 thiu dugc hd tro trén séng mang khong duge cép phép.

Theo tuy chon, khong gian séng mang con tht hai la khong gian song mang con
t8i da dwoc hd tro trén séng mang khong duoc cap phép.

Viduy3

Theo phuong 4n nay, néu thiét bi diu cubi thyc hién viéc theo ddi PDCCH trén té
bao phuc vu thir nhét theo tip hop SS twong ng v6i ma dinh danh nhém tht hai (vi dy,
nhém 1), khi d6 thiét bi dau cudi thuc hién, bt dAu tir khe thir hai trén té bao phuc vu thir
nhét, viéc theo ddi PDCCH trén t& bao phuc vu thir nhét theo tip hop SS tuong Gng véi
mé dinh danh nhém th@ nhét (nhu, nhém 0), va ding thuc hién viéc theo ddi PDCCH
theo tdp hop SS tuong ung v6i ma dinh danh nhom thir hai.

Theo tiy chon, khe thtr hai c6 thé bao gdm khe thtr nhat sau it nhat P2 biéu tugng
sau khe twong tng khi b dinh thoi thir nhat hét han.

Theo tiy chon, khe thtt hai c¢6 thé ciing bao gom khe thir nhit sau it nhit P2 biéu
twong sau biéu twong cudi cling ctia chiéu dai chiém dung kénh con lai thi nhat. Chiéu

dai chiém dung kénh con lai thir nhat bao gom chiéu dai chiém dung kénh con lai vdi vi
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tr{ dAu cudi cung trong it nhit mot chidu dai chiém dung kénh con lai twong tng véi cic
t& bao dich vu trong nhém té bao phuc vu thir nhit, hodc chiéu dai chiém dung kénh con
lai v6i vi tri diu sém nhét trong it nhat mot chiu dai chiém dung kénh con lai tuong tng
véi cac té bao dich vu trong nhém té bao dich vu tha nhét, hodc chidu dai chiém dung
kénh con lai twong tng véi té bao phuc vu thr hai trong nhém té bao dich vu thir nhét,
hoic chiéu dai chiém dung kénh con lai twong Ung véi t& bao phuc vu thi nhit trong
nhém té bao dich vu tht nhét.

Theo tuy chon, khe tht hai cé thé bao gdm khe ma di dén sém nhét trong sb cac
khe & trén. Vi du, khe tht nht sau it nhit P2 biéu tuong sau khe twong tng khi bo dinh
thoi thit nhat hét han 13 khe m, va khe tht nhét sau it nhat P2 biéu twong sau biéu tuong
cubi cing cta chidu dai chiém dung kénh con lai thir nhét 13 khe m+1, khe m+1 13 mudn
hon so v&i khe m trong mién thoi gian, khi @6 khe thi hai bao g6m khe m.

Theo tiy chon, khe thir hai c6 thé bao gdm khe di dén mudn nhat trong s6 cac khe
& trén. Vi duy, khe tht nhit sau it nhat P2 biéu twong sau khe twong tng khi bd dinh thoi
thir nhit hét han 13 khe m, va khe tht nhat sau it nhit P2 biéu tuong sau biéu tuong cudi
cung cua chiéu dai chiém dung kénh con lai thir nhét 1a khe m+1, khe m+1 13 mu6n hon
s0 v6i khe m trong mién thoi gian, khi d6 khe thit hai bao gbém khe m+1.

Theo tuy chon, chiéu dai chiém dung kénh con lai tha nhit dugc x4c dinh theo
dinh dang DCI duge do tim 2_0, hodc chidu dai chiém dung kénh con lai thir nhit dugc
xac dinh theo 16p cao thong s6 cAu hinh. Vi du, néu thiét bi dau cudi dugc tao ciu hinh
@8 theo d&i dinh dang DCI 2 0, va dinh dang DCI 2_0 bao gdm thong tin chi béo dinh
dang khe (Slot format indicator - SFI) hodc théng tin chi bdo chidu dai thoi gian chiém
dung kénh (COT) cua it nhit mot té bao phuc vu trong nhém té bao phuc vy thu nhét,
thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh chidu dai chiém dung kénh con lai ctia it nhit mot t& bao
phuc vu theo dinh dang DCI 2 0. Bbi v6i vi du khéc, néu hé thdng 13 hé théng NR-U
1am viéc trén phd khong duoc cap phép, va phuong thie truy cap kénh ctia hé théng 14 su
chiém dung kénh bén tinh, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh chidu dai chiém dung kénh
con lai cta it nhit mot té bao phuc vu theo chiéu dai chiém dung kénh chu ky duoc tao
cAu hinh boi thiét bi mang cho it nhit mot té bao phuc vu trong nhém té bao phuc vu thir
nhat.

Theo tuy chon, chiéu dai chiém dung kénh con lai cé thé ciing dwoc coi 14 chiéu
dai chiém dung kénh.

Theo cac phuong 4n cia sang che, lién quan dén khdng gian séng mang con thir
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ba, tuy chon 1a, khe tht hai c6 thé duoc x4c dinh theo khong gian séng mang con thit ba,
va/hoic P2 bibu tuong c6 thé ciing duge x4c dinh theo khong gian séng mang con thir ba.
Vi dy, khe thi hai bao gdm khe thir nhat sau it nhét P2 biéu tuong sau khe twong g khi
tri s6 thoi gian thi nhat hét han. P2 bidu tugng va khe thtt hai duoc x4c dinh theo khong
gian séong mang con thir ba. Hon nfta, P2 biéu tuong va khe thit hai c6 thé cling dwgc xac
dinh theo cac khong gian séng mang con khac nhau, ma khong bi giéi han & sang ché.

Theo tuy chon, khong gian séng mang con thir ba 13 khong gian séng mang con
tuong ung voi té bao phuc vu thtr hai trong nhéom té bao phuc vu th nhét, hoic, khong
gian séng mang con tht ba 13 khong gian séng mang con twong ing voi té bao phuc vu
thtr nht, hodc, khong gian séng mang con thi ba 1a khong gian séng mang con tuong
{mg véi té bao twong g v6i chidu dai chiém dung kénh con lai thtr nhat. Vi dy, khong
gian séng mang con thir ba la khong gian séng mang con duge tao ciu hinh trén BWP
chii dong cta té bao thtr hai, hodc khong gian séng mang con thir ba la khong gian song
mang con duoc tao cAu hinh trén BWP chu dong cua t& bao thr nhét, hodc khong gian
séng mang con thr ba 1a khong gian séng mang con dugc tao cAu hinh trén BWP chu
dong ciia té bao twong ng voi chidu dai chiém dung kénh con lai thi nhat.

Theo tuy chon, khong gian séng mang con thir ba dugc cai dat san hodc duoc tao
cAu hinh boi thiét bi mang. Vi du, khong gian séng mang con tht ba 1& 15kHz, hodc chu
hinh khong gian séng mang con thir ba 1a p=0.

Theo tuy chon, khéng gian séng mang con thir ba 1a khong gian séng mang con
t6i thiu trong sb cac khong gian séng mang con twong ung véi cac t& bao phuc vu duoc
bao gdm trong nhém té bao phuc vu thir nhit. Vi du, néu khong gian séng mang con tbi
thidu trong s& nhidu khong gian séng mang con tuong tng voi nhidu BWP cht dong trén
nhidu t& bao dugc bao gdm trong nhém té bao phuc vu thi nhét 14 30kHz, khi d6 khong
gian séng mang con thr ba 1a 30 kHz. Theo tuy chon, néu viéc chuyén mach BWP xay ra
trong mot s t& bao dwoc bao gdm trong nhém té bio phuc vu thir nhét, khong gian song
mang con twong ng véi té bao trong nhém t& bao phuc vu thi nhét bao gom khong gian
séng mang con toi thidu trude vise chuyén mach BWP va sau viéc chuyén mach BWP.
No6i cach khac, khong gian séng mang con thit ba dugc xac dinh theo khong gian séng
mang con tdi thidu trude viée chuyén mach BWP va sau viéc chuyén mach BWP.

Theo tuy chon, khong gian séng mang con tht ba 1a khong gian sdng mang con
téi da trong sb cac khong gian séng mang con tuwong mg véi cac té bao phuc vu dugce

bao gém trong nhom té bao phuc vu thtr nhét. Theo tuy chon, néu viéc chuyén mach
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BWP x4y ra trong té bao dugc bao gdm trong nhém té bao phuc vu thir nhét, khong gian
séng mang con thit ba dugc xac dinh theo khoang cach séng mang con t6i da trudc viée
chuyén mach BWP va sau viéc chuyén mach BWP.
Theo tuy chon, khong gian séng mang con thtr ba la khong gian séng mang con
tbi thiéu duoc hd tro trén séng mang khong duoc cép phép.
Theo tuy chon, khéng gian séng mang con thtr ba 13 khong gian séng mang con
t6i da dugc hd tro trén séng mang khong dugc cap phép.
Theo mét s6 phuong 4n ciia sang ché, khong gian séng mang con thi ba va P2
théa man it nhit mot trong s cic mbi quan hé sau:
a) Néu khong gian séng mang con thir ba 1a 15kHz hodc céu hinh cia
khong gian séng mang con tht ba la p=0, P2 16n hon hodc bang 10;
b) Néu khéng gian séng mang con thir ba 1a 30kHz hodc cAu hinh cta
khong gian song mang con tht ba la p=1, P2 16n hon hodc bang 12;
¢) Néu khéng gian séng mang con thir ba 1a 60kHz hodc cau hinh cia
khong gian song mang con tht ba 1a p=2, P2 16n hon hoac bing 22;
d) Néu khong gian séng mang con thit ba 13 120kHz hodc cdu hinh cua
khong gian song mang con tht ba 1a p=3, P2 16n hon hodc bing 25.
Theo tuy chon, it nhit mot trudng hop & trén tuong ing véi kha ning 1 ctia UE.
Theo mot sé phuwong an cua sang ché, khong gian séng mang con thtt ba va P2
théa man it nhit mot trong s6 cac mdi quan hé sau:
Néu khong gian séng mang con thi ba 1a 15kHz hodc chu hinh cua
khong gian séng mang con tht ba 14 u=0, P2 16n hon hodc bang 5;
Néu khong gian séng mang con thi ba 1a 30kHz hogc cau hinh cua
khong gian song mang con tht ba la p=1, P2 16n hon hodc bing 5,5;
Néu khéng gian séng mang con thir ba 13 60kHz hodc cau hinh cta
khéng gian séng mang con tht ba 1a p=2, P2 16n hon hodc bang 11.
Theo tiiy chon, it nht mot truong hop & trén twong tng véi kha ning 2 cua UE.
Theo céc phuong an cia sing ché, tiy chon 13, céc tri sd ctia P1 va P2 13 gidng
nhau. Vi du, céc tri sb caa P1 va P2 déu dugc biéu didn boi P.
Theo cac phuong &n cta sang ché, ty chon 13, hai khong gian séng mang con bét
ky trong sé khéng gian séng mang con thir nhit, khong gian séng mang con thir hai, va
khong gian séng mang con thr ba c6 thé 13 khong gian séng mang con gidng nhau, hoic

¢é thé 1a cac khong gian séng mang con khac nhau.
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Theo phuong an cla sang ché, tuy chon 13, hai té bao phuc vu bat ky trong s6 té
bao phuc vu thtt nhét, té bao phuc vu thir hai, va té bao phuc vu tht ba c6 thé 12 té bao
phuc vu giéng nhau, hodc c6 thé 13 cac t& bao phuc vu khac nhau.

Vidu4

Theo phuong 4n nay, déi v6i t& bao phuc vu thi nhét thude vé nhém té bao phuc
vu thi nhét, néu it nhit mot tap hop SS trong té bao phuc vu thtr nhét duoc tao cAu hinh
v4i ma dinh danh nhém thur nhét, nhu nhém 0, va khong cé tip hop SS duoc tao cAu hinh
véi ma dinh danh nhém thi hai (vi duy, it nhét mot tap hop SS trén BWP chu dong duong
xudng trong té bao phuc vu thir nhét duoc tao ciu hinh véi mi dinh danh nhém tht nhét
va khong c6 tap hop SS dugce tao cAu hinh véi md dinh danh nhém thit hai), khi d6 hanh
vi theo di PDCCH cta thiét bi ddu cudi ¢ thé bao gdm it nhit mot trong sé nhidu cach
duai day.

Theo céch thir nhat, néu thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo doi PDCCH trén it
nhat mot t& bao phuc vu trong nhém t& bao phuc vu thir nhét theo tap hop SS twong tmg
v6i ma dinh danh nhém tht nhit, khi d6 thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo d6i PDCCH
trén té bao phuc vu thir nhét theo tap hop SS twong tmg v6i ma dinh danh nhém thir nht.

Theo cach thir hai, néu thiét bi dAu cudi thuc hién viéc theo doi PDCCH trén it
nhat mot té bao phuc vu trong nhém té bao phuc vu thit nhét theo tp hop SS twong tmg
v&i mi dinh danh nhém tht hai (nhw, nhém 1), thiét bi dau cudi khong thuc hién viée
theo d5i PDCCH trén té bao phuc vu thir nhat theo tdp hop SS tuwong tmg v6i ma dinh
danh nh6m thi nhét.

Theo cé4ch tht ba, néu thiét bi d4u cubi thuc hién viéc theo ddi PDCCH trén it
nhit mot té bao phuc vu trong nhém t& bao phuc vu thir nhit theo tap hop SS tuong tmg
véi ma dinh danh nhém tht hai (nhw, nhém 1), thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo dai
PDCCH trén té bao phuc vu th nhit theo tip hop SS twong Gng v6i ma dinh danh nhém
thir nht.

Theo tiy chon, d6i véi it nhét mét tip hop khong gian tim kiém khong tuong Gng
v6i mi dinh danh nhém thtr nhét, thiét bi ddu cudi can thuc hién viéc theo ddi PDCCH
theo it nhat mot tap hop khong gian tim kiém. Vi du, bat ké 1iéu nhém t& bao phuc vu tht
nhit thuc hién viéc theo ddi PDCCH theo tép hop khong gian tim kiém tuong tng véi
- mai dinh danh nhoém thir nhét, hodc thuc hién viée theo ddi PDCCH theo tip hop khong
gian tim kiém twong tmg véi ma dinh danh nhém tht hai, cho khong gian tim kiém

khong twong mg véi ma dinh danh nhém thi nhét, thiét bi ddu cudi can thuc hién viéc
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theo d6i PDCCH trén té bao phuc vu thir nhat,

Theo phuong 4n khac, dbi véi t& bao phuc vu thir nhit thude vé nhém té bao phuc
vu thtr nhét, néu khéng c6 tép hop SS trong té bao phuc vu thir nhat dugc tao cAu hinh
v4i ma dinh danh nhom thi nhat (nhu, nhém 0), va khong c6 tap hop SS duoc tao ciu
hinh v4i ma dinh danh nhém tht hai (nhu, nhém 1) (vi du, khéng c6 tip hop SS trén
BWP chu dong dudng xuéng trong té bao phuc vu thir nhét duoc tao cAu hinh v&i m3
dinh danh nhom th nhét va khong c6 tap hop SS duoc tao cAu hinh véi m3 dinh danh
nhém thit hai), khi d6 hanh vi theo d3i PDCCH ciia thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm: bat
ké liéu nhom té bao phuc vu thir nhit thuc hién viéc theo ddi PDCCH theo tap hop
khong gian tim kiém twong tmg v6i mi dinh danh nhom thir nhét, hodc thuc hién viée
theo doi PDCCH theo tdp hop khong gian tim kiém twong Ung v6i mi dinh danh nhém
thit hai, thiét bi du cubi cin thuc hién viéc theo d5i PDCCH cho tap hop SS duoc tao
cAu hinh trén té bao phuc vu thir nhat.

Theo tuy chon, BWP chu dong cua thiét bi dau cudi trén té bao phuc vu thir nhit
duoc chuyén mach tir BWP tha nhit sang BWP thtt hai.

Theo tity chon, d6i véi té bao phuc vu thir nhét thudc vé nhém t& bao phuc vu thir
nhit, néu it nhat mot tp hop SS trén BWP thtt hai trong té bao phuc vu thtt nhit dugc
tao cAu hinh v6i ma dinh danh nhém thir nhat nhw nhém 0 va khdng c6 tap hop SS duoc
tao cu hinh véi méi dinh danh nhém the hai. Hanh vi theo di PDCCH cua thiét bj dau
cudi bao gdm it nhat mot trong sb nhiu cach dudi day.

Theo céch thir nhét, sau khi BWP chti dong cua thiét bi dau cudi trén té bao phyc
vu thtr nhit duoc chuyén mach sang BWP thtt hai, néu thiét bi dau cudi thuc hién viéc
theo ddi PDCCH trén it nhit mot té bao phuc vu trong nhom té€ bao phuc vu thtr nhét
theo tap hop SS twong Gng v6i ma dinh danh nhém thir nhét, khi d6 thiét bi dau cudi thuc
hién viéc theo d6i PDCCH trén BWP thtr hai trong té bao phuc vu thtr nhat theo tap hop
SS twong Ung v6i ma dinh danh nhém thir nhat.

Theo cach thir hai, sau khi BWP cha dong cua thiét bi ddu cubi trén té bao phuc
vu thi nhét duge chuyén mach sang BWP thtr hai, néu thiét bi dau cudi thuc hién viéc
theo d&i PDCCH trén it nhét mot té& bao phuc vu trong nhom té bao phuc vu tht nhét
theo tap hop SS twong tng v4i mi dinh danh nhom thir hai (nhu, nhém 1), khi d6 thiét bi
dAu cudi khong thuc hién viée theo ddi PDCCH trén BWP thtt hai trong té bao phuc vu
tht nhét theo tap hop SS twong tng v6i ma dinh danh nhém thir nhit.

Theo céach thir ba, sau khi BWP chu dong cua thiét bi du cudi trén té bao phuc vu
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thi nhit dugc chuyén mach sang BWP tht hai, néu thiét bi dau cudi thue hién viée theo
dsi PDCCH trén it nhat mot té bao phuc vu trong nhom té bao phuc vu thur nhét theo tap
hop SS twong Gng v6i ma dinh danh nhém thr hai (nhw, nhém 1), khi d6 thiét bi dau
cudi thuc hién viéc theo doi PDCCH trén BWP thtt hai trong té bao phuc vu thir nhat
theo tdp hop SS tuong tng véi ma dinh danh nhém thir nhét.

Theo tuy chon, dbi véi té bao phuc vu thir nhét thudc vé& nhém té bao phuc vu thtr
nhét, néu khong c6 tap hop SS trong té bao phuc vu thir nhit dwoc tao cdu hinh véi ma
dinh danh nhom tha nhét (nhu, nhéom 0), va khong co6 tap hop SS duogc tao cAu hinh véi
m3 dinh danh nhém th{r hai (nhw, nhém 1), khi d6 hanh vi theo do61 PDCCH cua thiét bi
dAu cudi c6 thé bao gdm: sau khi BWP cha dong cia thiét bi dAu cubi trén té bao phuc vu
thir nhét dugce chuyén mach sang BWP thir hai, bat ké liéu nhom té bao phuc vu thir nhit
thuc hién viéc theo ddi PDCCH theo tdp hgp khong gian tim kiém twong Ung v6i ma
dinh danh nhém thir nhét, hodc thuc hién viéc theo ddi PDCCH theo tip hop khong gian
tim kiém trong tng voi ma dinh danh nhém th hai, thiét bi dau cudi can thuc hién viée
theo doi PDCCH cho tip hop SS duoc tao cdu hinh trén BWP thtt hai trong té bao phuc
vu thir nhét.

Theo céc phuong an cua sang ché, BWP chii dong, nhu BWP chi dong dudng
xuéng, ctia thiét bi dau cudi trén té bao phuc vu thir nhét c6 thé duoc chuyén mach tir
BWP thtt nhit sang BWP tht hai. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi co thé thuc
hién viéc theo ddoi PDCCH trén BWP thir hai ctua té bao phuc vu thu nhét theo cac hanh
vi theo doi PDCCH trén céc té bao phuc vu khéc trong nhém t& bao phuc vu thit nhat.

Vidu5

Theo phuong 4n nay, di véi té bao phuc vu thir nhit thuéc vé nhém té bao phuc
vu thit nhit, hanh vi theo ddi PDCCH cua thiét bi dau cudi bao gé)m it nht mot trong )
nhiéu cach duéi day.

Theo céch thit nhat, néu thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo ddi PDCCH trén it
nhét mot t& bao phuc vu trong nhém té bao phuc vu thir nhat theo tip hop SS twong ting
v6i ma dinh danh nhém tht nht, khi d6 thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo doi PDCCH
trén t& bao phuc vu thir nhat theo tap hop SS twong ting véi ma dinh danh nhém thir nhit.

Theo cach thtr hai, néu thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo doi PDCCH trén it
nhit mot t& bao phuc vu trong nhém té bao phuc vu thi nhit theo tap hop SS twong ting
v6i md dinh danh nhém thir hai, khi d6 thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo doi PDCCH

trén té bao phuc vu thir nhét theo tap hop SS twong ting véi mi dinh danh nhém thir hai.
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Theo tiy chon, t& bao phuc vu thir nhit bao gdm tap hop SS tuwong ung véi ma
dinh danh nhém th nhit va tdp hop SS tuong ing véi mi dinh danh nhém thit hai.

Theo tuy chon, BWP chu ddng cua thiét bi diu cudi trén té bao phuc vu tht nhét
duoc chuyén mach tir BWP tha nhit sang BWP tht hai. Vi dy, hanh vi theo d6i PDCCH
cta thiét bi dau cudi bao gdm it nhit mét trong sb nhiéu cach duéi day.

Theo céch tht nhat, sau khi BWP cha dong cta thiét bi ddu cubi trén t& bao phuc
vu thtr nhét dugce chuyén mach sang BWP thtr hai, néu thiét bi ddu cudi thuc hién viéc
theo doi PDCCH trén it nhit mot té bao phuc vu trong nhém té bao phuc vu tht nhét
theo tap hop SS twong tmg véi ma dinh danh nhém thir nhit, khi d6 thiét bi dau cubi thuc
hién viéc theo doi PDCCH trén BWP thit hai trong té bao phuc vu thi nhit theo tap hop
SS twong tmg véi ma dinh danh nhém thi nhét.

Theo céach thir hai, sau khi BWP chu déng cta thiét bi du cudi trén t& bao phuc
vu th&t nhét duoc chuyén mach sang BWP thtr hai, néu thiét bi diu cudi thuc hién viée
theo ddi PDCCH trén it nhit mot t& bao phuc vu trong nhom té bao phuc vu tht nhét
theo tap hop SS twong tng véi mi dinh danh nhém thir hai, khi d6 thiét bi dau cudi thuc
hién viéc theo doi PDCCH trén BWP thu hai trong té bao phuc vu thir nhét theo tap hop
SS twong tng v61 ma dinh danh nhom thir hai.

Theo céc phuong an cia sang ché, BWP chi dong, nhu BWP cha dong dudng
xuéng, cta thiét bi diu cudi trén t& bao phuc vu thi nhét duoc chuyén mach tit BWP thtt
nhit sang BWP tht hai. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi ¢ thé thuc hién viée
theo d5i PDCCH trén BWP thtt hai ctia té bao phuc vy thit nhat theo cac hanh vi theo dai
PDCCH trén cac té bao phuc vu khéc trong nhdm té bao phuc vu thir nhét.

Vidu6

Theo phwong 4n nay, d6i véi té bao phuc vu thtr tw ma khong thudc vé nhém té
bao phuc vu bét ky, khi thiét bi dau cudi thuc hién viée theo ddi PDCCH trén té bao phuc
vu thir tw, hanh vi chuyén mach ctia cic nhém SS c¢6 thé duoc xé4c dinh theo cach chuyén
mach 16 rang hodc cdch chuyén mach ngim cua té bao.

Theo tuy chon, néu té bao phuc vu tht tu duoc tao cAu hinh v&i m3 dinh danh
nhém the nhit nhu nhém SS 0 va khong duogc tao ciu hinh véi m3 dinh danh nhém tha
hai, hanh vi theo d6i PDCCH ctia thiét bi dau cubi c6 thé bao gdm it nhat mét trong sb
cac cach duoi day.

Theo cach thir nhat, trong trudng hop 14 tin hiéu chi béao chuyén mach khéong dwoc

tao ra trén té bao phuc vu thtr tu, vi du, thong sé SearchSpaceSwitchTrigger-r16 khong
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duoc tao ra hodc duoc tao cAu hinh, thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo d3i PDCCH trén
t& bao phuc vy thit tu theo tap hop SS tuong tmg v6i ma dinh danh nhém thit nhét.

Theo cach thir hai, trong trudng hop ma tin hiéu chi bao chuyén mach dugc tao ra
trén té bao phuc vu tht tu, néu tin hiéu chi bao chuyén mach chi bao 1a theo d6i1 PDCCH
duogc thuc hién theo tap hop khong gian tim kiém twong ting v6i ma dinh danh nhém thit
nhét, thiét bi dAu cudi thuc hién viée theo d5i PDCCH theo tap hop khong gian tim kiém
twong tng v6i ma dinh danh nhém thir nhit. Néu tin hiéu chi bdo chuyén mach chi béo 12
viéc theo d6i PDCCH dugc thuc hién theo tap hop khong gian tim kiém twong tmng véi
m3 dinh danh nhom th hai, UE khéng thuc hién viéc theo ddi PDCCH theo tap hop
khong gian tim kiém twong ing v6i ma dinh danh nhém tht nhét.

Theo céch thi ba, thiét bi dau cudi luon ludn thue hién viée theo doi PDCCH theo
tap hop khong gian tim kiém twong ting véi mi dinh danh nhém tht nhét.

Theo cach the tu, ddi v6i it nhit mot tdp hop khong gian tim kiém ma khong
twong Ung v6i mad dinh danh nhém tha nhat, thiét bi ddu cudi luén ludn can thuc hién
viéc theo d3i PDCCH theo it nhit mot tip hop khong gian tim kiém.

Theo tuy chon, BWP chu dong cua thiét bi dau cudi trén té bao phuc vu th nhét
dwoc chuyén mach tir BWP thtr nhit sang BWP thir hai.

Theo tuy chon, tdp hop SS twong Gng v6i ma dinh danh nhém thi nhét va tap hop
SS twong ung voi ma dinh danh nhém thr hai dugce bao gbm trén té bao phuc vy thir
nhét, va hanh vi theo d6i PDCCH cua thiét bi dau cudi bao gém it nhat mot trong sb
nhidu cach duéi day.

Theo céch thir nhét, néu t& bao phuc vu thir nhit bao gdm tip hop SS thir nhit, tap
hop SS thir nhit bao gdm it nhit mot tap hop SS, va tap hop SS thir nhat khong thude vé
tap hop SS tuong ng voi ma dinh danh nhém thr nhit, va khong thudc vé tap hop SS
tuong Ung vé1 ma dinh danh nhém tht hai, thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo dai
PDCCH trén BWP thtt hai theo tap hop SS thir nht.

Theo cach thir hai, néu té bao phuc vu thu nhét bao gém tap hop SS thi hai, tép
hop SS thir hai bao gdm it nhit mot tap hop SS, v tap hop SS thi hai thudc vé ca tép
hop SS twong ng véi ma dinh danh nhém thtr nhit va tdp hop SS twong tng v6i ma
dinh danh nhém tht hai, khi d6 thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo doi PDCCH trén
BWP thtr hai theo tap hop SS thit hai.

Theo céch thit ba, thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo ddi PDCCH trén BWP thi

nhét ciia t& bao phuc vu thi nhit theo tap hop SS tuong tng véi ma dinh danh nhém thi
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nhit va do tim dinh dang DCI trong tap hop SS twong ng v6i mi dinh danh nhém thit
nhét, va gia st 13 khe th@ nhét sau it nhat P biéu tugng sau bidu tugng cudi cing ciia
PDCCH mang dinh dang DCI 1a khe A, va khe thtr nhit sau khi BWP cha dong trén té
bao phuc vu thir nhat dugc chuyén mach sang BWP th hai 1a khe B. Néu khe A sém hon
50 v6i khe B, thiét bi dau cubi thuc hién viéc theo d5i PDCCH trén BWP thtt hai trong té
bao phuc vu thtr nhét theo tdp hop SS twong Gng v6i ma dinh danh nhém thr hai, va
ding lai viéc theo déi PDCCH theo tap hop khong gian tim kiém twong tng v6i ma dinh
danh nhém thtt nhit. Theo tiy chon, néu khe A khong sém hon so véi khe B, khi d6 thiét
bi dAu cudi thuc hién, bit diu tir khe A, viéc theo doi PDCCH trén BWP thit hai trong té
bao phuc vu thi nhit theo tip hop SS twong ting véi mi dinh danh nhém tht hai, va
dung lai viéc theo ddi PDCCH theo tép hop khong gian tim kiém twong tng v6i ma dinh
danh nhém thtt nhit. Theo tiy chon, néu khe A khong sém hon so véi khe B, thiét bi ddu
cubi thuc hién, trén cac tai nguyén tir khe B dén khe A, viéc theo d5i PDCCH trén BWP
thtr hai trong té bao phuc vu thtr nhét theo tap hop SS tuong tng véi ma dinh danh nhém
thr nhit.

Theo céch thtr tu, thiét bi ddu cudi thuc hién viéc theo d5i PDCCH trén BWP thir
nhét cia té bao phuc vu thir nhét theo tap hop SS twong ng v6i ma dinh danh nhém thi
hai, va gia st 12 khe th@r nhét sau it nhat P biéu twong sau khe khi bg dinh thoi hét han 1a
khe C, khe thtr nhét sau it nhit P bidu twong sau biéu twong cudi ciing cta thoi gian
chiém dung kénh (COT) cta t& bao phuc vu thir nhat (néu thiét bi dau cudi co thé thu
dwoc thong tin nay) 13 khe D, khe thir nhét sau khi BWP chua dong cla té bao phuc vu thi
nhit duge chuyén mach sang BWP thir hai 1a khe B. Gia sir 14 khe sém hon trong mién
thoi gian gitta khe C va khe D 13 khe E. Néu khe E s6m hon so v6i khe B, thiét bi dau
cudi thuc hién viéc theo ddi PDCCH trén BWP thtr hai trong té bao phuc vu th nhét
theo tdp hop SS tuwong tmg véi mi dinh danh nhém thir nhit, va dimg lai viéc theo dai
PDCCH theo tip hop khéng gian tim kiém twong Gng v6i ma dinh danh nhém thir hai.
Theo tuy chon, néu khe E khong sém hon so v6i khe B, thiét bi dau cudi thuc hién, bit
dau tir khe E, viéc theo d5i PDCCH trén BWP tht hai trong té bao phuc vu thir nhét theo
tdp hgp SS twong Ung v61 mad dinh danh nhém thu nhit, va dimg lai viéc theo ddi
PDCCH theo tap hop khong gian tim kiém tuong Gmg véi md dinh danh nhém thir hai.
Theo tuy chon, néu khe E khong sém hon so véi khe B, khi d6 thiét bi dau cudi thuc
hién, trén céac tai nguyén tir khe B dén khe E, viéc theo doi PDCCH trén BWP thi hai
trong té bao phuc vu thir nhét theo tp hop SS twong ing véi ma dinh danh nhém thit hai.
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Theo tuy chon, khe A duoc xac dinh theo khong gian séng mang con tuong Gng
véi BWP thir nhit, hodc duoc x4c dinh theo khong gian séng mang con tuong ung véi
BWP thtt hai, hoic duoc xé4c dinh theo khong gian séng mang con nhé hon/16n hon trong
cac khong gian séng mang con tuong tng voi BWP thir nhét va BWP thir hai, hodc dugc
x4c dinh theo khong gian séng mang con duoc cai dat san/duoc tao cAu hinh.

Theo tuy chon, khe B dugc xé4c dinh theo khong gian séng mang con tuong Ung
véi BWP thit nhit, hoic duoc xac dinh theo khong gian séng mang con twong Ung véi
BWP thi hai, hoic duogc x4c dinh theo khong gian séng mang con nhoé hon/l6n hon trong
cac khong gian séng mang con tuong tng véi BWP thir nhét va BWP thtt hai, hoic duoc
x4c dinh theo khong gian séng mang con duoc cai dat sin/dwoc tao cau hinh.

Theo tuy chon, khe C ho#c khe twong tng véi bd dinh thoi dugc xac dinh theo
khong gian séng mang con twong tmg v6i BWP thir nhét, hoic dugc x4c dinh theo khong
gian séng mang con tuong tng v6i BWP thir hai, hodc dugc xac dinh theo khong gian
séng mang con nhé hon/lén hon trong cac khong gian séng mang con twong ung voi
BWP thir nhit va BWP th hai, hoic duoc x4c dinh theo khdng gian séng mang con
duoc cai dat sdn/duoc tao cAu hinh.

Theo tiy chon, khe D duoc x4c dinh theo khong gian séng mang con tuong ung
véi BWP thtr nhit, hodc dugc xac dinh theo khong gian séng mang con tuong ung voi
BWP thtr hai, hoic duoc x4c dinh theo khong gian séng mang con nhoé hon/lén hon trong
cac khong gian séng mang con twong ung véi BWP thu nhét va BWP th hai, hoic dugc
x4c dinh theo khong gian song mang con dugc cai dit sdn/duoc tao cAu hinh.

Theo tiry chon, P biéu twong dwoc xé4c dinh theo khong gian song mang con twong
ung voi BWP thu nhét, hoic duoc xac dinh theo khong gian séng mang con tuong ung
v4i BWP thir hai, hodc duogc x4c dinh theo khong gian song mang con nhé hon/16n hon
trong cac khdng gian séng mang con twong tng véi BWP thir nhét va BWP thtr hai, hodc
duoc x4c dinh theo khong gian song mang con dugc cai dat sin/duoc tao cAu hinh.

Theo tuy chon, it nhét hai trong s6 cac khe A, B, C, va D, P biéu tuong va khe
twong ing voi bo dinh thoi dugc xac dinh theo cing khdng gian song mang con. Theo
tuy chon, cac khe A, B, C, va D, P biéu tuong va khe tuong tng véi bo dinh thoi duge
xéc dinh theo cung khong gian séng mang con.

Theo tuy chon, vi BWP chu ddong dudng xudng va BWP chil dong dudng 1én trén
song mang khong duoc cép phép ¢6 thé 1a gidng nhau BWP, theo cac phuong 4n cla

sang ché, BWP chu dong ciia thiét bi dau cudi trén t& bao phuc vu thir nhat dugc chuyén
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mach tr BWP thtr nhit sang BWP thit hai bao gdm: BWP chu dong duong xudng cua
thiét bj dAu cubi trén t& bao phuc vu thir nhit dugc chuyén mach tir BWP thir nhét sang
BWP thir hai, va/hoic BWP cht dong dudng 1én cia thiét bi ddu cudi trén té bao phuc vu
thit nht dwoc chuyén mach tir BWP thtr nhit sang BWP thit hai.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, BWP chu dong cua thiét bi dau cubi trén té bao
phuc vu th nhét ¢6 thé duge chuyén mach tir BWP thit nhét sang BWP tht hai. Trong
truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh hanh vi theo ddi PDCCH trén BWP thir
hai trén t& bao phuc vu thtr nhat theo hanh vi theo doi PDCCH trén BWP thtt nhét.

Ngoai cac phuong an khac nhau dugc mo ta & trén, dbi voi té bao phuc vu thir
nhit thuée vé nhém té bao phuc vu thir nhét, viée theo doi PDCCH c6 thé ciing duge
thuc hién theo it nhit mot trong s6 nhiéu cach dudi day.

Theo mot sb phuong an cua sang ché, thiét bi d4u cudi thuc hién viéc theo ddi
PDCCH trén té bao phuc vu thir nhét theo t& bao phuc vu thit nhét.

Theo mot sé phuwong 4n cia sang ché, néu té bao phuc vu thir nhit bao gdm tap
hop SS thr nhét, tap hop SS thir nhit bao gdm it nhit mot tp hop SS, va tap hop SS thir
nhit khong thudc vé tap hop SS twong tmg v6i mad dinh danh nhém tht nhét, va khong
thudc vé tap hop SS tuong Gmg v6i ma dinh danh nhém thir hai, thiét bi dau cudi thuc
hién viéc theo ddi PDCCH theo tap hop SS thir nhat.

Ddi véi té bao phuc vu thir nhét thudc vé nhém té bao phuc vu th nhét, theo mot
s6 phuong an khéc ctia sang ché, trong trudng hop ma thiét bi ddu cudi dwoc tao cdu hinh
véi tin hiéu chi bao chuyén mach khong gian tim kiém, vi du, duoc tao cAu hinh véi tin
hiéu chi béo chuyén mach khong gian tim kiém tuong ng véi nhém té bao phuc vu thir
nhét, nhu thong sb SearchSpaceSwitchTrigger-r16, thiét bi dau cudi thuc hién viéc theo
d6i PDCCH trén té bao phuc vu thir nhét theo nhém té bao phuc vu thir nhét. Theo céc
phuong 4n khac ctia séng ché, trong trudng hop ma thiét bi dau cudi khong duoc tao ciu
hinh véi tin hiéu chi bio chuyén mach khong gian tim kiém, vi dy, khong dugc tao ciu
hinh v&i tin hidu chi béo chuyén mach khéng gian tim kiém twong tng véi nhém té bao
phuc vu thir nhat, nhu thong s6 SearchSpaceSwitchTrigger-r16, thiét bi dau cudi khong
thuc hién viéc theo d6i PDCCH trén té bao phuc vu thtr nhét theo nhom té bao phuc vu
thtt nhét. Theo cac phuong 4n khéac cia sang ché, trong trudng hop ma thiét bi dau cubi
khong thyc hién viéc theo doi PDCCH trén té bao phuc vu thi nhét theo nhém té bao
phuc vu thtr nhéat, thiét bi diu cudi thuc hién viéc theo ddi PDCCH trén té bao phuc vu

tht nhét theo t& bao phuc vy thir nht.
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Theo mot s§ phuong 4n ciia sang ché, hai t& bao bt ky trong sb té bao phuc vu
thir nhit, t& bao phuc vu thtr hai va té bao phuc vy thir ba c6 thé 1a t& biao gidng nhau
hoiic cac té bao khac nhau, ma cé thé thuc hién cac giai phap cua it nhét mot trong sé céc
phuong an & trén.

Du6i ddy md ta quy trinh trién khai cdc phuong 4n cua sing ché bang cach sir
dung vi du don gian.

Péi véi té bao bit ky thude v& nhom té bio phuc vy, nhrr nhém té bao phuc vy thir
nhét, néu UE duoc tao cAu hinh dé thyc hién viéc theo doi PDCCH theo nhém té bao
phuc vu va UE khdng c6 tin hiéu chi bao chuyén mach twong rng v6i nhém t& bao phuc
vu thtt nhit, vi du, UE duoc cung cdp hoic dugc tao cAu hinh véi théng sb
searchSpaceSwitchingGroupList-r16 va khong duoc cung cip hoic khong dugc tao ciu
hinh v6i thong s6 SearchSpaceSwitchTrigger-r16, UE ¢6 thé duoc tao cAu hinh véi bd
dinh thoi thtr nhit twong tmg v6i nhom té bao phuc vu thi nhét, tri s6 cia bo dinh thoi
thtr nhat bao gdm N khe. UE c6 thé ciing x4c dinh khong gian séng mang con tiéu chuén,
vi dy, khoéng gian séng mang con tiéu chuén duogc tao cAu hinh béi thiét bi mang hoac
~ duoc cai dat sén 1am khong gian séng mang con t6i thidu trong sd cac khong gian séng
mang con tuong ung voi cac té bao phuc vu dugc bao gdm trong nhém t€ bao phuc vu
thit nhat. Hanh vi theo d6i PDCCH ctia UE ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s cic
treong hop sau.

Trén té bao bét k¥ trong nhém té bao phuc vu thi nhét, dbi véi it nhat mot khong
gian tim kiém khong trong g v&i nhom 0 hodc nhom 1, UE can thue hién viée theo doi
PDCCH theo it nhit mét tip hop khong gian tim kiém.

Néu dinh dang DCI dugc do tim boi UE khi thuc hién viéc theo d61 PDCCH trén
t& bao bit ky trong nhém té bao phuc vu thir nhét theo tip hop khong gian tim kiém
twong ng v6i nhom 0, khi d6 UE thyc hién, bt ddu tir khe thir nhit sau it nhit P biéu
tuong sau biéu tuong cudi cung cia PDCCH mang dinh dang DCI, viéc theo ddi PDCCH
trén té bao bét ky trong nhém té bao phuc vu thir nhat theo tap hop khong gian tim kiém
twong ng vGi nhém 1, va dung thyc hién viée theo ddi PDCCH theo tip hop khong gian
tim kiém twong Gng véi nhém 0. P biéu twong 13 P biéu twong duoc xac dinh theo khong
gian séng mang con tidu chuén, va khe thir nhit 12 khe dugc x4c dinh theo khong gian
séng mang con tiéu chuin.

Néu dinh dang DCI duoc do tim boi UE khi thue hién viée theo doi PDCCH trong
tap hop khong gian tim kiém trén té bao bt ky trong nhém t& bao phuc vu thir nhét, UE
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thiét dat hodc thiét dat lai bo dinh thoi thit nhat thanh N khe. N khe 1a c4c khe dugc xac
dinh theo khong gian séng mang con tiéu chuén.

Néu UE thuc hién viéc theo ddi PDCCH trén té bao bt ky trong nhém t& bio
phuc vu thi nhit theo tip hop khong gian im kiém twong Umg v6i nhém 1, khi d6, 1) bét
dAu tir khe thir nhAt sau it nhét P biéu twong sau khe twong tmg khi bd dinh thoi thtt nhit
hét han, hoic, ii) néu UE dugc tao cdu hinh dé theo d&i dinh dang DCI 2_0 twong g
v6i it nhat mot té bio trong nhém t& bao phuc vu thir nhét, bit dAu tir khe tht nhit sau it
nhét P biéu tuong sau biéu tuong cudi cung cua chiéu dai chiém dung kénh con lai dugc
két thic tai mudn nhét trong nhém té bao phuc vu thir nhit dwoc chi bao boi dinh dang
DCI 2 0, trai qua viéc khe ma bét dAu trude tién trong mién thoi gian trong hai trudng
hop & trén i) va ii), UE thyc hién vide theo d5i PDCCH trén té bao bat ky trong nhém té
bao phuc vu thir nhit theo tap hop khéng gian tim kiém twong tmg véi nhém 0, va ding
thuc hién viéc theo d6i PDCCH theo tdp hop khong gian tim kiém tuong tmg v6i nhom
1. P biéu tuong 12 P bidu tuong dugc xic dinh theo khdng gian séng mang con tiéu
chudn, va khe tht nhét 1 khe duoc xac dinh theo khong gian séng mang con tiéu chuin.

Céc thiét @it va cach trién khai cu thé cia cac phuong an theo sang ché d3 duoc
md ta & trén théng qua nhiéu phwong 4n tlr cac khia canh khac nhau. Viéc st dung it nhit
mdt trong sd cac phuong an & trén, hanh vi chuyén mach cta cic nhém khong gian tim
kiém SS trén nhiéu té bao trong nhom té bao phuc vu c6 thé duoc x4c dinh mdt cach hiéu
qua.

Tuong tmg véi phuong phép xt 1y cta it nhit mot phwong 4n & trén, cdc phuong
an cia sang ché @& xudt thit bi dAu cubi 100. Tham chiéu dén Fig.6, thiét bi dau cubi
100 bao gdm mddun theo dai kénh vat Iy 110.

Modun theo ddi kénh vat Iy 110 dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc theo ddi
PDCCH trén té bao phuc vu thir nhit theo nhém t& bao phuc vu thi nhét trong trudng
hop 1a thiét bi ddu cudi duoc tao cAu hinh véi it nhdt mot nhém té bao phuc vu. Té bao
phuc vu thtr nhét 12 té bao phuc vu dugc bao gém trong nhém té bao phuc vu thi nhét, va
nhém té bao phuc vu thi nhit 13 nhém té bao phuc vu trong it nhat mot nhom t& bao
phuc vu.

Theo tiy chon, theo cidc phuong an cla sang ché, modun theo ddi kénh vat Iy bao
gém modun nhan va/hodc médun xt ly. Médun nhén dugc tao cAu hinh dé nhan PDCCH
du bi, va médun xu ly dugc tao cAu hinh dé do tim 1iéu PDCCH du bi bao gém dinh
dang DCIL
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Theo tuy chon, theo cac phuong &n cua sang ché, thiét bi dau cubi thuc hién viée
theo ddi PDCCH theo tap hop SS bao gdm: thiét bj dau cudi thyc hién do tim mo
PDCCH theo PDCCH du bi trong tip hop SS, va xéac dinh liéu PDCCH du bi bao gém
théng tin DCI theo két qua do tim mo. Néu dinh dang DCI duge do tim béi thiét bi déu
cudi trén PDCCH du bi nhét dinh trong sudt quy trinh theo ddi PDCCH, thiét bi dau cudi
¢6 thé coi 1a PDCCH du bi bao gdm thong tin DCIL. Néu dinh dang DCI khong dugc do
tim boi thiét bj dau cudi trén PDCCH du bi nhét dinh trong sudt quy trinh theo ddi
PDCCH, thiét bi dAu cubi c6 thé coi 1a PDCCH du bi khong bao gdm thong tin DCL

Theo tuy chon, theo cac phuong 4n cua sang ché, modun theo ddi kénh vat 1y 110
bao gdbm modun con theo ddi thir nhét va médun con theo ddi thir hai.

Moédun con theo d3i thir nhit dugc tao ciu hinh dé thuc hién viéc theo doi
PDCCH trén té bao phuc vu tha nhit theo tip hop SS twong ing véi ma dinh danh nhém
tht nhat.

Modun con theo d&i thtt hai dugc tao ciu hinh dé: trong truong hop 1a dinh dang
DCI th@ nhit duge do tim béi modun con theo ddi thir nhét trén t& bao phuc vy thit hai
trong nhom té bao phuc vu thir nhét theo tip hop SS twong tmg v6i ma dinh danh nhém
thir nhét, thuc hién, bat dAu tr khe tht nhat trén t& bao phuc vu thir nhat, viéc theo doi
PDCCH trén té bao phuc vu thi nhit theo tip hop SS twong ting véi ma dinh danh nhém
thr hai, va ding thuc hién viéc theo ddi PDCCH theo tap hop SS tuong ing véi ma dinh
danh nhém thit nhét.

Theo tuy chon, theo cadc phuong 4n cua sang ché, modun theo doi kénh vat ly 110
bao gdm mddun con thiét dit by dinh thoi.

Modun con thiét dat bd dinh thoi duoc tao ciu hinh dé thiét dit bo dinh thoi thi
nhét dén tri s6 thoi gian thi nhit trong trudng hop 14 dinh dang DCI thit hai dugc do tim
boi médun con dd tim dinh dang thi hai trong it nhit mét tap hop SS trén té bao phuc vu
thi ba trong nhom té bao phuc vy thur nhét.

Theo tuy chon, theo cac phuong 4n cua séng ché, modun theo ddi kénh vat Iy 110
bao gdm mddun con theo ddi thir ba va mddun con theo ddi thir tu.

Moédun con theo doi thir ba duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc theo d6i PDCCH
trén té bao phuc vu thi nhét theo tap hop SS twong ting véi ma dinh danh nhom thit hai.

Moédun con theo ddi thr tw duoc tao cdu hinh dé: trong trudng hop 1a mddun con
theo doi thir ba thuc hién viéc theo d6i PDCCH trén té bao phuc vu thir nhét theo tap hop

SS twong tmg véi ma dinh danh nhém thir hai, thuc hién, bit ddu tir khe thi hai trén té
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bao phuc vu thtr nhét, viéc theo ddi PDCCH trén té bao phuc vu thu nhét theo tap hop SS
twong ng véi ma dinh danh nhom thir nhit, va ding thuc hién viéc theo doi PDCCH
theo tdp hop SS twong ting véi ma dinh danh nhém thir hai.

Theo tuy chon, theo cac phuong 4n cia sang ché, modun theo ddi kénh vat 1y 110
bao gém modun con theo ddi thtr nim, mdédun con theo ddi thir sdu, mddun con theo ddi
thir bdy va modun con theo doi thir tAm.

Moédun con theo ddi thr nam duogc tao cAu hinh dé thuc hién viéc theo ddi
PDCCH trén it nhit mét té bao phuc vu trong nhém té bao phuc vu thur nhét theo tap hop
SS twong tng v6i ma dinh danh nhom thir nhat.

Modun con theo di tht sdu duoc tao ciu hinh dé thuc hién viéc theo ddi PDCCH
trén t& bao phuc vu thir nhét theo tap hop SS twong tng v6i mi dinh danh nhém thir nhét
trong treong hop 1a médun con theo ddi thr ndm thuc hién viéc theo doi PDCCH trén it
nhit mot té bao phuc vu trong nhom té bao phuc vu thu nhét theo tap hop SS twong ung
v6i md dinh danh nhém thir nhét.

Mbdun con theo di thtt bay dwoc tao cau hinh dé thuc hién viéc theo déi PDCCH
trén it nhit mot t& bao phuc vu trong nhém t& bao phuc vu thi nhit theo tip hop SS
twong ing véi ma dinh danh nhém thir hai.

Modun con theo di thir tam dugc tao ciu hinh dé thuc hién viéc theo d6i PDCCH
trén té bao phuc vu thir nhét theo tdp hop SS twong tmg véi ma dinh danh nhém tht hai
trong trudng hop 14 médun con theo ddi thtr bay thuc hién viéc theo do1 PDCCH trén it
nhit mot té bao phuc vu trong nhém té bao phuc vu thir nhét theo tip hop SS twong Ung
vGi mi dinh danh nhom thir hai.

Theo tiy chon, theo cic phuong 4n cla sing ché, té bao phuc vu thir nhit bao
gdm tap hop SS twong Gng v6i ma dinh danh nhém thir nhét va khong bao gdm tap hop
SS twong tng voi mi dinh danh nhém tht hai. Médun theo ddi kénh vat 1y 110 bao gdm
moédun con theo ddi thtr chin, modun con theo doi thir mudi, médun con theo doi thu
muoi mot va mddun con theo doi thir muoi hai.

Modun con theo dai thit chin duge tao cdu hinh dé thuc hién viéc theo doi
PDCCH trén it nhat mot t& bao phuc vu trong nhém té bao phuc vu thir nhéit theo tip hop
SS twong tmg véi ma dinh danh nhém thi nhét.

Modun con theo di thtt mudi duge tao cdu hinh dé thuc hién viéc theo ddi
PDCCH trén t& bao phuc vu thir nhit theo tap hop SS twong tmg v6i ma dinh danh nhém

thir nhét trong truong hop 1a médun con theo ddi thtr chin thuc hién viéc theo ddi
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PDCCH trén it nhit mot té bao phuc vu trong nhém té bio phuc vu thir nhit theo tap hop
SS tuong tng véi ma dinh danh nhém thi nhét.

Modun con theo ddi thtt mudi mdt duge tao cAu hinh dé thuc hién viéc theo doi
PDCCH trén it nhit mot té bao phuc vu trong nhém té bao phuc vu thir nhit theo tap hop
SS twong tng v&i ma dinh danh nhém thir hai.

Mobdun con theo d&i thir muoi hai dugc tao ciu hinh dé thuc hién viéc theo dai
PDCCH trén té bao phuc vu thir nhét theo tap hop SS tuong tng véi ma dinh danh nhém
thir nhit trong trudng hop 12 mddun con theo doi thr mudi mot thye hién viée theo doi
PDCCH trén it nh4t mot t& bao phuc vu trong nhém té bao phuc vu thir nhit theo tap hop
SS tuwong ung v6i ma dinh danh nhom thir hai.

Theo tiy chon, theo cic phuong 4n cta sing ché, thiét bi diu cudi 100 con bao
gdm mddun xtr 1y chuyén mach.

Mbdun xir Iy chuyén mach duoc tao cau hinh dé chuyén mach phin bing thong
(bandwidth part - BWP) chu dong trén t& bao phuc vu thir nhat tir BWP thit nhit sang
BWP thir hai.

Theo tity chon, theo c4c phwong 4n cua sang ché, modun theo ddi kénh vat 1y 110
bao gdbm modun con theo d&i thir mudi ba va mddun con theo ddi thtt mudi bon.

Modun con theo dai thit mudi ba duge tao ciu hinh dé thuc hién viée theo ddi
PDCCH trén BWP thir hai trén t& bao phuc vu thi nhét theo tdp hop SS twong tng véi
mi dinh danh nhém thi nhét.

Mbdun con theo ddi thtt mudi bén duoc tao cdu hinh dé thue hién viée theo doi
PDCCH trén BWP thtr hai trén t& bao phuc vu tht nhit theo tap hop SS twong ung véi
ma dinh danh nhom thir hai.

Theo tiiy chon, theo cdc phuong 4n cua sang ché, médun theo d5i kénh vat 1y 110
bao gdm mddun con theo dai th mudi nim.

Modun con theo ddi thit mudi ndm dugc tao ciu hinh dé thuc hién viéc theo doi
PDCCH theo tap hop SS thir nhét trong trudng hop 13 t& bao phuc vu thit nhét bao gdm
tap hop SS thir nhét, va tp hop SS thir nhit khong thudc vé tap hop SS twong tmg véi
mi dinh danh nhém tht nhit va khong thude veé tap hop SS tuong ung véi ma dinh danh
nhém thit hai.

Theo tiy chon, theo cic phuong 4n clia sang ché, mdun theo doi kénh vat 1y 110
bao gdm médun con theo dai th mudi séu.

Modun con theo doi thir muoi sau duoc tao cau hinh dé thuc hién viéc theo doi
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PDCCH trén té bao phuc vu thu nhat theo nhém té bao phuc vu thtt nhét trong truong
hop 1 thiét bi ddu cudi dugc tao cAu hinh véi tin higu chi bao chuyén mach khong gian
tim kiém.

Theo tuy chon, theo cac phuong an cta sang ché, mddun con theo d&i thtr mudi
séu dwoc tao cAu hinh dé khong thuc hién viée theo doi PDCCH trén t& bao phuc vy thir
nhit theo nhom té bao phuc vu thir nhét trong trudng hop 14 thiét bi ddu cudi khong duoc
tao cAu hinh véi tin hiéu chi bio chuyén mach khong gian tim kiém.

Theo tuy chon, theo cidc phuong 4n cua sdng ché, thiét bi du cubi 100 con bao
gém mddun con theo d&i thir mudi bay.

Moédun con theo dai thtt mudi bay duwoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc theo dai
PDCCH trén té bao phuc vu thi nhét theo t& bao phuc vu thir nhit.

Thiét bi dau cudi 100 theo cic phuong 4n clia sang ché c6 thé trién khai cac chirc
ning teong tng duwgc md tad theo cidc phuong an ¢ trén. Dbi v6i cac chitc ning tuong
ng, cac cach thirc trién khai va hiéu qua c6 loi cia cdc modun khac nhau (cic médun
con, cac bd phan, hodc cic thanh phén, v.v.) trong thiét bi dau cudi 100, vui long tham
khao phdn mo ta twong tmg & trén theo cic phuong én vé phuong phéap, ma khong dugc
lap lai & day.

Can lwu ¥ 13 cdc chiic ning ctia cac mddun khac nhau (cdc modun con, céc bd
phén, hodc cac thanh phén, v.v.) trong thiét bi dau cubi 100 dwgc mo ta theo cdc phuong
an cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién boi cac mddun khac nhau (cdc modun con, cac bd
phén, hodc céac thanh phﬁn, v.v.), hodc co thé dugc thuc hién bdi modun giéng nhau
(md6dun con, b phan, hodc thanh phﬁn, v.v.). Vi dy, m6édun con theo ddi thu nhét va
mddun con theo ddi thir hai c6 thé 13 cdc mdédun khac nhau, hogc c6 thé 12 mddun gidng
nhau, ca hai déu c6 thé thuc hién cic chic nang tuong ung cla thiét bi dau cudi theo cac
phwong 4n cta sang ché.

Fig.7 14 so d6 két cu so lugc cia thiét bi truyén thong 600 theo cic phuong 4n
clia sang ché. Thiét bi truyén théng 600 bao gdm bd xr Iy 610, va b xtr Iy 610 c6 thé goi
va thuc thi chwong trinh may tinh tir bd nhé @ trién khai cac phuong phap theo cac
phwong 4n ctia sang ché.

Theo tity chon, thiét bi truyén thong 600 ¢4 thé cling bao gom bd nhé 620. BY xir
Iy 610 c6 thé goi va thuc thi chwong trinh méay tinh tir bd nhd 620 dé trién khai céc
phuong phép theo cac phuong 4n cla sdng ché.

B6 nhé 620 ¢6 thé 14 thiét bi riéng biét doc 1ap voi bd xir 1y 610, hodc c6 thé dugc
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tich hop trong bd xtr 1y 610.

Theo tlty chon, thiét bi truyén thong 600 c6 thé con bao gdm bd thu phat 630, va
bd xtt 1y 610 c6 thé didu khién bd thu phat 630 dé giao tiép véi cac thiét bi khac. Cu the,
b6 thu phat c6 thé guri thong tin hodc dit liéu dén céc thiét bi khac, hodc nhan thong tin
hoic dit lidu duoc giri béi cac thiét bi khéc.

B¢ thu phat 630 c6 thé bao gdm bd phat va bo thu. B thu phat 630 6 thé con bao
gdm céc dngten, va s6 lwong dngten c6 thé 1a mot hodc nhidu.

Theo tiy chon, thiét bi truyén thong 600 c6 thé 13 thiét bi mang theo cdc phuong
4n clia sang ché, va thiét bi truyén thong 600 c6 thé trién khai cdc quy trinh twong ting
duoc trién khai béi thiét bi mang trong cic phuong phép khac nhau theo cic phwong an
cta sang ché, ma khong duoc l3p lai & day dé phan md ta dugc ngin gon.

Theo tity chon, thiét bi truyén thong 600 c6 thé 14 thiét bi dau cudi theo cac
phuong 4n cua sang ché, va thiét bi truyén théng 600 cé thé trién khai céc quy trinh
twong tmg duge trién khai boi thiét bi dau cudi trong cac phuong phép khac nhau theo
phuong 4n cia sang ché, ma khong duoc 13p lai & ddy dé phin mé ta dwoc ngén gon.

Fig.8 13 so 6 két c4u so luge ctia chip 700 theo cdc phuong an cla sang ché. Chip
700 bao gém bd xtr Iy 710, va bd xtt Iy 710 c6 thé goi va thuc thi chwong trinh may tinh
tir bd nhé dé trién khai cac phuong phap theo cic phuong 4n clia sing ché.

Theo tiy chon, chip 700 c¢6 thé con bao gdm b nhé 720. B xir ly 710 6 thé goi
va thuce thi chwong trinh may tinh tr b nhé 720 dé trién khai cdc phwong phap theo céc
phuong én cua sang ché.

Bo nhé 720 c6 thé 1a thiét bi riéng biét doc 1ap véi bod xir Iy 710, hodic cb thé duge
tich hop trong bd xtr 1y 710.

Theo tly chon, chip 700 c6 thé con bao gdm giao dién dau vao 730. Bo xir 1y 710
c6 thé diéu khién giao dién diu vao 730 dé giao tiép vé6i cac thiét bi hodc cac chip khac.
Cu thé, giao dién dau vao 730 c6 thé thu nhan théng tin hodc dit liéu dugc gui boi céc
thiét bi hoic cac chip khac.

Theo tiy chon, chip 700 c6 thé con bao gdm giao dién d4u ra 740. Bo xit Iy 710
c6 thé didu khién giao dién ddu ra 740 d& giao tiép voi cac thiét bi hodc cac chip khéc.
Cu thé, giao dién dau ra 740 c6 thé duara thong tin hoac dit liéu dén céc thiét bi hodc cac
chip khac.

Theo tiy chon, chip c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi mang theo cac phuong an

cua sang ché, va chip c6 thé trién khai cac quy trinh twong tng dugc trién khai bai thiet
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bi mang trong cac phuong phép khac nhau theo cdc phuong dn ctia sang ché, ma khéng
duoc lap lai & day dé phén mo ta duoc ngén gon.

Theo tity chon, chip c6 thé duge ap dung cho thiét bi dau cudi theo cac phwong an
duoc thé hién trén Fig.6 ctia sang ché, va chip c6 thé trién khai cac quy trinh tuong ing
duoc trién khai boi thiét bi dau cubi trong cic phuong phap khic nhau theo céc phuong
an cua sang ché, ma khong duoc lap lai & day dé phan md ta duoc ngin gon.

Can hidu 1a chip duoc d& cdp theo cic phwong 4n cua séng ché c6 thé con dugc
goi 1a chip murc hé théng, hé théng chip, hé théng trén chip, hodc tuong tu.

Bo xu Iy duoc d& cap & trén c6 thé 1 b xtr 1y da ning, bd xir 1y tin hidu k¥ thuat
sé (Digital Signal Processor - DSP), mang cdng lap trinh dwgc dang trudng (Field
Programmable Gate Array - FPGA), mach tich hop chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC) hodc céac thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khéc, céc thiét bi logic
tranzito, cac bd phan phan ctng riéng biét. v.v. BO xtt ly da ning dugc dé cap & trén cb
thé 1a bd vi xtr Iy hodc bd xtr 1y théng thudng bit ky hodc twong tur.

Bo nhé duoc dé cap & trén ¢ thé 13 hoic bd nhd kha bién hodc bo nhé bt kha
bién, hogic c6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bd nhé bat kha bién. Bo nhé bét kha
bién c6 thé 13 bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), ROM lap trinh duoc
(Programmable ROM - PROM), RPOM x6a dugc (Erasable RPOM - EPROM), EPROM
dién (Electrically EPROM - EEPROM) hoic bd nhé cuc nhanh. B nhé kha bién c6 thé
12 b6 nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory - RAM).

Can hiéu 12 bd nhé & trén dung 1am vi du ma khong phai 13 sy mé ta han ché. Vi
du, bd nhé theo céc phuong an cua sang ché ¢ thé cling 14 RAM tinh (Static RAM -
SRAM), RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), DRAM ddng bd (Synchronous DRAM -
SDRAM), SDRAM tbc d6 dit liéu gip doi (Double Data Rate SDRAM - DDR SDRAM),
SDRAM néng cao (Enhanced SDRAM - ESDRAM), DRAM lién két dong bd (Synch
Link DRAM- SLDRAM) va RAM rambus truc tiép (Direct Rambus RAM - DR RAM)
va v.v. Nghia 13, bd nh¢ theo céc phuwong 4n ctia sang ché duge nhim bao gdm nhung
khéng bi gidi han & cac bd nhd nay va cac loai bd nhé thich hop bét ky khéc.

Fig.9 14 so dd khéi so luge ciia hé théng truyén thong 800 theo cac phuong 4n cila
séng ché. Hé thdng truyén thong 800 bao gdm thiét bi dau cudi 810 va thiét bi mang 820.

Thiét bi dAu cudi 810 c6 thé duoc sir dung dé trién khai cac chirc ning twong ting
duoc trién khai boi thiét bi dau cudi trong céc phuong phap theo cac phuong an khéc

nhau cta sang ché, va thiét bi mang 820 co thé duoc sir dung dé trién khai céc chic nang
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twong tng duoc trién khai béi thiét bi mang trong cac phuong phip cua cic phuong 4n
khéac nhau cua séng cllé, ma khong duoc lap lai & day dé phén mo ta duoc ngfm gon.

Cac phuong an trén co thé duoc thuc hién toan bo hodc mot phén béng phﬁn mém,
phan cing, phin sun hozc dang két hop bét ky ciia chiing. Khi dugce trién khai trong phan
mém, cac phuwong 4n & trén co thé duoc thyc hién trong todn bo hodc mot phan & dang
clia san pham chwong trinh may tinh. San phim chwong trinh may tinh bao gbm mot
hozc nhiéu 1énh mdy tinh. Khi c4c 1énh chuong trinh méy tinh duoc tai va dugc thuc thi
trén may tinh, tAt ca hoic mot phan cla cic quy trinh hodc chiic nang dwoc md ta theo
cac phuong an cta sang ché duoc tao ra. M4y tinh c¢6 thé 12 may tinh da ning, may tinh
chuyén dung, mang may tinh, hogc thiét bi c6 thé 1ap trinh khac. Cac 1énh méy tinh c6
thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bing mdy tinh, hoic duoc
truyén tir phwong tién nay sang phuong tién luu trix c6 thé doc duoc bing may tinh khac,
vi du, cac 1énh may tinh c6 thé dugc truyén qua duong day (vi du, cap ddng truc, cap
quang, duong day thué bao dang s6 (Digital Subscriber Line - DSL)) hodc qua duong
truyén khong ddy (vi du, hdng ngoai, khong day, vi séng, v.v.) tir trang web, may tinh,
may chu hodc trung tdm dit liéu dén trang web, may tinh, may chu hodc trung tim dit
liéu khac. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bing may tinh c6 thé 13 phuong tién c6
ban sin bét ky ma c6 thé duge truy cdp boi may tinh hogc thiét bi luu trit dit liéu nhu
may chu hodc trung tam dit liéu, v.v. ma bao gdm mot hodc nhiéu phwong tién ¢ ban sin
duoc tich hop. Phuong tién c¢6 ban sin c6 thé 12 phwong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia
cling, bang tlr), phuong tién quang hoc (vi du, DVD) hodc phuong tién ban dan (vi dy, 6
dia thé rén (Solid State Disk - SSD)), trong s6 cac phuong tién khac.

Cén hiéu 13, theo nhiéu phuong 4n khac nhau cta séng ché, kich thudce cia sb
trinh ty cta cdc quy trinh & trén khéng c6 nghia la trinh tu thuc thi, va trinh ty thyc thi
ctia mdi quy trinh dugce x4c dinh béi céc chitc nang va logic bén trong ctia nd, ma khong
tao thanh bat ky gi6i han nao ddi v6i quy trinh trién khai cdc phuong an clia sang ché.

Ngudi c6 hidu biét trung binh v& Iinh vic k§ thudt tuong tng c6 thé hiéu 16 rang,
dé thuan tién va ngén gon cho viéc m6 ta, quy trinh lam viéc cu thé cta cac hé théng,
thiét bi va bo phan & trén ¢ thé tham khio cac quy trinh twong Gng theo cdc phuong 4n
vé phuong phap & trén, ma cac ndi dung nay s& khong dugc 13p lai & day.

Trén ddy chi 13 cac phuong an cu thé cta sing ché, nhung pham vi bao hd ctia
sang ché khdng bi gi6i han & cdc phuong an nay. Ngudi cé hiéu biét trung binh v& linh

vuc k¥ thuat tuong tmg déu c6 thé dé dang suy ra dugc cac phuong 4n thay d6i hoic thay
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thé ndm trong pham vi k¥ thuat dugc boc 16 trong séng ché, cac phuong 4n nay déu thudce
pham vi bao ho cua sidng ché. Do do, pham vi bao h¢ cta séng ché s& phu thudc vao

pham vi bao ho ctia yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép theo ddi kénh vat 1y, c6 thé sir dung cho thiét bi dau cudi, phuong phap
nay bao gém:

budce thuc hién, béi thiét bi diu cudi, viée theo doi kénh didu khién duong xudng
vat 1y (physical downlink control channel - PDCCH) trén té bao phuc vu thir nhét theo
nhém té bao phuc vu thir nhat, trong d6 thiét bi dau cubi dwoc tao cau hinh véi it nhat
mot nhom té bao phuc vu,

trong d6 té bao phuc vu thir nhét 13 té bao phuc vu dugc bao gém trong nhém té
bao phuc vu thir nhét, va nhém té bao phuc vu thu nhét 12 nhém té bao phuc vu trong it
nhét mot nhém té bao phuc vu,

trong d6 budc thuc hién, boi thiét bi diu cudi, viéc theo dsi PDCCH trén té bao
phuc vu thtr nhat theo nhém té bao phuc vu thir nhit bao gdm:

bude thue hién, boi thiét bi ddu cubdi, viée theo ddi PDCCH trén té bao phuc vu
thir nhét theo tip hop khong gian tim kiém (search space - SS) twong mg véi ma dinh
danh nhém tht nhét;

d& phan hdi viéc do tim dinh dang DCI thir nhit trén té bao phuc vu thit hai trong
nhém té bao phuc vu thir nhat boi thiét bi ddu cudi theo tip hop SS twong tGng véi ma
dinh danh nhém thit nhét, thuc hién, boi thiét bi dau cudi, bat dau tir khe thit nhat trén té
bao phuc vu thu nhét, viéc theo ddi PDCCH trén té bao phuc vu thtr nhét theo tip hop SS
twong tng voi ma dinh danh nhom thir hai, va dung thyc hién viéc theo ddi PDCCH theo
tap hop SS tuong Gng véi ma dinh danh nhém thi nhat,

dé phan hdi viéc do tim dinh dang DCI thir hai béi thiét bi dau cudi trong it nhit
mot tdp hop SS trén té bao phuc vu thir ba trong nhéom té bao phuc vu thir nhét, thiét dat,
boi thiét bi ddu cudi, bo dinh thoi thi nhit dén tri s6 thoi gian thir nhét,

khéc biét & chd, khe thtr nhit bao gdm khe thir nhét sau it nhat P1 biéu twong sau
biéu tuong cudi ciing cia PDCCH mang dinh dang DCI thi nhit;

khe twong mg v6i bd dinh thoi thr nhét duge x4c dinh theo khong gian séng
mang con thit hai, va khong gian séng mang con th hai 1a khong gian séng mang con tdi
thiu trong sb c4c khong gian séng mang con twong tng véi cic té bao phuc vu dugc bao

gdm trong nhém té bao phuc vu th nhit.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce thuc hién, boi thiét bi dau cudi, viée theo dai

PDCCH trén té bao phuc vu thir nhét theo nhom té bao phuc vu thi nhét bao gém:
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dé phan hdi viéc thuc hién viéc theo d6i PDCCH trén té bao phuc vu tht nhét béi
thiét bi ddu cudi theo tap hop SS tuong ting v6i md dinh danh nhém thir hai, thuc hién,
boi thibt bi dau cubi, bat dAu tir khe thu hai trén t& bao phuc vu thir nhit, viéc theo doi
PDCCH trén t& bao phuc vu thir nhit theo tap hop SS twong tmg véi ma dinh danh nhém
th& nhit, va ding thuc hién viéc theo déi PDCCH theo tip hop SS twong Gmg véi ma
dinh danh nhom thi hai.

3. Phuwong phap theo diém 2, trong d6 khe thir hai bao gdm khe thir nhit sau it nhat P2
biéu tuong sau khe tuong tng khi bo dinh thoi thir nhit hét han; hodc

trong d6 khe thr hai bao gdm khe thi nhit sau it nhit P2 biu tuong sau biéu
twong cudi cing cta chidu dai chiém dung kénh con lai tht nhét, trong @6 chiéu dai
chiém dung kénh con lai thir nhit bao gdm chiéu dai chiém dung kénh con lai vé6i vi tri
dAu cubi cung trong it nhit moét chidu dai chiém dung kénh con lai twong tmg véi cac té
bao dich vu trong nhém t& bao phuc vu thi nhét, hogc chidu dai chiém dung kénh con lai
v6i vi tri dAu sém nhAt trong it nhét mot chidu dai chiém dung kénh con lai twong ting
véi céc t& bao dich vu trong nhém té bao dich vu thir nhit, hodc chiéu dai chiém dung
kénh con lai twong ing vaéi té bao phuc vu tht hai trong nhom té bao dich vu th nhit,
hoic

trong d6 khe thir hai 13 khe ma di dén sém nhét trong s6 cac khe & trén.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khe th@ nhit dugc x4c dinh theo khong gian séng

mang con th nht.

5. Phuong phép theo diém 1, trong doé P1 biéu trong dugc x4c dinh theo khong gian séng

mang con thi nht.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6:

d& phan hdi khong gian séng mang con thir nhit 13 15kHz hoic céu hinh cia
khong gian song mang con thit nhét 13 u=0, P1 16n hon hozc bing 10; hoidc

d& phan hdi khong gian séng mang con thir nhit 13 30kHz hoic céu hinh cia
khong gian séng mang con thit nhit 1 p=1, P1 16n hon hogc bing 12; hoic

dé phan hdi khong gian séng mang con thir nhit 13 60kHz hozc céu hinh cia

khong gian séng mang con thir nht 13 p=2, P1 1én hon hoic bang 22; hoic
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dé phan hdi khong gian séng mang con thir nhit 13 120kHz hoic cau hinh ciia

khong gian séng mang con thir nhat 1a p=3, P1 1é6n hon hodc bing 25.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6:

dé phan hdi khong gian séng mang con thtr nhit 1 15kHz hodic cdu hinh cta
khong gian séng mang con thir nhat 1a p=0, P1 16n hon hoic bang 5; hodc

dé phan hdi khong gian séng mang con th@ nhét 13 30kHz hoic cdu hinh cua
khong gian séng mang con thir nhét 1a p=1, P1 16n hon hoic bing 5,5; hoic

dé phan hdi khong gian séng mang con thi nhit 13 60kHz hodc céu hinh cta

khong gian séng mang con thir nhat 1a p=2, P1 1én hon hodc bang 11.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 7, trong d6:
khong gian séng mang con thir nhit 13 khong gian séng mang con téi thidu trong
s6 cac khong gian séng mang con tuong tmg voi cac t€ bao phuc vu dugc bao gdm trong

nhém té bao phuc vy thir nhit.

9. Phuong phép theo diém 1 hoic 3, trong d6:
bd dinh thoi th nhét léy khe 1am don vi thoi gian, va sau khi bd dinh thoi th
nhét duoc thiét dit véi mot tri s, trj s nay cuia by dinh thoi thir nhét duogc trir di 1 mdi

1in mot khe tréi qua.

10. Phwong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 khe thr hai duoc x4c dinh theo khong

gian s6bng mang con thir ba.

11. Phuong phép theo diém 3, trong d6 P2 biéu tugng dugce x4c dinh theo khéng gian

song mang con thi ba.

12. Phuong phép theo diém 11, trong dé:

dé phan hoi khong gian séng mang con th ba 14 15kHz hoic ciu hinh ciia khong
gian séng mang con tht ba 1a p= 0, P2 16n hon hoic bang 10; hoic

{dé phan hdi khéng gian séng mang con thir ba 14 30kHz hoic cAu hinh cua khong
gian séng mang con thtt ba 1a p=1, P2 16n hon hoic bang 12; hoic

dé phan hdi khong gian séng mang con thir ba 13 60kHz hoic cu hinh cia khoéng
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gian song mang con tht ba la p=2, P2 16n hon hodc bing 22; hoic
dé phan hdi khong gian séng mang con thir ba 13 120kHz hodc cau hinh ciia khong

gian song mang con thtr ba 1a p=3, P2 16n hon hoac bing 25.

13. Phwong phap theo diém 11, trong d6:

@8 phan hoi khong gian séng mang con thi ba 13 15kHz hogc cu hinh ctia khong
gian sébng mang con thur ba 1a p=0, P2 16n hon hodc bang 5; hoidc

d& phan hdi khong gian séng mang con thit ba 1 30kHz hozc cdu hinh ctia khéng
gian sébng mang con thir ba 1a p=1, P2 16n hon hodc bang 5,5; hoic

d8 phan hdi khong gian séng mang con th ba 1a 60 kHz hodc ciu hinh ctia khong

gian séng mang con thir ba 1a p=2, P2 16n hon hoic bing 11.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 10 dén 13, trong do:
khong gian séng mang con thi ba 1a khong gian séng mang con tbi thiéu trong sb
cac khong gian séng mang con twong tng véi cac t& bao phuc vu duwoc bao gdm trong

nhém té bao phuc vu thir nht.

15. Thiét bi du cudi, bao gém: bd xir Iy va bd nhd, trong d6 b nhé duogce tao céu hinh dé
luu trit chwong trinh may tinh, b xtt 1y goi va thuc thi chuong trinh may tinh duwogc luu
trit trong bd nhd, va khién thiét bi dau cubi thuc hién cic budc ctia phuong phap theo ddi

kénh vat 1y theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 14.

42



43/51

49212

1200

FIG. 1



49212

< Nhém SS 0 > Nhém SS 1
trong khe trong khe
(ST 0 O B O 0 O R
e v pr e pe b prep e
P frp e pep b b pep e e
(6 8B ;I T RS
W L e e e
r 3
«_ Pbiéu
tuong
DCI duge do

tim trong nhom 0 Theo i nhém 1

51 dd Khéi ddng lai
[ o b dinh thoi
, b dinh thoi v
DCI bt ky duge do tim DCI bat ky duoc do tim

FIG. 2

44/51



45/51

49212

e 2

EEERITTRPER LY

PERER SRR

| smmmed]

P biéu
tuong

hét han

B dinh thoi

Theo doi
nhém 0

FIG. 3



46/51

49212

P bicu

tuong

Theo ddi nhém 0

COT két thuc

FIG. 4



49212 47/51

S101
/-

Thiét bi dau cudi dugce tao cau hinh véi it nhat
mot nhom té bao phuc vu

S102
/-

Thuc hién, béi thiét bi diu cubi, vidc theo doi kénh
diéu khién duodng xudng vit Iy (PDCCH) trén té bao
phuc vy thtt nhat theo nhém t€ bao phuc vu thir nhat

FIG. 5



49212 48/51

100
/—

Modun theo d&i kénh vat Iy
110

FIG. 6



49212

Hé théng truyén thong

600

B& nhg

620

Bo xur ly
610

I

I

I

Bo thu phat

630

%

FIG. 7

49/51



49212

50/51

Giao dién
dau vao
730

Chip 700

B6 x1t Iy
710

I

[

I

Bo nhé
720

1

Giao dién/

daura
740

FIG. 8



49212 51/51

Hé thdng truyén thong 800

810 820
L L

Thiét bj dau cudi Thiét bi mang

FIG. 9





