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(21) 1-2021-02937

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi diéu khién truyén théng.
Phuong phédp bao gdm céc budc: giri, béi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir
nhét, thong diép thir nhét dén thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir hai, trong d6
thong diép thir nhit bao gém it nhit mot do chi tiét bao cdo va thong tin trang
thai lién két xubng trong Gng véi mdi trong sb it nht mot d6 chi tiét bao cdo, va
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai 12 ntt cha me ciia thiét bi mang truy
nhap v6 tuyén thir nhit hoic tram co s& chi (donor) ciia thiét bi mang truy nhap
v tuyén thir nhit trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day. Nut cha
me cia thiét b mang truy nhip vo tuyén thir nhit hodc tram co s& cht cta thiét
bi mang truy nhép v6 tuyén thi nhit c6 thé biét trang thai lién két xudng dung
lac, dé biét trang thai tic nghén bd dém lién két xubng, sao cho nit cha me cla
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét hodc tram co s& cha 6 thé didu khién
va xir Iy lién két xubng dung luc, va hoan thanh xir Iy diéu khién ludng trong
kich ban IAB. Theo cach nay, tic nghén lién két xubng gy ra boi hé sb ching
han gién doan lién két duoc tranh mot cach hidu qua, tdn hao géi va do tré cia
dit liéu lién két xuéng c6 thé dugc tranh, va dam bao réng thiét bi dau cubi nhén

dit liéu dang luc.

Thiét bj mang truy Thiét bj mang truy nhdp
nhép vo tuyen thir nhat vO tuyen thi hai

S101: Tao thong diép thir nhét

$102: Giri thong diép thir nhat dén thiét bi mang
truy nhap vo tuyén thit hai, trong §6 thong diép
thit nhat bao gdm it nhat mbt 46 chi tiét bao céo
va théng tin trang thai lién két xudng trong g
voi moi mot trong s it nhat mot 49 chi tigt bao
céo :
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Linh vire k¥ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc cdng nghé truyén théng, va cu thé 13, dén

phuong phép va thiét bi diéu khién truyén thong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vi su phét trién clia cac cong nghé truyén théng, cong nghé néi mang
chuyén tiép dugc st dung va phat trién rong rai. Kién trac két ndi mang chuyén
tiép duoc dé xudt trong cong nghé két ndi mang chuyén tiép. Kién trac két ndi
mang chuyén tiép bao gdm tram co s& chi (donor) (donor gNodeB, DgNB), mot
hoic nhidu nut chuyén tiép, va mot hodc nhidu thiét bi ddu cudi. Nat chuyén tiép
dugc két nbi truc tiép véi tram co sé chi hodc duge két néi gian tiép véi tram co
s& chu qua nut chuyén tiép khéc, va thiét bi ddu cudi duoc két ndi véi tram co s&
chit hogc nit chuyén tiép qua giao dién khong gian khoéng ddy. C6 méi quan hé
phan cip rd rang trong kién truc két ndi mang chuyén tiép. Mbi nut chuyén tiép
xem xét, dudi dang nit cha me, nit cdp dich vu backhaul (két ndi tr nha mang
trung tdm dén cac mang con) cho nut chuyén tiép. Kién tric két ndi mang chuyén
tiép bao gdm mébi quan hé phan cép da cp, va mbi cip co thé duoc goi 1a mbi
bude nhay.

Trong cdng nghé hién tai, trong kién tric két ndi mang chuyén tiép, khi su
tac nghén xay ra trén lién két xudng trén budc nhay, thi su tic nghén x4y ra trong
dit liéu trong bo dém lién két xubng ctia nut giri lién két xudng. Két qua 13, thiét
bi dau cudi khong thé nhan dir liéu dang luc.

Céch thtc ngén ngtra tdn hao dix liéu hosc d6 tré nhan dit liéu 14 van dé cin

duoc giai quyét.

Ban chit ky thudt cia sang ché
Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi didu khién truyén thong, dé

nhén biét tic nghén trén lién két, nho d6 ngan ngura tdn hao dit liéu hoic do tré
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nhén dit li€u.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé cip phuong phap diéu khién truyén
thong, bao gdm cac budc:

tao, boi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhat, thong diép thir nhét; va

gri, boi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir nhét, théng diép thir nhit dén
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai, trong d6 thong diép thtr nhét bao gdm
it nhit mot do chi tiét bao cdo va thong tin trang thai lién két xubng tuong tmg
v6i mdi mot trong s it nhit mot d6 chi tiét bao céo, trong d6

thiét bj mang truy nhap vo tuyén thir nhat 1a nat chuyén tiép trong hé théng
truyén théng chuyén tiép khong déy, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai
12 nat cha me cta thiét bi mang truy nhip vo tuyén thtr nhat hoic tram co s& chi
ctia thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir nhét trong hé thng truyén thong chuyén
tiép khong day.

Thiét bj mang truy nhap v6 tuyén thir nhét phan hdi thong tin trang thai lién
két xudng vé thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir hai, sao cho nut cha me cia
thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir nhit hodc tram co s chi 6 thé biét ding
Iuc théng tin trang thai b dém lién két xudng cua thiét bi mang truy nhédp vo
tuyén thir nhit, dé biét trang thai tic nghén b dém lién két xudng. Theo cach
nay, nut cha me cia thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhit hoic tram co s&
chi ¢6 thé diéu khién va xtr Iy lién két xudng diing lic, va hoan thanh xt Iy diéu
khién ludng trong kich ban IAB. Theo cach nay, tic nghén lién két xudng bi gay
ra b6i hé s§ ching han gian doan lién két duge tranh hidu qua, tdn hao gbi va 4o
tré cta dir liéu lién két Xuéng ¢6 thé duge tranh, va dam bao réng thiét bi dau
cubi nhan dir liéu ding lc.

Theo trién khai tiy chon, do chi tiét bao cdo 1a mot hodc nhiéu thiét bi sau:
mot thiét bi dau cudi, mot dich vu kénh mang ctia mot thiét bi dau cubi, mot nat
chuyén tiép, va mot dich vu kénh mang ctia mot niit chuyén tiép; va

niit chuyén tiép 1a thiét bi mang truy nhép vo tuyén giri thong diép thir nhét,
hodic nit con cua thiét bi mang truy nhp v tuyén giri thong diép th nhét, hodc
thiét bi mang truy nhap v6 tuyén dugc truy nhap béi thiét bi dau cubi. Do céc

phu tai cua céc do chi tiét bao cdo khac nhau 13 khic nhau, thiét bi mang truy

o

2/80



49211

nhép vo tuyén thir nhét c6 thé xac dinh, dua trén kich thuée cia tai nguyén duge
phan phéi cho thong diép thir nhét, d6 chi tiét bio céo c6 thé dugce sir dung.
Theo trién khai tity chon, thong tin trang thai lién két xudng bao gdm it nhit

'mdt gié tri trang théi, hodc gi4 tri chi s6 cia mdi trong s6 it nhat mot gid tri trang

thai;

gié tri trang thai 1a mot gia tri bt ky trong cac gia tri sau: kich thuée b dém
lién két xubng con lai, ty 16 chiém gitr bd dém lién két xubng, téc do truyén lién
két xuéng ky vong, mirc do tic nghén, d6 1éch trang thai bd dém lién két xuéng,
vatd hop kich thudce bd dém lién két xuéng; va

6 léch trang thai bd dém lién két xudng 12 hiéu sb gitra gia tri trang thai va
gi4 tri trang thai dugc bdo cdo bai thiét bi mang truy nhép vo tuyén tha nhit 14n
cubi cing, va td hop kich thudc bd dém lién két xubng bao gdm toan bd kich
thurée bd dém lién két xudng va kich thude bd dém lién két xubng hién tai.

Theo trién khai tiiy chon, khi thong tin trang théi lién két xubng bao gdm gia
tri chi sb clia mdi mot trong it nhét mdt gia tri trang thai,

thong diép thir nhét con bao gdm thong tin chi bao thi nhat, va thong tin chi
béo thir nhét duoc sir dung dé chi bdo mbi quan hé anh xa gitta gia tri chi sb va
gia tri trang théi; hodc phuong phép con bao gbm bude: giri, béi thiét bi mang
truy nhap vo tuyén thi nhét, thong tin chi bo thir nhit dén thiét bi mang truy
nhép vb tuyén thr hai, va thong tin chi béo thr nhét dugce st dung dé chi bao mbi
quan hé énh xa gifta gié tri chi sb va gié tri trang thai. Mbi quan hé anh xa dugc
dé xuét dé chi bao phép twong tng gifra gi4 tri trang thai va gié tri chi sb.

Theo trién khai tity chon, phuong phap con bao gdm bude:

nhén, boi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thtr nhét, thong diép thir hai dugc
giri boi thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir hai, trong d6 thong diép thit hai bao
gém cach thire bao cdo va/hodc it nhat mot do chi tiét bao céo.

Theo trién khai tiry chon, khi thiét bi mang truy nhap vé tuyén thir hai 1a tram
co s& chi, thong diép thir hai 1a mot trong céc thong diép sau: thong diép didu
khién tai nguyén v6 tuyén (radio resource control, RRC), théng diép giao dién
F1, va thong diép 16p thich tng.

Theo trién khai ty chon, khi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thtr hai 12 nat
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cha me ciia thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhit, thong diép thir hai 1a thong
diép MAC CE hodc thong diép 16p thich Gmg.

Theo trién khai tiy chon, cich thitc bdo céo 1a mdt hodc nhiéu thiét bi sau:
gi4 tri dugc biéu dién bing thong tin trang thai lién két xudng 16n hon ngudng
dinh trude thir nhat; gia tri dugc biéu dién bang thong tin trang thai lién két xubng
nhé hon ngudng dinh trude thi hai; va thoi diém dinh trude; va

thoi diém dinh truée ¢ thé duge didu chinh khi gia tri duge biéu dién bang
thdng tin trang théi lién két xubng thda man diéu kién dinh trude.

Theo trién khai tiy chon, khi thiét bj mang truy nhap v tuyén thir hai 13 tram
co 6 chi, thong diép thi nhét 1a mot trong cac thong diép sau: thong diép RRC,
thong diép giao dién F1, va théng diép 16p thich tng.

Theo trién khai tity chon, khi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai 12 nét
cha me cta thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhét, thong diép tha nhét 1a
thong diép MAC CE hodc thong diép 16p thich tng.

Theo trién khai tity chon, d6 chi tiét bao c4o 1a bd nhan dang d chi tiét béo
cao; va

tét ca cac bo nhan dang do chi tiét bao cdo va thong tin trang thai lién két
xubng turong tmg véi cac bd nhén dang dd chi tiét bao cdo trong thong diép tha
nhét duge bd tri tudn tu, va mdi bo nhan dang 46 chi tiét bao céo lién ké véi
théng tin trang thai lién két xubng twong tng véi bo nhan dang d6 chi tiét bao
c40; hodc sau khi it nh4t mot bo nhan dang do chi tiét bdo cdo trong thong diép
thir nhét duogc bd tri tudn tu, tit ca cic doan thong tin trang thai lién két xuéng
duoc bb tri tudn tu.

Theo trién khai tiy chon, khi thong diép thu nhét 14 théng diép MAC CE,
viée giri, boi thiét bj mang truy nhap vo tuyén th nhét, thong diép thtr nhét dén
thiét bi mang truy nhép vo tuyén th hai bao gbm bude:

otri, boi thit bi mang truy nhép v6 tuyén thir nhét, thong diép thi nhét dén
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai theo th tu wu tién kénh 16gic dinh trude,
trong d6 thtr tu vu tién kénh logic dinh truée dugc st dung dé chi béo trinh tu
wu tién cta kénh 16gic cia MAC CE tuong tng véi thong diép tha nhét va kénh
16gic khac. Thong diép thir nhét c6 thé duoc giri dén thiét bi mang truy nhap vo
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myén thtr hai theo thir ty vu tién dugc xac dinh dua trén thir tu uu tién cua kénh
16gic, & dam bao ring thong diép thir nhit c6 thé duge giri dung lic.

Theo trién khai tity chon, phuong phép con bao gdm buéc:

x4c dinh, béi thiét bi mang truy nhap v0 tuyén thir nhét dya trén it nhat mot
trong loai quan 1y dinh tuyén, loai quan 1y by dém, va kich thudc cla tai nguyén
truyén théng dugc phan phéi bsi thiét bj mang truy nhap vo tuyén thtr nhat dén
thong diép thi nhat, do chi tiét bao céo trong tmg vai théng diép thi nhét.

Theo trién khai tity chon, phuong phap con bao gbm budc:

nhén, bdi thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir nhat, thong tin chi bao thi hai
duoc giri béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai, trong d6 théng tin chi bao
tha hai dugc sir dung dé chi bao thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét dé
chuyén d6i lién két. Theo cach ndy, gidm t&c nghén lién két xudng, va tén hao
gbi va do tré ctia dit liéu lién két xuéng c6 thé dugce tranh.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& cap dén phuong phap didu khién truyén
thong, bao gém budc:

nhén, béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai, thong diép thir nhat dugc
gtri boi thibt bi mang truy nhap v6 tuyén thi nhit, trong d6 thong diép thir nhat
bao gdm it nhit mot do chi tiét béo cdo va thong tin trang théi lién két xubng
turong Gmg véi mdi mot trong sb it nhit mot do chi tiét bao cdo, trong d6:

thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhét 13 nit chuyén tiép trong hé théng
truyén thong chuyén tiép khong day, va thiét bi mang truy nhap v tuyén thtr hai
1a nut cha me cta thiét bi mang truy nhép vo myén thtr nhét hodc tram co s& cha
ctia thiét bi mang truy nhap vo tuyén tha nhét trong hé théng truyén théng chuyén
tiép khong day.

Thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhit phan hdi thong tin trang thai lién
két xubng dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr hai, sao cho niit cha me clia
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhat hoic tram co s chi 6 thé biét ding
lac thong tin trang théi by dém lién két xubng cta thiét bi mang truy nhap v
tuyén thir nhat, dé biét trang thai tac nghén by dém lién két Xué)ng. Theo cach
nay, nat cha me cua thiét bi mang truy nhap vé tuyén thi nhét hoic tram co s

chu c6 thé diéu khién va xr Iy lién két xudng ding luc, va hoan thanh xtr ly diéu
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khién ludng trong kich ban IAB. Theo c4ch nay, tc nghén lién két xubng bi gy
ra béi hé s ching han gian doan lién két duoc tranh hiéu qua, tdn hao géi va do
tr8 cia di lidu lién két xudng c6 thé duoc tranh, va dam bao rang thiét bi dau
cudi nhan dir liéu ding lic.

Theo trién khai tuy chon, d6 chi tiét bdo cdo 13 mot hodc nhiéu thiét bi sau:
mot thiét bi ddu cudi, mot dich vu kénh mang ctia mot thiét bi ddu cudi, mot nut
chuyén tiép, va mot dich vu kénh mang ctia mot nut chuyén tiép; va

nut chuyén tiép 1a thiét bi mang truy nhép vo tuyén giri thong diép thi nhit,
ho#c nit con cia thiét bi mang truy nhap vo tuyén giri théng diép tha nhét, hodc
thiét bi mang truy nhép vo tuyén dugc truy nhap boi thiét bi dau cubi.

Theo trién khai tiiy chon, thong tin trang théi lién két xubng bao gdm it nhét
mot gia tri trang théi, hodc gid tri chi s6 ciia mdi trong s it nhat mot gia tri trang
thai;

gid tri trang thai 1a mot gid tri bét ky trong cac gia tri sau: kich thude bd dém
lién két xubng con lai, ty 18 chiém gitr bo dém lién két xudng, té¢c do truyén lién
Kkét xuéng ky vong, mirc d§ téc nghén, d6 léch trang théi bd dém lién Kkét Xuéng,
vatd hop kich thude by dém lién két Xuéng; va

d6 léch trang thai bd dém lién két xubng 12 hiéu sb gita gia trj trang thai va
gia tri trang thai dugc béo cdo béi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhét 1an
cubi cung, va té hop kich thuéc bd dém lién két xubng bao gdm toan bo kich
thude bd dém lién két xubng va kich thude bo dém lién két xudng hién tai.

Theo trién khai tity chon, khi thong tin trang théi lién két xubng bao gbm gia
tri chi s& ctia mdi mot trong it nhét mot gia tri trang thai,

thong diép thi nhat con bao gbm théng tin chi bao thir nhét, va thong tin chi
béo thir nhat dugc sir dung dé chi bao mbi quan hé 4nh xa gifta gi4 tri chi sb va
gia tri trang thai; hodc phuong phéap con bao gdm budc: nhan, béi thiét bj mang
truy nhap vo tuyén thit hai, thong tin chi bo thir nhat dugc giri bdi thiét bi mang
truy nhép vo tuyén thir nhét, va théng tin chi bao thi nhit dugc st dung d€ chi
b4o mbi quan hé anh xa gifta gid tri chi sd va gia tri trang thai.

Theo trién khai tity chon, phuong phap con bao gdm buéc:

giri, boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtt hai, thong diép tht hai dén thiét
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bi mang truy nhap v6 tuyén thtr nhét, trong d6 thong diép thit hai bao gdm cach
thirc bao cdo va/hodc it nhit mot do chi tiét bao céo.

Theo trién khai tity chon, khi thiét bj mang truy nhép vo tuyén thir hai 13 tram
co s& chu, thong diép thi hai 1a mot trong cac thong diép sau: thong diép RRC,
thong di€p giao dién F1, va thong diép 16p thich tng.

Theo trién khai tity chon, khi thiét bi mang truy nhdp v6 tuyén thir hai 14 nat
cha me ciia thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhat, théng diép thit hai 14 théng
diép MAC CE hoac thong diép 16p thich tng.

Theo trién khai tity chon, céch thirc bo cdo 13 mot hodc nhiéu thiét bi sau:
gi4 tri duge biéu dién bing thong tin trang thai lién két xudng 16n hon ngudng
dinh true thir nhit; gié tri duoc biéu difn bing thong tin trang théi lién két xudng
nho hon ngudng dinh trude thi hai; va thoi diém dinh trude; va

thoi diém dinh trude ¢6 thé duoc didu chinh khi gia tri dugc biéu dién biang
thong tin trang thai lién két xudng théa man diéu kién dinh trudc.

Theo trién khai tiy chon, khi thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thi hai 14 tram
co s& chi, théng diép th nhit 13 mét trong céc thong diép sau: thong diép RRC,
thong diép giao dién F1, va thong diép 16p thich tng.

Theo trién khai ty chon, khi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thi hai 12 nat
cha me cta thiét bj mang truy nhdp v6 tuyén thtr nhit, thong diép thir nhét 1a
thong diép MAC CE hoic thdng diép 16p thich ting.

Theo trién khai tily chon, d6 chi tiét béo cdo 1a bd nhan dang do chi tiét bao
cao; va

tht ca cac bo nhén dang do chi tiét bao cdo va thong tin trang thai lién két
xuéng tuong tng véi cac bd nhan dang do chi tiét bao cdo trong thong diép thir
nhét dugc bd tri tudn tir, va mdi bd nhan dang do chi tiét bao cdo lién k& vai
thong tin trang thai lién két xudng trong tng v6i bd nhan dang do chi tiét bao
cdo; hodc sau khi it nhit mot bd nhan dang d¢ chi tiét bdo céo trong thong diép
thir nhét duoc b tri tudn tu, tit ca cac doan thong tin trang théi lién két xubng
duoc bd tri tudn tu.

Theo trién khai tity chon, phwong phép con bao gdm céc budc:

giri, boi thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir hai, thong tin chi bdo th hai
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dén thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thi nhat, trong d6 thong tin chi bdo thir hai
duoc sit dung d& chi bao thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhit dé chuyén
dbdi lién két; hodc

giam, béi thiét bj mang truy nhap v6 tuyén thi hai, téc d9 truyén thong cia
phién truyén lién két xudng dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhit; hodc

phan phéi, béi thiét bi mang truy nhap ‘Vf) tuyén thir hai, tai nguyén thoi gian
- t4n sb dén thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thi nhat.

Theo khia canh thir ba, sdng ché dé cap dén bod phéan truyén thong, dugc st
dung trong thiét bi mang truy nhap v tuyén thi nhit va bao gbm:

khéi xtr 1y, duogc tao cAu hinh dé tao thong diép thir nhét; va

khéi giri, dugc tao cAu hinh dé giri thong diép tha nhat dén thiét bi mang truy
nhap v tuyén thir hai, trong d6 thong diép thir nhit bao gdm it nhat mot do chi
tiét bao cao va thong tin trang thai lién két xubng trong g v6i mdi mot trong
s6 it nhit mot do chi tiét bao cdo, trong do:

thiét bj mang truy nhép v6 tuyén thtr nhit 12 nit chuyén tiép trong hé théng
truyén théng chuyén tiép khéng day, va thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir hai
1a nut cha me cua thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhit ho‘ac tram co sé chu
ctia thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhit trong hé théng truyén théng chuyén
tiép khong day.

Thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir nhit phan hdi thong tin trang thai lién
két xudng dén thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thi hai, sao cho nut cha me ctia
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét hodc tram co s& chu c6 thé biét théng
tin trang théi by dém lién két xuéng cta thiét bi mang truy nhép vo tuyén tha
nhét in time, dé biét trang thai tic nghén bd dém lién két xubng. Theo cach nay,
ntt cha me cia thiét bi mang truy nhép vo tuyén thtr nhét hodc tram co s& chi
c6 thé didu khién va xt 1y lién két xubng dung lac, va hoan thanh xt ly diéu
khién ludng trong kich ban IAB. Theo cach nay, tic nghén lién két xubng bi gy
ra béi hé s6 chéng han gian doan lién két duogc tranh hiéu qua, tdn hao g6i va do
tr& cia dit liéu lién két xudng c6 thé duoc tranh, va dam bao ring thiét bi ddu
cudi nhén dir liéu dang lc.

Theo trién khai tiry chon, d6 chi tiét bdo cdo 12 mot hodc nhiéu thiét bi sau:
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mdt thiét bi ddu cudi, mot dich vu kénh mang ciia mot thiét bi dau cudi, mot nat
chuyén tiép, va mot dich vu kénh mang ctia mét nt chuyén tiép; va

nat chuyén tiép 1a thiét bi mang truy nhap v6 tuyén giri théng diép thir nhat,
hodc nit con cia thiét bi mang truy nhap vo tuyén giri thong diép thit nhét, hodc
thiét bi mang truy nhap vo tuyén dugc truy nhap boi thiét bj dau cudi.

Theo trién khai tity chon, thong tin trang théi lién két xudng bao gbm it nhit
mot gid tri trang théi, hodc gia tri chi s& ctia mdi trong sb it nhét mot gid tri trang
thai;

gié tri trang thai 1a mot gié tri bat ky trong cac gia tri sau: kich thudc bd dém
lién két xuéng con lai, ty 1€ chiém git bd dém lién két xuéng, tdc dd truyén lién
két xubng ky vong, mirc do tic nghén, do 1&ch trang thai bd dém lién két xubng,
va t hop kich thuée b dém lién két xubng; va

5 1&ch trang thai bd dém lién két xudng 14 hiéu sb gifta gid tri trang thai va
gia tri trang thai dugc bdo cio bai thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhit 1an
cubi cing, va tb hop kich thuéc bd dém lién két xubng bao gdm toan bd kich
thuéc bd dém lien két xudng va kich thude bd dém lién két xubng hién tai.

Theo trién khai tity chon, khi thong tin trang thai lién két xudng bao gdm gia
tri chi sb ciia m&i mot trong it nhét mot gia tri trang thai,

thong diép thtr nhét con bao gém thong tin chi bo thir nhét, va thong tin chi
béo thir nhét dugc sit dung dé chi bio mbi quan hé anh xa gitta gia tri chi s6 va
gi4 tri trang thai; hodc khéi guri con dugce tao cAu hinh @ gt thong tin chi bao
thir nhét dén thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thit hai.

Theo trién khai tity chon, thiét bj con bao gdm:

khéi nhén, dugc tao cdu hinh dé nhin thong diép tht hai duoc giri béi thiét
bi mang truy nhap vo tuyén thir hai, trong d6 thong diép thtt hai bao gbm c4ch
thtre bdo cdo va/hodc it nhét mot do chi tiét bao céo.

Theo trién khai tiy chon, khi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thit hai 13 tram
co s& chu, thong diép tht hai 1a mot trong céc thong diép sau: thong di€p RRC,
théng diép giao dién F1, va thong diép 16p thich ung.

Theo trién khai tiy chon, khi thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir hai 1a nat
cha me cta thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhét, thong diép thi hai 13 théng
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diép MAC CE hodc thong diép 16p thich tmg.

Theo trién khai tity chon, cach thirc bao cdo 12 mot hodc nhiéu thiét bi sau:
gia tri duoc biéu dién bang thong tin trang théi lién két xudng 16n hon ngudng
dinh trude thi nhat; gia tri duoc bidu dién bing thong tin trang théi lién két xudng
nhoé hon ngudng dinh trude tha hai; va thoi diém dinh trudc; va

thoi diém dinh trude c6 thé duge didu chinh khi gia tri dugc biéu dién bing
thong tin trang thai lién két xudng théa man diéu kién dinh trudc.

Theo trién khai tity chon, khi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thi hai 13 tram
co s¢ chu, thong diép thi nhit 1a mot trong cac théng diép sau: thong diép RRC,
thong diép giao dién F1, va thong diép 16p thich Ung.

Theo trién khai tiry chon, khi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai 12 nut
cha me cia thiét bi mang truy nhap v tuyén thir nhit, théng diép thir nhit 1a
théng diép MAC CE hodc thong diép 16p thich tng.

Theo trién khai tiy chon, do chi tiét bao céo 1a bo nhan dang do chi tiét bao
cao; va

tAt ca cac bd nhan dang dd chi tiét bao cdo va thong tin trang théi lién két
xubng trong tmg véi cac bo nhan dang do chi tiét bao cao trong théng diép thir
nhét dugc bd tri tudn tu, va mdi bd nhan dang do chi tiét bao céo lién ké véi
thong tin trang thai lién két xuéng tuong tmg vdi b nhan dang do chi tiét bao
c40; hodc sau khi it nhit mot bo nhan dang d chi tiét bao céo trong thong diép
thr nhat duoc bd tri tuln tu, tit ca cic doan thong tin trang théi lién két xuéng
duge bd tri tudn tu.

Theo trién khai tay chon, khi thong diép thir nhét 1a théng diép MAC CE,
khéi g duoc tao cAu hinh cu thé dé:

giri thong diép tht nhét dén thiét bi mang truy nhép vo tuyén th hai trong
thr tu wu tién kénh 16gic dinh trude, trong d6 th tu vu tién kénh 16gic dinh trude
dugc st dung dé chi bao trinh tu wu tién cta kénh 16gic cia MAC CE tuong tmg
v6i thong diép thir nhét va kénh 16gic khéc.

Theo trién khai tuy chon, khdi xtr ly con duoc tao c4u hinh d:

x4c dinh, dua trén it nhit mot trong loai quan 1y dinh tuyén, loai quan ly bd

dém, va kich thudc ciia tai nguyén truyén thong duge phan phéi béi thiét bi mang
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truy nhap vo tuyén thir nhit dén thong diép thir nhét, do chi tiét bao cdo twong
trng v6i thong diép thir nht.

Theo trién khai tuy chon, khdi nhén duge tao cdu hinh dé:

nhan thong tin chi béo thir hai dugc giri bai thiét bi mang truy nhép vo tuyén
thir hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai duge sir dung dé chi bao thiét bi mang
truy nhap vo tuyén thir nhat ¢é chuyén dbi lién két.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé cap dén bd phan truyén thong, dugc sir
dung trong thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai va bao gom:

khéi nhén, dugc tao ciu hinh dé nhan thong diép thir nhit duoc giri boi thiét
bi mang truy nhap vo tuyén thir nhit, trong d6 thong diép thi nhit bao gbm it
nhAt mot do chi tiét bao cdo va thong tin trang thai lién két xudng twong tmg véi
mdi mot trong sd it nhit mot d6 chi tiét bao céo, trong dé:

thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhét 13 nit chuyén tiép trong hé théng
truyén thong chuyén tiép khong day, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén thit hai
12 nut cha me cua thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thit nhat hoic tram co s& chu
ctia thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhit trong hé théng truyén thong chuyén
tiép khong day.

Thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi nhit phan hoi thong tin trang théi lién
két xubng dén thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir hai, sao cho nit cha me cta
thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir n_hét hoic tram co s& chit c6 thé biét thong
tin trang thai bd dém lién két xubng cia thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir
nhét in time, dé biét trang thai tic nghén bd dém lién két xuéng. Theo cach nay,
nut cha me cua thiét bi mang truy nhép v6 tuyén tha nhét hodc tram co s& chi
c¢6 thé didu khién va xtr 1y lién két xudng ding lic, va hoan thanh xa ly diéu
khién ludng trong kich ban IAB. Theo cach nay, tic nghén lién két xubng bi gdy
ra bdi hé s§ ching han gian doan lién két duoc tranh hiéu qua, ton hao géi va do
tr& cta dir liéu lién két xubng co6 thé dugc tranh, va dam bao ring thidt bi dau
cudi nhén dir liéu dung ltc.

Theo trién khai tuy chon, do chi tiét bao cdo 1a mot hodc nhiéu thiét bi sau:
mot thiét bi dau cubi, mot dich vu kénh mang cua mot thiét bi dau cudi, mot nut

chuyén ti€p, va mot dich vu kénh mang ciia mdt ntit chuyén tiép; va
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nat chuyén tiép 13 thiét bi mang truy nhép vo tuyén giri thong diép thir nhét,
ho#ic nit con cia thiét bi mang truy nhép vo tuyén giri thong diép thi nhét, hoic
thiét bi mang truy nhdp v6 tuyén duogc truy nhap béi thiét bi déu cubi.

Theo trién khai tuy chon, thong tin trang thai lién két xubng bao gbm it nhit
mot gia tri trang théi, hodc gid tri chi s6 ctia mi trong s it nhit mot gid tri trang
thai;

gia tri trang thai 12 mot gia tri bét ky trong cac gia tri sau: kich thuéc bo dém
lién két xudng con lai, ty 18 chiém gitt bo dém lién két xubng, tdc do truyén lién
két xubng ky vong, mirc do tic nghén, d0 léch trang thai bd dém lién két xubng,
vatd hop kich thude bg dém lién két xubng; va

d6 1éch trang thai bd dém lién két xudng 12 hiéu s gifra gié tri trang thai va
gié tri trang thdi dugc béo cdo bdi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhit 1an
cubi cing, va td hop kich thuéc bo dém lién két xubng bao gdm toan bd kich
thuéc bd dém lién két xudng va kich thude bd dém lién két xudng hién tai.

Theo trién khai tiy chon, khi thong tin trang thai lién két xubng bao gdm gia
tri chi s ctia mai mot trong it nhit mot gia tri trang thai,

thong diép thtr nhit con bao gdm thong tin chi béo thir nhét, va thong tin chi
bao tht nhat duge st dung dé chi bdo mdi quan hé anh xa gifta gié tri chi s6 va
gia tri trang thai; hodc khéi nhan con duoc tao ciu hinh dé nhéan thong tin chi bao
thir nhit duoc giri béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thar nhat.

Theo trién khai tuy chon, thiét bi con bao gém:

khéi giri, dugc tao cAu hinh d& giri thong diép thir hai dén thiét bi mang truy
nhap vo tuyén thir nhét, trong d6 thong diép tht hai bao gbm cach thirc bao céo
va/hoic it nhat mét dd chi tiét bao cdo.

Theo trién khai tity chon, khi thiét bj mang truy nhép vo tuyén th hai 12 tram
co s& chu, thong diép thi hai 1a mét trong céc thong diép sau: thong diép RRC,
thoéng diép giao dién F1, va thong diép 16p thich ung.

Theo trién khai tuy chon, khi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thr hai 1a nat
cha me cta thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét, thong diép thir hai 12 thong
diép MAC CE hoéc thong di¢p 16p thich ung.

Theo trién khai tuy chon, cach thirc bdo céo 1a mot hodc nhiéu thiét bi sau:
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gia tri duge biéu didn bing thong tin trang thai lién két xudng 16n hon ngudng
dinh trude thit nhét; gia tri dugc biéu didn bing thong tin trang théi lién két xudng
nho hon ngudng dinh trude thit hai; va thoi diém dinh trude; va

thoi didm dinh trude c6 thé duoc didu chinh khi gi tri dugc biéu dién bang
thong tin trang thai lién két xudng théa man diéu kién dinh truéc.

Theo trién khai tily chon, khi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thi hai 13 tram
co s& chu, théng diép thir nhét 12 mét trong céc thong diép sau: thong diép RRC,
thong diép giao dién F1, va thong diép 16p thich Umg.

Theo trién khai tily chon, khi thiét bi mang truy nhép v tuyén thi hai 1a nut
cha me cua thiét bi mang truy nhap v tuyén thir nhat, thong diép tht nhét 1a
thong diép MAC CE hogc thong diép 16p thich ung.

Theo trién khai tity chon, do chi tiét bao cdo 1a bd nhan dang d6 chi tiét bao
cao; va

tAt ca céc bd nhan dang do chi tiét bao cdo va thong tin trang thai lién két
xudng turong tmg véi cic bd nhin dang do chi tiét bao cao trong fhéng diép th
nhét dugce bd tri tudn tu, va mbi bd nhin dang do chi tiét bao cdo lién ké vai
thong tin trang thai lién két xubng tuong tmg véi bo nhan dang do chi tiét bao
c40; hodc sau khi it nhit mot bo nhan dang do chi tiét bao cao trong thong diép
thir nhit dugc bd tri tudn ty, tit ca cac doan thong tin trang théi lién két xubng
duoc bd tri tuén tur.

Theo trién khai tily chon, thiét bi con bao gbm:

khéi gtri duoc tao cdu hinh dé giri thong tin chi bao thit hai dén thiét bi mang
truy nhap vo tuyén thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc st dung dé
chi béo thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét dé chuyén dbi lién két; hodc

thiét bi con bao gém khdi xt ly, dugc tao cu hinh dé giam tbc @o truyén
thong cta phién truyén lién két xudng dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir
nhét; hodc

khéi xtr Iy duge tao cAu hinh dé phan phdi tai nguyén thoi gian - tan sb dén

thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét.

Theo khia canh tht nim, sang ché d& cap dén bo phan truyén thong. Bo phan-

truyén théng duge sit dung trong thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét hodc
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thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir hai, va duge tao chu hinh dé thuc hién

phuong phép theo tridn khai kha thi bt ky clia mot trong céc khia canh néu trén.
Ching han, by phén bao gbm khéi duoc tao cdu hinh dé thl_IC hién phuong phap
theo trién khai kha thi bit ky cia mét trong cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir sdu, sang ché dé cap dén bo phan truyén théng khac. Bo
phén truyén thong dugc st dung trong thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhét
hoac thiét bi mang truy nhap v tuyén th hai. B phan bao gdm bd thu phat, bd
nhd, va bd xt ly. Bd thu phat, b nhd, va bd xir ly truyén thong vdi nhau qua
dudng ndi ndi bo. Bo nhd duge tao cau hinh ¢ luu trir 1énh. BO xtr Iy dugc tao
chu hinh dé thuc thi 1énh duge luu tri¥ trong bd nhd, dé didu khién bo thu phit
nhan tin hidu, va d& didu khin bo thu phat truyén tin hiéu. Ngoai ra, khi b xt
ly thuc thi 1énh duoc luu trit trong b nhé, b phin truyén thong c6 thé thuc hién
phuong phép theo trién khai kha thi bét ky ctia mdt trong c4c khia canh néu trén.

Theo khia canh thi bay, sang ché d& cap dén san phim chuong trinh may tinh.
San phdm chwong trinh may tinh bao gbém ma chuong trinh may tinh, va khi ma
chuong trinh méy tinh dugc chay trén may tinh, may tinh ¢6 thé thuc hién céc
phuong phép theo céc khia canh néu trén.

Theo khia canh tht tim, sang ché dé cap dén vit ghi may tinh doc duge. Vit

ghi mdy tinh doc dugc duoc tao cAu hinh @ luu trr chuong trinh mdy tinh, va

chuong trinh may tinh bao gdm I¢nh dugc sit dung dé thuc hién cac phuong phap
theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr chin, sang ché d& cap dén chip. Chip bao gbm bd x1r Iy,
duoc tao cdu hinh dé goi va chay lénh dugc luu trit trong bd nhd, dé bd phéan
truyén thong trén d6 cai chip c6 thé thuc hién cac phuong phap theo céac khia
canh néu trén.

Theo khia canh thi mudi, sang ché d& cap dén chip khac. Chip bao gdm giao
dién nhép, giao dién xuét, bd xir 1y, va bd nhd. Giao di¢n nhép, giao dién XUAt,
b6 xur ly, va by nhé duoc nbi v6i nhau qua dudng nbi ndi bo. Bo xir 1y duge tao
cAu hinh dé thuc thi ma trong bd nhé, va khi ma dugce thyc thi, bd phén truyén
thong trén d6 cai chip dugec tao chu hinh @ thuc hién cac phuong phép theo céc

khia canh néu trén.
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MG ta vin tit cic hinh vé

Fig.1a 12 so d6 ciia hé thong truyén thong trong d6 phuong 4n thue hién sang
ché dugc st dung;

Fig.1b 12 so dd cia hé théng truyén thong khéc trong d6 phuong 4n thuc hién
sang ché dugce st dung;

Fig.1c 14 so db cua hé théng truyén thong khac nita trong d6 phuong 4n thuc
hién séng ché duoc sir dung;

Fig.1d 1a so dd ciia hé thdng truyén thong khac nita trong d6 phuong 4n thuc
hién séng ché duoc st dung;

Fig.le 1a so dd cta hé théng truyén thong khac nita trong d6 phuong 4n thure
hién séng ché duogc st dung;

Fig.1f1a so dd cta hé théng truyén thong khéc trong d6 phuong 4n thue hién
séng ché duoc st dung;

Fig.1g 12 so db ctia hé théng truyén thong khéc nita trong d6 phuong 4n thue
hién séng ché dugc st dung;

Fig.1h Ia so dd ctia hé théng truyén thong khéc nita trong d6 phuong an thuc
hién sang ché dugc st dung;

Fig.2 12 so dd cta hé théng truyén thong khic nita trong d6 phuong 4n thuc
hién sang ché duoc sir dung;

Fig.3 1a Iru db cia phwong phép didu khién truyén théng theo phuong 4n
thure hién sdng ché;

Fig.4 1a Iuu dd cta phuwong phap diéu khién truyén thong khéc theo phuong
an thyc hién sang ché;

Fig.5a 1a so dd cdu tric thir nhat ctia thong diép thir nhét theo phuong an thyc
hién séng ché;

Fig.5b 14 so dd cAu triic thit hai ctia théng diép thi nhét theo phuong 4n thuc
hién séng ché;

Fig.5¢ 14 so dd céu tric thi ba ctia thong diép thi nhét theo phuong 4n thuc
hién séng ché;

Fig.6 14 so dd trinh tu ctia cac kénh 16gic theo thir tu wu tién kénh 18gic theo

phuong 4n thuc hién sdng ché;
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Fig.7 1a Iuu d cia phuong phép didu khién truyén thong khic nita theo
phurong 4n thye hién sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién b phén truyén thong 800 duoc st dung trong thiét
bi mang truy nhap vo tuyén tha nhit theo phurong 4n thuc hién sang ché;

Fig.9 14 hinh v& thé hién bd phén truyén thong 900 dugc st dung trong thiét
bi mang truy nhap vo tuyén thir hai theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.10 14 hinh v& thé hién b6 phan truyén théng 1000 dugc sir dung trong
thiét bi mang truy nhap v6 tuyén tha nhat theo phuong 4n thue hién sang ché; va

Fig.11 12 hinh v& thé hién bd phén truyén théng 1100 dugc st dung trong thiét

bi mang truy nhap v6 tuyén tha hai theo phwong 4n thuc hién séng ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phén sau md ta céc giai phap k¥ thuét theo sang ché dua vao cac hinh v& di
kem.

Cén hiéu ring tén cua tit ca cac nit va thong diép trong séng ché chi 1 cac
tén duoc thiét 1ap dé d& mo ta theo sang ché, va c6 thé khic nhau trong mang
thire. Khong nén hidu rang cic tén cia tit ca cic nat va cic thong diép bi gi6i
han theo sang ché, nhung tén bat ky ¢6 chirc ning giéng nhu hoic trong tu nhu
chitc nidng cua nut hodc thong diép duge sir dung trong sang ché dugc xem nhur
1a phuong phap hoic thay thé trong duong theo sdng ché, va nim trong pham vi
bao hod cia sang ché. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai dudi day.

So v6i hé théng truyén thong di dong thé hé thir 4, hé thdng truyén thong di
d6ng thé hé thur 5 (5th-generation, 5G) 4p dit cic yéu cdu chit ch& hon véi cdc
bd chi bao hiéu ning mang khac nhau mot cach toan dién. Chéng han, bd chi bao
dung lwong duoc ting 1én 1000 14n, yéu ciu dé pht séng rong hon bi 4p dit, va
yéu cau dbi vai do tin cdy siéu cao va do tré siéu thép bi 4p dat. Tuy nhién, xem
xét ring cac kénh mang tdn sb cao ¢ cac tai nguyén tan s cao. Do viy, trong
khu vuc hotspot (phat song Wifi), dé thda man yéu cu ddi véi dung luong siéu
cao trong 5G, két ndi mang dua trén t& bao nho tin s6 cao trd nén vo ciing phd
bién. Cac kénh mang tin s cao c6 tinh ning lan truyén rat kém, bi suy giam

nghiém trong bdi cac chudng ngai vat, va c¢6 do phu séng nhd. Do viy, s6 lugng
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16m ctia céc t& bao nhé cin duoc khai trién day dac. Mot cach twong ting, rat ton
kém khi cung cip backhaul soi cho s lugng 16n cac té bao nhd dugc khai thac
day dic, va viéc xay dung la khé khan. Do viy, yéu cAu giai phap backhaul kinh
t& va thuén tién. N6i cach khac, tir khia canh yéu cau phii song rong, s& 1a khé
khan va tén kém khi khai trién soi quang dé phu séng & cac khu vire xa x6i. Do
vay, cing yéu cu giai phap backhaul va truy nhép linh hoat va thuén tién.

Dé giam tip cac chi phi khai trién va cai thién tinh linh hoat khai trién, céng
nghé backhaul va truy nhép tich hgp (integrated access and backhaul, IAB) dugc
dwa vao 5G. Giai phap truyén thong khong day duge sir dung trong c lién két
truy nhép (access link, AL) va lién két backhaul (backhaul link, BL) trong cong
nghé IAB, sao cho viéc khai trién soi quang c6 thé duge tranh.

Theo sang ché, niit ma hd tro IAB dugc goi 1 niit backhaul khéng diy, va
nut backhaul khong day ciing c¢6 thé duge goi 1a nit chuyén tiép (relay node,
RN), niit IAB, hoic thiét bi mang truy nhép v6 tuyén. Pé d& mé ta, niit IAB duoc
sir dung 1am vi du mé ta dudi ddy. Nt IAB c6 thé cp dich vu truy nhép vo tuyén
cho thiét bi ddu cudi. Dit liéu dich vu cua thiét bi diu cudi dugc truyén dén nut
cht (donor) qua niit IAB qua lién két backhaul khong ddy. Nt chi ciing dugc
20i la nat chil IAB (IAB donor) hodc tram co s& chi (donor gNodeB, DgNB).
Chéng han, tram co s& cht ¢6 thé 1a phin tir mang truy nhép c¢6 chirc ning tram
co s& hoan chinh, hodc ¢6 thé 13 phén tir mang truy nhip & dang trong d6 khéi
tap trung (centralized unit, CU) va khéi phén tan (distributed unit, DU) dugc tach
riéng. Tram co s& chu duoc két néi, qua lién két hitu tuyén, vi phan tir mang 151,
chéng han, mang 16i 5G (5G core, 5GC), phu vu thiét bi dau cudi, va cép chirc
nang backhaul khong ddy cho nut IAB. Mot nut IAB ¢é thé bao gdm céc chirc
ning ctia DU va ddu cudi di dong (mobile termination, MT). Chitc nang ctia MT
chi yéu 12 chuc nang gidng nhu chirc ning cua thiét bi dau cubi di dong, va bi
chim dit & 16p giao dién khong ddy ctia giao dién Uu ciia lién két backhaul ctia
nut chi IAB hodc nit IAB khéc. Chire nang ctia DU chii yéu cung cép chirc ning
truy nhép cho thiét bi dau cudi hodc nut dugc phuc vu béi nit IAB. Néi cach
khac, chirc nang cia DU tuong duong v6i chirc ning cla giao dién Uu. Chéng

han, DU ¢6 thé cung cip chirc nang két ndi khong day ddi véi thiét bi dau cudi
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hogc nit IAB budc nhay tiép theo.

Khi xem xét yéu cau d tin cay truyén thong dich vu, ntit IAB ¢6 thé duogc
kich hoat dé hd trg da két ndi, dé ddi diu véi ngoai I¢, chéng han nhu ngét, chin,
hodc dao dong ti, c6 thé xuit hién trén lién két backhaul, nh d6 ting cudng
dam bao do tin cdy truyén thong. Pa két ndi c6 thé cu thé 13 két ndi kép (dual
connectivity, DC), hoic c6 thé 1a két ndi trong d6 c6 nhiéu hon hai két néi. Piéu
nay khong bi gidi han theo cac phuong an thyc hién sing ché.

Mang IAB h3 tro két n6i mang da buéc nhay va két nbi mang da két nbi. Do
vay, ¢6 cac dudng truyén thong gitta thiét bi du cudi va tram co s& chil. Trén
mot dudng, c6 mbi quan hé phan cdp duge x4c dinh gifta cdc niit IAB, va gitta
nut IAB va tram co s& cht phuc vu nit IAB. Theo cac phuong 4n thuc hién sdng
ché, mdi nut IAB xem xét, nhur 13 nit cha me, nit cép dich vu backhaul cho ntt
IAB. Tuong Gng, nit IAB ¢6 thé dugc xem 1a nit con cia nit cha me cta nut
IAB. Néi cach khéac, nat cha me ciia mot ntat IAB 1a nit budc nhdy tiép theo cua
ntt IAB trén lién két 1én hodc nut bude nhay trude d6 ctia nat IAB trén lién két
xubng, va nit con cia mot nit IAB 13 nit budce nhay trude d6 cla nit IAB trén
lién két 1én hodc nat bude nhay tiép theo ctia ntit IAB trén lién két xubng.

DPé d& md ta, cac cum tir co ban duge st dung trong sdng ché duoc dinh nghia
dudi day.

Nut buée nhay tiép theo (cling duge goi 12 nit cha me) trén lién két 1én: Cym
tir @ cip dén nit cung cAp tai nguyén lién két backhaul khong day.

Nut bude nhay trude d6 (cling duge goi 1a nut con) trén lién két 1én: Cum tir
@& cap dén nat ma truyén dir lidu dén mang bing cach st dung tai nguyén lién
két backhaul, hodc nhan dif liéu tir mang bing cach sir dung tai nguyén lién két
backhaul. Mang ¢ ddy 1a mang 158i, hodc mang khéc, chéng han mang Internet
hodc mang danh riéng, phia trén mang truy nhép.

Lién két truy nhap: Lién két truy nhap 1a lién két khong day dé truyén thong
gitta thiét bi dau cudi va nut (chéng han, nat IAB, nut chq, tram co s& chu, hodc
DU chi) cép dich vu truy nhdp ddi véi thiét bi dau cudi, va lién két truy nhap
bao gdm lién két truyén thong lién két 1én va lién két truyén thong lién két xudng.

Truyén thong lién két 1én trén lién két truy nhap cling duoc goi 13 truyén thong
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lién két 1én cua lién két truy nhép, va truyén thong lién két xubng trén lién két
truy nhép ciling duoc goi la truyén thong lién két xudng ctia lién két truy nhap.

Lién két backhaul: Lién két backhaul 1a lién két khong ddy dugc sir dung dé
truyén thong gifra niit va niit cha me cua nit, va lién két backhaul bao gdm lién
két truyén thong lién két 1én va lién két truyén thong lién két xudng. Truyén thong
lién két 1én trén lién két backhaul ciing dugc goi 14 truyén thong lién két 1én cta
lién két backhaul, va truyén thong lién két xudng trén lién két backhaul ciing
duoc goi 1a truyén thong lién két xudng cta lién két backhaul. Nt bao gdm ma
khoéng bi giéi han ¢ nut IAB néu trén.

Dudng truyén: Puong truyén 12 19 trinh toan quy trinh tir nat gui dén nat
nhén, va duong truyén bao gém it nhat mot lién két. Theo sang ché, lién két 1a
két ndi gifta cac niit 1an can. |

Thong diép giao dién F1: Thong diép giao dién F1 dé cép dén thong tin vé
giao dién gifra CU va DU. Trong kich ban IAB, CU tdn tai chi trong tram co s&
cha, va nut chuyén tiép duoc xem xét nhu 1a DU. CU ¢6 thé gtri théng tin cdu
hinh dén nut chuyén tiép nho sir dung thong tin vé giao dién gitta CU va DU.

Théng diép 16p thich tmg: Thong diép 16p thich tng dé cap dén thong tin
dugc mang & 16p thich tmg. Trong kién tric giao thire IAB, mdi DU ¢6 16p thich
ung, va viéc trao dbi thong tin gita cac ntit IAB khac nhau c6 thé dugc thue hién
bang cach mang thdng tin & 16p thich tng.

Dé hidu ro hon phuong phap va thiét bi truyén thong dit liéu duge st dung
trong mang backhaul khong day theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, phan
sau truée hét mo ta hé théng truyén thong trong d6 cdc phuong an thuc hién sing
ché duoc st dung. Fig.1a 12 so dd ctia hé théng truyén thong trong d6 phuong 4n
thire hién sang ché dugc st dung; Fig.1b 1a so dd ctia hé théng truyén thong khéc
trong d6 phuong an thyc hién sédng ché duogc sir dung; Fig.lc 1a so db cua hé
théng truyén thong khac nita trong d6 phuong 4n thuc hién sing ché dugc sir
dung; Fig.1d 1a so @b cia hé théng truyén thong khac nita trong d6 phuong én
thue hién sang ché duge sir dung; Fig.le 1a so dd ctia hé théng truyén thong khac

-nfta trong d6 phuong 4n thuc hién sang ché dugc st dung; Fig.1f 13 so dd ctia hé

théng truyén thong khéc trong d6 phuong 4n thuc hién séng ché dugce st dung;
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Fig.lg 1 so d6 cia hé théngtruyén thong khac nra trong 6 phuong an thuc
hién sang ché duoc sir dung; va Fig.1h 1a so dd cta hé théng truyén thong khac
nfra trong d6 phuong an thuc hién sang ché duoc st dung.

Cén hiéu ring hé théng truyén théng ma cdc phuong 4n thyc hién séng ché
ap dung dugc bao g6m ma khong bi giéi han & hé théng Internet van vét bang
hep (narrow band-internet of things, NB-IoT), h¢ théng mang cuc bo khong day
(wireless local access network, WLAN), hé théng LTE, hé théng truyén thong di
dong 5G thé hé tiép theo, hodc hé théng truyén thong sau 5G, ching han hé théng
truyén thong vo tuyén méi (new radio, NR) hodc hé théng truyén thong tir thiét
bi dén thiét bi (device to device, D2D).

C6 mbi quan hé phan cip rd rang gitta thiét bi mang truy nhap vé tuyén va
tram co s& chu. Mai thiét bi mang truy nhip vo tuyén xem xét, nhu 13 nit cha
me, thiét bi mang truy nhép vo tuyén cung cép dich vu backhaul cho thiét bi
mang truy nhép vo tuyén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.la, hé théng truyén thong dugc thé hién trén
Fig.1a 12 hé thong IAB. Hé théng IAB bao gbém tram co s& chi, ntt IAB 01, nt
IAB 02, va thiét bi ddu cudi duge phuc vu béi nit IAB 02. Nut cha me cta nut
IAB 01 1a tram co s& chu, va nat IAB 01 cling 1a ntt cha me cua nat IAB 02.
Theo sang ché, nut IAB 01 ciing dugc goi 1a nit bude nhay tiép theo ctia nit IAB
02 theo huéng lién két 1én. Goi dir liéu lién két 1én cia thiét bi dau cudi dugce
phuc vu bdi nit IAB 02 dugc 1an luot truyén dén tram co s& chii qua nit IAB 02
va nit IAB 01, va sau d6 tram co s& chu giri g6i dir liéu lién két 1én dén thiét bi
cé)ng ndi di dong. Chéng han, tram co s& chi glri g6i dit liéu lién két 1én dén thuc
thé thuc hién chirc ning mit phang ngudi ding (user plane function, UPF) trong
mang 5G. Sau khi nhén goi dit liéu lién két xudng tir thiét bi cong néi di dong,
tram co s& chil giri 14n lwot goi dit liéu lién két xudng dén thiét bi dau cudi qua
nat IAB 01 va nit IAB 02. Trén Fig.1a, c6 mot duong truyén thong di liéu kha
dung gitta thiét bi dAu cudi va tram co s& chu: thiét bi dau cubi €-> nut IAB 02
&- nat IAB 01 € tram co sé chu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1b, hé théng truyén thong dugc thé hién trén
Fig.1b 1a hé théng JIAB khéc. HE théng IAB bao gém tram co s& chu, nut IAB
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01, nat IAB 02, nat IAB 03, va thiét bi dau cudi duoc phuc vu béi nut IAB 02
va nit IAB 03. Nt cha me cia nat IAB 01 13 tram co s& chi, va nit cha me cua
nut IAB 02 13 tram co s& chi. Nut IAB 01 14 nut cha me cda nut IAB 03, va nut
IAB 02 13 nat cha me cta nit IAB 03. Do vay, nat IAB 03 c¢6 hai nit cha me.
Noi cach khéc, nit IAB 03 bao gém hai ntit buéc nhay tiép theo trén lién két 1én,
va goi dir lidu lién két 1én cAn dugc giri qua nit IAB 03 ¢6 thé duge truyén dén
tram co s& chu qua hai duong. Theo sdng ché, nut IAB 01 ciing duge goi 1a nit
budc nhay tiép theo thir nhat ctia ntit IAB 03 theo hudng lién két 1én, va niit IAB
02 ciing dugc goi 1a nat bude nhay tiép theo thir hai ctia nat IAB 03 theo hudéng
16n két 1én. Géi dit lidu lien két 16n cua thiét bi ddu cubi c6 thé duoc truyén dén
tram co s& chti qua mét hodc nhiéu ntt IAB, va sau d6 tram co s& chd giri géi dit
lidu lién két 16n dén thiét bi cbng ndi di dong. Sau khi nhan géi dit lidu lién két
xubng tir thiét bi cdng ndi di dong, tram co s& chu giri goi dir liéu lién két xuéng
dén thiét bi dau cudi qua nit IAB. Trén Fig.1b, c6 hai dudng truyén dir liéu kha
dung gifta thiét bi ddu cudi va tram co s& chii: dudong 1: thiét bi dau cubi <>
nit IAB 03 €= nit IAB 01 €= tram co s& chu, va dudng 2: thiét b dau cubi
& - niat IAB 03 €= nat IAB 02 <> tram co s& chu.

Nhu duge thé hién trén Fig.lc, hé thdng truyén thong dugc thé hién trén
Fig.1lc 12 hé thong IAB khic nita. Hé théng IAB bao gdm tram co s chi, nit
IAB 01, nut IAB 02, va thiét bi ddu cubi dugc phuc vu boi nut IAB 01 va nut
IAB 02. Nt cha me cua nut IAB 01 14 tram co s& chu, va ntt cha me cta nit
IAB 02 1a tram co s& chi. Goi dit lidu lign két 1én clia thiét bi dau cudi c6 thé
duoc truyén dén tram co s& chu qua mdt hodc nhiéu nut TIAB, va sau d6 tram co
s& chi gtri g6i dit lidu lién két 1én dén thiét bi cdng ndi di dong. Sau khi nhén géi
dit liéu lién két xubng tir thiét bi cdng ndi di dong, tram co s& chi gl goi dir liéu
lién két xubng dén thiét bi diu cudi qua nit IAB. Trén Fig.lc, c6 hai dudng
truyén dir liéu kha dung gifta thiét bi ddu cudi va tram co s& chi: dudng 1: thiét
bi dau cubi €= nut IAB 01 €-> tram co s& chu, va dudng 2: thiét bi dau cubi
&= nit IAB 02 €= tram co s& chu.

Nhu duge thé hién trén Fig.1d, hé théng truyén thong duoc thé hién trén

Fig.1d 1a hé théng IAB khéc nira. HE théng IAB bao gém tram co s& chu, nit
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IAB 01, nit IAB 02, ntt IAB 03, va thiét bj ddu cudi duge phuc vy boi nut IAB
01 va ntit IAB 02. Nt cha me cua nut IAB 03 1a tram co s& chu. Nut IAB 03 1a
nut cha me cua nat IAB 02, va nat IAB 03 ciing la nut cha me cua nit IAB 01.
G6i dir liéu lién két 1én cta thiét bi dau cudi c6 thé duge truyén dén tram co s&
chi qua mdt hodc nhiéu nat IAB, va sau d6 tram co s& chu gui géi dit liéu lién
k&t 1én dén thiét bi céng ndi di dong. Sau khi nhén gbi dit lidu lién két xudng tir
thiét bi cbng ndi di ddng, tram co s& chi gtri gbi dir liéu lién két xudng dén thiét
bi d4u cudi qua niit IAB. Trén Fig.1d, c6 hai duong truyén dir liéu kha dung giita
thiét bi dau cudi va tram co s& chi: duong 1: thiét bi dau cubi €-> nut IAB 02
&= nit IAB 03 €~ tram co s& chu, va duong 2: thiét bi dau cudi €-> nut
IAB 01 €= nut IAB 03 <- tram co sé chu.

Nhu duge thé hién trén Fig.le, hé théng truyén thong duogc thé hién trén
Fig.le van 1a hé théng IAB khac nra. H¢ théng IAB bao gém tram co s& chu,
nit IAB 01, va thiét bi dau cudi duoc phuc vu bdi nit IAB 01. Nt cha me cia
niit TAB 01 1a tram co s& chit. G6i dit liéu lién két 1én cta thiét bi déu cudi c6 thé
duogc truyén dén tram co s& chil qua mot hodc nhiéu nut IAB, va sau d6 tram co
s& chi gtri goi dit liéu lién két 1én dén thiét bi cong néi di dong. Sau khi nhan géi
dit licu lién két xudng tir thiét bi cong ndi di dong, tram co s¢ chi giri goi dit lidu
lien két xudng dén thiét bi dau cubi qua nut IAB. Trén Fig.le, c6 hai dudng
truyén dir liéu kha dung gifra thiét bi dau cudi va tram co s& chi: dudong 1: thiét
bi ddu cudi €-> tram co s& chu, va dudng 2: thiét bi dau cubi €= nut IAB 01
& - tram c¢o s& chu.

Nhu dugce thé hién trén Fig. 1, hé théng truyén thong duge thé hién trén Fig.1f
1a hé théng IAB khéc. Hé théng IAB bao gdm tram co s& chu, nat IAB 01, nut
IAB 02, nut IAB 03, va thiét bi dau cudi duoc phuc vu boi nat IAB 03 va nat
IAB 02. Ntt cha me ctia nat IAB 01 13 tram co s& chu, va nat cha me cta nat
IAB 02 13 tram co s& chi. Nut IAB 01 12 nat cha me ctia nit IAB 03. Géi dir ligu
Jién két 1én cta thiét bi ddu cudi co thé duge truyén dén tram co s& cha qua mot
hodc nhiéu nut IAB, va sau d6 tram co s& chi gui goi dir liéu lién két 1én dén
thiét bi cdng néi di dong. Sau khi nhn géi dit liéu lién két xudng tir thiét bi cong

ndi di dong, tram co s& chu gui goi dir liéu lién ket xudng dén thi€t bi déu cudi
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qua nit IAB. Trén Fig.1f, c6 hai dudng truyén di liéu kha dung gitta thiét bi dau
cubi va tram co s& chi: dudng 1: thiét bi dau cubi €= nut IAB 02 €-> tram
co s& chi, va dudmg 2: thiét bi diu cudi € nut IAB 03 €-> nut IAB 01 €=
tram co s& cha.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1g, hé théng truyén théng dugc thé hién trén
Fig.1g 13 hé théng IAB khic nita. Hé théng IAB bao gbm tram co s& chi, nut
IAB 01, ntit IAB 02, ntit IAB 03, nut IAB 04, va thiét bi ddu cubi duge phuc vu
béi nut IAB 04. Nut cha me cia nit IAB 01 14 tram co s& chil. Nut IAB 01 1a nuat
cha me cia nit IAB 02, va niat IAB 01 cling 1a ntit cha me cta nat IAB 03. Nut
IAB 02 1a ntt cha me cta nat IAB 04, va nat IAB 03 13 nut cha me cia nut IAB
04. Géi dit liéu lién két 16n cia thiét bi diu cubi c6 thé dugce truyén dén tram co
s& chi qua mot hodc nhiéu nat IAB, va sau d6 tram co s& chi giri goi dit lidu lién
két 1én dén thiét bi cdng ndi di dong. Sau khi nhén géi dit liéu lién két xudng tir
thiét bi céng nbi di dong, fram co s& chi giri g6i dit liéu lién két xubng dén thiét
bi d4u cubi through nit IAB. Trén Fig.1g, c¢6 hai dudng truyén dit lidu kha dung
gitta thiét bi dAu cudi va tram co s& chit: dudng 1: thiét bi ddu cudi <> nut IAB
04 €= nut IAB 02 €= nut IAB 01 €& tram co sé chu, va duong 2: thiét bi
dau cubi €-> nit IAB 04 €-> nit IAB 03 €= nit IAB 01 &> tram co s&
chu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1h, hé théng truyén théng duge thé hién trén
Fig.1h 14 hé thong IAB khéc nita. Hé théng IAB bao gém tram co s& chi, nit
IAB 01, niit IAB 02, nat IAB 03, niit IAB 04, nit TAB 05, va thiét bi dau cubi 1
va thiét bi du cudi 2 duge phuc vu béi nit IAB 04. Nut cha me cta nt IAB 05
13 tram co s& chd. Nat IAB 05 1a ntt cha me cia ntut IAB 01. Nut IAB 01 [a nut
cha me cua nut IAB 02. Nut IAB 02 1a nut cha me cua nut IAB 03, va nut IAB
02 ciing 12 nut cha me cta nit IAB 04. G6i dit liéu lién két 1én cia thiét bi dau
cubdi c6 thé duoc truyén dén tram co s& chil qua mot hoic nhiéu nut IAB, va sau
d6 tram co s& chi giri goi dit liéu lién két 1én dén thiét bi cdng ndi di dong. Sau
khi nhan goi dit lidu lién két xubng tir thiét bi cong néi di dong, tram co s& chu
gtri g6i dit lidu lién két xudng dén thiét bi ddu cudi qua nut IAB. Trén Fig.1h, ¢6

mot dudng truyén thong dir liéu kha dung gifta thiét bi dau cudi 1 va tram co s&
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chti: thiét bi d4u cudi 1 €= nat IAB 03 €= nit IAB 02 <> nit IAB 01 <=
nit IAB 05 €= tram co s§ chii. Cé6 mot dudng truyén thong dit lidu kha dung
gitra thiét bi dAu cudi 2 va tram co s& chu: thiét bi ddu cudi 2 €= nat IAB 03
&= nut IAB 02 €= nat IAB 01 €< nut IAB 05 € tram co sé chi.

Cac hé théng IAB dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1a dén Fig.1h chi la
cac vi du. Trong kich ban IAB trong d6 da budc nhay va da két ndi dugc két hop,
6 nhiéu kha ning khac. Chéng han, nut IAB cia mot nut chd dugc két nbi véi
nut chi khéc, dé tao két ndi kép dé phuc vu thiét bi ddu cudi. Cac kha ning khong
duoc liét ké 1an lugt & day.

Fig.2 12 so dd cta hé thdng truyén thong khéc nita trong ¢ phuong an thuc
hién sang ché dugc sir dung. Nhu duge thé hién trén Fig.2, hé thdng truyén thong
bao gdm thiét bi mang 11, thiét bi mang truy nhip vo tuyén, va it nhit mot thiét
bi ddu cubi. Theo sang ché, thiét bi dau cudi dugc két ndi khong day véi thiét bi
mang truy nhép vo tuyén, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén dugc két ndi khong
day hoc hitu tuyén vé6i thiét bi mang 16i. Thiét bi mang 15i v thiét bi mang truy
nhap v tuyén c6 thé 1a cac thiét bi vat Iy ddc 14p khac nhau, hodc chirc ning clia
thiét bi mang 15i va chirc niang 16gic ctia thiét bi mang truy nhap vo tuyén c6 thé
duoc tich hop vao cing thiét bi vat 1y, hosc mét s6 chire ning cia thiét bi mang
161 va mot sé chuc nang cua thiét bi mang truy nhap vo tuyén ¢6 thé dugc tich
hop vao mot thiét bi vat Iy. Thiét bi ddu cudi c6 thé duge dat & vi tri ¢d dinh,
hodc ¢6 thé di chuyén dugc. Fig.2 chi 12 so dd, va hé théng truyén théng c6 thé
con bao gdm thiét bi mang khac, chang han, c6 thé con bao g6m thiét bi chuyén
tiép khong day va thiét bj backhaul khong ddy khéng dugc vé trén Fig.2. Cac s6
luong thiét bj mang 151, cac thiét bi mang truy nhép vo tuyén, va céc thiét bi dau
cubi dugc bao gdm trong hé théng truyén thong khong bi gi6i han theo cac
phuong én thuc hién séang ché.

M3di hé théng trong céc hé théng truyén thong dugc thé hién trén cac hinh v&
tir Fig.1a dén Fig.2 ciing duoc goi 1a hé théng truyén thong chuyén tiép khong
day.

Cén hiéu ring thiét bi mang truy nhap v6 tuyén 14 thiét bi truy nhép dwogc st
dung b1 thiét bi dau cubi dé truy nhap khong ddy hé théng truyén thong chuyén

24

24/80



49211

tiép khong déy. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén c6 thé bao gdm ma khong bi
gi&ihan & nut B (NodeB), nut B tién héa (evolved NodeB, eNodeB), tram co s&
trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day SG, tram co s& trong hé théng
truyén thong chuyén tiép khong ddy tuong lai, nit truy nhép trong hé théng
khong day (wireless-fidelity, Wi-Fi), hodc twong tu. Cong nghé cu thé va dang

thiét bi cu thé dugc st dung béi thiét bi mang truy nhép vo tuyén khéng bi gidi

han theo céc phwong 4n thuc hién séng ché.

CAn hiéu réng thiét bi ddu cudi cling c6 thé dugc goi la thiét bi dau cudi, thiét
bi ngudi dung (user equipment, UE), tram co s& (mobile station, MS), thiét bi
dau cubi di dong (mobile terminal, MT), hoic tu'dng tur. Thiét bi dau cubi co thé
1a dién thoai di dong, may tinh bang (Pad), mdy tinh c¢6 chttc nang thu phat khong
day, thiét bi ddu cudi thyuc tai 4o (virtual reality, VR), thiét bi dau cubi thuc t&
tang cudng (augmented reality, AR), thiét bi dAu cudi khéng day trong diéu khién
cong nghiép, thiét bi ddu cubi khong ddy trong xe tu 14i, thiét bi dau cudi khong
day trong phiu thuat tir xa, thiét bi dau cubi khéng day trong luéi théng minh,
thiét bi diu cudi khong day trong an toan giao thong, thiét bi ddu cudi khong day
trong tharnth phd thong minh, thiét bi ddu cudi khong day trong nha théng minh,
hodc tuong tu.

Cén hidu réng thiét bi mang truy nhép vo tuyén va thiét bi dau cudi co thé
duge khai trién trén mat dit, trong d6 viéc khai trién bao gdm khai trién trong
nha, ngoai nha, cdm tay, hodc lap trén xe; hodc ¢ thé dugc khai trién trén nuée;
hodc ¢6 thé dugc khai trién trén may bay, khinh khi cau, va vé tinh trong khong
trung. C4c trrong hop tmg dung cia thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét bi
dau cubi khéng bi gidi han theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Cén hiéu ring cac phuong an thuc hién séang ché c6 thé duge st dung trong
truyén thong tin hiéu lién Kkét xuéng, hodc c6 thé duge st dung trong truyén thong
tin hiéu lién két 18n, hodc c6 thé duge sir dung trong truyén thong tin hi€u tr thiét
bi sang thiét bi (device to device, D2D). Déi véi truyén thong tin hiéu lién két
xudng, thiét bi giri 12 thiét bi mang truy nhép v6 tuyén, va thiét bi nhan twong
tng 12 thiét bi ddu cudi. Déi véi truyén thong tin hidu lién két 1én, thiét bi giri 1

thiét bi du cudi, va thiét bi nhan twong tng 14 thiét bi mang truy nhéap v6 tuyén.
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D61 v6i truyén thong tin hiéu D2D, thiét bi giri 1a thiét bi dau cudi, va thiét bi
nhén twong tmg ciing 14 thiét bi ddu cudi. Huéng truyén tin hiéu khong bi gi6i
han & cc phuong 4n thue hién sang ché.

Cén hiéu ring truyén thong giita thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét bi
dAu cubi va truyén thong gifta céc thiét bi dau cudi c6 thé dugc thuc hién bang
cach st dung phd cép phép, phd khong cép phép, hoic ca phd cip phép 14n phd
khong cip phép. Truyén thong giita thiét bj mang truy nhép vo tuyén va thiét bi
dAu cubi va truyén thong gitra cac thiét bi dau cudi c6 thé dugc thuc hién bang
cach st dung phd duéi séu giga hertz (gigahertz, GHz), hodc c6 thé duoc thyuc
hién bing cach st dung phd 16n hon 6 GHz, hodc c6 thé dugc thuc hién bang
céch st dung ca phd nhé hon 6 GHz va phd 16n hon 6 GHz. Theo séng ché, tai
nguyén phd duoc sir dung gitra thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét bi dau
cubi khong bi gidi han.

Hién tai, trong qua trinh truyén théng dit liéu lién két xubng, truyén thong dix
lidu lién két xubng cia mdi bude nhay duoc 1ap lich va dugc hoan thanh bdi nut
IAB, tic 13, tram co sé& (hodc DU) trong mdi nut IAB l4p lich ph?m MT cua niit
con, dé thuc hién truyén thong dit liéu lién két xudng. Fig.1g dugc sir dung lam
vi du. Tram co s& (hodc DU) trong nut IAB 01 14p lich MT trong nit IAB 02 ¢
thuc hién truyén thong dit li¢u lién két xuéng, va tram co s& (hodc DU) trong nut
IAB 02 14p lich MT trong nut IAB 04 dé thuc hién truyén thong dir liéu lién két
xudng. Tuy nhién, khi x4y ra tic nghén hozc chin & niit IAB ciia budc nhdy theo
hudéng lién két xuéng, x4y ra van d@ tic nghén by dém & tram co s& (hodc DU)
trong nit IAB theo hudng lién két xudng, va tdn hao géi c6 thé xay ra trong dit
liu. Chéng han, khi tic nghén xay ra theo huéng lién két xubng gitra niit IAB
02 va nut IAB 04, nat IAB 01 khong thé cam nhan trang thai bd dém lién két
xubng clia tram co s& (hoic DU) trong nut IAB 02, va ntit IAB 01 con lién tuc
giri dit liéu lién két xudng dén nut IAB 02. Két qua 13, tic nghén xéy ra trong bd
dém lién két xuéng cta tram co s& (hodc DU) trong nut TAB 02, va tic nghén
lién tuc con gy ra tén hao goi do dit lidu bi loai b do hét thoi gian.

Hién tai, trong qué trinh truyén thong dir li€u lién két 1én, truyén thong dit

lidu lién két 16n cia mdi bude nhay dugc lap lich va dugce hoan thanh béinut cha
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me, tic 13, tram co s& (hoic DU) trong mbi nit IAB 14p lich phﬁn MT cuta nat
con, dé thuc hién truyén thong dir liéu lién két 1én. Fig.1g dugc st dung 1am vi
du. Tram co s& (hodic DU) trong nut IAB 01 1ap lich MT trong nit IAB 02 dé
thuc hién truyén thong dir liéu lién két 1én, va tram co s& (hodc DU) trong nit
IAB 02 18p lich MT trong nut IAB 04 dé thuc hién truyén thong dit liéu lién két
1én. Tuy nhién, khi xay ra tic nghén hoic chin & niit IAB cta budc nhdy theo
huéng lién két 1én, hiéu qua truyén thong clia g6i dit liéu trén dudng dinh tuyén
twong Gmg bi 4nh hudng, va cu thé 13, anh huéng hiéu ning tré. Chang han, khi
tic nghén x4y ra theo hudng lién két 1én gitta ntit IAB 02 va nut IAB 01, dit lidu
duogc xép chdng trong nit IAB 02. Trong trudng hgp ndy, nut IAB 02 c6 thé
giam/dimg 14p lich lién két 1én trén nit IAB 04 d& giai quyét vén dé tic nghén
cta nit IAB 02; Tuy nhién, trong truong hop ndy, hiéu ning tré clia géi dit lidu
lién két Ién trén dudng dinh tuyén twong tng bi anh hudng, va cic d0 tré thip
ctia mdt sb dich vu c6 céc yéu cau do tré the"lp khong thé dugc thda man.

Do v4y, trong cong nghé hién tai, trong kién trtic két néi mang chuyén tiép,
khi tic ngh&n xdy ra trén lién két trén budc nhay, xuit hién t6n hao goi dix licu
ho#c yéu cdu do tré cia dit liéu khong thé dugc théa man. Céch thire kich hoat
nut trong kién tric két ndi mang chuyén tiép dé nhén biét tic nghén trén lién két,
dé ngén ngra vAn d& xut hién ton hao gdbi dir liéu hodc yéu ciu do tré nhin dir
liéu khong thé dugc thoa man 12 van dé can duge giai quyét.

Fig.3 1a luu dd cta phuong phap didu khién truyén thong theo phuong 4n
thue hién sang ché. Phuong phap c6 thé duge st dung trong cac hé théng truyén
thong duoc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.1a dén Fig.2. Tuy nhién, phuong 4n
thuc hién séng ché khong bi gi6i han & do. Theo phuong an thuc hién sang ché,
hé théng truyén thong chuyén tiép khong dy bao gbm thiét bi mang truy nhap
v0 tuyén va tram co s& chu, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén c6 cac nit bude
nhay tiép theo trén lién két xudng.

S101: Thiét bi mang truy nhép vo tuyén tha nhét tao thong diép thir nhét.

S102: Thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir nhit giri thong diép th nhét dén
thiét bi mang truy nhép vo tuyén thit hai, trong d6 thong diép thi nhit bao gdm

it nhat mot do chi tiét bdo cdo va thong tin trang thai lién két xudng twong tng
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v6i mdi mot trong sb it nhat mot d6 chi tiét bao céo.

~ Thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir nhét 1a nit chuyén tiép trong hé théng
truyén théng chuyén tiép khong day, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai
]a ntt cha me cua thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhit hodc tram co s& chi
trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day.

Mot cach tiy chon, 4o chi tiét bao céo 1a mdt hodc nhiéu thiét bi sau: mot
thiét bi dau cudi, mot dich vu kénh mang cia mot thiét bi ddu cudi, mot nut
chuyén tiép, va mot dich vu kénh mang ctia mot nut chuyén tiép; va nit chuyén
tiép 1a thiét bj mang truy nhép vo tuyén giri thong diép thi nhét, hoic nit con
ctia thiét bi mang truy nhap vo tuyén giri thong diép thir nhat, hoic thiét bi mang
truy nhdp v6 tuyén dugc truy nhép béi thiét bj dau cudi.

Mot céach tiy chon, thong tin trang thai lién két xubng bao gdm it nhat mot
gia tri trang thai, hodc gia tri chi s6 cia mdi trong s6 it nhat mot gié tri trang thai;
gia tri trang théi 1a mot gid tri bét ky trong cac gia tri sau: kich thudc b dém lién
két xudng con lai, ty 18 chiém giit by dém lién két xudng, tdc do truyén lién két
xuéng ky vong, muc do tac nghén, dg léch trang thai by dém lién két Xuéng, va
t& hop kich thudc bd dém lién két xudng; va do léch trang thai by dém lien két
xubng 13 hidu sb gitra gié tri trang thai va gid tri trang thai dugc bdo cdo bdi thiét
bi mang truy nhép vd tuyén th nhét 1an cudi cing, va tb hop kich thudc by dém
lién két xudng bao gdm toan bd kich thuée b dém lién két xudng va kich thudc
bd dém lién két xudng hién tai.

Chéng han, trong hé thdng truyén thong chuyén tiép khong day, thiét bi mang
truy nhdp vo tuyén thr nhét 13 nit chuyén tiép trong hé thdng truyén théng
chuyén tiép khéng day, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai 13 tram co s&
chu trong hé théng truyén théng chuyén tiép khong diy, va thiét bi mang truy
nhép vo tuyén thar nhit c6 thé dugc két ndi truc tiép véi tram co s& chii, hodc
duoc két ndi véi tram co s& chii qua mot hodc nhiéu nit chuyén tiép khéc. Trong
qua trinh truyén thong, thiét bj mang truy nhap v6 tuyén thir nhét c6 thé tao thong
diép thtr nhit theo thoi gian thuc, trong d6 thong diép tha nhét bao gdbm N do chi
tiét béo cdo va thong tin trang thai lién két xudng tuong g véi mdi do chi tiét

trong N dd chi tiét bdo cdo, va N 14 sé nguyén duong 16n hon hodc bang 1; va
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sau d6 thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét giri thong diép tht nhét dugc
tao dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr hai diing 1dm tram co s& chi.

Theo cach khac, trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day, thiét bi
mang truy nhép vo tuyén thir nhét va thiét bi mang truy nhap v6 tuyén tht hai la
céc nat chuyén tiép trong hé thdng truyén thong chuyén tiép khong déy, va thiét
bi mang truy nhap vo tuyén thir hai 13 ntit cha me cta thiét bi mang truy nhap vo
tuyén thir nhét. Trong qua trinh truyén thong, thiét bi mang truy nhép vo tuyén
thir nhat c6 thé tao thong diép thir nhét theo thdi gian thyc, trong d6 thong diép
thir nhat bao gdm N db chi tiét bdo cdo va thong tin trang thai lién két xudng
trong tmg véi mdi do chi tiét trong N do chi tiét bdo cdo, va N 1a s& nguyén
dwong 16n hon hodc bing 1; va sau d6 thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhat
gtri thong diép thi nhit duoc tao dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai
dung 1am nat cha me.

Thiét bi mang truy nhép vo tuyén thit nhét & trang thai b tic nghén, hoic tic
nghén sé& xuét hién trong thiét bi mang truy nhép vo tuyén thtr nhat.

Théng tin trang thai lién két xudng twong tmg véi mdi mot do chi tiét bao céo
c6 thé 1a M gié tri trang théi, trong d6 M 1a s6 nguyén duong Ién hon hodc bing
1. Thiét bi mang truy nhdp vo tuyén thir nhit c6 thé xac dinh, lam gid tri trang
thai, mot trong céc tham sb sau: kich thudce bo dém lién két xuéng con lai, ty 1€
chiém giit bd dém lién két xudng, tbc do truyén lién két xubng ky vong, mtrc do
tAc nghén, d6 1éch trang thai by dém lién két xubng, va t& hop kich thude bd dém
lien két xudng. Téc dd truyén thong lién két xubng ky vong 1a téc d9 truyén
thong duge ky vong ma & do thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr hai nhén di
liéu theo hudng lién két xubng, v ciing c6 thé dugce xem 14 tée 49, dugc ky vong
béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr hai, ma & d6 nit cha me cla thiét bi
mang truy nhap vo tuyén thtr hai lap lich truyén thong dit liéu lién két xubng.
Mtrc d6 téc nghén 1a mc d§ trong ung véi mirc do tic nghén dit li€u hién tai
ctia thiét bi mang truy nhép vo tuyén tht nhat. Do léch trang thai by dém lién két
Xuéng 12 hiéu sd gifta gia tri trang thai hién tai va gia tri trang théi duoc bao cdo
béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi nhét 1an cubi ciing. Chéng han, d6 1éch

trang thdi bd dém lién két xudng 1a hi¢u so gitta kich thudc b dém lién két xudng
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con lai hién tai ctia thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir nhét va kich thudc bo
dém lién két xudng con lai duge béo céo boi thiét bi mang truy nhip vo tuyén
thtr nht 14n cudi cing, hodc 40 1éch trang thai by dém lién két xudng 12 hiéu s
gifta kich thuéc b dém lién két xubng cua thiét bi mang truy nhap vo tuyén thit
nhét v kich thudc by dém lién két xudng dugc bao céo bdi thiét bi mang truy
nhap vo tuyén thr nhét 1an cubi cung. T4 hop kich thuée bo dém lién két xubng
bao gdm toan bo kich thuéc b dém lién két xudng cia thiét bi mang truy nhép
v tuyén thir nhét va kich thudc bo dém lién két xudng ciia thiét bi mang truy
nhap vo tuyén thi nht.

Theo mot sb phuong én thuc hién, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhét
can thyuc hién xtr Iy luong tir héa trén mdi gid tri trang théi, sao cho mdi gid tri
trang théi ¢ thé co gid trj chi sb khi gia tri trang thai c6 cac gia tri khac nhau.
Mbi quan hé anh xa giita gid tri chi sb va gia tri trang thai twong tmg dugc tién
tao cdu hinh trong thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhat, hoic thiét bi mang
truy nhdp vo tuyén thir hai giri mdi quan hé 4nh xa giita gié trj chi s6 va gia tri
trang thai trong tng dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhét. Chang han,
mbi quan hé 4nh xa dugc tao cAu hinh/tién tao cu hinh cho kich thuéc bd dém
lién két Xuéng con lai. Chéng han, dang biéu dién cia mbi quan h¢ 4nh xa cé thé
la bang 4nh xa, va bang dnh xa bao gbm cac gi4 tri khac nhau cta kich thudce b
dém lién két xudng con lai va gié tri chi s twong tng véi mdi gia tri. Méi quan
hé 4nh xa duoc tao ciu hinh/tién tao cAu hinh cho ty 1& chiém gitt bo dém lién
két xudng. Chéng han, dang biéu dién ctia mbi quan hé 4nh xa c6 thé 12 bing anh
xa, va bang anh xa bao gdm céc gid tri khac nhau cta ty 1€ chiém giit bd dém
lien két xubng va gid tri chi sb trong tmg véi mdi gié tri. Mbi quan hé 4nh xa
duoc tao cAu hinh/tién tao ciu hinh cho d6 1éch trang thai bd dém lién két xudng.
Chéng han, dang biéu dién ctia mbi quan hé 4nh xa cb thé 1a bang 4nh xa, va
bang &nh xa bao g@)m céc gia tri khac nhau cta d6 1éch trang thai by dém lién két
xudng va gia tri chi sb twong ing v6i mdi gia tri.

Chéng han, bang 4nh xa dugc tao cAu hinh/tién tao ciu hinh cho kich thuéc
bd dém lién két xudng con lai. Bang 4nh xa bao gém cac khoang gia tri khéac

nhau cta kich thudc bd dém lién két xudng con lai va gid tri chi sd tuong Ung
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v6i mdi khoang gia tri. Gié tri chi s6 cling ¢6 thé duge goi 12 kich thude bd dém
lién két xudng con lai dugc lugng tir hoa.

Bang 1 Bang 4nh xa ciia kich thwéc bg dém lién két xudng con lai

Kich thuée bd dém lién ket Kich thude bd dém lién két xubng con lai
xuodng con lai dugce lugng tir hda

0 <Kich thudc con lai <A 1

A <XKich thudc con lai <B 2

B <Kich thuéc con lai < C 3

Do chi tiét bao céo c6 thé 1a mot hodic nhidu loai sau: thong tin trang thai lién
két xubng ctia mot thiét bi dau cudi, thong tin trang théi lién két xubng ciia mot
dich vu kénh mang ctia mdt thiét bi dau cubi, thong tin trang thai lién két xudng
ctia mot nat chuyén tiép, va thong tin trang thai lién két xubng ctia mét dich vu
kénh mang ctia mot nat chuyén tiép. Thiét bi ddu cudi 1a thiét bi dau cudi duge
phuc v béi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén trong hé théng truyén thong chuyén
tiép khong ddy. Thong tin trang théi lién két xubng cﬁﬁg c6 thé duge goi 1 théng
tin trang thai bd dém lién két xudng. Nt chuyén tiép c6 thé 12 thiét bi mang truy
nhap v6 tuyén gii thong diép thir nhit; hoic nut chuyén tiép c6 thé 1a nGt con
cta thiét bi mang truy nhép vo tuyén g thong diép thir nhét; hodc niit chuyén
tiép c6 thé 1a thiét bi mang truy nhap vo tuyén dugc truy nhip boi thiét bi dau
cudi duogc két ndi véi hé théng truyén thong chuyén tiép khong day.

Ching han, khi do chi tiét bao cdo 1a thong tin trang thai lién két xuéng cua
mdt thiét bi ddu cudi, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhét thiét 1ap bd dém
cho dit liéu lién két Xuéng can dugc giri cho mdi thiét bi dau cudi, va mot doan
thong tin trang thai lién két xudng 14 thong tin trang thai lién két xudng ctia mot
thiét bi ddu cudi duoc két ndi véi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhit,
chéng han, thong tin trang thai lién két xuéng cta thiét bi ddu cubi 1, va thong
tin trang thai lién két xubng cua thiét bi dau cudi 2. Khi do chi tiét bao cdo 1a
thong tin trang thai lién két xuéng ctia mét dich vu kénh mang ctia mot thiét b
dAu cubi, do mdi thiét bi dau cubi thudng c6 cac dich vu kénh mang, va mdi dich

vu kénh mang c6 yéu cau doi véi mot dich vu hodc cac yéu céu dich vu giong
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nhau, néu thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhét thiét 18p bo dém cho dit lidu
lién két xubng cin duoc giri cho mbi dich vu kénh mang cia mdi thiét bi dau
cubi, mot doan thong tin trang thai lién Két xuéng thu duogc 1a thong tin trang thai
lién két xudng ctia mot dich vu kénh mang ctia mot thiét bi ddu cudi duoc két nbi
v6i thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhét, ching han, thong tin trang théi
lién két xuéng cua dich vu kénh mang 1 cta thiét bi dau cudi 1, va thong tin trang
thai lién két xudng cua dich vu kénh mang 1 ctia thiét bi diu cudi 2. Khi o chi
tiét bao cdo 1a thong tin trang thai lién két xubng ctia mot nut chuyén tiép, thiét
bi mang truy nhédp vo tuyén thir nhét thiét 14p bo dém cho dit lidu lién két xuéng
can duge gtri cho mdi nat chuyén tiép, va mdt doan thong tin trang thai lién két
xubng 13 théng tin trang théi lién két xudng cia mot ndt chuyén tiép trong thiét
bi mang truy nhap v tuyén thir nhét, chdng han, thong tin trang thai lién két
xudng cia nit chuyén tiép 1, va thong tin trang théi lién két xubng ctia nut chuyén
tiép 2. Khi do chi tiét bao cdo 14 thong tin trang théi lién két xudng ctia mot dich
vu kénh mang ctia médt nat chuyén tiép, do mdi nut chuyén tiép thuong c6 cac
dich vu kénh mang, va mdi dich vu kénh mang c6 yéu cu dbi véi mot dich vu
hodc céc yéu cdu dich vu gidng nhau, néu thiét bi mang truy nhap vo tuyén tha
nhét thiét 14p b dém cho dit liéu lién két xubng can duge giri cho mdi dich vu
kénh mang cia mdi nit chuyén tiép, mot doan thong tin trang théi lién két xubng
thu dugc 13 thong tin trang théi lién két xuéng cua mot dich vu kénh mang ctia
mdt nit chuyén tiép trong thiét bi mang truy nhap vo tuyén tha nhét, ching han,
thong tin trang thai lién két xubng ctia dich vu kénh mang 1 cta nut chuyén tiép
1, va thong tin trang théi lién két xudng ctia dich vu kénh mang 1 ctia nut chuyén
tiép 2.

Chéng han, khi niit chuyén tiép trong d6 chi tiét bao céo 1a thiét bi mang truy
nhap v6 tuyén giri thong diép thir nhit, mot doan thong tin trang thai lién két
xudng 14 théng tin trang théi lién két xubng cua thiét bi mang truy nhap vo tuyén
gtri thong diép thi nhat. Theo phuong 4n thyc hién, mét doan thong tin trang thai
lien két xubng 1a thong tin trang théi lién két xudng cua thiét bi mang truy nhap
v tuyén thi nhét. Ching han, trén Fig.1h, khi tic nghén xay ra trong bo dém

lién két xudng cia nit chuyén ti€p 01, cd thé duge xéc dinh rang tac nghén xay
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ra trong bd dém lién két xudng gitra nut chuyén tiép 01 va nat chuyén tiép 02.
Trong trudng hop ndy, thong tin trang théi lién két xudng duge giri bsi nit
chuyén tiép 01 dén nut chuyén tiép 05 14 thong tin trang théi lién két xudng cia
nut chuyén tiép 01. Khi d6 chi tiét bao cdo 14 thong tin trang thai lién két xudng
ctia mot dich vu kénh mang ctia mét nit chuyén tiép, va nat chuyén tiép trong
do chi tiét bao céo 1a thiét bi mang truy nhép vo tuyén guri thong diép thtr nhét,
mdt doan thong tin trang théi lién két xudng 14 thong tin trang thai lién két xubng
ctia mot dich vu kénh mang cua thiét bi mang truy nhap v tuyén giri théng diép
thr nhit. Ching han, trén Fig.1h, khi tic nghén xay ra trong b dém lién két
xubng cta nut chuyén tiép 01, c6 thé dugc xéac dinh ring tic nghén xay ra trong
bd dém lién két xudng gitra nut chuyén tiép 01 va nit chuyén tiép 02 va tic nghén
x4y ra do dich vu kénh mang 1 cua nut chuyén tiép 01. Trong trudong hop nay,
thong tin trang thai lién két xudng dugc giri béi nut chuyén tiép 01 dén nut
chuyén tiép 05 14 thong tin trang thai lién két xudng cta dich vu kénh mang 1
ctia ntit chuyén tiép 01.

Chéng han, khi ntt chuyén tiép trong d6 chi tiét bao c4o 13 nit con cta thiét
bi mang truy nhp v tuyén giri thong diép thir nhat, theo phuong 4n thuc hién,
mdt doan thong tin trang thai lién két xudng 1a thong tin trang thai lién két xubng
clia it con cia thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhit. Chang han, trén Fig. 1h,
tdc nghén xay ra trong bd dém lién két xudng ctia nit chuyén tiép 02. Dbi vé6i
nat chuyén tiép 02, ntit chuyén tiép 02 c6 hai nit con, tirc 13, nit chuyén tiép 03
va nat chuyén tiép 04. Trong trudong hop nay, c6 thé dugc xac dinh ring tic nghén
x4y ra trong bd dém lién két xubng giita nit chuyén tiép 02 va nut chuyén tiép
03, va thong tin trang thai lién két xudng dugc giri béi nut chuyén tiép 02 dén
nat chuyén tiép 01 12 thong tin trang thai lién két xubng twong ng véi nit chuyén
tiép 03. Khi d6 chi tiét bao c4o 1a thong tin trang thai lién két Xuéng cua mot dich
vu kénh mang ctia mdt nut chuyén tiép, va nut chuyén tiép trong d6 chi tiét bao
céo 12 niit con cta thiét bi mang truy nhép vo tuyén giri thong diép thtr nhat, mot
doan thong tin trang thai lién két xudng 13 thong tin trang thai lién két xudng cta
dich vu kénh mang ctia nut con cta thiét bi mang truy nhép v tuyén giri théng

diép tha nhét. Chéng han, trén Fig.1h, thc nghén xdy ra trong bd dém lién két
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xubng cta nit chuyén tiép 02. Pbi vé6i nut chuyén tiép 02, nut chuyén tiép 02 ¢6
hai nit con, tirc 13, nit chuyén tiép 03 va nit chuyén tiép 04. Trong trudng hop
nay, c6 thé duge xac dinh rang tic nghén xay ra trong bd dém lién két xubng gitra
nit chuyén tiép 02 va niit chuyén tiép 03 va tic nghén xay ra do dich vu kénh
mang 1 ctia nut chuyén tiép 03, va thong tin trang thai lién két xubng dugc gui
boi nit chuyén tiép 02 dén nut chuyén tiép 01 1a thong tin trang théi lién két
xubng tuong g véi dich vu kénh mang 1 cta nut chuyén tiép 03.

Chéng han, khi nut chuyén tiép in d6 chi tiét bao cdo 14 thiét bi mang truy
nhap vo tuyén duoc truy nhép bai thiét bi ddu cudi dugce két nbi v6i hé théng
truyén théng chuyén tiép khong ddy, ching han, trén Fig.1h, tic nghén xay ra
trong bo dém lién két xudng cia nut chuyén tiép 01, nhung déi v6i nit chuyén
tiép 01, niit chuyén tiép 01 c6 thé chi cAm nhéan, dya trén thong tin nit dich trong
bang dinh tuyén, rang dit lidu duge gt dén nat chuyén tiép truy nhap 03. Trong
trrdong hop nay, thong tin trang thai lién két xudng duoc bao c4o bsi nit chuyén
tiép 01 dén nit chuyén tiép 05 1a thong tin trang théi lién két xubng tuong tmg
v6i ntit chuyén tiép 03 va & trong nit chuyén tiép 01. Khi d6 chi tiét bao cdo 1a
thong tin trang thai lién két xubng ctia mot dich vu kénh mang ctia mot nut
chuyén tiép, va nat chuyén tiép trong do chi tiét bao cdo 1a thiét bj mang truy
nhap vo tuyén dugc truy nhap béi thiét bi dau cubi dioc két ndi véi hé théng
truyén thong chuyén tiép khong day, mot doan thong tin trang théi lién két xubng
1a thong tin trang thai lién két xudng ctia dich vu kénh mang cta thiét bi mang
truy nhap vo tuyén dugc truy nhap bai thiét bi ddu cudi dugce két néi véi hé thong
truyén thong chuyén tiép khong day. Chang han, trén Fig.1h, tic nghén xay ra
trong bd dém lién két xudng ctia nut chuyén tiép 01. Déi véi nut chuyén tiép 01,
néu c6 thé duge xé4c dinh ring tic nghén xay ra trong by dém lién két xubng
twong tng véi nit chuyén tiép 03, va xac dinh rang tic nghén xay ra do dich vu
kénh mang 1 ctia niit chuyén tiép 03, thong tin trang théi lién két xubng duoc gii
b&i nat chuyén tiép 01 dén nut chuyén tiép 05 14 thong tin trang théi lién két
xubng trong tng véi dich vu kénh mang 1 cta nut chuyén tiép 03.

Theo séng ché, chéng han, dich vu kénh mang la t&p hgp dich vu cé thudc

tinh chét lugng dich vu (quality of service, QoS) cu thé. Chéng han, dich vu kénh
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mang 13 dich vu kénh mang cta giao thirc hoi tu dix li€u gbi (packet data
convergence protocol, PDCP), hoic dich vu kénh mang 1a luéng dit liéu cu thé,
hodc dich vu kénh mang 1a mét hodc nhidu g6bi dit ligu (chéng han, lui‘)ng dir liéu
cia 14t) thude ludng, hodc dich vu kénh mang 12 truyén thong trong tng v&i kénh
16gic & 16p didu khién lién két vo tuyén (radio link control, RLC). Ngoai ra, dich
vu kénh mang co thé duoc nhén dién bing cach sir dung bo nhan dang dich vu
kénh mang, va cac by nhdn dang dich vy kénh mang c6 thé khac nhau trong céc
truong hop khac nhau. Chéng han, néu dich vu kénh mang 12 dich vu kénh mang
twrong tmg véi PDCP, ching han, dich vu kénh mang 13 kénh mang di liéu vo
tuyén (data radio bearer, DRB), bd nhén dang dich vu kénh mang 1a bd nhén
dang dich vu kénh mang ctia PDCP. Néu dich vu kénh mang 14 dich vu trén kénh
lién két backhaul (RLC backhaul channel, RLC) hoic dich vu kénh mang RLC,
bd nhin dang dich vu kénh mang 1a b nhan dang kénh RLC hodc by nhén dang
dich vu kénh mang RLC. Néu dich vu kénh mang 12 dich vu trén kénh logic ctia
16p diéu khién truy nhap phuong tién (medium access control, MAC), bd nhan
dang dich vu kénh mang 1a bd nhén dang kénh logic (logic channel identifier,
LCID). B4 nhan dang dich vu kénh mang khong bi gidi han cu thé theo séng ché.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét gii
thong diép thir nhat dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai, trong d6 théng
diép thir nhit bao gdm it nhit mot d9 chi tiét bao cdo va thong tin trang thai lién
két xudng twong tmg v&i mdi mot trong sb it nhit mot d6 chi tiét bao céo, va
thiét bi mang truy nhdp v6 tuyén tht hai 13 ntit cha me cta thiét bi mang truy
nhép v6 tuyén thir nhit hodc tram co s chi trong hé théng truyén thong chuyén
tiép khong day. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét phan héi thong tin
rang thai lién két xudng dén thiét bj mang truy nhép vo tuyén thir hai, sao cho
ntt cha me cta thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhét hoic tram co s& chu
c6 thé biét dung ltc thong tin trang thai by dém lién két xudng cua thiét bi mang
truy nhép vo tuyén thir nhét, dé biét trang thai tic nghén bd dém lién két xudng.
Theo ééch ndy, niit cha me cia thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhét hodc
tram co s& cha c6 thé didu khién va xtr Iy lién két xubng dung lic, va hoan thanh

xir Iy didu khién ludng trong kich ban IAB. Theo cach nay, tic nghén lién két
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xubng bi gdy ra béi hé sb ching han gian doan lién két duge tranh hiéu qua, tén
hao g6i va do tré cua dif liéu lién két xubng c6 thé duge tranh, va dam bao riang
thiét bi d4u cudi nhén dir liéu dang lic.

Fig.4 12 Iuu d ctia phuong phép didu khién truyén thong khac theo phuong
4n thuc hién sang ché. Phuong phap c6 thé duge st dung trong hé théng truyén
thongs duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1a dén Fig.2. Tuy nhién, phuong 4n
thuc hién séng ché khéng bi gi6i han & d6. Theo phuong 4n thuc hién séng ché,
hé thdng truyén théng chuyén tiép khong day bao gbm thiét bi mang truy nhap
v tuyén va tram co s& chti, va thiét bi mang truy nhép vo tuyén c6 cac nut budce
nhay tiép theo trén lién két xudng.

$201: Khi thong tin trang thai lién két xudng bao gOm gié tri chi s§ ciia méi
trong sd it nhat mot gia tri trang thai, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thtr nhét
gtri thong tin chi béo tht nh4t dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai, trong
do thong tin chi bao thr nhét dugc st dung dé chi bao mbi quan hé &nh xa gifta
gi4 trj chi s6 va gid tri trang thai. Theo cach khac, khi thong tin trang théi lién
két xubng bao gdm gia tri chi s6 ctia mdi trong sb it nhit mot gia tri trang thai, &
budc S204, thong diép thir nht con bao gdm théng tin chi béo thir nhét.

Chéng han, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét c6 thé giri trude théng
tin chi bao th( nhat dén thiét bi mang truy nhép vo tuyén thi hai, trong d6 théng
tin chi bo th nhat dugc st dung dé chi bdo mdi quan hé 4nh xa gitra gia trj chi
sb va gié tri trang thai. Theo cach khéc, & bude S204, thong diép thi nhit con
bao gbm thong tin chi bao thir nhat. Sau do, thiét bi maﬁg truy nhap v tuyén thir
hai ¢6 thé x4c dinh, dya trén thong tin chi béo thr nhét, mbi quan hé 4nh xa hién
duoc st dung béi thiét bi mang truy nhép v tuyén thir nhét. Ngoai ra, & budce
$205, sau khi thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thi hai nhan thong diép thir nhat,
thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thit hai c6 thé x4c dinh, dua trén mdi quan hé
anh xa, gi4 tri chi sé trong g véi gid tri trang thai.

Theo sang ché, méi quan hé 4nh xa c6 thé 12 mot hodc nhiéu bang 4nh xa. Do
lién két backhaul cﬁa.nﬁt chuyén tiép mang luu lugng luu thong twong dbi 16m,
nén bang 4nh xa hién tai cta giao thuc TS 38.321 MAC khong thé thda man yéu

ciu cua truong hop. Ngodi ra, trén cac lién két da budc nhay, cac luu lugng lru
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thong cia céc lién két vdi cac sé dém budce nhay khac nhau s& khéc nhau déng
ké. Do vay, cac bang anh xa can dugc dinh nghia dugc st dung trong céc kich
ban cda céc luu lugng luu thong khac nhau. Theo phuong 4n thuc hién, cac bang
4nh xa c6 thé duoc bd sung dé ghi nhan anh xa giita gid tri chi s6 va gia tri trang
thai trén cac lién két backhaul c¢6 cac sb dém budc nhay khac nhau trong mang
chuyén tiép, hodc chi mot bang anh xa dugc b sung dé ghi nhan anh xa gitra gia
tri chi s va gia tri trang thdi trong lién két backhaul ctia mang chuyén tiép. Do
c6 cac mbi quan hé anh xa gifta céc trudong kich thude b dém va cdc muc kich
thude bd dém trong giao thirc, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi nhat c6 thé
gtri thong tin chi bio thur nhéit qua thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir hai, trong
dé6 théng tin chi bao thu nhét duge st dung dé chi bao mbi quan hé 4nh xa gifta
gié tri chi s& va gia tri trang thai. Chéng han, thong tin chi bao thir nhit dugc st
dung dé chi bdo ring mét trong cac mdi quan hé 4nh xa dugc st dung giita gia
tri chi sb va gia tri trang théi.

Ching han, Bang 2 13 vi du ctia bang 4nh xa theo phuong 4n thuc hién. Bang
2 thé hién trang théi 4nh xa gifta truong kich thude by dém 5 bit va 32 muc kich
thude bd dém. Trong bang 2, Chi sb 12 gid tri chi 6, va ciing 1a trudng kich thude
bd dém néu trén; va gia tri BS 14 gia tri trang théi cla trang thai lién Kkét Xuéng
(buffer size, BS), va ciing la muc kich thuéc bd dém néu trén. Ngoadi ra, trudng
kich thudc bd dém khong bi gidi han & ndm bit.

Bang 2 Vi du vé bang 4nh xa theo phwong 4n thwe hién

Chi | Gia tri BS | Chi Gié tri Chi Gia tri Chi Gia tri BS

sO sO BS sO BS sO

0 0 8 <T8 16 <T16 24 <T24

1 <TIl 9 <T9 17 <T17 25 <T25

2 <T2 10 <TI0 18 <TI18 26 <T26

3 <T3 11 <TI1 19 <TI9 27 <T27

4 <T4 12 <TI12 20 <T20 28 <T28

5 <T5 13 <TI3 21 <T21 29 <T29
16 <T6 14 <TIl4 22 <T22 30 <T30

7 <T7 15 <TI5 23 <T23 31 > T30

Budc nay co thé dugc thuc hién trude budc S204. Chéng han, budc nay cé
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thé dugc thuc hién trude bude S202, hodc ¢ thé duoc thuce hién sau bude S202,
hoac c6 thé dugc thuc hién sau budce 203.

$202: Thiét bi mang truy nhép vd tuyén thir hai giri thong diép thit hai dén
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhét, trong d6 thong diép thit hai bao gdm
cach thirc bao cdo va/hodc do chi tiét bao cdo. Thiét bi mang truy nhép v tuyén
thir nhét 12 nut chuyén tiép trong hé théng truyén théng chuyén tiép khong day,
va thiét bi mang truy nhap v6 tuyén th hai 1a nat cha me cia thiét bi mang truy
nhép v tuyén thir nhAt hodc tram co s& chu trong hé théng truyén thong chuyén
tiép khong day.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi mang truy nhap v tuyén tha hai 13 tram co
s& chu, thong diép tha hai 1a mot trong céc thong diép sau: thdng diép RRC,
thong diép giao dién F1, va thong diép 16p thich tng.

MOt céach tiy chon, khi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir hai 1a nit cha
me cta thiét bi mang truy nhép vo tuyén thit nhét, thong diép thir hai 14 thong
diép MAC CE hodc thong diép 16p thich tng.

Mot cach tiy chon, cach thirc bo cdo 1a mot hodc nhiéu thiét bi sau: gia tri
duoc biéu dién bing thong tin trang thai lién két xubng 16n hon ngudng dinh
trude thi nhat; gid tri duge biéu difn bing thong tin trang théi lién két xudng
nhé hon ngudng dinh trude thir hai; va thoi diém dinh trude; va thoi diém dinh
trude c6 thé duge diéu chinh khi gia tri dugc bidu dién bang thong tin trang thdi
lién két xudng théa man diéu kién dinh trude.

Ching han, trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day, thiét bi mang
truy nhdp vo tuyén thtr nhit 14 nat chuyén tiép trong hé théng truyén thong
chuyén tiép khéng day, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr hai 13 tram co s&
chti trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day, va thiét bi mang truy
nhédp vo tuyén thir nhét c6 thé duge két ndi truc tiép voi tram co s& chi, hodc ¢co
thé duge két nbi gian tiép véi tram co s& chi qua mot hodc nhiéu ntt chuyén tiép
khac. Theo cach khéc, trong hé thong truyén thong chuyén tiép khong day, ca
thiét bi mang truy nhap v tuyén thir nhat 14n thiét bi mang truy nhép v tuyén
thir hai 12 céc nit chuyén tiép trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day,

va thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr hai 14 nit cha me cla thiét bi mang truy
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nhép vo tuyén thi nhét.

Thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thtr hai chi bo cach thirc béo céo va/hodc
it nhit mot do chi tiét béo céo cua thong tin trang thai lién két xudng cia thiét bi
mang truy nthép vo tuyén thir nhit. Ching han, trong truong hop 1, thiét bi mang
truy nhép v6 tuyén tha nhit 1a nut chuyén tiép trong hé théng truyén théng
chuyén tiép khong day, thiét bi mang truy nhip vo tuyén thir hai 13 tram co s
cha trong hé thdng truyén thong chuyén tiép khong day, va thiét bj mang truy
nhap vo tuyén thir nhét c6 thé dugc két ndi truc tiép V61 tram co s& chi, hodc co
thé dugc két ndi gian tiép véi tram co s& chit qua mot hodc nhiéu nit chuyén tiép
khac. Trong trudng hop nay, thiét bi mang truy nhap vo tuyén th hai gri mot
trong thong diép RRC, théng diép giao dién F1, hodc thong di€p 16p thich ing
dén thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thi nhit, dé chi bdo céch thirc bdo cdo
va/hodc it nhat mot do chi tiét bao cdo dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr
nhat. Trong truomg hop 2, trong hé théng truyén thong chuyén tiép khéng day,
cé thiét bi mang truy nhép vo tuyén thi nhat In thiét bi mang truy nhap vo tuyén
thir hai 1a cac nuat chuyén tiép trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day,
va thiét bi mang truy nhép vo tuyén thi hai 1a nit cha me cta thiét bi mang truy
nhap v6 tuyén thr nhét. Trong trudng hop nay, thiét bi mang truy nhap vo tuyén
tht hai giri théng diép MAC CE hoic théng diép 16p thich tng dén thiét bi mang
truy nhap vo tuyén thir nhét, dé chi bao cach thirc béo cdo va/hodc it nhit mot do
chi tiét bdo cdo dén thiét bi mang truy nhép vo tuyén thi nhit.

Dbi véi cac phan mé ta cia loai do chi tiét bao céo, tham khao cac phin md
ta theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.3. Céc chi tiét khong dugc
md ta lai. Thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thit hai giri thong tin c4u hinh cta do
chi tiét bao cdo dén thiét bi mang truy nhp vo tuyén thir nhét, dé chi bdo do chi
tit bao cdo duge sir dung khi thiét b mang truy nhép vo tuyén thtr nht giri thong
tin trang thai lién két xudng, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai ¢6 thé
xéc dinh do chi tiét bao céo twong tmg véi thong tin trang thai lién két xubng.

Chéng han, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thit hai c6 thé chi bdo d¢ chi tiét
b4o céo cb thé duge st dung bai thiét bi mang truy nhip vo tuyén thtr nhét.

Chéng han, thong tin trang théi lién két xuéng dugc bao céo badi thiét bi mang
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truy nhép vo tuyén thi nhét dva trén mot thiét bi dau cubi hoic mét nit chuyén
tiép, hodic ¢6 thé dua trén hai do chi tiét bao c4do: mot thiét bi du cubi va mot nat
chuyén tiép. Ching han, thong tin trang thai lién két xudng duge béo cao bai
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi nhét dya trén mot dich vu kénh mang cia
mot nut chuyén tiép, hodc dua trén mot dich vu kénh mang clia mot thiét bi dau
cubi, hodc dua trén nut con cia thiét bi mang truy nhép vo tuyén guri thong diép
thtr nhat, hodic dyua trén mdt s trong cic do chi tiét bao cao.

Ngoai ra, theo sdng ché, khi tao c4u hinh do chi tiét bao céo cho thiét bi mang
truy nhap vo tuyén thir nhét, thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thit hai c6 thé xéac
dinh, dura trén kha ning bdo cdo cia thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi nhat,
dd chi tiét béo céo co thé duoc s dung boi thiét bi mang truy nhap vo myén tha
nhét. Chéng han, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhat gri loai quan ly cia
b6 dém dit lidu lién két xudng ca thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét dén
thiét bi mang truy nhip v tuyén thi hai, trong d6 loai quén Iy cia b dém dir
lidu lién két xudng 12 liéu bo dém c6 can dugce chia sé hay khong, va liéu bd dém
¢6 can dugc chia sé hay khong chi bdo liéu by dém luu trir dir lidu can dugc chia
sé béi dit liéu lién két xudng can duge truyén gifra thiét bi mang truy nhap vo
tuyén thir nhit va c4c ntt con hodc cac thiét bi diu cudi khac nhau. Chéng han,
khi loai quéan ly cta bg dém dit liéu lién két xubng 1a dir lidu lién két xuéng cua
cac dich vu kénh mang khéc nhau cua céac thiét bi du cubi khac nhau duge luu
trir doc 14p trong b dém lién két xubng, thiét bi mang truy nhap vd tuyén thi
hai c6 thé x4c dinh rang thiét bi mang truy nhép thir nhit h3 tro d6 chi tiét bao
cdo, tirc 13, thong tin trang thai lién két xuéng ctia mot dich vu kénh mang cda
mot thiét bi dau cudi. Khi loai quan ly cia by dém dit liéu lién két xuéng la dix
liéu lién két xudng ciia cc thiét bi dau cubi khac nhau dugc luu trit doc 1ap trong
bo dém lién két xudng, va bd dém lién két xudng cin dugc chia sé béi dit liéu
lién két xudng cia céc dich vu kénh mang cua cing thiét bi déu cudi, thiét bi
mang truy nhdp vo tuyén th hai c6 thé xé4c dinh ring thiét bi mang truy nhép
thir nhit khong hd trg do chi tiét béo céo, tirc 13, thong tin trang théi lién két
xubng ctia mot dich vu kénh mang clia mot thiét bi dau cudi, ma xé4c dinh ring

thiét bi mang truy nhap thi nhit h3 trg d9 chi tiét bao céo, tirc 13, thong tin trang
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thai lién két xudng ctia mot thiét bi ¢au cubi. Khi loai quan 1y ctia by dém di licu
lién két xuéng 1a viée dit liéu lién két xuéng cua cac dich vu kénh mang khac
nhau cia cac nat chuyén tiép khac nhau dugc hru trir doc 14p trong bo dém lién
két xudng, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai 6 thé xac dinh ring thiét bi
mang truy nhap thtr nht hd trg d6 chi tiét bao cdo, tic 13, thong tin trang thai
lién két xudng ctia mot dich vu kénh mang clia mot nut chuyén tiép. Khi loai
quan Iy cia bd dém dit lidu lién két xudng 1a dir lidu lién két xudng clia cac nt
chuyén tiép khac nhau dugc luu trir doc 1ap trong bo dém lién két xubng, va bd
dém lién két xudng cin duoc chia sé boi dir lidu lién két xudng cta cac dich vu
kénh mang khéc nhau cua cung nut chuyén tiép, thiét bi mang truy nhap vo tuyén
thi hai c6 thé xac dinh rang thiét bi mang truy nhép thtr nhit khong hd trg 46 chi
tiét bao cdo, tirc 13, thong tin trang théi lién Kkét xuéng cia mdt dich vy kénh mang
ctia mot nat chuyén tiép, ma xéc dinh ring thiét bi mang truy nhép tha nhat hd
trg do chi tiét bdo cdo, tirc 13, thong tin trang thai lién két xudng cia m@f nut
chuyén tiép.

Theo sang ché, @ chi tiét béo cdo duge giri boi thiét bi mang truy nhép vo
tuyén thir hai dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thit nhat c6 thé 1a bo nhén
dang d96 chi tiét bao céo. Chéng han, khi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thit hai
chi bdo ring thiét bi mang truy nhép v tuyén thir nhét c¢6 thé sir dung chi mot
d6 chi tiét bao c4o, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai ¢6 thé giri, dén thiét
bi mang truy nhép vo tuyén thi nhét, gid tri chi sb tuong tng voi loai do chi tiét
bao céo, va mdi mot do chi tiét bo céo trong tng mdt - mot vaoi mdi gid tri chi
sé. Khi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir hai chi bdo rang thiét bi mang truy
nhép vo tuyén thir nht c6 thé st dung céc cac do chi tiét bao céo, thiét bi mang
truy nhap vo tuyén th hai c6 thé chi bdo, dén thiét bi mang truy nhéap vo tuyén
thir nhit nho st dung 4nh xa bit, cdc d6 chi tiét bao cdo co thé duogce str dung bdi
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhat. Ching han, 4nh xa bit 11001 chi béo
rang thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhit c6 thé str dung cic do chi tiét bao
céo dugc chi bao bdi bit tha nhét, bit thi hai, va bit thit ndm, va mdi bit trong
anh xa bit tuong tng mot - mot véi mdi mot d6 chi tiét bao cho.

Déi véi cach thitc béo cao, thit bi mang truy nhap vo tuyén thi hai giri cach

41

41/80



49211

thirc bdo cao dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi nhét, dé chi bao cach thirc
béo cao duoc sir dung khi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhat giri thong
tin trang thai lién két xudng. Cach thirc bao cdo cb thé 13 cach thirc dugc kich
hoat bang su kién hodc cach thitc béo céo dinh ky. Chéng han, thiét bi mang truy
nhap vo tuyén thir hai c6 thé chi bao thiét bi mang truy nhép vo tuyén thtr nhit
dé st dung mot hodc nhiéu céach thitc bao cdo sau: gia tri dugc biéu dién béng
thdng tin trang thai lién két xubng can duge bao cdo 16n hon ngudng dinh trude
thir nhét, gi4 tri duoc bidu dién bang thong tin trang thai lién két xubng can duoc
b4o c4o nhd hon ngudng dinh trudce thir hai, va thoi diém; va thoi diém dinh
trude c6 thé duge didu chinh khi gid tri duge bidu dién bang thong tin trang thai
lién két xubng théa man didu kién dinh trudc.

Ching han, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thtr hai tao cau hinh ngudng
kich hoat su kién cho théng tin trang théi lién két xudng. Chéng han, néu cach
thire bao cdo 1a viée ty 16 chiém giit bé dém lién két xudng 16n hon hoic bing
ngudng dinh trude, thiét bi mang truy nhap vo tuyén th nhat giri thong diép thu
nhat dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thit hai khi x4c dinh rang ty 1& chiém
gift bd dém lién két xudng 16n hon hodc bang ngudng dinh trude. Theo cach khac,
néu céch thirc bao cdo 1a viée kich thuéc bd dém lién két xudng con lai nho hon
hozc biang ngudng dinh trude, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thar nhit gii
thong diép tha nhét dén thiét bi mang truy nhdp vo tuyén thir hai khi xac dinh
rang kich thuéc bd dém lién két xudng con lai nho hon hoic bang ngudng dinh
trude.

Chéng han, thiét bj mang truy nhép v tuyén thtr hai tao ciu hinh chu ky béo
c4o cho thong tin trang théi lién két xudng, sao cho thiét bi mang truy nhép vo
tuyén thir nhét giri thong diép thir nht dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thu
hai dua trén thoi diém duogc chi bao bai chu ky bao cdo. Ching han, cach thirc
béo c4o 1a thiét 14p bo dinh thoi. Trong trudng hop nay, sau khi xac dinh ring bd
dinh thoi hét han, thiét bi mang truy nhdp vo tuyén thtr nhét xac dinh dé gui
thong diép thtr nhét dén thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thit hai, va thiét bi mang
truy nhap vo tuyén thir nhit thiét 14p lai bo dinh thdi sau khi béo céo thong diép
thir nhat.
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Ching han, thiét bj mang truy nhép vo tuyén tht hai tao cdu hinh, ddi véi
thong tin trang thai lién két xubng, cach thirc bao cdo trong 6 ngudng kich hoat
su kién va chu ki bao céo duge két hop. Ngoai ra, khi thiét bi mang truy nhap
v tuyén thtr hai tao cAu hinh ngudng kich hoat su kién va chu ky béo céo cho
thong tin trang thai lién két xubng, thiét bi mang truy nhép v tuyén thtr nhét c6
thé xé4c dinh liéu c6 tai cdu hinh chu ky bio céo duwa trén ngudng kich hoat su
kién. Chang han, khi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thi nhét xac dinh ring
ngudng kich hoat sy kién khong anh hudng chu ky bédo cdo, hai cich béo céo,
tirc 13, ngudng kich hoat su kién va chu ky béo cdo, 1am viéc doc 1ap theo céch
khir ghép. Trong trudong hop nay, khoang mién thai gian gitta co hdi bdo cdo dinh
k¥ tiép theo va co hodi bao céo dinh ky truée d6 1a chu ky béo cdo dugc tao ciu
hinh, va thoi didm duge chi bao bdi chu ki bdo cdo khong duge ti cu hinh. Khi
ngudng kich hoat su kién anh hudng chu ky béo cdo, thiét bi mang truy nhip vo
tuyén thir nhat c6 thé tai cdu hinh, dua trén su kién duge kich hoat béi ngudng
kich hoat su kién, thoi diém dugc chi bao béi chu ky bao céo. Theo cach khic,
khi ngudng kich hoat su kién anh huéng chu ky béo céo, thiét bi mang truy nhép
v tuyén thtr nhét diéu chinh, dua trén su kién dugc kich hoat bdi ngudng kich
hoat sy kién, thoi diém duoc chi bao boi chu ki bao céo, tire 13, khoang mién
thoi gian gitta co hdi bdo céo dinh ky tiép theo va co hdi bao cdo dinh ky trude
d6 hodc co hdi bao cdo dugce kich hoat bang su kién 1a chu ky bio céo duge tao
c4u hinh. Chéng han, néu thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir hai chi béo thiét
bi mang truy nhap vé tuyén thir nhit giri thong diép thtr nhit dén thiét bi mang
truy nhép vo tuyén thir hai & khoang 10 ms, thiét bi mang truy nhép v6 tuyén tha
nhét giri riéng ré thong diép thir nhit dén thiét bj mang truy nhép v6 tuyén tha
hai & mili gidy th&r 10, mili gidy tha 20, va mili gidy tha 30. Trong trudng hop
nay, néu thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhét x4c dinh, & mili gidy tha 35,
rang ty 18 chiém gitt bo dém lién két xudng 161 hon hoic bang ngudng dinh trudc,
thiét bi mang truy nhép vo tuyén tha nhét x4c dinh diéu chinh thoi diém duge
chi bdo bdi chu k¥ bao céo, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhat xac dinh
thiét 1ap lai b dinh thoi va sau d6 dinh thoi lai, va thiét bi mang truy nhap vo
tuyén thir nhat c6 thé giri riéng r& thong diép thu nhit dén thiét bi mang truy nhép
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v tuyén thir hai & mili gidy thir 45 va mili gidy thr 55. Trong trudng hop nay,
khoang chu ky bdo céo van 1a 10 m.

$203: Thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir nhét x4c dinh, dua trén it nhét
mdt trong loai quéan Iy dinh tuyén, loai quin ly b dém, va kich thudc cua tai
nguyén truyén théng dugc phan phéi boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir
nhit dén thong diép thur nhit, d6 chi tiét bao céo twong Ung véi thong diép thi
nhét.

Chéng han, thiét bj mang truy nhap vo tuyén thir nhit c6 thé giri thong diép
thtr nhét dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai dura trén d6 chi tiét bao cdo
duoc chi bao boi thidt bi mang truy nhap vo tuyén thi hai & bude S202. Trong
qua trinh nay, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thtr nhét cdn xem xét trang thai
hién tai, d lua chon db chi tiét bao cdo thich hop. Ching han, khi thiét bi mang
truy nhap vo tuyén thir hai chi bao rang thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét
¢6 thé lira chon céc cac d6 chi tiét bao cdo, thiét bi mang truy nhap vO tuyén tha
nhét c6 thé x4c dinh cu thé, dua trén it nhit mot trong loai quan ly dinh tuyén,
loai quan ly by dém, va kich thudc cia tai nguyén truyén théng duge phan phéi
béi thiét bi mang truy nhip v6 tuyén thir nhét dén thong diép thir nhét, dé chon
do chi tiét bao cao.

Ching han, khi thiét bi mang truy nhép vo tuyén tha nhét thuc hién quéan Iy
dinh tuyén dya trén thong tin dudng di, thiét bi mang truy nhap v tuyén thir nhét
c6 thé bao céo thong tin trang thai lién két xudng & do chi tiét bao céo duya trén
ndt con cta thiét bi mang truy nhap vo tuyén giri thong diép tha nhit. Khi thiét
bi mang truy nhép vo tuyén thir nhét thyuc hién quan Iy dinh tuyén dua trén dia
chi nit dich, va thiét bi dau cudi 1a niit dich cua théng tin bang dinh tuyén, thiét
bi mang truy nhap v tuyén thtr nhét c6 thé bdo cdo thong tin trang thai lién két
xuéng & do chi tiét bo céo dua trén mot thiét bi dau cudi. Khi thiét bi mang truy
nhép vo tuyén thir nhét thuc hién quan Iy dinh tuyén dua trén dia chi nut dich, va
nit chuyén tiép dugc truy nhép boi thiét bi dau cudi 1a nit dich cia théng tin
bang dinh tuyén, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhit c6 thé bao céo thong
tin trang théi lién két xubng & do chi tiét bdo cdo dua trén mot nit chuyén tiép.

Khi loai quén Iy cia bd dém dit liéu lién két xudng chinh 14 dit liu lién két
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xudng cua cac dich vu kénh mang khéc nhau cta cac thiét b dau cubi khac nhau
duge lvu trir doc 14p trong bd dém lién két xudng, thiét bi mang truy nhap thi
nhét h tro d chi tiét bao cdo, tirc 13, thong tin trang thai lién két xudng ctia mot
dich vu kénh mang ctia mot thiét bi ddu cudi. Khi loai quan 1y ctia bd dém dir
lidu lién két xubng chinh 13 dir liéu lién két xubng cta céc thiét bi dau cudi khac
nhau dugce luu trit doc 1ap trong bd dém lién két xubng, va by dém lién két xudng
can duge chia sé bai dir lidu lién két xudng ciia cac dich vu kénh mang khéc nhau
cta cung thiét bi ddu cudi, thiét bi mang truy nhap thir nhit khong hd tro d6 chi
tiét béo cdo, ttrc 13, thong tin trang thai lién két xubng ctia mét dich vu kénh mang
ctia mot thiét bi ddu cudi, ma hd trg d6 chi tiét bao cdo, tic 1, thong tin trang
thai lién két xudng ctia mot thiét bi diu cubi. Khi loai quan Iy ciia b dém dit lidu
- lién két xubng chinh 1a dir liéu lién két xudng ciia cic dich vu kénh mang khac
nhau ctia céc nit chuyén tiép khac nhau duge lwu trit doc l4p trong the bo dém
lién két xubng, thiét bi mang truy nhép thir nhit hd trg do chi tiét béo céo, tirc 13,
thong tin trang thai lién két xudng ctia mot dich vu kénh mang cta mot nit
chuyén tiép. Khi loai quan ly ciia bd dém dir lidu lién két xubng chinh 1a dir lidu
lién két xuéng cuia cac nut chuyén tiép khéc dugc luu trir doc 1&p trong bd dém
lién két xudng, va bo dém lién két xudng cin duoc chia sé boi dit lidu lién két
xubng ctia cac dich vu kénh mang khéc nhau ctia cling nut chuyén tiép, thiét bi
mang truy nhép thu nhat khong hd trg d6 chi tiét bao cdo, tirc 13, thong tin trang
thai lién két xubng ctia mét dich vu kénh mang ctia mot nit chuyén tiép, ma hd
tro d6 chi tit bao cdo, tirc 13, thong tin trang thai lién két xudng ctia mot nut
chuyén tiép.

Do céc phu tai ctia cac do chi tiét bio céo khac nhau 1a khac nhau, thiét b
mang truy nhép vo tuyén thir nhit c6 thé x4c dinh, dya trén kich thudce cla tai
nguyén duoc phan phdi dén thong diép thir nhét, do chi tiét bao céo c6 thé duoc
stt dung. Ching han, khi tai nguyén truyén thong duge st dung dé truyén thong
tin trang thai lién két xuéng khong du dé truyén thong tin trang thai lién két
xudng déu dugc 1am min, hozc khi s6 lugng bit dém con lai trong tai nguyén 1ap
lich lién két 1én khong du dé truyén tit ca cac thong tin trang thai lién két xudng

duoc 1am min, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhit c¢6 thé bao cao théng
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tin trang thai lién két xubng & do chi tiét bao céo thé hon. Ching han, khi tai
nguyén truyén théng dugc sir dung dé truyén thong tin trang thai lién két xubng
khong di dé truyén thong tin trang thai lién két xubng ctia tt ca cac dich vu kénh
mang cia tAt ca cac thiét bi dau cubi, thiét bi mang truy nhép vo 'tuyén thtr nhat
c6 thé lya chon dd chi tiét bao cdo thd hon dira trén sd luong tai nguyén con lai
hién tai va loai d6 chi tiét bao cdo duoc hd tro. Néu tai nguyén truyén thong con
lai khong da dé truyén thong tin trang thdi lién két xubng cta tt ca cac loai do
chi tiét béo cdo duge hd trg boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét, thiét
bi mang truy nhép vo tuyén thir nhit Ira chon mot do chi tiét bao cdo duge hd
trg bai thiét bi mang truy nhap vo tuyén thr nhét, bao cdo mdt sb loai thong tin
trang théi lién két xudng, va bao cdo, cang nhiéu cang tét dua trén kich thuéc
cta tai nguyén con lai, thong tin trang thai lién két xudng ma can dugc truyén.
$204: Thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi nhét tao thong diép thir nhét.

Chéng han, ddi v6i buéc nay, tham khao budce S101 trén Fig.3. Céc chi tiét
khéng duge mo ta lai.

$205: Thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir nhét giri thong diép thi nhit dén
thiét bi mang truy nhap vo tuyén tht hai, trong d6 thong diép tha nhét bao gdm
it nhit mot dd chi tiét bao cdo va thong tin trang thai lién két xudng twong tng
v6i mdi mot trong s6 it nhat mot d6 chi tiét bao cao.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai 14 tram co
s& chi, thong diép thir nhét 1a mot trong cac thong diép sau: thong diép RRC,
thong diép giao dién F1, va thong diép 16p thich tung.

Mot céach tuy chon, khi thiét bi mang truy nhdp vo tuyén thr hai 1a nut cha
me cta thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhat, thong diép tht nhit 13 thong
diép MAC CE hoac thong diép 16p thich ung.

Mot cach tiy chon, & bude S205, d9 chi tiét bao céo 1a bd nhan dang d9 chi
tiét bao cdo; va tt ca cac bd nhan dang dd chi tiét bao céo va thong tin trang thai
lién két xudng tuong tmg véi cac bo nhin dang do chi tiét bao céo trong thong
diép thtr nhét dugc bb tri tudn tw, va mdi bd nhan dang d9 chi tiét bao cdo lién
ké v&i thong tin trang théi lién két xudng twong ting véi bo nhén dang 6 chi tiét

béo céo; hoac sau khi it nhé4t mét bo nhan dang d¢ chi tiét bao céo trong thong
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diép thar nhét duge bd tri tuln tu, tit ca cac doan thong tin trang théi lién két
xubng duoc bd tri tudn tur.

Mot cach tuy chon, khi théng diép thir nhét 1a thong diép MAC CE, ching
han, buée S205 bao gc“)m: »

oiti, b6i thiét bi mang truy nhép v6 tuyén tht nhit, thong diép thir nhit dén
thiét bi mang truy nhap vo myén thit hai theo thir tu ru ti€n kénh 16gic dinh trude,
trong d6 th tu vu tién kénh 16gic dinh trude dugce sir dung dé chi béo trinh tu
wu tién ctia kénh 16gic cia MAC CE tuong tng v6i thong diép thir nhét va kénh
16gic khéc.

Ching han, khi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhit giri thong diép thi
nhét dén thiét bi mang truy nhap v tuyén thir hai, trong trudng hop 1, thiét bi
mang truy nhap vo tuyén thir nhit 1a ntt chuyén tiép trong hé thdng truyén thong
chuyén tiép khong day, thiét bi mang truy nhap vo tuyén th hai 12 tram co s6
cht trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day, va thiét bi mang truy
nhép vo tuyén thi nhét c6 thé duge két ndi truc tiép V01 tram co sé& chu, hodc ¢o
thé duoc két ndi gian tiép véi tram co sé chi qua mot hoic nhiéu nut chuyén tiép
khac. Trong truong hop nay, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi nhat giri mot
trong thong diép RRC, thong diép giao dién F1, hodc thong diép 16p thich ung
dén thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir hai, dé guri thong diép thi nhét dén thiét
bi mang truy nhap v6 tuyén thtt hai. Trong trudng hop 2, trong hé théng truyén
thong chuyén tiép khong day, ca thiét bi mang truy nhdp vo tuyén thir nhit 14n
thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thi hai 14 c4c nut chuyén tiép trong hé théng
truyén théng chuyén tiép khong day, va thiét bi mang truy nhap v tuyén thir hai
14 niit cha me cua thiét bi mang truy nhép vo tuyén thi nhét. Trong trudng hop
ndy, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thr nhit gtri thong diép MAC CE hoic
thong diép 16p thich g dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai, dé gii
thong diép thir nhét dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai.

Theo sang ché, d6 chi tiét bao cdo duge giri boi thiét bi mang truy nhap vo
tuyén thir nhét dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai c6 thé 12 bo nhan
dang 46 chi tiét bao céo. Theo sang ché, bo nhan dang 46 chi tiét bao cdo co thé

l1a bo nhéan dang thiét bi dau cubi hoic bd nhan dang nut chuyén tiép. B6 nhén
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dang thiét bi dau cubi 13, ching han, dinh danh thué bao di dong qudc té
(international mobile subscriber identity, IMSI), dinh danh mang v6 tuyén té bao
(cell radio network temporary identity, C-RNTI), dinh danh thiét bi di dong quéc
té (international mobile equipment identity, IMEI), dinh danh thiét bi di dong
tam thdi (temporary mobile subscriber identity, TMSI), hodc dia chi giao thirc
Internet (internet protocol, IP) cua thiét bi dau cudi. Bd nhin dang nut chuyén
tiép 14, ching han, bd nhan dang té bao (cell ID), bo nhan dang clia nit chuyén
tiép (relay node, RN), bd nhan dang DU cua nit IAB, b nhén dang MT cuia nut
IAB, b nhan dang toan cdu té bao E-UTRAN (E-UTRAN cell global identifier,
ECGI), bd nhan dang toan cau t& bao NR (NR cell global identifier, NCGI), dia
chi IP cua nut IAB, dia chi IP cia DU cta nat IAB, dia chi IP cia MT cua ntt
IAB, va b0 nhén dang dugc phéﬂ phéi béi CU cho 16p thich Gmg cta nut IAB.
Theo sang ché, khi do chi tiét bdo céo 1a dich vu kénh mang, bd nhén dang dd
chi tiét bdo céo c6 thé 1a bd nhan dang thiét bj ddu cudi va b nhén dang dich vu
kénh mang cda thiét bi ddu cubi, hodc bd nhan dang dd chi tiét bao céo c6 thé 1a
bd nhan dang nut chuyén tiép va bo nhan dang dich vy kénh mang ctia nut chuyén
tiép.

Trong théng diép thi nhét, cic dinh dang b tri c6 thé duge st dung cho mdi
bd nhén dang do chi tiét bao céo va thong tin trang thai lién két xudng twong tmg
v6i bo nhan dang do chi tiét béo cdo.

Trong dinh dang thir nhét, trong thong diép tht nhat, tit ca cic bo nhén dang
@6 chi tiét bao céo va thong tin trang thai lién két xubng tuong tng véi cac bd
nhén dang d¢ chi tiét bao cdo duge bb tri tudn tu, va mdi bd nhan dang d¢ chi
tiét bao c4o lidn k& v6i thong tin trang thai lién két xubng twong tmg véi b nhan
dang d6 chi tiét bao cdo.

Chéng han, Fig.5a 12 so db céu trtc thi nhét cta thong diép thtr nhét theo
phuong 4n thuc hién séng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.5a, mdi bd nhan dang
d6 chi tiét bao cdo lién k& vdi thong tin trang thai lién két xudng tuong tng véi
bd nhan dang d6 chi tiét bdo cdo, va sau d6 cac bd nhan dang do chi tiét bao c4o
thudc cac dd chi tiét bdo cdo khac nhau va thong tin trang théi lién két xuéng

duoe bd tri tudn tr. Ching han, bd nhén dang do chi tiét bao cdo 1, thong tin
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trang thai lién két xudng 1 trong tng véi bd nhan dang do chi tiét bao c4o 1, b
nhan dang d6 chi tiét bao cdo 2, thong tin trang théi lién két xubng 2 twong tmg
vé6i bo nhan dang do chi tiét bdo céo 2, ..., bd nhan dang d6 chi tiét bio céo N,
va thong tin trang théi lién két xudng N tuong tmg vé6i bo nhan dang do chi tiét
bao céo N duge bd tri tudn tw. Trén Fig.5a, mdi hang 1a Oct i, i 12 s& nguyén
duong 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hodc bang n, va ca n va N 14 cé4c sb
nguyén duong. Trén Fig.5a, néu byte cudi cing khong dugc dém, bit danh riéng
duge sit dung & dém. Ching han, bit danh riéng duoc gan bang 0.

Chéng han, Fig.5b 12 so dd céu triic thit hai ctia thong diép thu nhit theo
phuong 4n thuc hién séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5b, m&i bd nhan dang
5 chi tiét bao céo lidn k& vé6i thong tin trang thai lién két xudng twong tmg véi
b6 nhan dang do chi tiét bdo cdo, va sau d6 cic bd nhan dang do chi tiét bao cdo
thudc cac do chi tiét bao cdo khac nhau va thong tin trang thai lién Kkét xuéng
duoc bb tri tudn tu, trong d6 b nhan dang do chi tiét bao céo bao gém bd nhan
dang nut chuyén tiép va b nhan dang dich vu kénh mang ctia nit chuyén tiép.
Chéng han, bd nhan dang nut chuyén tiép 1, bo nhan dang dich vu kénh mang 1
cua nut chuyén tiép 1, thong tin trang théi lién két xuéng 1, b nhdn dang nut
chuyén tiép 2, b6 nhan dang dich vu kénh mang 2 cta nut chuyén tiép 2, théng
tin trang thai lién két xuéng 2, b6 nhén dang nut chuyén tiép N-1, bd nhén dang
dich vu kénh mang N—1 cta nat chuyén tiép N—1, thong tin trang théi lién két
xuéng N-1, ..., b nhan dang nuat chuyén tiép N, b6 nhan dang dich vu kénh mang
N cia nat chuyén tiép N, va théng tin trang thai lién két xubng N duoc b tri
tuén ty. Trén Fig.5b, mdi hang 1a Oct i, i 1a sé nguyén dwong 16n hon hoic bing
1 va nhé hon hodc bang n, va ca n 14n N 14 c4c s6 nguyén duong. Trén Fig.5b,
néu byte cudi cung khong dugc dém, bit danh riéng dugc st dung dé dém, chéng
han, bit danh riéng dugc gan bing 0.

§ dinh dang thtr hai, sau khi it nhit mot bd nhan dang do chi tiét bdo cdo
trong thong diép thir nhét duge bd tri tuln tu, tit ca cac doan thdng tin trang thai
lién két xubng dugc b tri tun tu.

Chéng han, Fig.5¢ 1a so dd cdu tric thir ba cla thong diép tht nhit theo

phuong an thuc hién sdng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.5c, sau khi tAt ca cac
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b6 nhéan dang 49 chi tiét béo cdo duge bb tri tudn tu, tit ca cic doan thong tin
trang théi lién két xuéng dugc bb tri tudn tu. Chéng han, b nhén dang do chi tiét
béo cdo 1, bo nhan dang do chi tiét bdo c4o 2, ..., bd nhan dang do chi tiét bao
c4o N-1, b6 nhan dang 36 chi tiét bao cdo N, thong tin trang thai lién két xubng
1 twong Gng v6i bd nhan dang d6 chi tiét bio cdo 1, thong tin trang théi lign két
xudng 2 trong ng véi bd nhan dang @b chi tiét bao céo 2, ..., va théng tin trang
thai lién két xudng N twong tmg v6i bo nhan dang do chi tiét bao cdo N duoc bd
tri tudn tir. Trén Fig.5c, mdi hang 13 Oct i, i 14 sb nguyén duong 16n hon hoic
bang 1 va nhé hon hodc bang n, va ca n 1an N 1a c4c s6 nguyén duong. T4t ca
cac bd nhan dang 36 chi tiét bao cdo dugc dit trude thong tin trang thai lién két
xubng. S5 lugng bd nhan dang d6 chi tiét bdo cdo giéng nhu s lugng doan thong
tin trang théi lién két xudng, va bd nhan dang do chi tiét bdo céo trong mg mot
- m0t v6i thong tin trang théi lién két xudng. Trén Fig.5c, néu byte cudi cing
khong duge dém, bit danh riéng duogc st dung dé dém. Chang han, bit danh riéng
dugc gan bang 0.

Céc sb luong bit bi chiém boi bd nhin dang do chi tiét bao cdo va cac sb
luong bit bi chiém bdi thong tin trang thai lién két xudng trén Fig.5a, Fig.5b, va
Fig.5c chi 1a vi du. Diéu nay khong bi gii han theo sang ché.

Theo sang ché, 16p giao thirc/giao dién trén d6 thiét bi mang truy nhap vo
tuyén thir nhét thuc hién bdo cdo 1a mot trong hodc t6 hop clia cac tham sb sau:
MAC CE hoic tiéu d¢ MAC, 16p thich tng, giao dién F1, 16p RRC, va giao dién
X2/Xn.

Theo sang ché, khi thong diép thir nhét 14 thong diép MAC CE, thiét bi mang
truy nhdp vo tﬁyén thir nhét gtri do chi tiét bio cdo va thong tin trang thi lién
két xudng dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai & dang théng diép MAC
CE. Trong truong hop nay, tht tur uu tién kénh 1dgic (logical channel
prioritization, LCP) can dugc didu chinh. Ching han, thiét bi mang truy nhap vo
tuyén thir nhét giri do chi tiét bao cdo va thong tin trang thai lién két xubng dén
thiét bi mang truy nhép vo tuyén thr hai & dang thong diép MAC CE. Do vy,
MAC CE cin dugc thém vao. MAC CE twong tmg v6i thong diép thi nhat, va
LCID dugc dinh nghia cho MAC CE méi duge thém vao. Do MAC CE méi
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dugc thém vao, trong qua trinh wu tién kénh 16gic, trinh tu vu ti€n cua kénh logic
cta MAC CE méi duoc thém vao va kénh 16gic khéc trong qué trinh truyén thong
lién két 1én cAn dugc dinh nghia. Chang han, MAC CE méi dugc thém vao duoc
dat & vi tri trong tht tu wu tién kénh 16gic hién tai. Trong vi dy, d0 uu tién cta
MAC CE méi duge thém vao c6 thé duoc dit truéc MAC CE ctia BSR khac
ngoai bao céo trang thai bd dém dang dém (buffer status report, BSR). Do vy,
thit tir wu tién kénh logic thu duge co thé chi b4o trinh tu vu tién cia MAC CE
twong tmg vdi thong diép thir nhat va kénh 16 gic khdc. O bude S205, thiét bi
mang truy nhap v tuyén th nhét g, dén thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thi
hai theo thir tu wu tién clia kénh 16gic ma MAC CE dugc thém vao, thong diép
MAC CE dugc sit dung dé chi bao do chi tiét bao cdo va thong tin trang théi lién
két xudng. Ching han, Fig.6 13 so d cta trinh tur ctia c4c kénh 1ogic theo thit tu
wru tién kénh 16gic theo phuong 4n thuc hién sdng ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6, trinh tu wu tién 12 kénh 16gic 1, kénh 16gic cia MAC CE tuong ung véi
thong diép tht nhat, kénh 16gic 2, va kénh 16gic 3 mot cach 1an lugt.

$206: Thiét bj mang truy nhap vo tuyén thir hai giri thong tin chi bdo tht hai
dén thiét bi mang truy nhép vo tuyén thtr nhit, trong d6 thong tin chi bo thit hai
duge st dung d& chi bao thiét bi mang truy nhdp vo tuyén thtr nhit dé chuyén
dbi lien két.

Chéng han, sau khi thiét bi mang truy nhap v tuyén thit hai nhan théng tin
trang thai lién két xudng, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir hai c6 thé giri
thong tin chi béo thir hai dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén tht nhét, dé chi
béo thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét dé chuyén dbi lién két; hoac thiét
bi mang truy nhép v6 tuyén th hai giam tdc do truyén théng cia phién truyén
lién két xudng dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhat; hodc thiét bi mang
truy nhdp vo tuyén thr hai phan phdi tai nguyén thoi gian - tan s6 dén thiét bi
mang truy nhép vo tuyén thi nhét, & phan phéi tiép nhiéu tai nguyén thoi gian
— tAn s hon dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thit nhit.

Khi thong tin trang thai lién két xubng chi bao rang khong c6 tic nghén xay
ra trong thiét bi mang truy nhap vo tuyén tha nhat, thiét bi mang truy nhép vo6

tuyén thr hai c6 thé tang téc d6 truyén thong clia phién truyén lién két xubng dén
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thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thi nhét; hoic thiét bi mang truy nhap vo tuyén
thir hai giam céc tai nguyén thoi gian - tAn s6 dugc phan phdi dén thiét bi mang
truy nhép vo tuyén thtr nhat.

Theo phuong an thuc hién, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thtr nhit gii
thong diép thar nhit dén thiét bi mang truy nhap v tuyén thi hai, trong d6 thong
diép thir nhét bao gdm it nhit mot do chi tiét bao cdo va thong tin trang thai lién
két Xuéng tuong Ung véi mdi mot trong sb it nhat mot do chi tiét bdo cdo, va
thiét bi mang truy nhép vo tuyén th hai 1a nit cha me cla thiét bi mang truy
nhép vo tuyén thi nhét hogc tram co s& chil trong hé théng truyén thong chuyén
tiép khong day; va sau d6 thiét bi mang truy nhép vo tuyén thit hai chi bao thiét
bi mang truy nhép vo tuyén thir nhit dé chuyén mach lién két, hodc thiét bi mang
truy nhdp vo tuyén thtr hai gidm tdc do truyén thong lién két xubng cia thiét b
mang truy nhép vo tuyén thi nhét, hoic thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai
phén phdi tai nguyén thoi gian - tAn s& dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir
nhét. Thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir nhat phan hdi thong tin trang thai lién
két xubng dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai theo thoi gian thue, sao
cho niit cha me cua thiét bi mang truy nhép vo tuyén thtr nhét hoic tram co s
chit ¢6 thé nhén biét ding luc trang thai lién két xudng, dé biét trang thai tic
nghén bd dém lién két xubng. Theo cach ndy, nit cha me cua thiét bi mang truy
nhép v6 tuyén thir nhat hodc tram co s& chi c6 thé diéu khién va xir 1y lién két
xubng dung lic, va hoan thanh xi ly diéu khién ludng trong kich ban IAB. Theo
cach nay, tic nghén lién két xudng bi gdy ra béi hé sb ching han gian doan lién
két dugc tranh hiéu qua, ton hao gbi va do tré caa dit liéu lién két xuéng c6 thé
duoc tranh, va dam bao ring thiét bi ddu cudi nhan dir lidu dung lic. Ngoai ra,
mdi quan hé 4nh xa duge néu dé chi bao phép tuong g gifta gia tri trang thai
va gia tri chi sb.

Fig.7 13 Ivu dd cta phuong phap diéu khién truyén thong khac nita theo
phuong én thye hién sdng ché. Phuong phap c6 thé dugc st dung trong céc hé
théng truyén théng duoc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.1a dén Fig.2. Tuy nhién,
phuong 4n thuc hién séng ché khéng bi gidi han & d6. Theo phuong 4n thyuc hién

sang ché, hé théng truyén théng chuyén tiép khong day bao gbm thiét bi mang
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truy nhép vo tuyén va tram co s& chd, va thiét bi mang truy nhép vo tuyén cod
mdt hoic nhidu nut bude nhay trurde d6 trén lién két 1én.

S301: Khi thong tin trang thai lién két 1én bao gdm gia tri chi sb ctia mdi
trong s6 it nhit mot gié tri trang théi, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir hai
gtri thong tin chi béo thu nh4t dén thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir nhét,
trong d6 thong tin chi bao thir nhit duge str dung dé chi bao mdi quan hé 4nh xa
giffa gié tri chi s§ va gié tri trang thai. Theo cach khéc, khi thong tin trang théi
lién két 1én bao gdm gid tri chi sb ctia mdi trong sb it nhit mét gia tri trang thai,
& bude S304, thong diép thir nhit con bao gdm thong tin chi bao thir nhét.

$302: Thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai giri thong diép th hai dén
thiét bi mang truy nhép v6 tuyén tha nhat, trong d6 théng diép thir hai bao gbm
cach thirc bao céo va/hodc do chi tiét bao céo. Thiét bi mang truy nhép vo tuyén
thir nhét 12 nut chuyén tiép hoic thiét bi dau cudi trong hé théng truyén thong
chuyén tiép khong day, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén tht hai 1a nit cha me
ctia thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhit hodc tram co sé chil trong hé théng
truy2n thong chuyén tiép khong day.

$303: Thiét bji mang truy nhap v6 tuyén thir hai x4c dinh, dya trén it nhdt mot
trong loai quan ly dinh tuyén, loai quan ly by dém, va kich thudc cuia tai nguyén
truyén thong dugc phan phdi boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén tha hai dén
thong diép thir nhat, d6 chi tiét bao cdo trong tmg véi thong diép thi nhét.

S304: Thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir hai tao thong diép thir nhét.

$305: Thiét bi mang truy nhdp vo tuyén thtr hai giri thong diép thi nhit dén
thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhat, trong d6 thong diép thi nhét bao gdbm
it nhat mot do chi tiét bao cdo va thong tin trang thai lién két 1én twong tmg véi
mdi mdt trong sb it nhat mot do chi tiét bao cdo.

S306: Thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét giri thong tin chi béo thir ba
dén thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thit hai, trong d6 thong tin chi béo thit ba
dugce sit dung dé chi bao thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai dé chuyén d6i
lién két.

Chéng han, dé biét thong tin trang théi lién két 1én, tham khao céc phuong
phap dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Céc chi tiét khong duge mo ta lai.
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Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi mang truy nhap vo tuyén tha hai giri thong
diép thir nhét dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén tht nhit, trong d6 thong diép
thir nhét bao gdm it nhit mot d6 chi tiét bao céo va thong tin trang théi lién két
1én trong tmg véi mdi mot trong s it nhat mot @ chi tiét bao cdo, va thiét bi
mang truy nhap vo tuyén thir hai 1a nat cha me clia thiét bi mang truy nhap v
tuyén thir nhit hoic tram co s& chu. Thiét bi mang truy nhdp vo tuyén thtr hai
phan hoi thong tin trang théi lién két 1én dén thiét bi mang truy nhip vo tuyén
thir nhét theo thoi gian thyue, sao cho nut con cta thiét bi mang truy nhép vo tuyén
thir hai c6 thé nhén biét trang thai lién két 1én dung lic, dé nhan biét trang thai
tic nghén bo dém lién két 1én. Theo cach nay, nut con cua thiét bi mang truy
nhap vo tuyén thtr hai c6 thé didu khién va xt Iy lién két 1én ding lic, va hoan
thanh xtr 1y didu khién ludng trong kich ban IAB. Theo céch nay, tic nghén' lién
két 1én bi gdy ra bdi hé sb chéng han gian doan lién két dugc tranh hiéu qua, tdn
hao g6i va do tré ciia dit liéu lién két 1én c6 thé dugc tréanh, v ddm bao rang tram
co s& chit nhan dit liéu ding Ic, sao cho yéu cau d tré dit liéu lién két 1én dugc
théa man.

Phin néu trén md té chi tiét cac phuong phép didu khién truyén thong theo
céc phuong 4n thyc hién sang ché dya vao céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.7. Phén
sau mo ta chi tiét cac bd phan truyén thong theo cac phuong an thyuc hién sang
ché dira vao Fig.8 va Fig.9.

Fig.8 thé hién bd phén truyén thong 800 dugc st dung trong thiét bi mang
truy nhép vo tuyén thir nhat theo phuong 4n thuc hién séng ché. Thiét bi 800 ¢
thé 1a nat chuyén tiép hodc chip trong niit chuyén tiép trong hé théng truyén
thong chuyén tiép khong day. Thiét bi 800 bao gdm khéi xtr Iy 810, khéi giri 820,
va khéi nhan 830.

Theo trién khai kha thi, thiét bi 800 dugc tao cAu hinh @ thuc hién céc tha
tuc va cac bude trong tmg véi thiét bi mang truy nhip vo tuyén tha nhét &
phuong phap duge thé hién trén Fig.3, Fig.4, hoic Fig.7.

Khdi xir Iy 810 duge tao chu hinh dé tao thong diép thir nhéit. Trong trudng
hop nay, khdi xir Iy 810 6 thé thyc hién bude S101 trén Fig.3 va budce S204 trén
Fig.4.
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Khéi gtri 820 duoc tao cAu hinh dé giri thong diép thir nhat dén thiét bi mang
truy nhap vo tuyén thit hai, trong d6 thong diép thi nhéit bao gdm it nhat mot do
chi tiét bdo cdo va thong tin trang thai lién két xudng twong tng v6i mdi mot
trong s6 it nhat mot d6 chi tiét bao céo, trong dé thiét bi mang truy nhép vo tuyén
thir nhat 12 nat chuyén tiép trong hé thdng truyén thong chuyén tiép khong day,
va thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir hai 1a nit cha me ctia thiét bi mang truy
nhap v6 tuyén thtr nhat hodc tram co s& chit clia thiét bi mang truy nhap vo tuyén
thr nhit trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day. Trong trudng hop
nay, khéi giri 820 ¢6 thé thuc hién bude S102 trén Fig.3 va bude S205 trén Fig.4.

Theo cach khéc, khdi nhan 830 dugce tao cAu hinh d nhan thong diép tha
nhit duoc giri boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thit hai, trong d6 thong diép
thr nhit bao gdm it nhat mot do chi tiét bao cdo va thong tin trang théi lién két
1én trong tng véi mbi mot trong s6 it nhét mot do chi tiét bao cdo. Trong trudng
hop ndy, khdi nhén 830 c6 thé thure hién bude S305 trén Fig.7.

Mot cach tuy chon, do chi tiét bao cdo 1a mdt hoic nhidu thiét bi sau: mot
thiét bi diu cudi, mot dich vu kénh mang cia mot thiét bi dau cudi, mot nut
chuyén tiép, va mét dich vu kénh mang ctia mot nut chuyén tiép; va nit chuyén
tiép 1a thiét bi mang truy nhap v tuyén giri thong diép thtr nhét, hogc niit con
cta thiét bi mang truy nhép vo tuyén gtri thong diép tha nhét, hodc thiét bi mang
truy nhép vo tuyén duoc truy nhap boi thiét bj dau cudi.

M0t cach tiiy chon, thong tin trang théi lién két xubng bao gbm it nhit mot
gia tri trang thai, hodc gid tri chi s6 ctia mdi trong s it nhat mot gia tri trang thai;
gia tri trang théi 1a mot gié tri bét ky trong cac gia tri sau: kich thude b dém lién
két xubng con lai, ty 1& chiém gitr bd dém lién két xubng, toc @6 truyén lién két
Xuéng ky vong, murc do téc nghén, d¢ 1éch trang thai bo dém lién két xuéng, va
t4 hop kich thude bd dém lién két xubng; va do léch trang thai bo dém lién két
xubng 12 hiéu s gitra gia tri trang thai va gia tri trang thai dugc béo cdo béi thiét
bi mang truy nhap v6 tuyén thtr nhat 1an cubi cing, va td hop kich thuéc bd dém
lién két xubng bao gdm toan bd kich thude by dém lién két xubng va kich thudce
bd dém lién két xubng hién tai.

M0t cach tuy chon, khi thong tin trang théi lién két xubng bao gdm gié tri chi
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sb cia mdi mot trong it nhit mot gia tri trang théi, thong diép tht nhat con bao
gdm thong tin chi béo thir nhit, va thong tin chi béo thtr nhit dugc st dung dé
chi béo mbi quan hé 4nh xa gifta gia tri chi s6 va gi4 tri trang théi; hodc khéi giri
820 con duge tao cdu hinh dé giri thong tin chi bao thi nhét dén thiét bi mang
truy nhép v6 tuyén thit hai. Trong trudng hop nay, khéi gtri 820 c6 thé thuc hién
bude S201 trén Fig.4. Theo cach khdac, khi thong tin trang thai lién két 1én bao
gbm gié tri chi s6 ctia mdi trong sb it nhat mot gia tri trang théi, thong diép tha
nhét con bao gdm thong tin chi bdo thir nhét, va thong tin chi bao thir nhit dugc
s dung dé chi bao méi quan hé anh xa gifra gié tri chi sb va gia tri trang thai;
hozc khdi nhan 830 con dwoc tao cdu hinh dé nhan thong tin chi bdo thitr nhét
duoc giri béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai. Trong trudng hop nay,
khéi nhan 830 c6 thé thue hién bude S301 trén Fig.7.

Mot cach tuy chon, khdi nhén 830 dugc tao c4u hinh dé nhan thong diép thi
hai dugc gii béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai, trong d6 théng diép
thir hai bao gﬁ”)m cach thirc bao cdo va/hoic it nhat mot do chi tiét bao céo. Trong
trrong hop nay, khdi nhan 830 ¢6 thé thuc hién bude S202 trén Fig.4 va budc
S302 trén Fig.7.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi mang truy nhp vo tuyén thir hai 1a tram co
s& cha, thong diép thtr hai 1a mot trong cac thong di€p sau: thong diép RRC,
théng diép giao dién F1, va thong diép 16p thich tng.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi mang truy nhap vo myén thir hai la nat cha
me cta thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhét, thong diép thi hai 13 thong
diép MAC CE hoac thdong diép 16p thich tng.

Mot céach tuy chon, céch thirc bdo cédo 1a mot hodc nhiéu thiét bi sau: gia tri
duge biéu dién bang thong tin trang thai lién két xubng 16n hon ngudng dinh
truge thir nhét; gié tri dugce biéu dién bﬁng thong tin trang théi lién két xuéng
nhé hon ngudng dinh trude thi hai; va thoi didm dinh truée; va thoi diém dinh
trude c6 thé duge didu chinh khi gié tri dugc biéu dién bang thong tin trang thai
lién két xudng thoa man diéu kién dinh trude.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai 13 tram co
s& chu, thong diép thtr nhit 1a mot trong cic thong diép sau: thong diép RRC,
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thong di€p giao dién F1, va thong di€p 16p thich tng.

MOt cach ty chon, khi thiét bj mang truy nhap vo tuyén thir hai 13 nit cha
me clia thiét bj mang truy nhap vo tuyén thir nhit, théng diép thtr nhat 13 thong
diép MAC CE hodc thong diép 16p thich ung.

Mot cach tity chon, do chi tiét bio cdo 1a bo nhan dang do chi tiét bdo cdo; va
tAt ca cac bd nhan dang d6 chi tiét bao céo va thong tin trang théi lién két xubng
tuong tng v6i cac bd nhan dang do chi tiét bao céo trong thong diép thir nhit
duge b tri tudn tir, va mbi bd nhan dang d¢6 chi tiét bao cdo lién k& véi thong tin
trang thai lién két xudng turong tmg véi bo nhan dang @ chi tiét bao cdo; hodc
sau khi it nhit mot bo nhan dang do chi tiét bao cdo trong thong diép thr nhét
duge b tri tudn tu, tit ca cac doan thong tin trang théi lién két xudng duogc bd
trf tudn tu.

Mdt cach tiy chon, khi théng diép tha nhat 12 théng diép MAC CE, ching
han, khéi giri 820 duoc tao cdu hinh dé giri théng diép thtr nhét dén thiét bi mang
truy nhdp vo tuyén thir hai theo th tir wu tién kénh logic dinh trude, trong d6
thir tur ru tién kénh logic dinh trude duge st dung dé chi béo trinh tu wu tién cia
kénh 16gic cia MAC CE tuong ing v6i thong diép thi nhit va kénh 16gic khéc.
Trong trudng hop nay, khbi giri 820 c¢6 thé thuc hién bude S205 trén Fig.4.

Mot cach tiy chon, khéi xir Iy 810 con duoc tao cu hinh dé xac dinh, dya
trén {t nhit mot trong loai quan 1y dinh tuyén, loai quan Iy bo dém, va kich thude
clia tai nguyén truyén thong dugc phan phéi bsi thiét bi mang truy nhap v6 tuyén
thir nhét dén thong diép thtr nhét, d6 chi tiét bao cdo twong tmg v&i thong diép
thir nhét. Trong trudng hop nay, khéi xir Iy 810 ¢6 thé thuc hién bude S203 trén
Fig.4.

Mdt cach tiy chon, khéi nhan 830 duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin chi
béo thir hai duge giri bai thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr hai, trong d6 thong
tin chi bao thtr hai dugc st dung @& chi bao thiét bi mang truy nhap v tuyén thir
nhit d& chuyén ddi lién két. Trong truong hop nay, khéi nhan 830 c6 thé thuc
hién bude S206 trén Fig.4. Theo cach khac, khéi giri 820 dugc tao ciu hinh ¢é
giri thong tin chi béo thir ba dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai, trong
d6 thong tin chi bao th ba dugce sir dung dé chi bao thiét bi mang truy nhap vo

57

57/80



49211

tuyén thir hai dé chuyén dbi lién két. Trong trudng hop nay, khéi gtri 820 c6 thé
thue hién budce S306 trén Fig.7.

Ching han, thiét bi 800 & day dugc néu duéi dang khéi chirc nang. Cum tir
“khéi” & day c6 thé & cap dén mach tich hop tmg dung cu thé (application
specific integrated circuit, ASIC), mach dién tir, by xr ly (chéng han, bd xr ly
duoc chia sé, bd xir Iy da ndng, hodc bd xtr ly nhém) duoc tao céu hinh @ thuc
thi mot hodc nhiéu chuong trinh ph?m mém hodc firmware, b nhé, mach 1dgic
hop nhét, va/hozc thanh phan thich hop khac hd trg chitc ning duge mo ta. Trong
vi du tily chon, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc ¢6 thé hiéu rang thiét
bi 800 c6 thé cu thé 1a thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir nhét theo phuong 4n
thue hién néu trén, va thiét bi 800 c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién céc thu
tuc va/hodc cac budce tuong ung véi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhit
- theo phuong é4n thyc hién phuong phdp néu trén. Dé tranh 1ap lai, cac chi tiét
khoéng duge mo ta lai ¢ day.

Thiét bi 800 & mdi trong sb cac giai phdp néu trén 6 chirc ning thyc hién
budce trong tng dugc thuc hién bdi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thit nhit &
phuong phap néu trén. Chuc nang ¢ thé dugc thuc hién bang phan cimg, hodc
c6 thé duge thuc hién bing phin cting bang cich thyuc hién phén mém twong tng.
Phén cimg hodc phan mém bao gbm mot hodc nhidu modun trong tng véi chirc
ning néu trén. Ching han, khéi gtri c6 thé duge thay thé bang bd truyén, khdi
nhén c6 thé dugc thay thé bang bd nhan, va khdi khac chéng han khéi xac dinh
c6 thé dugc thay thé bing bd xir ly, dé 1an lugt thuc hién hoat dong guri, hoat
dong nhan, va hoat dong xir ly lién quan theo cdc phuong an thyc hién phuong
phép.

Theo phuong &n thuc hién sdng ché, thiét bi trén Fig.8 c6 thé theo cach khac
1a chip hodc hé chip, chéng han, hé théng trén chip (system on chip, SoC). Tuong
tmg, khéi nhan va khéi giri c6 thé 1a mach thu phét ciia chip. Diéu nay khong bi
gi6i han & day.

Fig.9 thé hién bo phan truyén théng 900 dugc st dung trong thiét bi mang
truy nhép vo tuyén thir hai theo phuong 4n thyc hién sang ché. Thiét bi 900 c6

thé 1a nat chuyén tiép hoic chip trong nut chuyén tiép trong hé théng truyén
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thong chuyén tiép khong day. Thiét bi mang truy nhép vo tuyén thi hai c6 thé 1a
tram co s& chi hodc chip trong tram co s& chu. Thiét bi 900 bao gdm khbi xir Iy
910, khéi giri 920, va khéi nhan 930.

Theo trién khai kha thi, thiét bi 900 dugc tao cAu hinh dé thuc hién céac tha
tuc va cac budc tuong tmg voi thiét bi mang truy nhép v tuyén thtr hai & phuong
phép duoc thé hién trén Fig.3, Fig.4, hodc Fig.7.

Khéi nhan 930 duge tao cu hinh d& nhén théng diép thir nhét dugc giri boi
thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thir nhét, trong d6 thong diép thtr nhit bao gdm
it nhit mot do chi tiét bao cdo va thong tin trang théi lién két xudng tuwong tmg
véi mdi mot trong sb it nhét mot do chi tiét bao cdo, trong d6 thiét bi mang truy
nhap vo tuyén thir nhét 14 nat chuyén tiép trong hé théng truyén théng chuyén
tiép khong day, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai 12 ntit cha me cta
thiét bj mang truy nhip vo tuyén thir nhét hodc tram co sd chi trong hé thdng
truyén théng chuyén tiép khong ddy. Trong trudng hop nay, khéi nhan 930 ¢6
thé thuc hién buéc S102 trén Fig.3 va budc S205 trén Fig.4.

Theo cach khac, khéi xtr ly 910 dugc tao cu hirth dé: x4c dinh, dua trén it
nhét mét trong loai quan ly dinh tuyén, loai quan ly b dém, va kich thuéce clia
tai nguyén truyén théng duge phan phdi boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir
hai cho théng diép thir nhét, do chi tiét bdo cdo twong tmg véi thong diép tha
nhét; va tao thong diép tha nhét. Trong trudng hop nay, khéi xir Iy 910 c6 thé
thuc hién cac budc S303 va S304 trén Fig.7. Khéi giri 920 dugc tao cau hinh dé
guri thong diép thir nhit dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhat, trong d6
thong diép thtr nhét bao gdm it nhit mot do chi tiét bao cdo va thong tin trang
thai lién két 1én tuong Gng voi mdi mot trong s6 it nhat mot dd chi tiét bao cao.
Trong trudng hop nay, khéi giri 920 6 thé thuc hién budc S305 trén Fig.7.

Mt cach tity chon, do chi tiét béo cdo 1 mot hodc nhiéu thiét bi sau: mot
thiét bi dau cudi, mot dich vu kénh mang ctia mot thiét bi dau cubi, mot nit
chuyén tiép, va mot dich vu kénh mang ctia mot nut chuyén tiép; va niit chuyén
tiép 1a thiét bi mang truy nhap vo tuyén giri thong diép thir nhat, hodc nit con
ciia thiét bi mang truy nhap vo tuyén giri thong diép thi nhét, hoic thiét bj mang
truy nhép v tuyén duge truy nhép boi thiét bi dau cubi.
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Mot cach tiy chon, thong tin trang théi lién két xubng bao gdm it nhat mot
gia tri trang théi, hodc gia tri chi sb ctia mdi trong sb it nhat mot gia tri trang thai;
gia tri trang théi 12 mot gia tri bét ky trong céc gia tri sau: kich thudc bd dém lién
két xuéng con lai, ty 1€ chiém gift by dém lién két Xuéng, tdc do truyén lién két
xuéng ky vong, muc 4o tic nghén, d6 1éch trang thai b dém lién két xuéng, va
t& hop kich thuéc bd dém lién két xudng; va d6 1éch trang thai by dém lién két
xubng 13 hiéu sb giita gia tri trang théi va gia tri trang thai dugc bdo c4o bai thiét
bi mang truy nhép vo tuyén tha nhét 14n cudi cing, va td hop kich thudc bd dém
lién két Xuéng bao gém toan bd kich thude bd dém lién két xuéng va kich thuée
bd dém lién két xudng hién tai.

Mot cach tuy chon, khi thong tin trang théi lién két xubng bao gdm gia tri chi
s& clia mdi mot trong it nhat mot gid trj trang théi, thong diép thi nhit con bao
gbm thong tin chi béo thu nhét, va thong tin chi bdo thir nhét dugc sir dung dé
chi bao mdi quan hé anh xa gitta gid tri chi sb va gia tri trang thai; hodc khdi
nhén 930 con dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin chi bao thir nhét dugce giri bdi
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thtr nhit. Trong trudng hop nay, khéi nhan 930
c6 thé thuc hién bude S201 trén Fig.4. Theo cach khéc, khi thong tin trang thai
lien két 1én bao gdm gia tri chi s6 cia mdi trong s it nhat mot gia tri trang thai,

théng diép thir nhit con bao gdm thong tin chi bao thu nhét, va thong tin chi bao
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thir nhat duoc st dung d€ chi bdo mdi quan h¢ anh xa gifta gia tri chi s6 va gia

tri trang théi; hodc khéi giri 920 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thi
nhét dén thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhét. Trong trudng hop nay, khéi
giri 920 ¢6 thé thuc hién bude S301 trén Fig.7.

Mot céch tity chon, khdi giri 920 dugc tao cau hinh ¢ giri thong diép thtr hai
dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhét, trong d6 thong diép thir hai bao
g6m cach thirc béo céo va/hodc it nh4t mot d6 chi tiét bao cdo. Trong trudng hop
nay, khdi giri 920 c6 thé thuc hién bude S202 trén Fig.4 va bude S302 trén Fig.7.

Mbt cach tiy chon, khi thiét bi mang truy nhép vo tuyén th hai 14 tram co
s& chu, thong diép tha hai 13 mdt trong cac thong diép sau: thong diép RRC,
thong diép giao dién F1, va thong diép 16p thich tng.

Mbt cach ty chon, khi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thi hai 13 nit cha
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me cta thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir nhét, thong diép thtr hai 13 thong
diép MAC CE hoac thong diép 16p thich tng.

MOt cach tiy chon, cach thirc bao cdo 1a mdt hodc nhiéu thiét bi sau: gia tri
dugce biéu dién bing thong tin trang thai lién két xudng 16n hon ngudng dinh
trede tha nhét; gid tri duoc biéu difn bing thong tin trang thai lién két xubng
nhé hon ngudng dinh trude th hai; va thai diém dinh truée; va thoi diém dinh
trude ¢6 thé duge diéu chinh khi gia tri dugce biéu dién b%mg thong tin trang thai
lién két xudng thoa man didu kién dinh trude.

Mot cach tiry chon, khi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir hai 13 tram co
s& chu, thong diép thtr nhat 13 mot trong cac thong diép sau: théng diép RRC,
thong diép giao dién F1, va thong diép 16p thich tng.

Mot cach tity chon, khi thiét bi mang truy nhép v tuyén thir hai 13 ntt cha
me cta thit bi mang truy nhap vo tuyén thir nhit, thong diép thir nhit 14 thong
diép MAC CE ho#c thong diép 16p thich tng.

Mot cach tiy chon, do chi tiét bao cdo 12 bd nhan dang d¢ chi tiét béo cdo; va
tht ca cic bo nhan dang do chi tiét bao cdo va thong tin trang théi lién két xuéng
tuong Gng voi cac by nhdn dang do chi tiét bao cdo trong thong diép tha nhét
duoc bd tri tudn tu, va mdi bd nhan dang d6 chi tiét bao cdo lién k& vai thdng tin
trang thai lién két xudng twong tmg véi bd nhén dang do chi tiét bao c4o; hodc
sau khi it nhit mét bo nhan dang do chi tiét bao cdo trong thong diép thir nhit
duoc bd tri tudn tu, tit ca cac doan thong tin trang thai lién két xubng duge bd

trf tuén tu.

Mt cach tuy chon, khéi giri 920 dugc tao cdu hinh dé giri thong tin chi béo

thir hai dén thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thr nhét, trong d6 thong tin chi bao
thtr hai duge st dung d& chi bo thiét bi mang truy nhdp vo tuyén thir nhat dé
chuyén dbi lién két. Trong trudng hop ndy, khéi giri 920 c6 thé thuc hién budce
206 trén Fig.4. Theo cach khéc, khdi xir Iy 910 duge tao céu hinh dé giam tbc
d6 truyén thong ctia phién truyén lién két xudng dén thiét bi mang truy nhap vo
tuyén thtr nhét. Theo cach khéc, khdi xtr Iy 910 con duge tao cdu hinh ¢ phan
phdi tai nguyén thoi gian - tin s& dén thiét bj mang truy nhép vo tuyén thir nhit.

Theo cach khéc, khdi nhan 930 dugc tao cdu hinh dé nhan théng tin chi bao thi
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ba dugc giri béi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thi nhét, trong d6 thong tin chi
bao thit ba dugc st dung dé chi bao thiét bj mang truy nhap vo tuyén tht hai dé
chuyén ddi lién két. Trong trurong hop nay, khdi nhan 930 cé thé thyc hién budc
S306 trén Fig.7.

Chang han, thiét bi 900 & day duoc néu & dang khdi chire nang. Cum tir “khdi”
& déy co thé dé cap dén ASIC, mach dién tir, bo xtr ly (ch'fmg han, bd x 1y chia
sé, bd xtr ly chuyén dung, hodc bd xir Iy nhom) duoc tao céu hinh @ thuc thi
mot hodc nhiéu chuong trinh phﬁn mém hodc firmware, bd nhé, mach 16gic hop
nhét, va/hoic thanh phén thich hop khéc hd trg chtrc ning dugc md ta. Trong vi
du tiy chon, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu ring thiét
bi 900 c6 thé cu thé 14 thiét bi mang truy nhap v6 tuyén tht hai theo phuong 4n
thue hién néu trén, va thiét bi 900 c6 thé dugc tao céu hinh @€ thyc hién céc thi
tuc va‘hodc cac bude tuong tmg véi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai
theo phuong 4n thuc hién phuong phép néu trén. Dé tranh lap lai, céc chi tiét
khéng dugc mo ta lai & day.

Thiét bi 900 trong mdi giai phap trong céc gidi phap néu trén c6 chlic ning
thue hién budce tuong tng dugce thuc hién béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén
thtr hai & phuong phép néu trén. Chtc ndng co thé dugc thuc hién bing phin
ctng, hodc ¢6 thé duge thuc hién bvelmg phén ctig bang cach thuc thi phén mém
twong tmg. Phin ctng hoic phin mém bao gdm mdt hodc nhidu modun twong
g v6i chtre nang néu trén. Chéang han, khéi giri ¢6 thé dugc thay thé bang b
phat, khdi nhén ¢6 thé dugc thay thé bing b thu, va khéi khac ching han khéi
xac dinh co thé dugc thay thé bﬁng bd xt ly, @8 14n luot thue hién hoat dong g,
hoat dong nhén, va hoat déng xtr ly lién quan theo cic phuong an thyuc hién
phuong phép.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bi trén Fig.9 c6 thé theo cach khac
14 chip hogc hé chip, ching han, SoC. Tuong tmg, khéi nhan va khéi g ¢6 thé
12 bo thu phat ciia chip. Didu nay khong bi gi6i han & day.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, mdi trong thiét bi trén Fig.8 va thiét
bi trén Fig.9 ¢6 thé theo cach khac 14 chip hozc hé chip, ching han, SoC. Tuong
tng, khdi nhan va khdi giri c6 thé 12 bo thu phat cia chip. Didu nay khong bi gidi
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han & day.

Fig.10 thé hién bd phan truyén thong 1000 dwgce st dung trong thiét bi mang
truy nhap vo tuyén thir nhat theo phuong 4n thyc hién sang ché. Thiét bi 1000
bao gdm bd xir Iy 1010, bd thu phat 1020, va by nhé 1030. Bo xtr Iy 1010, bd
thu phat 1020, va bd nhé 1030 truyén théng vé6i nhau qua dudng nbi ndi bo. Bo
nhé 1030 dugc tao cAu hinh dé luwu tri 1énh. Bo xir Iy 1010 duge tao ciu hinh dé
thue thi 1énh duge luu trit trong bd nhé 1030, dé diéu khién bg thu phat 1020 thu
va phét tin hiéu.

Theo trién khia kha thi, thit bi 1000 dugc tao cdu hinh dé thuc hién céc thi
tuc va cac budc tuong tng véi thiét bi mang truy nhip vo tuyén th nhat &
phuong phép néu trén.

Bo xtr Iy 1010 dwoc tao cdu hinh dé thuc hién bude S101 trén Fig.3, budc
S203 trén Fig.4, va budc S204 trén Fig.4.

Bo thu phat 1020 dugc tao cAu hinh @ thyc hién bude S202 va bude S206
trén Fig.4; budc S302, bude S305, va bude S301 trén Fig.7; bude S102 trén Fig.3;
bude S205 va bude S201 trén Fig.4; va bude S306 trén Fig.7.

Chéng han, thiét bi 1000 ¢ thé cu thé 1a thiét bi mang truy nhap vo tuyén tht
nhét theo phuong 4n thuc hién néu trén, va cé thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién
céc buéc vashodc cac thi tuc tuong tmg véi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir
nhét theo phuong 4n thyc hién phuong phap néu trén. Mot cach tiy chon, bd nhd
1030 c6 thé bao gdm bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) va b nhé truy
nhép ngiu nhién (random access memory, RAM), va cép 1énh va dit liéu cho bo
xir ly. Mot phan bd nhé c6 thé con bao gbm RAM bét bién. Chang han, bd nhé
c6 thé con luu trit thong tin v& loai thiét bi. B6 xir Iy 1010 ¢ thé dugce tao cdu
hinh @ thyec thi 1énh dugc luu trit trong bo nhé. Ngoai ra, khi bd xtt ly 1010 thue
thi 1énh duoc luu trir trong bd nhé, bo xir Iy 1010 dugrc tao cAu hinh dé thuc hién
céc budce vashodc cac thi tuc tuong tmg v6i thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir
nhat theo phuong 4n thuc hién phuong phép néu trén.

Chéng han, theo phuong 4n thuc hién séng ché, bo xir ly trong thiét bi néu
trén c6 thé 12 khéi xir Iy trung tdm (central processing unit, CPU), hodc b xit ly

c¢6 thé 12 b xtr 1y da ning khac, bo xir Iy tin hiéu sb (digital signal processor,
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DSP), ASIC, FPGA hoic b0 16gic 1ap trinh dugc khéc, céng ro1i rac hodc thiét bi
16gic tranzito, linh kién phén ciing 1&i rac, hodc tuong ty. Bo xir Iy da ning ¢
thé 13 bd vi xtt Iy, hodc c6 thé 1a bo xtr Iy da biét bat ky hodc twong tu.

Fig.11 thé hién b phan truyén thong 1100 dugc st dung trong thiét bi mang
truy nhép v6 tuyén thit hai theo phuong én thyc hién sang ché. Thiét bi 1100 bao
gém bo xir Iy 1110, bd thu phét 1120, va bd nhé 1130. Bo xtr 1y 1110, bg thu phat
1120, v bo nhé 1130 truyén thong véi nhau qua dudng ndi ndi bd. Bo nhé 1130
duoc tao cdu hinh dé luu tri 1énh. Bo xit Iy 1110 dugce tao chu hinh dé thuc thi
1énh duge luu trit trong bd nhé 1130, @& didu khién bo thu phat 1120 dé thu va
phat tin hiéu.

Theo trién khai kha thi, thiét bi 1100 dugc tao ciu hinh dé thuc hién céc thu
tuc va céc bude tuong tmg v6i thiét bi mang truy nhap vo tuyén th hai & phuong
phép néu trén.

B6 thu phét 1120 dugc tao ciu hinh d thuc hién bude S202 va bude S206
trén Fig.4; budc S302, bude S305, va bude S301 trén Fig.7; bude S102 trén Fig.3;
bude S205 va bude S201 trén Fig.4; va budc S306 trén Fig.7.

B6 xtr Iy 1110 duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc S303 va S304 trén
Fig.7.

Chéng han, thiét bi 1110 ¢6 thé cu thé 1a thiét bi mang truy nhap v tuyén thir
hai theo phuong an thuc hién néu trén, va co6 thé dugce tao cAu hinh dé thuc hién
céc bude vi/hoic cac thi tuc trong tng v6i thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir
hai theo phuong 4n thuc hién phuong phép néu trén. Mot cach tuy chon, b nhé
1130 ¢6 thé bao gdm ROM va RAM, va cép 1énh va dit liéu cho bd xir Iy. Mot
ph'?m bo nhd ¢cd thé con bao gém RAM bét bién. Chéng han, b6 nhé c6 thé con
lrru trt thong tin vé loai thiét bi. Bo xtr Iy 1110 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc
thi 1énh dugc luu trit trong bd nhé. Ngoai ra, khi b xi Iy 1110 thye thi 1énh dugc
luu trir trong bo nhd, bd xr Iy 1110 duoc tao cAu hinh d thuc hién cac bude
va/hodc cac thu tuc trong tmg véi thiét bi mang truy nhép vo tuyén th hai theo
phuong an thuc hién phuong phép néu trén.

Chéng han, theo phuong 4n thyc hién sing ché, bd xtr Iy trong thiét bi néu

trén c6 thé 1a CPU, hodc bo xir Iy ¢6 thé 12 bd xtr Iy da nang khac, DSP, ASIC,
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FPGA hoic thiét bi 16gic 14p trinh duge khéc, cbng roi rac hoic thiét bi logic
tranzito, linh kién phén clng roi rac, hodc tuong tu. B xtr ly da ndng ¢o thé 1a
bo vi xtt Iy, hodc c6 thé 12 bo xtr Iy da biét bat ky hoic twong tu.

Trong qué trinh trién khai, cdc budc & cac phuong phép néu trén c6 thé dugc
trién khai nho sir dung mach 16gic duoc tich hop phan cting trong bd xit Iy, hodc
bing cach str dung 1énh & dang phan mém. Céc budc & cac phuong phap duge
bdc 10 dua vao cac phuong an thyc hién séng ché ¢6 thé duoc thuc hién truc tiép
bang bd xir Iy phan cting, hodc c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung t5 hop
ctia phin ctmg va khéi phdn mém trong bo xir ly. Khéi phdn mém c6 thé duoc
dat trong vat luu trir theo giai phap k§ thuit da biét, ching han RAM, bd nhé
nhanh, ROM, ROM l4p trinh dugc, ROM lép trinh dugc x6a dugc béng dién,
hodc thanh ghi. V4t luu trit duge dit trong bd nhd, va b xtr ly thye thi 1€nh trong
bd nh§ va hoan thanh cac budc & phuong phap néu trén cung véi phén cimg cta
bo xir ly. D& tranh lap lai, cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo séng ché, “it nht mo6t” nghia 1a mot hodc nhiéu, va “cac” nghia 1 hai
hodc 16n hon hai. Cum tir “va/hodc” md ta mdi quan hé lién két gitra cac dbi
tuong duge lién két va c6 thé chi bdo ba méi quan hé. Chéng han, A va’/hoac B
c6 thé chi bao céac trudng hop sau: Chi ¢ A, ¢6 cad A 1an B, va chi ¢6 B, trong d6
AvaB c6 thé 1a sb it hodc sé nhidu. Ky tur “/” thudng chi bao mbi quan h¢ “hodc”
giffa cac d6i tuong duogc lién két. It nhat mot trong cac thong tin sau* hodc biéu
di&n twong tr ctia n chi bao td hop bét ky sau, bao gdm td hop bét ky mot hozc
nhiéu tham s sau. Chéng han, it nhit mot trong a, b, hodc ¢ c6 thé chi béo: a, b,
c,avab,avac,bvac, hodca, b, vac,trong déa,b,vaccd thé 1a s it hodc sb
nhidu.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu rang, cic budc va
céc khéi cia phuohg phép dugc md ta theo cac phuong &n thuc hién dugc néu
trong ban md ta c6 thé duoc thuc hién bing phin ctng dién tr, phan mém may
tinh, hoic t6 hop ctia né. D& mé ta rd rang kha ning trao ddi gitta phan cimg va
phin mém, phin trén da mo ta tong quat cc budc va céc thanh phan cta mdi
phuong an thuc hién theo céc chire ndng. Liéu céc chire néng ¢ duoc thuc hién

bing phan cing hodc phan mém tuy thudc vao céc mg dung cu thé va cac rang
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budc thiét ké ctia cac giai phap k§ thuat. Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc c6 thé st dung cac phuong phap khéc dé thuc hién céc chirc nang dugc mo
ta cho mdi tng dung cu thé, ma khong nén xem rang viéc trién khai vuot qua
pham vi clia sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu 16 ring, dé mo ta
ngz“'m gon va thuén tién, dbi véi cac qua trinh 1am viéc chi tiét cia hé théng, thiét
bi, va khéi néu trén, tham khao cic qua trinh twong g theo cac phuong 4n thuc
hién phuong phép néu trén, va céc chi tiét khong duge mb ta lai & day.

Theo vai phuong 4n thuc hién sang ché, cin hiéu ring hé thong, thiét bi, va
phuong phép duge boc 16 co thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Chéng han,
thiét bi duge mo ta theo cac phuong 4n thuc hién chi 13 cac vi du. Chéng han,
viéc phén chia khéi chi 14 phén chia chirc ning 16gic va c6 thé 1a phéan chia khac
theo trién khai thuc. Chéng han, cac khdi hodc céc thanh phén c6 thé duge két
hop hodc tich hgp vao hé théng khéc, hodc mot sb déu hiéu c6 thé dugc bod qua
hodc khéng duogc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau dugc hién thi hoac
dé cap hoic cac két nbi truyén thong hodc céac ghép ndi truc tiép c6 thé duge thuc
hién bang cach sir dung mot sb giao dién. Cac ghép ndi hodc cac két ndi tmyén
thong gidn tiép gifta cac thiét bi hoic cac khdi co thé dugc thyuc hién & dang dién,
co, hodc dang khéc.

Céc khdi dugc mo ta dudi dang cac phén riéng 1& c6 thé hoic khong thé riéng
r& v& mat vat ly, va cac phén dugc hién thi duéi dang céc khdi c6 thé hoic khong
thé 1a cac khoi vat ly, c6 thé duoc dat & mot vi tri, hodc ¢o thé dugc phén tan trén
cac khéi mang. Mdt s6 hoidc tAt ca cac khdi co thé duge lua chon dua trén céc
yéu cdu thuc dé dat dugc cac muc dich cia céc giai phép theo céc phuong 4n
thire hién in sang ché.

Ngoai ra, cac khbi chirc ning theo cic phurong an thuc hién sang ché co thé
dugc tich hgp vao mot khéi xir ly, hodc mdi trong s6 cac khdi c6 thé ton tai doc
1ap v& mit vat 1y, hoac hai hodc nhidu khdi c6 thé dugc tich hgp vao mot khdi.
Khéi tich hop cé thé duoc thuc hién & dang phé‘m ctig, hodc cé thé duge thuc
hién & dang khéi chtrc nang phin mém.

Khi khdi tich hgp dugc trién khai & dang khoi chirc nang phdn mém va duge
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bén hodc sir dung lam san phém ddc lap, khéi tich hop cé thé dugc hwu trix trong
vat luru trit may tinh doc dirge. Dua trén hiéu biét nay, cac giai phép k¥ thuat cia
sang ché chu yéu, hodc mot phén gbp vao cong nghé hién tai, hodc tat ca hoidc
mot sb giai phép k¥ thuét cé thé dugc thuc hién & dang san phém phé‘m mém. San
phém phﬁn mém dugc luu trix trong vat luu trit va bao g@)m vai 1énh @& ra 1énh
thiét bi m4dy tinh (cé thé 1a may tinh c4 nhén, may chu, thiét bi mang, hodc trong
tu) dé thue hién tit ca hodc mot sb budce ciia cac phuong phép duwge mé ta theo
céc phuong 4n thue hién sang ché. V4t luu trit néu trén bao gdm phuong tién bét
ky c6 thé lwu trir ma chuong trinh, ching han, 6 nh¢ nhanh USB, dia cimg théo
duogc, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Céc phin m6 ta néu trén chi 12 c4c trién khai cu thé cia sang ché, ma khong
nhim gi6i han pham vi bao ho cia sang ché. Cai bié hodc thay thé twong duong
bét ky d& dugc doan ra bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc trong
pham vi k¥ thuit dugc bdc 19 theo sang ché s& nim trong pham vi bdo hd ctua
sang ché. Do vay, pham vi bdo ho cuia sang ché s& phu thudc vao pham vi bdo hd

cua céc diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap diéu khién truyén théng bao gdm ééc budc:

tao, béi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir nhét (800, 1000), thong diép
thr nhat; va

otri, boi thiét bi mang truy nhép vo tuyén tht nhat (800, 1000), thong diép
thir nhat dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thi hai (900, 1100), trong d6 thong
~ diép tha nhét bao gbm dinh danh cta thiét bi mang truy nhap vo tuyén dugc truy
nhap béi thiét bj dau cudi va thong tin trang thai lién két xudng trong tng vai
dinh danh cta thiét bi mang truy nhép vo tuyén dugc truy nhap bdi thiét bi dau
cubi, trong do:

thiét bi mang truy nhép vo tuyén thi nhat (800, 1000) 1a nit chuyén tiép
trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day dbi véi thiét bi dau cudi, va
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai (900, 1100) 13 nit cha me clia thiét bi
mang truy nhép vo tuyén thir nhét (800, 1000) hodc tram co s& chii cia thiét bi
mang truy nhdp vo tuyén thtr nhat (800, 1000) trong hé théng truyén thong
chuyén tiép khong day,

trong d6 phuong phép con bao gbm buéc:

nhén, béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén tha nhit (800, 1000), thong

diép thir hai tir thiét bi mang truy nhdp v6 tuyén tht hai (900, 1100), trong d6
thong diép thir hai bao gE”)m cach thirc bao cao va/hoic it nhat mot do chi tiét bao
céo.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cach thirc bdo cdo bao gbm viée ty 18
chiém bo dém lién két xuéng 16n hon ngudng dinh trudce hodc kich thude by dém
lién két xubng con lai nhd hon ngudng dinh trudc;

trong d6 hoat dong guri, béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhat (800,
1000), thong diép thur nhit dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thit hai (900,
1100), bao gbdm cac budec:

gtri, boi thiét bi mang truy nhép vo tuyén tht nhét (800, 1000), thong diép
thtr nhAt dén thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thit hai (900, 1100) khi ty 1€ chiém
bd dém lién két xubng 16n hon ngudng dinh trudc hodc khi kich thude b dém

lién két xubng con lai nho hon ngudng dinh trude.
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3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong do hoat dong tao, bdi thiét bi mang
truy nhdp vo tuyén thir nhét (800, 1000), théng diép thit nhét bao gdm budc:

tao, boi thiét bi mang truy nhép vo tuyén thir nhét (800, 1000), théng diép
thtr nhat dya trén do chi tiét béo cdo.
4. Phuong phép diéu khién truyén théng bao gdm céc bude:

nhén, béi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thir hai (900, 1100), thong digp
thir nhét tir thiét bi mang truy nhap vé tuyén thi nhat (800, 1000), trong d6 thong
diép thi nhét bao gdm dinh danh cia thiét bi mang truy nhép v6 tuyén dugc truy
nhap bai thiét bi dau cubi va thong tin trang théi lién két xubng tuong tmg vai
dinh danh cua thiét bi mang truy nhap v6 tuyén dugc truy nhép béi thiét bi ddu
cubi, trong dé:

thiét bi mang truy nhdp vo tuyén thir nhit (800, 1000) 14 nit chuyén tiép
trong hé thng truyén thong chuyén tiép khong day dbi véi thiét bi dau cudi, va
thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir hai (900, 1100) 1a ntit cha me cua thiét bi
mang truy nhap vd tuyén th& nhét (800, 1000) hoic tram co s& chi cia thiét bi
mang truy nhdp v6 tuyén thi nhit (800, 1000) trong hé théng truyén thong
chuyén tiép khong day,

trong d6 phuong phép con bao gbm buéc:

giri, bai thiét bi mang truy nhap vo tuyén tht hai (900, 1100), thong diép thtr
hai dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén thir nhit (800, 1000), trong d6 thong
diép tht hai bao gbm cach thirc bdo cdo va/hoic it nhét mot do chi tiét bao céo.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 céch thirc bdo cdo bao gdm viée ty 18
chiém bo dém lién két xubng 16n hon ngudng dinh truée hoic kich thude bo dém
lién két xudng con lai nhé hon ngudng dinh trude.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thong
diép thtr nhét con bao gdm:

dinh danh ctia kénh backhaul diéu khién lién két v6 tuyén (radio link control,
RLC) va thong tin trang thai lién két xudng tuong tng véi dinh danh cia kénh
backhaul RLC.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thong

tin trang thai lién két xudng bao gbm it nhat mot gid tri trang thai;
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gia tri trang thai 1a mot trong céc tham sb sau: kich thugc bd dém lién két
xudng con lai, ty 16 chiém bd dém lién két xubng, toc do truyén lién két xudng
mong doi, mirc d6 tic ngheén, va két hop kich thuée bo dém lién két xudng.
8. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 7, trong d6 thong
diép thtr nhét 13 thong diép 16p thich tng.
9. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 khi thiét
bi mang truy nhép vo tuyén thit hai (900, 1100) 1a tram co s& chu, thong diép thir
nhét 12 mdt trong céc thong diép sau: thong diép didu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC), théng diép giao dién F1, va thong di€p 16p thich
ung. ‘
10. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 9, trong d6 thiét bi
mang truy nhap vo tuyén dugc truy nhép béi thiét bi d4u cubi 1a nut truy nhap
tich hgp va backhaul (integrated access and backhaul, IAB);

trong 46 dinh danh cua thiét bi mang truy nhap vo tuyén duge truy nhap béi
thiét bi dau cubi 12 dinh danh dugc cip phat béi khdi tap trung (centralized unit,
CU) dbi v6i 16p thich tng ctia nit IAB. |
11. Thiét bi truyén théng bao gbm cic modun dé thuc hién cac bude phuong
phép theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 3 va cac diém tir 6 dén 10.
12. Thiét bi truyén thong bao gdm cac modun dé thuc hién cac budc phuong
phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 4 dén 10.
13. Hé thdng truyén théng bao gdbm thiét bi truyén thong theo diém 11 va thiét
bi truyén thong theo diém 12.
14.Viat ghi may tinh doc dugc bét bién bao gdbm ma chuong trinh may tinh ma,
khi duoc thyc thi bing bd xtr Iy cia thiét bi, khién thiét bi thuc hién cac budce

cta phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 10.
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S201: Khi thong tin trang thai lién két xubng bao gém
gid tri chi s ciia mdi trong s6 it nhit mot gid tri trang
thdi, giri thong tin chi bdo thir nhit dén thiét bi mang
truy nhdp v tuyén thit hai, trong d6 théng tin chi bao
thir nhat duoce st dung dé chi bdo mdi quan hé 4nh xa
gitra gid tri chi s6 va gid tri trang thai

S202: Giri théng digp thit hai
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$203: X4c dinh d6 chi tiét bdo céo twong
tng v6i thong digp thi nhat
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$204: Tao théng diép th nhét

S205: Giri thong diép thit nhat dén thiét bi mang truy
nhap v6 tuyén thit hai, trong d6 thong diép thir nhéit bao
gdm it nhit mét ¢6 chi tiét bdo cdo va thong tin trang
thai lién két xudng twong tmg v&i moi mot trong sb it
nhit mét d6 chi tiét bdo cdo

S206: Giri thong tin chi béo thit hai
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v fuyén tink nhat v myén thiy hai

S$301: Khi thong tin trang thai lién ¥t 1én bao gbm gid
i chi s& ciia moi frong s0 it nhat mot ¢ia it frang thai,
|t théng tin chi bio the nhét dén thiét b1 mang fruy
fnhgp vo tu}en thir nhdt, trong dé thong tin chi bac thi |
nhat dizgc sir dung 2 chi bao méi guan hé anh x
ﬂframamchisovammmathm

8302 Gui thong diép thi hai

i,

$303: X4c dinh 44 chi tiét béo cdo
trong vng voi thong didp thir nhat

i
$304: Tao thong diép thir nhit
$305: Gai thong diép thit nhat dén thiét bi mang truy
nhip v6 fuyén thit nhit trong d6 théng disp thir nhat
bao gom it nhat mbt 6 chi tiét bdo cdo va théng tin
trang thai ién két Ién nrong vng voi méi mét trong sé
it nhat mgt 46 chi it bio cdo

$306: Giri thong tin chi béo thir ba

Fig.7

Thiét bi 800

Khéi gtri 820

Khoi xir v 810

Khéi nhin 830

Fig.8
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Thiét bi 900

Khéi giri 920

Khdixie Iy 910

Khéi nhin 930

Fig9

Thiét bi 1000

B3 xit I
1010

B& thu phat
1020

Bg nhd 1030

Fig.10

Thiét bi 1100

By xi
1110

B thu phat
1120

B& nhd
1138
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