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(57) Phuong phap phét hién tin hiéu danh thire va thiét bi dau cudi duge dé xuét trong
sang ché nay. Phuong phép bao gdm: Thiét bi dau cudi giri thong tin thir nhat t6i thiét
bi mang, trong do6 thong tin thir nhét duoc su dung dé chi bao khe hé duge bao céo; thiét
bi ddu cudi nhan théng tin thtr hai duge guri boi thiét bi mang; thiét bi dau cudi x4c dinh
diéu kién cdu hinh cta khe hé thir nhat va diéu kién cdu hinh ciia khe ho thit hai dua
vao thong tin thir hai; thiét bi ddu cubi xac dinh khe hé dich dua vao khe hé duoe béo
c4o, diéu kién cAu hinh ctia khe hd thir nhét, va diéu kién ciu hinh cua khe ho thi hai;
va thiét bi dau cudi phat hién tin hiéu danh thirc tai vi tri phat hién trudc vi tri bat dau
ctia co hoi phén trang PO thir nhét trong cira sd thoi gian phan trang PTW, trong d6 vi
tri phat hién dugc xac dinh dua vao khe hé dich va khoang thoi gian tdi da cua tin hiéu
danh thirc. Theo giai phap k§ thuat duoc dé cap o trén, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh
vi tri phét hién tin hi€u danh thirc, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé duogc ngdn ngira phat

hién mu tin hiéu danh thtre, nho d6 giam lwong tiéu thu nang lwong cia thiét bi dau cudi.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, dé cap dén phuong

phép phat hién tin hiéu dnh thire va thiét bi dau cudi trong hé théng truyén thong.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Internet van vat (internet of things, viét tat 1a ToT) 12 mang dinh hudng truyén
thong kiéu méay (machine type communication, viét tit 1a MTC), va la mot loai trong
c4c mang truyén thong quan trong trong linh vuc truyén thong tuwong lai. Truyén thong
IoT dugc ap dung chu yéu dé doc may do thong minh, phat hi¢n va gidm sat y hoc, phat
hién logic, phét hién va giam sat cong nghiép, Internet cua phuong tién xe, truyén thong
thong minh, truyén thong thiét bi doc duge, va tuong tu. C6 cac bdi canh tmg dung IoT
khéc nhau, tir ngoai troi dén trong nha va tir trén mat d4t dén dudi mat dat. Do do, nhiéu
yéu cau dic biét vé thiét ké ToT xuét hién.

D6 phu song dugce ting cudng: Nhiéu diu cudi IoT dugc dit trong cac khu vue
v6i do pha séng kém. Vi dy, cac may do di¢n va cac may do nudc thuong dugce dat ¢
céc vi tri v6i cdc tin hiéu mang khong day kém, ching han nhu cac khu vuc trong nha
hodc nén. Do dé, cong nghé tang cuong do phi song la cAn thiét dé cai thién chét lugng
truyén thong trong cac khu vuc ma nam trong ving phu song kém.

S6 lugng dau cubi 16n: S6 luong cac thiét bi IoT 12 16n hon nhiéu so véi sb lugng
c4c thiét b truyén thong ngudi dén nguoi.

Tbc do dich vu thép va khong nhay cam v6i do tré: Cac goi dit lidu duge truyén
béi cac thiét bi ToT thudng 1a nho va khong nhay cam véi do tré.

Chi phi cuc ky thap: Nhiéu tmg dung IoT yéu cAu céc chi phi rat thip cho cac

thiét bi dau cudi dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc tmg dung pham vi rong.
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Lugng tiéu thu ndng luong thip: Trong hau hét truong hop, cac thiét bi IoT duge
cip nang lugng boi pin va co thé duoc st dung trén 10 nam ma khong can thay pin.
Piéu nay yéu cAu ring cac thiét bi IoT lam viéc v6i luong tiéu thu ndng lugng cuc ky
thap.

Pé dap tng cic yéu cAu cu thé nay, du 4n hop tac thé hé thir 3 to chirc chuén
truyén thong (3rd generation partnership project, viét tit 1a 3GPP) nhét tri vé& chu dé
nghién ctru méi tai hoi nghi 1An thit 62 cua hé thdng toan cau cho truyén théng di dong
(global system for mobile communications, viét tit 1a GSM)/téc do dir li€u dugc nang
cao cho tién héa GSM (enhanced data rates for GSM evolution, viét tat 1a EDGE) mang
truy cap radio (GSM/EDGE radio acceés network, viét tit 1a GERAN), dé nghién ctru
phuong phép hd trg [oT chi phi thap va do phirc tap cuc ky thip trong mang 0, va bét
dau chu dé internet van vat dai hep (narrow band internet of things, viét tit 1a NB-IoT)
tai hoi nghi 1an thir 59 ctia mang truy cép radio (radio access network, viét tat 1a RAN).

Trong hé thong truyén thong khong day, thiét bi dau cubi c6 hai ché d6. Mot 1a
ché d6 duoc két néi, chi bao ring thiét bi dAu cubi da thiét 1ap két ndi t6i thiét bi mang
va ¢6 thé truyén thong truc tiép t6i thiét bi mang. Ché do con lai a ché do nghi, hogc
dwoc goi la ché do ngt, chi béo rang thiét bi dau cubi khong thé truyén thong truc tiép
v6i thiét bi mang. Thiét bi dau cudi trong ché do nghi thie day theo chu ky dé giam sat
tin nhin phan trang, dé kiém tra xem c6 chi bdo phan trang nao cho thiét bi dau cudi
hay khong. Vi tri tai d6 thiét bi du cudi thirc ddy dugc goi la co hdi phan trang (paging
occasion, viét tht 13 PO). Thiét bi dau cudi giam sat kénh diéu khién duong xubng vét
Iy dai hep (narrow band physical downlink control channel, viét tit 1a NPDCCH) tai
PO. Tuy nhién, trong tng dung thuc té, x4c sudt ma thiét bi mang phén trang thiét bi
dAu cudi va xac sudt ma tin nhin hé théng thay ddi thuong l1a rat thip, va c6 thé khong
c6 viéc phéan trang ¢ hau hét cac PO. N6i cach khac, thiét bi mang khdng giri NPDCCH
trong Ung tai PO, nhung thiét bi dau cubi van can giam sat NPDCCH tai mdi PO. D6
12 boi thiét bi dau cudi biét liéu thiét bi mang c6 giri NPDCCH chi sau khi phét hi¢n mu
duge hoan tit hay khong, ma thyc té 1a sy lang phi lugng tiéu thu nang luong.

Dé gidi quyét van d& néu trén, tin hiéu danh thirc (wake-up signal, viét tat 1a

WUS) duoc gi6i thiéu trong NB-IoT R15, dé chi bao xem thiét bj dau cudi ¢6 can phai
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duoc danh thire tai vi tri PO d8 thu va tim kiém NPDCCH tiép theo hay khong. Cu thé
1, thiét bi ddu cudi phét hién tin hiéu danh thirc truée PO. Néu tin higu WUS duoc phat
hién, thiét bi diu cudi phat hién NPDCCH tiép theo. Néu tin hi¢u WUS khong dugc
phat hién, thiét bi dAu cudi khong phat hién NPDCCH tiép theo.

Tuy nhién, chudn khong cu thé hoa vi tri tai d6 tin higu WUS xuat hién. Trong
truong hgp nay, dau cudi c6 thé hoc, chi béng cach thuc hién nhiéu 14n viéc phét hién
mu, trong d6 thiét bi mang g tin hiéu WUS, hogc tham chi khong thé xac dinh xem
thiét bi mang c6 giri tin hiéu WUS hay khong. Diéu nay lam ting déng ke luong tiéu
thu ning lugng cua thiét bi dau cudi. Do d6, lam cach nao giam lugng ti€u thu nang
lwong cia thiét bi dau cudi dugc gy ra boi phat hién mu la vén dé cp bach can dugc

giai quyét.

Ban chat cia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap phat hién tin hiéu danh thirc va thiét bi dau cubi,
sao cho thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh vi tri dé tim kiém tin hiéu danh thire, nho d6
giam luong tiéu thu ndng luong cua thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thit nhat, phwong phap phat hién tin hiéu danh thirc duoc dé xuat.
Phuong phap bao gdm: Thiét bi dAu cubi giri théng tin thir nhét t6i thiét bi mang, trong
d6 thong tin thi nhét dugc st dung dé chi bao khe hd dugc bao céo; thiét bi dau cudi
nhén thong tin thir hai dugc giri boi thiét bi mang; thiét bj dau cudi xac dinh diéu kién
c4u hinh ctia khe h& thu nhét va diéu kién cAu hinh cta khe hé thit hai dua vao thong
tin thtr hai: thiét bj dAu cubi x4c dinh khe hé dich dua vao khe hé dugc béo céo, dieu
kién cAu hinh ctia khe ho thi nhét, va diéu kién cau hinh ctia khe ho thi hai; va thiét bi
dAu cudi phat hién tin hidu danh thic tai vi tri phat hién trudc vi tri bat dau clia co hoi
phén trang PO thir nhét trong cira s6 thoi gian phan trang PTW, trong do vi tri phat hién
duoc xac dinh dwa vao khe hg dich va khoang thoi gian tdi da cuda tin hiéu danh thic.

Trong gidi phap k¥ thuat duge mo ta & trén, thiét bi dau cudi xac dinh khe ho
dich dua vao khe hé dugce béo cao, diéu kién cAu hinh ctia khe ho thr nhét, va diéu kién

cAu hinh ciia khe hé tht hai, va ngoai ra con xac dinh vi tri phat hién tin hiéu danh thirc



49209 w6

dua vao khoang thoi gian tdi da cta tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé
dwoc ngan ngira phat hién mu tin hiu danh thirc, nho d6 giam luong ti€u thu nang luong
ctia thiét bi dau cudi.

Trong cach thuc hién c6 thé, khe ho duoc bao céo 1a 40 ms, 240 ms, 1s, hodc 2s.

Trong céch thuc hién c6 thé, diéu kién ciu hinh ctia khe ho thir nhat bao gbm:
Khe h& thi nhét dugce xac 1ap 1a 40 ms, khe hé thir nhat dugc xéac 1p 1a 80 ms, khe ho
thtt nhét duoc xéc 1ap 12 160 ms, va khe hé thir nhit duge xéc 14p 1a 240 ms. Diéu kién
cAu hinh cta khe hé thir hai bao gém: Khe hé tht hai khong dugc tao cAu hinh, khe ho
thtr hai dugc xac 1ap 1a 1s, va khe ho tht hai duge xéc 18p 1a 2s.

Trong céch thuc hién c6 thé, ma thiét bi du cudi xac dinh khe hé dich dua vao
khe hér duroc béo co, didu kién cAu hinh ctia khe ho thtr nhét, va diéu kién chu hinh clia
khe hé thit hai bao gdm: Trong d6 khe hé duge bao céo 1a 1s, khe ho thir nhét duoc xac
1ap 1a 40 ms, va khe h¢ tht hai khong duogc tao chu hinh, x4c dinh duoc réng khe ho
dich 1a 40 ms.

Theo giai phap k§ thuat duoc d& cap & trén, thiét bi dau cudi 6 thé xic dinh vi
tri phat hién tin hi¢u danh thirc, sao cho thiét bi dau cudi co6 thé duge ngin ngira phat
hién mu tin hiéu danh thirc, nho d6 giam lugng tiéu thu nang lugng cua thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phép k¥ thuét duge mo ta & trén, khi khe ho duoc bao céo la
1s va thiét bi mang khong tao c4u hinh khe ho dai eDRX, khe hé dich 1a khe ho ngén
¢DRX. So sénh véi truong hop trong d6 khe h dich 1a khe hé DRX, thiét bi dau cubi
c6 thé phat hién tin hiéu danh thirc trong ché o eDRX. Theo cach nay, khoang thoi gian
trong do thiét bi dau cudi & trong ché d6 eDRX c6 thé duoc kéo dai cang nhiéu cang tdt,
nho d6 giam thém nita luong tiéu thu ning lugng cla thiét bi dau cubi.

Trong céch thuc hién c6 thé, ma thiét bi dau cudi xac dinh khe ho dich dya vao
khe hé duge bdo cdo, didu kién cAu hinh ciia khe hor thir nhét, va diéu kién cau hinh clia
khe hé thi hai bao gdbm: Trong d6 khe h& duge bao céo 1a 1s, khe ho thir nhét duge xac
lap 1a 80 ms, va khe h¢ thir hai khong duoc tao chu hinh, xac dinh dugc ré‘mg khe ho
dich 1a 80 ms.

Theo giai phép k¥ thut duoc dé cp & trén, thiét bi dau cudi co thé xac dinh vi

tri phat hién tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi dau cudi ¢o thé duoc ngin ngira phat
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hién m tin hiéu danh thire, nhor d6 giam lugng tiéu thy nang lwong clia thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong gidi phap k§ thuat duge mo ta & trén, khi khe hd dugc bao céo la
1s va thiét bi mang khong tao cAu hinh khe hé dai eDRX, khe ho dich 1a khe hé ngén
eDRX. So sanh vé6i truong hop trong d6 khe ho dich la khe ho DRX, thiét bi dau cudi
c6 thé phat hién tin hiéu dénh thirc trong ché d6 eDRX. Theo cach nay, khoang thoi gian
frong d6 thiét bi dAu cudi & trong ché do eDRX c6 thé dugce kéo dai cang nhiéu cang tdt,
nhd d6 giam thém nita luong tiéu thu nang luong cua thiét bi ddu cudi.

Trong cach thyc hién ¢6 thé, ma thiét bi dau cudi xac dinh khe hé dich dya vao
khe hé duoc béo cdo, didu kién cAu hinh ctia khe hé thit nhét, va diéu kién cau hinh ctia
khe h thir hai bao gém: Trong d6 khe h& duge bao cdo 1a 1s, khe ho thtr nhét duoc xéac
14p 1a 160 ms, va khe ho thir hai khong duogc tao cAu hinh, x4c dinh dugc rﬁng khe hé
dich 1a 160 ms.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap & trén, thiét bi dau cubdi co thé xac dinh vi
trf phat hién tin hiéu dénh thirc, sao cho thiét bj dau cudi c6 thé duge ngan ngira phat
hién m tin hiéu danh thire, nhé d6 giam luong tiéu thu nang lugng cia thiét bi ddu cubi.

Ngoai ra, trong giai phap k§ thuat dugc mo ta & trén, khi khe hé dugc bao céo la
1s va thiét bi mang khong tao cau hinh khe hd dai eDRX, khe ho dich 1a khe hé ngén
eDRX. So sénh véi truong hop trong d6 khe hé dich 1a khe hg DRX, thiét b dau cudi
¢6 thé phat hién tin hiu danh thirc trong ché d6 eDRX. Theo cach nay, khoang thoi gian
trong do thiét bi dAu cudi & trong ché 46 eDRX c6 thé duoc kéo dai cang nhiéu cang tbt,
nh&r d6 giam thém nita lugng tiéu thu néng luong cia thiét bi dau cudi.

Trong cach thuc hién ¢6 thé, ma thiét bi dau cudi xac dinh khe ho dich dya vao
khe hé dugc béo céo, didu kién céu hinh cita khe hé thit nhat, va diéu kién céu hinh cua
khe hé thit hai bao gdm: Trong d6 khe hd dugc bao cdo la 1s, khe ho thir nhét dugc xé4c
1ap 1a 240 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao chu hinh, xac dinh dugc réng khe ho
dich 1a 240 ms.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap & trén, thiét bj dau cudi o thé xac dinh vi
tri phat hién tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi dau cudi co6 thé duge ngin ngira phat
hién mu tin hiéu danh thirc, nhé d6 gidm lugng tiéu thu nang luong cua thiét bi ddu cudbi.

Ngoai ra, trong giai phap k¥ thuat dugc mé t4 & trén, khi khe h& dugce bao céo la
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1s va thiét bi mang khong tao ciu hinh khe hé dai eDRX, khe hé dich 1a khe hé ngén
¢DRX. So sanh véi truomg hop trong d6 khe hé dich 1a khe h DRX, thiét bi dau cuoi
c6 thé phat hién tin hidu danh thire trong ché do eDRX. Theo cach ndy, khoang thoi gian
trong do thiét bi dau cudi ¢ trong ché d6 eDRX c6 thé dugc kéo dai cang nhiéu cang tdt,
nhd d6 giam thém nira lwgng tiéu thu nang lugng cia thiét bi dau cubi.

Trong cach thuc hién c6 thé, ma thiét bi ddu cubi xac dinh khe ho dich dya vao
khe hé durge bdo cdo, didu kién cAu hinh ctia khe ho thir nhat, va diéu kién cdu hinh ciia
khe hé thtt hai bao gdbm: Trong d6 khe hé duoc béo cdo la 2s, Khe ho thir nhét duoc xac
14p 12 40 ms, va khe hé thtr hai khong duoc tao cAu hinh, xac dinh dwgc rang khe ho
dich 1a 40 ms.

Theo giai phap k thuat duoc d& cap & trén, thiét bj dau cubi co thé xac dinh vi
tri phat hién tin hiéu danh thic, sao cho thiét bi dau cudi co thé duoc ngin nglra phat
hién mu tin hiéu danh thitc, nho d6 giam lugng tiéu thu nang luong cua thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phéap k¥ thuét duwoc md ta & trén, khi khe hé dugc bao céo la
2s va thiét bi mang khong tao ciu hinh khe hor dai eDRX, khe hé dich 1a khe ho ngén
¢DRX. So sanh vé6i truong hop trong dé khe he dich 1a khe hé DRX, thiét bj dau cudi
¢6 thé phét hién tin hiéu danh thirc trong ché d6 eDRX. Theo cach nay, khoang thoi gian
trong do thiét bi dau cudi ¢ trong ché d6 eDRX c6 thé duogc kéo dai cang nhiéu cang tdt,
nhd d6 giam thém nita lugng tiéu thu néng lugng cua thiét bi du cubi.

Trong céach thuc hién cé thé, ma thiét bi dau cubi xac dinh khe hé dich dya vao
khe hé duoc bao cio, didu kién cdu hinh ctia khe ho thir nhat, va diéu kién cau hinh cia
khe hé thit hai bao gdbm: Trong d6 khe hd dugc bao céo 1a 2s, khe ho thir nhét duge xac
lap 1a 80 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao céu hinh, xac dinh duoc rang khe ho
dich 1a 80 ms.

Theo giai phap k§ thut dugc dé cdp & trén, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh vi
tri phat hién tin hi¢u danh thic, sao cho thiét bi dau cubi co thé dugc ngin ngira phat
hién mu tin hiéu danh thirc, nho 46 giam luong tiéu thy nang luong cua thiét bi diu cubi.

Ngoai ra, trong giai phap k¥ thuat dugc mo ta ¢ trén, khi khe ho dugc bdo céo la
25 va thiét bi mang khong tao cu hinh khe hé dai eDRX, khe hé dich 1 khe hé ngan
eDRX. So sanh véi truong hop trong d6 khe hé dich 1a khe ho DRX, thiét bi dau cubi
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c6 thé phat hién tin hiéu danh thirc trong ché do eDRX. Theo cach nay, khoang thoi gian
trong do thiét bi dAu cudi & trong ché do eDRX c6 thé duoc kéo dai cang nhidu cang tét,
nho d6 giam thém nira luong tiéu thu nang lugng cua thiét bi dau cudi.

Trong cach thyc hién c6 thé, ma thiét bi dau cudi xac dinh khe ho dich dya vao
khe h& duoc béo céo, didu kién cAu hinh ciia khe hé thit nhat, va diéu kién cu hinh ciia
khe hé tht hai bao gdm: Trong d6 khe h& duge bao céo l1a 2s, khe hé thir nhét duoc xac
1ap 1a 160 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao cAu hinh, xac dinh duoc réng khe hé
dich 1a 160 ms.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap & trén, thiét bi du cudi c6 thé xac dinh vi
trf phat hién tin hiéu dénh thtc, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé duge ngan ngira phat
hién ma tin hiéu danh thire, nhdr d6 giam lugng tiéu thu ning lwong ciia thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phap k§ thudt duge mo ta & trén, khi khe ho duge bao céo la
2s va thiét bi mang khong tao chu hinh khe ho dai eDRX, khe ho dich 14 khe ho ngan
eDRX. So sanh véi truong hop trong d6 khe h dich 1a khe he DRX, thiét bi dau cubi
c6 thé phat hién tin hiéu danh thirc trong ché d6 eDRX. Theo cach nay, khoang thoi gian
trong do thiét bi diu cudi & trong ché @6 eDRX ¢6 thé duge kéo dai cang nhiéu cang tdt,
nho d6 gidm thém nita lugng tiéu thu ndng lugng cla thiét bi ddu cudi.

Trong cach thuc hién c6 thé, ma thiét bi du cudi xéc dinh khe hé dich dva vao
khe h& duge béo céo, didu kién cAu hinh ciia khe hé thir nhét, va diéu kién cau hinh cia
khe hé thtt hai bao gdm: Trong d6 khe hé dugc bao cdo la 2s, khe ho thir nhét dugc xac
14p 14 240 ms, va khe hé thit hai khong duoc tao cu hinh, xac dinh dugc rang khe hé
dich 1a 240 ms.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap ¢ trén, thiét bi dAu cudi c6 thé xéc dinh vi
tri phat hién tin hiéu danh thuc, sao cho thiét bi dau cudi co thé duogc ngan nglra phat
hién mu tin hiéu d4nh thirc, nhd d6 gidm lugng tiéu thu ning lugng cua thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phép k§ thuat dugc mo ta ¢ trén, khi khe ho dugc bao céo la
2s va thiét bi mang khong tao cau hinh khe hd dai eDRX, khe h¢ dich la khe ho ngan
¢DRX. So sanh véi truong hop trong dé khe hé dich 1a khe hé DRX, thiét bi dau cudi
c6 thé phat hién tin hiéu danh thirc trong ché d6 eDRX. Theo cach nay, khoang thoi gian

trong do thiét bi du cudi & trong ché do eDRX ¢6 thé duoc kéo dai cang nhiéu cang tbt,
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nhd 6 gidm thém nira luong tiéu thu ndng luong cua thiét bi dau cubi.

Trong cach thyc hién ¢6 thé, ma thiét bi dau cudi xac dinh khe ho dich dya vao
khe hé dwoc bao cdo, didu kién cAu hinh ctia khe hé thit nhét, va diéu kién cu hinh cta
khe h& tht hai bao gdm: Trong d6 khe ha duge bao cdo 1a 1s, khe hé thi nhat duoc xac
lap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hd tht hai khong dugce tao céu hinh,
xéc dinh duoc réng khe hé dich 1a khe hé thir ba, trong d6 khe hé thir ba la 40 ms, 80
ms, 160 ms, hodc 240 ms.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap & trén, thiét bj dau cudi c6 thé xéc dinh vi
tri phat hién tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé dugc ngin ngira phat
hién mu tin hiéu danh thirc, nho d6 giam luong tiéu thu nang lugng cla thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong gidi phap k§ thuét duoc mo ta & trén, khi khe ho dugc bédo céo la
1s va thiét bi mang khong tao ciu hinh khe hé dai eDRX, khe ho dich 1a khe hé DRX.
Theo c4ch nay, thiét bi mang khong cAn tao cAu hinh bd sung khe hé tin hiéu danh thirc
trong cac trudng hop nay, nho do giam tai phu cua thiét bi mang.

Trong céch thuc hién c6 thé, khe hé thir ba duge tao ciu hinh béi thiét bi mang
cho thiét bi du cubi.

Trong cach thuc hién ¢6 thé, ma thiét bi dau cudi xéc dinh khe h dich dya vao
khe hé dwoc bao cdo, didu kién cAu hinh ctia khe hé thit nhat, va diéu kién ciu hinh cta
khe hé thi hai bao gdm: Trong d6 khe hg dugc béo cdo la 2s, khe ho thir nhat dugc xac
1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe ho thir hai khong dugc tao céu hinh,
x4c dinh dugc réng khe hé dich 1a khe ho thir tu, trong d6 khe hd thir tu 1a 40 ms, 80
ms, 160 ms, hodc 240 ms.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap & trén, thiét bi dau cubi ¢6 the xac dinh vi
tri phat hién tin hiéu danh thurc, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé dugc ngin ngira phat
hién mu tin hiéu danh thirc, nho d6 giam luong tiéu thu ndng lwong cua thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong gidi phép k¥ thudt dwgc mo ta & trén, khi khe ho dugc bao céo la
2s va thiét bj mang khong tao chu hinh khe ho dai eDRX, khe h¢ dich 1a khe h¢ DRX.
Theo céch nay, thiét bi mang khong can tao c4u hinh bo sung khe hé tin hiéu dénh thire
trong c4c truong hop nay, nho do giam tai phu cua thiét bi mang.

Trong céch thue hién c6 thé, khe hé thir tu duge tao cAu hinh boi thiét bi mang
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cho thiét bi dau cudi.

Trong cach thuc hién ¢6 thé, ma thiét bi dau cudi x4c dinh khe ho dich dwa vao
khe hé dugc béo cdo, didu kién céu hinh ciia khe ho thtr nhét, va diéu kién cAu hinh cia
khe h& thtt hai bao gdm: Trong d6 khe hé dugce bao cdo 1a 240 ms, va khe ho thir nht
dugc x4c 1ap 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, xac dinh duoc rﬁng khe hé dich 1a khe hé
thtr nam, trong d6 khe hé thir nam 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms.

Theo giai phap k§ thut dugc dé cip & trén, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh vi
ri phat hién tin hidu dénh thirc, sao cho thiét bj dau cudi ¢ thé duoc ngan ngira phat
hién mu tin hiéu dénh thic, nho d6 giam lugng tiéu thu nang lugng cua thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phap k§ thuét dugc mo ta & trén, khi khe ho dugc bédo céo la
240 ms va khe ho tht nhét duge xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, khe hé dich la
khe hé DRX. Theo cach nay, thiét bi mang khong can khe hé tin hi¢u danh thirc ma
duoc tao cAu hinh thém trong cac trudong hop nay, nho d6 gidm tai phu cua thiét bi mang.

Trong cach thue hién ¢6 thé, khe ho thir nam duoc tao céu hinh boi thiét bi mang
cho thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thtr hai, phuong phéap gti tin hiéu danh thire duge dé xuét.
Phuong phap bao gdm: Thiét bi mang thu thong tin thir nhét dugc g boi thiét bi dau
cubi, trong d6 thong tin thir nhat dugc sir dung dé chi bao khe hé dugc béo cdo; thiet bi
mang giri thong tin thit hai t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thi hai dugc sir dung
d4 chi béo didu kién ciu hinh cia khe hé thir nhét va didu kién cau hinh cta khe hé thir
hai; thiét bi mang xac dinh khe hd dich dua vao khe hé duge bao cao, didu kién céu
hinh ctia khe h thir nhét, va diéu kién cAu hinh cua khe hé thi hai; va thiét bi mang gui
tin hidu dénh thirc tai vi tri phét hién truéc vi tri bt dau cta co hoi phan trang thtr nhat
trong ctra sO thoi gian phan trang PTW, trong d6 vi tri phat hién duogc xac dinh dya vao
khe hé dich va khoang thoi gian tdi da ctia tin hiéu danh thirc.

Trong céch thuc hién c6 thé, didu kién cdu hinh ciia khe hé thir nhét bao gom:
Khe hé thir nhét duoc xac 14p 1a 40 ms, khe hé thi nhat duoc xac 14p 1a 80 ms, khe hé
thir nhat dwoc xéc 1ap 12 160 ms, va khe hé thir nhét duge xac 1ap 1a 240 ms. Diéu kién
chu hinh cua khe hé thir hai bao gém: Khe hé th hai khong dugc tao céu hinh, khe hé

thtr hai dugc xéc 1ap 1a 1s, va khe hé thit hai duoc xéac 14p la 2s.
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Trong cach thuc hién c6 thé, ma thiét bi mang xac dinh khe hé dich dua vao khe
hé duoc bao cdo, didu kién cu hinh ciia khe hé thir nhat, va diéu kién cdu hinh cia khe
hé thir hai bao gdm: Trong d6 khe hé dugce béo céo 1a 1s, khe hé thir nhét dugce xac 1ap
1a 40 ms, va khe ho th hai khong duoc tao cAu hinh, xac dinh duge rang khe ho dich
1a 40 ms.

Trong cach thuce hién co thé, ma thiét bi mang xac dinh khe hé dich dya vao khe
h¢ duogc béo cdo, didu kién céu hinh ctia khe ho thir nhét, va diéu kién cAu hinh cua khe
h¢ thir hai bao gém: Trong d6 khe hd dugc bao cdo la 1s, khe ho tht nhat duoc xac 1ap
1a 80 ms, va khe ho thir hai khong duoc tao cAu hinh, xac dinh dugc réng khe h¢o dich
la 80 ms.

Trong cach thuc hién c6 thé, ma thiét bi mang xac dinh khe hé dich dya vao khe
hé duoc béo céo, didu kién ciu hinh ctia khe hé thir nhét, va diéu kién ciu hinh cta khe
hé tht hai bao gdm: Trong d6 khe hd duge bao céo la 1s, khe ho thi nhét dugc xac 1ap
1a 160 ms, va khe ho thir hai khong duge tao cu hinh, x4c dinh dugc rang khe ho dich
la 160 ms.

Trong céach thuc hién cé thé, ma thiét bi mang xac dinh khe hé dich dua vao khe
hé duoc bao co, didu kién cAu hinh ciia khe ho tht nhét, va didu kién cu hinh cta khe
hé thir hai bao gdm: Trong d6 khe h&r duge bao cdo 1a 1s, khe hé thir nhat duge xéc 1ap
1a 240 ms, va khe hé thir hai khong dugc tao chu hinh, xac dinh dugc réng khe hé dich
1a 240 ms.

Trong céach thuc hién c6 thé, ma thiét bi mang xac dinh khe hé dich dua vao khe
hé duoc bo cdo, didu kién cAu hinh ciia khe ho thtr nhét, va diéu kién cu hinh cta khe
hé thir hai bao gdm: Trong d6 khe hd dugc bao cdo la 2s, khe ho thir nhét duge xac 1ap
1a 40 ms, va khe h¢ thir hai khong dugc tao céu hinh, x4c dinh dugc rang khe hé dich
1a 40 ms.

Trong céch thuc hién c¢6 thé, ma thiét bi mang xéac dinh khe ho dich dya vao khe
hé duoc bao cdo, didu kién cAu hinh ciia khe h thir nhét, va diéu kién cau hinh cta khe
h¢ thir hai bao gém: Trong d6 khe hé dugce bao cdo 1a 2s, khe hd thir nhét dugc xéc 1ap
1a 80 ms, va khe h¢ thtr hai khong dugc tao chu hinh, xac dinh dugc réng khe hé dich

1a 80 ms.
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Trong cach thuc hién c6 thé, ma thiét bi mang xac dinh khe ho dich dwa vao khe
hé dwoc béo céo, didu kién céu hinh ciia khe ho thir nhat, va diéu kién cau hinh cta khe
hé tht hai bao gém: Trong d6 khe hd duge bdo cdo la 2s, khe hé thit nhat dugc xéac lap
1a 160 ms, va khe ho thi hai khong duoc tao chu hinh, xac dinh dugc r%mg khe ho dich
l1a 160 ms.

Trong céch thuc hién c6 thé, ma thiét bi mang xéc dinh khe hé dich dwa vao khe
h& dugc bao cao, diéu kién cAu hinh ctia khe hé thir nhét, va diéu kién cAu hinh cua khe
hé thit hai bao gdbm: Trong d6 khe hé dugc bao céo la 2s, khe hé the nhét duge xéac 1ap
1a 240 ms, va khe ho thi hai khong duoc tao cAu hinh, xac dinh dugc ré‘mg khe ho dich
la 240 ms.

Trong cach thuc hién c6 thé, ma thiét bi mang xac dinh khe hé dich dya vao khe
hér dwoc béo céo, didu kién céu hinh cita khe ho thir nhat, va diéu kién cu hinh cta khe
hé thi hai bao gdm: Trong d6 khe hd duwoc bao cdo la 1s, khe ho tht nhat duge xac 1ap
1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe h¢ thu hai khong dugc tao cAu hinh, xac
dinh dugc rf?mg khe hé dich 1a khe hé tht ba, trong d6 khe hé thir ba 1a 40 ms, 80 ms,
160 ms, hoac 240 ms.

Trong cach thyc hién c6 thé, ma thiét bi mang xac dinh khe ho dich dua vao khe
hé dwoc bdo céo, didu kién céu hinh ciia khe hé thir nhat, va diéu kién cau hinh cta khe
ho thit hai bao gdbm: Trong d6 khe h¢ dugc bao cdo la 2s, khe ho thir nhét duge xac 1ap
12 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe h¢ thi hai khong dugc tao céu hinh, x4c
dinh dugc réng khe hé dich 1a khe hé thir tu, trong d6 khe hé thi tu 1a 40 ms, 80 ms,
160 ms, hodc 240 ms.

Trong cach thuc hién ¢o thé, ma thiét bi mang xac dinh khe h¢ dich dya vao khe
hé duoc béo céo, didu kién céu hinh ciia khe ho thir nhat, va diéu kién cau hinh cta khe
hé thtt hai bao gdbm: Trong d6 khe hé duoc béo cdo 1a 240 ms, va khe hé thir nhét duge
xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, xac dinh dugc r%mg khe h¢ dich 1a khe hé thi
nam, trong d6 khe hé thir nam 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms.

Theo khia canh thi ba, thiét bi dau cudi duoc dé xuét, bao gém modun duogc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phép trong bét ky trong sb khia canh thir nhét hodc cac
cach thuc hién cua khia canh thir nhét.

11
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Theo khia canh thi tu, thiét bi mang duoc dé xuét, bao gém modun dugc tao ciu
hinh dé thuc hién phuong phép trong bét ky trong s6 khia canh tha hai hodc cac cach
thuc hién cta khia canh thir hai.

Theo khia canh thir nam, thiét bi diu cudi dugc d& xuat. Thiét bi dau cudi bao
gdm bod x1t Iy, bd nhé, va 1énh ma duoc luu trit trong by nhé va ma co thé dugc chay
trén b xir Iy. Trong d6 1énh dugc chay, thiét bi dau cudi c6 kha nang thue hién phuong
phép trong bat ky trong sb khia canh thu nhat hodc cac cach thuc hién cua khia canh
thir nhAt.

Theo khia canh thr sau, thiét bi mang dugc dé xuét. Thiét bi mang bao gém bo
xir Iy, bd nhd, va lénh ma dugc luu trir trong bd nhd va ma co thé dugc chay trén bo xit
ly. Trong d6 1énh dugc chay, thiét bi mang c6 kha nang thuc hién phuong phép trong
bét ky trong s6 khia canh thtr hai hodc cac cach thyc hién cia khia canh thi hai.

Theo khia canh thir bay, vi mach duoc dé xuét, duoc tao cau hinh dé thuc hién
phuong phap trong bét ky trong s khia canh thu nhét hodc cac cach thuc hién co thé
ctia khia canh thi nhét.

Theo khia canh thi tam, vi mach dugc dé xuét, duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap trong bat ky trong s6 khia canh thir hai hodc cac cch thuc hién ¢6 thé cla
khia canh thir hai.

Theo khia canh thit chin, phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh dwgc dé
xudt, bao gém 1énh. Trong d6 phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh dugc chay
trén may truyén thong, may truyén thong c6 khéa nang thuc hién phuong phap theo bét
ky trong sb khia canh thtr nhét hodc cac cach thuc hién cta khia canh tht nhét.

Theo khia canh thr mudi, phuong tién Iuu trit doc duge bdi may tinh dwgc dé
xuét, bao g@)m 1énh. Trong d6 phuong tién luu trit doc dugc bodi may tinh dugce chay
trén may truyén thong, may truyén thong c6 kha nang thuc hién phuong phap theo bét
ky trong s6 khia canh thi hai ho#c c4c cach thuc hién cua khia canh thir hai.

Theo khia canh tht mudi mot, san pham chuong trinh may tinh bao gdm lénh
dugc dé xut. Khi san pham chwong trinh may tinh chay trén may truyén thong, may
truyén thong c6 kha nang thuc hién phuong phép theo bét ky trong s6 khia canh thir
nhét hodc cac cach thuc hién ctia khia canh thi nhat.
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Theo khia canh thir muoi hai, san phdm chuong trinh may tinh bao gdm lénh
duoc dé xuit. Khi san pham chuong trinh mdy tinh chay trén may truyén théng, may
truyén thong c¢6 kha ning thuc hién phuong phép theo bét ky trong sd khia canh thtt hai

hoic céc cach thuc hién cta khia canh thir hai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so lugc cua cAu triic cta hé thdng truyén thong ma sang ché c6
thé duoc 4p dung vao do;

Fig.2 1a hinh vé& so lugc cla viéc phén trang tur khia canh dau cubi;

Fig.3 12 hinh v& so lugc cua tin hi€u chi bao phén trang tir khia canh thiét bi mang;

Fig.4 1a luu dd so luge ctia phurong phap phat hién tin hi¢u danh thic theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& so lugc cua eDRX trong ché do nghi theo mot phuwong an cia
sang ché;

Fig.6 1a hinh v& so lugc cua mdi trong quan gitta khe hd DRX, khe ho ngin
eDRX, va khe ho dai eDRX theo mt phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a luu dd so lugce cta phuong phap giri tin hiéu danh thirc theo mot phuong
4n cta sang ché;

Fig.8 12 hinh v& so lugc cla tin hi¢u chi bao phan trang trong do khe hé dich 1a
khe hé DRX;

Fig.9 1a so do céu tric so luoc cua thiét bi dau cudi theo mdt phuong &n cia sang

Fig.10 1a so dd clu trac so luoc cua thiét bi mang theo mdt phuong an cia sang
ché;

Fig.11 14 so dd chu truc so lwoc cua thiét bi ddu cudi theo phuong an khac ciia
sang ché; va

Fig.12 1a so dd céu tric so Iugc cua thiét bi mang theo phuong an khéc ctia séng

r
A

che.
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M3 ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy mo ta cac giai phap k¥ thuét cua sang ché dya vao c4c hinh vé&
kem theo.

Céac giai phap k¥ thuét theo cac phwong an cia sang ché c6 thé dugc 4p dung cho
c4c hé thong truyén thong khéac nhau, ching han nhu hé théng toan cau cho truyén théng
di déng (global system for mobile communications, viét tit 1a GSM), hé théng da truy
cap phan chia theo ma (code division multiple access, viét tét 1a CDMA), hé thong da
truy cap phan chia theo ma dai rong (wideband code division multiple access, viét tit 1a
WCDMA), dich vu radio géi thong thuong (general packet radio service, viét tat 1a
GPRS), hé théng phat trién dai han (long term evolution, viét tit 1a LTE), hé thong da
hop phéan chia theo tan sb LTE (frequency division duplex, viét tit 1a FDD), hé thong
da hop phan chia theo thdi gian LTE (time division duplex, viét tat 1a TDD), he thong
vién thong di dong van ning (universal mobile telecommunication system, viét tat 1a
UMTS), tuong két toan cau cho hé thong truyén thong truy cip vi song (worldwide
interoperability for microwave access, viét tit 1A WIMAX), hé théng thé hé tht 5 tuong
lai (5th generation, viét tét 1a 5G), hé thdng radio méi (new radio, viét tit 1a NR), hé
théng mang méi va tuong tu.

Thiét bi dau cubi trong cac phuong an cia sing ché c6 thé 1a thiét bi ngudi dung,
dau cudi truy cap, bo thué bao, tram thué bao, tram di dong, diéu khién di dong, tram tir
xa, dAu cubi tir xa, thiét bi di dong, dAu cubi ngudi ding, dau cubi, thiét b truyén thong
khéng ddy, dai 1y ngudi ding, hoic thiét bi ngudi ding. Thiét bi dau cubi c¢6 thé mat
khéc 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khéi tao phién
(session initiation protocol, viét tit 1a SIP), tram vong 13p cuc bd khong day (wireless
local loop, viét tat 1a WLL), hd tro ca nhan s6 (personal digital assistant, viét tit 1aPDA),
thiét bi cam tay c6 chirc nang truyén thong khong day, thiét bi may tinh, thiét bj xir ly
khéc duoc két ndi t6i modem khong day, thiét bi gin trén xe, thiét bi deo dugc, thiét bi
du cudi trong mang 5G tuong lai, thiét bi ddu cudi trong mang di dong mat dét cong
cong phat trién tuong lai (public land mobile network, viét tit 1a PLMN), hodc twong

tu. Diéu nay khong bi gidi han trong cdc phuong 4n cua sang ché.
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Thiét bi mang trong cac phuong an cuia sing ché c6 thé 1a thiét bi dugce tao cdu
hinh dé truyén thong v6i thiét bi ddu cudi. Loai cta thiét bi mang khong bi gi6i han cu
thé & sang ché. Vi du, thiét bi mang c6 thé 1a tram thu phat géc (base transceiver station,
viét tt 1a BTS) trong hé théng toan cau cho hé théng truyén thong di dong (global
system for mobile communications, viét tit 1a GSM) hoidc hé thong da truy cap phan
chia theo mi (code division multiple access, viét tit 1a CDMA), hodc c6 thé 12 NodeB
(NodeB, viét tit 1a NB) trong hé thng da truy cap phan chia theo ma dai rong (wideband
code division multiple access, viét tat 1a WCDMA), hodc ¢6 thé 1a nat B cai tién
(evolved NodeB, eNB hoéc eNodeB) trong hé théng LTE, hoac co thé 12 bo diéu khién
radio trong bdi canh mang truy cp radio dam may (cloud radio access network, viét tat
la CRAN). Theo cach khéc, thiét bj mang co thé 12 b lap, diém truy cdp, thiét bi gan
trén xe, thiét bi deo duoc, thiét bi mang trong mang 5G twong lai, thiét bi mang trong
mang PLMN cai tién twong lai, hodc tuong tu. Diéu nay khong bi gidi han cac phuong
4n ctia sang ché.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang bao gém
16p phén cing, 16p hé diéu hanh chay trén 16p phan ctmg, va 16p tng dung chay trén
16p hé didu hanh. L6p phan ctimg bao gdm phan cimg chang han nhu bo xt ly trung tim
(central processing unit, viét tat 1a CPU), bd quan Iy bd nhé (memory management unit,
viét tht 1a MMU), va bd nhé (ciing dwoc goi 12 bd nhé chinh). Hé diéu hanh ¢6 thé 1a
bit ky mot hodc nhidu hé didu hanh méy tinh ma thuc hién xi Iy dich vu bang cach sir
dung quy trinh xi 1y (quy trinh), vi du, hé diéu hanh Linux, h¢ diéu hanh Unix, hé diéu
hanh Android, hé didu hanh iOS, hogc hé diéu hanh Windows. Lép tmg dung bao gdm
cac ung dung ching han nhu trinh duyét, sd dia chi, phan mém X 1y tir, va phan mém
truyén thong tirc thi. Ngoai ra, cAu tric cu thé cua than thuc thi cua phuong phép duoc
dé xuét trong cic phuong an cua sang ché khong bi giéi han cu thé trong cac phuong
4n cla sang ché, dé xuét ring chuong trinh ma ghi ma cta phwong phap dugc dé xuét
trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duogc chay dé thuc hién truyén thong theo
phuong phap dugc dé xuit trong cac phuong an cia sang ché. Vi duy, than thuc thi cia
phuong phép dugc dé xuét trong cac phuong 4n cia sang ché ¢6 thé 1a thiét bj dau cudi

hodc thiét bi mang, hoic mddun chic ning ma cé thé din ra va thuc hién chuong trinh

15



49209 16/60

va ¢ trong thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang.

Ngoai ra, mdi khia canh ho#c dac diém cua ung dung nay c6 thé dugc thuc hién
nhu phuong phap, phuong phap hodc san pham ma st dung cac cong nghé¢ k¥ thuat
va/hodc lap trinh chuin. Thuat ngit "san phim" dugc st dung trong ng dung nay chira
dung chuong trinh may tinh ma co thé duoc truy cap tr thiét bi, bd mang hodc phuong
tién doc dugc boi may tinh bat ky. Vi du, phuong tién doc dugc boi may tinh c6 thé bao
gdm nhung khong bi giéi han ¢: bo phan luu trir tir (vi du, dia cing, dia mém hoic bing
tir), dia quang (vi du, dia compac (compact disc, viét tit 1a CD) hodc dia da nang s6
(digital versatile disc, viét tit 12 DVD)), thé thong minh, va bd phan b nhé tia chdp (vi
du, bd nhd chi doc 1ap trinh dugc x6a dugc (erasable programmable read-only memory,
viét tit 1a EPROM), thé, gdy, hodc b dia khoa). Ngoai ra, cac phuong tién luu trit khac
nhau dugc mo ta trong ban mo ta nay ¢ thé chi bao mot hodc nhiéu thiét bi va/hodc cac
phuong tién doc dugc boi may khac ma dugc tao chu hinh dé luu trit thong tin. Thuat
ngit "phuong tién doc dugc boi may" co thé bao gdbm nhung khong gi6i han & kénh vo
tuyén, va cac phuong tién khac nhau ma co6 thé luu trit, bao gém, va/hodac mang 1énh
va/hodac dir lidu.

Phén sau day st dung hé théng LTE 1am vi du dé mo ta.

Fig.1 1a hinh v& so lugc cua kién triic ctia hé théng truyén thong ma véi no sang
ché nay co thé duoc ap dung. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi mang va thiét bi dau
cubi 1 t6i thiét bi diu cubdi 6 tao thanh hé thdng truyén thong. Trong hé théng truyén
thong, thibt bi dau cudi 1 16i thiét bi dau cubi 6 c6 thé guri lién két duong 1én t6i thiét bi
mang, thiét bi mang cAn phai thu lién két duong lén dugc giri boi thiét b dau cubi 1 t6i
thiét bi dAu cubi 6, va thiét bi mang ciing c6 thé giri di lidu dudong xudng t6i thiét bi
ddu cudi 1 t6i thiét bi diu cubi 6. Ngoai ra, thiét bi diu cudi 4 t6i thiét bi dau cudi 6
ciing c6 thé tao thanh hé théng truyén thong. Trong hé théng truyén thong, thiét bi du
cubi 4 va thiét bi diu cubi 6 c6 thé giri lien két duong 1én t6i thiét bi ddu cubi 5, va thiét
bi dAu cubi 5 ciing c6 thé giri dit lidu duong xubng toi thiét bj du cudi 4 va thiét bi dau
cubi 6.

Trong hé théng truyén thong vo tuyén, thiét bj dau cudi c6 hai ché do. Mot 1a ché

d6 duoc két ndi, chi bao ring thiét bj dAu cuéi da thiét 1ap két ndi t6i thiét bi mang va
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6 thé truyén thong truc tiép t6i thiét bi mang. Ché d6 con lai 1a ché do nghi, hodc dugc
goi la ché @6 ngy, chi bao rang thiét bi dAu cudi khong thé truyén thong truc tiép vai
thiét bi mang. D& dam bao rang thiét bi mang c6 thé tim mot cach hiéu qua thiét bi dau
cubi trong ché do nghi, thiét bi mang thuong s dung viéc phan trang, noi cach khac,
gt tin hiéu phan trang t6i thiét bi dau cudi mot cach dinh ky, d8 chi bao xem thiét bi
du cubi c6 can phai chuyén tir ché d6 nghi sang ché do duogc két ndi va truyén thong
v6i thiét bi mang hay khong. Trong d6 khong c6 dich vu nao can duoc giri hodc duoc
thu, thiét bi dau cudi co thé di vao ché d6 nghi dé giam luong tiéu thu nang luong. Déi
v6i thiét bi diu cudi trong ché do nghi, khi thiét bi mang can giri dich vu t6i thiét bi dau
cudi hodc can thiét bi dau cudi dé bao cdo mot sd dich vu, thiét bi mang c6 thé thong
bao thiét bi dau cubi bang cach sir dung co ché phén trang. Sau khi thu thong béo phan
trang, thiét bi dau cudi c6 thé thirc ddy va di vao ché do két ndi, dé gui hoge thu dir licu
dich vu.

Fig.2 14 hinh v& so lwgc ciia viée phan trang tir quan diém cta thiét bi ddu cubi.
Thiét bi diu cudi trong ché do nghi thirc day theo chu ky dé giam sat thong bao phan
trang, dé kiém tra xem c6 viéc chi bao bao phéan trang cho thiét bi dau cudi hay khong.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, chu ky trong do6 thiét bi dau cudi thuc day theo chu ky
dugc goi 1a chu ky thu khong lién tuc (discontinuous reception, viét tit 1a DRX), va chu
ki DRX c6 thé dugc chi bao béi tin nhin hé théng. Vi tri tai d6 thiét bj dau cudi thirc
day duge goi 12 PO (co hdi phén trang, paging occasion). Thiét bi dau cudi giam sat
NPDCCH tai PO. Thiét bi dau cudi trong ché do nghi nga hdu hét thoi gian trong chu
ky DRX, va thirc ddy chi tai PO twong (g d¢ giam sat NPDCCH. Thiét bi dau cudi can
8 phat hién chi mét PO trong chu ky DRX.

Trong hé théng san co, thiét bi ddu cudi ludn phét hién dau tién khong gian tim
kiém dich dé xac dinh xem c6 viéc 14p lich duong xubng hay khong (vi du, NPDCCH
scheduling). Néu NPDCCH dugc phat hién trong khong gian tim kiém dich, thiét bi dau
cubi thu kénh chia sé duong xudng vat Iy dai hep (narrow band physical downlink
shared channel, viét tit 1a NPDSCH) dya vao thong tin chi bao dugc mang trén
NPDCCH dugc phat hién. Néu khong c6 nao NPDCCH dugc phét hién trong khong
gian tim kiém dich, thiét bi diu cui khong thu NPDSCH.
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Thiét bi d4u cudi thuong phét hién NPDCCH theo cach phét hién mu trong khong
gian tim kiém dich NPDCCH (khong gian tim kiém). Khong gian tim kiém dich
NPDCCH 14 tap hop céc vi tri tng vién (ing vién) tai d6 NPDCCH dich c6 thé xuit
hién. PO chi bdo vi tri bt dau tir d6 thiét bi dau cudi gidm sat NPDCCH, sao cho vi tri
bat diu ctia khong gian tim kiém dich dugc xac dinh, va phat hién mu dugc thuc hién
dva vao vi tri. Thiét bi dau cudi phét hién mu mot cach tudn tu cac vi tri Gtng vién khac
nhau trong khong gian tim kiém tai d6 vi tri PO dugc st dung nhu vi tri bit dau, cho
dén khi viéc phét hién thanh cong. Néu viéc phét hién trén tat ca cac vi trf (mg vién that
bai, dugc coi 12 thiét bi mang khong giri NPDCCH. Déi v6i hé théng NB-IoT, thoi gian
thu ciia NPDCCH c¢6 thé 1a twong d6i dai, va thuét toan phat hién mu 1a phac tap. Do
do, luong tiéu thu nang lugng 1a rt cao trong d6 thiét bi dau cubi giam sat NPDCCH
tai PO.

Két qua 13, tin higu ddnh thie (tin hiéu danh thac, WUS) duge gidi thiéu trong
NB-IoT R15, dé chi bdo xem thiét bi ddu cuéi cin c6 cin dugc dénh thic & vi tri PO dé
thu va phat hién NPDCCH tiép theo hay khong. Cu thé Ia, tir quan diém ciia thiét bi dau
cudi, thiét bi diu cudi phat hién tin hiu danh thic truée PO. Néu tin hiéu WUS duge
phat hién, thiét bi dau cudi phat hiéen NPDCCH tiép theo; néu WUS khong dugc phat
hién, thiét bi ddu cudi khong phat hién NPDCCH tiép theo. Fig.3 12 hinh vé& so lugc clia
tin hiéu chi bao phan trang tir quan di8m cia thiét bi mang. Nhu dugce thé hién trén Fig.3,
tir quan diém cua thiét bi mang, khi c6 NPDCCH trén PO, vi dy, thiét bi dau cudi can
dugc phén trang hodc tin nhén hé théng thay dbi, thiét bi mang gui tin hiéu danh thirc
WUS trude PO; trong d6 khong ¢6 NPDCCH nao trén PO, thiét bi mang khong gui ky
hiéu nao, ma la viéc truyén khong lién tuc (discontinuous transmission, viét tit 1a DTX).

Tuy nhién, chuén khong thé cu thé héa vi tri tai d6 tin hiéu WUS xudt hién.
Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé hoc, chi bang cach thye hién nhiéu lan
phat hién mu, trong do thiét bi mang giri tin hiéu WUS, hodc thdm chi khong thé xac
dinh xem thiét bi mang c6 gui tin hiéu WUS hay khong. Diéu nay lam tang déng ké
lugng tiéu thu nang lugng cua thiét bj dau cudi.

Sang ché d& xuit phuong phap phat hién tin hiéu danh thirc va thiét bi dau cubi,

sao cho thiét bj dau cudi ¢6 thé xdc dinh vi tri dé tim kiém tin hiéu danh thirc, nhy d6
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gism lurong tiéu thu ning lugng cta thiét bi dau cudi.

Fig.4 1a luu dd so lugce ctia phwong phap phat hién tin hi¢u danh thire theo mot
phuong 4n cua sang ché. Phuong phap trong Fig.4 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi
dAu cudi, va bao gbém it nhat mot phan noi dung sau déy.

401. Thit bi diu cudi giri thong tin thir nhit t6i thiét bi mang, trong d6 thong
tin thtr nhat dugc st dung dé chi bao khe hé duge béo céo.

402. Thiét bi diu cudi nhan thong tin thit hai dugc giri béi thiét bi mang.

403. Thiét bj diu cudi x4c dinh didu kién cAu hinh cita khe ho thit nhét va diéu
kién cAu hinh ciia khe h¢ tht hai dya vao thong tin thir hai.

404. Thiét b dAu cudi xéc dinh khe ho dich dya vao khe hé duge bdo cdo, diéu
kién chu hinh ctia khe hé thir nhét, va diéu kién cAu hinh ctia khe hé thr hai.

405. Thiét bi diu cudi phat hién tin hiéu danh thirc tai vi tri phat hién trudc vi
tri bat dau ciia co hoi phan trang PO thir nhét trong cira sb thoi gian phan trang PTW,
trong d6 vi tri phét hién dugc xac dinh dua vao khe hg dich va khoang thoi gian tdi da
cua tin hiéu danh thuc.

Trong giai phap k¥ thuat dugc mo ta & trén, thiét bj dau cudi xéc dinh khe hé
dich dua vao khe hé duoc bao cdo, didu kién cAu hinh ctia khe hé thir nhét, va diéu kién
cAu hinh ctia khe hé th hai, va ngoai ra con xac dinh vi tri phat hién tin hiéu danh thirc
dua vao dugc tao cAu hinh khoang thoi gian tdi da cua tin hiéu danh thirc, sao cho thiét
bi dau cudi c6 thé dugc ngan ngira phat hién mu tin hiéu danh thire, nho d6 giam luong
tiéu thu nang luong cua thiét bi dau cudi.

Duéi day mo ta riéng biét cac budc 401 1a 405 mot cach chi tiét.

401. Thiét bi diu cudi gtri thong tin thir nhét t6i thiét bi mang, trong d6 thong
tin thtr nhat duoc st dung dé chi bao khe h& dugc béo céo.

Trong khi phat hién WUS, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién chi sy twong quan
trinh tu. Do do, hau hét cac mach c6 thé tat dé giam luong tiéu thu nang luong.

Chi sau khi tim kiém WUS, thiét bi ddu cudi can bat mach khac, tai bo nhé, va
tuong tu, dé giai didu bién NPDCCH trén PO. Diéu nay yéu cAu mot khoang thoi gian
(thoi gian khéi dong).

Mot cach tury chon, khe hé duge bio céo la khoang thoi gian dugc yéu cau dé
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bat mach khac, tai bo nhg, va tuong tu.

Vi du, néu khe ho dugc béo cao la 40 ms, nd chi bao réng sau khi tim kiém
WUS, thiét bi dAu cubi cin it nht 40 ms dé hoan tit cong viéc chuén bi "bat mach khéc,
tai bo nhé, va trong tu", dé giai diéu bién NPDCCH trén PO.

Do d6, khe hé duge bao cdo co thé phan chiéu dung lrong cua thiét bi dau cudi.
Thong thuong, khe hé duge béo cdo dai hon chi bao dung luong yéu hon cia thiét bi
dau cudi (tai bd nhé cham hon).

Mot céch tiry chon, thiét bi dAu cubi 1a thiét bi dau cudi véi chu hinh nhan khong
lién tuc duoc ma rong (extend discontinuous reception, viét tit 1a eDRX).

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cubi v6i ciu hinh eDRX c6 thé 1a trong ché do
eDRX.

Trudce tién, cho thiét bi dau cudi ma khong c6 cAu hinh eDRX, thiét bi dau cudi
trong ché do ngti ndng (ngl ndng) trong thoi gian ngoai PO, va hau hét cac mach c6 thé
dwoc tht dé giam luong tidu thy ning lugng. Thiét bi dau cudi thire ddy, theo chu ky, dé
phat hién PO. Chu ky la dé chi chu ky DRX (chu ky DRX). Vi du, gia tri cia chu ky
DRX c6 thé 1a {1,28s, ..., 10,24s}.

Do dé, thiét bi dau cubi ma khong co cAu hinh eDRX cén thire day it nhét mot
1An mdi 10,24s (b6i chu ky DRX t6i da 12 10,24s).

So sanh v6i thit bi diu cudi ma khong cé cAu hinh eDRX, thiét bi dau cudi voi
cAu hinh eDRX ¢6 ctra s6 thoi gian phan trang (paging time window, PTW) trong mién
thri gian, nhu duge thé hién trén Fig.5. Thiét bj dau cudi v6i cau hinh eDRX thirc day
chi trong PTW, va hanh vi bén trong PTW la gidng nhu hanh vi cta thiét bi dau cudi
ma khong c6 cau hinh eDRX. Chu ky PTW tdi da 13 2,9 gid, ma c6 nghia rang thiét bi
dAu cudi v6i cAu hinh eDRX c6 thé thirc ddy mdi 2.9 gio.

Thiét bi d4u cudi 14 trong ché d6 ngi1 sdu (deep sleep) ngoai PTW. So sanh véi
ché d6 ngli nong, trong ché do ngn sau, nhiéu mach hon c6 thé duoc tit. Do do, ché do
eDRX 12 ché @6 ma tiét kiém nhiéu ning lugng hon DRX.

Tuong tu, trong eDRX, thoi gian khoi dong dai hon (twong ung véi khe hé
WUS dai hon) duge yéu cau sau khi WUS dugce phat hién.

Cén hiéu rang tin hiéu d4nh thire truée co hdi phan trang thir nhét trong PTW
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c6 thé 12 trong PTW, hodc c6 thé ngoai PTW.

Cho thiét bi diu cudi véi cdu hinh eDRX, thiét bi dau cudi nhat dinh bao cdo
khe hé tin hiéu danh thic (khe ho WUS hoac do dich WUS). Nhu duge thé hién trén
Fig.3, khe h¢ tin hiéu danh thuc la khe ho' gitta vi tri bat dau PO va vi tri két thic cta
khoang thoi gian tin hiéu danh thirc tdi da dugc tao cAu hinh (dugc tao cAu hinh khoang
thoi gian WUS t6i da).

Mét cach tiy chon, khe hd duge bao céo l1a khe ho tin hiéu danh thirc.

M&ét cach tiy chon, khoang gia tri cia khe hé tin hiéu danh thic 6 thé 1a {40
ms, 240 ms, 1s, 2s}.

Vi du, khi thiét bi ddu cudi véi chu hinh eDRX béo cdo 240 ms, n6 chi bao rang
thiét bi dau cudi xem xét rang thiét bi dAu cudi cin 240 ms dé hoan tit hoat dong khoi
dong. |

Can luu y & day rang, néu thiét bi dau cudi bao cdo 1s va 2s, ¢b nhiéu kha ning
ring thiét bi dau cudi c6 mach phat hién danh riéng WUS. Thiét bi dau cudi co thé tit
mach chinh ban diu, va bat chi mach phét hién danh riéng WUS dé phat hién WUS, va
thiét bi dAu cudi bat mach chinh chi sau khi tim kiém WUS, dat dugc luong tiéu thy
ndng luong siéu thép.

Do do, dung lugng cua thiét bi dau cudi ma béo céo 1s hodc 2s khong nhét thiét
yéu hon dung lugng cua thiét bi dau cudi ma bao cao 40 ms hodc 240 ms, va rat c6 kha
nang ring thiét bi dau cudi ma bao cdo 1s hoic 2s c6 mach phat hién danh riéng WUS
thém.

Trong truong hgp nay, béi mach chinh duge t4t hoan toan, thiét bi dau cubi can
thoi gian khoi dong dai hon. Do do, 1s va 2s dugc xac dinh trong chuén.

Cin hiu ring, ma thiét bi dAu cudi bao cdo khe ho tin hidu danh thirc 6 thiét
bi mang c6 nghia rang thiét bi dau cubi bao cdo, t6i thiét bi mang, khoang thoi gian t6i
thiéu cua thoi gian ma thiét bi dau cudi can phai hoan tat cong viéc chuén bi.

Mot cach tuy chon, khoang thoi gian tdi da cua tin hiéu danh thic c6 thé duoc
thong béo béi thiét bi mang t6i thiét bi dau cudi tir trudc.

Ngoai ra, cho thiét bi dau cudi ma khong co cAu hinh eDRX, thiét bi dau cudi

khong bao cdo khe hé tin hiéu danh thic.
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402. Thiét bi du cudi nhan thong tin thir hai dugc giri boi thiét bi mang.

Mot cach tiuy chon, thiét bi mang c6 thé gui thong tin thit hai theo cach phat
rong. |

Vi dy, thiét bi mang gtri, trong 6, thong tin phat rong tGi thiét bi dau cudi trong
o, va thong tin tht hai c6 thé 1a thong tin phét rong.

403. Thiét bi ddu cubi x4c dinh didu kién cAu hinh ctia khe ho thir nhat va diéu
kién cu hinh ctia khe hé thtr hai dua vao thong tin thir hai.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh cung khe ho tha nhéat hodc
khe hé tht hai cho céc thiét bi dau cubi trong 6 dua vao cac khe ho dugc bdo cdo ma
duoc bao cdo bai cac thiét bi dau cudi.

Theo cach khéc, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh cac khe hé thir nhit hoge céc
khe h& thi hai khac nhau ctia cac thiét bi ddu cudi trong & dua vao cac khe hé duge bao
c40 ma duge bio cao bdi cac thiét bi dau cubi.

MOt cach tuy chon, khe ho thir nhét c6 thé bang khe hd duge bao céo.

Theo cach khac, khe hé thi nhét c6 thé khong bang khe hé dugce bao cao.

N6i céch khéc, khe ho thir nhit duge tao cAu hinh bi thiét bi mang cho thiét bi
dAu cudi khong nhit thiét bing véi khe hé duge bdo cdo ma dugc béo céo boi thiét bi
dau cubi. Khe hé thir nhit phu thude vao viéc thuc hién cia thiét bi mang.

Vi du, co thé c6 hang trim hodc hang nghin thiét bi dau cudi trong mot 6, va
m3i thiét bi dau cudi bio céo khe ho duge bdo cao khéc. Do do, thiét bi mang khong
thé khép véi yéu cAu cua tAt ca cac thiét bi dau cubi.

Mot cach tiy chon, thiét bi dAu cubi 12 thiét bi dau cudi v6i cau hinh eDRX.

Thiét bj mang tao ciu hinh xc dinh khe ho ngén eDRX cho thiét bj dau cuoi
v6i cdu hinh eDRX.

Mot cach tuy chon, khe ho thir nhét c6 thé 1a khe ho ngén eDRX.

Mot cach ty chon, khoang gia tri ciia khe ho ngan eDRX c6 thé 1 {40 ms, 80
ms, 160 ms, 240 ms}.

Néi cach khéc, didu kién cAu hinh ctia khe hé thir nhat c6 thé bao gdm: Khe ho
thr nhét dwoc xéc 1p 12 40 ms, khe hé thit nhit duoc x4c 1ap 1a 80 ms, khe hé thir nhat

dugc xac 1ap 1a 160 ms, va khe ho thir nhét dugc xac 14p 1a 240 ms.
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Ngoai ra, cho thiét bi ddu cubi ma khong c6 cAu hinh DRX, thiét bi mang tao
chu hinh x4c dinh khe hé DRX (khe hé DRX hodc do dich DRX) cho thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, khoang gia tri ciia khe h DRX ¢6 thé 1a {40 ms, 80 ms,
160 ms, 240 ms}.

Mot cach tuy chon, khe ho ngan eDRX 14 16n hon hodc bang khe ho DRX.

Vi du, khi khe hé DRX bang 40 ms, khoang gia tri clia khe ho ngin eDRX c6
thé 1 {80 ms, 160 ms, 240 ms}.

Fig.6 thé hién mbi twong quan gitta khe hd DRX, khe hé ngin eDRX, va khe
ho dai eDRX. Mot cach tuy chon, khe hé thtr hai ¢6 thé 1a khe ho dai eDRX.

Mot céch tity chon, didu kién céu hinh ciia khe hé thir hai ¢6 thé bao gdm: Khe
h¢ th hai khong dugc tao cAu hinh, khe hé thir hai dugce xac 14p 1a 1s, va khe ho thi
hai duoc xac 1ap 1a 2s.

N6i céch khéc, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh khe hé dai eDRX cho thiét bi
dAu cubi v6i cAu hinh eDRX.

404. Thiét bi dAu cubi xéc dinh khe hé dich dua vao khe hé dugc béo cdo, dieu
kién cAu hinh ctia khe hé thir nhét, va diéu kién cu hinh ctia khe hé thi hai.

Khe hé dich 1a khe hé tin hiéu danh thirc ma thue sy duoc st dung boi thiét bi
dAu cubi dé phat hién tin hiéu danh thirc va thuc sy duge sir dung boi thiét bi mang dé
gui tin hi€u danh thue.

Mot cach tity chon, khi khe h¢ dugce béo cdo la 1s, khe ho thu nhét dugc xac
lap 1a 40 ms, va khe h¢ thir hai khong dugc tao cAu hinh, x4c dinh dugc réng khe ho
dich 1a 40 ms.

Mot cach tity chon, khi khe h¢ dugce béo cdo la 1s, khe ho thi nhét dugc xac
lap 1a 40 ms, va khe hé thir hai khong dugc tao chu hinh, khe hé dich dugc xac dinh
dua vao khe hé thir nhat (cu thé 13, khe ho ngén eDRX).

Vi du, khe hé dich co thé 1a 1/2 14n, 2 14n, hodc twong tu so v4i khe ho ngén
eDRX, nghia 13, 20 ms, 80 ms, hodc tuong tu.

Mot cach tuy chon, khi khe hé duge bao cdo la 1s, khe hé thu nhét dugc xéac
lap 1a 80 ms, va khe hé thtr hai khong dugce tao ciu hinh, x4c dinh dugc réng khe ho
dich 1a 80 ms.
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Mot cach tuy chon, khi khe h& duge bao céo 1 s, khe hé thir nhat duge xac
1ap 1a 80 ms, va khe ho thir hai khong dugc tao cAu hinh, khe hé dich dugce xac dinh
dua vao khe hé thir nhét (cu thé 13, khe ho ngan eDRX).

Vi du, khe ho dich ¢6 thé 1a 1/2 1an, 2 14n, hogc trong tir so v6i khe ho ngan
eDRX, nghia 13, 40 ms, 160 ms, hodc tuong tu.

Mot cach tury chon, khi khe hd duge bao céo 1a 1s, khe hé tha nhit dugce xac
1ap 1a 160 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao cAu hinh, xac dinh dugc ré‘mg khe ho
dich 1a 160 ms.

Mt cach tuy chon, khi khe hé duge bdo cdo 1a 1s, khe ho thir nhit duoc xac
lap 1a 160 ms, va khe ho thir hai khong dugc tao cAu hinh, khe hd dich dugce xac dinh
dura vao khe ho thi nhét (cu thé 13, khe hé ngén eDRX).

Vi du, khe ho dich ¢6 thé 1 1/2 14n, 2 14n, hodc twong tu so v6i khe ho ngén
eDRX, nghia 14, 80 ms, 320 ms, hodc tuong tu.

Mt cach tuy chon, khi khe hé duge bao cdo 1a 1s, khe ho thir nhit duoc xac
1ap 1a 240 ms, va khe h¢ tht hai khong dugc tao cAu hinh, x4c dinh duoc r%mg khe hé
dich 1a 240 ms.

Mt cach tiy chon, khi khe hé duoce béao céo la 1s, khe ho thit nhat duoc xéac
1ap 1a 240 ms, va khe ho thit hai khong dugce tao cAu hinh, khe hé dich dugc xac dinh
dua vao khe hé thir nhét (cu thé 13, khe ho ngan eDRX).

Vi dy, khe hé dich c6 thé 1a 1/2 1an, 2 14n, hodc tuong tu so véi khe hé ngén
eDRX, nghia 14, 120 ms, 480 ms, hoac tuong tu.

Theo giai phap k¥ thuat dugc d& cap & trén, thiét bj dau cudi c6 the x4c dinh vi
tri phat hién tin hi¢u danh thuc, sao cho thiét bi dau cudi ¢ thé duoc ngin nglra phat
hién mu tin hiéu danh thirc, nho d6 giam luong tiéu thy nang luong cua thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phap k¥ thuat dugc mo ta & trén, khi khe ho dugc béao cao
1a 1s va thiét bi mang khong tao cau hinh khe hé dai eDRX, khe h¢ dich 1a khe hé ngén
¢DRX. So sanh v6i truong hop trong dé khe hé dich 1a khe hé DRX, thiét bi dau cudi
c6 thé phat hién tin hiéu danh thic trong ché do eDRX. Theo cach nay, khoang thoi gian
trong do thiét bi dAu cubi & trong ché do eDRX c6 thé duoc kéo dai cang nhiéu cang t6t,

nhor d6 giam thém nita luong tiéu thu ning luong cia thiét bi dau cudi.
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Mot cach tuy chon, khi khe hé duge bdo cdo 1a 2s, khe hé thtr nhat duoc xéc
lap 1a 40 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao cAu hinh, x4c dinh dugc réng khe hé
dich 1a 40 ms.

Mot cach tuy chon, khi khe hé duge bao cdo 1a 2s, khe hé tht nhat duoc xac
lap 1a 40 ms, va khe ho thir hai khong dugc tao cAu hinh, khe hé dich dugce xac dinh
dura vao khe hé tht nhat (cu thé 13, khe hé ngan eDRX).

Vi dy, khe hé dich c6 thé 1a 1/2 lan, 2 14n, hodc tuong tu so véi khe hé ngén
eDRX, nghia 13, 20 ms, 80 ms, hodc tuong tu.

Mot cach tily chon, khi khe hé duge bao cdo 1a 2s, khe hé thtt nhat duoc xac
lap 1a 80 ms, va khe hé thi hai khong duoc tao chu hinh, xac dinh duoc rﬁng khe ho
dich 1a 80 ms.

Mbt cach tuy chon, khi khe hé duge bao cdo 1a 2s, khe hé tht nhat dugc xac
lap 12 80 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao chu hinh, khe hé dich dugc xac dinh
dua vao khe ho thir nhét (cu thé 13, khe hé ngian eDRX).

Vi du, khe hé dich co thé 13 1/2 14n, 2 14n, hodc twong tu so v6i khe ho ngén
eDRX, nghia 13, 40 ms, 160 ms, hodc tuong tu.

Mot cach tiy chon, khi khe hd dugce bao cdo 1a 2s, khe ho tht nhat dugce xac
lap 1a 160 ms, va khe ho thtr hai khong dugc tao cAu hinh, xac dinh dugc réng khe hé
dich l1a 160 ms.

Mot cach tiy chon, khi khe ho duogc bdo cao 1a 2s, khe hé thtt nhit duoc xac
lap 1a 160 ms, va khe hé thir hai khong dugc tao cAu hinh, khe hé dich dugc xac dinh
dua vao khe ho thu nhét (cu thé 13, khe hé ngin eDRX).

Vi duy, khe hé dich ¢ thé 1a 1/2 14n, 2 14n, hodc tuwong tu so v6i khe ho ngén
eDRX, nghia l1a, 80 ms, 320 ms, hodc tuong tu.

Mot cach tiy chon, khi khe hé duge bdo céo la 2s, khe hé thtr nhit dugc xac
1ap 1a 240 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao cAu hinh, xac dinh dugc ré’mg khe hé
dich 1a 240 ms.

Mot céch tiry chon, khi khe hé duge béo cdo 1a 2s, khe hé thir nhat duge xac
1ap 1a 240 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao cAu hinh, khe hé dich duogc xac dinh
dua vao khe hé thé nht (cu thé 13, khe hé ngén eDRX).
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Vi du, khe ho dich c6 thé 1a 1/2 14n, 2 1an, hogc twong tu so v6i khe ho ngin
eDRX, nghia 1a, 120 ms, 480 ms, hodc twong tu.

Theo gidi phap k§ thuat dugc dé cap & trén, thiét b dau cudi o thé xac dinh vi
tri phat hién tin hiéu danh thuc, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé dugc ngin ngira phat
hién mu tin hiéu d4anh thirc, nho d6 gidm lwong tiéu thy nang luong clia thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phap k¥ thuét dugc mé ta & trén, khi khe ho dugce bdo cao
14 2s va thiét bi mang khong tao ciu hinh khe ho dai eDRX, khe ho dich 1a khe ho ngin
¢DRX. So sanh véi truong hop trong d6 khe hé dich 12 khe he DRX, thiét bi dau cudi
c6 thé phat hién tin hiéu danh thirc trong ché 46 eDRX. Theo cach nay, khoang thoi gian
trong do thiét bi dau cudi & trong ché do eDRX c6 thé dugc kéo dai cang nhiéu cang t6t,
nhd d6 giam thém nita luong tiéu thu nang lugng cua thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, khi khe hé dugc bao cao 1a 1s, khe hé thu nhét dugc xéc
1ap 12 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe ho tht hai khong dugc tao céu hinh,
xac dinh dugc rang khe hd dich 1a khe ho thir ba, trong d6 khe ho thir ba 1a 40 ms, 80
ms, 160 ms, hoac 240 ms.

Vi du, khi khe h& dugce bao céo 1a 1s, khe hé thi nhét dugc xac 1ap 1a 40 ms,
80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao cAu hinh, x4c dinh dugc
réng khe hé dich 12 40 ms; trong d6 khe hd dugce bao cdo 1a 1s, khe hé tht nhét duoc
xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hg thir hai khong duoc tao cAu
hinh, xac dinh dugc ré’mg khe ho dich 1a 80 ms; trong d6 khe hd duge bao cdo 1a 1s, khe
hé thir nhit duoc xac 14p 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hé th hai
khong dugc tao c4u hinh, xac dinh duoc rang khe hd dich 1a 160 ms; hodc trong d6 khe
hé duoc bao céo 1a 1s, khe ho tha nhét duoc xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240
ms, va khe hé tht hai khéng duge tao cau hinh, xac dinh duoc rang khe hé dich 1a 240
ms.

Mot cach tuy chon, khe hé thir ba dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét
bi dau cudi.

Mot cach tury chon, khe hé th ba la khe ho DRX.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap  trén, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh vi

trf phat hién tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé duge ngdn ngira phat
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hién mu tin hiéu dénh thirc, nh d6 giam luong tiéu thy nédng lugng clia thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong gidi phap k¥ thudt duge mo td & trén, khi khe hé dugc bao céo
1a 1s va thiét bi mang khong tao c4u hinh khe ho dai eDRX, x4c dinh duoc rang khe ho
dich 14 khe ho DRX. Theo cach nay, thiét bi mang khong can khe hé tin hiéu danh thirc
ma duoc tao cAu hinh thém trong céc truong hop nay, nho d6 giam tai phu cua thiét bi
mang.

Mot cach tuy chon, khi khe hé duge bao cdo 1a 2s, khe hé thr nhit duoc xéc
lap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe h¢ tha hai khong dugc tao céu hinh,
xéc dinh duoc réng khe hé dich 1a khe hé th tu, trong d6 khe hé thur tu 1a 40 ms, 80
ms, 160 ms, hodc 240 ms.

Vi duy, khi khe hé duogc bao céo 1a 2s, khe hé thir nhit duogc xac lap 1a 40 ms,
80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe h¢ thir hai khong duoc tao chu hinh, x4c dinh duoc
rang khe h¢ dich 1a 40 ms; trong d6 khe ho dugc béo céo 1a 2s, khe hé thir nhét duge
x4c 1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hé th hai khong duoc tao cAu
hinh, xac dinh dugc réng khe hé dich 1 80 ms; trong d6 khe ha dugc bdo céo la 2s, khe
hé thi nhat dugce xéac 14p 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe h¢ thir hai
khong duogc tao cAu hinh, x4c dinh duoc ré‘mg khe ho dich 1a 160 ms; hodc trong do khe
hé duoc bao céo la 2s, khe ho thu nhét duogc xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hoac 240
ms, va khe hd th hai khong dugc tao cAu hinh, xac dinh dugc rang khe hé dich 1a 240
ms.

Mot céch tity chon, khe hé thit tu dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét
bi dau cubi.

Mot céach tuy chon, khe hé thur tu 1a khe h¢ DRX.

Theo gii phép k¥ thuat dugc d& cip & trén, thiét bi dau cubi o the xac dinh vi
trf phét hién tin hiéu dénh thirc, sao cho thiét bj dau cudi ¢6 the duge ngan ngira phit
hién mu tin hiéu dnh thire, nhor d6 giam luong tiéu thu nang lugng cia thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phap k¥ thut dugc mo ta ¢ trén, khi khe h¢ dugce béo céao
la 25 va thiét bi mang khong tao c4u hinh khe hé dai eDRX, x4c dinh duoc rang khe hé
dich 12 khe hé DRX. Theo c4ch nay, thiét bi mang khong can khe hé tin hiéu danh thirc

ma duoc tao cdu hinh thém trong céc trudong hop ndy, nho d6 giam tai phu cua thiét bi
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mang.

Mot cach tiry chon, khi khe hd dugce bao cdo 1a 240 ms va khe hé thtr nhat duoc
xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, xac dinh duoc réng khe h¢ dich 1a khe ho thu
nam, va khe ho thi nim 12 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms.

Vi du, khi khe hé dugc bao cao 1a 240 ms va khe hé thi nhét duoc xac 1ap 1a
40 ms, 80 ms, hoac 160 ms, xac dinh dugc réng khe ho dich 1a 40 ms; trong d6 khe hé
duoc bao cdo 1a 240 ms va khe ho thu nhét duogc xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms,
xac dinh duoc réng khe ho dich 1a 80 ms; trong d6 khe hd duge bao cdo 1a 240 ms va
khe ho thir nhat dugc xac 1ap 14 40 ms, 80 ms, hogc 160 ms, xac dinh duoc réng khe ho
dich 1a 160 ms; hodc trong d6 khe hd dugc bao cdo l1a 240 ms va khe h& thtr nhét dugc
xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, xac dinh duoc réng khe ho dich 1a 240 ms.

Can hiéu ring trong truong hop nay, thiét bi mang c6 thé tao cu hinh khe hé
thit hai cho thiét bi ddu cudi, hodc c6 thé khong tao cAu hinh khe h tht hai cho thiét b
d4u cubi.

Mot cach tiry chon, khe hé thit nim dugc tao cau hinh béi thiét bi mang cho
thiét bi dau cubi.

Mot cach tiy chon, khe hd thit nam 1a khe ho DRX.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap o trén, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh vi
tri phat hién tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi diu cudi co6 thé dugc ngan ngira phat
hién mu tin hiéu dénh thire, nho d6 gidm luong tidu thu nang luong cua thiet b d4u cudi.

Ngoai ra, trong giai phap k¥ thuat duge mo ta & trén, khi khe ho dugce bao cao
1a 240 ms va khe hé thir nhit dugc xéc 1ap 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, khe hé dich
14 khe hé DRX. Theo céch nay, thiét bi mang khong can khe ho tin higu danh thirc ma
duoc tao ciu hinh thém trong cac trudong hop nay, nho d6 giam tai phu cua thiét bi mang.

CAn hiéu ring cac giai phap k¥ thuét dugc mo ta ¢ trén co thé duge str dung don
1&, hodc c6 thé duoc sir dung két hop theo cach hop ly. Diéu nay khong bi gidi han trong
sang ché.

405. Thiét bi dau cudi phat hién tin hi¢u dénh thuc tai vi tri phat hién trude vi
tri bat dau ctia co hdi phan trang PO thu nht trong ctra s6 thoi gian phan trang PTW,

trong d6 vi tri phét hién dugc xac dinh dwa vao khe ho dich va khoang thoi gian ti da
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cua tin hiéu danh thirc.

Mot cach tiy chon, vi tri phat hién 1a 1a vi tri ma trude vi tri bat dau cta co hoi
phén trang PO thw nhét trong cira s6 thoi gian phéan trang PTW va xa khoi PO boi tong
ciia khe hé dich va khoang thoi gian tdi da cia tin hiéu danh thire.

Vi du, néu vi tri bt ddu cia PO 1a T, khe ho dich 1a 40 ms, va khoang thoi gian
WUS tbi da 1a 128 ms, sau d6 vi tri phat hién 1a T—40-128.

Mot cach tiy chon, vi tri phat hién dugc xéac dinh dua vao khe h¢ dich, khoang
thoi gian toi da cla tin hiéu danh thirc, va thong tin tri hoan.

Vi du, trong NB-IoT, mot s6 khung phu la cac khung phu khong hop 1€ hodc
cac khung phu duogc str dung dé truyén tin hiéu phat rong hodc tin hi¢u ddng bd hoa.
Trong do6 bat gip cac khung phu nay, WUS sur dung cach tiép can tri hodn sao cho cac
khung phu khong thé duoc sir dung cho viéc truyén WUS, va khong dugc tinh, néi cach
khac, cac khung phu dugc bo qua. Néu vi tri bat dau ciia PO 12 T, khe hé dich 1a 40 ms,
khoang thoi gian WUS tdi da 13 128 ms, va ¢6 10 khung phu tiép theo trong 128 ms,
sau d6 vi tri phat hién 1a T-40-128-10.

Trong giai phéap k¥ thuat dugec mo ta & trén, thiét bi diu cudi x4c dinh khe ho
dich dua vao khe hor duoc bdo céo, didu kién cAu hinh ctia khe h thir nhit, va dieu kién
cAu hinh cta khe ho thi hai, va ngoai ra con xac dinh vi tri phat hién tin hi¢u danh thirc
dua vao khoang thoi gian td1 da cua tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi dau cudi co thé
duoc ngan ngira phat hién mu tin hiéu ddnh thirc, nho do giam lwong tiéu thu nang luong
ciia thiét bi du cudi.

Séang ché dé xuét phuong phép gt tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi dau cubi
¢6 thé x4c dinh vi tri d@ tim kiém tin higu dénh thtc, nho d6 gidm luong tiéu thu nang
lwgng cua thiét bi dau cudi.

Fig.7 laluu b so lugc cua phuong phap gui tin hiéu déanh thirc theo mét phuong
an cua sang ché. Phuong phép trong Fig.7 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi mang, va
bao gdm it nhat mot phan ndi dung sau day.

701. Thiét bj mang thu thong tin thit nhit dugc giri béi thiét bi dau cudi, trong
do6 thong tin thu nhét duge st dung dé chi bao khe hé duoc bao céo.

702. Thiét bi mang gii thong tin thit hai t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin
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thit hai duge sit dung dé chi bao didu kién cu hinh cta khe hé thi nhét va dicu kién
cAu hinh ctia khe hé thir hai.

703. Thiét bi mang xac dinh khe ho dich dwa vao khe ho dugc béo cao, diéu
kién céu hinh ctia khe hé thir nhét, va diéu kién cu hinh ciia khe ho thi hai.

704. Thiét bi mang gui tin hidu danh thirc tai vi tri phat hién truée vi tri bt dau
cta co hdi phan trang thir nhét trong cira s6 thoi gian phan trang PTW, trong d6 vi tri
phat hién dugc xac dinh dya vao khe hé dich va khoang thoi gian tdi da cta tin hiéu
danh thuec.

Trong giai phéap k¥ thuat duoc mo ta & trén, thiét bi mang xac dinh khe ho dich
dua vao khe ho duge bao cdo, diéu kién cAu hinh ciia khe hé thir nhét, va diéu kién cau
hinh cta khe hé thir hai, va ngoai ra con xac dinh vi tri phat hién tin hi¢u danh thac dua
vao khoang thi gian téi da ctia tin hiéu dénh thiic, sao cho thiét b dau cubi ¢6 thé duoc
ngan ngira phat hién mu tin hiéu dénh thirc, nho d6 giam lugng tiéu thu ndng luong cia
thiét bi dau cubi.

Du6i day mo ta riéng biét cac bude 701 dén 704 mot céch chi tiét.

701. Thiét bj mang thu thong tin thit nhit dugc gii béi thiét bi dau cudi, trong
do thong tin thu nhit duoc stir dung dé chi bao khe hd dugc bao cao.

Mot cach tiy chon, khe hé duge bao céo la khodng thoi gian dugce yéu cau dé
bat mach khac, tai b nhg, va tuong tu.

Vi du, néu khe hé dugc bdo cdo la 40 ms, nd chi bao réng sau khi tim kiém
WUS, thiét bj diu cudi can it nhat 40 ms dé hoan tat cong viéc chuén bi "bat mach khéc,
tai b nhé, va tuong tu", dé giai diéu bién NPDCCH trén PO.

Mot cach tiry chon, khe hé duge bao cdo la khe ho tin hiéu danh thic.

Mot céch tury chon, khoang gia tri cua khe hé tin hiéu danh thire c6 thé 1a {40
ms, 240 ms, 1s, 2s}.

Vi du, khi thiét bi dau cudi vé6i cdu hinh eDRX bao cdo 240 ms, n6 chi bdo rang
thiét bi dau cubi xem xét ring thiét bi diu cudi can 240 ms dé hoan tit hoat dong khéi
dong.

Cin hiu ring, ma thidt bi dau cuéi bdo co khe hé tin hiéu danh thirc t6i thiét

bi mang c6 nghia rang thiét bi dau cubi bao cdo, tGi thiét bi mang, khoang thoi gian tbi
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thidu ciia thoi gian ma thiét bi dAu cubi cAn phai hoan tat cong viée chuén bi.

702. Thiét bi mang giri thong tin thir hai t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin
thtt hai dugc sit dung dé chi bao didu kién cAu hinh cta khe h thi nhét va dieu kién
cAu hinh cta khe ho thir hai.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé gui thong tin thir hai theo cach phat
rong.

Vi du, thiét bi mang giri, trong 6, thong tin phat rong t6i thiét bi dau cubi trong
6, va thong tin thi hai c6 thé 1a thong tin phét rong.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang cO thé tao cAu hinh cung khe hé thir nhéat hodc
khe hé th hai gibng nhau cho cac thiét bi dau cudi trong 6 dwa vao cac khe hé dugc
bio cdo ma dugc bao céo bdi cac thiét bi dau cubi.

Theo c4ch khéc, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh c4c khe hg thi nhat khac nhau
hoac khe hd thir hai gidng nhau cho céc thiét bi dau cudi trong 6 dwa vao cac khe ho
dugc bao cdo ma duge bao cdo boi cac thiét bi du cubi.

Mot céch tiy chon, khe hé thir nhét ¢6 thé bang khe ho duge bao céo.

Theo céch khac, khe hé thi nhit c6 thé khong bang khe hé duge bao cdo.

N6i cach khac, khe ho thit nhét dugc tao cAu hinh bdi thiét bi mang cho thiét bi
d4u cubi khong nhét thiét bang v6i khe hé duge bao cio ma duge bao cao boi thiét bi
du cudi. Khe ho thir nhét phu thudc vao viéc thuc hién cia thiét bi mang.

Vi du, c¢6 thé c6 hang trdm hodc hang nghin thiét bi dau cudi trong mot 6, va
mdi thiét bi dau cudi bao cdo khe hd duge bao cao khac. Do do, thiét bi mang khong
thé khép véi yéu cAu ciia tAt ca céc thiét bi du cubi.

Mot céch tiy chon, thiét bi dAu cubi 12 thiét bi dau cudi voi cAu hinh eDRX.

Thiét bi mang tao céu hinh xac dinh khe ho ngfn eDRX cho thiét bi ddu cudi
v6i cAu hinh eDRX.

Mot céch tiry chon, khe hé thir nhét c6 thé 12 khe hé ngdn eDRX.

Mot cach tity chon, khoang gia tri cia khe hé ngan eDRX ¢6 thé 14 {40 ms, 80
ms, 160 ms, 240 ms}.

N6i cach khac, didu kién cAu hinh cia khe hé thi nhét ¢6 thé bao gdm: Khe ho
thir nhat duge x4c 1ap 12 40 ms, khe hé thir nhat dugc xac 1p 1a 80 ms, khe hé thir nhat
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duoc xac 1ap 1a 160 ms, va khe ho thir nhét dugc xac 14p 1a 240 ms.

Ngoai ra, cho thiét bi dau cudi ma khong c6 cAu hinh DRX, thiét bi mang tao
chu hinh x4c dinh khe hé DRX (khe hé DRX hodc do dich DRX) cho thiét bi dau cudi.

Mot cach tury chon, khoang gia tri ciia khe h¢ DRX ¢ thé 1a {40 ms, 80 ms,
160 ms, 240 ms}.

Mot cach tuy chon, khe ho ngan eDRX 1a 16n hon hodc bang khe hd DRX.

Vi du, khi khe hd DRX bang 40 ms, khoang gia tri ciia khe h ngin eDRX c6
thé 1 {80 ms, 160 ms, 240 ms}.

Fig.6 thé hién mbi twong 'quan gifta khe ho DRX, khe ho ngan eDRX, va khe
h¢ dai eDRX.

Mot cach tuy chon, khe ho thir hai ¢6 thé 1a khe ho dai eDRX.

Mot cach tiry chon, didu kién cAu hinh ctia khe hé thir hai c6 thé bao gom: Khe
h& the hai khong duge tao cAu hinh, khe hé tht hai dugce xac 14p 1a 1s, va khe ho thir
hai duoc xac lap 1a 2s.

N6i cach khac, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh khe h& dai eDRX cho thiét bi
d4u cudi v6i cau hinh eDRX.

703. Thiét bi mang xéac dinh khe h¢ dich dua vao khe hé duoc bao céo, diéu
kién cAu hinh ctia khe hé thir nhat, va diéu kién ciu hinh ciia khe hé thir hai.

Khe ho dich 13 khe hé tin hiéu danh thic ma thuc su dugc sir dung boi thiét bi
dAu cudi dé phat hién tin hiéu danh thirc va thuc sy duge sit dung béi thiét bi mang dé
gui tin hiéu danh thue.

Mot cach tuy chon, khi khe hd duge bao cao 1a 1s, khe ho thr nhit duoc xac
14p 12 40 ms, va khe ho thir hai khong dugce tao cau hinh, xac dinh dwgc rang khe ho
dich 1a 40 ms.

Mot cach tiry chon, khi khe hd duge bdo cdo 1a s, khe hé thtt nhit dugc xac
1ap 1a 40 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao cAu hinh, khe hé dich dugce xac dinh
dura vao khe hé thi nhat (cu thé 13, khe ho ngén eDRX).

Vi du, khe hé dich c6 thé 1a 1/2 1an, 2 1an, hogc tuong tw so v6i khe hé ngan
eDRX, nghia 13, 20 ms, 80 ms, hoéc tuong tu.

Mot cach tiry chon, khi khe hd duge bao cao 1a s, khe hé thtt nhit dugc xac
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lap 1a 80 ms, va khe hé tht hai khong dugc tao cAu hinh, xac dinh duoc réng khe ho
dich 1a 80 ms.

Mot cach tuy chon, khi khe hé duge bao céo 1a 1s, khe ho tht nhat duoc xac
14p 12 80 ms, va khe ho thir hai khong dwgc tao clu hinh, khe h¢ dich duge xdc dinh
dura vao khe hé thir nhat (cu thé 13, khe ho ngan eDRX).

Vi du, khe hé dich ¢6 thé 1a 1/2 1an, 2 14n, hogc tuong tu so v&i khe hé ngén
eDRX, nghia 1a, 40 ms, 160 ms, hodc tuong tu.

Mot cach tuy chon, khi khe hd duge bao céo la 1s, khe ho thi nhét dugc xé4c
lap 12 160 ms, va khe ho thir hai khong duoc tao cAu hinh, xac dinh dugc réng khe ho
dich 1a 160 ms.

Mot cach tuy chon, khi khe hd dugce bao céo la 1s, khe hé thir nhit duoc xac
1ap 1a 160 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao cAu hinh, khe hé dich dugc xac dinh
dua vao khe hé thi nhét (cu thé 13, khe hé ngin eDRX).

Vi duy, khe hé dich co thé 1a 1/2 14n, 2 14n, hodc tuwong tu so v6i khe ho ngén
eDRX, nghia 1a, 80 ms, 320 ms, hodc tuong tu.

Mbt céch tuy chon, khi khe hé duge bao céo la 1s, khe hé thir nhat duge xac
1ap 1a 240 ms, va khe hé thir hai khong dugc tao cAu hinh, x4c dinh dugc rang khe ho
dich 1a 240 ms.

Mot cach tiry chon, khi khe hd duoc bao cdo 1a 1s, khe hé thir nhat duoc xac
lap 1a 240 ms, va khe hé thir hai khong dugce tao cAu hinh, khe hé dich dugc xac dinh
dua vao khe hé thir nhét (cu thé 13, khe hé ngén eDRX).

Vi du, khe hé dich co thé 1a 1/2 14n, 2 14n, hodc twong tu so v4i khe ho ngén
eDRX, nghia 1a, 80 ms, 480 ms, hodc tuong tu.

Theo giai phap k§ thuat dugc d& cap & trén, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh vi
tri phat hién tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi dau cudi ¢6 thé duogc ngin ngira phat
hién mi: tin hiéu d4nh thire, nh& d6 giam lugng tiéu thu nang hrong ciia thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phap k¥ thuat dugc mo ta 6 trén, khi khe ho dugc bao cao
a s va thiét bi mang khong tao cau hinh khe hé dai eDRX, khe hé dich 1a khe ho ngén
¢DRX. So sénh véi truong hop trong d6 khe hé dich 1a khe ho DRX, thiét bi dau cuoi
¢6 thé phat hién tin hiéu d4nh thire trong ché do eDRX. Theo cach nay, khoang thoi gian
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trong do thiét bi dau cudi & trong ché 36 eDRX c6 thé dugc kéo dai cang nhiéu cang tt,
nhd d6 giam thém nita luong tiéu thu néng lugng cia thiét bi dau cubi.

M6t cach tiry chon, khi khe ho dugc bao cao 1a 2s, khe ho tha nhét dugc xac
lap 13 40 ms, va khe h¢ thir hai khong duge tao chu hinh, x4c dinh duoc rang khe ho
dich 1a 40 ms.

Mot cach tiy chon, khi khe hé duge bao cao 1a 2s, khe hé thtr nhét dugc xac
lap 1a 40 ms, va khe ho tha hai khong duogc tao cAu hinh, khe hé dich dugc xac dinh
dura vao khe ho thir nht (cu thé 13, khe hé ngdn eDRX).

Vi duy, khe ho dich co thé 13 1/2 14n, 2 14n, hodc twong tw so véi khe ho ngén
eDRX, nghia 13, 20 ms, 80 ms, hodc twong tu.

Mt cach tuy chon, khi khe hé dugce bao cao 12 2s, khe hé thi nhéat dugc xac
1ap 12 80 ms, va khe ho thir hai khong duge tao ciu hinh, xac dinh duoc rang khe hé
dich 1a 80 ms.

M@t cach tuy chon, khi khe hé dugce bao cao 1a 2s, khe hé thtr nhét dugc xac
lap 1a 80 ms, va khe h¢ tha hai khong dugc tao cAu hinh, khe h& dich dugc xac dinh
dua vio khe hé tht nhét (cu thé 13, khe ho ngan eDRX).

Vi du, khe ho dich co thé 1a 1/2 14n, 2 lan, hodc twong ty so voi khe ho ngén
eDRX, nghia 13, 40 ms, 160 ms, hodc tuong tu.

Mot cach tiry chon, khi khe hé duogc bao cao 1a 2s, khe hé thir nhét duoc xéac
lap 12 160 ms, va khe h¢ tha hai khong dugc tao cu hinh, x4c dinh duoc réng khe hé
dich 1a 160 ms.

Mot cach tiry chon, khi khe ho duge bao cao 1a 2s, khe hé thir nhét dugc xé4c
lap 1a 160 ms, va khe ho thir hai khong dugc tao cu hinh, khe hé dich dugc xac dinh
dua vao khe hé thu nhét (cu thé 13, khe ho ngén eDRX).

Vi du, khe ho dich ¢6 thé 1a 1/2 1an, 2 1an, hodc tuong tw so v6i khe ho ngan
eDRX, nghia 13, 80 ms, 320 ms, hoéc tuong tu.

Mot cach tuy chon, khi khe hé dugc bao cao 1a 2s, khe hé thir nhit duogc xac
1ap 1a 240 ms, va khe hé thir hai khong dugc tao chu hinh, xac dinh dugc réng khe hé
dich 1a 240 ms.

Mot cach tiy chon, khi khe hd dugc bao céo 1a 2s, khe h& thir nhat duge xac
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1ap 1a 240 ms, va khe h¢ thir hai khong duoc tao cAu hinh, khe hé dich dugc xac dinh
dua vao khe ho thir nhét (cu thé 13, khe ho ngéin eDRX).

Vi du, khe hé dich co thé 1a 1/2 1an, 2 14n, hogc twong tur so v6i khe hé ngan
eDRX, nghia 13, 80 ms, 480 ms, hodc tuong tu.

Theo gii phap k¥ thuat dwoc d& cap ¢ trén, thiét bi dau cudi o thé x4c dinh vi
trf phat hién tin hiéu danh thic, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé duoc ngan ngira phat
hién mu tin hiéu danh thtic, nhé d6 giam lwong tiéu thy néng luong cla thiét bi dau cubi.

Ngoai ra, trong gii phap k¥ thuat dugc m6 ta ¢ trén, khi khe hé duoc bao cao
12 25 va thiét bi mang khong tao cAu hinh khe h dai eDRX, khe hé dich 1a khe hé ngan
eDRX. So sanh véi trudong hop trong d6 khe ho dich 1a khe ho DRX, thiét bi dau cudi
c6 thé phat hién tin hiéu danh thic trong ché d6 eDRX. Theo cach nay, khoang thoi gian
trong d6 thiét bi dau cudi ¢ trong ché dd eDRX c6 thé duoc kéo dai cang nhiéu cang tdt,
nho d6 giam thém nita lwong tiéu thu ning lugng cta thiét bi dau cubi.

Mot cach tiy chon, khi khe hd duge bdo cao la Is, khe hé thtt nhit duoc xac
1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hé thir hai khong dugc tao céu hinh,
xéc dinh duoc rang khe hé dich 1a khe hé thit ba, trong do khe ho thir ba 1a 40 ms, 80
ms, 160 ms, hodc 240 ms.

Vi du, khi khe hé dugce bao cdo 1a 1s, khe ho thir nhat duogc xac 1ap 1a 40 ms,
80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hé thir hai khong duogc tao ciu hinh, xac dinh duoc
rang khe hé dich 1a 40 ms; trong d6 khe hé dugc bao cao 1a 1s, khe ho thtr nhét dugce
xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hd tht hai khong dugc tao cAu
hinh, xac dinh dugc réng khe ho dich 1a 80 ms; trong d6 khe hé duge bao cdo 1a 1s, khe
ho thtr nhit duoc xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hé thir hai
khong dugc tao cAu hinh, xac dinh duoc rang khe ho dich 1a 160 ms; hodc trong d6 khe
hé duge bao céo la 1s, khe ho thr nhét duoc xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240
ms, va khe ho tht hai khong dugc tao cAu hinh, x4c dinh dugc r%mg khe ho dich 1a 240
ms.

Mot cach tury chon, khe ho thit ba dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét
bi dau cubi.

Mot cach tiy chon, khe h thir ba 1a khe hd DRX.
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Theo giai phép k thuat dwoc dé cap & trén, thiét b dau cudi c6 thé x4c dinh vi
frf phat hién tin higu danh thire, sao cho thiét b dau cubi co thé duge ngan ngira phét
hién mu tin hidu danh thirc, nhd d6 giam lwong tiéu thu nang luong clia thiét bi dau cubi.

Ngoai ra, trong giai phap k¥ thuat dugc mo ta & trén, khi khe hé dugc bao cao
1a 1s va thiét bi mang khong tao ciu hinh khe hé dai eDRX, xac dinh dugc ré'lng khe ho
dich 14 khe hé DRX. Theo céch nay, thiét bi mang khong can khe hé tin hiéu danh thic
ma duoc tao cAu hinh thém trong céc truong hop nay, nho d6 giam tai phu cua thiét bi
mang.

Mot cach tuy chon, khi khe hé dugc bao cao 1a 2s, khe hé the nhét duoc xéac
lap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hé thtr hai khong duoc tao cAu hinh,
xac dinh duogc réng khe hé dich 13 khe hé thi tu, trong d6 khe hé thir tur 1a 40 ms, 80
ms, 160 ms, hodc 240 ms.

Vi du, khi khe ho dugc bao céo 1a 2s, khe ho thtr nhat dugc xac 1ap 1a 40 ms,
80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hé thir hai khong duoc tao chu hinh, xac dinh duoc
réng khe hé dich 1a 40 ms; trong d6 khe hd dugc bao céo 1a 2s, khe hé tha nhét duoc
xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe hd tht hai khong dugc tao chu
hinh, x4c dinh duoc réng khe h& dich 1a 80 ms; trong d6 khe hd duge bdo cdo 1a 2s, khe
hé thir nhat dugce xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe h¢d tht hai
khong dugc tao cAu hinh, xac dinh dugc réng khe ho dich 12 160 ms; hodc trong do6 khe
hé duogc bao céo la 2s, khe ho thi nhét duoc xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240
ms, va khe ho tht hai khéng dugc tao cAu hinh, xac dinh dugc rang khe hé dich 1a 240
ms.

Mot cach tuy chon, khe hé thir tu duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét
bi du cudi.

Mot cach tiy chon, khe hé thir tur 1a khe h DRX.

Theo gii phap ky thuat dugc d& cap 6 trén, thiét bi dau cudi ¢ thé x4c dinh vi
trf phat hién tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi dau cudi co6 thé duge ngén ngira phat
hién mu tin hi¢u dénh thire, nhg d6 giam hrong tiéu thu néng lugng clia thiét bj dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phéap ky thuat dugc mo ta ¢ trén, khi khe hé dugce bao cao

1a 2s va thiét bi mang khong tao c4u hinh khe hé dai eDRX, xac dinh dugc réng khe ho
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dich 12 khe hé DRX. Theo c4ch nay, thiét bi mang khong can khe hé tin higu danh thire
ma dugc tao ciu hinh thém trong c4c trudng hop nay, nho d6 gidm tai phu cia thiét bi
mang.

Mot cach tity chon, khi khe hé dugce bao céo 1a 240 ms va khe ho thir nhét duoc
xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, xac dinh dugc rr?mg khe ho dich 1a khe hé tho
nam, va khe hé thit nim 1a 40 ms, 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms.

Vi du, khi khe hé dugc bdo céo la 240 ms va khe ho thir nhét dugc xac lap 1a
40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, xac dinh dugc réng khe ho dich 1a 40 ms; trong d6 khe hé
duoc bao cao 1a 240 ms va khe ho thir nhét dugc x4c 14p 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms,
x4c dinh duge rang khe ho dich 1a 80 ms; trong d6 khe hé duge bao cdo la 240 ms va
khe hé& tht nhit dugc xac 1ap 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, xac dinh duoc ré‘mg khe ho
dich 12 160 ms; hodc trong d6 khe hd dugc bao céo 1a 240 ms va khe hé& thir nhat duoc
xac 14p 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, xac dinh duoc r.':ing khe h¢ dich 1a 240 ms.

Can hiéu rang trong truong hop nay, thiét bi mang co thé tao cAu hinh khe ho
thit hai cho thiét bi ddu cudi, hodc c6 thé khong tao céu hinh khe hé thi hai cho thiét bi
dau cudi.

MBbt cach tiy chon, khe hé thir ndm dugc tao cu hinh béi thiét bi mang cho
thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, khe ho thit nam 1a khe h¢ DRX.

Theo gidi phap k¥ thuat dugc d& cap 6 trén, thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh vi
tri phat hién tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi dau cubi ¢o thé duoc ngan ngira phat
hién mu tin hiéu dénh thirc, nho d6 giam lugng tiéu thu ndng luong cia thiét bi dau cubi.

Ngoai ra, trong giai phéap k§ thuat dwgc mo ta & trén, khi khe hé dugc bédo cao
14 240 ms va khe hé tht nhit duoc x4c 1ap 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, khe hé dich
1a khe hé DRX. Theo cAch nay, thiét bi mang khong can khe hé tin hiéu danh thirc ma
duoc tao ciu hinh thém trong céc trudng hop nay, nho d6 giam tai phu cia thiét bj mang.

Cén hiéu r%mg céc giai phap k¥ thuat dugc mo ta ¢ trén co thé duoc st dung don
1&, hodc c6 thé duoc str dung két hop theo cach hop ly. Diéu nay khong bi giGi han trong
sang ché.

704. Thiét bi mang g tin hiéu danh thirc tai vi tri phét hién truéc vi tri bét dau
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cta co hoi phan trang PO thur nhét trong cira sb thoi gian phén trang PTW, trong d6 vi
tri phat hién dugc xac dinh dwa vao khe hé dich va khoang thoi gian tdi da cua tin hiéu
danh thirc.

Mot cach tity chon, vi tri phat hién 1a 1a vi tri ma trude Vi tri bat dau cia co hdi
phén trang PO thir nhét trong cira s6 thoi gian phén trang PTW va xa khoi PO béi tong
cua khe ho dich va khoang thoi gian t8i da cta tin hiéu dénh thirc.

Vi du, néu vi tri bit ddu ciia PO 1 T, khe hé dich 1a 40 ms, va khoang thoi gian
WUS tbi da 1a 128 ms, sau do vi tri phat hién 1a T-40-128.

Mot cach ty chon, vi tri phat hién dugce xdc dinh dya vao khe h¢ dich, khoang
thoi gian t6i da ciia tin higu danh thirc, va thong tin tri hoan.

Vi du, trong NB-IoT, mot s6 khung phu 1a cac khung phu khong hop 1€ hodc
c4c khung phu dugc st dung dé truyén tin hiéu phét rong hodc tin hi¢u dong bd hoa.
Trong d6 bat gip cac khung phu nay, WUS sir dung cach tiép can tri hodn sao cho cac
khung phu khong thé duoc sir dung cho viée truyén WUS, va khong dugc tinh, néi cach
khac, cac khung phu dugc bd qua. Néu vi tr b4t dau cta PO 1a T, khe hé dich 1a 40 ms,
khoang thoi gian WUS tdi da 1a 128 ms, va c6 10 khung phu tiép theo trong 128 ms,
sau d6 vi tri phat hién 1a T-40-128-10.

Trong giai phap k¥ thudt dwoc mo ta & trén, thiét bi dau cudi xac dinh khe ho
dich dua vao khe hé duge béo céo, diéu kién cAu hinh ciia khe hé thir nhét, va dieu kién
cAu hinh ctia khe hé thir hai, va ngoai ra con xac dinh vi tri phét hién tin hi¢u danh thirc
dua vao khoang thoi gian tdi da cua tin hiéu danh thirc, sao cho thiét bi dau cudi co thé
duoc ngan ngira phét hién mu tin hiéu danh thirc, nho d6 giam luong tiéu thu nang lugng
ciia thiét bi dau cudi.

Phan dudi ddy mo td phuong 4n nay cla sang ché mot cach chi tiét hon dwa vao
cac vi du cu thé.

Bang 1 1a phép tuong Gng trong s6 khe h& duoc bao cdo, khe hé thir nhat, khe
hé thi hai, va khe hé dich trong phuong 4n nay cua sang ché. C6 thé thay tir bang 1
ré'lng, d6i voi eDRX, thiét bi dAu cubi co thé bao céo bbén gia tri, thiét bi mang c6 12 cAu
hinh, va c6 tong cong 4x12=48 trudong hop. Mai trudong hop ¢6 thé duoc x4c dinh doc

nhét bing cach st dung khe h& duge béo cdo (gia tri dugce bao céo boi thiét bi dau cudi),
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khe hé thir nhét va khe hé thi hai (gia tri duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho eDRX,
va ca gid tri dugc tao cAu hinh bai thiét bi mang cho thiét bi dau cudi).

Déivéi 12 chu hinh cia thiét bi mang, 40 ms chi bdo ma thiét bi mang thiét dat
mot khe ho ngin eDRX 12 40 ms cho thiét bi dau cudi, va khong c6 khoang trong dai
eDRX nao dugc tao cAu hinh. Khe hé thit hai trong dang twong tu khéc trong do chi co
mot gia tri teong ing véi gia tri dugce tao cAu hinh béi thiét bi mang cho eDRX c6 nghia
twong tu. 40 ms+1s chi bdo ma thiét bi mang thiét dat mot khe ho ngén eDRX 1a 40 ms
va mot khe ho dai eDRX 1a 1s cho thiét bi dau cudi. Cu hinh trong dang twong tu khac
trong d6 c6 hai gia tri khic nhau tuong Ung voi gia tri duoc tao cau hinh béi thiét bi
mang cho eDRX c6 nghia tuong tu.

Vi du, vi tri phat hién 13 1a vi tri ma tru6c vi trf bit dau cta co hoi phan trang
PO thir nhit trong cira s6 thoi gian phan trang PTW va xa khéi PO boi tong cia khe hé
dich va khoang thoi gian t6i da duoc tao cdu hinh cua tin hiéu dénh thirc.

Puogc coi ré’mg khe hé DRX dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang trong trudng
hop nay 1a 40 ms, va khoang thoi gian tin hi¢u danh thue ti da 1a 128 ms.

Khi gia tri dugce bao céo boi thiét bi dau cubi 1a 40 ms, va gia tri dugc tao cAu
hinh béi thiét bi mang cho eDRX 1a 240 ms, n6 chi bao r%mg thiét bi dau cudi bao cao
khe ho WUS 1a 40 ms, va thiét bi mang chi thiét dit khe hé ngdn eDRX 1a 240 ms, va
khong tao cAu hinh khe hg dai eDRX. Trong trudng hop nay, khe hé WUS tuong Ung
Vi thiét bi dAu cudi 12 240 ms, néi cach khac, thiét bi mang gii WUS ciia thiét bi dau
cudi & 240 ms+128 ms, va thiét bi diu cudi phét hién WUS ¢ 240 ms+128 ms.

Khi gia tri duogc bao cdo bdi thiét bi dau cudi 1a 40 ms, va gia tri duoc tao ciu
hinh b1 thiét bi mang cho eDRX 1a 240 ms+1s, n6 chi bao rang thiét bi dau cudi bao
c40 khe hé WUS 13 40 ms, va thiét bi mang thiét dit khe ho ngén eDRX 1a 240 ms, va
thiét dat thém khe hé dai eDRX 1a 1s. Trong truong hop nay, khe hd WUS tuong Ung
v6i thiét bi dAu cudi 1a 240 ms, n6i cach khac, thiét bi mang giri WUS cua thiét bi dau
cudi & 240 ms+128 ms, va thiét bi diu cudi phat hién WUS & 240 ms+128 ms.

Khi gié tri dugc bao céo boi thiét bi dau cudi 1a 1s, va gié tri dugc tao c4u hinh
béi thiét bi mang cho eDRX 1a 240 ms+1s, n6 chi bao rang thiét bi d4u cudi bao céo

khe hé WUS 14 1s (chi bao ring thiét bi diu cui c6 nhiéu kha nang c6 mach phat hién
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danh riéng WUS), va thiét bi mang thiét dat khe hé ngén eDRX 1a 240 ms, va thiét dat
thém khe ho dai eDRX 1a 1s. Trong trudng hop nay, khe hd WUS twong tmg voi thiét
bi dAu cudi 1a 1s, noi cach khéc, thiét bi mang giri WUS cua thiét bi ddu cudi & 1s+128
ms, va thiét bi dau cudi phat hién WUS & 15+128 ms.

Khi gié tri duoc béo cdo boi thiét bi dau cubi 1a 1s, va gid tri dugc tao c4u hinh
boi thiét bi mang cho eDRX 1a 80 ms, n6 chi bao rang thiét bi dau cudi béo céo khe ho
WUS la 1s, va thiét bi mang thiét dit khe hé ngén eDRX 1a 80 ms, va khong tao cAu
hinh khe hé dai eDRX. Trong truong hop nay, khe ho' DRX tuong tng véi thiét bi dau
cubi 12 40 ms, n6i cach khac, thiét bi mang gii WUS ciia thiét b dau cudi tai khe ho
DRX4+128 ms=40 ms+128 ms, va thiét bi dau cudi phat hién WUS tai khe ho DRX+128
ms=40 ms+128 ms, nhu dwogc thé hién trén Fig.8.

Céc truong hop khac trong bang la twong tur.
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Trong gii phép k¥ thuat dugc md ta & trén, thiét bi dau cudi xdc dinh khe hé
dich dua vao khe ho dugce bao cdo, khe hd thi nhét, va khe hé thtr hai, va ngoai ra con
xac dinh vi tri phat hién tin hiéu dénh thirc dya vao khoang thoi gian tdi da cua tin hiéu
danh thuec, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé duoc ngin ngira phat hién mu tin hi€u danh
thire, nhor d6 giam luong tiéu thu ning luong ciia thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phap k¥ thuat dugc m6 ta & trén, khi khe hé dugc bao cao
13 240 ms va khe ho tht nhit 12 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms, va trong d6 khe ho dugce
bao cdo 1a 1s hodc 2s va thiét bi mang khong tao cau hinh khe hé dai eDRX, xac dinh
dugc rang khe hé dich 12 khe ho DRX. Theo céach nay, thiét bi mang khong can khe ho
tin hiéu danh thirc ma dugc tao cAu hinh thém trong céc trudng hop nay, nho d6 giam
tai phu cua thiét bi mang.

Bang 2 1a phép twong tng khac trong khe hé duoc bao céo, khe hd thir nhat,
khe ho thi hai, va khe hd dich trong phuong dn nay cua sang ché. C6 thé thay tir bang
2 riing, d6i véi eDRX, thiét bi diu cudi c6 thé béo céo bon gid tri, thiét bi mang c6 12
cAu hinh, va co tong cong 4x12=48 truong hop. MGbi truomg hop ¢ thé duoc xac dinh
doc nhét bang cach sir dung khe hd dugce bao céo (gia tri duoc bao cdo bai thiét bi dau
cubi), khe hé thir nhét va khe hé tht hai (gié tri dugc tao cau hinh béi thiét bi mang cho
eDRX, va ca gia tri dugc tao c4u hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cuéi).

Péi vi 12 chu hinh cia thiét bi mang, 40 ms chi bdo ma thiét bi mang thiét dat
mdt khe ho ngin eDRX 1a 40 ms cho thiét bi dau cubi, va khong c6 khoang trong dai
eDRX nio duoc tao cdu hinh. Khe hé thit hai trong dang tuong tu khéc trong do6 chi co
mot gia tri tvong Gmg vdi gia tri duge tao cAu hinh boi thiét bi mang cho eDRX c6 nghia
tuong tu. 40 ms+1s chi bdo ma thiét bi mang thiét dat mot khe ho ngin eDRX 1a 40 ms
va mdt khe ho dai eDRX 1a 1s cho thiét bi diu cudi. CAu hinh trong dang tuwong tw khéac
trong d6 c6 hai gid tri khac nhau twong Ung voi gia tri dugc tao cAu hinh boi thiét bi
mang cho eDRX c6 nghia tuong tu.

Tuong tu nhu vay, vi du trong d6 vi tri phat hién la 1a vi tri ma trudc vi tri bat
dau cua co hdi phan trang PO thu nhét trong cira sd thoi gian phén trang PTW va xa
khéi PO bdi tong ctia khe hé dich va duge tao cau hinh khoang thoi gian t8i da cua tin

hiéu danh thic duge su dung.
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Puoc coi ré‘mg khe h¢ DRX duoc tao cu hinh béi thiét bi mang trong trudng
hop nay la 40 ms, va khoang thoi gian tin hiéu danh thire t6i da 1a 128 ms.

Khi gié tri duge bdo co boi thiét bi dau cudi 1a 40 ms, va gia tri dugc tao chu
hinh béi thiét bi mang cho eDRX 1a 240 ms, n6 chi béo rang thiét bi dau cudi bao cao
khe hé WUS 1a 40 ms, v thiét bi mang chi thiét dit khe hé ngén eDRX 1a 240 ms, va
khong tao ciu hinh khe ho dai eDRX. Trong truong hop nay, khe hod WUS tuong ung
Vi thiét bi diu cudi 1 240 ms, néi cach khac, thiét bi mang giri WUS cua thiét bi dau
cudi & 240 ms+128 ms, va thiét bi dau cudi phat hién WUS ¢ 240 ms+128 ms.

Khi gid tri duge bao cao bai thiét bi dau cudi 1a 40 ms, va gid tri duoc tao cau
hinh b&i thiét bi mang cho eDRX 1a 240 ms+1s, n6 chi bao rang thiét bj dau cudi bio
40 khe hé WUS 1a 40 ms, va thiét bi mang thiét dat khe hé ngén eDRX 1a 240 ms, va
thiét dat thém khe hé dai eDRX 1a 1s. Trong truong hop nay, khe ho WUS tuong Gng
v6i thiét bi diu cudi 1a 240 ms, néi céch khac, thiét bi mang giri WUS cua thiét bi dau
cubdi & 240 ms+128 ms, v thiét bi dau cudi phat hién WUS & 240 ms+128 ms.

Khi gid tri dugc béo cao boi thiét bi dau cudi 1a 1s, va gia tri dugc tao cAu hinh
boi thiét bi mang cho eDRX 1a 240 ms+1s, n6 chi bao ring thiét bi dau cubi bao cdo
khe hé WUS 1a 1s (chi bao rang thiét bi dAu cudi c6 nhiéu kha nidng c6 mach phat hién
danh riéng WUS), va thiét bj mang thiét dat khe ho ngén eDRX 1a 240 ms, va thiét dat
thém khe hé dai eDRX la 1s. Trong truong hop nay, khe ho WUS tuong tmg v6i thiét
bj dAu cudi 12 1s, n6i cach khac, thiét bi mang giri WUS ctia thiét bi dau cubi & 1s+128
ms, va thiét bi dau cudi phat hién WUS & 1s+128 ms.

Khi gié tri duoc béo cao bai thiét bi dau cudi 1a 240 ms, va gid tri dugc tao cAu
hinh b&i thiét bi mang cho eDRX 1a 80 ms, n6 chi béo ring thiét bi dau cudi béo co
khe ho WUS 13 240 ms, v thiét bi mang thiét dat khe hé ngdn eDRX 1a 80 ms, va khong
tao cAu hinh khe hé dai eDRX. Trong truong hop nay, khe ho DRX tuong Gng v6i thiét
bi dAu cudi 1a 40 ms, noéi cach khac, thiét bi mang giri WUS cua thiét bi dau cudi tai khe
hé DRX+128 ms=40 ms+128 ms, va thiét bi diu cubi phat hién WUS tai khe ho
DRX+128 ms=40 ms+128 ms.

Khi gié tri dugc béo céo bdi thiét bi dau cudi 1a 1s, va gid tri dugc tao cAu hinh

béi thiét bi mang cho eDRX 1a 80 ms, né chi bao rang thiét bi diu cudi bao cdo khe ho
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WUS 1a 1s, va thiét bj mang thiét dat khe hé ngén eDRX la 80 ms, va khong tao cu
hinh khe ho dai eDRX. Trong truong hop nay, khe ho ngan eDRX tuong Ung véi thiét
bi dAu cudi 12 80 ms, n6i cach khéc, thiét bi mang giri WUS ciia thiét bi dau cudi & khe
ho ngén eDRX+128 ms=80 ms+128 ms, v thiét bi dau cudi phat hién WUS 6 khe ho
ngin eDRX+128 ms=80 ms+128 ms.

Céac truong hop khac trong bang 2 1a tuong tu.

44



45/60

49209

197

Swl s
sC ST s sz | Obg | Swo9l | Sswog | SWOp | OpT | SWO9L | SWO8 | SWOy | ST 1M
sw nep iq
R
ST ST ST sg| sl ST ST ST | Obg | SWO9T | Sw Qg | Swop )| ST 7
109
sw | [xua| bota| [xaa| sw| [xda| [x¥a | [x¥a| sw| [xya | Daa | xad ) sw g,
ovz | ool | ouowil | ouowl | ovz | ouowl | ouew] | ouowy] | ovT | QuAwH | QUAWIl | QAP | OVT|  pg
s sw sw sw | o0np
ovz | swoor | swog | swop | Obz | swi9l | Swog | SWOy| OpT | SWOOL | SWO8 | SWOy | OF| MO
S¢+ ST+
suI ST+ ST+ ST+ s ST+ ST+ ST+ su
ObZ | Sw o9l | swog | Swop | ObT | SWO9I | SWO3 | SWOy | OYC | SWOIL | SWO3 | SHOv

Suew 1q J91y) 109 XUR 0Yd YUIY NED 08) 50np 11 ¢10

YOIp OY AU BA TEY Y} O S JEYU DY} 9 S ‘080 0pq 90N oY Yy ¢s Fuox opyy Sun Suon) ddyd T Sugy




49209 46160

Trong giai phap k¥ thuat dugc mo ta & trén, thiét bi dau cudi xac dinh khe ho
dich dwa vao khe ho dugce bao céo, khe hé thir nhét, va khe ho tha hai, va ngoai ra con
xé4c dinh vi tri phat hién tin hiéu danh thirc dwa vao khoang thoi gian tdi da cta tin hidu
d4nh thic, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé duoc ngin ngira phat hién mu tin hi¢u danh
thirc, nho d6 giam luong tiéu thy ndng lwgng cua thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong giai phap k¥ thut dugc md ta & trén, khi khe hé dugce bédo céo
1 1s hoic 2s va thiét bi mang khéng tao ciu hinh khe h¢ dai eDRX, khe h¢ dich 1a khe
h& ngin eDRX. So sanh vdi truong hop trong d6 khe hg dich 1a khe hd DRX (thiét bi
du cudi cin phai chuyén tir ché d eDRX sang ché dp DRX dé phat hién WUS, luong
tiéu thu ning luong cta thiét bi dau cubi tang. Cu thé 14, néu khong ¢6 viée phan trang
trén PO (thiét bi mang khong gui WUS), thiét bi dau cubi co thé ludn trong ché do
¢DRX. N6i cach khéc, hanh vi cia thiét bi ddu cudi 1a nhu sau: trong ché do
eDRX—>phat hién WUS-thét bai khi phat hién WUS >van trong ché d6 eDRX. Tuy
nhién, khi khe hé dich 1a khe hé DRX, thiét bi du cudi can phai chuyén tir ché do
eDRX sang ché 46 DRX dé phat hiéen WUS. Khoang thoi gian trong ché do eDRX trd
nén ngan hon, va lugng tiéu thu nang lwong cla thiét bi dau cudi tang. Hanh vi cua thiét
bi diu cudi thay dbi thanh: trong ché do eDRX->trong ché d6 DRX ->phdt hién
WUS->thét bai khi phat hién WUS-> trong ché do DRX), thiét bi dau cudi c6 thé phat
hién tin hiéu danh thirc trong ché 46 eDRX, va thoi gian trong do thiét bi dau cudi &
trong ché do eDRX ¢6 thé dugc kéo dai cang nhidu cang tdt, nho d6 gidm thém nira
lugng tiéu thu nang luong cua thiét bi dau cudi.

Sang ché dé xuét thiét bi diu cudi, dé thuc hién phuong phap phét hién tin hiéu
d4anh thirc va ma dwoc mo ta trong bat ky mot trong sb cac phuong an néu trén.

Fig.9 la so dd cAu tric so luoc cua thiét bi dau cudi theo mot phwong 4n cia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi dau cudi 900 c6 thé bao gbm:

bo giri 901, dwgc tao chu hinh dé giri thong tin thir nhét t6i thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir nhét duoc stir dung dé chi bao khe ho dugc béao cao;

bo thu 902, dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin thtr hai dugc gii boi thiét
bi mang;

bd xac dinh 903, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh didu kién cAu hinh ctia khe
hé thi nhét va diéu kién cAu hinh cia khe hé thtr hai dwa vao thong tin tht hai, trong
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doé

bo xac dinh 903 ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh khe hé dich
dua vao khe ho dugc béo cdo, diéu kién cAu hinh ctia khe hé tha nhit, va diéu kién cAu
hinh cua khe hé thir hai; va

b6 phat hién 904, dugc tao ciu hinh d€ phat hién tin hiéu dénh thirc tai vi tri
phat hién trudce vi tri bt ddu cua co hoi phan trang thir nhét trong cira sb thoi gian phan
trang PTW, trong d6 vi tri phat hién dugc xac dinh dya vao khe ho dich va khoang thoi
gian téi da cuia tin hiéu danh thirc.

C6 thé hiéu ring dbi v6i cdc cach thyc hién cu thé va céc hi¢u qua c6 loi cla
cac bo phén trong thiét bi dau cudi 900 trong phuong an nay cla sang ché, tham khao
c4c phan mo ta lién quan trong cic phuong dn phuong phap. Cac chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Fig.10 1a so dd céu tric so luge cua thiét bi mang theo mot phwong an clia sing
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi mang 1000 c6 thé bao gdm:

bo thu 1001, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin thir nhat duoc giri boi thiét
bi du cudi, trong d6 thong tin thir nhét dugc sir dung dé chi bao khe ho dugce béo céo;

bo giri 1002, duge tao cAu hinh dé gui thong tin thit hai t6i thiét bi dau cud,
trong d6 thong tin thtt hai dwoc st dung dé chi béo diéu kién céu hinh cta khe hé thir
nhét va diéu kién cu hinh cua khe ho thi hai;

bd xac dinh 1003, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh khe hé dich dya vao khe
hé duoc bao co, didu kién cAu hinh ctia khe ho thir nhét, va diéu kién céu hinh cta khe
h¢ tha hai, trong do6

bo giri 1002 ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé giri tin hiéu dénh thuec tai vi
tri phat hién trudc vi tri bat diu cta co hdi phan trang thir nhét trong cira s6 thoi gian
phan trang PTW, trong d6 vi tri phét hién duoc x4ac dinh dua vao khe ho dich va khoang
thoi gian ti da cla tin hi¢u dénh thirc.

C6 thé hiéu rang cac cach thuc hién cu thé va cac hiéu qua co ich cia cac bd
phén trong phuong 4n nay cia sang ché, tham khéo cac phan mo ta lién quan trong cac
phuong an phuong phép. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.11 la so dd chu tric so luge cua thiét bi ddu cudi theo phuong an khéc cia

sang ché. Thiét bi diu cudi 1100 trén Fig.11 c6 thé thuc hién phuong phép phat hién tin
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hiéu danh thirc va ma dugc mo ta trong bt ky mot trong s6 cac phuong 4n néu trén.
Thiét bi ddu cudi 1100 trén Fig.11 ¢6 thé bao gdm b nh¢ 1101 va bd xir Iy 1102. Bo
nhé 1101 ¢6 thé duoc st dung dé huu trit chuong trinh. Bo xur Iy 1102 ¢6 thé duoc st
dung dé thuc hién chuong trinh duge luu trit trong b nhd. Khi chuong trinh dugce luu
{rit trong bd nhé 1101 duge thuc hién, b xit Iy 1102 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé thuc
hién phuong phép phat hién tin hig¢u danh thirc va ma duoc md ta trong bat ky mot trong
s6 cac phuong an néu trén.

Fig.121a so dd céu tric so lugce cua thiét bi mang theo phwong an khéc ciia sang
ché. Thiét bi mang 1200 trén Fig.12 ¢ thé thuc hién phuong phap gui tin hiéu danh
thirc va ma dwuoc md ta trong bit ky mot trong sb cac phuong dn néu trén. Thiét bi mang
1200 trén Fig.12 ¢6 thé bao gdm bo nhé 1201 va bg xir Iy 1202. Bo nh¢ 1201 ¢6 thé
dugc st dung dé luu trir chuong trinh. B xtt Iy 1202 c6 thé duoc sir dung dé thuc hién
chuong trinh duge luu trit trong bd nhé. Khi chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé
1201 duoc thuc hién, b xir Iy 1202 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap
gtri tin hiéu danh thirc va ma duge mo ta trong bét ky mot trong sb cac phuong 4n néu
trén.

Mot phuong an cia sang ché ngoai ra con @ xuét vi mach. Vi mach bao goém
bo thu phat va bo xtr ly. B thu phat co thé 1a mach dau vao/ d4u ra hodc giao dién truyén
thong. B9 xit 1y 12 bd phan xir 1y, b vi xit 1y, hodc mach tich hop dugc tich hop vao vi
mach. Vi mach co thé thuc hién phuong phap dugc thuc hién trén phia thiét bi dau cudi
trong cac phuong 4n néu trén.

Mot phuong 4n cua sang ché ngoai ra con d2 xuit vi mach. Vi mach bao gébm
b6 thu phat va b xu ly. Bo thu phat ¢6 thé 1a mach d4u vao/dau ra hodc giao dién truyén
thong. B xu ly 1a bo phéan xit ly, by vi xir ly, hodc mach tich hgp duoc tich hop vao vi
mach. Vi mach co thé thuc hién phuong phap duoc thyc hién trén phia thiét bi mang
trong cac phuong 4n néu trén.

Sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh, trong d6 phuwong
tién Iuu trit doc duogc bdi may tinh luu trir 1€nh; va trong d6 1énh dugc chay trén may
tinh, may tinh ¢6 kha nang thyc hién phuong phap ma dé phat hién tin hiéu danh thirc
va ma duoc md ta trong bat ky mot trong s6 cac phuong 4n néu trén.

Sang ché ngoai ra con dé xuét san pham chuong trinh may tinh bao gbm lénh.
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Khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, may tinh c6 kha ning thuc
hién phuong phap ma dé phat hién tin hiéu danh thirc va ma dugc mo ta trong bét ky
mat trong sd cac phuong an néu trén.

Sang ché dé xuét phwong tién luu trir doc dugc boi may tinh, trong do phwong
tién luu trit doc duge béi may tinh luu trir [énh; va trong dé6 1énh dugc chay trén may
tinh, mdy tinh c6 kha nang thuc hién phuong phap la dé gui tin hiéu danh thirc va ma
duoc mo ta trong bét ky mot trong sb cac phuong dn néu trén.

Sang ché ngodi ra con d& xuét san pham chwong trinh may tinh bao gbm 1énh.
Khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh ¢6 kha nang thuc
hién phuong phép la dé gri tin hiéu danh thirc va ma dugc mo ta trong bét ky mot trong
sb cac phuong 4n néu trén.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu rang cac bd
phan va cac budc thuét toan trong cac vi du dugc md ta dua vao cac phuong an dugc
boc 10 trong ban mé ta ndy c6 thé dugc thue hién boi phan cing dién tir hodc két hop
cua ph?m mém may tinh va phén cimg dién tir. Viéc cac chirc ndng duge thue hién boi
phan ctmng hay phin mém phﬁ thudc vao tmg dung cu thé va didu kién rang budc két
ndi cua cac giai phap k¥ thudt. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vye ky thuat c6
thé st dung cac phuong phap khéac nhau dé thuc hién cac chirc ndng dugc mo ta dbi véi
mdi tmg dung cu thé, nhung khong nén coi rang viéc thuc hién vugt ngoai pham vi clia
sang ché. ‘

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat c6 thé hiu rd rang ring
nham muc dich thuén tién va mo ta so luoc, dbi voi quy trinh 1am viéc chi tiét cua hé
thdng, thiét bi, va bd phan duoc mo ta, tham khao toi quy trinh twong ing trong cac
phuong an phuong phéap néu trén.

Trong mot s6 phwrong an duoc dé xuét trong sang ché, can hiéu rang hé théng,
thiét bi, va phuwong phap duogc boc 16 ¢o thé dugc thuc hién theo cac cach khac nhau. Vi
du, cac phuong an thiét bi duwgc mo ta chi don thuan 1a cac vi du. Vi du, viéc chia thanh
cac bd phan chi don thuén 1 phan chia chic nang vét 1y va c6 thé c6 cach phan chia
khéc trong qua trinh thuc hién thuc té. Vi du, cac bd hodc cac bd phéan co6 thé duoc két
hop hodc dugc tich hop vao hé théng khac, hodc mot sb dic diém c6 thé dugc bd qua

hoac khong duoc thuc hign. Ngoai ra, cac ghép ndi twong hd hoic céc ghép nbi truc tiép
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hodc cac két ndi truyén thong dugc hién thi hoic dugc thao luan c6 thé dugc thuc hién
thong qua mot sd giao dién. Cac ghép ndi khong truc tiép hodc céc két ndi truyén théng
giita céc thiét bi hodc cac bd phan c6 thé duge thue hign dudi dang dién tir, dang co khi,
hodc dang khéc.

Céc bd phan duge mé ta nhw cac phan tach biét c6 thé hodc c6 thé khong tach
biét mot cach vat 1y, va cdc phin dugc hién thi nhu cde bd phan c6 thé hodc co the
khong phai 1a cac bo phan vat 1y, ¢ thé dat & mét vi tri, hodc ¢6 thé duoc bd tri & cac
bd phén mang. Mot s6 hoic tAt ca cac bd phan c6 thé duoc lua chon dua vao yéu ciu
thuc dé dat duoc cac muc dich cta céc gidi phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cdc bd phan chirc ning trong cdc phwong an cua sang ché ¢o thé duge
tich hop vao mot bo xir ly, hodc mdi trong sb cac bd phén co thé ton tai riéng 1€ theo
cach vat ly, hodc hai hoac nhiéu bd phan dugc tich hgp thanh mot bo phan.

Trong d6 cac chitc ning dugc thuc hién dudi dang bd chirc nang phan mém va
duoc ban hoac duge st dung nhu san phém doc 1ap, cac chirc nang co thé duoc luu trix
trong phuong tién Iuu trir doc duoc béi may tinh. Dua vao hiéu biét nhu vy, cac giai
phap k¥ thuat cua sang ché vé co ban, hodc phan déng gop vao cong nghé hién tai, hodc
mot sd trong sb cac giai phap k¥ thuét co thé dugc thuc hién dudi dang san phim phan
mém. San pham phan mém dugc luu trit trong phurong tién Iuu tri, va bao gdm mot sb
lénh @& 1énh cho thiét bi méy tinh (ma c6 thé 12 mdy tinh ca nhan, may chi, hogc thiét
bi mang) dé thuc hién t4t ca hodc mot sb trong sd cac budc cua cac phuong phap duge
mo ta trong cac phuong 4n cua sang ché. Phuong tién Iuu trit néu trén bao gbm phurong
tién bat ky ma c6 thé Iuu trit ma chwong trinh, ching han nhu 6 dia tia chép USB, dia
ctg thao roi dugc, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé truy cap ngau
nhién (random access memory, RAM), dia tr, hodc dia compac.

Céc phan mo ta néu trén chi don thuan 1a cac phuong an cu thé cua sang ché,
chir khéng nhim gi6i han pham vi bao ho clia sing ché. Bién thé hodc thay thé bat ky
ddu c6 thé thuc hién béi nguoi co hidu biét trung binh trong Iinh vire dugc boc 19 trong
sang ché nay thi déu nim trong pham vi bao hd cua sang ché nay. Do d6, pham vi bao

ho cta sang ché 1a phan pham vi bao hd clia by yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép phat hién tin hiéu danh thirc, bao gbm céc budc:

giti thong tin tht nhét t6i thiét bi mang, trong do théng tin thtr nhét chi bao khe ho duge
béo cao;

thu thong tin thtr hai tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thtr hai chi béo diéu kién cu
hinh ctia khe hé thi nhét va diéu kién cu hinh ctia khe ho thi hai;

xéc dinh didu kién cAu hinh cta khe hé thir nhat va diéu kién céu hinh cta khe hé thi
hai dua vao théng tin thir hai;

trong d6 khe hé duge bao céo 1a 1 s (gidy) hoac 2 s, khe ho tht nhat duoc xac 1ap 1a 40
ms (mili gidy), 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe h¢ tha hai khong duge tao cAu hinh,
x4c dinh ring khe hé dich 12 khe ho thir nhat; va

phat hién tin hiéu d4nh thirc tai vi tri phat hién truéc vi tri bt dau ciia co hdi phan trang
thir nhét trong clra s6 thoi gian phén trang, trong d6 vi tri phat hién dugc xac dinh dua

vao khe h¢ dich va khoang thoi gian tdi da cua tin hiéu danh thirc.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khe hé thir nhat a khe ho ngén nhén khong lién
tuc duge mé rong (eDRX: extended discontinuous reception), khe ho thir hai 1a khe ho

dai eDRX, va trong d6 khe h¢ dai eDRX la 16n hon khe hé ngdn eDRX.

3. Phuong phap gui tin hi¢u danh thirc, bao gbm cac budc:

thu thong tin tht nhét tir thiét bi dAu cudi, trong d6 théng tin thir nhat chi bao khe ho
dugc bao cao;

gtri thong tin thir hai t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thtt hai chi béo didu kién
cAu hinh cua khe h thir nhét va diéu kién cau hinh ciia khe hé thi hai;

trong d6 khe hé dugc bao cdo 1a 1 s (gidy) hodc 2 s, khe hé tht nhat duogc xac 1ap 1a 40
ms (mili gidy), 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe h¢ thr hai khong duogce tao céu hinh,
xéc dinh ring khe hé dich 1a khe hé thi nhat; va

giri tin hiéu danh thirc tai vi tri phét hién truge vi tri bat dau cia co hoi phan trang tha
nhét trong cira sb thoi gian phan trang, trong d6 vi tri phét hién duge xac dinh dua vao

khe h& dich va khoang thoi gian t6i da cta tin hiéu danh thirc.
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4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khe hé thir nhét 1a khe ho ngin nhan khong lién
tuc duge mé rong (eDRX: extended discontinuous reception), khe h¢ thir hai 1a khe ho

dai eDRX, va trong d6 khe hd dai eDRX 1a 16n hon khe hd ngin eDRX.

5. Thiét bi ddu cubi, trong do thiét bi dAu cubi bao gdm bd nhé va it nhat mot bo xir 1y,
trong d6 bo nhé Iuu trir chuong trinh, va trong do6 chuong trinh, khi duoc thuc hién boi
it nhat mot bo xt ly, khién thiét bi dau cudi:

oiri thong tin thir nhét t6i thiét bi mang, trong dé thong tin thir nhat chi bao khe ho duge
bao cao;

thu thong tin thtr hai tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thtr hai chi béo diéu kién cu
hinh ctia khe ho thtt nhét va diéu kién cAu hinh cua khe hé thir hai;

xéc dinh didu kién céu hinh ciia khe hé thir nhét va diéu kién cAu hinh cta khe ho tha
hai dua vao thong tin thi hai;

trong d6 khe hd duge bao céo 1a 1 s (gidy) hodc 2 s, khe hé thi nhit dugc xac 1ap 1a 40
ms (mili gidy), 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe h¢ thir hai khong dugc tao cAu hinh,
xéc dinh ring khe hé dich 1a khe hé tha nhat; va

phat hién tin hiéu danh thirc tai vi tri phat hién truée vi tri bt dau clia co hoi phan trang
(PO: paging opportunity) thir nhét trong cira s6 thoi gian phan trang, trong do6 vi tri phét
hién dugc xac dinh dwa vao khe h¢ dich va khoang thoi gian tdi da cua tin hiéu danh

thic.

6. Thiét bi ddu cubi theo diém 5, trong d6 khe hé thir nhat 1a khe hé ngdn nhan khong
lién tuc dugc mé rong (eDRX: extended discontinuous reception), khe h¢ thir hai la khe

hé dai eDRX, va trong d6 khe h¢ dai eDRX 1a 16n hon khe ho ngan eDRX.

7. Thiét bi mang, trong do thiét bi mang bao gém b0 nhé va it nhit mot bd xir ly, trong
d6 bo nhd luu trit chwong trinh, va trong d6 chuong trinh, khi dugc thuc hi€n boi it nhét
mot bo xir 1y, khién thiét bi mang:

thu thong tin thtr nhét tir thiét bi dAu cubi, trong d6 thong tin thir nhét chi bdo khe ho

duoc bao cao;
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oiri thong tin thi hai t6i thiét bj dau cudi, trong d6 thong tin th hai chi béo diéu kién
cdu hinh cua khe hé thir nht va diéu kién cau hinh cta khe hé thi hai;

trong d6 khe hé duge bao cdo 1a 1 s (gidy) hodc 2 s, khe ho thir nhét dugc xéac 1ap 1a 40
ms (mili gidy), 80 ms, 160 ms, hodc 240 ms, va khe h¢ thir hai khong duge tao cu hinh,
xAc dinh ring khe h¢ dich 14 khe ho thir nhat; va

gt tin hidu danh thirc tai vi tri phat hién trudc vi tr bt dau ciia co hoi phan trang thit
nhét trong ctra s6 thoi gian phan trang (PTW: paging time window), trong d6 vi tri phat
hién duogc xac dinh dua vao khe h¢ dich va khoang thoi gian tdi da cua tin hidéu danh

thirc.
8. Thiét bi mang theo diém 7, trong d6 khe hé thir nhét 1a khe hd ngén nhan khong lién

tuc dugc mo rong (eDRX: extended discontinuous reception), khe ho thir hai la khe ho

dai eDRX, va trong d6 khe hé dai eDRX 1a 16n hon khe hé ngin eDRX.
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Thiét bi mang thu thong tin thit nhat duoc giri boi thiét b1 dau cudi, trong d6
thong tin thir nhat dugc st dung dé chi bao khoang trong duoc bao cao

:

Thiét bi mang giri thong tin th{ hai té1 thlet bi dau cudi, trong do thong tin thur
hai dwoc sir dung dé chi bao didu kién cau hinh cua khoang trong thir nhat va
didu kién cAu hinh cta khoang trong thir hai

¢

Thiét b1 mang xac dinh khoang trong dich dva vao khe h& duoc béo céo, diéu
kién cAu hinh ctia khe hé thir nhat, va diéu kién cau hinh cua khe h¢ thir hai

!

Thiét bi mang giri tin hiéu dénh thirc o vi tri phat hién trudc vi tri bét dau cia
co hoi phan trang thir nhét trong cira sb thoi gian phan trang PTW, trong do vi
tri phat hién duoc x4c dinh dwa vao khe ho dich va khoang thoi gian t6i da ctia
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