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(101) bao gém chudi siéu khung (400) cho chudi cac khung cta tin hi¢u am thanh ndi

1-2020-05296
Sang ché dé cép dén phuong phap (500) tao dong bit (101), trong d6 dong bit

séng dong (111). Phuong phéap (500) bao gom cac budc, theo cach lap lai cho chudi siéu
khung (400), cheén (501) dit li¢éu &m thanh ma hoéa (206) cho mdt hodc nhiéu khung cta
mdt hodc nhidu tin hiéu kénh giam muic (203) thu duge tir tin hiéu 4m thanh ndi séng
dong (111), vao céc truong dir ligu (411, 421, 412, 422) cua siéu khung (400); va chén
(502) sidu dir liéu (202, 205) dé tai tao mot hodc nhiéu khung cta tin hiéu 4m thanh noi
song dong (111) tir dit liéu 4m thanh ma héa (206), vao truong siéu dit lidu (403) cla siéu
khung (400). Sang ché con dé cap dén thiét bi mia hda duoc tao ciu hinh dé tao ra dong
bit, va phuong phap va thiét bi giai ma dé thu dugc dir lidu lién quan dén tin hiéu 4m

thanh ndi séng dong tir dong bit.
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cp dén céac tin hiéu am thanh ndi song dong co6 thé bao gdm cac tin
hiéu biéu dién truong Am thanh, nhat 1a cac tin hi¢u ambisonics. Cu th€, sang ché dé cap

dén viéc tao ra va giai ma dong bit chtra tin hidu 4m thanh ndi séng dong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Am thanh hodc truong 4m thanh trong méi trudng nghe cua nguoi nghe & vi tri
nghe c6 thé duoc md ta nho st dung tin hiéu ambisonics. Tin hiéu ambisonics c6 thé
duoc xem 1a tin hiéu 4m thanh da kénh, v&i mdi kénh tuong tmg véi mot dic tuyén
hudng tinh cu thé clia truong am thanh & vi trf nghe cua ngudi nghe. Tin hiéu ambisonics
c6 thé duoc md ta nhd st dung hé toa do Dé-cat ba chiéu (three-dimensional - 3D), véi
gbc cua hé toa d twong tng véi vi tri nghe, truc x hudng vé phia trude, truc y huéng vé

bén trai va truc z hudng 1én trén.

Bing cach lam tang sé luong tin hiéu hodc kénh am thanh va bang cach lam ting
sé lugng dic tuyén hudng tinh twong tng (va cac chirc ndng quét tuong ung), dd chinh
xac mo ta truong am thanh co thé duoc tang 1én. Vi duy, tin hiéu ambisonics bac mot bao
gdbm 4 kénh hodc dang song, d6 1a kénh W biéu thi thanh phan dang huéng cua truong
Am thanh, kénh X mo ta truong 4m thanh c6 ddc tuyén hudng tinh ludng cuc twong ung
véi truc X, kénh Y mo ta truong am thanh cé ddc tuyén hudng tinh ludng cuc twong tng
véi truc y, va kénh Z mo ta truong am thanh c6 dac tuyén huéng tinh ludng cuc tuong
ung v6i truc z. Tin hiéu ambisonics béc hai bao g6m 9 kénh bao gdm 4 kénh ctia tin hiéu
ambisonics bic mot (con dugce goi l1a dinh dang B) cong vé1 5 kénh bd sung cho céc dac
tuyén huéng tinh khac nhau. Nhin chung, tin hiéu ambisonics bac L bao gom (L+1)?
kénh bao gdm kénh L2 kénh ctia cac tin hiéu ambisonics bac (L-1) cong va6i [(L+1)* L?]
kénh bd sung cho céc dic tuyén hudng tinh bo sung (khi st dung dinh dang ambisonics
3D). Cac tin hi€u ambisonics bac L dbi véi L>1 c6 thé duoc goi 1a cac tin hidu

ambisonics bac cao hon (higher order ambisonics - HOA).
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Tin hiéu HOA ¢é thé duoc st dung dé mo ta truong Am thanh 3D doc 14p véi viéc
b tri loa, ma duoc s dung dé két xuit tin hiéu HOA. Céc b tri loa vi du bao gém cac
tai nghe hodc mot hoac nhiéu bd tri loa phong thanh hodc mdi truong két xuét thuc té ao0.
Do viy, c6 thé c6 loi néu cung cp tin higu HOA dén bo két xuét Am thanh, dé cho phép

bo két xuAt Am thanh thich tmg mot cach linh hoat v&i cac bd tri loa khac nhau.

Céc tin hiéu biéu dién truomg am thanh (Soundfield representation - SR), nhu cac
tin hiéu ambisonics, c6 thé duoc bd sung cac dbi tuong 4m thanh va/hodc céc tin hiéu da
kénh, dé tao ra tin hiéu am thanh ndi séng dong (immersive audio - [A). Sang ché nham
xu ly cac van dé ky thuat vé truyén va/hodc luu trir tin hiéu [A, voi chét lugng cam nhan
cao theo cach c6 hiéu qua vé bang thong. Cu thé, sang ché giai quyét van dé k¥ thuit clia
viéc tao dong bit hiéu qua ma biéu thi tin hiéu TA. Cac van dé ky thuat ndy duoc giai
quyét béi cac diém yéu cdu bao hd doc 1ap. Céc vi du uu tién dugc mo ta trong cac diém

yéu cau bao hd phu thude.
Ban chét ky thuit ciia siang ché

Theo mdt khia canh, sang ché mo ta phuong phép tao dong bit, trong d6 dong bit
bao gdbm chudi siéu khung cho chudi céc khung ciia tin higu dm thanh ndi séng dong.
Phuong phap bao gom, theo cach 13p lai cho chudi siéu khung, chén dit liéu 4m thanh ma
hoa cho mot hoac nhiéu khung cia mot hoac nhiéu tin hiéu kénh gidm mirc thu dugc tur
tin hiéu am thanh ndi séng dong, vio cac trudng dit liéu cua siéu khung. Hon thé nira,
phuong phép bao gdm chén siéu dit lidu, nhét la siéu di liéu ma hoéa, dé tai tao mot hodc
nhidu khung ctia tin hiéu 4m thanh ndi séng dong tir dit liéu 4m thanh ma hoa, vao truong

siéu dir li€u cua siéu khung.

Theo mot khia canh khéc, sang ché md ta phwong phép thu duge dit lidu lién quan
dén tin hiéu 4m thanh ndi séng dong tir dong bit, trong d6 dong bit bao gdm chudi siéu
khung cho chudi cdc khung cua tin hiéu 4&m thanh nbi sdng ddng. Phuong phap bao gom,
theo cach 1ap lai cho chudi siéu khung, trich xuat dit liéu 4m thanh ma héa cho mot hodc
nhiéu khung cua mot hodc nhiéu tin hiéu kénh giam mirc thu duge tir tin hiéu 4m thanh
ndi séng dong, tlr c4c truong dit liéu cla siéu khung. Hon thé nita, phwong phép bao gdm
bude trich xudt siéu dir lidu dé tai tao mot hodc nhiéu khung cua tin hiéu am thanh néi

séng dong tir dit liéu Am thanh m3 hoa, tr treong siéu dit liu cua siéu khung.
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Theo mot khia canh khac, sang ché mé ta chuong trinh phan mém. Chuong trinh
phén mém nay co thé dugc lam thich ung dé thuc thi trén bd x 1y va dé tién hanh cac

budc ctia phuong phép dugce néu trong sang ché khi tién hanh trén bo xtt ly.

Theo mot khia canh khéc, sdng ché mé ta phuong tién luu trit. Phuong tién luu trit
nay c6 thé bao gdm chuong trinh phan mém duoc lam thich ing dé thuc thi trén bo xtt Iy
va dé tién hanh cac buéc trong phuong phap dugce néu trong sang ché khi tién hanh trén

bo xit Iy.

Theo mot khia canh khac, sang ché md ta san pham chuong trinh mdy tinh.
Chuong trinh mdy tinh c6 thé bao gém cac l1énh co6 thé thuc thi dé thuc hién cac budc

trong phuong phap dugc néu trong sang ché khi chay trén mdy tinh.

Theo mét khia canh khéc, sing ché mo ta siéu khung ctia dong bit, trong d6 dong
bit bao gdm chudi siéu khung cho chudi céc khung cta tin hi¢u 4m thanh ndi song dong.
Siéu khung bao gém cac truong dit liéu cho dit liéu &m thanh ma héa cho mdt hodc nhiéu
(nhat 12 cho nhiéu) khung ctia mot hodc nhiéu tin hiéu kénh giam murc, thu dwoc tir tin
hiéu 4m thanh ndi song dong. Hon thé nita, siéu khung bao gdm (mot) truong siéu dit liéu
cho siéu dit liéu duoc 1am thich tmg dé tai tao mot hodc nhidu (nhat la nhiéu) khung cia

tin hiéu am thanh ndi séng dong tir dit 1iéu &m thanh ma hoa.

Theo mot khia canh khac, sang ché mo ta thiét bi ma hoa duoc tao cAu hinh dé tao
ra dong bit. Dong bit bao gdm chudi siéu khung cho chudi cac khung cua tin hiéu am
thanh néi séng dong. Thiét bi ma héa dugc tao cau hinh dé, theo cach lip lai cho chudi
siéu khung, chén dir liéu 4m thanh ma héa cho mot hoac nhiéu (nhét 14 nhiéu) khung cia
mot hodc nhiéu tin hiéu kénh giam murc thu dugc tr tin hiéu am thanh ndi séng dong, vao
céc truong dit liéu cua siéu khung; va chen si€u di liéu dé tai tao mot hoac nhiéu (nhét la
nhiéu) khung cua tin hiéu &m thanh ndi séng dong tir dit liéu &m thanh ma hoa vao truong

siéu dit liu cua siéu khung.

Theo mot khia canh khac, thiét bi giai mad dugc tao cAu hinh dé thu duoc dir lidu
lién quan dén tin hiéu am thanh ndi song dong tir dong bit, trong d6 dong bit bao gom
chudi siéu khung cho chudi cac khung cta tin hiéu am thanh ndi séng dong. Thiét bi giai
ma duoc tao cAu hinh dé, theo cach lap lai cho chudi siéu khung, trich xuét dir liéu 4m

thanh m3 hoa cho mét hodc nhiéu (nhét 1a nhiéu) khung ctia mot hogc nhiéu tin hiéu kénh
3
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giam mirc thu dugc tir tin hiéu am thanh ndi song dong, tir cac truong dit liéu siéu khung;
va trich xuét siéu dit liéu dé tai tao mot hodc nhiéu (nhat la nhiéu) khung cua tin hi€u &m

thanh ndi sbng dong tir dit liéu 4m thanh ma héa tir truong siéu dit liéu clia siéu khung.

Nén chu ¥ rang cic phuong phap, thiét bi va hé thdng bao gém cic phuong an
duoc wu tién cua nd nhu dugce néu trong sang ché ¢6 thé duogc str dung riéng 1€ hodc két
hop v6i phuong phap, thiét bi va hé théng khac dugc bdc 1o trong ban mo ta. Hon thé
nita, tt ca cac khia canh ctia phuong phép, thiét bi va hé théng duoc néu trong don sang
ché ¢6 thé duoc két hop tuy v. Cu thé, cac dau hiéu trong yéu cau bao hd ¢6 thé duoc két

hop v&i nhau theo cach bat ky .
Mo ta vin tit cac hinh vé

Sang ché dugc giai thich sau day theo cich minh hoa c6 dn chiéu dén céc hinh v&

kém theo, trong do:
Fig.1 thé hién hé théng ma hoa lam vi du;

Fig.2 thé hién don vi ma héa lam vi du d€é m@ hoa tin hiéu 4m thanh ndi song

dong;

Fig.3 thé hién mot don vi giai ma khic dé giai ma tin hiéu &m thanh nodi song

dong;

Fig.4 thé hién céu tric siéu khung 1am vi du cho tin hiéu am thanh ndi song dong,

nhét 1a cho dit liéu md héa biéu thi tin hiéu 4m thanh ndi séng dong;

Fig.5 thé hién lwu dd cua phuong phap lam vi du tao dong bit chira chudi siéu

khung biéu thi tin hiéu 4m thanh ndi séng dong; va

Fig.6 thé hién luu db ctia phuong phap lam vi du dé trich xuat thong tin tir dong bit

chira chudi siéu khung biéu thi tin hiéu noi song dong.
Mo ta chi tiet sang che

Nhu néu trén, sang ché dé cdp dén viéc ma hoa hi€u qua cac tin hiéu 4m thanh noi

séng dong nhu cac tin hiéu HOA, cac tin hiéu am thanh da kénh va/hodc dbi tuong, trong
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d6 nhat 14 cac tin hiéu HOA & day thuong duoc goi la cac tin hi¢u biéu dién trudng 4m
thanh (SR). Hon thé nira, sang ché dé cap dén viéc luu trir hodc truyén tin hiéu am thanh

ndi séng dong (IA) trén mang truyén trong dong bit.

Nhu d& néu & phan gi6i thiéu, tin hiéu SR ¢6 thé bao gom sé luong kénh hoic
dang séng tuong d6i cao, trong d6 cac kénh khac nhau d& cap dén cac chirc nang quét
khac nhau va/hodc dén cac dac tuyén hudéng tinh khac nhau. Vi duy, tin hi€u ambisonics
bac mot 3D bac tht L (FOA) hodc tin hiéu HOA bao gém (L+1)* kénh. Tin hiéu
ambisonics bic mot (First Order Ambisonics - FOA) 1a tin hi€u Ambisonics bac L=1
chua 4 kénh. Tin hiéu SR ¢6 thé duoc biéu dién & cac dinh dang khac nhau.

Truong am thanh cé thé duoc xem 1a bao gém mot hoac nhiéu su kién 4m thanh

bét ngudn tir cac hudng tity ¥ quanh vi tri nghe. Két qua 1a cac vi tri cua

mdt hodc nhiéu su kién am thanh c6 thé dugc xc dinh trén bé mat cua hinh céu

(v6i vi tri nghe hodc tham chiéu 1a ¢ tdm cua hinh cau).

Dinh dang truong am thanh nhu FOA hodc ambisonics bac cao hon (Higher Order
Ambisonics - HOA) duoc xac dinh theo céch cho phép truong am thanh duge két xuét
qua cdc bé tri loa tiry ¥ (tirc 1a céc hé théng két xuat tuy ¥). Tuy nhién, cac hé thong két
xudt (nhu hé thdng Dolby Atmos) thuong bi rang budc theo hudéng la cac géc ngang c6
thé cua loa duoc ¢b dinh & sb lugng mat phéng xac dinh (vi du, mat phéng ngang tai
(ndm ngang), mit phang tran hodc trén va/hodc mat phing san hodc thip hon). Do viy,
khai niém trudng am thanh cau ly tudng co thé duoc thay doi thanh truong Am thanh gdm
c6 céc ddi trong 4m thanh ndm & cdc vong khac nhau ¢ cac dd cao khac nhau trén bé mat

hinh cdu (tuong tu véi cac vong [6ng nhau tao thanh hinh t6 ong).

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng ma hoa dm thanh 100 bao gom don vi ma
héa 110 va don vi giai ma 120. Don vi ma héa 110 co thé duoc tao céu hinh dé tao ra
dong bit 101 d& truyén dén don vi giai ma 120 dua trén tin hiéu dau vao 111, trong d6 tin
hiéu diu vao 111 c6 thé bao gdm hodc ¢ thé 1a tin hiéu dm thanh néi séng dong (dugc su
dung vi du, cho céc tmg dung thuc té 4o (Virtual Reality - VR)). Tin hiéu am thanh noi
séng dong 111 ¢6 thé bao gém tin hiéu SR, tin hiéu da kénh va/hoac nhiéu dbi tuong

(mdi dbi twong gdm c6 tin hidu d6i tuong va siéu dit liu d6i tuong). Pon vi giai ma 120
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¢6 thé duoc tao cu hinh dé cung cép tin hidu d4u ra 121 dua trén dong bit 101, trong do6

tin hiéu daura 121 c6 thé bao gém hodc co thé 14 tin hiéu Am thanh ndi séng dong tai tao.

Fig.2 minh hoa don vi mi hoéa lam vi du 110, 200. Don vi mi hoa 200 co thé duogc
tao chu hinh d& ma héa tin hiéu dau vao 111, trong d6 tin higu ddu vao 111 c6 thé 1a tin
hidu am thanh ndi séng dong (IA) 111. Tin hiéu IA 111 ¢6 thé bao gom tin hiéu dau vao
da kénh 201. Tin hidu diu vao da kénh 201 c6 thé bao gom tin hiéu SR va mot hodc
nhidu tin hiéu déi twong. Hon thé nita, siéu dit liéu di tuong 202 cho nhiéu tin hiéu dbi
tuong co thé duoc cung cép dudi dang mot ph?m ctua tin hiéu IA 111. Tin hi¢u IA 111 ¢6
thé duoc tao ra boi may tiéu thu ndi dung, trong dé may tiéu thu ndi dung co thé duoc tao
céu hinh dé thu duoc cac dbi tuong va/hodc tin hidu SR tir ndi dung IA (phtc tap) nhu
ndi dung VR ma c6 thé bao gdm tin hi¢u SR, mdt hogc nhiéu tin hiéu da kénh va/hodc

moOt hodc nhiéu doi tuong.

Pon vi ma hoa 200 bao gdm mddun gidm mirc 210 duge tao cdu hinh dé giam
mire tin hiéu diu vao da kénh 201 thanh nhiu tin hiéu kénh giam mac 203. Nhiéu tin
hidu kénh giam mac 203 c6 thé twong Gng véi tin hiéu SR, nhat 1a voi tin higu
ambisonics bidc mot (FOA). Viéc giam mirc ¢o thé dugc thuc hién trong mién bang con

hodc mién QMF (vi du, nho st dung 10 bang con hodc nhiéu hon).

Pon vi md héa 200 con bao gdm modun mi hoa chung 230 (nhét 12 modun
SPAP), duoc tao cAu hinh dé xdc dinh siéu dit liéu ma héa chung 205 (nhat 1a siéu dir liéu
SPAR (Spatial Audio Resolution Reconstruction - tai tao do phan giai am thanh khong
gian)) duoc tao cAu hinh dé tai tao tin hiéu ddu vao da kénh 201 tir nhiéu tin higu kénh
giam mirc 203. Modun ma hoa chung 230 c6 thé duoc tao cu hinh dé xac dinh siéu di
liéu ma hoa chung 205 trong mién bing con. Theo mot vi du, cong cu tai tao am thanh
khong gian (spatial audio reconstruction - SPAR) la cong cu md hoa dé cai thién sy ma
héa sb lugng kénh va dbi teong am thanh tuong d6i 16n. Dé tang hiéu qua ma hoa, cong
cu nay ho tro su tai tao kénh va d6i tugng am thanh tir s6 lugng kénh am thanh dau vao

chung thap hon va thong tin phu chi phi thap.

Pé x4c dinh siéu dit liéu ma héa chung hoic SPAR 205, nhiéu tin hiéu kénh giam
mirc 203 c6 thé duoe bién ddi thanh mién bang con va/hodc ¢6 thé dwoc xir 1y trong mién

bang con. Hon thé nita, tin hiéu du vao da kénh 201 c¢6 thé dugc bién doi thanh mien

6



49206 7145

bang con. Sau do, siéu dit liéu ma héa chung hodc SPAR 205 ¢6 thé dugc xac dinh trén
co sé moi bang con, nhat 12 sao cho bang cach ting muc tin hiéu bang con cta nhiéu tin
hiéu kénh gidm mirc 203 nho st dung siéu dir lieu ma@ hoa chung hodc SPAR 205, thu
duoc dang gén dung cua tin hiéu bang con cua tin hi¢u dau vao da kénh 201. Siéu dit liéu
ma hoéa chung hodc SPAR 205 cho cac bang con khéac nhau ¢o thé duge chén vao dong

bit 101 dé truyén dén don vi gidi ma 120 twong Umg.

Ngoai ra, don vi ma héa 200 cé thé bao gém modun ma hoa 240 dugc tao cAu hinh
dé thuc hién viéc ma hoa dang séng nhiéu tin hiéu kénh giam mirc 203, nho d6 tao ra dit
liéu 4m thanh ma hoa 206. MGoi tin hiéu trong sd cac tin hiéu kénh giam murc 203 c6 thé
duoc ma héa nhd str dung bd ma hoa dang song don (vi du, md héa 3GPP EVS), nho do
cho phép viéc mi hoa hiéu qua. Céac vi du khac dé ma hoa nhiéu tin hiéu kénh gidm mirc
203 1a MPEG AAC, MPEG HE-AAC va cac bd md hoa giai ma am thanh MPEG khac,
céc bd ma hoa giai ma 3GPP, Dolby Digital / Dolby Digital Plus (AC-3, ¢eAC-3), Opus,
LC-3 va c4c bd md hoa-giai ma twong tu khac. Theo vi du khdc, cdc cong cu ma hoa co6
trong bd ma hoa-giai ma AC-4 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong cta

don vi ma héa 200.

Hon thé nita, médun ma hoa 240 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién viéc ma
hoéa entropy siéu dit liéu ma héa chung (tic 1a siéu dit ligu SPAR) 205 va ma hoa siéu dir
liéu d6i tirong 202, nho do tao ra siéu dir liéu ma hoa 207. D liéu 4m thanh ma hoa 206
va siéu dit liéu ma hoa 207 c6 thé dugc chén vao dong bit 101. Dong bit 101 ¢6 thé biéu
thi cdu tric siéu khung ma dugc md ta theo sang ché. Phuong phép 500 dugc md ta theo

séng ché c6 thé dugc thuc hién béi modun ma hoa 240.

Fig.3 thé hién don vi gidi ma lam vi du 120, 350. Don vi giai ma 120, 350 c6 thé
bao gdm b6 thu dé nhan dong bit 101 ma c6 thé bao gdm dit liéu am thanh ma hoa 206 va
siéu dir liéu ma hoa 207. Don vi giai ma 120, 350 c6 thé bao gdbm bd xur ly va/hodc bd
giai ghép kénh dé giai ghép kénh dir liéu 4m thanh md hoa 206 va si€u dir liéu mé hoa
207 tir dong bit 101. Pon vi giai ma 350 bao gém modun giai ma 360 dugc tao c4u hinh
dé thu duoc nhiéu tin hiéu kénh tai tao 314 tir dir liéu &m thanh ma hoéa 206. Modun giai
ma 360 c6 thé con duoc tao cAu hinh dé thu duoc siéu dit liéu ma hoa chung hodc SPAR
205 va/hodc siéu dit ligu d6i twong 202 tir siéu dir liéu ma héa 207. Phuong phap 600
dugc mo ta theo sang ché c6 thé duoc thuc hién boi modun giai ma 360.

7
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Ngoai ra, don vi giai ma 350 bao gém modun tai tao 370 duoc tao cAu hinh dé thu
duoc tin hidu da kénh tai tao 311 tir siéu dir liéu ma hoa chung hodc SPAR 205 va tu
nhiéu tin hiéu kénh tai tao 314. Siéu dir liéu ma héa chung hodc siéu dit liéu SPAR 205
c6 thé truyén cac phan tir thay d6i theo thoi gian va/hodc tAn sb clia ma tran ting mirc dé
cho phép téi tao tin hiéu da kénh 311 tu nhiéu tin hiéu kénh tai tao 314. Quy trinh ting
mtc ¢6 thé duoc tién hanh trong mién bang con QMF (Quadrature Mirror Filter - b loc
cAu phuong). Theo cach khéc, mot bién ddi thoi gian/tin s6 khéc, nhat 1a bién ddi dua
trén FFT (Fast Fourier Transform - bién ddi Fourier nhanh), c6 thé duoc st dung dé thuc
hién quy trinh tdng mtrc. Nhin chung, phép bién dbi c6 thé duoc ap dung, dé cho phép
phan tich chon loc tan s6 va viée xur Iy (tdng muc). Quy trinh ting mirc cling ¢ thé bao
¢dm céc bd giai twong quan cho phép cai thién sy tai tao hiép phuong sai cua tin hi¢u da
keénh tai tao 311, trong d6 cac bé giai twong quan co thé duge diéu khién boi siéu di liéu

ma héa chung hodc siéu dit liéu SPAR 205 b sung.

Tin hiéu da kénh tii tao 311 c6 thé bao gdm tin hiéu SR tai tao va mot hodc nhicu
tin hiéu déi twong tai tao. Tin hiéu da kénh téi tao 311 va sidu dir liéu d6i twong c6 the tao
ra tin hi€éu daura 121 (con duoc goi 1a tin hiéu IA tai tao 121). Tin hiéu IA tai tao 121 cé
thé duogc str dung dé két xuat ra loa 331, dé két xuét ra tai nghe 332 va/hodc dé két xuét,

vi du, ndi dung VR dua vao biéu dién SR 333

Do vay, don vi ma hoa 110, 200 duoc mo ta dugc tao cAu hinh dé ma hoa tin hiéu

dau vao IA 111 thanh

o tin hiéu giam muc chua nhiéu tin hiéu kénh giam muc 203, trong d6
tin hiéu giam murc 203 ¢c6 thé 1a tin hiéu biéu dién truong 4m thanh (SR); va
o siéu dir liéu 202, 205 bao gém SPAR hodc siéu dit liéu ma hoa chung

205 va/hoic siéu dit lidu dbi twong 202 cho mét hodc nhidu doi tuong.

Siéu dit lidu 202, 205, nhét 14 siéu dit lieu SPAR 205, c6 thé biéu thi d phan giai
thoi gian khdc voi tin hidu giam muc. Cu thé, siéu di lidgu 202, 205 ¢6 thé duge su dung
cho nhiéu khung (vi du, cho hai khung) cta tin hiéu giam muc. Vi vy, siéu khung c6 thé
duoc xac dinh cho dong bit 101, trong d6 siéu khung bao gdm nhiéu khung cua tin hiéu

gidm muc cdng vai siéu dit liéu 202, 205 cho nhiéu khung ctia tin hiéu gidm mirc SR.
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Fig.4 thé hién siéu khung lam vi du 400. Siéu khung 400 ¢6 thé bao gdm truong
phin dau gbc (base header - BH) 401 va/hodc truong thong tin ciu hinh (configuration
information - CI) 402, co thé bao gém dit liéu hop 1€ cho toan bd siéu khung 400. Hon
thé nita, siéu khung 400 bao gdm céc trudng dit liéu tin hiéu 411, 412, 421, 422 cho dir
lidu 4m thanh md héa 206 cho mot hodc nhiéu (nhét 1a cho nhiéu) khung cta tin hiéu
oiam muc. Cu thé, d6i véi mdi tin hiéu kénh giam mic 203 mot hodc nhidu (nhét 1a
nhiéu) truong dit liéu tin hiéu 411, 412, 421, 422 ¢6 thé duoc tao ra, vi du, cac truong di
liéu tin hiéu 411, 421 cho hai khung cua tin hiéu kénh giam muc 203 thtr nhat va céc
truong dit liéu tin hiéu 412, 422 cho hai khung cua tin hiéu kénh giam mtrc 203 tho N.
Céc truong dit liéu tin hiéu 411, 412, 421, 422 con duoc goi ¢ day la truong bit EVS

(ching han by ma hoa EVS duoc sir dung dé ma hoa céc tin hiéu kénh giam mtrc 203).

Homn thé nita, siéu khung 400 bao goém trudng siéu dir liéu (metadata field - MDF)
403. Truomg sidu dit lidu 403 c6 thé dugc tao céu hinh d¢ tao ra siéu dit liéu SPAR hodc
siéu dir liéu ma hoa chung 205 va/hodc cac hé s6 du doéan (predictive coefficient - PC).
Do véy, truong siéu dir liéu 403 co thé 1a truong bit SPAR hodc trudng bit PC (tiy thudce
ché d6 ma hoa dang duoc st dung). Ngoai ra, siéu khung 400 co thé bao gdm truong bd

mé& rong khung (frame extender - FE) 404.
Do vay, siéu khung 400 ¢6 thé bao gdm céc phan tir bao hiéu dugc tao cdu hinh dé

. chi bao mot hodc nhidu ché do mi hoa-giai ma (EVS) da duoc su
dung dé ma hoa (EVS) N tin hiéu giam mirc; mic dinh ¢6 thé 1a N = 4 kénh, nghia
14 ¢6 4 tin hiéu kénh gidm muc ctia b ma hoa-gidi ma (EVS) W, X7, Y, 7.

. chi bao ché do hoat dong duoc chon ctia bd ma hoa- giai ma (EVS)
duoc ho tro boi siéu dir lidu.

e chibao tdc do bit cia siéu dit liéu.

° cung cp kha nang bdo hiéu cac phan mé& rong tiém nang trong twong

lai.

Mot hodc nhiéu phén tir béo hiéu (nhu trudong CI 402) 6 thé chi dugc cung cip co
didu kién trong bang trong siéu khung 400. Néu phan tir béo hiéu tiry ¥ hogc ¢6 dieu kién
duoc cung cip, phén tr bao hiéu nay co thé duoc lam thich tng dong va/hodc duoc bao
gdm trong siéu khung 400. Mot hoac nhiéu phan tir bdo hiéu c6 thé duoc giit tinh va/hodc

9
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c6 thé duoc tao ra chi mot lan, chéng han, duéi dang thong bao ngoai bang. Mot hodc
nhidu phan tir bdo hiéu c6 thé 1a ban dong, trong truong hop dé mot hodc nhiéu phan tir

bao hiéu duoc cung cip trong bing chi trong siéu khung dugc chon 400.
Sidu khung 400 c6 thé dugc thiét ké dé cho phép mot hode nhiéu déu hiéu sau:

° Giai mi va két xuit hoan toan cac siéu khung dugc mi héa EVS
duoc hd tro boi siéu dit liéu.

e Giai ma don 4m mdt phan cac siéu khung dwoc ma hoa EVS duoc ho
tro boi siéu dir li€u.

° Viéc trich xuat c6 do phirc tap thip thong tin kich thude siéu khung
tir chudi siéu khung dugc ghép néi, ma khong can giai ma cac siéu khung, vi du,
@& dit thong tin kich thuée sidu khung vio dinh dang thtr cap (nhu dinh dang tap
tin phuong tién gbc ISO. ISOBMFF) cung cép hodc yéu cau thong tin kich thudc

siéu khung nay.

. Viae xac dinh téc d bit c6 do phuc tap thip khong can giai ma siéu
khung dit liu. A
o Su tiép thuén it phtic tap va bd qua cac siéu khung ma khong can giai

ma siéu khung dit liéu.

J Su tiép nghich it phtc tap ma khong can giai mi siéu khung dir liéu
(nhit 14 trong truong hop hoat dong & tde do bit khong doi).

o Su t4i ddng bd hoa don gidn va bo qua siéu khung trong truong hop
181 bit & cac phin s6 hoc va/hodc EVS duoc ma hoa entropy va/hodc dong bit siéu
dir lidu.

o Siéu khung hiéu chinh dugc, cho phép thay thé khung siéu dit liéu
hoac khung dit licu EVS.

Siéu khung bit ma hoa 400 ctia b ma hda-giai md EVS hd tro boi siéu dit liéu co
thé tuong tmg v6i bude ma hoa 1a 40ms (vi du, chira hai khung 20ms). C6 thé bao gom

cac truong bit co ban sau:

o Trudng phan dau gbc (BH) 401: Trudng nay co thé mang chi bdo su
hién dién cta truong cau hinh (CPI), chi bdo su diéu chinh kich thudc truong siéu
dit lidu (MDA) va chi bdo phdn m& rong (EI). CPI ¢6 thé chi bdo xem trudng

10
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thong tin cAu hinh (Configuration Information - CI) ¢6 dugc cung cap trong siéu
khung hién thoi 400 khong. MDA ¢6 thé bao hiéu su chénh léch gitra kich thudce
khung siéu di lidu t5i da duoc béo hidu va kich thuée khung siéu dit ligu thuc té.
EI c6 thé b4o hiéu xem siéu khung 400 ¢6 dugc md rong boi b mé rong khung
(Frame Extender - FE) 404 khong.

e Truong théng tin cu hinh (CI) 402: Trudong niy c6 thé mang thong
tin bdo hidu lién quan dén cac cAu hinh cta cac cong cu ma héa EVS, SPAR va hé
sd du doan, ma dd duoc st dung, nhu kiéu khung (ché dd ma hoéa), tbe do bit va
cac thong sb cau hinh khac dugc mo ta trong sang ché.

J Céc truong bit EVS 411, 421, 412, 422: MB&i truong c6 thé mang cac
bit ciia mot khung EVS don nhét (nhét 1a khong c6 phén dau tai tin EVS), nhu
duoc quy dinh trong 3GPP TS 26.445: “Codec for Enhanced Voice Services
(EVS); Detailed algorithmic description”, muc 7, ma duoc dua vao day béng cach
vién dan. ‘

o Truomg bit SPAR (SPAR) 403: Truong nay co thé mang cic bit
thuéc mot khung siéu dit lieu SPAR don nhét, 6 thé duoe dém zero & cubi dé
dugc dong chinh byte.

. Truomg bit hé sé du doan (PC) 403: Truong nay c6 thé mang céc bit
thudc mot khung siéu dit liéu hé s6 du doan don nhét, c6 thé dugc dém zero & cudi

dé duoc dong chinh byte.

. B m¢ rong khung (FE) 404: Trudng nay co thé dugc xac dinh dé st
dung sau nay va co thé mang dit liéu m& rong. Ngoai trir phan tir kich thudc chia
trong FE, dir liéu khac bét ky mang boi FE ¢6 thé duoc du trit dé su dung sau nay

(RFU).

Tét ca cac trudong bit co ban ¢6 thé duoc ddng chinh byte va — néu can — duge dém

zero & dau cudi cho dén kich thudce x4c dinh cua ching.

Cac trrong co ban néu trén co thé duoc bao gom trong (mot) siéu khung 400 theo

thtr tu chudi sau. Siéu khung c6 thé bao gom

e Mot phin dau goc (BH) 401 chua
—  Chib4o su c¢6 mit trudng ciu hinh (CPI),
11



49206 12/45

- Chi bao su diéu chinh kich thuée truong siéu dir liéu (MDA)
va
- Chi bdo mo rong (EI).

o Mot truong thong tin c4u hinh (CI) 402 tuy y. Su c¢6 mit cla trudng
CI 402 ¢6 thé duoc bao hiéu bai CPL.

o Dt liéu gém N tin hiéu kénh giam mc dugc ma héa EVS Sy, ..., Sy,
hai khung lién tiép déi v6i mdi tin hiéu kénh gizm mirc, ma c6 thé duge mang boi
2* N trudong bit EVS co ban 411, 421, 412, 422 (con dugc goi ¢ ddy 1a EVS(.)).
Trong hoat dong mac dinh véi 4 tin hi€u kénh giam muc, c6 8 truong bit EVS lién
tiép 411, 421, 412, 422 biéu dién hai khung cua cdc tin hiéu kénh gidm muc W,
X,Y, 7.

o Mot truong khung siéu di liéu (MDF) 403, d6i véi SPAR hodc cac

hé sé du doan, do d6 1a
— Mot trromg bit SPAR co ban, hoac
- Mot truong bit PC co ban.

° Mbt bd md rong khung (FE) 404 tiry y. Sw c6 mit cua truong FE ¢o
thé dugc chi bao boi EI.

Bang 1 chi b4o cdu tric vi du cua siéu khung 400.

Bit(MSB-L
SB) Tén Mo ta
8 BH Phén ddu gbc, chita CPI, MDA, EI
Bién CI Truodng thong tin cau hinh (tuy v, tuy thude CPI)
Dt lidu khung EVS cho khung thir nhét ctia kénh
Bién EVS (S1.1) dmx tht nhét
Dit liéu khung EVS cho khung thit nhét ctia kénh
Bién EVS (S2.1) dmx thir hai
Bién EVS (S..1)
Dt lidu khung EVS cho khung thi nhét ctia kénh
Bién EVS (Sx1) dmx tha N

12
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Dit liéu khung EVS cho khung thir hai cta kénh

Bién EVS (S1,2) dmx tht nhat
Dit liéu khung EVS cho khung thir hai cuia kénh

Bién EVS (S2,2) dmx thir hai
Bién EVS (S..)

EVS Dit liéu khung EVS cho khung thir hai cua kénh
Bién (Sn,2) dmx tha N
Bién MDF Khung siéu dit liéu chira truong SPAR hoic PC
Bién FE Bo mé rong khung (tiy ¥, tily thudc EI)

Béang 1

13/45

o) trang thai mac dinh, c6 4 tin hiéu kénh giam muc duoc ma hoa EVS. Céhu trac

siéu khung cho trang thai mdc dinh dugc thé hién trong 2.

Bit(MSB-L
SB) Tén Mo ta
8 BH Phén ddu goc, chita CPI, MDA, EI
72 CI Trudng thong tin cau hinh (tiy ¥, tuy thudc CPI)
Dit liéu khung EVS cho khung thi nhat ctia tin
Bién EVS (W(1)) hieu W
Dt liéu khung EVS cho khung thir nhat cta tin
Bién EVS (X’(1)) hiéu X'
Dt liéu khung EVS cho khung thr nhét cta tin
Bién EVS (Y’(1)) hiéu Y’
Dt lidu khung EVS cho khung thtr nhét cua tin
Bién EVS (Z’(1)) hiéu Z'
Dit liéu khung EVS cho khung thtr hai cta tin hi¢u
Bién EVS(W(2)) W
Dit liéu khung EVS cho khung thir hai cua tin hi¢u
Bién EVS (X’(2)) X'
Dit liéu khung EVS cho khung thtr hai cta tin hi¢u
Bién EVS (Y’(2)) Y’
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Dit liéu khung EVS cho khung thir hai cta tin hi¢u
Bién EVS (Z’(2)) z'
Bién MDF Khung siéu dit liéu chtra truong SPAR hogc PC
Bién FE Bd mé rong khung (tuy y, tuy thudc EI)
Bang 2

Chi tiét khac lién quan dén cac trudng bit co ban khac nhau dugc dua ra dudi day.

Trudmg phin diu gde (BH) 401 c6 thé mang chi bao sy hién dién cta trudng cau
hinh (CPI), chi bao sy diéu chinh kich thudc truong siéu dit liu (MDA) va chi bao phan
mé rong (ED). Truong byte ndy c6 thé ludn 1a phan tir thir nhét trong siéu khung 400.

Chu tric cta truong BH 401 duoc thé hién trong bang 3.

Bit(MSB-LSB) | Tén Mo ta
1 CPI Chi béo su ¢6 mit truong cau hinh
6 MDA | Piéu chinh kich thudc trudng siéu dir liéu
1 EIl Chi bdo m¢ rong

Béang 3

Chi béo sy c6 mat truong cu hinh (CPI) c6 thé 1a bit don duogc st dung dé bao
hiéu sy ¢6 mit cua truong thong tin c4u hinh (Configuration Information - CI) trong siéu

khung hién thoi 400. CPI c6 thé c6 nghia sau:

. CPI = °0°: Pidu nay chi bdo rang truong thong tin cdu hinh khong
duoc cung cip trong siéu khung hién thoi 400. Can luu v rang thong tin ciu hinh
thay vao do co thé dugc cung cdp dudi dang thong tin tinh ngoai bing hodc tu
khung con 400 nhan dugc trudc do gan nhét mang truong thong tin ciu hinh 402.

o CPI = °1°: DPiéu nay chi bdo ring truong thong tin ciu hinh duoc
cung cép trong siéu khung hién thoi 400. Thong tin cAu hinh duoc cung cap trong
truong CI 402 1a hop 1€ cho siéu khung 400 nay va cho si€u khung 400 tuong lai
bét ky cho dén siéu khung 400 tiép theo mang trudng thong tin c4u hinh 402 dugc

cung cép.

14
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Chi bdo diéu chinh kich thudc truong siéu dir liéu (MDA) c6 thé duoc tao ra truc
tiép sau bit CPI. Chi bao 6-bit niy c6 thé bao hiéu su chénh léch gitta do dai cia MDF
403 nhu duoc béo hiéu bdi phan tir MDR (dugc xéc dinh thém bén duéi) va kich thuéde
thue ctia MDF 403. Nhos sir dung MDA lam chi s6, chénh léch duge chi bdo ¢6 thé dugc
thu duge tir bang tim kiém thé hién trong bang 4. Day gia tri didu chinh trong bang 4
duoc xéac dinh theo kiéu Matlab: start-value:step-size:end-value. Céac kich thude bude
tham s6 diéu chinh thay déi thé hién trong bang 4 c6 thé duge thiét ké theo mo hinh gan
dung cua su phan b6 tdng chidu dai ma entropy cua siéu dir lidu. Diéu nay cho phép giam
dén muc thip nhat s6 luong bit khong duge st dung trong MDF 403 va do d6 giam chi

phi truyén.

MDA 0...47 | 48...55]56...59 | 60...61 62 63
Gié tri didu chinh | 0:1:47 | 49:2:63 | 67:4:79 | 87:8:95 | 111 143

Bang 4

Tay thude vao kich thude MDF t6i da, gid tri diéu chinh biéu thi cac don vi mot
byte hodc hai byte. D6i vdi cac kich thudc MDF t6i da lén dén 275 byte, gid tri didu

chinh biéu thj cac don vi mot byte, néu khong thi biéu thi cac don vi hai byte.

Chi bdo MDA c6 thé duoc theo sau béi mot bit chi bio m& rong bit (EI). Néu bit
nay duoc thiét 1ap 1 1, siéu khung hién thoi 400 duge gan kém theo phn tr bd m& rong

khung (FE).

Trudng thong tin cau hinh (CI) 402 dugc cung cép tity ¥ ¢6 thé mang cac phan ti
b4o hiéu sau nhu duge minh hoa trong bang 5. Truong CI 402 c6 thé gdom c6 hodc co thé
bao gom 8 byte dit liu (461 v6i truomg hop hai khung EVS trén mot tin hi¢u kénh giam

muc va N=4 kénh gidm muc).

Bit(MSB-LS
Tén Mo ta
B)
Chi bdo vé sb luong kénh giam mirc ciia bd ma hoa-giai ma
3 N-I EVS
1 MDT Chi béo loai siéu dit liéu
11 MDC CAu hinh m3 hoéa siéu dit liéu
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5 MDR Bo hiéu téc do siéu dir liéu
3 BND S luong bang mi héa siéu dit liéu
1 RES Puoc du trit dé str dung sau nay
6 FT-1,1 EVS FT cho khung thtr nhét ctia kénh dmx thir nhat
6 FT-2,1 EVS FT cho khung thtr nhat ctia kénh dmx thtr hai
6 .
6 FT-N,1 EVS FT cho khung thur nhét ctia kénh dmx tht N
6 FT-1,2 EVS FT cho khung tht hai ctia kénh dmx tht nhét
6 FT-2,2 EVS FT cho khung thir hai ctia kénh dmx thtr hai
6
6 FT-N,2 EVS FT cho khung th hai cia kénh dmx thir N
Pém

Bién Zero Dém zero dé lam day byte

Bang 5

Bang 6 minh hoa truong thong tin cdu hinh 402 tuy y cho trudng hop mac dinh

v6i 4 tin hiéu kénh giam mutrc dugc ma hoa EVS. Trong truong hop nay truong CI gém

¢6 9 byte dir ligu.

Bit(MSB-L
sB) Tén M5 ta
'011' bidu thi 4 kénh giam muc ctia by ma
3 N-I hoa-giai ma EVS
1 MDT Chi béo loai siéu dit liéu
11 MDC Cau hinh ma hoa siéu dit liéu
5 MDR Bao hiéu toc do bit sidu dit liéu
3 BND S4 luong bang mi héa siéu dit liéu
1 RES Puoc du tri dé str dung sau nay
6 FT-1,1 EVS FT dé ma hoa W(1)
6 FT-2,1 EVS FT d ma hoa X'(1)
6 FT-3,1 EVS FT dé mi héa Y'(1)
6 FT-4,1 EVS FT dé ma héa Z'(1)
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6 FT-1,2 EVS FT dé ma hoa W(2)
6 FT-2,2 EVS FT dé ma héa X'(2)
6 FT-3,2 EVS FT dé mi hoa Y'(2)
6 FT-4,2 ~ EVSFT dé mihoda Z'(2)

Bang 6

Chi b4o cho sb luong N cia tin hiéu kénh giam mic dugc ma héa EVS (N-I) c6
thé 12 phan tir 3 bit d& ma hoa s6 luong N cta tin hiéu kénh giam muc duge ma hoa EVS.
N thu duoc tir chi bao N-I bing cach gia tang s6 luong dwoc biéu dién boi phan tir 3-bit
thém 1. Dé dat duoc hoat dong mac dinh véi 4 tin hiéu kénh giam mc EVS, phan tir N-I
6 thé dugc thiét 1ap 1a 3 (011°).

Bit chi bo loai sidu dit liéu (MDT) c6 thé c6 nghia sau:

J MDT =0’: chi bdo raing MDF mang truong bit PC.
. MDT = ’1°: chi béo ring MDF mang truong bit SPAR.

Truong cAu hinh mé héa siéu dit ligu (MDC) c6 thé bao gom thong tin ciu hinh
cta cong cu hé s6 du doan duge st dung hodc cua cong cu mé hoa SPAR, tuy thudc chi
bao cua bit MDT. Trudéng MDC c¢6 thé 1a phan tir 11-bit cta truong CI 402. Nghia cia
c4c bit cua truong MDC ¢6 thé phu thudc vao bit MDT cua truong CI402. Tuy thudc vao
gid tri ctia bit MDT, céc bit MDC c6 thé ¢6 nghia sau:

o MDT = ’0’: Néu bit MDT la zero, thi 3 MSB cua MDC ma hoa tham
s6 cAu hinh cta so @6 ma hoa hé s6 du doan. 8 bit con lai cia MDC khong dugc st
dung va dugc dém zero. CAu truc va nodi dung cua truomg MDC trong truong hop
nay dugc thé hién trong 7a.

e  MDT ='1": Néu bit MDT bing 1, thi 11 bit MDC ma héa ciu hinh
ctia bo ma hoa-giai ma SPAR nhu minh hoa trong bang 7b. Bac HOA c6 thé duoc

tinh bang cach gia tdng hoa order_idx thém 1.

Bit(MSB-L Tén Mo ta Khoang gia tri
SB)
3 coding_strategy idx| Chi s6 vao bang Huffman 0-7
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8 Pém zero
Bang 7a
Bit(MSB-LS Tén Mo ta Khoang gia tri

B)

4 Nob; S6 lwong doi twgng 4m thanh 1-15

2 hoa order idx Ma dinh danh cho bac HOA 0-2

2 Ndeco S6 luong bo giai twong quan 0-3

3 coding_strategy idx Chi s6 vao bang Huffman 0-7
Bang 7a

Truong bao hiéu tée do bit sidu dir liéu (MDR) c6 thé bao gdm 5 bit va c6 thé

duoc sir dung dé ma hoa kich thude t6i da cia MDF. Kich thuée tdi da ctia MDF ¢6 the

thu dugc bang cach tra bang nho st dung bang 8, trong d6 gia tri MDR la chi s6 cua bang

8. Hon thé nira, bang 8 chi bdo téc do bit siéu dit liéu (t6i da) theo kbps. Trong bang 8,

kich thuée MDF thue té& duge bdo hiéu dusi dang kich thude MDF t6i da trir di s0/gid tri
diéu chinh chi bdo béi MDA (tir trudng BH 401). Diéu nay cho phép bao hiéu kich thudc

MDF thuc t& v6i do phan giai chi tiét (thwong véi do phan giai byte). Cling can luu ¥

rang bit ky bit nao khong duge st dung trong MDF ¢6 thé duoc dém zero, didu nay c6

thé xay ra trong truong hop kich thuéc MDF thuc té cung cdp nhiéu khong gian hon can

thiét cho siéu dir liéu ma hoa.

Téc d bit siéu di | Kich thuwée MDF toi
Gia tri MDR liéu (kbps) da (byte)
0 4 20
1 5 25
2 6 30
3 7 35
4 8 40
5 10 50
6 12 60
7 15 75
8 18 90
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9 21 105
10 24 120
11 28 140
12 32 160
13 36 180
14 40 200
15 42 210
16 45 225
17 47 235
18 50 250
19 55 275
20 60 300
21 65 325
22 70 350
23 75 375
24 80 400
25 85 425
26 90 450
27 95 475
28 100 500
29 105 525
30 110 550
31 128 640

Bang 8

19/45

Truong sé lugng bang (Band Number field -BND) c6 thé 1a s 3 bit va c6 thé chi

bao sb luong bang con dugc str dung trong viéc ma hoa siéu dit lieu. S6 luong bang thu

dugc tir gid tri BND béng cach tra ctru trong bang 9. Trong hoat dong mac dinh, truong

BND c¢6 thé duoc thiét lap1a 5 (1017), chi bdo 12 bang con.

BND (3 bit)

S6 lwong bing

0

1
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1 3
2 5
3 7
4 9
5 12
6 15
7 23

Bang 9

Viéc st dung bit du trt (RES) ¢o thé duoc du trix dé s dung sau nay. Trong céac

cAu hinh mic dinh, bit nay c6 thé duoc thibt 1ap 12 <0” va ¢6 thé duge b thu bo qua.

Trudmg EVS FT (FT-x,y) ¢6 thé biéu dién kiéu khung EVS (FT) dugc 4p dung dé
ma hoa khung thtr y cta tin hiéu kénh giam muc tht x, trong do x=1...N va trong d6
y=1.2. Kiéu khung EVS c6 thé la nhu dugc dinh nghfa trong 3GPP TS 26.445, muc
A2.2.1.2, duoc dua vao ddy bang cach vién din. Can luu y ring truong EVS FT cudi
trong truomg CI 402 cd thé duogc theo sau boi tdi da 7 bit dém zero, ma bao dam su déng
chinh octet. Trong trudng hop truong EVS FT cudi két thuc ma da dugc dong chinh
octet, thi khong c6 bit dém zero nao dugc gén thém. Céac bit dém zero s& dugc b thu bo

qua.

Truong bit EVS co ban 411, 421, 412, 422 ¢6 thé dugc xac dinh nhu dugc quy
dinh trong 3GPP TS 26.445, muc 7, (dugc dua vao ddy bang cach vién dan) cho ché do
mi héa EVS duoc str dung twong tng. Nhu dugc chi ra trong tai lidu vién dan, khong c6
bit bao hi€u bd sung nao dugc xac dinh la mot phén cta truomg khung EVS co ban dé chi
bao téc dd bit hodc ché do hoat dong EVS. Thong tin nay ¢6 thé 1a mot phan cua truong
CI 402 tuy ¥ cua siéu khung hién thoi hodc cua siéu khung 400 trude d6 hodc ciing c6 thé

duoc cung cap ngoai bang.

Su phan bé chi tit cac hé s6 cho siéu dit liéu SPAR dugc thé hién trong bang 10.
Bang 10 thé hién tht tu cua céc bit khi ching duge chen trong khung. Luuy rang bit c6 ¥
nghia nhit (most significant bit - MSB) ctia mdi tham sé ludn duge chén dau tién. Vi méi

truong dugce lugng tir hda dong, nén sy phan bd bit 1a thay ddi.

20



49206 s

Tén Mo ta Buwdéc mia hoa

obj pos| Ma tran vi tri d6i twong |Luong tir héa phu thudc vi tri

Mspar |Ma tran tai tao HOA SPAR Puogc ma héa Huffman

Pspar Ma tran SPAR Pugc ma héa Huffman

Bang 10

Su phén bd chi tiét cac hé s6 cho siéu dit liéu PC dugce thé hién trong bang 11.
Bang 11 thé hién tht tu cta cic bit khi ching duoc chén trong siéu khung 400. Luu y
rang bit c6 y nghia nhét (most significant bit - MSB) cua mdi tham s ludn dugc chén

dau tién. Vi mdi truong duoc lugng tir hda dong, nén sy phan b4 bit 14 thay doi.

Tén Mo ta Buwdc ma hoa

Gfoa|Ma trin céac hé s6 du dodn| Dugc md hoa Huffman

Bang 11

Phan tir bd m& rong khung (FE) 404 thuong mang trong hai byte dau tién ctia n6
s6 nguyén khong ddu 16-bit dé chi bao kich thude cia truong FE 404 o byte. Phan tir nay
duoc goi 1a FE-kich thude. S6 luong FE-kich thude do d6 16n hon hoac bang 2. Nboi dung
va nghia clia phin FE-dit liéu con lai cta truong FE 404 ¢6 thé dugc du trir dé st dung
sau nay. Trong hoat dong mac dinh, phén tir FE-kich thudc c6 thé dugc phan tich va phén
tor FE-dit liéu c6 thé dugc nhay qua va bo qua. Céu trac va nodi dung cua truong FE 404

dugc thé hién trong bang 12.

Bit(MSB-LSB) Tén Mo ta
16 FE-kich thuéc Kich thudgc cua truong FE
bién FE-dit lieu céc bit dit liéu mang trong truong FE
Bang 12

Do vy, cau tric siéu khung duoc mo ta, cho phep bao hiéu thong tin cdu hinh ctia
bo ma hoa-giai ma EVS ho tro boi siéu dir liéu. Cau trac siéu khung cho phép b thu giai

ma dit liéu cia bd ma hoa-giai ma EVS ho trg bot siéu dir liu.

O muc tong quat, bd ma hoa-giai ma EVS dugce hd tro boi siéu dir lidu la hé thong
mi hoa da ché do va/hodc da tdc d6. BO ma hda-giai ma EVS co s& ¢6 thé dugc tao ciu

hinh dé hoat dong & vo sb ché d6 ma héa va/hodc toc do bit khac nhau. Hon thé nira, bd
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ma héa-giai ma siéu dit lidu khong gian c6 thé dua ra nhidu ché d6 ma hoéa va/hodc toc do
bit khac nhau. Bo ma hoa-giai ma siéu dir liéu khong gian st dung mé hoa entropy ma
thuong din dén tdc do bit thay dbi. Didu nay nghia 12 téc do bit duge sir dung thyc t&
thuong thap hon tde do bit dich da cho. PSi v6i mot sb khung nhét dinh, mirc dudi chuén

ctia toc do bit nay co thé nho hon va doi véi mot sd khung khac, n6 6 thé 16n hon.

Dé bd giai ma 120 c6 thé giai ma dong bit 101 da truyén mdt cach chinh xéc, ché
6 ma hoa va tbe dd bit chinh xac dugc sir dung boi by ma héa 110 ¢6 thé duge dua ra,
Péi v6i phan ma hoa entropy cua siéu dir lidu, co thé khong yéu cau tbe do bit duogc s
dung chinh xéac, vi cac ma Huffman duoc st dung khong co dau phay va c6 thé duoc giai
ma theo cach doc nhat. Tuy nhién, bd thu cta dong bit 101 ¢6 thé dugc cung cp sb
luong bit duge st dung dé ma hoa khung (ho#c siéu khung 400). Diéu nay 1a vi du mong
mudn néu bo giai ma 120 cin nhay qua mot s6 khung nhan dugc ma khong phai giai ma
cac khung nay. Theo sang ché, cAu trac siéu khung da duge mo ta 1a hd trg cc dac tinh

Sau:

° Giai ma toan bd khung.
o Chi giai ma phan can thiét dé tai tao don Am.

o Trich xut thong tin chiéu dai tir khung 400, dé chuyén thong tin nay
thanh dinh dang thir cdp (ISOBMFF) ma cung cép va/hodc can thong tin nay.

o Trong day ghép khung 400, gidi ma chi mot phan trong day khung,

va bd qua mot vai khung dau mot cach hidu qua.
o Néu c6 18 bit, tim vi tri bat diu khung tiép theo (t4i dong bo hoa).

. Xéc dinh téc do bit mot cach nhanh chéng va hiéu qua, ma khong

phai giai ma khung.

J Hiéu chinh khung (thay thé siéu dir liéu, hodc cic phan cia cac

khung EVY)).

. Hoat dong tiép thuan nhanh ma khong giai ma khung.

22



49206 23/45

® HO tro viée van chuyén hiéu qua cac tai tin dir liéu cia b mé hoa-

giai ma c6 d6 dai khong doi va bién thién.

Ngoai ra, cau tric siéu khung dugc md ta 1a chira tat cd cac phan tir bao hiéu can

thiét dé

o chi bao cac ché do ctia bo ma héa-giai ma EVS (bao gom cac toc do
bit) duoc sit dung dé ma héa EVS N tin hiéu kénh giam muc. Ché do méc dinh c6
thé 1a N =4, nghia 1a c6 4 kénh giam murc ciia bd ma hda-giai ma EVS W, X°, Y”,
7.

o chi bao ché do hoat dong dugc chon cua b ma hoa-giai ma siéu dir
liéu hd tro.

® chi bdo toc do bit cua siéu dit liéu & do phén giai cao ma khong co
chi phi bit bdo hiéu dang ké.

o cung cip kha nang bao hidu cac phan m& rong tiém ning trong tuong

lai.

Mot sb trong sd cac phan tir bao hiéu cua siéu khung 400 c6 thé khong thuong
xuyén thay ddi trong sudt phién ma héa hodc thadm chi 1a tinh. Mot s6 cac phan tir bao
hidu khac nhu téc do bit cta siéu dit lidu c6 thé thay doi tir siéu khung ndy dén siéu
khung khac. Vi Iy do d6, mot s& phn tit béo hiéu chi duoc cung cép 6 diéu kién trong
bing trong siéu khung 400 (nhu truong CI 402). Néu ching duge cung cap, cac phan tir
bao hiéu nay c6 thé dwgc lam thich ung dong trén co so siéu khung. Cling ¢6 khé nang
gift cac phén tir bdo hiéu nay tinh va cung cap ching chi mot lan, ching han, dudi dang
ban tin ngoai bang. Cac phan tr béo hiéu cling ¢6 thé 1a ban dong. trong truong hop d6

chung dugc cung cap trong bang chi trong mot s6 siéu khung nhat dinh.

Lién quan dén su bdo hiéu toc do bit siéu dit lidu, thach thirc chinh la & chd s6
lugng bit (hodc byte) can thiét trén mdi siéu khung 400 ¢6 thé thay doi trong khoang
twong déi 16n. Viée chi bdo hiéu s6 lugng bit toi da c6 thé c¢ trén mdi khung co thé bo
qua khong st dung s6 luong bit twong d6i 16n , trong truong hgp ma entropy ngan hon
déng ké so voi do dai tdi da nay. Mat khac, viéc cung cap phan tir bdo hiéu truc tiép de
chi béo s6 luong bit (hodc byte) duge sit dung thuc té trong siéu khung 400 s& doi hoi 56
lugng bit béo hiéu twong @bi 16n. Theo sang ché, so d6 duge md ta gitt s6 lugng bit béo
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hiéu cho sd luong bit (hodc byte) duoc st dung thuc té trong siéu khung 400 & mitc thip
nhét, trong khi van cho phép bao phu mét khoang twong ddi 16n cua cac toc dd bit siéu dit

liéu ¢6 thé co.

Tu géc do hé thdng, cac sidu khung 400 ciia b ma hoa-giai ma EVS hd trg boi
siéu dit liéu dugc tao ra ¢ dAu cudi ma hoa. Pu cudi ma hoa nay cé thé 1a méy chu trong
mang c6 quyén truy cép vao dir liéu am thanh ndi sdng dong khong duge ma hoa hodc dit
lidu Am thanh thuc té a0 VR (Virtual Reality). PAu cubi ma héa nay cling ¢6 thé 1a dién
thoai di dong thu nhén céc tin hiéu 4m thanh ndi sdng dong. Khung ma hoa 400 c6 thé
dugc chén vao t€p tin duoc tai vé dau cudi nhan hodc duge truyén theo giao thuc tao
dong gidng DASH (Tao dong thich img dong trén HTTP) hodc RTSP/RTP (Giao thuc tao
dong theo thoi gian thuc /Giao thic truyén theo thoi gian thuc). Néu cac siéu khung 400
duoc ma hoa duge luu trit trong tp tin, thi cac siéu khung 400 c6 thé duoc chén vao tep
tin duoc dinh dang theo ISOBMFF. Trong trrdong hop mot s6 thong tin cau hinh 1a finh
va trong truong hop thong tin nay khong dugc truyén dudi dang mot phan cta siéu khung
400, thay vao do6 thong tin nay co thé duoc cung cip tir ddu ma hoa dén dau giai ma bang

phuong tién ngoai bang gidng giao thirc mo ta phién (session description protocol - SDP).

Cac so d6 dugc md ta theo sang ché c6 thé su dung bd ma hoa-giai ma EVS lam
b6 ma hoa-giai ma co s& va c6 thé cung cip cac ban tin da ché do/da tdc do (kiéu khung)
trong bang trong siéu khung 400 hodc ngoai bang nho st dung, vi du, SDP. So dd nay co
thé duoc két hop v6i khung swon ma hoa siéu dir lidu n6i séng dong da ché d6 ma co thé
duoc tao cAu hinh hiéu qua véi tap tham s6 cdu hinh ma ciing c6 thé duoc truyén trong
bang hodc ngoai bang. Hon thé nita, ¢6 kha ning két hop viéc ma hoa siéu dit lidu ndi
séng dong da ché dd v&i so d6 cho phép céc téc do bit (hodc s lwgng bit trong

khung/siéu khung) toi da két hop trong bing hodc ngoai bang.

CAu trtc siéu khung duge mo ta theo sang ché béo hiéu kich thudce truong siéu dit
liéu duge st dung thuc té 13 s 16n nhat (ma duge bo hiéu tuy y ngoai bang) trir di tham
sé diéu chinh ma chi bao cho né duge truyén dudi dang mot phan cta mdi siéu khung
400. Viéc ma hoa cac tham s diéu chinh tét hon 1a duoc thuc hién & céc kich thude bude
thay dbi, diéu nay cho phép bao phu khoang ting cua cdc tham s6 diéu chinh c6 thé c6
nho st dung sb luong giam cia céc bit bdo hiéu cho cac tham sé diéu chinh nay. Hon thé
nita, cac kich thudc budc tham s6 diéu chinh thay ddi co thé duoc thiét ké nho st dung
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md hinh gan ding cua sy phan b tong do dai ma entropy cua siéu dir liéu. Pidu nay cho
phép giam dén muc thap nhét sé lwong bit khong duge s dung trong trudng siéu dir liéu
va do d6 giam chi phi truyén. Ngoai ra, chi phi cho toc d bit siéu dit liéu (kich thudc) co
thé duoc bdo hiéu, trong khi gitt s6 luong bit khong duge st dung trong truong siéu dir

liéu & mtrc thip nhét. Do do, tdc do bit truyén tong thé duoc lam giam.

Théng tin ciu hinh (CI) trong truong CI 402 ¢6 thé lién quan dén cac kiéu khung
EVS dugc chon dé ma héa EVS bén tin hiéu kénh gidm mic W, X°, Y, Z’. Thong tin
cAu hinh c6 thé con lién quan dén (1) ché d6 hoat dong duoc chon cua ma EVS duoc ho
tro boi siéu dit liéu, FOA hodc HIQ; (i1) tdc do bit cua siéu dir liéu SPAR trong trudng
hop hoat dong HIQ; (iii) toc do bit cia siéu di liéu hé sé du dodn trong truong hop hoat
dong FOA. Chi bdo néu thong tin cdu hinh c6 thé 1a (1) dong va duoc cung cip trong
bang cung vai tai tin; (2) ban dong va dugc cung cép trong bang cling v&i tai tin trude do;
hodc (3) tinh va dugc cung cép ngoai bang dudi dang chudi thap luc phan cung véi thude

tinh ma hoa-giai ma cua cac tap thich tmg DASH.

Ché do FOA (First Order Ambisonics) 1a ché do hoat dong & toc do bit thap (vi du,
hoat dong & ~128 kbps) dua vao siéu dit liéu hé sé du doan. FOA thudng biéu thi chat
luong twong d6i han ché do d6 phan giai khong gian tuong d6i thap. Ché d6 HIQ (Chét
lwong ndi séng dong cao - High Immersive Quality) la ché do hoat dong vdi toe do trung
binh dén cao (vi du, hoat dong & 128 dén 512 kbps). Ché do nay dua trén siéu dit liéu
SPAR va c¢6 kha nang mang lai chat luvong ndi séng dong rdt cao vi né tap trung vao viéc

tAi tao tin hiéu SR gbc.

Fig.5 thé hién phuong phap 500 dé tao dong bit 101, trong d6 dong bit 101 bao
gdm chudi siéu khung 400 cho chudi cac khung (co ban) cia tin hiéu dm thanh ndi séng
dong 111. Tin hidu am thanh ndi séng dong (IA) 111 ¢6 thé bao gom tin hiéu biéu dién
truong am thanh (SR) dé c6 thé mo ta truong am thanh & vi tri tham chi€u. Vi tri tham
chiéu c6 thé 1a vi tri nghe ctia ngudi nghe va/hodc vi tri thu 4m thanh cua micro. Tin hi¢u
SR ¢6 thé bao gom nhiéu kénh (hodc dang séng) cho nhiéu huéng t&i khac nhau cua
truong am thanh & vi tri tham chiéu. Theo cach khéc, hodc ngoai ra, tin hiéu IA 111 ¢6

thé bao gém mot hodc nhidu dbi twong 4m thanh va/hodc tin hiéu da kénh.
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Tin hiéu IA 111, nhét 14 tin hiéu SR duoc bao gém trong tin hiéu IA, co thé bao
gém hodc ¢o thé 14 tin hiéu ambisonics bac L, v6i L 16n hon hoac béng 1. Theo cach
khéc, hodc ngoai ra, tin hiéu SR c6 thé bidu thi dinh dang t6 ong (BH) véi nhiéu huéng
t61 duoc bé tri trong nhidu vong khic nhau trén hinh cau quanh vi tri tham chiéu. Nhiéu
vong ¢ thé bao gém vong gilta, vong trén, vong dudi va/hodc dinh. Theo cach khac,
hodc ngoai ra, tin hiéu SR ¢o thé biéu thi dinh dang khong gian trung gian, duoc goi 1a

ISF, nhét 14 dinh dang ISF nhu dugc dinh nghia trong cong nghé Dolby Atmos.

Do vy, tin hiéu IA 111 ¢6 thé bao gdm nhiéu kénh khéc nhau. Mbi kénh duge bao
¢dm trong tin hiéu IA 111 thudng bao gdm chudi mau am thanh cho chudi khoanh khac
thoi gian hodc cho chudi cac khung. Noi cach khac, “céac tin hiéu” dugc mo ta theo sang
ché thuong bao gdm chudi mAu 4m thanh cho cac chudi khoanh khic hodc khung tthoi

gian wong g (vi du, & khoang céch theo thoi gian la 20ms hogdc nho hon).

Phuong phap 500 c6 thé bao gdm budce trich xuét mot hodc nhiéu déi twong am
thanh tur tin hiéu IA 111. Doi twong 4m thanh thuong bao gém tin hiéu déi tuong (voi
chudi miu am thanh cho chudi khoanh khéc hodc khung thoi gian trong ng). Hon thé
nita, déi tuong am thanh thuong bao gdm siéu dir lidu dbi twong 202 bicu thi vi trf cla
d6i twong 4m thanh. Vi tri cua d6i twong 4m thanh c6 thé thay ddi theo thoi gian, sao cho
sidu dit liéu déi twong 202 cua dbi twong 4m thanh c6 thé chi bao chudi vi tri cho chudi

khoanh khac hodc khung thoi gian nay.

Hon thé nita, phuong phap 500 ¢ thé bao gdm budc x4c dinh tin hiéu du dua trén
tin hiéu IA 111 va dua trén mot hodc nhiéu déi twong dm thanh. Tin hiéu du c6 thé mo ta
tin hiéu TA ban dAu ma tir d6 mot hodc nhidu déi twong dm thanh 103, 303 d& duogc trich
xuat va/hodc loai bo. Tin hiéu du c6 thé l1a tin hiéu SR dugc bao gdm trong tin hiéu IA
111. Theo cach khac, hodc ngoai ra, tin hiéu du co thé bao gém hodc ¢é thé 14 tin hiéu am
thanh da kénh va/hodc tang tin hiéu am thanh. Theo cach khéc, hodc ngoai ra, tin hi¢u du
¢6 thé bao gbm nhidu dbi trong 4m thanh & vi tri va/hodc dinh vi ddi twong b dinh (vi

du, cac dé6i tuong am thanh ma dugc gan cho cac loa cu thé cua bo tri loa x4c dinh).

Ngoai ra, phuong phap 500 ¢o thé bao gdm bude tao ra va/hodc cung cap tin hiéu
giam muc dya trén tin hiéu IA 111 (vi du, nho st dung modun giam murc 210). Sé lugng

kénh cua tin hiéu giam mutc thuong nhé hon s6 lugng kénh ctia tin hiéu IA 111. Hon thé
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nira, phuong phap 500 ¢6 thé bao gdm budc x4c dinh siéu dit liéu ma hoéa chung hoac
SPAR 205 cho phép viéc taing muc tin hiéu gidm mirc (trc 1a mot hodc nhiéu tin hiéu
kénh giam mirc 203) thanh tin hiéu dbi twong ciia mdt hodc nhiéu doi twong 4m thanh tai
tao cho mot hodc nhidu ddi twong m thanh tuong tmg. Hon thé nita, siéu dit liéu ma héa
chung hodc SPAR 205 ¢6 thé cho phép viéc ting muc tin hiéu giam mic thanh tin hi¢u

du tai tao cho tin hi¢u du twong Ung.

Tin hiéu giam muc chira mot hoac nhiéu tin hiéu kénh gidm mirc 203, siéu dit liéu
SPAR 205 va siéu dit lidu déi tuong 202 c6 thé duge chén vao dong bit 101. Cu the,
phuong phip 500 c6 thé bao gdm budce thuc hién viée ma hoa dang song tin hiéu gidm
muc dé tao ra dir liéu Am thanh ma hoa 206 cho chudi cac khung cua mot hodc nhiéu tin
hiéu kénh giam mutc 203. Viéc ma héa dang séng ¢6 thé duoc thuc hién nho st dung vi
du, k¥ thudt ma hoa dich vu thoai nang cao (Enhanced Voice Service - EVS). Hon thé
nita, phuong phap 500 ¢o thé bao gdm budc thuc hién viéc ma hoa entropy siéu dit liéu
SPAR 205 va/hodc sidu dir liéu dbi twong 202 ciia mot hodc nhiéu dbi tuong am thanh dé

tao ra siéu dir li¢u (ma@ hoda) 207 dé duoc chén vao dong bit 101.

Phuong phap 500 co thé bao gom, theo cach ldp lai cho chudi siéu khung 400,
buéc chen 501 dir lidu Am thanh ma héa 206 cho mot hodc nhiu (nhat 1 nhiéu) khung
(vi du, cho hai hodc nhiéu khung) ctia mdt hodc nhiéu tin hiéu kénh gidm muc 203 thu
dugce tir tin hiéu am thanh ndi séng dong 111, vao cac truong dir liéu 411, 421, 412, 422
cta siéu khung 400. Khung (co s¢) cua tin hiéu kénh giam muc 203 c6 thé trai qua 20ms
cua tin hiéu kénh giam mutc 203. Siéu khung 400 ¢o thé trai qua nhidu chiéu dai cua

khung (co s&), vi du, 40ms.

Hon thé nita, phuong phap 500 c6 thé bao gdm budc chén 502 siéu di ligu 202,
205 (nhét 1a sidu dit liéu ma héa 207) dé téi tao mot hodc nhiéu (nhat 1a nhiéu) khung cia
tin hidu Am thanh ndi sdng dong 111 tir dit liéu Am thanh ma hoa 206, vao (mét) truong
sidu dit liéu 403 cia siéu khung 400. Do vay, siéu khung 400 c6 thé cung cép siéu dit liéu
202, 205 cho mot hodc nhidu (nhét 1a nhidu) khung ctia mét hodc nhiéu tin hiéu kénh

giam murc 203, nho d6 cho phép cudc truyén hiéu qua cua tin hiéu IA 111.

Cu thé, khung cuta tin hiéu kénh gidam mirc 203 co thé duoc tao ra nhd s dung bd

mi hoa-gidi ma 4m thanh hodc thoai nhieéu ché d6 va/hodc nhiéu toc dd. Hon thé nita,
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siéu dir liéu 202, 205 co thé duoc tao ra nho st dung so dd ma hoa siéu dir liéu ndi séng
dong nhiéu ché do va/hodc nhiéu tdc dd. Thong tin cau hinh biéu thi hoat dong ctia bd ma
héa-gidi ma am thanh hoac thoai nhidu ché d¢ va/hodc nhifu toc do (da dugce sir dung cho
tin hiéu kénh giam muc 203) v&/hodc hoat dong cia so d6 ma hoa siéu dit lidu noi song
dong nhiéu ché do va/hodc nhidu tdc do ¢6 thé dugc bao gdm trong truong thong tin ciu
hinh 402 cua siéu khung (hién thot) 400, co thé duoc bao gom trong trudng thong tin ciu
hinh 402 ciia siéu khung 400 trudc d6 cia chudi siéu khung 400 hoac co thé duoc truyén
nhr st dung so dd bao hiéu ngoai bang. Két qua 14, so dd hiéu qua va linh hoat dé ma

hoa tin hiéu am thanh ndi séng dong 111 co thé duoc tao ra.

Siéu khung 400 c6 thé bao gdm dit liéu am thanh ma héa 206 két hop v6i nhicu tin
hiéu kénh gidm mtrc 203. Dit liéu 4m thanh ma héa 206 cua khung cua tin hiéu kénh
giam mitc 203 thit nhat ¢6 thé dugc tao ra nho st dung phién ban thit nhat cia b ma
héa-giai ma Am thanh hodc thoai nhiéu ché do va/hodc nhiéu tée do. Hon thé nita, dit liéu
Am thanh ma hoéa 206 cua khung cua tin hiéu kénh giam muc 203 thtr hai ¢6 thé duoc tao
ra nho str dung phién ban tht hai cia bd ma hoa-giai ma am thanh hodc thoai nhiéu ché
dd va/hoac nhiéu tdc do, trong d6 phién ban thir nhat va thur hai cua bd ma hoa-giai ma
am thanh hoic thoai nhidu ché do va/hodc nhiéu tde do c6 thé khac nhau. Thong tin ciu
hinh (dugc bao gém trong siéu khung hién thai 400, siéu khung 400 trude d6 hodc duge
truyén ngoai bang) ¢6 thé 1a biéu thi hoat dong cta phién ban thit nhat va thir hai (nhat 1
clia mdi phién ban) ciia bd ma hoa-giai ma 4m thanh hodc thoai nhiéu ché do va/hodc
nhiéu toc do. Nho lam vay, tinh linh hoat va hiéu qua dé ma hoa tin hiéu 4m thanh ndi

séng dong 111 ¢c6 thé duoc tang thém.

Noi cach khéc, phuong phap 300 ¢o thé bao gdm budc cheén dit liéu &m thanh ma
hoa 206 cho mot hoac nhiéu khung cua tin hiéu kénh giam muc 203 tha nhét va tin hiéu
kénh giam mrc 203 tht hai thu duoc tir tin hiéu am thanh ndi song dong 111, lan luot
vao mot hodc nhidu trudng dit lidu 411, 421 thi nhit va mot hoge nhiéu truong dit liéu
412, 422 tht hai cia siéu khung 400. Tin hi¢u kénh giam murc 203 tht nhat ¢6 thé duoc
ma hoa nho st dung bo ma hoéa (dm thanh hoéo thoai) thu nhét, va tin hiéu kénh giam
murc thit hai ¢6 thé dugc ma héa nhd st dung bd ma hoa (4m thanh hodc thoai) thir hai.
B6 ma héa thir nhét va tht hai ¢6 thé khac nhau hodc ¢ thé dugc van hanh nho sir dung

cAu hinh khac. Hon thé nira, phuong phép 500 c6 thé bao gdm budc cung cap thong tin
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chu hinh lién quan dén b ma héa thi nhét va bd mi hoa thir hai trong siéu kKhung 400,
trong siéu khung 400 trudc do cua chudi siéu khung 400 hodc nho st dung so d6 bao
hiéu ngoai bang. Nh& 1am vay, tinh linh hoat va hi€u qua dé ma hoa tin hiéu am thanh ndi

song dong 111 ¢6 thé duogc tang thém.

Phuong phép 500 c6 thé bao gdm budc chén trudng phan dau 401 vao siéu khung
400. Truomg phan dau 401 c6 thé 1a biéu thi kich thudce cua truong siéu dir liéu 403 cua
siéu khung 400, nho d6 cho phép kich thude cta siéu khung 400 duge lam thich Gng theo
cach linh hoat dé thay ddi chiéu dai cua siéu dir liéu (duoc ma hoa entropy va/hodc khong

ton hao) 207.

Truong sidu dit liéu 403 c6 thé biéu thi kich thudc t5i da ¢6 thé c6 (ma c6 thé vi
du, duoc chi bdo trong truong thong tin c4u hinh tuy y 402 cua siéu khung 400). Trudong
phin dAu 401 c6 thé bidu thi gid tri diu chinh, va kich thudc cta truong siéu dit liéu 403
clia siéu khung 400 c6 thé trong tng v6i kich thude 16n nhat ¢6 thé c6 trir di gia tri diu
chinh, nhd d6 cho phép kich thuge cua truong siéu dit lieu 403 duge bao hiéu theo cach

hiéu qua va chinh xac.

Truong phin diu 401 ¢6 thé bao gdm chi bao kich thude (vi du, gid tri diéu chinh)
cho kich thuéc cia trudng sidu dir lidu 403. Chi béo kich thudc ¢6 thé biéu thi d phan
giai hodc kich thude bude khac nhau (lién quan dén cac khoang cach kich thuge) cho cac
khoang kich thugc khac nhau cua kich thude cua truong siéu dit licu 403. Do phan giai
va/hodc kich thude bude cua chi bao kich thude ¢o thé phu thudc vao su phan b6 kich
thuge thong ké cia siéu dit liéu (duge ma hoa entropy). Bang cach cung cap cho chi bao
kich thudc do phan giai thay dbi, hiéu suat tbe do bit dé béo hiéu kich thude clia truong

siéu dit liéu 403 ¢o6 thé duoc cai thién.

Trudng phan dau 401 c6 thé biéu thi viéc siéu khung 400 c6 bao gdm truong
thong tin cAu hinh 402 hay khong. Noi cach khac, truong phan dau 401 c6 thé bicu thi su
¢6 mit cua trudong thong tin cau hinh 402. Truong thong tin cau hinh 402 ¢6 thé chi duoc
chen vao siéu khung 400 néu can (vi duy, néu ciu hinh cua bd ma hoa cda tin hiéu A 111
da thay d6i). Két qua 1a, hiéu suét tdc do bit cta chudi sidu khung 400 c6 thé duoc cai

thién.
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Trudng phan dau 401 ¢6 thé chi bao rang khong c6 truong thong tin céu hinh 402
c6 mat trong siéu khung hién thoi 400. Phuong phap 500 c6 thé bao bao gdbm budc truyén
thong tin ciu hinh trong siéu khung 400 truéc d6 cua chudi siéu khung 400 hodc nhd st
dung so dd bao hidu ngoai bang. Két qua 13, thong tin cau hinh (ma ma it nhét 13 tinh tam

thot) c6 thé duge truyén theo cach hiéu qua.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, truong phén dau 401 c6 thé 1a biéu thi viéc siéu
khung 400 c6 bao gdm trudng mé rong 404 cho thong tin bd sung lién quan dén tin hiéu
am thanh nbi séng dong 111 hay khong. Két qua 14, cdu tric siéu khung c6 thé duoc lam

thich img theo céch linh hoat vé1 cac phan m& rong trong tuong lai.

Phuong phap 500 c6 thé bao gdm budc chén trudng thong tin ciu hinh 402 vao
sidu khung 400 (néu cin). Truong thong tin cdu hinh 402 c6 thé 1a biéu thi s6 luong tin
hiéu kénh giam muc 203 dugc bao g0m trong céc truong dit liéu 411, 421, 412, 422 cla
sidu khung 400. Theo cach khac, hodc ngoai ra, truong thong tin cu hinh 402 ¢6 thé biéu
thi tht tu cua tin hiéu biéu dién trudng am thanh duge bao g0m trong tin hiéu IA 111.
Két qua la, cac loai tin hiéu IA 111 khéc nhau (véi cac loai tin hiéu SR khéc nhau) ¢6 thé

dugc ma hoa va truyén.

Trudng thong tin cAu hinh 402 ¢6 thé biéu thi kich thuée 16n nhat c6 thé c6 cia
truong siéu dit liéu 403. Theo cach khac, hodc ngoai ra, truong thong tin céu hinh 402 ¢6
thé biéu thi loai khung va/hodc ché d6 ma héa duoge st dung dé ma héa mdi tin hiéu trong
s6 mot hodc nhiéu tin hiéu kénh giam mirc 203. Viéc cung cap thong tin nay cho phép

viée sir dung cac so d6 ma hoa khac nhau dé ma hoa tin hi¢u IA 111.

D liéu Am thanh ma hoa 206 ctua khung cua tin hiéu kénh giam muc 203 ¢o thé
duoc tao ra nho st dung bd ma hoda-giai ma am thanh hodc thoai nhiéu ché do va/hoac
nhiéu tdc do. Theo cach khac, hodc ngoai ra, siéu dit liéu (ma héa) 207 c6 thé duogc tao ra
nho st dung so dd ma héa siéu dit liéu ndi séng dong nhiéu ché do va/hodc nhiéu tde do.
Két qua la, céc tin hiéu IA 111 ¢o thé dugc ma hoa co chét lugng tuwong ddi cao va & tde

do dir liéu twong ddi thap.

Siéu khung 400 cta chudi siéu khung 400 c6 thé cdu thanh it nhat mot phan cua
phan tir dit lidu dugc truyén nho st dung giao thirc truyén, nhit 14 DASH, RTSP hoic

RTP, hodc luu trit trong tap tin theo dinh dang luu tri, nhét 1a ISOBMEFF. Néi cach khac,
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dong bit 101 chtra chudi siéu khung 400 c¢6 thé sir dung mot hode nhiéu phan tir dit lidu
cua giao thirc truyén hodc cua dinh dang luu trt. Nho' @6 cho phép dong bit 101 duoc

truyén hodc luu trit theo cach hi¢u qua va tin cay.

Fig.6 thé hién luu dd ciia phuong phap lam vi du 600 dé thu dugc dir liéu lién
quan dén tin hiéu 4m thanh néi séng dong 111 tir dong bit 101. Dong bit 101 bao gom
chudi siéu khung 400 cho chudi cac khung cia tin hiu am thanh néi séng dong 111.
Theo mot vi du wu tién, nhiéu khung (co ban) cta tin hi¢u IA 111 dugc bao gém trong
mdt siéu khung 400. Céan luu ¥ rang tit ca cac dau hiéu duoc mo ta trong ngit canh cua
phuong phap 500 tao dong bit 101 ¢6 thé duoc ap dung theo céch tuong tu cho phuong
phép 600 dé thu duoc dit lidu tir dong bit 101.

Tin hiéu IA 111 c6 thé bao gdm tin hiéu SR, tin hiéu da kénh va/hodc mot hodc
nhiéu doi twong 4m thanh. Céc khia canh va/hoac dAu hiéu ma dugc mo ta trong ngir
canh cua phuong phap 500 va/hodc trong ngit canh cua thiét bi ma hoa 110 ciing c6 thé
dugc 4p dung theo cach tuong tu va/hoac bd sung cho phuong phép 600 va/hodc cho thiét

bi giai ma 120 (va nguoc la1).

Phuong phép 600 bao gom, theo cach 13p lai cho chudi siéu khung 400, budce trich
xuét 601 di liéu am thanh ma héa 206 cho mot hodc nhiéu (nhét 14 nhiéu) khung ctia mot
hodc nhidu tin hidu kénh giam mitc 203 thu dugc tir tin hiéu 4m thanh néi séng dong 111,
tir cac truong dit liu 411, 421, 412, 422 cua siéu khung 400. Hon thé nita, phuong phap
600 bao gdm budc trich xudt 602 siéu dit lidu (ma hoa) 207 dé tai tao mot hodc nhicu
(nhit 1a nhiéu) khung cua tin hiéu 4m thanh ndi song dong 111 tir dit liéu am thanh ma

hoa 206 tir truong siéu dit liéu 403 cua siéu khung 400.

Phuong phap 600 co thé bao gdém budc thu duge mot hodc nhiéu déi tuong am
thanh tai tao tir dit liéu 4m thanh ma hoa 206 va tir siéu dit lieu 207 (nhét la tir siéu dir
lidu d6i tuwong 202). Nhu chi ra & trén, di twong am thanh thuong bao gom tin hiéu déi
tuong va siéu dit lidu déi tuong 202 chi béo vi tri (thay doi theo thdi gian) cua doi twong
am thanh. Hon thé nita, phuong phap 600 co thé bao gdm budc thu dugce tin hidu du tai
tao tir dir liéu 4m thanh ma hda 206 va tur siéu dir liéu 202, 205. Mot hoac nhiéu ddi
twong Am thanh tai tao va tin hiéu du tai tao co thé mo ta va/hodc co thé biéu thi tin hiéu

[A 111. Cu thé, dit liéu (nhu tht tu cta tin hiéu SR duge bao gom trong tin hiéu IA 111)
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c6 thé duge trich xuét tir dong bit 101, ma cho phép viéc xéac dinh tin hi¢u TA tai tao 121,

trong d6 tin hidu IA téi tao 121 la dang gin ding cua tin hiéu IA 111 ban dau.

Nhu chi ra & trén, phuong phép 600 dé thu duoc dit liéu lién quan dén tin hi¢u am
thanh néi séng dong 111 tir dong bit 101 ¢6 thé bao gdm céc dau hiéu twong Gmg voi
phuong phép 500 tao dong bit 101. Cu thé, phuong phap 600 c6 thé bao gdm budc trich
xuAt trudng phan ddu 401 tir siéu khung 400 cho trude. Kich thude cla truong siéu dit

lidu 403 ctia siéu khung 400 cho truéce ¢ thé dugce thu dugc tir truong phan dau 401.

Kich thuéc cua truong siéu dit liéu 403 co thé dugc chi bao nhu duogc néu trong
ngit canh clia phuong phép 500. Truong siéu dit lidu 403 c6 thé biéu thi kich thude t6i da
c6 thé c6, va truong phin dau 401 co thé bidu thi gid tri diéu chinh, trong do kich thudc
clia truong siéu dit liéu 403 cta siéu khung 400 ¢6 thé twong (g véi kich thude 16n nhat
¢6 thé co trir di gid tri didu chinh. Cu thé, truong phan ddu 401 c6 thé bao gom chi bao
kich thuéc cho kich thudc cua truong siéu dir liéu 403, trong d6 chi bdo kich thude ¢6 thé
biéu thi dd phan gidi khac nhau cho cac khoang kich thudc khac nhau cua kich thude cua
truong siéu dir liéu 403. Két qua 1a, kich thude cua trudng siéu dit ligu 403 ¢6 thé duoc

b4o hiéu theo cach c¢6 hiéu qua ve toc do bit.

Phuong phap 600 co thé bao gdm budc x4c dinh, dya trén trudng phan dau 401,
xem siéu khung 400 c6 bao gbém truong thong tin cdu hinh 402 khéng va/hodc xem
truong thong tin cu hinh 402 ¢6 mat trong siéu khung 400 khong. Néu trudong thong tin
céu hinh 402 khong c¢6 mit, thi thong tin cAu hinh da duoc cung cap trong siéu khung 400
trude d6 va/hodc da duoc cung cdp ngodi bang co thé duoc str dung dé xir Iy mot hodc
nhiéu khung cua mdt hoac nhiéu tin hiéu kénh giam muc 203 dugc bao gém trong si€u
khung 400. Néu truong thong tin cAu hinh 402 c6 mat, thi thong tin cau hinh dugc bao
gom trong siéu khung 400 c6 thé duoc str dung dé xtr Iy mot hodc nhiéu khung ctia mot

hodc nhiéu tin hiéu kénh giam muc 203 dugc bao gom trong siéu khung 400.

Ngoai ra, phuong phap 600 c6 thé bao gdm bude xac dinh, dya trén trudng phan
dau 401, liéu siéu khung 400 c6 bao gbm truomg mé rong 404 cho théng tin b6 sung lién
quan dén tin hiéu &m thanh ndi séng dong 111 hay khong, nhd d6 tao ra phuong tién hiéu

qua va linh hoat dé truyén thong tin trong dong bit 101.
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Phuong phap 600 co thé bao gom budc trich xuét truong thong tin cAu hinh 402 tir
siéu khung 400. Hon thé nita, phuong phap 600 c6 thé bao gom budc xac dinh, dya trén
truong thong tin cdu hinh 402, sé luong tin hidu kénh giam mirc 203 dugc biéu dién béi
cac trudng dir lieu 411, 421, 412, 422 cia siéu khung 400, nho d6 cho phép viée xu ly
chinh xac mot hodc nhiéu khung ctia mot hodc nhiéu tin hiéu kénh giam muc 203 duge

bao gom trong siéu khung 400.

Hon thé nira, phuong phap 600 c6 thé bao gdm budc xac dinh, dua trén truong

théng tin cau hinh 402, kich thugc lén nhat c6 thé c6 cua truong siéu dit liéu 403.

Ngoai ra, phuong phap 600 co6 thé bao gdbm budc xac dinh, dua trén truong thong
tin cAu hinh 402, bic cua tin hiéu am thanh ndi séng dong 111, dé cho phép su tai tao

chinh x4c cua tin hiéu IA 111.

Phuong phép 600 cling co thé bao gom budc xac dinh, dua trén truong thong tin
cAu hinh 402, loai khung va/hodc ché do ma hoa duge sir dung d€ ma héa moi tin hiéu
trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu kénh giam mtrc, nho d6 cho phép viée xtr Iy chinh xéc
mot hodc nhiéu khung cua mot hoac nhiéu tin hiéu kénh giam muc 203 duge bao gém

trong si€éu khung 400.

Céac phuong an vi du khac nhau cia sang ché c6 thé duogc thuc hién & phan cing
hodc mach chuyén dung, phan mém, logic hodc t6 hop bat ky cua chung. Mot sé khia
canh c¢é thé duoc thuc hién & phén cung, trong khi cac khia canh khac co thé duoc thuc
hién trong firmware hodc phé‘m mém, ma c¢6 thé duoc thuc thi boi bd diéu khién, bd vi xir
Iy hodc thiét bi may tinh khac. Nhin chung, sang ché duoc hiéu la con bao gom thiét bi
thich hop dé thuc hién céc phuong phap mé ta & trén, ching han thiét bi (bd két xudt
khong gian) c¢6 bo nhd va b xu ly dugc ndi v4i bd nhd, trong d6 bd xtr ly duge tao ciu
hinh d thuc thi cac 1énh va dé thuc hién céc phuong phép theo cac phuong 4n cta sédng

ché.

Mic du céc khia canh khac nhau cta cdc phuong dn vi du cua sang ché duoc minh
hoa va mo ta dudi dang cac so dd khéi, luu dd, hodc nho st dung mot dang biéu dién
hinh anh khéc nio d6, nhung s& hiéu ring cac khéi, thiét bi, hé thong, k¥ thudt hodc cac
phuong phap dugec mo ta ¢ day co thé dugc thuc hién trong, dudi dang cac vi du khong

gidi han, phan cing, phan mém, firmware, mach chuyén dung hodc logic, phan cimg da
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dung hodc bd didu khién, hodc cac thiét bi may tinh khéc, hodc mot td hop nio d6 cla

chung.

Ngoai ra, cac khdi khdc nhau thé hién trong luu d6 c6 thé duoc xem 1a cic budc
clia phuong phap, va/hodc 1a cac hoat dong la két qua tir viéc thuc hién ma chuong trinh
may tinh, va/hodc la nhiéu phan tir mach logic ghép ndi duge tao ciu truc dé thuc hién
(cac) chtrc ndng lién quan. Chéng han, cac phuong én theo sang ché bao gdm san phim
chuong trinh méy tinh chta chuong trinh may tinh httu hinh trén phuong tién doc dugc
bang may, trong d6 chuong trinh mdy tinh chra cdc ma chuong trinh dugc tao céu hinh

dé thuc hién cdc phuwong phéap nhu dugc md ta & trén.

Trong ngit canh cua sang ché, phuong tién doc duoc bang may c6 thé 1a phuong
tién hiru hinh bat ky ma cé thé chtra, hodc luu trit, chuong trinh dé str dung bdi hodc két
néi v6i hé théng, thiét bi hodc méy thyc thi 1énh. Phuong tién doc duge bang méy c6 thé
la phuong tién tin hiéu doc dugc béng may hodc phuong tién luu trlt doc dugc béng may.
Phuong tién doc dugc bing méy co thé bao gom nhung khong chi gi6i han & hé thong,
thiét bi hoac may dién tw, tir tinh, quang, dién tir, hong ngoai hodc ban dan, hogc td hop
thich hop bét ky cua cac loai trén. Cac vi du cu thé vé phuong tién luu trlt doc duoc b?‘mg
may s€ bao gdm két ndi dién c6 mot hodc nhiéu ddy, dia may tinh di chuyén duoc, dia
cing, bd nhé truy cép ngﬁu nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bo nhé chi doc lap
trinh duoc x6a duoc (EPROM hodc bd flash), soi quang, bd nhé chi doc dia CD di
chuyén dugc (CD-ROM), thiét bi luu trir quang, thiét bi luu trit tir, hodc t6 hop thich hop

bat ky cua céc loai trén.

M3 chuong trinh méy tinh dé thuc hién cic phuong phdp cia sang ché c6 thé
duoc viét bang to hop bét ky ctia mot hodc nhiéu ngdn ngit 1dp trinh. Cac ma chuong
trinh may tinh nay co thé dugc cung cdp cho bo xir ly cia may tinh da dung, may tinh
chuyén dung, hoac thiét bi xu ly dit liéu 14p trinh dugc khéc, sao cho cac ma chuong
trinh, khi duogc thuc thi bai bd xr Iy cia mdy tinh hodc thiét bi xr 1y dit liéu lap trinh
duogc khac, khién cho céc chirc nang/hoat dong duge xac dinh trong céc luu dd va/hoic
so do khdi duoc thue hién. Ma chuong trinh ¢6 thé thuc thi toan bo trén mdy tinh, mot
phén trén may tinh, dudi dang goi phén mém doc 1ap, mot phén trén may tinh va mot

phan trén may tinh tir xa hodc toan bd trén mdy tinh tir xa hodc may chu.
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Hon nita, mic du cac hoat dong dugc mo ta theo mdt thir tw cu thé, nhung viéc ne‘xy.
khong nén duoc hiéu 1a yéu cau c4c hoat dong nhu vay phai duge thuc hién theo thr tu
cu thé duoc thé hién hodc theo thit tu hodc tAt ca cac hoat dong duoc minh hoa phai duge
thuc hién, dé dat duoc két qua mong mudn. Trong mot sé trudng hop, xtt Iy da nhiém va
Xt ly song song co thé 1a mot vu diém. Tuong tu, mic du mot vai chi tiét phwong an thuc
hién cu thé duoc bao gdm trong phan mb ta trén, nhung cac chi tiét nay khong nén duoc
hiéu 1a c4c gi6i han d6i voi pham vi clia sang ché bat ky, hodc cua nhiitng gi ¢6 thé duoc
yéu cau bao hd, ma cac chi tiét nay chi la phén md ta cac ddu hiéu ma ¢ thé 1a dac trung
cho cac phuong an cu thé cua sang ché cu thé. Cac d4u hiéu dugc mo ta trong ban mo ta
ndy trong ngir canh cua cac phuong 4n riéng biét cling co thé duoc thuc hién & dang két
hop trong mot phuong an duy nhét. Nguoc lai, cac d4u hiéu khéac nhau duoc mo ta trong
ngit canh mot phuong an duy nhat cling c¢6 thé dugc thuc hién theo nhiéu phuong an

ridng biét hodc theo dang té hop con thich hop bat ky.

Can luu y rang phan mo ta va hinh v& chi minh hoa cic nguyén ly cia phuong
phép va thiét bi duoc dé xuat. Do d6 ngudi c6 hiéu biét trong linh virc nay sé hiéu 1a c6
thé nghi ra cac bd tri khac nhau ma, mic du khong duge mo ta va thé hién 16 rang ¢ day,
thuc thi cac nguyén ly cua sang ché va duoc bao gdm trong ¥ tuéng va pham vi cla sang
ché. Hon thé nita, tt ca cac vi du duoc dé cap vé nguyén téc duoc du tinh rd rang dé chi
cho céc muc dich su pham dé gitp ngudi doc hiéu 15 cac nguyén Iy cla cac phuong phap
va thiét bi dugc dé xudt va cac khai niém duoc dong gop bai cac tac gia sdng ché dé cai
tién linh vuc nay, va can duoc hiéu 1a khong gidi han ¢ céc vi du va diéu kién duoc dé
cap cu thé nay. Ngoai ra, tat ca cac ndi dung trinh bay & day dé cap dén cac nguyén ly,
khia canh va phuong an cua sang ché, ciing nhu céc vi du cu thé cua chung, duoc du tinh

bao gom céc dang bién ddi twong dwong cia chung.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép tao dong bit; trong d6 dong bit bao gdm chudi siéu khung cho chudi cac
khung cua tin hi¢u am thanh ndi séng dong ambisonic; trong d6 phuong phép nay bao
gbm cac budc:

theo cach 1ap lai cho chudi siéu khung,

- chén dit liéu 4m thanh ma héa cho hai hoac nhiéu khung ctia mot hodc nhiéu tin
hiéu kénh gidm muc thu duge tir tin hiéu 4m thanh ndi séng dong ambisonic,
vao truomg dir li€u cda siéu khung trong chudi céc siéu khung trong dong bit,
trong d6 mdi khung trong s6 hai hodc nhiéu khung trong siéu khung dugc ma
hoa véi truong dit liu tuong Umg dugce chi dinh dé hd tro cac hoat dong tai
ddng bo héa mitc khung boi thiét bi nhén cta tin hiéu am thanh ndi song dong
ambisonic trong truong hop c6 16i bit trong tin hiéu am thanh ndi séng dong
ambisonic; va

- chén siéu dir lidu dé tai tao mot hodc nhiu khung cua tin hiéu dm thanh ndi séng
dong ambisonic tir dit liéu am thanh ma hoéa vao truong si€u di liéu cua si€u
khung.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6
a. phuong phép nay bao gdm budce chén truong phin dau vao siéu khung; va

b. truong phan dau biéu thi kich thudc cua truong siéu dit liéu cua siéu khung.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6
a. truong siéu dit lidu c6 kich thudce dit liéu khong 16n hon kich thude 1on nhat;
b. truong phan du biéu thi gia tri diéu chinh; va
¢. kich thudce cia trudong siéu dit liéu cua siéu khung tuong tmg voi kich thude 1on
nhat ¢6 trir di gia tri diéu chinh.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6
a. trudng phan dau bao g6m chi bao kich thuée cho kich thude cla truong siéu dit
liéu; va
b. chi béo kich thude biéu thi do phan giai khdc nhau cho cac khoang kich thudc

khac nhau cua kich thudc cua truong siéu dir lidu.

36
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6
a. siéu dit liéu dé tai tao mot hodc nhiéu khung cia tin hiéu 4m thanh ndi séng
dong ambisonic biéu thi suw phan b6 kich thudce thdng ké cua kich thude cia siéu
dir liéu; va
b. d6 phan giai cta chi bao kich thuéc phu thudc vao su phan bd kich thudce cta
siéu dir liéu.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6
a. phuong phép nay bao gbm buéc cheén truong phan du vao siéu khung; va
b. trudng phan dau biéu thi viéc siéu khung c6 bao gom trudng thong tin ciu hinh
hay khong, va/hodc

c. trudong phan dau biéu thi su ¢6 mit cla truong thong tin cau hinh.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6
a. phuong phap nay bao gbém bude chén truong thong tin ciu hinh vao siéu khung;
va
b. truong thong tin cAu hinh biéu thi mot sd tin hiéu kénh giam mirc dugc biéu
didn boi cac trudong dit liéu cta siéu khung.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6
a. phuong phap nay bao gdm budc chén truong thong tin c4u hinh vao siéu khung;
va

b. truong thong tin c4u hinh biéu thi kich thudc 16n nhét cta truong siéu dit lidu.

9. Phuong phap theo diém 1, trong do
a. phuong phép nay bao gbm budc chén truong thong tin ciu hinh vao siéu khung;
va
b. truong thong tin cAu hinh biéu thi bac cua tin hiéu biéu dién trudong dm thanh

duoc bao gom trong tin hiéu am thanh ndi song déng ambisonic.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6
a. phuong phap nay bao 26m budc chén truong thong tin cau hinh vao siéu khung;
va
b. truong thong tin cAu hinh biéu thi loai khung va/hodc ché do ma héa duge sir

dung dé ma hoa mdi tin hiéu trong sO mdt hodc nhiéu tin hiéu kénh giam murc.
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11. Phuong phap theo diém 1, trong d6
a. phuong phap nay bao gdm budc chén truong phan dau vao siéu khung; va
b. truong phan du biéu thi viée siéu khung c6 bao gdm trudong mé rong cho thong

tin bd sung lién quan dén tin hiéu 4m thanh nbi séng dong ambisonic hay khong.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6
a. dit liéu 4am thanh ma hoa ctia khung cta tin hiéu kénh gidm murc dugc tao ra nho
st dung bd ma hoa-giai ma am thanh hodc thoai nhiéu ché dd va/hodc nhiéu tdc
do; va/hoac
b. siéu dit liéu duoc tao ra nho st dung so dd ma hoa siéu dit lidu ndi séng dong

nhiéu ché do va/hoac nhiéu téc do.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dit liéu 4m thanh ma hoa ctia khung ctia tin higu

kénh gidm mirc dugc ma hoa nho st dung b méa hoa dich vu thoai nang cao.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 siéu khung cAu thanh it nht mot phan cua phan
ta dr liéu duoc truyén nho st dung giao thirc truyén, nhét 12 DASH, RTSP hoic RTP,

hoac duoc luu trit trong tép tin theo dinh dang luu tri, nhat 1a ISOBMEFF.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6
a. trrong phan dau biéu thi rang khong trudng thong tin ciu hinh nao c6 mat; va
b. phuong phép nay bao go6m budc truyén thong tin ciu hinh trong siéu khung

trude do cua chuoi siéu khung hodc nho st dung so do bdo hi€u ngoai bang.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu tin hidu kénh giam mirc bao gom
tin hiéu kénh gidm muc thi nhat va tin hiéu kénh gidm muc tht hai; trong d6 tin hiéu
kénh gidm muc thi nhét va tin hiéu kénh giam muc tht hai dugce suy ra tir tin hiéu am
thanh ndi séng dong ambisonic; trong d6 tin hiéu kénh giam muc thir nhat duge ma hoa
nho st dung bo ma hoa thu nhat, va trong dé tin hiéu kénh gidm muc thi hai dugc ma
hoa nho st dung bd ma hoa tht hai; trong d6 phwong phéap nay bao gdm bude:
cung cAp thong tin cAu hinh lién quan dén b ma héa thtt nhat va bd mé hoa thi
hai trong siéu khung, trong si€u khung truéc do cua chudi siéu khung hodc

nho st dung so do bdo hiéu ngoai bang.
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17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:
a. trich xut mot hodc nhiéu ddi tugng 4m thanh tir tin hiéu dm thanh ndi séng
dong, dugc goi 1a IA; trong do d6i tugng am thanh bao gém tin hi€u dbi tuong va
siéu dit lidu déi twong biéu thi vi tri cta ddi twong 4m thanh;
b. x4c dinh tin hiéu du duva trén tin hiéu [A va dua trén mot hodc nhiéu ddi tuong
am thanh;
C. cung cép tin hiéu giam muc dua trén tin hiéu IA, nhit 1a sao cho sb lugng tin
hiéu kénh giam muc cta tin hiéu gidam mrc nhé hon s6 luong tin hiéu kénh cua tin
hi¢u IA;
d. xac dinh siéu dit liéu ma hoa chung dé cho phép ting muc tin hiéu gidm mirc
thanh mot hodc nhiéu tin hiéu dbi twong 4m thanh tai tao twong tmg vé1 mot hodc
nhiéu ddi twong 4m thanh va/hodc véi tin hiéu du tai tao twong Umg vdi tin hiéu
du;
e. thuc hién viéc ma héa dang séng tin hiéu giam mirc dé tao ra dit liéu &m thanh
ma hoa cho chudi cac khung ctiia mot hodc nhiéu tin hiéu kénh giam muc; va
f. thuc hién viéc ma hoa entropy siéu dit liéu ma hoéa chung va siéu dir li¢u d6i
tuong cua mot hodc nhiéu ddi tugng am thanh dé tao ra siéu dir liéu dé duoc cheén
vao cac trudong siéu dit lidu cia chudi siéu khung.
18. Phuong phép dé thu dugc dit liéu lién quan dén tin hiéu 4m thanh ndi sdng dong
ambisonic tir dong bit; trong d6 dong bit bao gdm chudi siéu khung cho chudi cac khung
clia tin hiéu Am thanh ndi séng dong ambisonic; trong d6 phuong phap bao gdm cac
budrc, theo cach lap lai cho chudi siéu khung,
a. trich xuét dit liéu Am thanh ma hoéa cho hai hodc nhiéu khung cua mot hoac
nhiéu tin hiéu kénh gidm muc thu dugc tir tin hiéu am thanh ndi séng dong
ambisonic, tir truong dit li¢u cua si€u khung trong chudi cic siéu khung trong
dong bit, trong d6 mdi khung trong sd hai hodc nhiéu khung trong siéu khung
duoc ma hoa véi truomg dir liéu tuong ung duoc chi dinh dé hd tro cac hoat dong
tai déng bd hoa murc khung boi thiét bi nhan cua tin hiéu am thanh noi séng dong
ambisonic trong truong hop c6 16i bit trong tin hiéu 4m thanh ndi sdng dong

ambisonic; va
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b. trich xudt siéu dit liéu dé tai tao mot hodc nhiéu khung cua tin hi¢u &m thanh nbi
séng dong ambisonic tir dit liéu &m thanh ma hoa tlr truong siéu dit liu cta siéu
khung.
19. Phuong phép theo diém 18, phuong phéap nay con bao gdm céc bude:

a. thu duge mot hodc nhiéu dbi twong 4m thanh tai tao tr dit liéu 4m thanh ma hoa
va tir siéu dir lidu; trong d6 dbi twong Am thanh bao gbm tin hidu ddi tuong va siéu
dit liéu ddi tuong bidu thi vi tri ctia ddi twong Am thanh; va

b. thu duoc tin hiéu du tai tao tir dir liéu &m thanh ma hoa va tir si€u dit li€u; trong
d6 mot hodc nhiéu d6i trong 4m thanh tai tao va tin hiéu du tai tao mo ta tin hiu

am thanh ndi song dong ambisonic.

20. Phuong phap theo diém 18, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:
a. trich xuét treong phan dau tir sidu khung; va

b. thu dugc kich thude cua truong siéu dit li¢u cua siéu khung tir truong phan dau.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6
a. truong siéu dit lidu ¢ kich thudce dit liéu khong 16m hon kich thude lon nhat;
b. tredng phan dau biéu thi gia tri diéu chinh; va
c. kich thuédc cta truong siéu dit liéu cia siéu khung twong Umg véi kich thuge 16n
nhét c6 trir di gid tri diéu chinh.
22. Phuong phap theo diém 20, trong d6
a. truong phan dau bao g6m chi béo kich thuéc cho kich thude cua truong siéu dit
liéu; va
b. chi bdo kich thude biéu thi dd phan giai khac nhau cho cac khoang kich thuée

khac nhau cua kich thudc cua truong siéu dit lieu.

23. Phuong phap theo diém 20, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:
a. trich xudt trudng phan dau tir siéu khung; va
b. xac dinh, dua trén truong phén dau, viéc siéu khung c6 bao gém truong thong
tin cau hinh hay khong; va/hoac
c. xac dinh, dua trén truong phan dau, xem truong thong tin cau hinh c6 mit trong

siéu khung hay khong.

24. Phuong phap theo diém 20, trong d6 phuong phép nay bao 26m cac budc:

a. trich xut truong thong tin ciu hinh tir siéu khung; va
40
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b. xdc dinh, dua vao truong thong tin cdu hinh, mot s6 tin hiéu kénh gidm muc

duoc biéu dién bai cac truong dit liu cua siéu khung.

25. Phuong phép theo diém 20, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:
a. trich xuét truong thong tin cau hinh tir siéu khung; va
b. x4c dinh, dwa vao truong thdng tin cu hinh, kich thudc 16n nhét cua truong
siéu dir liu.
26. Phuong phép theo diém 20, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude:
a. trich xut truong thong tin cdu hinh tir siéu khung; va
b. xac dinh, dwa vao truong thong tin cdu hinh, bac cta tin hi¢u biéu dién trudong

am thanh bao gdm trong tin hiéu 4m thanh ndi sdng dong ambisonic.

27. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude:
a. trich xuét truong thong tin c4u hinh tir siéu khung; va
b. x4c dinh, dua vao truong thong tin c4u hinh, loai khung va/hoac ché d6 ma hoa
dugc st dung dé ma hoa mdi tin hiéu trong sd mot hodc nhiéu tin hiéu kénh giam

muec.

28. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude:
a. trich xudt treong phan dau tir siéu khung; va
b. xac dinh, dua vao truong phin dau, xem siéu khung c6 bao gdm trudng md
rong cho thong tin bd sung lién quan dén tin hiéu am thanh ndi song dong

ambisonic hay khong.

29. Thiét bi ma héa dugc tao cAu hinh dé tao dong bit; trong d6 dong bit bao g0m chudi
siéu khung cho chudi cc khung cta tin hiéu am thanh ndi séng dong ambisonic;
trong d6 thiét bi ma héa duge tao chu hinh dé, theo cach lap lai cho chudi siéu

khung,

a. chén dit liéu 4&m thanh ma hda cho hai hodc nhiéu khung ctia mdt hodc nhiéu tin
hiéu kénh giam murc thu duoc tlr tin hiéu am thanh ndi sdng dong ambisonic, vao
truong dit liéu cua siéu khung trong chudi cac siéu khung trong dong bit, trong d6
mdi khung trong sé hai hodc nhiéu khung trong siéu khung dugc ma hoa véi
truong dit liéu tuong ng dugc chi dinh dé ho tro cac hoat dong tai déng bo hoéa
muc khung boi thiét bi nhan cua tin hiéu 4m thanh ndi séng dong ambisonic trong
truong hop c6 10i bit trong tin hiéu 4m thanh ndi sbng dong ambisonic; va
41
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- chén siéu dit liéu dé tai tao mot hodc nhiéu khung cta tin hiéu am thanh noi sdng
dong ambisonic tir dit liéu &m thanh ma héa vao truong si€u dir li€u cua si€u

khung.

30. Thiét bi giai ma dugc tao cAu hinh dé thu duge dit liéu lién quan dén tin hiéu 4m
thanh ndi séng dong ambisonic tir dong bit; trong d6 dong bit bao gdm chudi siéu khung
cho chudi cac khung cua tin hiéu 4m thanh ndi séng dong ambisonic; trong d6 thiét bi
giai ma dugc tao cAu hinh dé, theo cach 1ap lai cho chudi siéu khung,
a. trich xuét dit liéu 4m thanh ma hoa cho hai hodc nhiéu khung ctia mot hodc
nhiéu tin hiéu kénh giam mirc thu duge tir tin hiéu &m thanh ndi sébng dong
ambisonic, tir truong dit li¢u cda siéu khung trong chudi cac siéu khung trong
dong bit, trong d6 mdi khung trong s6 hai hodc nhiéu khung trong siéu khung
duoc ma hoa véi truong dit liéu teong tmg duge chi dinh dé ho tro cac hoat dong
tai ddng bd héa mirc khung boi thiét bi nhan cua tin hi¢u am thanh ndi song dong
ambisonic trong truomg hop c6 161 bit trong tin hiéu 4m thanh ndi song dong
ambisonic; va
b. trich xudt siéu dit liéu dé tai tao mot hodc nhiéu khung cta tin hiéu &m thanh ndi
séng dong ambisonic tir dit liéu 4m thanh ma hoa tir trrong siéu dit li€u cua siéu

khung.
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