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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché deé cap dén tam thép can ngudi va duoc ma c6 do bén cao va phuong

phap dé thu dugc tAm thép nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Giam trong luong xe dé giam lugng khi thai CO2 1a mdt thach thirc 16n trong
nganh cong nghiép 6 t0. Viéc tiét kiém trong lwong nay phai di dbi véi cac yéu cau an
toan. D& déap ung nhing yéu cau nay, nhu ciu ngay cang ting vé thép cudng do rit cao
v6i do bén kéo cao hon 1450MPa da din dén nganh san xuét thép lién tuc phat trién

cac loai thép mdi

Nhiing loai thép nay thuong dugc phi mot 16p phu kim loai céi thién cic dic
tinh nhu chéng an mon. Cac 16p phu kim loai c¢6 thé dugc ling dong bang cach ma
k&m ngdm noéng sau khi 0 cac tAm thép. Dé ¢6 dugc kha nang han diém duoc cai thién,
16p pht ngdm noéng c6 thé dugc tiép theo bang cach xir Iy hop kim dé thu duge mot
tAm thép ma k&m, sao cho sit ctia tim thép khuéch tan vé phia 16p ma kém dé thu

duoc hop kim kém-sit trén thép to gidy.

Cong bb don qudc té W02019188190 lién quan dén mot tdm thép ma kém
hodc ma kém do bén cao, c6 do bén kéo cao hon 1470MPa. DPé c6 dugc muc do bén
kéo nhu vy, ham lugng cacbon cia tim thép bao gbm tir 0,200% trong luong dén
0,280% trong luong, didu nay c6 thé 1am giam kha ning han cia tdm thép. Hon nita,
tranh duoc sy hinh thanh ferit va bainit, ¢6 tbng lwong cia ca hai v6i ngoc trai nhé hon
2%, d& dam bao mirc d6 bén kéo tét. P& 1am nhu vay, budc ngam sau khi can ngudi

phai duogc thuc hién ¢ nhiét do trén Ac3.
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Cong bd don qubc té W02016199922 lién quan dén mot tAm
thép ma kém do bén cao voi do bén kéo cao hon 1470MPa. Luong cacbon cao tur
0,25% dén 0,70% cho phép dat dugc mirc d bén kéo cao nay. Nhung kha ning han
clia tAm thép c6 thé bi giam. Sau budc hop kim hoa, tdm thép phai dugc 1am ngudi mot
cach c6 kiém soét, dé c6 duge hon 10% Austenit dugc giit lai vao cudi qua trinh lam
ngudi. Sau budc lam ngudi nay, tAm thép ma k&m phai trai qua mot budc toi luyén dé
thu duoc martensit da dugc t6i luyén, dé thuc ddy qua trinh bién d6i bainit va 1am cho
cacbon tap trung thanh austenit duogc giir lai, dé c6 duge vi ciu tric cudi cing mong
mudn: tir 10% dén 60% austenit con lai, it hon 5% martensit t6i & nhiét do cao, it hon
5% martensit to1 & nhiét do thép, it hon 10% martensit tvoi, it hon 15% ferit, duéi
10% pearlit, phan c4n bang con lai 14 bainit. Cac budc 1am mat va toi ¢6 kiém soat nay

lam phtrc tap qua trinh san Xuét.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a giai quyét vin dé néu trén va tao ra mot tAm
thép ma kém c6 do bén kéo trén hodc bang 1450MPa va co6 thé dé dang gia cong theo

quy trinh thong thudng.

Theo mdt phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, cuong do chay YS cao hon

hoic bang 1050MPa.

Péi tuong cua sang ché nay dat duge bang cach tao ra mot tdm thép theo diém
1, tAm thép ciing c6 thé bao gébm cic dic tinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2
dén 5. Mot dbi twong khac dat duwoc bing cach tao ra phuong phdp theo diém 6,
phuong phép nay cling c6 thé bao gdm céc dic tinh theo diém bt ky trong sd cac diém

tr 7 dén 8.
MBO ta chi tiét sang ché

Gio day, sang ché s€ dugc md ta chi tiét va dugc minh hoa bang cac vi du ma

khong bi gidi han.
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Sau day, Ac3 chi nhiét d0 ma trén do6 vi cAu trac 13 austenit hoan toan, Acl

chi nhiét o ma trén d6 austenit bat dau hinh thanh.

Thanh phén caa thép theo sang ché bay gid s& dugc mo ta, ham luong dugce

biéu thi bang phan trim trong lugng.

Ham luong cacbon nam trong khoang tir 0,15% dén 0,25% dé dam bao do bén
dat yéu cau. Néu ham luong cacbon qua cao, khd nang han cua tdm thép khong du.
Mtrc ham lugng cacbon duéi 0,15% khong lam cho n6 ¢o6 thé dat duoc do bén kéo du

16n.

Ham lugng mangan ndm trong khoang tir 2,4% dén 3,5% dé dam bao do6 bén
dat yéu cau va han ché su bién ddi bainitic. Thém vao dé, trén 3,5%, nguy co phin
tach trung tAm ting 1én gy hai cho d¢ déo. Mot lugng it nhit 2,4% mangan 13 bt
budc dé tao ra do bén va do cing cia tAm thép ciing nhu dn dinh austenit. Tt hon 13,

ham luong mangan nam trong khoang tir 2,5% dén 3,2%.

Theo sang ché, ham luong silic is nim trong khoang tir 0,30% dén 0,90%.
Silic 12 nguyén t6 tham gia vao qua trinh dong cing trong dung dich ran. Bd sung silic
it nhét 0,30% lam cho n6 c6 thé c6 da do ctng cla ferit va bainit. Trén 0,90%, céc oxit
silic hinh thanh trén bé mat, lam suy giam kha ning phti phu cia thép. Hon nita, silic
c6 thé 1am giam kha ning han. Theo mdt phuong 4n duoc vu tién, ham lugng silic bao
gdm tir 0,30% dén 0,70%. Theo mdt phuong &n dwoc wu tién khac, ham luong silic

bao gdm tir 0,30% dén 0,50%.

Theo sang ché, ham lugng crom nim trong khoang tur 0,30% dén 0,70%.
Crom 12 nguyén t6 tham gia phan tng cting trong dung dich ran. Mirc ham luong crom
duéi 0,30% khong lam cho n6 cé thé dat dugc do bén kéo du 16n. Ham lugng crom
phai thép hon hoac béng 0,70% dé co duge do gian dai dat yéu cAu khi dat va han ché
chi phi.

Theo sang ché, ham lugng molypden Ia nim trong khoang tir 0,05% dén
0,35%. Viéc bd sung molypden it nhat 0,05% gitp cai thién d§ cting ctia thép va han
ché sy bién dbi bainitic trude va trong khi phi ngdm néng. Trén 0,35%, viéc bd sung
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molypden 1a ton kém va khong hiéu qua néu xét dén cic dic tinh duoc yéu cau. Tét

hon 13, ham lwong molypden 13 nim trong khoang tir 0,05% dén 0,20%.

Theo sang ché, ham lugng nhom 1a nim trong khoang tir 0,001% dén 0,09% vi
n6 12 mot nguyén t6 rit hiéu qua dé khtr oxy cho thép & pha long trong qué trinh ché
tao. Ham luong nhom thap hon 0,09% dé tranh cac vén dé 6xy hoa va hinh thanh ferit
trong qua trinh lam mat sau khi ngdm t61 han. Tét hon 13, lrong nhdém nam trong

khoang tir 0,001% dén 0,06%.

Titan duge thém vao véi lugng ndm trong khoang tir 0,01% dén 0,06% dé tiang

cuong két tia va bao vé boron chéng lai sy hinh thanh BN.

Theo sang ché, ham luong bo 1a nim trong khoang tir 0,0010% dén 0,0040%.

La molypden, bo s& cai thién dd ctiing cta thép.

Ham Juong bo thdp hon 0,0040% dé tranh rii ro 1am v& phién trong qua trinh
dtic 1ién tuc. Niobi duge thém vao véi luong nam trong khoang tir 0,01% dén 0,05%

@8 tinh ché cac hat austenit trong qua trinh can néng va dé ting cuong két tia.

Phén con lai ciia thanh phén thép 1a sit va cac tap chét tir qua trinh nau chay.
V& mat nay, P, S va N it nhit dugc coi 13 cac nguyén t6 con lai 13 tap chat khong thé
tranh khéi. Ham luong cua chiung nhé hon 0,010% dbi véi S, nhé hon 0,020% dbi véi
P va nhé hon 0,008% dbi véi N.

Vi céu tric cua tam thép can ngudi va dugc ma theo sang ché s&€ duge mo ta &

day.

Sau khi can ngudi, tam thép can ngudi dugc gia nhi€t dén nhi€t do ngdm Ty
va dugc duy tri ¢ nhiét d0 ndi trén trong mot thoi gian gilt theam, ca hai déu duogc chon
dé thu dugrc, vao cudi qua trinh ngdm téi han nay, mot tam thép c6 vi clu trac chira tir

85% dén 95% austenit va tir 5% dén 15% ferit.

Mot phin ciia austenit duge chuyén thanh bainit sau khi 1am mat sau khi ngam

tGi han, trong qué trinh phti ngdm néng.
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Trong budc lam mat & nhiét do phong sau buéc ma kém, austenit chuyén
thanh martensit. TAm thép can ngudi va dugc ma cé vi cau tric cudi cung chira, & phan

bé mit, tir 80% dén 90% martensit, ph?ln can béng con lai 1a ferit va bainit.

80% dén 90% martensit ndy dam bao mirc do bén kéo tét. Martensit nay bao

gdm martensit duoc tdi tu dong va martensit twoi.

Téng cua ferit va bainit 1a nim trong khoang tir 10% dén 20% dé dam bao

rang budc ma kém thanh cong.

Theo mot phuong éan dugc wu tién cua sang ché, ferit 1a 16n hon hoac béng
5%. Theo mot phuong an dugce wu tién khac cua sang ché, bainit 12 16n hon hoic bang

5%.

T4m thép can ngudi va dugc ma theo sang ché c6 cuong do kéo TS trén hoic
bang 1450 MPa. Theo mdt phuong 4n duge vu tién cua sang ché, cuong dd chay YS
cao hon hoac béng 1050 MPa. TS va YS duoc do theo ti€u chuén I1SO 6892-1 cua ISO.

TAm thép theo sang ché c6 thé dugc san xuit bang bat ky phuong phap san
xudt thich hop ndo va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé x4c dinh
dugc phuong phap nay. Tuy nhién, uvu tién st dung phuong phép theo sang ché bao

gom céc budc sau:

Ban san pham c6 thé dugc can néng thém, duge tao ra thanh phan thép dugc
md ta & trén. Ban san phidm dwoc gia nhiét dén nhiét d6 bao gém tir 1150°C dén
1300°C, do d6, d& c6 thd d& dang can néng, véi nhiét do can nong cudi cing FRT bao
gbm tir 850°C dén 950°C.

Thép can néng sau d6 dugc lam ngudi va cudn & nhi€t 4o Tcyen trong khodng

tir 250°C dén 650°C.
‘Sau khi cudn, tAm duoc ngam dé 1oai bo qua trinh oxy hoa.

TAm thép duoc 0 dén nhiét d G T, nim trong khoéng tir 500°C dén 650°C va

v 'duy tri & nhiét do nay T trong thoi gian giit t, dé cai thién kha nang can ngudi.
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Sau khi 1, tAm c6 thé duoc ngam dé loai bo qué trinh oxy héa.

Sau d6, tAm thép dugc can ngudi vé6i ty 18 giam tir 20% dén 80%, dé thu dugc
tAm thép can ngudi, cé do day co thé, vi du, tir 0,7mm dén 3mm, hodc tham chi tdt hon
trong pham vi 0,8mm dén 2mm. Ty 1€ giam can nguoi tdt hon nén nim trong khoang
tir 20% dén 80%. Duéi 20%, su két tinh lai trong qua trinh xir I nhiét tiép theo khéng
duoc wu tién, didu nay c6 thé 1am giam do déo cla tAm thép can ngudi va dugc ma.

Trén 80%, luc cin thiét dé bién dang trong qua trinh cdn ngudi sé qua cao.

Sau do6, tAim thép can ngudi dugc tai gia nhiét dén nhiét do ngdm Tygam nam
trong khoang tir Acl dén Ac3 va duoc duy tri & & nhiét d0 Ty, nay trong thoi gian
gilt thoam nim trong khoang tir 30 gidy va 200 gidy dé thu dugc, vao cudi qua trinh
ngdm téi han nay, mot vi cAu tric chira tir 85% dén 95% austenit va tir 5% dén 15%

ferit.

Sau d6, tAm thép can ngudi dugc lam nguéi dén nhiét d6 nim trong khoang tir
440°C dén 480°C @8 tAm dat dén nhiét do gin v6i bé phu, trude khi duge phu bang
cach ngam lién tuc trong bé kém & nhiét do Tz, ndm trong khoang tir 450°C dén
480°C. Sau d6, tAm thép pht ngdm néng tai gia nhiét dén nhiét dd ma Tga ndm trong
khoang tir 510°C dén 550°C, va dugc duy tri & nhiét d0 Ta nay trong thoi gian gif ta
nim trong khoang tir 10 gidy dén 30 gidy.

Sau d6, tAim thép dugc lam ngudi dén nhiét do phong dé thu duoc tAm thép can

ngudi va ma kém.

Theo mot phuong an dugc uu tién cua sang ché, budc i ciia tAm thép can néng
dugc thuc hién theo tirng mé trong moi truong tro, ¢ nhiét do xir Iy nhiét Ty nam trong
~khoang tir 500°C dén 650°C va duy tri & Typier ap Ny trong thoi gian gilt ty nam trong
~ khoang tir 1800 gidy dén 36000 giay.

Theo mot phuong an dugc uvu tién khac ciua sang ché, budc 0 tAm thép can
néng dugc thuc hién bang cach u lién tuc, & nhiét do xtt 1y nhiét Ty nam trong khoang
~tlr 550°C dén 650°C va duy tri & Txniet dp DAY trong thoi gian gitt ty nim trong khoang

tir 30 gidy dén 100 giay.
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Vi du thuc hién sang ché

Sang ché bay gio s& dugc minh hoa bang cic vi du sau day, cac vi du nay

khong nham 1am han ché sang che.

2 loai, thanh phan duoc tap hop trong bang 1, duge dic & dang ban san phdm
va gia cong thanh tim thép theo cac thong s6 quy trinh dugc thu thap trong bang 2.

Bang 1 - Thanh phan

Céc ché phdm duge thir nghiém duge tip hop trong bang sau ddy, trong do

ham lugng nguyén t& duge biéu thi bang phan trim khdi lugng.

Thép| C [Mn| Si | Cr|Mo|Al|Ti| B | Nb|P | s | N [AclCCO)]A(C)

A 0,18]2,8/0,49/0,41|0,10/0,04(0,03]0,0022| 0,02 |0,01/0,002{0,004| 735 805
B 10,15(2,6/0,45/0,48/0,03|0,01]0,03/0,0020{0,013|0,01{0,002|0,004| 715 820

Thép A 14 theo sang ché. Thép B 1a khong thudc sang ché
Gia tri gach chéan: khong tuong Uing voi sang ché

Pbi voi mot loai thép nhit dinh, Acl va Ac3 duogc do thong qua cac thi

nghiém do d¢ gidn nd va phan tich kim loai hoc.

Béang 2 - Cac thong sd quy trinh

Bén san phém thép, dudi dang duc, dugc gia nhiét dén 1200°C, can néng vai
nhiét d0 can hoan thién FRT 1a 910°C, dugc cudn & nhiét do Ty, 1a 550°C. Dau tién,
mdt sb tAm thép duoc U dén nhiét do T, 12 600°C, va duogc duy tri & nhiét do T, noi
trén trong mot thoi gian gitt t, trude khi duge ngdm. T4m thép sau d6 duoc can ngudi
v6i ty 1& giam 45%. Céc tim thép can ngudi duoc lam néng lai dén nhiét d6 ngam
Thgam va duy tri & nhiét do néi trén trong qua trinh tygay, va dugc phu bang 16p phu
ngam néng trong bé kém & nhiét @6 Ty, 460°C, tiép theo 1a qué trinh ma, v4i nhiét do
ma TGA bao gdm tir 510°C dén 550°C va duy tri & nhiét do néi trén trong thoi gian

tga 12 20 gidy. Cac diéu kién cu thé sau dy da dugc ap dung:
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Thir nghiém | Thép U Ngim Ma
TACCO) | Tugam(®C) | tagam () Tea (°C)

1 A 600 790 180 540

2 A 600 790 138 520

3 A 600 843 138 520

4 A 600 810 138 520

5 B - 790 180 520

Gia tri gach chan: khong tuong g véi séng ché

Céc tAm thép can ngudi duoc phan tich sau khi ngdm va c4c thanh phan vi ciu

triic trong Gng dugc thu thép trong bang 3,

Bang 3: Vi ciu tric cua tam thép can ngudi sau khi ngdm

Thir nghiém | Austenit (%) |  Ferit (%)
1 94 6
2 94 6
3 100 0
4 100 0
5 90 10

Gia tri gach chan: khong tuong ing v6i sang ché

Dé dinh luong vi cdu tric nay khi két thiic qué trinh ngdm, cac tam thép dugc
lam ngudi sau khi ngdm & bién ddi 100% austenit thanh martensit, austenit khong 6n
dinh & nhiét do phong. Do d6, lwong martensit twong tng vé6i lugng austenit & cudi
qua trinh ngdm. Luong martensit va ferit sau d6 duoc dinh lugng thong qua phén tich

hinh anh.

Sau d6, cac tAm thép can ngudi va duge ma duge phan tich va céc thanh phin

vi cAu triic twong tng va cac dic tinh twong g duoc thu thap trong bang 4 va 5.
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Bang 4: Vi cau tric cua tdm thép can ngudi va duoc ma

Thir nghiém Martensit (%) Ferit + Bainit (%) Ferit (%) Bainit (%)
1 85 15 5 10
2 89 11 5 6
3 98 2 0 2
4 92 8 0 8
3 75 25 15 10

Gia tri gach chan: khong tuong ing véi sang ché

Céc phan bé mit dugc xac dinh thong qua phuong phép sau: mot mau duoc
cit tir tAm thép can ngudi va ma kém, danh bong va khic bang thudc thir (Nital), dé 10
vi cAu truc. Viée xac dinh phén bé mat cua ting cAu tir dugc thuc hién béng phén tich
hinh 4nh qua kinh hién vi quang hoc: martensit c6 do twong phéan t6i hon so v&i ferit
va bainit. Bainit dugce dinh lugng bing cach do su khac biét clia cac phﬁn martensit
clia miu dugc dép tit sau khi ngdm va ctia miu dugc lam ngudi sau khi ma. Bainit

duogce xac dinh nho cac cacbit bén trong bainit nay.

Bang 5: Tinh chét ciia tAm thép cén ngudi va duoc ma

Thir nghiém TS (MPa) YS (MPa) Thanh cong cua GA
1 1522 1095 Co
2 1634 1055 Co
3 1519 1163 Khong
4 1611 1096 Khong
5 1363 954 Co

Gia tri gach chan: TS hodc Y'S khong di hodc khong thyc hién dugc budc ma.

Su thanh cong cia budc ma kém duge kiém tra biang cach do lugng sit trong

16p phd. Thép dugc ma kém néu ham luong sét trong 16p phit tir 7% dén 12%.



49204 10/13

Céac Vi du cho théiy réng tAm thép theo sang ché, cuthéla Vidul va2la
tAm thép duy nhét thé hién tit ca cac dic tinh co hoc duoc nhim muc tiéu voi su thanh
cbng ciia qua trinh ma ké&m, nho vao thanh phén va vi cu tric cu thé clia ching. Cac
tinh chét co hoc dugc dam bao nhd c6 martensit tir 80% dén 90%. Budc ma kém duge

dam bao nho su hién dién cua ferit va bainit véi téng s6 bao gém tr 10% dén 20%.

Trong Thtr nghiém 3 va 4, thép A dugc nung trén nhiét do Tyeam ddm bdo tur
85% dén 95% austenit va tir 5% dén 15% ferit & cudi qua trinh ngam, do d6 tao thanh
qué nhiéu austenit va khong du ferit. Pidu nay dan dén sy hinh thanh it hon 10% tdng

luong ferit va bainit & cudi 16p phtl ngdm noéng, can trd budc ma kém.

Trong Thir nghiém 5, sy ving mit ctia molypden, 1a mdt nguyén t6 ctng lam
cham qua trinh chuyén dbi bainitic, dAn dén su hinh thanh 25% tong sb ferit va bainit
& cudi 16p phti ngdm néng. Khi d6, martensit hinh thanh trong budc 1am ngudi cubi

cting nhé hon 80% dan dén gia tri co tinh thap.
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Yéu cau bao ho

1. Tam thép can ngudi va dugc ma c6 thanh phan héa hoc bao gdm, tinh

theo % trong luong:

C: 0,15-0,25%
Mn: 2,4 -3,5%
Si: 0,30-0,90%
Cr: 0,30-0,70%
Mo: 0,05-0,35%
Al: 0,001-0,09%
Ti: 0,01-0,06%
B: 0,0010-0,0040%
Nb 0,01-0,05%
P<0,020%
S<0,010%
N<0,008%

phan con lai cia thanh phén 14 sit va céc tap chét khong thé tranh khéi do qua trinh

néu chay, tAm thép co cAu triic vi md bao gbm, & phan bé mit:
- tir 80% dén 90% martensit,
- phén can bang con lai 13 ferit va bainit,
trong do ferit 12 16n hon hoic bang 5%,
trong d6 bainit 1a 16n hon hoac bang 5%,

trong d6 d6 bén kéo ctia tdm thép 14 16n hon hoic bang 1450MPA.

2. TAm thép can ngudi va duge ma theo diém 1, trong d6 ham luong silic 12

nam trong khoang tir 0,30% dén 0,70%.
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3. Quy trinh san xuat tim thép can ngudi va duoc ma theo diém 1, quy trinh nay

bao gom cac budc lién tuc sau day:

- duc thép dé thu dugc ban san pham, ban sin phdm nay c6 thanh phan

theo diém 1,

- tai gia nhiét phién dén nhiét do Tui gia nhiet nam trong khoang tur 1150°C
dén 1300°C,

- can néng phien da dugc tai gia nhiét véi nhiét d§ can cudi cung nam

trong khodng tir 850°C dén 950°C, sao cho thu dugc tm thép can nong, tiép d6

- lam ngudi tAm thép nay dén nhiét d6 cudn Teusn nam trong khoang tu

250°C dén 650°C, tiép d6

- cudn tim thép o nhiét dd Teusn ndy sao cho thu dugc tdm thép da dugc

cudn, tiép do
- ngam tam thép,

- U tAm thép dén nhiét do u Ta nam trong khodng tr 500°C dén 650°C va

duy tri tim thép & nhiét do nay Ta trong thoi gian gilt ta,
- tuy y ngam tam thép,

- cén ngudi tim thép can nong voi ty 1& giam nam trong khoang tir 20%

dén 80%, dé thu duoc tim thép can ngudi,

- gia nhiét tAm thép dd can ngudi dén nhiét d6 ngdm Tngam nim trong
khoang tor Acl dén Ac3 va duy tri tim thép & nhiét d0 nay Tngam trong thoi gian gift
tngam ndm trong khoang tir 30 gidy dén 200 giay, dé thu duoc tir 85% dén 95% austenit
va tir 5% dén 15% ferit,

- lam mat tim thép dén nhiét d nim trong khoang tir 440°C dén 480°C,
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- phu tAm thép béng cach dim lién tuc trong bé kém & nhiét 46 Ty, ndm

trong khoang tir 450°C dén 480°C,

- tai gia nhiét tAm thép dén nhiét d6 ma Tga nam trong khoang tir 510°C
va 550°C, va duy tri tim thép & nhiét do nay Tga trong thdi gian gilt tgs nam trong

khoang tir 10 gidy va 30 gidy

- lam mat tdm thép da dugc tai gia nhiét dén nhiét d6 trong phong dé thu

duoc tam thép can ngudi va dugc ma.

4.  Quy trinh sdn xuét tim thép can ngudi va dugc ma theo diém 3, trong d6
budc 0 tAm thép can néng néu trén duge thyc hién theo mé trong mdi truong tro, &
nhiét do 0 Ty nam trong khoang tur 500°C dén 650°C, thoi khoang t, & nhiét do G nay
1a ndm trong khoang tir 1800 gidy dén 36000 gidy.

5. Quy trinh san xuét tAm thép can ngudi va dugc ma theo diém 3, trong d6
bude 0 tim thép can néng néu trén dugce thuc hién b?mg cach u lién tuc, & nhiét do u
T, ndm trong khoang tir 550°C dén 650°C, thoi khoang t, & nhiét do 4 nay la nim
trong khoang tir 30 gidy dén 100 gidy.
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