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(57) Séng ché dé cap dén cira s6 che c6 mang compozit trén co s¢ polyamit khong chi co
dac tinh cong, dic tinh co hoc, va dic tinh quang hoc m§ mén, ma con cé géc nhin rdng nho
dam béo it nhat mot mirc d6 sang nhét dinh & cac gbc khac nhau va thiét bi hién thi c6 mang
nay. Cu thé, cira sb che c6 mang compozit trén co s& polyamit theo sang ché bao gdm mang
nén lam bing polyme trén co s& polyamit; va 16p chirc nang duoc bd tri trén mang nén nay,
trong d6 khi mang compozit trén co sé polyamit nay dugc bd tri trén ngudn anh sang bé
mit sao cho mang nén nay tiép xuc véi ngudn anh séng bé mat, anh sang duge chiéu tir
ngudn anh sang bé mit, va gia trj d6 sang (Lo) dugc do theo hudéng dudng phap tuyén ciia
ngudn anh sang bé mit 1a 100%, gia tri d6 sang (Lso) duoc do theo huéng 50° so véi hudng
duong phép tuyén ciia ngudn dnh sang bé mat 13 tir 25% trd 1én, va thiét bi hién thi c6 mang

nay. Ngoai ra, sang che con dé cdp dén thi€t bi hién thi c6 clra so che nay.
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Linh vwe k§y thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén cira s6 che c6 mang compozit trén co s& polyamit khong chi c6
déc tinh cong, dic tinh co hoc, va déc tinh quang hoc m§ mén, ma con c6 géc nhin rong nho
dam béo it nhit mot murc d6 sang nhat dinh & cac goc khac nhau va thiét bi hién thi c6 mang

ndy. Ngodi ra, sang ché con dé cap dén thiét bi hien thi c6 ctra s che nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhua trén co s& polyimit nhu poly(amit-imit) (PAI) c6 kha ndng chiu ma sét, nhiét,
va héa chit m§ méan. Do vay, chiing dugc sir dung trong cac timg dung nhur cach dién so cép,
dung 1am 16p phu, chét két dinh, nhura ding d& ép dun, son chiu nhiét, bang chiu nhiét, chit
két dinh chiu nhiét, soi chiu nhiét, va mang chiu nhiét.

Polyimit dugc st dung trong céc linh vuc khac nhau. Vi duy, polyimit dugc tao ra
duéi dang bot va dugce st dung 1am 16p phu cho kim loai hodc day dan tir. N6 duoc tron vai
céc chét phu gia khac tuy thudc vao viée stt dung né. Ngoai ra, polyimit duge st dung cling
v6i flopolyme dé 1am son trang tri va chéng an mon. N6 ciing déng vai trd gén két
flopolyme v&i nén kim loai. Ngoai ra, polyimit duge st dung dé phu d6 dung nha bép, duoc
stt dung lam mang dé ngédn khi nh¢ ¢ kha nang chiu nhiét va chiu hoa chét, va duogc st
dung trong céc giéng khi thién nhién dé loc cac chat gay 6 nhiém nhu cacbon dioxit, hydro
sulfua, va céc tap chét.

Trong nhitng ndm gin ddy, polyimit dugc phat trién dudi dang mang, ma ré hon va
c6 cac dic tinh quang hoc, co hoc va nhiét my méan. Mang trén co s& polyimit nhu vay c6
thé duoc tmg dung cho cac vat liéu hién thi ding cho dibt phat quang hiru co (OLED) hogc
man hinh tinh thé 16ng (LCD), va céc loai twong tw, va cho mang chéng phan xa, mang b,
va mang tré néu cin co cac dic tinh tré.

Khi ctra s6 che ma mang trén co s& polyimit dugc dua 1én d6 duge st dung trong
thiét bi hién thi, s& phat sinh vin d& 1 goc nhin bi mat va khi nhin tir m3t bén ctia man hinh,
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s& bi thiéu thiéu goc nhin, trong d6 mau gbc ctia man hinh khéng duoc thé hién dtng.
Ngoai ra, vi kich thudc clia man hinh hién thi ngdy cang 16n, nén viéc nhin man
hinh tir mit bén chtt khéng phai 1a mit truée cia man hinh tré nén phd bién hon. Do vay,
viéc nghién ctru phat trién mang c6 kha nang dam bao géc nhin rong ludn 1a can thiét.
Hon nita, trong trudng hop khi 16p chic nang duogc st dung cho thiét bi hién thi,
16p nay dugce str dung nham muc dich bao vé bé mit cua thiét bi hién thi. Khi mang c6 16p
chirc ning nhu vdy dugc str dung trong man hinh déo, ludn can c6 cong nghé ma dam bao

d6 bén co hoc cao va khong udn & cdc mép clia mang trong qua trinh san xudt hodc sir dung.

Ban chit k§ thuit clia sdng ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich cta sang ché 1a d& xut mang compozit trén co s¢ polyamit ma khong chi
6 dic tinh cong, dic tinh co hoc, va dic tinh quang hoc m§ mén, ma con c6 goc nhin rong
nhéy dam bao it nhit mot mirc d6 sang nhét dinh & cc géc nhin khac nhau va thiét bi hién

thi c6 mang nay.

Giai phap k¥ thuat dé giai quyét van dé

Theo mot phuong 4n, sang ché @ xuit mang compozit trén co s& polyamit, bao
gdm mang nén lam bing polyme trén co s& polyamit; va 16p chirc néng duoc b tri trén
mang nén nay, trong d6 khi mang compozit trén co s& polyamit nay dugc bé tri trén ngudn
anh sang bé mit sao cho mang nén nay tiép xtic voi ngudn dnh séng bé mit, anh sang dugc
chiéu tir ngudn 4nh sang bé mit, va gia tri do sang (Lo) dugc do theo hudng dudng phép
tuyén ciia ngudn 4nh sang bé mt 1a 100%, gié tri o sang (Lso) dugc do theo huong 50° so
v6i huéng dudng phép tuyén clia ngudn 4nh sang bé mit 1a tir 25% trd 1én.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché dé xut thiét bi hién thi, bao gdm b phan hién
thi, va mang compozit trén co s& polyamit dugc b6 tri trén bd phan hién thi ndy, trong d6
mang compozit trén co s polyamit bao gdm mang nén lam béng polyme trén co s&
polyamit; va 16p chirc ning dugc b6 tri trén mang nén nay, va khi mang compozit trén co s&

polyamit duoc bd tri trén ngudn dnh sang beé mit sao cho mang nén nay tiép xuc voi nguobn
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anh sang bé mit, anh sang dugc chiéu tir nguén anh sang bé mit, va gia tri o sang (Lo)
duoc do theo hudng dudong phap tuyén cua ngudn anh séng bé mat 12 100%, gid tri d§ sang
(Lso) dugc do theo hudng 50° so véi huéng duong phap tuyén ctia ngudn anh sang bé mit

1a ttr 25% tro 1én.

Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

Mang compozit trén co s& polyamit theo sang ché khong chi c6 dic tinh quang hoc
m§ mén vi c6 do truyén sang cao, 0 mo thip, va chi s6 mau vang thip, ma con c6 dic tinh
co hoc m§ mén vi ¢6 dic tinh cong my mén, d§ cling bé mit cao, va d6 nham bé mit thép.

Cu thé, mang compozit trén co s& polyamit theo sing ché ¢6 thé c6 it nhat mot mic
d6 sang nhét dinh & céc goc khac nhau, do d6 dam bao gdéc nhin rong. Cu thé, do mang
compozit trén co s¢ polyamit theo sang ché c6 do sang cao & goc khoang 50°, nén né c6 thé
¢6 gbc nhin nang cao. Khi ngudi xem thong thuong xem thiét bi hién thi tir mat bén, c6 kha
ning goc gitta huéng xem clia nguoi xem va dudng phap tuyén cia bé mit hién thi 1a
khoang 50°. Do vay, khi mang compozit trén co s& polyamit theo sang ché duoc st dung
trong thiét bi hién thi, c6 thé c6 duoc goéc nhin bén cao.

Ngoai ra, mang nén dugc img dung cho mang compozit trén co s¢ polyamit theo
sang ché c6 thé lam giam thiéu hién twong méo quang hoc vi né cb mirc t61 da do tré trong
mat phéng va d6 tré theo huéng d6 day va cling c6 thé 1am giam murc o lot 4nh sang tir it
bén.

Cu thé, khi kich thuéc man hinh ciia thiét bi hién thi 16n hon, viéc xem man hinh tir
mt bén trd nén phd bién hon. Khi mang compozit trén co s& polyamit theo sang ché duoc
sit dung trong thiét bi hién thi, n6 c6 thé c6 kha ning hién thi m§ man ngay ca tir mat bén,

khién cho c6 thé c6 loi néu né duoc tmg dung cho thiét bi hién thi c6 kich thudc 16n.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 hinh v€ mat cit ngang clia thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n cla sang
ché.

Fig.2 1a hinh vé& dang so dd minh hoa quy trinh tao ra mang nén theo mot phuong
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4n cla sang ché.

Fig.3 1a hinh v& dang so d6 minh hoa cac thiét bi xur 1y dé didu ché mang nén theo
mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& dang so dd minh hoa phuong phép do d6 sang doi véi goc clia

mang compozit trén co s& polyamit theo mot phuong an cia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Dudi ddy, cac phuong 4n s& duogc md ta chi tiét c6 vién dén dén céc hinh v& kem
theo sao cho ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thuc hién chiing mot
cach d& dang. Tuy nhién, cic phuong 4n nay co6 thé duoc thuc hién theo nhiéu cach khac
nhau va sang ché khong chi giéi han & cac phuong dn duge mo ta trong ban moé ta nay.

Trong toan ban mo ta, trong truong hop mdi mang, cira sb, bang, 16p, hodc cac vat
twong tu dugce dé cap dugce tao ra “trén” hodc “dudi” mang, ctira sb, bang, 16p, hoic cac vat
tuong tu khac, thi c6 nghia la khong chi mot phﬁn tir duoc tao ra truc tiép trén hodc dudi
phﬁn tr khac, ma con ca radt phﬁn tir duogc tao ra khong truc tiép trén hodc dud: phén tr
khac v6i (cac) phan tir khic duoc bb tri xen gitta ching. Ngoai ra, thudt ngft trén hodc dudi
d6i v6i mbi phf?m tir ¢6 thé duoc vién dan dén cac hinh v&. Nhim muc dich m6 ta, kich
thuGc cua cta cac phan tir riéng 1é trong cac hinh v& kém theo c6 thé duoc md t& qua muc
va khong thé hién ding kich thudce thue té. Ngoai ra, trong toan ban mo ta, cac sd chi dan
gidng nhau duoc dung dé chi cing mot phan tir.

Trong toan ban mé ta nay, trir khi c6 quy dinh cu thé, khi mét phﬁn duoc goi 1a “bao
gdm” phén tir, thi cin phai hidu ring cac phan tir khac cling c6 thé duoc bao gém, chir
khong phai la loai trir cac phén tir khéc.

Trong ban m6 ta nay, trir khi c6 quy dinh cu thé, mot dang tir & dang s6 it duwoc hiéu
1a bao gbm ca dang s it 13n dang s6 nhidu ma duoc giai thich trong pham vi cua sang ché.

Ngoaira, t4t ca cac con sb biéu thi sb luong cta cic thanh pha‘in, cac didu kién phan
tmg, va céc yéu t6 tuong tu duge sir dung trong ban mo ta nay phai duoc hiéu 1a duoc cai
bién bang thuat ngft “khoang”, trir khi c6 quy dinh cu thé khéc.

Céc thuat ngir thu nhét, tht hai, va cac thuat ngit twong tu duge st dung trong ban
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md ta ndy ding dé mo ta cac phén tir khac nhau, va cac phan tir d6 khong bi gidi han & cac
thuat ngit nay. Cac thudt ngit duoc sir dung chi nhim muc dich phan biét phan ti nay véi
phén tir khac.

Ngoai ra, thuat ngft “duoc thé” nhu duoc st dung trong ban md ta nay dugce ding
dé chi viéc dugc thé béng it nhat mot nhom thé duge chon tir nhém bao gém doteri, -F, -Cl,
-Br, -I, nhém hydroxyl, nhém xyano, nhém nitro, nhém amino, nhém amidino, nhom
hydrazin, nhém hydrazon, nhém este, nhém keton, nhém cacboxyl, nhom alkyl duoc thé
hotic khong duoc thé, nhém alkenyl dugc thé hodc khong duge thé, nhom alkynyl dugc thé
hodc khong dugce thé, nhom alkoxy duoc thé hoic khong duoc thé, nhém hitu co vong béo
duoc thé hodc khong dugc thé, nhém di vong duge thé hodc khong duge thé, nhom aryl
duoc thé hoic khong duge thé, va nhom heteroaryl dugc thé hoic khong duogc thé. Cac
nhom thé néu trén c6 thé duoc ndi véi nhau dé tao ra vong.

Mang compozit trén co s¢ polyamit

Séang ché @& xuat mang compozit trén co so polyamit ma khong chi c6 cac déc tinh
quang m¥y mén vi c6 do truyén sang cao, o mo thép, va chi s6 mau vang thdp, ma con ¢6
céc dic tinh co hoc m§ mén vi ¢6 déc tinh cong m§ mén, do cung bé mit cao, va d6 nham
bé mit thép, ma con c6 thé c6 gbc nhin rong nhd dam bao it nhat mot muc d6 sang nhét
dinh & cac gdéc khac nhau.

Mang compozit trén co s& polyamit theo sang ché bao gdm mang nén lam bang
polyme trén co s& polyamit; va 16p chirc néng dugce bé tri trén mang nén nay.

Theo mdt phwong 4an, khi mang compozit trén co s& polyamit duogc b tri trén
ngudn anh séng bé mit sao cho mang nén nay tiép xuc voi ngudn anh sang bé mit, anh sang
duoc chidu tir ngudn anh sang bé mit, va gi tri do sang (Lo) dugc do theo hudng dudng
phép tuyén ctia ngudn 4nh sang bé mit 1a 100%, gi4 tri d6 sang (Lso) dugc do theo hudng
50° so v6i huéng dudng phép tuyén clia ngudn anh sdng bé mat 1a tir 25% trg 1én.

Cu thé, gi4 tri d6 sang (Lso) dugc do theo hudng 50° so v6i huéng dudng phap
tuyén clia ngudn 4nh sang bé mit 1a tir 26% trd 1én, 26,5% trd 1én, hodc 27% tro 1én.

Khi mang compozit trén co s¢ polyamit dugc b6 tri trén ngudn anh séng bé mit sao

cho mang nén nay tiép xtic v6i ngudn dnh sang bé mat, anh sng dugc chicu tir ngudn dnh
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séng bé mat, va gié tri do sang (Lo) duoc do theo huéng dudng phap tuyén cua ngudn anh
sang bé mat 1a 100%, gia tri do sang (Leo) dugc do theo hudng 60° so v6i hudéng duong
phap tuyén ctia ngudn anh sng bé mat 1a tir 19% trd 1én.

Cu thé, gi4 tri do sang (Leo) dugc do theo huéng 60° so véi hudng dudong phap
tuyén cua nguén anh sang bé mat 12 19,5% trd 1én, 20% trd 1€n, hodc 20,5% trd 1en.

Khi mang compozit trén co s& polyamit duoc bé tri trén ngudn anh sdng bé mit sao
cho mang nén nay tiép xtic véi ngudn 4nh sang bé mit, dnh sang duoc chiéu tir ngudn 4nh
sang bé mit, va gia tri do sang (Lo) duoc do theo hudng duong phép tuyén ctia ngudn anh
sang bé mit 1a 100%, gia tri do sang (Lio) dugc do theo hudng 10° so v6i huéng duong
phéap tuyén ctia ngudn anh sing bé mat 1a tir 93% trd 1én.

Cu thé, gié tri d6 sang (Lio) dugc do theo hudng 10° so voi huong dudng phap
tuyén ctia ngudn 4nh sang bé mat 1a tir 93,5% tro 1én.

Khi mang compozit trén co s& polyamit duge bb tri trén ngudn anh sang bé mit sao
cho mang nén nay tiép xtc véi ngudn anh séng bé mit, 4nh sang duoc chidu tir ngudn anh
sang bé mit, va gia tri do sang (Lo) dugc do theo hudng duong plap tuyén ctia ngudn anh
sang bé mit 1a 100%, gié tri d sang (Lao) duge do theo huong 20° so véi hudng dudng
phap tuyén ctia ngudn anh sing bé mit 1a tir 70% trd 1én.

Cu thé, gi4 tri d6 sang (L20) duoc do theo hudng 20° so voi huéng dudng phap
tuyén ciia ngudn 4nh sang bé mit 1a tir 70,5% trd 1én hodc 71% tro 1én.

Khi mang compozit trén co s¢ polyamit duge b6 tri trén ngudn anh sang bé mit sao
cho mang nén nay tiép xtc véi ngudn anh séng bé mit, anh sang dugc chiéu tir ngudn anh
sang bé mit, va gia tri d0 sang (Lo) dugc do theo hudng duong phéap tuyén ctia ngudn anh
sdng bé mat 1a 100%, gia tri d0 sang (L3o) duge do theo huong 30° so véi hudng duong
phéap tuyén cta ngudn 4nh sang bé mit 1a tir 44% tro 1én.

Cu thé, gi4 tri d6 sang (Lso) dugc do theo hudng 30° so voi hudng duong phap
tuyén ctia ngudn 4nh sang bé mat 1a tir 44,5% trd 1én, 45% trd 1€n, hodc 45,5% tro 1én.

Khi mang compozit trén co s¢ polyamit duge b6 tri trén ngudn anh sdng bé mit sao
cho mang nén nay tiép xuic véi ngudn 4nh sang bé mit, 4nh sang dugc chiéu tir ngudn anh

sang bé mit, va gia tri do sang (Lo) dugc do theo huéng dudng phap tuyén ctia ngudn anh
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sang bé mat 1a 100%, gié tri do sang (Lso) duoc do theo hudng 40° so véi huoéng dudng
phap tuyén cua ngudn anh sang bé mat 1a tir 32% trd 1én.

Cu thé, gi4 tri d6 sang (Lso) dugc do theo hudng 40° so véi hudng dudng phap
tuyén ciia ngudn dnh sang bé mat 12 tir 32,5% tr& 1én, 33% trd 1én, 33,5% trd 1én, hodc 34%
trd 1én.

Fig.4 1a hinh v& dang so dd minh hoa phuong phéap do d6 sang d6i voi goc cia
mang compozit trén co' s¢ polyamit theo mét phuong an cua sang ché.

Cu thé, Fig.4 minh hoa ngudn anh sing bé mat (1), mang compozit trén co s&
polyamit (2) duoc bb tri trén ngudn anh séng bé mit, duong phap tuyén (3) ctia ngudn anh
sang bé mit, va may do do sang (4).

Cu thé hon, khi diém ma mang compozit trén co s& polyamit gép duong phap tuyén
duoc goi 14 diém giita, may do do sang dugc dit cach diém gifta theo huéng dudng phap
tuyén mot khoang cach L dé do d6 sang (Lo). Trong trudong hop do, gié tri do sang dugc do
nhu vay dugc goi 1a gia tri d sdng tuyét dbi theo huéng duong phép tuyén bang don Vi nit.

Ngoai ra, trong khi may do do sdng dugc di chuyén theo huéng chu vi so voi diém
gifra clia nguén anh sang bé mait, gid tri d§ sang tuyét dbi (Le) dbi voi mdi goc duge do &
mdt goc nhat dinh (0) so v6i hudng duong phéap tuyén ctia ngudn anh sang bé mit va cach
diém gitta mot khoang cach bang L.

Vi dy, L 6 thé 1a khoang 1 m, nhung L khong chi gidi han & do.

Do sang d6i v6i mdi goc nhu néu trén 1a gid tri duoc chuyén ddi trén co s& gia tri do
sang (Lo) duoc do theo huéng dudng phap tuyén ctia ngudn 4nh séng bé mit 12 100%.

Mang compozit trén co s& polyamit theo sang ché c6 gia tri d sang tuyét d6i theo
huéng dudng phap tuyén nim trong khoang tir 5.800 dén 6.200 nit, 5.900 dén 6.100 nit,
hogc 5.900 dén 6.000 nit.

Trong mang compozit trén co s& polyamit, mirc do thay d6i do sang dbi véi mdi
goc do dugce dai dién béang cac cong thuc 1 dén 6 sau thoa man mot khoang s6 cu thé.

[Cong thuc 1]

Mirc d6 thay dbi do sang nim trong khoang tir.0° dén 10° (LR10, %/°) = (Lio —
Lo)/10°
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[Cong thurc 2]

Muc d6 thay doi do sang nam trong khoang tr 10° dén 20° (LR20, %/°) = (L2o —
L10)/10°

[Cong thuc 3]

Mitc d6 thay di do sang nim trong khoang tir 20° dén 30° (LR30, %/°) = (L3o —
120)/10°

[Cong thirc 4]

Mitc d6 thay déi d6 sang nim trong khoang tir 30° dén 40° (LR40, %/°) = (Lo —
L30)/10°

[Cong thuc 5]

Mitc d6 thay déi do sang nim trong khoang tir 40° dén 50° (LR50, %/°) = (Lso —
L40)/10°

[Cong thic 6]

Mitc d¢ thay dbi do sang nim trong khoang tir 50° dén 60° (LR60, %/°) = (Leo —
Ls0)/10°

LR10 c6 thé 1a -0,7%/° hoic hon, -0,69%/° hodc hon, hodc -0,68%/° hodc hon.
LR10 c6 thé ndm trong khoang tir -0,68%/° dén -0,60%/°.

LR20 c6 thé 1a -2,30%/° hodc hon, -2,29%/° hodc hon, hodc -2,28%/° hodc hon.
LR20 c6 thé nim trong khoang tir -2,29%/° dén -2,00%/°.

LR30 c6 thé 1a -2,64%/° hodc hon, -2,63%/° hodc hon, hodc -2,60%/° hodc hon.
LR30 ¢6 thé nim trong khoang tir -2,63%/° dén -2,30%/°, -2,60%/° dén -2,40%/°, hodc
-2,60%/° dén -2,50%/°.

LR40 c6 thé 1a -1,18%/° hodc hon, -1,17%/° hodc hon, hodc -1,16%/° hodc hon.
LR40 c6 thé ndm trong khoang tir -1,16%/° dén -1,10%/°.

LR50 c6 thé 1a -0,75%/° hodc hon, -0,72%/° hodc hon, hodc -0,70%/° hodc hon.
LR50 ¢6 thd nim trong khoang tir -0,75%/° dén -0,58%/°, -0,75%/° dén -0,60%/°, hodc
-0,72%/° dén -0,60%/°.

LR60 c6 thé 1a -0,74%/° hodc hon, -0,72%/° hodc hon, hodc -0,70%/° hodc hon.
LR60 c6 thé nim trong khoang tir -0,74%/° dén -0,58%/°, -0,74%/° dén -0,60%/°, hodc
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-0,72%/° dén -0,60%/°.

Néu céc gi4 tri LR10, LR20, LR30, va LR40 thoa man cdc khoang néu trén, ndm
trong khoang tir goc nhin chinh ctia ngudi déi voi bé mét hién thi, thi nguoi d6 s& cam thay
it bi kho chiu hodic méi mat hon do do sang man hinh giam

Khi mang compozit trén co s& polyamit dugc b6 tri trén ngudn 4nh sang bé mit sao
cho mang nén nay tiép xtic véi ngudn 4nh sang bé mit, dnh séang duoc chiéu tir ngudn anh
sang bé mit, va gid tri 6 sang (Lo) dugc do theo huéng dudng phap tuyén ctia ngudn dnh
sang bé mit 1a 100%, néu céc gid tri do sang dugc do theo cac huéng & mot s6 gbc nhat
dinh so v&i huéng duong phap tuyén clia ngudn 4nh sang bé mit nim trong khoang néu
trén, thiét bi hién thi ma mang dugc ap dung c6 kha nang hién thi m§ mén khong chi tir mat
trude ma con tir mat bén.

Trong khi d6, khi mang cé do sang thip & goc 16n so v6i hudng dudong phap tuyén
duogc tng dung cho thiét bi hién thi, thi c6 thé gay ra su thay d6i tong mau cta hinh anh, va
khi kich thuéc man hinh cta thiét bi hién thi 16n hon, d6 sang bén thap hon, va mic do
khong dong déu vé d6 sang 13 nghiém trorg.

Mang compozit trén co s¢ polyamit theo sang ché c6 it nhat mot muec d6 sang nhét
dinh tir mat bén, cu thé, gid tri do sang (Lso) dugc do theo huéng 50° so v&i hudng duong
phap tuyén ctia ngudn anh sang bé mit 25% trd 1én va gia tri d6 sang (Leo) dugc do theo
hudng 60° 1a 16n hon 19%. Do vay, mirc d§ khong ddng déu vé do sang gilta mit trudc va
mit bén c6 thé duoc giam thidu, va goc nhin rong c6 thé dugc dam bao.

Cu thé, do mang compozit trén co s& polyamit theo sang ché c6 d6 sang cao & goc
khoang 50°, nén c6 thé c6 gbc nhin nang cao. Khi ngudi xem thong thuong xem thiét bi
hién thi tr mat bén, c6 kha ning goc gitta hudng xem ciia ngudi xem va dudng phap tuyén
ctia bé mit hién thi 1a khoang 50°. Do vay, khi mang compozit trén co s¢ polyamit theo
sang ché dugc sir dung trong thiét bi hién thi dudi dang cira s6 che, c6 thé ¢6 goc nhin bén
cao.

Khi kich thuéc man hinh ciia thiét bi hién thi 16n hon, viéc xem man hinh tir mt
bén s& phd bién hon. Trong trudng hop ma hinh di dong nhu méy tinh bang hodc di¢n thoai

thong minh, viéc thay d6i huéng xem cta man hinh theo cac cach khac nhau tuy thudc vao
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tu thé nhin ngay cang tré nén phd bién hon. Do vy, didu quan trong 1a phai tdng cuong tinh
ning hién thi ctia goc nhin theo moi huéng. Mang compozit trén co s¢ polyamit theo sang
ché dam bao goéc nhin rong, cai thién mic do khong ddng déu vé do sang, va lam gidm
thidu muc d6 bién dang quang hoc, cho phép ¢ thé ¢6 loi néu né dugc timg dung cho cac
thiét bi hién thi khac nhau.

Theo phuong 4n, trong mang compozit trén co s¢ polyamit, do nham Sz cua mot
mit 16p chirc nang nim d6i dién voi mit tiép xtc v6i mang nén 1a 0,5 pm hodc thap hon.

Cu thé, dd nham Sz c6 thé 14 0,4 pm hozc nho hon, 0,3 pm hodc nho hon, hodc 0,25
um hodc nho hon, nhung né khong chi gidi han ¢ do.

Néu d6 nham Sz ctia mang compozit trén co s¢ polyamit nim trong khoang néu
trén, thi khi mang compozit duoc tmg dung cho thiét bi hién thi, thi né c6 kha ning hién thi
m$¥ man khi nhin tir mat bén cling nhu tir mt trude, do d6 co thé c6 dugc goc nhin rong, va
thé hién diic tinh cong m§ man, nhds d6 ¢6 thé d& dang ap dung cho thiét bi hién thi linh hoat
hodc thiét bi hién thi c6 thé gap lai.

Theo mdt phuong an khac, trong mang compozit trén co s& polyamit, do clng bé
mit ctia mot mit 16p chirc nang ndm ddi dién véi mét tiép xtic v6i mang nén 1 2H hogc 16n
hon.

Cu thé, do cung bé mit c6 thé 1a 3H hoic cao hon, 4H hodc cao hon, hodc SH hodc
cao hon, nhung né khéng chi gidi han & do.

Néu d6 cting bé mit ctia mang compozit trén co s& polyamit nim trong khoang néu
trén, thi n6 c6 kha nang chéng vét xudc hodc va dap manh khi duge tng dung cho  thiét bi
hién thi; do vay, thiét bi hién thi c6 thé dugc bao vé tot.

Mang compozit trén co s polyamit c¢6 40 mo bang 1% hoic nho hon. Vi dy, d6 mo
c6 thé 12 0,8% hodc nhé hon, 0,6% hodc nhd hon, hodc 0,5% hodc nhé hon, nhung né
khong chi giéi han & do.

Mang compozit trén co s¢ polyamit c6 do truyén sang bang 80% hogc 16n hon. Vi
du, @6 truyén sang c6 thé 12 82% trd 16n, 85% trd 1én, 88% trd 1én, 89% trd 1én, 90% trd 1én,
91% trd 1én, 90% dén 99% hodc 91% dén 99%, nhung n6 khong chi gidi han & do.

Mang compozit trén co s¢ polyamit c6 chi s6 mau vang bang 5 hozic nhé hon. Vi dy,
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chi s mau vang c6 thé 12 4 hoiic nhé hon, 3,5 hodc nho hon, hodc 3 hodc nhé hon, nhung
no6 khong chi gidi han ¢ do.

Néu d6 mo, do truyén sang, va chi s6 mau vang clia mang compozit trén co s
polyamit nam trong khoang néu trén, né khong mau va trong subt va c6 cac dic tinh quang
hoc m¥ mén; do vay, co thé c6 duge mang v&i goc nhin rong.

Tham khéao Fig. 1, mang compozit trén co s& polyamit theo sang ché bao gdbm
mang nén (100) va 16p chirc ning (200) duge b6 tri trén mang nén nay (100).

Mang nén (100) c6 thé 1a 16p d& ma do 16p chirc nang (200). Ngoai ra, mang nén
(100) c6 thé chita polyme trén co s6 polyamit. Vi dy, mang nén (100) c6 thé 1a mang trén
co sO polyamit.

Lép chic nang (200) c6 thé duoc tao ra dudi dang 16p phu trén mang nén (100).
L6p chirc nang (200) o6 thé duoc tao ra tAm nhiéu 16p trén mang nén (100). Lép chire ning
(200) c6 thé duoc lién két trén mang nén (100).

Lép chirc ndang (200) co thé 14 16p phu duge phi trén mang nén (100). Lép chirc
niang (200) c6 thé chira nhya c6 thé hoa ran. Cu thé, 16p chirc ning (200) c6 thé 1a 16p phu
c6 thé hoa rén,

L6p chtc nang (200) co thé c6 tac dung ting cudng cac tinh chét co hoc va/hodc
céc tinh chat quang hoc ctia mang nén (100). Lép chirc nang co thé bao gébm 16p chéng
phan xa, 16p chéng déng bam, 16p phi cting, va 16p chéng xudc.

Nhu duoc thé hién trén trong Fig. 1, 16p chitc ning (200) bao gdm mit thir hai (102).
Mt tht hai (102) 13 mat nim & phia 16p chitc ning (200) trén d6 mang nén (100) dugc bd
trf. Mt thtt hai (102) 13 mat nim & phia 16p chire nang (200) tiép xtic v6i mang nén (100).
Mt thi hai (102) c6 thé 1a mat bén dudi cia 16p chite ndng (200). Vi dy, mat thir hai (102)
¢6 thé 1a mit dudi cing ciia 16p chirc ning (200).

Mang nén (100) bao gdm mit thir nhit (101). Mt thtr nhét (101) 1a mgit doi dién voi
mit ctia mang nén (100) trén d6 16p chire ning (200) duge b tri. Mat thir nhat (101) 12 mt
nim déi dién v6i mit cia mang nén (100) tiép xtc véi 16p chic nang (200). Mit thir nhét
(101) c6 thé 1a Mt bén dudi ciia mang nén (100). Vi du, Mt thtt nhat (101) ¢6 thé 1a Mt

dudi cing cua mang nén (100).
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Mang nén (100)

Mang nén (100) theo sdng ché bao gdm polyme trén co s& polyamit.

Mang nén (100) c6 thé con c6 chét don thi nhat. Vi dy, mang nén (100) bao gém
polyme trén co s& polyamit va chit don thir nhat.

Chét don thir nhét c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoéang tir 60 nm dén
180 nm. Cu thé, dudng kinh hat trung binh ctia chit don thtr nhit c6 thé nam trong khoang
tir 80 nm dén 180 nm, 100 nm dén 180nm, 110 nm dén 160 nm, 120 nm dén 160 nm, hoc
130 nm dén 150 nm, nhung duong kinh hat trung binh khéng chi giéi han ¢ do.

Néu duong kinh hat trung binh cua chét don thtr nhat nam trong khoang néu trén,
thi cac dic tinh quang hoc khong bi anh huong thdm chi khi st dung ching véi luong
tuong dbi 16m so véi cac chét don vo co khéc.

Chét don thtr nhit c6 chi s6 khtic xa ndm trong khoang tir 1,55 dén 1,75. Cu thé, chi
s6 khtic xa ctia chit don thi nhit c6 thé nim trong khoang tir 1,60 dén 1,75, 1,60 dén 1,70,
1,60 dén 1,68, hodc 1,62 dén 1,65, nhung chi s khuc xa nay khéng chi giéi han & d6.

Néu chi sb khtic xa ctia chit don thir nhét thoa man khoang néu trén, thi cc gia tri
khuc xa kép lién quan dén ny, ny, va n, c6 thé duoc diéu chinh mot cach thich hop, va do
sang ctia mang & cac goc khac nhau duoc cai thién.

Mat khac, néu chi sb khic xa ctia chit don thtr nhit ndm ngoai khoang néu trén, thi
c6 thé nay sinh vén d2 14 chat don c6 thé nhin thiy dugc bang mit trén mang hodc d6 mo
duoc tang 1én do chat don nay.

Luong chét don thit nhit bing 100ppm to 3.000ppm tinh theo tong khdi luong céc
chét ran cua polyme trén co s& polyamit. Cu thé, lugng chit don thir nhat c6 thé nam trong
khoang tr 100ppm dén 2.500ppm, 100ppm dén 2.200ppm, 200ppm dén 2.500ppm,
200ppm dén 2.200ppm, 250ppm dén 2.100ppm, hogc 300ppm dén 2.000ppm, tinh theo
tdng khdi luong cac chét rin cta polyme trén co s¢ polyamit, nhung lugng chat don nay
khong chi gi6i han & do.

Néu luong chit don thir nhat ndm ngoai khoang néu trén, thi 6 md cua mang bi

tang 1én nhicu, va chat don c6 thé ket tu v6i nhau trén bé mat ciia mang, sao cho viéc cam
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nhén c6 chét la c6 thé quan sat bing mét thudng, hodc nd ¢6 thé gay ra sy ¢b trong qua trinh
trugt hodc giam kha ning gi6 trong qua trinh chuén bi.

Chat don thir nhét c6 thé 1a bari sulfat.

Bai sulfat ¢6 thé duoc stt dung dudi dang céac hat. Ngoai ra, bé mit cta bari sulfat
cac hat khong duoc xir ly phu dac biét, va chung co thé duoc phan tan dong déu trong toan
bd mang.

Vi mang nén bao gbm bari sulfat, mang c6 thé dam bao gbc nhin rong ma khong
]am giam céc tinh chat quang hoc.

Mang nén theo sang ché c6 chi s6 khuc xa theo hudng x (nx) nam trong khoang tir
1,60 dén 1,70, 1,61 dén 1,69, 1,62 dén 1,68, 1,64 dén 1,68, 1,64 dén 1,66, hodc 1,64 dén
1,65.

Ngoai ra, mang nén c6 chi sd khic xa theo huéng y (ny) nim trong khoang tur 1,60
dén 1,70, 1,61 dén 1,69, 1,62 dén 1,68, 1,63 dén 1,68, 1,63 dén 1,66, hodc 1,63 dén 1,64.

Hon nita, mang nén c6 chi s6 khuc xa theo huéng z (nz) ndm trong khoang tir 1,50
dén 1,60, 1,51 dén 1,59, 1,52 dén 1,58, 1,53 dén 1,58, 1,54 dén 1,58, hogc 1,54 dén 1,56.

Néu chi s6 khuc xa theo hudng x, thi chi s6 khuc xa theo huéng y, va chi s6 khiic xa
theo huéng z clia mang nén ndm trong khoang néu trén, khi mang dugc tmg dung cho thiét
bi hién thi, thi né c6 kha ning hién thi m§ man khong chi tir mit truéc ma con tur mdt bén,
sao cho géc nhin rong c6 thé c6 duge.

Mang nén theo sang ché c6 do tré trong mit phing (Ro) bang 800 nm hodc nho hon.
Cu thé, d6 tr8 trong mit phang (Ro) cia mang nén c¢6 thé nim trong khoang tir 700 nm hogc
nho hon, 600 nm ho#c nhé hon, 550 nm hodc nhé hon, 100 nm dén 800 nm, 200 nm dén
800 nm, 200 nm dén 700 nm, 300 nm dén 700 nm, 300 nm dén 600 nm, hogc 300 nm dén
540 nm.

Ngoai ra, mang nén theo sang ché c6 do tré theo hudéng do day (Ram) 1a 5.000 nm
hodc nhé hon. Cu thé, d6 tr& theo huéng do day (Rw) ciia mang nén c6 thé 1a 4.800 nm hogc
nhé hon, 4.700 nm ho#ic nhé hon, 4.650 nm hoéc nhé hon, 1.000 nm to 5.000 nm, 1.500 nm
dén 5.000 nm, 2.000 nm dén 5.000 nm, 2.500 nm dén 5.000 nm, 3.000 nm dén 5.000 nm,
3.500 nm dén 5.000 nm, 4.000 nm dén 5.000 nm, 3.000 nm dén 4.800 nm, 3.000 nm dén
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4.700 nm, 4.000 nm dén 4.700 nm, hozc 4.200 nm dén 4.650 nm.

Trong ban mé ta niy, d¢ tré trong mét phang (Ro) 1a thong sd duge x4c dinh boi tich
36 (Anyy x d) ctia d6 di hudng (Anxy = | nx—ny |) of chi s6 khiic xa cta hai truc vudng goc véi
nhau trén mang va do day mang (d), 12 thuéc do muirc do déng huéng quang hoc va do di
hudng.

Ngoai ra, d6 tré theo hudng d6 day (Rw) la thong s& dugc xac dinh béi tich s6 cua
gié tri trung binh ctia hai khuc xa kép Any; (= | nx—nz [) va Any, (= ny —nz |) dugce quan sat
trén mit cit ngang theo hudéng d6 day mang va do day mang (d).

Néu dé tr& trong mit phing va do tré theo huéng do dy clia mang nén nam trong
khoang néu trén, khi mang dugc umg dung cho thiét bi hién thi, c¢6 thé giam thiéu hién
tuong méo quang hoc va bién ddi mau sic va ciing c6 thé 1am giam thieu muc do lot 4nh
sang tir mat bén.

Luong dung mdi con lai trong mang nén 13 1.500ppm hodc nho hon. Vi du, Luong
dung moi con lai c6 thé 1a 1.200ppm hozc nho hon, 1.000ppm hodc nho hon, 800ppm hodc
nho hon, hoic 500ppm hodc nho hon, nhung luong dung m5i nay khéng chi giéi han ¢ do.

Dung m6i con lai ¢6 nghia la dung dé chi dung mdi ma khong bi bay hoi trong khi
tao ra mang va cudi cting van con trong mang duoc tao ra.

Néu luong dung moi con lai trong mang nén vuot qua khoang néu trén, thi do bén
clia mang c6 thé bi giam sut, va né o thé c6 tac dong dén do sang.

Khi mang nén theo sdng ché dua trén d6 day 50 um dugc gép lai @m c6 ban kinh
cong 3 mm, thi s6 14n ghp truéce khi dut gay 12 200.000 hogc nhiéu hon.

Sé 1an gip duoc dém 1a Khi mang duoc glp dé c6 ban kinh cong 3 mm va sau d6
dugc mo ra.

Vi s6 1an gAp mang nén thoa mén khoang néu trén, ¢6 thé ¢6 loi néu dugc tmg dung
cho thiét bi hién thi c6 thé gap lai hogc thiét bi hién thi linh hoat.

Mang nén theo sang ché c6 @6 nhdm bé mat ndm trong khoang tir 0,01 pm dén 0,07
um. Cu thé, 46 nham bé mit c6 thé nim trong khoéang tir 0,01 pm dén 0,07 pm hodc nam
trong khoang tir 0,01 pm dén 0,06 pm, nhung d6 nham bé mit khong chi gi6i han & do.

Khi d6 nham bé mit cia mang nén thoa man khoang néu trén, thi co loi cho viéc dat
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duoc d6 sang cao ngay ca khi tdng goc so v6i huéng dudong phap tuyén ctia ngudn anh sang
bé mit.

Mang nén theo séng ché bao gdm polyme trén co s& polyamit, va polyme trén co s&
polyamit 1a polyme chira don vi lap lai amit. Ngoai ra, polyme c6 trong mang c6 thé tuy y
bao gém don vi ldp lai imit.

Mang nén bao gdm polyme trén co s& polyamit, va polyme trén co s¢ polyamit c6
thé duoc didu ché bing cach cho cac chit phan img ma chira hop chét diamin phan tmg mot
céch ddng thoi hodc 1an lugt véi hop chét dicarbonyl. Cu thé, polyme trén co s& polyamit
duogc didu ché bang cach polyme hoa hop chit diamin va hop chét dicarbonyl.

Theo céach khéc, polyme trén co s& polyamit dugc didu ché bang cach polyme héa
hop chét diamin, hop chit dianhydrit, va hop chat dicarbonyl. Trong ban mé ta nay,
polyme trén co s& polyamit bao gbm don vi 13p lai imit thu dugc tir qua trinh polyme hod
hop chit diamin va hop chét dianhydrit va don vi 13p lai amit thu duge tir qua trinh polyme
hoa hop chét diamin va hop chét dicarbonyl.

Mang nén theo sang ché bao gbém polyme ‘rén co s& polyamit dugc tao ra bing
céch polyme héa hop chét diamin, hop chét dicarbonyl, va tuy y hop chét dianhydrit.

Theo mét phuong 4n, ty 16 mol gitta hop chét dianhydrit va hop chat dicarbonyl
nim trong khoang tir 0:100 dén 25:75, 0:100 dén 20:80, 0:100 dén 15:85, 0:100 dén 10:90,
0:100 dén 8:92, hodc 0:100 dén 5:95.

Néu ty 18 mol giita hop chit dianhydrit va hop chét dicarbonyl nim trong khoang
néu trén, c6 thé c6 duge mang c6 do sang du va hién tuong méo quang hoc duge giam thiéu
ngay ca khi goc so v6i huéng duong phéap tuyén ctia ngudn 4nh sang bé mit 14 16n.

Theo mdt phuong an khac, hop chét dianhydrit c6 thé bao gdm khong, mot, hodc
hai loai, va hop chat dicarbonyl c6 thé bao gdm mdt hodc hai loai.

Hop chét diamin Ia hop cht ma tao ra lién két imit vé6i hop chat dianhydrit va tao
ra lién két amit v6i hop chét dicarbonyl, do d6 tao ra copolyme.

Hop chat diamin khong bi gi¢i han mot cach cu thé, nhung n6 ¢6 thé 14, vi du, hop
chét diamin thom ma c6 cAu tric nhan thom. Vi du, hgp chit diamin c6 thé 1a hop chét co

cong thuc 1 sau.
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[Cong thirc 1]
Ho,N—(E)e —NH>

Trong cong thirc 1, E ¢6 thé duoc chon tir nhém mach vong béo Cs-Csp 6 hod tri
hai duoc thé hoiic khong duge thé, nhém mach vong di béo Ca-Cso c6 hoé tri hai dugc thé
hoac khong dugc thé, nhom mach vong thom Cg-C3o ¢ hod tri hai dugc thé hodc khong
dugc thé, nhém mach vong di thom C4-C3o c6 hoa tri hai dugce thé hoidc khong dugc thé,
nhom alkylen C1-Cso duge thé hoic khong duoc thé, nhom alkenylen C,-Cso dugc thé hoic
khong duoc thé, nhém alkynylen C2-Cso duge thé hoge khong duge thé, -O-, -S-, -C(=0)-,
-CH(OH)-, -S(=0)2-, -Si(CH3)2-, -C(CH3)2-, va -C(CF3)2-.

e duogc chon tlr céc s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 5. Khi e 1a 2 hodc 16n hon,
Es c6 thé 1a giéng nhau, hogc khac nhau.

(E)e trong Cong thuc 1 ¢o6 thé duoc chon tir cdc nhdm cé cac cong thie 1-1a dén

1-14a sau, nhung né khong chi giéi han ¢ do.

F

in is selected from integars of 11013)

\\/ “H:43a 1143

Cu thé, (E)e trong Cong thitc 1 ¢6 thé duoc chon tir cac nhoém c6 cac cong thire 1-1b
dén 1-13b sau, nhung n6 khong chi giéi han & do.
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Cu thé hon, (E)e trong cong thirc 1 c6 thé 1a nhém ¢6 cong thirc 1-6b hodc nhom c6
cong thuc 1-9b.

Theo phuong 4n, hop chét diamin c6 thé chira hop chat c6 phan tir thé chira flo hoac
hop chét c6 nhém ete (-O-).

Hop chét diamin c6 thé bao gdm hop chét ¢6 phan ti thé chia flo. Trong trudng
hop d6, phén tir thé chira flo c6 thé 12 nhém hydrocacbon da dugc flo hdéa va cu thé c6 thé 1a
nhém triflometyl. Nhung né khong chi giéi han ¢ do.

Theo mot phuong an khic, mt trong s6 cac hop chét diamin c6 thé dugc st dung 1a
hop chit diamin. Ttrc 13, hop chét diamin c6 thé bao gdm mdt thanh phén.

Vi du, hop chit diamin c6 thé chaa 2,2'-bis(triflometyl)-4,4'-diaminobiphenyl
(TFDB) ¢6 cong thitc sau, nhung n6 khong chi giéi han & hop chat nay.

TFDB

Hop chét dianhydrit c6 gia tri khic xa kép thp, sao cho n6 ¢ thé gop phan vao
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viéc lam tdng cudng cic tinh chét quang hoc nhu d6 truyén sang clia mang ma bao gbdbm
polyme trén co s¢ polyimit. Polyme trén co s¢ polyimit ding dé chi polyme ma chira don
vi lap lai imit.

Hop chét dianhydrit khong bi gi6i han mot cach cu thé, nhung n6 ¢6 thé 13, vi du,
hop chét dianhydrit thom ma c6 c4u tric nhan thom. Vi du, hop chit dianhydrit thom c6 thé
14 hop chét c6 cong thirc sau 2.

[Cong thic 2]

(;:::‘

Trong cong thuc 2, G ¢6 thé 12 nhém duoc chon tir nhom mach vong béo Ce-C3o ¢
héa tri bdn duge thé hoic khong dugc thé, nhém mach vong di béo Cs-Cso c6 hoéa tri bdn
duoc thé hoic khong dugc thé, nhém mach vong thom Cs-Cso ¢6 hoa tri bdn duoc thé hodc
khong dugc thé, hodc nhém mach vong di thom C4-C3o ¢6 hoa tri bdn duge thé hoic khong
duoc thé, trong d6 nhém mach vong béo, nhém mach vong di béo, nhom mach vong thom,
hodc nhom mach vong di thom c6 thé ¢6 mit dudi dang mot minh, ¢ thé duoc ngung tu
véi nhau dé tao ra vong ngung tu, hodc cd thé duoc lién két bang nhom lién két duoc chon
tir nhom alkylen C1-Cso dugc thé hoic khong duoc thé, nhom alkenylen C>-C3o duoc thé
hodc khong duoc thé, nhom alkynylen C2-Czo duoc thé hodc khong dugc thé, -O-, -S-,
-C(=0)-, -CH(OH)-, -S(=0)2-, -Si(CHs)2-, -C(CHs)2-, va -C(CF3)o-.

G trong cong thuc 2 néu trén c6 thé dugc chon tir cdc nhom ¢6 cac cdng thirc 2-1a

dén 2-9a sau, nhung n6 khong chi gi6i han ¢ do.
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Vi du, G trong cdng thirc 2 ¢6 thé 1a nhoém cé cdng thirc 2-2a, nhém c6 cong thire
2-8a, hoic nhom c¢6 cong thurc 2-9a.

Theo phuong an, hop chét dianhydrit c6 thé chira hop chét c6 phan tir thé chia flo,
hop chit c6 nhém biphenyl, hodc hop chét c6 nhom keton.

Hop chét dianhydrit c6 thé bao gdm hop chét c6 phdn tir thé chia flo. Trong trudng
hop do, ph?ln tir thé chira flo ¢6 thé 13 nhém hydrocacbon da dugc flo héa va cu thé c6 thé 1a
nhém triflometyl. Nhung n6 khong chi gi6i han ¢ cdc nhom nay.

Theo mot phuong 4n khac, hop chét dianhydrit c6 thé bao gdm mot thanh phan
hoic hdn hop bao gdm hai cac thanh phan.

Vi du, hop chat dianhydrit cd thé bao gbm
2,2'-bis-(3,4-dicarboxyphenyl)hexaflopropan dianhydrit (6-FDA) c6 cong thirc sau, nhung
no6 khong chi gidi han & do.

o

o]

8-FOA
Hop chét diamin va hop chét dianhydrit c6 thé duogc polyme hoa dé tao ra axit

polyamic.
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Sau d6, axit polyamic c6 thé dugc chuyén hoa thanh polyimit théng qua phan tmg
loai nude, va polyimit nay bao gdm don vi 13p lai imit.
Polyimit co6 thé tao ra don vi lip lai ¢6 cong thirc sau A.

[Cong thiic A]

Trong cong thirc A, E, G, va e 1a nhu dugc md ta trén day.
Vi du, polyimit c6 thé chita don vi ldp lai c6 cong thirc sau A-1, nhung n6 khong
chi gidi han ¢ do.

[Cong thitc A-1]

Trong cong thirc A-1,n 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 400.

Hop chit dicarbonyl khong bj gi6i han mét cach cu thé, nhung n6 ¢6 thé 1a, vi du,
hop chit c6 cong thirc sau 3.

[Cong thirc 3]

o 0
x/[ku)j /lkx

Trong cong thirc 3, J c6 thé duoc chon tir nhém mach vong béo Ce-Cso ¢6 hod tri hai
duoc thé hoic khong duge thé, nhom mach vong di béo Cs-C3o c6 hod tri hai dugc thé hoic

khong dugc thé, nhém mach vong thom Cs-Cso c6 hoa tri hai duoc thé hoic khong dugc thé,
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nhém mach vong di thom Cs-Co ¢6 hod tri hai dwoc thé hodc khong dugc thé, nhém
alkylen C1-C3o dugc thé hoac khong dugc thé, nhom alkenylen C»-C3o dugc thé hoic khong
duoc thé, nhém alkynylen Co-Cso duge thé hodc khong duge thé, -O-, -S-, -C(=0)-,
-CH(OH)-, -S(=0),-, -Si(CH3)2-, -C(CHs)2-, va -C(CF3)-.

j duogc chon tir cac sd nguyén nim trong khoang tir 1 dén 5. Khi j 12 2 hodc 16n hon,
thi Js 6 thé 14 giéng nhau, hogc khac nhau.

X la nguyén tir halogen. Cu thé, X c6 thé 1a F, Cl, Br, I, hodc cac nguyén t6 tuong tu.
Cu thé hon, X c6 thé 1a Cl, nhung n6 khong chi giéi han & nguyén t6 nay.

() trong cong thuc 3 trén day cd thé duoc chon tir cac nhém c6 cac cong thic 3-1a

dén 3-14a sau, nhung n6 khong chi giéi han & cac hop chat nay.
Ed 7 \:’x 2 e £ TN i ”\ el p rﬂ—'\’x B

34a F2n 3a 3oz

=t -+
3:6a.

o i

in s selected Fom inteparzof 11012}

w42 N zam 4

Cu thé, (J); trong cdng thuc 3 trén day co6 thé dugc chon tir cac nhém c6 cac cong

thirc 3-1b dén 3-8b sau, nhung n6 khong chi gi6i han & cong thic nay.
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Jonouvgos

Cu thé hon, (J); trong cong thuc 3 ¢6 thé 12 nhom cé cong thirc 3-1b, nhém cb cong
thitc 3-2b, nhém c6 cong thirc 3-3b, hodc nhém ¢ cong thire 3-8b.

Theo phuong an, hdn hop chua it nhAt hai loai hop chét dicarbonyl khac nhau c¢6
thé duoc sir dung 1am hop chét dicarbonyl. Néu hai hodc nhidu hop chat dicarbonyl duge
st dung, it nhét hai hop chét dicarbonyl trong d6 (J); trong cong thirc 3 trén day duoc chon
tir cdc nhém c6 céc cong thirc 3-1b dén 3-8b 6 thé duoc sir dung 1am hop chét dicarbonyl.

Theo mot phuong an khac, hop chét dicarbonyl c6 thé 1a hop chét dicarbonyl thom
ma c6 ciu triic nhan thom.

Vi du, hop chét dicarbonyl ¢6 thé chita hop chét dicarbonyl thir nhét va/hodc hop
chét dicarbonyl thtt hai.

Hop chit dicarbonyl tht nhét va hop chét dicarbonyl thr hai c6 thé lan luot 1a hop
chét dicarbonyl thom.

Hop chit dicarbonyl thir nhat va hop chit dicarbonyl thi hai c6 thé 1a cac hop chat
khac nhau.

Vi du, hop chit dicarbony! thi nhét va hop chét dicarbonyl thir hai c6 thé 1a hop
chit dicarbonyl thom khéc nhau, nhung ching khong chi gi6i han ¢ cac hop chat nay.

Néu hop chét dicarbonyl thir nhit va hop chét dicarbonyl thir hai 1a hop chat
dicarbonyl thom, 14n luot, chiing bao gbm vong benzen. Do vy, chiing c6 thé gép phan
lam cai thién cac tinh chit co hoc nhu dé ctimg bé mit va d6 bén kéo clia mang ma bao gém
polyme trén co s& polyamit dugc tao ra nhu véy.

Hop chdt  dicarbonyl c6 thé chtta terephtaloyl clorua (TPC),
22
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1,1'-biphenyl-4,4'-dicarbonyl diclorua (BPDC), isophtaloyl clorua (IPC), dudi dan hop

chét c6 cac cong thirc sau, hodc hdn hop cta chiing. Nhung né khong chi gioi han ¢ cac hop

chat nay.

(o} o
u_QJ |
Cl==C C—Cl

Vi du, hop chét dicarbonyl thir nhét c6 thé bao gdm BPDC, va hop chét dicarbonyl
thi hai c6 thé bao gdm TPC, nhung chiing khong chi giéi han & cac hop chét nay.

Cu thé, néu BPDC dugc dung lam hop chét dicarbony! thir nhat va TPC dugc dung
lam hop chit dicarbonyl thir hai voi su két hop thich hop, thi mang ma bao gdm polyme
trén co s& polyamit dugc tao ra nhu vay co thé 6 kha niang chéng oxy hoa cao.

Theo cach khac, hop chét dicarbonyl thu nhét c6 thé bao gébm IPC, va hop chat
dicarbonyl thtt hai c¢6 thé bao gdm TPC, nhung ching khong chi gi6i han ¢ cac hop chét
nay.

Néu IPC duogc ding 1am hop chat dicarbonyl thir nhét va TPC dugc dung 1am hgp
chét dicarbonyl thtr hai v6i su két hop thich hop, thi mang ma bao gbm polyme trén co s&
polyamit dugc tao ra nhu vay co thé khong chi c6 kha ning chéng oxy hod cao, ma con
kinh t& vi chi phi c6 thé duogc giam

Hop chit diamin va hop chét dicarbonyl c6 thé duge polyme hoa dé tao ra don vi
13p lai c6 cong thirc sau B.

[Cong thice B
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Trong cdng thic B, E, J, e, va j la nhu duge md ta trén day.

Vi du, hop chét diamin va hop chét dicarbonyl c¢6 thé dugc polyme héa dé tao ra
cac don vi lip lai amit c6 cac cong thic sau B-1 va B-2.

Theo cach khéc, hop chat diamin va hop chét dicarbonyl c¢6 thé duoc polyme héa
dé tao ra cac don vi lap lai amit c6 cac cong thirc sau B-2 va B-3.

[Cong thic B-1]
- . v o
2/ .Q ’ .i BN

Trong cong thuc B-1, x 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 400.

[Cong thic B-2]

Trong cong thirc B-2, y 14 s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 400.
[Cong thic B-3]
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e -4

Trong cong thirc B-3, y 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 400.
Theo sang ché, polyme trén co s& polyamit ¢6 thé chira don vi 1ap lai c6 cong thuc
sau A va don vi ldp lai c6 cong thic sau B:

[Cong thiic A]

[Cong thic B]

[ 9 Q
' ﬂ/kw)j /ll\ N—(E)e—~

Trong céc cong thirc A va B, mdi E va J doc 1ap duoc chon tir nhém mach vong béo
Ce-C30 c6 hoa tri hai duoc thé hodc khong duge thé, nhém mach vong di béo C4-C3p ¢6 hod
tri hai duoc thé hoidc khong duoc thé, nhém mach vong thom Ce-C3o c6 hod tri hai dugc thé
hodc khéng duoc thé, nhém mach vong di thom C4-Cso c6 hod tri hai dugc thé hoic khong
duoc thé, nhom alkylen Ci-Cso dugc thé hoac khong duoc thé, nhom alkenylen C,-Cso
duoc thé hoic khong duge thé, nhom alkynylen Cz-C3o duge thé hoic khong duoc thé, -O-,
-S-, -C(=0)-, -CH(OH)-, -S(=O0)2-, -Si(CHs)2-, -C(CHs)2-, va -C(CF3)z-,

mdi e va j doc 1ap duge chon tir cac sé nguyén nim trong khoang tir 1 dén 5,

25



49195 26/57

khi e 13 2 hodc 16n hon, thi hai hodc nhiéu Es 1a giéng nhau, hodc khac nhau,

khi j 1a 2 hodc 16n hon, thi hai hoac nhiéu Js 13 gidng nhau, hodc khac nhau, va

G 12 nhém mach vong béo Cs-Cso ¢6 hoda tri bdn duge thé hodc khong duoc thé,
nhém mach vong di béo Cs-Cao ¢6 hoa tri bdn duge thé hoge khong duge thé, nhom mach
vong thom Cs-C3o c6 hoa tri bdn duoc thé hodc khong duge thé, hoic nhom mach vong di
thom Cs-Cso c6 héa tri bdn duogc thé hodc khong duge thé, trong d6 nhém mach vong béo,
nhém mach vong di béo, nhém mach vong thom, hodc nhom mach vong di thom c6 mat
dudi dang mot minh, duge ngung tu voi nhau dé tao ra vong ngung tu, hodc dugc lién két
bing nhém lién két dugc chon tir nhém alkylen Ci-Cso duoc thé hodc khong duge thé,
nhém alkenylen C2-Cso duoc thé hodc khong duoc thé, nhom alkynylen C2-C3o duge thé
hodc khong dugc thé, -O-, -S-, -C(=0)-, -CH(OH)-, -S(=0)2-, -Si(CHs)2-, -C(CHs)o-, va
-C(CF3)2-.

Trong polyme trén co s& polyamit, ty 1& mol gitta don vi 13p lai c6 Cong thirc A néu
trén va don vi lap lai c6 Cong thirc B n€u trén cd thé nim trong khoang tir 0:100 dén 25:75,
0:100 dén 20:80, 0:10¢ dén 15:85, 0:100 dén 10:90, 0:100 dén 8:92, hodc 0:100 dén 5:95,
nhung né khéng chi gidi han ¢ do.

Theo cach khéc, t 16 mol gitta don vi 13p lai trén co s¢ imit va don vi lap lai trén co
s& amit trong polyme trén co s& polyamit co thé nim trong khoang tir 0:100 dén 25:75,
0:100 dén 20:80, 0:100 dén 15:85, 0:100 dén 10:90, 0:100 dén 8:92, hoc 0:100 dén 5:95,
nhung n6 khong chi gidi han & do.

Néu polyme trén co s& polyamit bao gbm don vi ldp lai c6 Cong thirc A va don vi
lsip lai c6 Cong thire B v6i ty 1€ mol nam trong khoang néu trén, hodc don vi ldp lai trén co
s& imit va don vi 13p lai trén co s& amit v6i ty 1€ mol ndm trong khoang néu trén, c6 thé ¢
dugc mang c6 dd sang du va hién twong méo quang hoc duge giam thiéu ngay ca khi goc so
v6i huéng dudng phép tuyén clia ngudn 4nh sang bé mit 1a 16n.

Mang nén ¢6 d6 md bing 1% hogc nho hon. Vi dy, d6 mo ¢6 the 12 0,8% hodc nhé
hon, 0,6% hodc nhé hon, 0,5% hodc nho hon, hodc 0,4% hodc nho hon, nhung né khong
chi gi6i han ¢ cac gia tri nay.

Mang nén ¢6 do truyén sang 1a 80% tr& 1én. Vi du, do truyén séng c6 thé 12 82% tro
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1én, 85% trd 1én, 88% trd 1én, 89% trd 1€n, 80% dén 99%, 88% dén 99%, hoic 89% dén
99%, nhung no6 khong chi gidi han & cac gia tri nay.

Mang nén c6 chi sé mau vang 5 hogc nhé hon. Vi dy, chi sé mau vang 6 the 12 4
hodc nhé hon, 3,5 hodc nho hon, hodc 3 hodc nho hon, nhung n6 khéng chi gidi han ¢ do.

Mang nén c6 mé dun 5,0 GPa hogc nhiéu hon. Cu thé, md dun c6 thé 1a 5,5 GPa
hoc nhidu hon, 6,0 GPa hodc nhidu hon, 6,5 GPa hodc nhiéu hon, hodc 7,0 GPa hogc nhiéu
hon, nhung né khong chi giéi han & do.

Mang nén c6 do bén nén 0.4 kgf/um hoic nhiéu hon. Cu thé, d6 bén nén co the 1a
0,45 kef/um hogc nhidu hon, hodc 0,46 kgf/um hodc nhidu hon, nhung né khong chi gi¢i
han & do.

Khi mang nén duoc duc 16 & t5¢ d6 10 mm/phit bing cach st dung dAu hinh cau c6
kich thuéc 2.5-mm & ché d6 nén UTM, dudng kinh i da (mm) ctia 18 bao gdm ca vét nit
14 60 mm hodic nhd hon. Cu thé, dudng kinh t8i da ctia 13 c6 thé nim trong khoang tir 5 dén
60 mm, 10 dén 60 mm, 15 dén 60 mm, 20 dén 60 mm, 25 dén 60 mm, hogc 25 dén 58 mm,
nhung duong kinh tdi da khong chi gi6i han & cc gia tri nay.

Mang nén ¢6 d cimg bé mat HB hoic cao hon. Cu thé, d6 ctmg bé mt c6 the 1a H
hodc cao hon, hoic 2H hodc cao hon, nhung né khong chi giGi han & do.

Mang nén c6 do bén kéo 15 kgf/mm? hogc 16n hon. Cu thé, d6 bén kéo c6 thé 12 18
kef/mm? hodc 16n hon, 20 kgf/mm? hogc 16n hon, 21 kgf/mm? hodc 16n hon, hodc 22
kgf/mm? hodc 16n hon, nhung d bén kéo khong chi gidi han & cac gia tri nay.

Mang nén c6 d6 gidn dai 15% tro 1én. Cu thé, do gian dai c6 thé 12 16% trdr 1én, 17%
tré 1én, hodc 17,5% trd 1én, nhung né khong chi giéi han ¢ do.

Mang nén theo sang ché khong chi ¢ céc tinh chét quang hoc m§ mén vi ¢ d6 mo
thap, chi s6 mau vang thép, va do truyén sdng cao, ma con c6 do sang du dbi véi goc nhin
rong va hién tuong méo quang hoc duge giam thiéu, do d6 tao ra hiu ing nang cao cam
giac thAm m§ va kha ning hién thi.

Céc tinh chit vat Iy ciia mang nén nhu néu trén dya trén co s¢ do day nim trong
khoang tir 40 pm dén 60 um. Vi du, cac tinh chét vat 1y cia mang nén dua trén co s& do day

50 pm.
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Cac dic didm vé thanh phin va tinh chit cia mang nén nhu néu trén c6 thé duoc két
hop véi nhau.

Vi du, mang nén bao gbm polyme trén co s& polyamit va c¢6 do truyén sang 80%
hoic cao hon, d6 mo bang 1% hodc thap hon, va chi s6 mau vang 5 hodc nho hon.

Ngoai ra, cac tinh chét ciia mang nén nhu néu trén 1a két qua dugc thuc hién boi su
két hop clia cc tinh chét hod hoc va vat Iy cua cac thanh phan, ma tao nén mang nén, clng
v6i cac didu kién trong mdi bude cua quy trinh d2 didu ché mang nén nhu dugc mo ta dudi
day.

Vi du, ché phém va ham luong cta cac thanh phﬁn ma tao nén mang nén, loai va
ham lugng cla cac chét phu gia (cu thé, cac chit don va céac chét tuong tv), ty 1€ kéo cang
va cac diéu kién xur Iy nhiét trong quy trinh tao ra mang, va tuong tu du dugc két hop dé

dat duoc d6 sang ¢ mirc mong mudn.

Quy trinh tao ra mang nén (100)

Séang ché dé cap dén quy trinh tao ra mang nén.

Quy trinh tao ra mang nén theo sang ché bao gbm viéc diéu ché dung dich chtra
polyme trén co s& polyamit trong dung méi hitu co; bd sung chit don phan tén trong do
chit don nay duoc phan tan vao dung dich; nap dung dich c6 chit don phén tan vao bé
chira; ép dun va duc dung dich trong bé chtra va sau d6 1am kho né dé tao ra tAm gel; va xir
Iy nhiét tim gel nay.

Tham khdo Fig.2, quy trinh tao ra mang nén bao gdm ddng thoi hodc lan luot viéc
tron hop chét diamin va hop chat dicarbonyl, hodc hop chat diamin, hop chét dianhydrit, va
hop chét dicarbonyl, trong dung méi hiru co trong thiét bi polyme hod, va cho hdn hop nay
phan tmg dé diéu ché dung dich polyme (S100); nap dung dich polyme vao bé chira (S200);
tiy bang khi tro (8300); dic dung dich polyme trong bé chira trén bang tai va sau d6 lam
kho n6 dé didu ché tAm gel (S400); xir Iy nhiét tim gel nay trong khi n6 di chuyén dé diéu
ché mang hoa ran (S500); lam ngudi mang hoéa rén trong khi n6 di chuyén (S600); va cudn
mang hoa rin d duoc lam ngudi bang cach st dung may cudn (S700).

Mang nén 12 mang ma bao gdm thanh phan chinh 1a polyme trén co s& polyamit.
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Polyme trén co s& polyamit 1a polyme ma bao gbm don vi l3p lai amit dudi dang don vi chu
truc. Ngoai ra, polyme trén co s& polyamit ¢6 thé chira don vi 1p lai imit.

Trong quy trinh tao ra mang nén, dung dich polyme dé diéu ché polyme trén co s&
polyamit duoc didu ché bing cach ddng thori hogc 1an lugt tron hop chét diamin va hop chat
dicarbonyl, hodc hop chét diamin, hop cht dianhydrit, va hop chét dicarbonyl, trong dung
mdi hitu co trong thiét bi polyme ho4, va cho hdn hop (S100) nay phan tmg.

Theo mdt phuong an, dung dich polyme c6 thé duge didu ché bang cach dong thoi
tron va cho hop chét diamin va hop chit dicarbonyl, hodc hop chat diamin, hop chat
dianhydrit, va hop chat dicarbonyl phan img v6i nhau trong dung mdi hitu co.

Theo mdt phuong an khéc, budc diéu ché dung dich polyme c6 thé bao gdm viée
tron va cho hop chit diamin va hop chét dicarbonyl phan tng trong dung méi dé tao ra
dung dich polyamit (PA). Dung dich polyamit la dung dich ma bao gdm polyme c6 don vi
lap lai amit.

Theo phuong 4n tiép theo khac, bude diéu ché dung dich polyme c6 thé bao gbm
trudc tién tron va cho hop chét diamin va hop chit dianhydrit phan (mg v6i nhau trong
dung mdi dé tao ra dung dich axit polyamic (PAA); va sau d6 tron va cho dung dich axit
polyamic (PAA) va hop chét dicarbonyl phan tmg v6i nhau dé tao ra lién két amit va lién
két imit. Dung dich axit polyamic la dung dich ma bao gbm axit polyamic.

Theo cch khac, bude didu ché dung dich polyme c6 thé bao gdm trudc tién tron va
hop chit diamin va hop chét dianhydrit phan tmg v&i nhau trong dung moi dé tao ra dung
dich axit polyamic; loai nuéc dung dich axit polyamic nay dé tao ra dung dich polyimit
(PI); va sau d6 tron va cho dung dich polyimit (PT) va hop chét dicarbonyl phan tmg véi
nhau d tao ra lién két amit. Dung dich polyimit nay 1a dung dich ma bao gbm polyme c6
don vi lap lai imit.

Theo phwong 4n tiép theo khéc, budce diéu ché dung dich polyme c6 thé bao gdm
trude tién tron va phan tmg hop chat diamin va hop chét dicarbonyl trong dung méi dé tao
ra dung dich polyamit (PA); va sau do6 trén va cho dung dich polyamit (PA) va hop chit
dianhydrit cho phan tmg v6i nhau dé tao ra lién két imit. Dung dich polyamit 1& dung dich

ma bao gém polyme c¢6 don vi ldp lai amit.
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Dung dich polyme dugc didu ché nhu vy c6 thé 1a dung dich ma bao gbém polyme
chira it nhit mot duge chon tir nhém bao gém don vi 1dp lai axit polyamic (PAA), don vi
lap lai polyamit (PA), va don vi lap lai polyimit (PI).

Polyme c6 trong dung dich polyme chira don vi lap lai amit thu dugc tir qua trinh
polyme hoa hop chét diamin va hop chét dicarbonyl.

Theo cach khéc, polyme c6 trong dung dich polyme chira don vi 1dp lai imit thu
duoc tir qua trinh polyme hoé hop chét diamin va hop chat dianhydrit va don vi lap lai amit
thu duoc tir qua trinh polyme hoé hop chét diamin va hop chat dicarbonyl.

Ham luong ctia cic chat ran c6 mit trong dung dich polyme c6 thé nam trong
khoang ttr 10% trong luong dén 30% trong lugng. Theo cach khac, ham lugng cua céac chét
rin c¢6 mit trong dung dich polyme tht hai ¢ thé nam trong khoang tr 15% trong luong
dén 25% trong luong, nhung ham luong khong chi gidi han & cdc gia tri nay.

Néu ham luong ctia cac chat ran c6 mit trong dung dich polyme nim trong khoang
néu trén, thi mang nén c6 thé duge tao ra mot cach hiéu qua & cac bude ép dun va duc.
Ngoai ra, mang nén duoc tao ra nhur vay cé thé ¢6 céac tinh chit co hoc vi ¢6 md dun dugc
cai thién va cac tinh chét twong tw va céc tinh chét quang hoc vé chi s6 mau vang thip va
cac dac tinh tuong tu.

Theo mdt phuong 4n, budc diéu ché dung dich polyme c6 thé con bao gbm viéc dua
chat xuc tac vao.

Trong ban mo ta nay, chét xuc tac c6 thé bao gém it nht mot chat xuc tac duoc
chon tir nhém bao gdm beta picolin, axetic anhydrit, isoquinolin (IQ), va cac hop chét trén
co s& pyridin, nhung n6 khéng chi gi6i han & do.

Chat xtc tac ¢6 thé duoc bd sung v6i luong ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,4 mol
duong luong cho 1 mol axit polyamic, nhung n6 khong chi gi¢i han & cac gia tri nay.

Viéc bd sung tiép chat xuc téc c6 thé xuc tién tdc d6 phan tmg va ting cudng luc
lién két hod hoc giita céac cAu truc don vi lip lai hodc trong céac cAu trac don vi lp lai.

Theo mot phuong én khac, budc diéu ché dung dich polyme c6 thé con bao gdm
viéc diéu chinh do nhét ciia dung dich polyme.

Cu thé, budc didu ché dung dich polyme c6 thé bao gdm (a) dng thdi hodc lan lugt
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tron va phan Gmg hop chat diamin va hop chét dicarbonyl, hodc hop chit diamin, hop chat
dianhydrit, va hop chét dicarbonyl, trong dung moéi hitu co dé diéu ché dung dich polyme
thir nhit; (b) do d nhét ciia dung dich polyme tht nhét va dénh gid xem d nhét muyc tiéu
di dat dugce chua; va (c) néu do nhét cua dung dich polyme thir nhét khong dat duoc do
nhét muc tiéu, thi bd sung tiép hop chét dicarbonyl dé diéu ché dung dich polyme thit hai
c6 d0 nhét muc ti€u.

D6 nhét muc tidu ¢6 thé ndm trong khoang tir 100.000 cps dén 500.000 cps & nhiét
do6 trong phong. Cu thé, d6 nhét muc tiéu ¢ thé ndm trong khoang tir 100.000 cps dén
400.000 cps, 100.000 cps dén 350.000 cps, 100.000 cps dén 300.000 cps, 150.000 cps dén
300.000 cps, hodc 150.000 cps dén 250.000 cps, nhung dd nhdt muc tiéu khong chi gici
han & céc gia tri nay.

O c4c bude didu ché dung dich polyme thir nhét va dung dich polyme thir hai, cac
dung dich polyme c6 d nhét khac nhau. Vi du, dung dich polyme thir hai c6 do nhét cao
hon so v6i dung dich polyme thir nhét.

O cac bude didu ché dung dich polyme thir nhét va dung dich polyme thir hai, cac
t¢ do khudy 12 khac nhau. Vi dy, téc 4o khudy khi dung dich polyme thir nhit dugc diéu
ché 1 nhanh hon téc d6 khudy khi dung dich polyme tht hai dugc diéu ché.

Theo phuong 4n tiép theo khac, budc didu ché dung dich polyme c6 thé con bao
gdm viéc diéu chinh d6 pH cua dung dich polyme. O buéc nay, do pH cia dung dich
polyme c6 thé dugce diéu chinh ndm trong khoang tir 4 d&n 7, vi du, 4,5 dén 7.

Do pH dung dich polyme c6 thé duoc didu chinh bing cach bd sung chit didu
chinh d6 pH. Chét diéu chinh d6 pH khong bi gi¢i han mot cach cu thé va c6 thé bao gom,
vi du, cac hop chit amin nhu alkoxyamin, alkylamin, va alkanolamin.

Néu d6 pH ctia dung dich polyme duoc didu chinh ndm trong khoang néu trén, thi
c6 thé ngan nglra viéc lam hong thiét bi trong qué trinh tiép theo, d8 ngan ngira sy xuat hién
clia cac khuyét tat trong mang duoc tao ra tir dung dich polyme, va d8 c6 duoc céc tinh chét
quang hoc va céc tinh cht co hoc mong mudn vé chi s mau vang va md dun cua no.

Chét diéu chinh d6 pH c6 thé dugc sir dung véi luong nam trong khoang tir 0,1%

mol dén 10% mol tinh theo tdng sd mol ctia cac monome trong dung dich polyme.
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Theo mot phuong an khac, bude diéu ché dung dich polyme c¢6 thé con bao gém
viéc thy bing khi tro. Bude thy bing khi tro ¢6 thé loai bé do 4m, gidm tap chat, tang hiéu
sudt phan Umg, va mang lai hinh dang bé ngoai va cac tinh chit co hoc m§ man cho mang
cudi cing duoc tao ra.

Khi tro ¢6 thé it nhat duoc chon tir nhém bao gdm nito, heli (He), neon (Ne), argon
(Ar), krypton (Kr), xenon (Xe), va Radon (Rn), nhung n6 khong chi gidi han & cac chét khi
ndy. Cu thé, khi tro c6 thé 14 nito.

Ty 16 mol gifta hop chét dianhydrit va hop chét dicarbonyl dugc st dung dé diéu
ché dung dich polyme c6 thé bﬁng 0:100 dén 25:75, vi du, 0:100 dén 20:80, 0:100 dén
15:85, 0:100 dén 10:90, 0:100 dén 8:92, hogc 0:100 dén 5:95.

Néu ty 16 mol gitta hop chat dianhydrit va hop chét dicarbonyl nam trong khoang
néu trén, c6 thé c6 dugc mang c6 do sang du va hién tugng méo quang hoc dugc giam thiéu
ngay ca khi goc so v6i huéng dudng phap tuyén ctia ngudn énh séng bé mit 12 16n.

Néu khoang néu trén khong théa man, cic tinh chét quang hoc nhu véy, nhu do
séng va d6 mo c6 thé bi giam.

Chi tiét v& hop chét diamin, hop chét dianhydrit, va hop chat dicarbonyl 1a nhu
duoc mo ta trén day.

Theo mdt phuwong an, dung moéi hiru co ¢6 thé it nhét dugc chon tir nhém bao gém
dimetylformamit (DMF), dimetylaxetamit (DMAc), N-metyl-2-pyrolidon (NMP),
m-cresol, bénhydrofuran (THF), va cloform. Dung mdi hitu co' dugc sir dung trong dung
dich polyme c6 thé 1a dimetylaxetamit (DMAc), nhung né khong chi giéi han ¢ cac dung
moi nay.

Khi dung dich chira polyme trén co s¢ polyamit trong dung mdi hitu co dugc didu
ché nhu néu trén, thi dung dich phan tan c6 chit don thir nhét trong d6 chat don thir nhat
nay dd duogc phan tan dugc bd sung vao dung dich nay.

Chét don thir nhit c6 dudng kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 60 nm dén
180 nm va chi s6 khtic xa nam trong khoang tir 1,55 dén 1,75. Ham lugng ctia chung nam
trong khoang tir 100ppm dén 3.000ppm tinh theo téng khdi lwgng cac chét ran cta polyme
trén co s& polyamit. Ngoai ra, chAt don thi nhét c6 thé 1a bari sulfat.
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Chi tiét vé chat don thtr nhat 1a nhu duge mo ta trén day.

Dung dich phén tan c6 cht don thi nhét c6 thé con chia chét phan tan.

Chéit phan tan dugc ding dé gitip cho chat don thir nhat trong dung dich phan tan dé
duogc phan tan ddng déu trong dung dich chtra polyme trén co s& polyamit.

Trong trudng hop do, t6t hon 14 chat phan tén 12 chét phan tén trung tinh.

Luong chét don th nhét cac chét rdn c6 mat trong dung dich phan tan c6 chét don
thi nhét béng 10% trong lugng dén 30% trong lugng.

Néu luong chét don thir nhét duoc chtra trong dung dich phén tan c6 chat don thu
nhét nim trong khoang néu trén, chit don thi nhét c6 thé duge phan tan ddng déu va duge
tron mot cach thich hop v6i dung dich chita polyme trén co s6 polyimit. Ngoaira, sy két tu
clia chét don thir nht duge giam thidu, khong cam thiy 6 chét la trén bé mit mang khi
mang dugc diéu ché, va céc tinh chét quang hoc va céc tinh chit co hoc ctia mang c6 thé
duoc tdng cuong cung nhau.

Ngoai ra, dung dich phin tan c6 chét don thir nhat c6 thé con chira dung mai.

Dung méi c6 th? 14 dung méi hitu co. Cu thé, n6 c6 thé it nhat duge ckon tir nhém
bao gdm dimetylformamit (DMF), dimetylaxetamit (DMAc), N-metyl-2-pyrolidon (NMP),
m-cresol, bdnhydrofuran (THF), va cloform. Tét hon 13, dung moi c6 mit trong dung dich
phén tén c6 cht don thit nhat c6 thé 1a dimetylaxetamit (DMAc), nhung n6 khong chi gidi
han & dung moi nay.

Tiép theo, dung dich polyme chira dung dich phén tan c6 chat don thtr nhat dugc
nap vao bé chira (S200).

Fig.3 1a hinh v& dang so @b minh hoa cac thiét bi xtr ly dé diéu ché mang nén theo
sang ché. Tham khao Fig.3, dung dich polyme nhu néu trén dugc diéu ché trong thiét bi
polyme hoa (10), va dung dich polyme dugc tao ra nhu vay dugc chuyén vao, va dugc luu
gift trong, bé chira (20).

Trong ban mo ta nay, khi dung dich polyme dugc diéu ché, budc chuyén dung dich
polyme vao bé chira dugc tién hanh ma khong cin budc bd sung bat ky. Cu thé, dung dich
polyme dugc diéu ché trong thiét bi polyme hoé duoc chuyén vao, va dugc luu giit trong,

bé chita ma khong cin c¢6 cac budc két tha va tai hoa tan riéng biét nao dé loai bo cac tap
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chat.

Trong quy trinh thong thuong, d2 loai bo cac tap chat nhu axit clohydric (HCI)
dugc tao ra trong khi diéu ché dung dich polyme, dung dich polyme duoc diéu ché nhu vay
dugc tinh ché thong qua bude riéng biét dé loai bo céc tap chét, va sau d6 dung dich polyme
d4 duoc tinh ché duoc tai hoa tan trong dung moi. Trong trudong hop nay, tuy nhién, ¢ vin
d& & chd mirc d6 tn hao cta thanh phan hoat tinh ting & budc loai bé céc tap chét, dan dén
lam giam hiéu suét.

Do d6, cudi ciing 1a quy trinh diéu ché theo sang ché lam giam thiéu luong tap chét
duoc tao ra & bude didu ché dung dich polyme hogc kiém soét ding cach céc tap chit trong
cac budc sau dd, ngay ca khi luong tap chét luong nhét dinh c6 mit, sao cho dé khong lam
xAu di cac tinh chit vat 1y ctia mang thanh phim. Do vy, quy trinh nay c6 1¢i & chd mang
dugc tao ra ma khong can c6 cac budc két tha hodc tai hoa tan riéng biét.

Bé chira (20) 1a noi luu gitt dung dich polyme trudc khi né duge tao thanh mang, va
nhiét do bén trong ctia nd c6 thé nam trong khoéng tir -20° dén 20°.

Cu thé, nhiét do bén trong c6 thé ndm trong khoang tir -20° dn 10°, -20° dén 5°,
-20° dén 0°, hodc 0° dén 10°, nhung n6 khong chi gi6i han & cac nhiét d6 nay.

Néu nhiét d6 bén trong cta bé chira (20) duoc kiém soat trong khoang néu trén, c6
thé ngan nglra dugc dung dich polyme khoi bi thoai bién trong khi cét git, va do d6 c6 thé
giam ham luong do 4m dé ngan nglra cac khuyét tit ctia mang dugc tao ra tir do.

Quy trinh tao ra mang nén c6 thé con bao gdm viéc tién hanh loai khi trong chan
khong ddi véi dung dich polyme duge chuyén vao bé chira (20).

Viéc loai khi trong chan khong c6 thé dugc tién hanh trong thoi gian nim trong
khoang tir 30 phut dén 3 gid sau khi giam ap suAt bén trong ciia bé chtra dén 4p suét nam
trong khoang tir 0,1 ba dén 0,7 ba. Viéc loai khi trong chan khong trong cac diéu kién nay
6 thé 1am giam cac bot khi trong dung dich polyme. Két qua 13, c6 thé ngan ngira cac
khuyét tat bé mit cia mang duoc tao ra tir d6 va c6 dugce cac tinh chat quang hoc m§ mén
nhu d6 mo.

Ngoai ra, quy trinh tao ra mang nén c6 thé con bao gf“)m viéc thanh loc dung dich

polyme duoc chuyén vao bé chira (20) bang khi tro (S300).
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Cu thé, viéc thanh loc duoc tién hanh bang cach suc khi tro vao bé chita & 4p suét
bén trong nim trong khoang tir 1 at (100 kPa) dén 2 at (200 kPa). Viéc thanh loc bang khi
tro trong cac diéu kién nay c6 thé loai bo do 4m trong dung dich polyme, giam tap chét, do
do6 lam tang hiéu suét phan tmg, va c6 dugc c4c tinh chét quang hoc nhu d mo va cic tinh
chét co hoc m§ man.

Khi tro c6 thé it nhat dugc chon tir nhém bao gém nito, heli (He), neon (Ne), argon
(Ar), krypton (Kr), xenon (Xe), va Radon (Rn), nhung n6 khéng chi gidi han ¢ cac chét khi
nay Cu th8, khi tro c6 thé 14 nito.

Bude loai khi trong chan khong va budce suc khi tro vao bé chia dugce 1an luot thuc
hién & budc riéng biét, .

Vi du, budc loai khi trong chan khong c6 thé duoc tién hanh, tiép d6 1a bude suc khi
tro vao bé chira, nhung né khong chi gidi han ¢ cac budce nay.

Bude loai khi trong chan khong va/hodc bude suc khi tro vao bé chita c6 thé cai
thién cac tinh chét vat Iy ctia bé mit mang nén dugc tao ra nhu vay.

Sau d6, quy trinh nay c6 thé con bao gdm buéc luu gitt dung dich polyme trong bé
chtta (20) trong thoi gian ndm trong khoang tir 1 gio dén 360 gid. Trong ban mo ta nay,
nhiét d6 bén trong bé chira ¢6 thé duogc gitt & nhiét do nam trong khoang tir -20° dén 20°.

Quy trinh tao ra mang nén c6 thé con bao gdm viéc ép dun va duc dung dich
polyme trong bé chira va sau d6 lam kh6 né dé tao ra tim gel (S400).

Dung dich polyme c6 thé duoc dtc thanh than duc nhu cudn dic hodc dai duc.

Tham khao Fig. 3, theo sang ché, dung dich polyme c6 thé dugc 4p dung 1én dai
dtc (30) dudi dang than duc, va n6 duge lam khé trong khi né di chuyén d8 dugc tao ra tm
dudi dang gel.

Khi dung dich polyme duoc phun 1én dai (30), téc do phun c6 thé nim trong
khoang tir 300 g/phiit dén 700 g/phut. Néu tdc do phun dung dich polyme théa man khoang
néu trén, thi tim gel c6 thé dugc tao ra mot cach dong déu véi @6 day thich hop.

Ngoai ra, d§ day duc cua dung dich polyme c6 thé nim trong khoang tir 200 pm
dén 700 pm. Néu dung dich polyme dugc diic dén d6 day nam trong khoang néu trén, thi
mang thanh phdm duoc tao ra sau khi 1am khé va xir Iy nhiét c6 thé c6 do day thich hop va
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ddng déu.

Nhu néu trén, dd nhét cia dung dich polyme ¢ nhiét do trong phong c6 thé nam
trong khoang tir 100.000 cps dén 500.000 cps, vi dy, nam trong khoang tr 100.000 cps dén
400.000 cps, 100.000 cps dén 350.000 cps, 150.000 cps dén 350.000 cps, hodc 150.000 cps
dén 250.000 cps. Néu do nhét thoa man khoang néu trén, dung dich polyme c6 thé dugc
duc trén bang tai véi do day ddng déu ma khéng c6 cac khuyét tat.

Dung dich polyme dugc duc va sau d6 dugc lam khd & nhiét d6 nim trong khoang
fir 60° dén 150° trong thdi gian tir 5 phit dén 60 phut dé diéu ché tim gel. Dung dich
polyme dugc lam kho & nhiét do nam trong khoang tir 70° dén 90° trong thoi gian tir 15
phiit &én 40 phit dé tao ra tAm gel.

Dung méi trong dung dich polyme duoc 1am bay hoi mot phan hoic toan bd trong
khi lam kho d& tao ra tAm gel.

Téc d6 di chuyén ctia tm gel than than dac & thoi diém 1am kho c6 thé nim trong
khoang tir 0,1 m/ph dén 15 m/ph, vi du, nam trong khoang tr 0,5 m/ph dén 10 m/ph, nhung
16 khong chi gidi han & céc gid tri nay.

Quy trinh c6 thé con bao gdém viéc kéo cing tdm gel sau budc tao ra tam gel.

Trong trudng hop do, bude kéo cang tAm gel c6 thé duoc tién hanh dong thoi véi
budc xir Iy nhiét tdm gel, ma s& dugc mo ta dudi déy, hodc c6 thé dugce tién hanh mot cach
lan luot.

& budce kéo cang tAm gel, ty 1€ kéo céng theo huéng ngang (TD) nim trong khoang
tr 1,005 dén 1,05. Ngoai ra, ty 1 kéo cing theo huéng doc (MD) nim trong khoang tur
1,005 dén 1,05.

Ngoai ra, & bude kéo cang tAm gel, ty 1¢ gitta kéo cang theo hudng ngang (TD) va
kéo cing theo hudng doc (MD) c6 thé nam trong khoang tir 0,96 dén 1,04.

Ty 1é giita kéo cing theo hudng ngang (TD) va kéo cang theo hudng doc (MD)
dung d& chi ty 1& kéo cing theo hudng ngang (TD)/ty 1¢ kéo cang theo hudng ngang (TD).

Néu ty 16 kéo cing theo huéng ngang (TD), ty 1€ kéo céng theo huong doc (MD),
va ty 1& gitra kéo cing theo hudéng ngang (TD) va kéo cang theo hudng doc (MD) nim

trong khoang néu trén, thi co thé thu duoc mang c6 do sang du va hién tuong méo quang
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hoc duoc giam thiéu ngay ca & goc nhin 16n.

Quy trinh tao ra mang nén bao gdm viée xtr ly nhiét tim gel trong khi n6 di chuyén
dé tao ra mang hoa rin (S500).

Tham kho Fig. 3, viéc xtt Iy nhiét tim gel c6 thé duogc tién hanh bang cach cho n6
di qua thiét bi hoa rén bang nhiét (40).

Khi tim gel di qua thiét bi hoa réin bing nhiét (40), né duoc xi Iy bang khong khi
nong.

Néu viéc xir Iy nhiét duoc tién hanh bang khong khi néng, thi nhiét c6 thé dugc
cung cAp mot cach ddng ddu. Néu nhiét khong duge cung cip mot cach ddng déu, thi khong
thé dat duoc d6 nham bé mit thoa man, didu nay c6 thé 1am tanng hodc lam gidm strc cang
bé mit qui muc.

Viéc xi Iy nhiét tdm gel duoc tién hanh & nhiét d6 nim trong khoang tir 60° dén
500° trong thoi gian tir 5 phit d&n 200 phit. Cu thé, viec xtt 1y nhiét tm gel c6 thé duoc
tién hanh & nhiét d nim trong khoang tir 80° dén 300° & tbc do nang nhiét ndm trong
khoang tir 1,5%/phtt dén 20%/phut trong thai gizn tir 10 phut dén 150 phut.

Trong trudng hop d6, nhiét o ban dau cua viéc x Iy nhiét tdm gel c6 thé 1a 60°
hodc cao hon. Cu thé, nhiét d6 ban dau cta viéc xtr ly nhiét tAm gel c6 thé ndm trong
khoang tir 80° dén 180°.

Ngoai ra, nhiét do t8i da trong qua trinh xtt ly nhiét c6 thé nam trong khoang tir 300
dén 500°. Vi du, nhiét d6 t6i da trong qua trinh x1r 1y nhiét ¢6 thé ndm trong khoang tir 350°
dén 500°, 380° dén 500°, 400° dén 500°, 410° dén 480°, 410° dén 470°, hodc 410° dén 450°.

Tiec 14, tham khao Fig. 3, nhiét d cira vao ciia thiét bi héa rén bang nhiét (40) c6
thé 1a nhiét do ban dAu cta viéc xir Iy nhiét, va nhiét do cia mot sé vimg nhat dinh bén
trong thiét bi héa rén bing nhiét (40) c6 thé 1a nhiét do tdi da trong qua trinh xir ly nhiét.

Theo sang ché, viéc xur ly nhiét tam gel c6 thé dugc tién hanh trong hai hodc nhiéu
budec.

Cu thé, viéc xir ly nhiét bao gdm budc xir ly bing khéng khi néng thir nhat dugc
tién hanh trong thoi gian tir 5 phit dén 30 pht & nhiét d6 nim trong khoang tir 60° dén
120° va budc xtr Iy bang khong khi néng thit hai dwoc tién hanh trong thoi gian tir 10 phut
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dén 120 phut & nhiét d6 ndm trong khoang tlr 120° dén 350°.

Viéc xir Iy nhiét trong cac diéu kién nay c6 thé héa cing tdm gel dé c6 duoc do
clmg bé mit va md dun thich hop va ddng thoi co thé dam bao cho mang hoa rén c6 do
truyén sang cao, do md thap, va d6 bong thich hop.

Theo mot phuong an khac, viée xtr Iy nhiét c6 thé bao g6m viéc cho no di qua thiét
bi gia nhiét IR. Viéc xir Iy nhiét thiét bi gia nhiét IR c6 thé duoc tién hanh trong thoi gian ti
1 phut dén 30 phut & nhiét d6 300° hogc cao hon. Cu thé, viéc xir 1y nhiét thiét bi gia nhiét
IR c6 thé duoc tién hanh trong thoi gian tir 1 phit dén 20 phit & nhiét do ndm trong khoang
tir 300° dén 500°.

Quy trinh tao ra mang nén bao gdm viéc lam ngudi mang hoa ran trong khi n6 di
chuyén (S600).

Tham khdo Fig. 3, viéc lam ngudi mang hoa rin duge tién hanh sau khi n6 duge
cho di qua thiét bi héa rén bing nhiét (40). N6 c6 thé dugc tién hanh bang cach str dung
budng 1am nguoi riéng biét (khong duoc thé hién trén hinh vé&) hodc bang cach tao ra moi
truong c6 nhiét do thich hop ma khong c6 budng lam ngudi riéng biét.

Budc lam ngudi mang héa rén trong khi né di chuyén c6 thé bao gbm budéc ha nhiét
d6 thir nhat 12 giam nhiét do véi tbe do ndm trong khoang tir 100°%phut dén 1.000%/phit va
budc ha nhiét do thit hai la giam nhiét do véi tde d6 ndm trong khoang tir 40%/phit dén
400°/phut.

Trong trudng hop do, cu thé, budc ha nhiét d6 thir hai dugc thuc hién sau bude ha
nhiét d6 tht nhit. Téc do ha nhiét clia buéc ha nhiét do thi nhét ¢6 thé 1a nhanh hon toc do
ha nhiét ctia budc ha nhiét d6 thir hai.

Vi du, téc d0 ti da ctia bude ha nhiét do thi nhit 1a nhanh hon toc d6 t6i da cta
buée ha nhidt d6 thir hai. Theo cach khac, tdc do t6i thiéu ctia bude ha nhiét do thu nhét la
nhanh hon té¢ @6 tdi thiéu ciia budc ha nhiét do thir hai.

Néu bude lam ngudi mang hoa ran dugc thuc hién theo nhiéu giai doan nhu vay, thi
c4c tinh chét vat 1y ctia mang da hoa rin ¢6 thé duoc 6n dinh hon nita va c6 thé duy tri duge
céc tinh chit quang hoc va céc tinh chét co hoc ctia mang trong budc hoa rin 6n dinh hon

cho mot khoang thoi gian dai.
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Quy trinh tao ra mang nén bao gdm viéc cudn mang hoa ran di dugce lam ngudi
bang cach s dung may cudn (S700).

Tham khao Fig.3, mang hoa ran da duoc 1am ngudi co thé dugc cudn bing cach sir
dung mdy cudn hinh con lin (50).

Trong trudng hop dé, ty 1¢ gitta tbc do di chuyén cta tim gel trén dai & thoi diém
1am kho va tdc do di chuyén cua mang hoa rin & thoi diém cudn nam trong khoang tir
1:0.95 dén 1:1,40. Cuthé, ty 18 gifta c4c tbc do di chuyén c6 thé ndm trong khoang tir 1:0,99
dén 1:1,20, 1:0,99 dén 1:1,10, hodc 1:1,0 dén 1:1,05, nhung n6 khong chi gidi han & cac gia
tri nay.

Néu ty 18 gifta cac toc do di chuyén nim ngoai khoang néu trén, thi cac tinh chét co
hoc ctia mang hoéa rén c6 thé bi suy giam, va cac tinh chét mém déo va dan hdi c6 thé bi ton
hai.

Trong quy trinh tao ra mang nén, mutrc do thay dbi do day (%) theo Cong thirc 1 sau
¢6 thé nim trong khoang tir 3% dén 30%. Cu thé, muc d6 thay dbi d6 day (%) c6 thé ndm
trong khoang tlr 5% dén 20%, 1:hung n6 khong chi gi6i han & cic gié tri nay.

[Cong thuc 1] Murc do thay dbi d6 day (%) = (M1 — M2)/M2 x 100

Trong Céng thirc 1, M1 1a d6 day (um) cua tim gel, va M2 1a d¢ day (um) cta
mang hoa rén dd duoc lam ngudi & thoi diém cudn.

Mang nén dugc didu ché bing quy trinh diéu ché nhu néu trén c6 céc tinh chat
quang hoc va céc tinh chét co hoc m§ man. Mang nén c6 thé ap dung cho cac ung dung
khéc nhau ma doi hoi tinh mém déo, trong subt, va mc do sang nhét dinh. Vi dy, mang nén
c6 thé dugc tmg dung cho pin mit troi, man hinh, cac thiét bi ban dan, cam bién, va cac
thiét bi twong tu.

Chi tiét v& mang nén duoc diéu ché bing quy trinh diéu ché trén 14 nhu dugc md ta
trén day.

L6p chire nang (200)

Lép chic ning (200) c6 thé chita nhya hitu co.

Ngoai ra, 16p chitc ning (200) ¢6 thé con c6 chat don thi hai.

Lép chite nang (200) c6 thé con chita céc chét phu gia khac.
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Nhua hitu co ¢6 thé 1a nhya c6 thé héa rén. Nhya hitu co c6 thé 12 nhua két dinh.
Nhua hitu co co thé it nhAt dugc chon tir nhom bao gém monome trén co sO acrylat,
oligome trén co s uretan acrylat, va oligome trén co s& epoxy acrylat.

Monome trén co so acrylat ¢ thé it nhat duoc chon tir nhém bao gbm acrylat dugc
thé hoac khong duoc thé va metacrylat dugc thé hoac khong duge thé.

Monome trén co s¢ acrylat co thé chira 1 dén 10 nhom chire. Oligome trén co s&
uretan acrylat co thé chira 2 dén 15 nhom chue. Oligome trén co s& epoxy acrylat co thé
chtra 1 dén 10 nhém chie.

Vi du v& monome trén co s& acrylat bao gdm trimetylolpropan triacrylat (TMPTA),
trimetylolpropanetoxy triacrylat (TMPEOTA), glyxerin propoxylated triacrylat (GPTA),
pentaerythritol bénacrylat (PETA), va dipentaerythritol hexaacrylat (DPHA).

Vi du vé oligome trén co s& uretan acrylat bao gbm oligome uretan acrylat c6 hai
nhém chiic ¢6 trong lugng phén tir trung binh khdi (Mw) nam trong khoang tir 1.400 dén
25.000 g/mol, oligome uretan acrylat c6 ba nhom chirc c6 trong lugng phan tir trung binh
khéi (Mw) nam trong khoang tir 1.700 dén 16.000 g/mol, oligome uretan acrylat co bbn
nhém chire ¢6 trong lugng phén tir trung binh khdi (Mw) nam trong khoang tir 500 dén
2.000 g/mol, oligome uretan acrylat c6 sau nhom chirc c6 trong luong phén tr trung binh
khdi (Mw) nim trong khoang tir 818 dén 2.600 g/mol, oligome uretan acrylat c6 chin nhém
chitc ¢6 trong lwgng phéan tir trung binh khéi (Mw) nam trong khoang tir 3.500 dén 5.500
g/mol, oligome uretan acrylat c6 mudi nhém chirc ¢6 trong luong phén tir trung binh khéi
(Mw) ndm trong khoang tir 3.200 dén 3.900 g/mol, va oligome uretan acrylat c6 muoi lam
nhém chiic ¢6 trong lugng phén tir trung binh khéi (Mw) nam trong khoang tir 2.300 dén
20.000 g/mol.

Vi du vé oligome trén co s& epoxy acrylat bao gbm oligome epoxy acrylat don
chirc ¢6 trong lugng phan tir trung binh khdi (Mw) ndm trong khoang tir 100 dén 300 g/mol,
oligome epoxy acrylat ¢6 hai nhom chire ¢6 trong luong phén tl trung binh khéi (Mw) nam
trong khoang tr 250 dén 2.000 g/mol, va oligome epoxy acrylat co bdn nhém chic ¢ trong
luong phan tir trung binh khéi (Mw) nam trong khoang tir 1.000 dén 3.000 g/mol.

Monome trén co s& acrylat co thé c6 trong luong phan tir trung binh khéi (Mw)
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ndm trong khoéng tir 200 dén khoang 2.000 g/mol, nam trong khoang tr 200 dén khoang
1.000 g/mol, hoac nam trong khoang tir 200 dén khoang 500 g/mol.

Khéi lwong duong lugng acrylat cia monome trén co sO acrylat co thé nadm trong
khoang tir 50 dén khoang 300 g/duong luong, nim trong khoang tir 50 dén khoang 200
g/duong luong, hodc ndm trong khoang tir 50 dén khoang 150 g/duong luong.

Khéi luong duong Iwong epoxy cla oligome trén co' s&' epoxy acrylat co thé nam
trong khoang tir 50 dén khoang 300 g/duong luong, nam trong khoang tir 50 dén khoang
200 g/duong luong, hodc nam trong khoang tir 50 dén khoang 150 g/duong luong

Ham lugng cua nhua hitu co ¢6 thé nam trong khoang tir 30% trong luong dén
100% téng khéi luong cua 16p chue nang. Cu thé, ham luong nhya hitu co c6 thé nam trong
khoang tir 40% trong luong dén 90% trong lugng, 50% trong luong dén 90% trong luong,
hodc 50% trong luong dén 80% trong lugng, tinh theo téng khéi lugng ctia 16p chirc ning.

Vidu vé chit don tht hai bao gém silic oxit, bari sulfat, k&m oxit, va nhdm oxit.

ChAt don tht hai c6 thé c6 duong kinh hat ndm trong khoang tr 5 nm dén 100 nm.
Cu thé, duong kinh hat ctia chit don th hai c6 thé 1a 5 nm dén 70 nm, 5 nm dén 50 nm, 5
nm dén 30 nm, 5 nm dén 20 nm, 5 nm dén 15 nm, 10 nm dén 20 nm, hodc 10 nm dén 15 nm.

Vi du tiép theo khéc , chit don thit hai c6 thé 1a cac chat don co mite phan b6 c& hat
khéc nhau. Vi du, chit don thi hai c6 thé ¢6 chit don c6 d50 nam trong khoang tir 20 dén
80 nm va chét don ¢6 d50 ndm trong khoang tir 60 dén 150 nm.

Luong chit don thir hai c6 thé nim trong khoang tir 10.000ppm hodc nhiéu hon,
khoang 30.000ppm hodc nhiéu hon, hoic khoang 50.000ppm hodc nhiéu hon, tinh theo
tdng khdi lugng cta 16p chirc nang. Ngoai ra, luong chit don tht hai c6 thé nim trong
khoang tir khoang 400.000ppm hodc nhé hon, khoang 300.000ppm hodc nho hon, hoac
khoang 200.000ppm hodc nho hon, tinh theo téng khdi lwong ctia 16p chirc nang.

Chét don thtr hai ¢6 thé duge xit Iy bé mat. Chét don th hai c6 the duge xir Iy bé
mat bing chat lién hop silan hodc cac chét twong tu. Vi du vé chét lién hop silan bao gdm
(meth)acrylsilan, methacroxysilan, vinylsilan, epoxysilan, va mercaptosilan.

Cu thé, chit don thi hai ¢6 thé 1a hop chét trén co 6 silic oxit, va c6 dudng kinh hat

c6 thé nam trong khoang tir 5 nm dén 100 nm, nhung n6 khong chi gi6i han & do.
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Khi 16p chttc ndng co chét don thir hai, n6 c¢6 thé khong chi 1am ting cudng do cimg
bé mjt cia mang compozit trén co' s& polyamit, ma con téc dong dén d6 nham bé mit va
duodng sang, do d6 nang cao géc nhin.

Theo mét phuong 4n, trong mang compozit trén co s¢ polyamit, mang nén co thé
con c6 chit don thir nhét, va 16p chic ning c6 thé con c6 chét don thit hai.

Cu thé, chét don thir nhit va chat don tht hai nay c6 thé 1 giéng nhau hogc khac
nhau. Vi du, chét don th@ nhat va chit don thtt hai niy c6 thé 1a khac nhau.

Cu thé hon, chAt don thtt nhit c6 thé 12 bari sulfat, va chat don thir hai nay ¢6 thé Ia
silic oxit, nhung ching khong chi giéi han ¢ do.

L6p chire ning c6 thé con chira chét khoi mao quang hoc.

Vi du vé chit khoi mao quang hoc bao gdm 1-hydroxy-xyclohexyl-phenyl keton,
2-hydroxy-2-metyl-1-phenyl-1-propanon,
2-hydroxy-1-[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]-2-metyl-1-propanon, metylbenzoylformat,
a,a-dimetoxy-a-phenylacetophenon,
2-benzoyl-2-(dimetylamino)-1-[4-(4-morpholinyl)phenyl]-1-butanon,
2-metyl-1-[4-(metylthio)phenyl]-2-(4-morpholinyl)-1-propanone
diphenyl(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phosphin oxit, va
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit, nhung n6 khong chi gioi han & d6. Ngoai
ra, c4c san phdm dang c6 bén trén thi truong bao gbm Irgacure 184, Irgacure 500, Irgacure
651, Irgacure 369, Irgacure 907, Darocur 1173, Darocur MBF, Irgacure 819, Darocur TPO,
Irgacure 907, va Esacure KIP 100F. Chét khoi mao quang hoc c6 thé dugc stt dung dudi
dang mot minh hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu loai khac nhau.

Lo6p chirc nang co thé chtra chét hoat dong bé mat, chét hép thu tia cuc tim, chét
lam &n dinh tia cuc tim, chét chéng b vang, chit lam phéng, chét chéng déng bam, hodc
thubc nhudm dé cai thién céc gia tri sic do nhu cac chit phu gia khac. Ngoai ra, ham luong
clia cac chat phu gia c6 thé duge didu chinh thay d6i trong pham vi khong lam anh huéng
dén cac tinh chat vat Iy cua 16p chitc nang. Vi dy, ham luong cta cac chét phu gia c6 thé
nam trong khoang tir 0,01% trong luong dén khoang 10% tong khéi lugng cua 16p chuc

ning, nhung né khong chi gidi han & do.
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Chét hoat dong bé mit c6 thé 14 acrylat trén co s& flo ¢6 mot dén hai nhom chure,
chit hoat dong bé mat trén co so flo, hodc chat hoat dong bé mit trén co s¢ silicon. Chét
hoat dong bé mit co thé duoc str dung & dang phén tan hodc duoc tao lién két ngang & 16p
chtc nang.

Vi du v& chit hap thu tia cuc tim bao gbm cac hop chét trén co s benzophenon, cac
hop chét trén co s& benzotriazol, va cac hop chét trén co s& triazin. Vi du vé chat 1am on
dinh tia cuc tim bao gdm tetrametyl piperidin va cac chat twong tu.

Ché pham phit ¢6 thé dugc didu ché dé tao ra 16p chiic nang. Ché pham phu bao
gbm nhya hitu co, chét don tht hai, cac chat phu gia, va dung méi hiru co.

Vi du vé dung mdi hitu co bao gdm cac dung moi trén co s rugu nhu metanol,
etanol, rugu isopropylic, va butanol; cdc dung mdi trén co s& rugu c¢6 nhom alkoxy nhu
2-metoxyetanol, 2-etoxyetanol, va 1-metoxy-2-propanol; cac dung moi trén co s keton
nhu axeton, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, metyl propyl keton, va xyclohexanon;
dung mdi trén co s& ete nhu propylen glycol monopropyl ete, propylen glycol monometyl
cte, etylen glycol monoetyl ete, etylen glycol monopropyl ete, etylen glycol monobutyl ete,
dietylen glycol monometyl ete, dietylen glycol monoety! ete, dietylen glycol monopropyl
ete, dietylen glycol monobutyl ete, va dietylen glycol-2-etylhexyl ete; va dung moi thom
nhu benzen, toluen, va xylen, ma co thé dugc st dung dudi dang mét minh hodc hdn hop
cia chung.

Ham luong dung méi hitu co khong bi giéi han mot cach cu thé do n6 c6 thé duoc
didu chinh thay dbi trong mot pham vi khong lam anh huong dén céc tinh chit vat Iy cua
ché pham pht. Dung méi hitu co co thé duoc str dung sao cho ty 18 khéi luong gitta ham
luong chét rin ctia cac thanh phan cé mit trong ché phim phil va dung méi hitu co c6 thé
ndm trong khoang ttr 30:70 dén khoang 99:1. Néu ham lugng dung moi hitu co nim trong
khoang néu trén, thi ché phim nay c6 thé c6 kha nang chay va kha nang phu thich hop.

Vi dung méi hitu co dugc sir dung trong qua trinh didu ché 16p chirc ning, mot
Jwong vét dung moi hitu co c6 thé van con trong 16p chie nang.

Cu thé, ché phdm phi ¢6 thé chira nhya hitu co va chat don thir hai.

Chét don thi hai c6 thé duoc sir dung dudi dang sol dugc phén tan trong dung moi.
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Vi du, chit don thi hai 1a silic oxit, va silic oxit ¢6 thé duoc sir dung dudi dang sol silic
oxit.

Ché phim pht c6 thé chira sol, trong d6 nhya hitu co va chét don thir hai duge phan
tan v6i ty 16 khéi lugng ndm trong khoang tir 90:10 dén 50:50.

Cu thé, ché phim phu ¢6 thé chira sol trong d6 nhua hitu co va chit don thu hai
dwoc phan tan véi ty 16 khéi luong nim trong khoang tir 90:10 dén 60:40, 90:10 dén 70:30,
hodc 80:20 dén 70:30, nhung né khéng chi giéi han & do.

Ché phim phi c6 thé duge tmg dung cho mit trudc hogc mét sau clia mang nén.
Ché phim phu ¢6 thé duoc phi bang phuong phép phi thanh, phuong phap phu dao,
phuong phép phu lan, phuong phap phu bang ludi gat, phwong phap phu khuén, phuong
phép phu ¢6 hoa van, phuong phép phu dAu phay, phuong phéap phu khuén ranh, phuong
phap phti moi, hodc phuong phép dic dung dich.

Sau d6, dung mdi hitu co ¢6 mat trong ché phdm phu c6 thé duoc loai ra. Dung moi
hitu co c6 thé duoc loai ra bang cach lam bay hoi.

Sau d6, ché pham phi 16p ¢6 thé duge héa ran bang cach anh sang va/hodc nhiét.

Lép chire nang sau khi hoa rin hoan toan c6 thé c6 d6 day khoang 2 pm hodc hon,
ho#c khoang 3 um hodc hon, vi du, nim trong khoang tir 2 dén khoang 20 pum, nam trong
khoang tir 2 dén khoang 15 pm, ndm trong khoang tir 2 dén khoang 10 pm, hodc ndm trong
khoang tir 3 dén khoang 10 pm.

Lép bd sung c6 thé con dugc b tri xen gifta mang nén va 1ép chire nang. Lop b6
sung cO thé 1a 16p chéng tinh dién, thuc hién chiic nang chdng tinh dién, hodc c6 thé c6 chi
s6 khuic xa 16p thap, ma thyuc hién chirc nang phan xa thip. Theo cach khac, 16p chirc nidng
ban than c6 thé thuc hién chirc ning chdng tinh dién va/hodc chiic nang phan xa thép.

Ngoai ra, 16p chtic ndng c6 chi s6 khiic xa ndm trong khoang tir 1,45 dén 1,60. Cu
thé, chi sb khiic xa cita 16p chitc nang c6 thé nim trong khoang tir 1,46 dén 1,58, 1,46 dén
1,55, 1,46 dén 1,52, 1,48 dén 1,51, hodc 1,49 dén 1,51, nhung nd khong chi gi6i han ¢ do.

Khi chi s6 khtic xa ctia 16p chirc ning théa man khoang néu trén, thi do sang cia

mang & cac goc khac nhau c6 thé duoc cai thién.
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Thiét bi hién thi

Thiét bi hién thi theo sdng ché bao gém bd phan hién thi, va mang compozit trén co
s& polyamit dugc b6 tri trén bd phén hién thi ndy, trong d6 mang compozit trén co' sO
polyamit bao gbém mang nén 1am bing polyme trén co s& polyamit va Iép chirc ndng duoc
b6 tri trén mang nén nay.

Khi mang compozit trén co s¢ polyamit duge bé tri trén ngudn anh sang bé mit sao
cho mang nén nay tiép xtic véi ngudn 4nh sang bé mit, 4nh sang dugc chiéu tir ngudn 4nh
sang bé mat, va gié tri do sang (Lo) dugc do theo huong duong phap tuyén cua ngudn anh
sang bé mat 1a 100%, gia tri do sang (Lso) dugc do theo hudng 50 so véi huong dudong
phap tuyén ciia ngudn anh sang bé mat 1a tir 25% tr6 1én.

Trong ban md ta nay, chi tiét v& mang nén, 16p chic ning, mang compozit trén co
s& polyamit, va tuong tu 13 nhu dugc mo ta trén day.

Cu thé, Fig. 1 minh hoa thiét bj hién thi, bao gdm bd phan hién thi (400) va mang
compozit trén co s¢ polyamit (300) dugc b6 tri trén bd phén hién thi ndy (400), trong do
mang compozit trén co s& polyamit bao gdm mang nén (100) c6 mit thir nhit (101) va mit
thit hai (102) va 16p chirc nang (200), va 1p két dinh (500) dwoc bé tri xen giira b phan
hién thi (400) va mang compozit trén co s¢ polyamit (300).

B6 phan hién thi (400) d& hién thi hinh anh, va n6 ¢4 thé c6 cac dic tinh linh hoat.

B¢ phan hién thi (400) c6 thé 1 bang hién thi dé hién thi hinh anh. Vi dy, n6 c6 thé
12 bang hién thi tinh thé 16ng hodc bang hién thi dién phat quang hiru co. Bang hién thi dién
phat quang hitu co ¢ thé bao gdm tdm phan cyc phia trudc va bang EL hitu co.

T4m phan cuc phia trudce cé thé dugc b tri trén mit trude cua bang EL hitu co. Cu
thé, tAm phén cuc phia trude co thé dugc gén vao mit ma trén d6 hinh anh dugc hién thi
trong bang EL hitu co.

Bang EL hitu co hién thi hinh anh bang cach tw pht ra don vi pixel. Bang EL hitu
co ¢6 thé bao gdbm nén EL hitu co va nén din. Nén EL hitu co ¢6 thé bao gém nhiéu don vi
dién phat quang hitu co, mdi don vi trong g véi mot pixel. Cu thé, n6 c6 thé bao gom
mdt catdt, 16p van chuyén dién tir, 16p phét quang, 16p van chuyén 16 tréng, va anot. Nén

d3n duoc lien két hoat dong v6i nén EL hitu co. Tirc 13, nén din c6 thé dwoc lién hop voi én
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EL hitu co dé 4p dung tin hiéu didu khién nhu dong dién dén, sao cho nén din ¢6 thé dan
nén EL hitu co bing céch dua dong dién dén cacvi dién phéat quang hiru co vong tmg.

Ngoai ra, 16p két dinh (500) c6 thé duoc bb tri xen gilta bd phén hién thi (400) va
mang compozit trén co s¢ polyamit (300). Lop két dinh c6 thé 1a 16p két dinh trong sudt
quang hoc, nhung n6 khéng bi giéi han mot cach cu thé.

Mang compozit trén co s& polyamit (300) dugc bd tri trén bd phan hién thi nay
(400). Mang compozit trén co s¢ polyamit nam & vi tri ngoai cing cta thiét bi hién thi theo
sang ché dé nho d6 bao vé b phan hicn thi .

Mang compozit trén co s¢ polyamit (300) c6 thé bao gdm mang nén va 16p chirc
ning. Lép chiic ndng co thé it nhit dugc chon tir nthém bao gdm 16p phu cimg, 16p khir
phan xa, 16p chéng déng bam, va 16p chdng phan xa. Lép chirc nang c6 thé duoc phu trén
it nhdt mot mit cia mang nén.

Mang compozit trén co s& polyamit theo sang ché c6 thé duoc ap dung dudi dang a
mang 1én bén ngoai ctia thiét bi hién thi ma khong lam thay doi phuong phap diéu khién
hién thi, bd loc mau bén trong bing, hodc cAu tric nhiéu 16p duge tao ra, do d6 tao cho thiét
bi hién thi ¢ goc nhin rong va kha ning hién thi m¥ man. Do khéng cAn thay ddi quy trinh
nhiéu ciing nhu khong cén phai téng chi phi, nén c6 loi la ¢6 thé giam chi phi san xuét.

Mang trén co s& polyamit theo sang ché khoéng chi ¢6 cac dac tinh quang hoc m§
mén vi c6 do truyén sang cao, dd mo thap, va chi s6 mau vang thAp, ma con c6 thé dam bao
g6c nhin rong boi vi it nhit mot muc do sang nhét dinh & cac goc khac nhau, cing véi dac
tinh cong m§ mén, nhd d6 ¢6 thé d& dang 4p dung cho thiét bi hién thi.

Cu thé, do mang compozit trén co s6 polyamit theo sang ché c6 dd sang cao & goc
khoang 50°, c6 thé c6 goc nhin nang cao. Khi nguoi xem thong thuong viée xem thiét bi
hién thi tir mit bén, ¢6 kha ning goc gilta huéng xem clia nguodi xem va duong phap tuyén
ctia bé mat hién thi 1 khoang 50°. Do véy, khi mang compozit trén co s& polyamit theo
sang ché duoc tmg dung cho cira s6 che, n6 c6 thé c6 goc nhin bén cao.

Ngoai ra, mang nén theo sang ché c6 thé 1am giam thiéu hién tugng méo quang hoc
do 16 c6 tdi da mot muc d nhat dinh cta do trd trong mat phing va df tré theo hudng do

day va ciing c6 thé 1am giam mirc d¢ lot anh sang tir mat bén.
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Cu thé, khi kich thuéc man hinh ctia thiét bi hién thi l6n hon, viéc xem man hinh tir
mit bén 1a phd bién hon. Khi mang compozit trén co s& polyamit theo sang ché dugc tng
dung cho thiét bi hién thi, thi n6 c6 thé c6 kha ning hién thi my man ngay ca tir mat bén,

khién cho ¢6 thé c6 loi néu né duoc tmg dung cho thiét bi hién thi c6 kich thudc 16n.

Céc phuong an dé thuc hién sang ché
Dudi day, sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiet hon qua cac vi du thuc hién séng
ché dué6i day. Tuy nhién, cac vi du nay chi dung dé minh hoa sang ché, va pham vi ctia sang

ché khong chi gidi han ¢ céc vi du nay.

Vi du thwe hién sing ché

Vidu 1

Thiét bi phan tmg thuy tinh dung tich 1 lit dugc trang bi 16p bao 6n kép c6 the kiém
soat dugc nhiét do duoc nap 779,1 g dimetylaxetamit (DMAc) lam dung moi hitu co ¢
nhiét do 20° trong mdi truong khi nito. Sau dé, 64 g {0,2 mol)
2,2'-bis(triflometyl)-4,4'-diaminobiphenyl (TFDB) dugc bd sung tir tir vao d6 va dugce hoa
tan. Sau d6, 4,44 g (0,01 mol) of 2,2'-bis(3,4-dicarboxyphenyl)hexaflopropan dianhydrit
(6-FDA) dugc bd sung tir tir vao do, va hdn hop nay duge khudy trong thoi gian 1 gid. Sau
do, 12,2 g (0,06 mol) isophtaloyl clorua (IPC) duoc bd sung vao, tiép do 1a khudy trong
thor gian 1 gidr. Va 26,43 g (0,13 mol) terephtaloy! clorua (TPC) duge bo sung vao, tiép d6
1a khuy trong thoi gian 1 git, do d6 didu ché duoc dung dich polyme.

Sau d6, dung dich huyén phti chtta bari sulfat (ham luong cac chét ran: 18,2% trong
lugng va dung méi hiru co: DMAc) duge bd sung vao dung dich polyme nay va dugc
khudy.

Dung dich polyme thu dugc nhu vdy duge phu trén tAm kinh va sau d6 duoc lam
kho bang khong khi néng & nhiét do 80° trong thoi gian 30 phit, dugc tach ra khoi tAm kinh.
N6 duoc kéo cing 5% theo huéng MD va 5% theo huéng TD, dugc c¢b dinh vao khung
ghim, va dugc lam kho bang khong khi nong & nhiét do ndm trong khoang tir 80° dén 300°

v6i tde d6 nang nhiét 2°/phut, dé do d6 thu duge mang trén co s¢ polyamit (hodc mang nén)
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c6 do day 50 pum.

Péi v6i ham luong ciia TFDB, 6-FDA, IPC, va TPC, s6 mol hop chét dianhydrit va
hop chét dicarbonyl trén co s& 100 mol hop chét diamin duogc thé hién trong Bang 1.

Ngoai ra, ham luong va dudng kinh hat trung binh cta chét don (bari sulfat) duge
thé hién trong Béang 1.

Lép phtt cimg duge tao ra trén mot mat cua mang nén duge didu ché nhu vay. Dé
tao ra 16p pha cimg, 54,32 phin khéi lugng oligome uretan acrylat (PU2050, Miwon
Specialty Chemical), 23,28 phan khéi luong acrylat monome da chic (M300, Miwon
Specialty Chemical), 19,4 phan khdi luong sol silic oxit (MA-ST, Nissan Chemical) trong
d6 cac hat silic oxit min (duong kinh hat trung binh: 10 nm dén 15 nm) dugc phén tan trong
metahol v6i lugng 30% trong luong, va 3 phén khdi lugng chit khoi mao quang hoc (I-184,
BASF) dugc hoa hop bing méy khudy dé didu ché ché phim tao 16p phu cing.

Sau d6, 100 phan khdi lwong metyl isobutyl keton lam dung méi dugce bd sung vao
d6 trén co s& 100 phin khéi lugng cta cac chét rén trong ché pham tao 16p phu cimg, ma
duge khudy va scu d6 duge phii 1én mot mat ciia mang trén co so polyan:it (hodc mang nén)
4 duoc diéu ché bang phuong phap pht khuén. Sau d6, n6 dugc cho di qua budng 1am kho
& nhiét do 80° d& lam khé dung mdi trong thdi gian khoang 1 phut va sau d6 dugc héa rin
bang cach chiéu tia cyc tim tir dén thiy ngan cao ép ¢ mirc anh sang 1.000 mJ/cm?, do d6
tao ra mang phu c¢6 do day 5 pm. Két qua 13, mang compozit trén co s¢ polyamit bao gdm
mang nén va 1ép phu cing (hodc 16p chirc néng) dugc diéu ché.

Negoai ra, luong cht don (silic oxit) duoc thé hién trong Bang 1.

Vidu?2

Mang nén duoc diéu ché theo cach giéng nhu trong Vi du 1, chi khéc la loai va ham
lugng cua céc chit phan ung va cac chét tuong tu dugc thay d6i nhu dugc thé hién trong
Bang 1 dudi day.

Mang compozit trén co s& polyamit dugc diéu ché theo cach gidng nhu trong Vidu
1, chi khac 14 ham lugng cta oligome uretan acrylat, acrylat monome da chuec, va sol silic

oxit duoc thay dbi nhu dugce thé hién trong Bang 1 lién quan dén viéc tao ra 16p phu cing

48



(hoic 16p chirc ndng) trén mdt mat ctia mang nén duoc diéu ché nhu dugc mo ta trén day.

49195

[Bang 1]
Vidul Vidu?2
DPiamin TFDB 100 TFDB 100
Dianhydrit 6-FDA 5 6-FDA 0
Lo 1 IPC 30 IPC 30
Ché pham va 46 day Hop chat dicarbonyl TPC 65 TPC 70
cuia mang nén Ham luong chat don (ppm) 300 2.000
Puong kinh ha:t trung binh cuia chat 140 140
dén (nm)
Do day (um) 50 50
A:PU2050 (7) + M300 (3) 80 70
Ché pham va do day B: MA-ST (sol silic oxit) 20 30
cua 16p chuc ning Do day (um) 5 5
Ham luong silic oxit (ppm) 70.000 100.000

- D&i voi A trong thanh phan ctia 16p chirc nang, PU2050 va M300 dugc tron voity 1€
khéi lugng 7:3.
- Déi v6i thanh phin ciia 16p chirc ning, A va B duge tron véi ty 1¢ khdi lugng duoc

thé hién trong Bang 1.

Vi du danh gia

Mang nén, 16p chirc ning, va mang compozit trén co s& polyamit duoc diéu ché
trong cac vi du 1 va 2, mdi loai nay dugc do va duoc danh gia dbi véi cac tinh cht sau. Cac
két qua duoc thé hién trong Bang 2 dudi day.

Vi du danh gia 1: Do d§ day mang

Do day dugc do ¢ 5 diém theo hudng ngang bang cach st dung Panme k¥ thuat 56
547-401 do Mitutoyo Corporation san xuét. Gia tri trung binh cua chiung duge lay lam do
day.

Vi du danh gia 2: Do do truyén sang va do mo

Do truyeén sang va do md & budc séng 550 nm duge do bing cach st dung may do
d6 mdo NDH-5000W do Nippon Denshoku Kogyo san XUAt.

Vi du danh gia 3: Do chi s6 mau vang

Chi s6 mau vang (YI) duoc do bang phd quang ké (UltraScan PRO, Hunter
Associates Laboratory) bang cach s dung hé thong do mau CIE.
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L

Vi du danh gia 4: Do céc chi s6 khic xa (nx, Dy, n,), dO tré trong mit phing, va do
tr& theo huéng do day ctia mang nén

P§ tr? trong mit phing (Ro) v d6 tré theo hudng do day (Ra) duoc do bang thiét bi
d6 tré (Axoscan of Axometrics, budc song do: 550 nm). Ngoai ra, chi s khuc xa 1am dit
lidu co ban dé do do tré dugc do bing khiic xa ké Abbe (NAR-4T do Atago Co., Ltd., san
xudt bdi, budc séng do: 589,3 nm).

Vi du dénh gi4 5: Do chi s6 khiic xa cua cac 16p chiic nang

Chi sé khiic xa duoc do bang cach sir dung bd ghép lang kinh SPA-4000 cta Seron.

Vi du danh gia 6: Do d6 cimg bé mit

Do cung but chi duge do béng cach st dung may do d6 cimg but chi cua Kipae
ENT va Pressure-Proofed Hi-Density Lead Pencil ctia Mitsubishi Japan.

Cu thé, sau khi mang compozit trén co s& polyamit duoc didu ché, @6 cung bé mat
ctia mot mat 1op chirc nang nam doi dién voi mit tiép xuc v6i mang nén dugc do. N6 duge
¢b dinh vao nén thuy tinh cia méy do do cumg bt chi sao cho 16p chic nang hudng [én trén,
Bt chi Mitsubishi duoc ip & géc 45° so voi bé mit ciia 16p chitc nang, bé mit cla 16p
chtrc nang dugc cao xudce 5 14an khi chiu tai 750 g, va quan sat c6 hay khong c6 cac vét xudce
duoc dé_ x4c dinh d6 cing.

Vi du danh gid 7: Panh gia d6 cong

M&bi mang compozit trén co s& polyamit ctia céc vi du duoc cit dé c6 duoge kich
thude 10 cm x 10 cm, nd dugce ddt trén tAm kinh sao cho mang nén duoc cho tiép xXuc voi
tAm kinh (térc 13, 16p chitc ning huéng 1én trén), va chiéu cao céch 4 géc cua tim kinh duge
do & nhiét d 25°va d6 4m 50%. Gia tri trung binh ctia chung thu dugc.

Vi du danh gia 8: Do d6 nham bé mét (Sz)

D6 nham bé mit duoc do bﬁng cach st dung dudng vién dinh hinh quang hoc 3D
GT cuta Bruker. D6 nham Sz cua bé mit dugce do & ba vi tri ty y trén mang compozit trén
co s& polyamit ctia cac vi du, va gid tri trung binh ctia ching thu dugc.

Hinh anh dugc chup bang bd dinh hinh quang hoc 3D trong ving 220 pm x 220 um
& mdi vi tri, hinh anh dugc hig¢u chinh b%mg b6 loc Gaussian, va do nham Sz dugc do tir do.

Khi d6 nham duge do, Sz 1a gia tri dugc xac dinh theo ISO 25178-2:2012. Sz 1a chiéu cao
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t6i da va 1a tdng ctia chidu cao pic t81 da (Sp) va chiéu cao pit ti da (Sv).

Cu thé, sau khi mang compozit trén co s6 polyamit duge diéu ché, d6 nham bé mait

ctia mOt mit 16p chirc ndng ndm doi dién véi mat tiep xtc v6i mang nén duoc do.

[Bang 2]
Vidul Vidu?2
Do truyén sang (%) 89 89,1
Do mo (%) 0,4 04
Chi s6 mau vang 2,4 2,9
Céc tinh chit cia mang nx 1,643 1,647
nén ny 1,637 1,636
n, 1,554 1,549
Do tré trong mit phang (R,) (nm) 300 550
’ Do tré theo hudng do day (Rw) (nm) 4,300 4,625
Céc tinh chat cla 16p Chi s khiic xa 1,505 1,495
chtic nang
Do truyén séng (%) 91,76 92,04
Céc tinh chét cia mang Do md (%) 0,40 0,41
compozit trén co s& D6 cing bé mit 5H SH
polyamit Pénh gid dd cong 4 mm 5 mm
Do nham bé mat (Sz) (um) 0,12 0,25

Ngoai ra, mdi mang compozit trén co s¢ polyamit duoc diéu ché trong cac vi du 1
va 2 duoc do va dugc danh gid v& do sang. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 3 dudi
day. Mirc d6 thay dbi do séng d6i véi mdi goc do dugc thé hién trong Bang 4 dudi day.

Vi du dénh gia 9: Po d6 sng cua mang compozit trén co s¢ polyamit

Mang compozit trén co s& polyamit duoc didu ché duoc bb tri trén ngudn 4nh séng
bé mit (sao cho mang nén duoc cho tiép xuc véi ngudn 4nh sing bé mit), va 4nh sang mau
tréng duogc chiéu sang tir ngudn 4nh sang bé mit nay. May do do sang dugc dat cach diém
gitta ctia ngudn 4nh séng bé mit mot khoang cach khoang 1m theo huéng dudng phap
tuyén ké, va gid tri d6 sang (Lo) theo huéng duong phép tuyén dugc do. Ngoai ra, trong khi
may do do sang duogc di chuyén theo huéng chu vi so véi diém giita ctia ngudn anh sang bé
mit, cac gia tri d6 sang theo cac huéng ¢ mdi goc 10°, 20°, 30°, 40°, 50°, va 60° so voi
huéng dudng phap tuyén clia ngudn 4nh séng bé mit dugc do. Ngoai ra, khi gié tri d0 séng
(Lo) theo hudng duong phap tuyén bang 100%, cac gia tri do sang dugc do trong mdi
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huéng duge chuyén dbi va dugce thé hién trong Bang 2 dudi day.

CA-310 do Konica Minolta san xut duoc st dung dé do do sang.

Ngoai ra, hai gia tri ¢ sang duoc do trong mdi hudng & mot goc nhét dinh so véi
huéng dudng phap tuyén duge 14y trung binh lam gié tri d6 sang d6i véi goc.

Vi du so sanh trong bang 3 duéi day 1a gia tri duoc do ¢ trang thai, trong d6 mang

compozit trén co s& polyamit khong duge b6 trf 1én ngudn anh sang bé mit.

[Bang 3]
Goc Vi du so sanh Vidul Vidu2
Do sang 6 0° (%) 100 100 100
Do sang 6 10° (%) 93,0 93,6 93,6
Do sang 6 20° (%) 69,8 71,2 71,3
Do sang 6 30° (%) 433 45,7 45,7
Do sang ¢ 40° (%) 31,6 34,2 34,2
Do sang 6 50° (%) 24,8 27,3 27,3
Do sang 6 60° (%) 18,6 20,5 20,5
[Bang 4]
Vidul Vidu?2

LR10 (%/°) -0,64 -0,64

LR20 (%/°) 2,24 -2,23

LR30 (%/°) -2,55 -2,56

LR40 (%/°) -1,15 -1,15

LR50 (%/°) -0,69 -0,69

LR60 (%/°) -0,68 -0,68

Nhu c6 thé thay duoc tir cdc Bang 1 dén 4, mang compozit trén co s& polyamit clia
céc vi du 1 va 2 c6 céac gid tri do sang du cao ngay ca 6 mot goc xa so voi hudng duong
phép tuyén. Cu thé, gi tri do séng duoc do theo hudng 40° so v6i hudng dudng phap tuyén
cta ngudn 4nh sang bé mit 1a 34% trd 1én, gié tri 46 sang dugce do theo hudng 50° so véi
huéng dudng phap tuyén cia ngudn 4nh sang bé mit 12 27% trd 1én, va gia tri do sang duogc
do theo hudng 60° so voi hudng dudng phéap tuyén ctia ngudn anh séng bé mit 14 20% tré
1én, tat ca déu cao.

Tur céc két qua nay, da khang dinh rang khi mang compozit trén co s¢ polyamit
theo sang ché duoc tmg dung cho cira sb che dbi véi thiét bi hién thi va thiét bi hién thi, c6
thé dé ¢am bao goc nhin rong, va kha nang hién thi s& m¥ mén ngay ca khi nhin tir mat bén
cling nhu tir mat trudce.

Ngoai ra, mang compozit trén co s polyamit theo céc vi du da cho thiy trung binh
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chidu cao ctia bdn gbc 1a 5 mm hodc nho hon khi dénh gia d6 cong va d6 nham bé mat tur

0,25 pm tr& xubng, cho thdy dic tinh cong va cac dic tinh bé mit m§ man.

Giai thich s chi dan
1: ngudn anh sang bé mat
2: mang compozit trén co s& polyamit
3: phap tuyén
4: may do dd séng
L: khoang céch tinh tir diém gitra
0: goc so voi hudng duong phap tuyén tir ngudn anh sang bé mit (°)
10: thiét bi polyme hoé 20: bé chira
30: dai 40: thiét bi hoa ran bang nhiét
50: méy cudn

100: mang nén

101: mit thir nhét 102: mit thi hai
200: 16p chttic ning 300: mang compozit trén co s& polyamit
400: bd phéan hién thi 500: 16p két dinh
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YEU CAU BAO HQ

1. Cira s6 che c6 mang compozit trén co s¢ polyamit,

trong d6 mang compozit trén co s& polyamit nay bao gdm mang nén lam bang
polyme trén co s& polyamit; va 16p chie néng dugc bé tri trén mang nén nay,

trong d6 mang nén nay con cé chit don thir nhat, va chat don tht nhét nay cé duong
kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 60 nm dén 180 nm,

trong do 16p churc nang con ¢ chit don thir hai, va chat don tht hai nay c6 dudng
kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 5 dén 100 nm,

trong d6 mang compozit trén co s¢ polyamit nay c6 do mo bang 1% hodc nho hon,
c6 dd truyén sang bang 80% hodc 16n hon, va c¢6 chi s mau vang bang 5 hodc nhé hon,

trong d6 d6 nham Sz cua mot mat 16p chirc nang 1a 0,5 pm hodc nho hon,

trong do do cumg bé mit cua mot mit 16p chirc nang 1a 2H hodc 16n hon,

trong d6 khi mang compozit trén co s¢ polyamit nay dugc bé trf trén ngudn anh sang
b mit sao cho mang nén nay tiép xdc véi ngudn anh séng bé mit, anh sang dugc chiéu tir
ngudn 4nh sang bé mit, va gié tri do sang (Lo) dugc do theo hudng dudng phap tuyén cia
ngudn anh sng bé mat 1a 100%, gia tri do sang (Lso) dugc do theo hudng 50° so v6i hudng

duong phép tuyén ctia ngudn 4nh sang bé mit 13 tir 25% tro 1én.

2. Cira sb che c6 mang compozit trén co s& polyamit theo diém 1, trong d6 gia tri do sang
(Lso) duge do theo hudng 30° so véi huéng dudng phap tuyén ctia ngudn anh sang bé mit

1a 44% tr& 1én.
3. Cira sb che c6 mang compozit trén co s& polyamit theo diém 1, trong d6 gia tri d sang

(Lso) duoc do theo hudng 60° so véi huéng duong phap tuyén ctia ngudn 4nh séng bé mit

1a ttr 19% tro 1én.
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4. Cira s che c6 mang compozit trén co s& polyamit theo diém 1, trong d6 polyme trén co
s& polyamit bao gbm don vi l3p lai trén co s¢ imit va don vi 13p lai trén co s& amit voi ty 1€

mol ndm trong khoang tr 0:100 dén 25:75.

5. Ctra s che ¢6 mang compozit trén co s& polyamit theo diém 1, trong d6 chit don thu

nhét va chat don thi hai 1a khac nhau.

6. Thiét bi hién thi bao gdm bd phan hién thi, va cira s6 che c6 mang compozit trén co s&
polyamit dugc bé tri trén bd phéan hién thi nay,
trong d6 mang compozit trén co s& polyamit bao gdm mang nén lam bang polyme

trén co s& polyamit; va 16p chirc ndng duoc b6 tri trén mang nén nay,

trong d6 mang nén nay con cé chit don thir nhét, va chit don thir nhat nay c6 dudng
kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 60 nm dén 180 nm,

trong do 16p chic ndng con ¢ chit don thir hai, va chit don thir hai nay c6 dudng
kinh hat trung binh nim trong khoang tir 5 dén 100 nm,

trong d6 mang compozit trén co s¢ polyamit nay c6 do mo bang 1% hoic nhé hon,
c6 do truyén sang bing 80% hodc 16n hon, va c6 chi s mau vang bang 5 hozc nhé hon,

trong d6 d6 nhdm Sz ctia mot mét 16p chirc ndng 1a 0,5 pm hodc nhé hon,

trong dé do ctimg bé mit cia mdt mit 16p chirc nang 14 2H hodc 16n hon,

trong d6 khi mang compozit trén co s& polyamit dugc bé tri trén ngudn 4nh sang bé
mit sao cho mang nén nay tiép xic véi ngudn 4nh sang bé mit, dnh sang duogc chiéu tir
ngudn 4nh sang bé mit, va gié tri d6 sang (Lo) duoc do theo huéng dudong phap tuyén clia
ngudn anh sang bé mit 1a 100%, gia tri d6 sang (Lso) dugc do theo hudng 50° so v6i hudng

duong phap tuyén ctia ngudn anh séng bé mit 13 tir 25% tro 1én.
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