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Linh vie ki thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cip dén vién chira dung mdt lan (single-serve capsule) dung d€ pha ché
bia c6 ¢On, vién nén nay bao gom cac ngan riéng biét, ngan thr nhat chira dich ¢6 dic dang
long cta bia khong con va ngén thir hai chira chat 1ong ¢6 con.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén quy trinh san xuat vién chira ding mot 1an nay va
phwong phap pha ché bia tir vién chtra nay, phwong phép nay bao gdm tron cac thanh phan
chira trong hai ngan nay va thém nudc c6 ga vao.

Vién chira ding mot 14n theo sang ché thé hién do 6n dinh tuyét voi va cho phép pha
ché bia c6 chét lugng tét. Do khéi lugng va thé tich thap, vién chira theo sang ché d& van
chuyén hon bia thong thudng va cling chiém it khong gian luu trit hon déng ké.

Tinh trang k§y thuét cia sang ché

Su phé bién ciia cac thiét bi gia dung dung dé pha ché va phan phéi cc do udng c6
ga tir xi-ré ¢b ddc, ching han nhu Sodastream®, da phat trién nhanh chéng. Céc thiét bi
nay san xuét cac dd ubng c6 ga bang nuée cé ga va trdn nudce ¢ ga nay véi xi-rd ¢ huong
vi. Vi tinh linh hoat va tién loi cao cua céc thiét bi nay, nguoi ta mong mudn ¢6 sin cac
loai dich c6 dac bia dé tir d6 ¢6 thé san xuit bia béng cach st dung céc thiét bi tuong tu.

Vi bia thuong chtta hon 90% nudc, nén bia co thé duoc cb dac dang ké biang cach
loai bo phén 16m nudce. Cac lgi ich cua viéc san xuét bia tir dich ¢b dic da dugc ghi nhan
trong linh vyc k¥ thuat nay. Tuy nhién, vi€c san xudt dich c6 dic bia c6 thé dugc st dung
mot cach thich hop dé tao ra bia c6 chét lugng tét 1 nhiém vu day thach thirc.

Truée hét, phai loai bo nudc mot cach c6 chon loc dé tranh 1am mét cac chat tao
huong vi, mau sic va/hodc cac thanh phan bia gép phan vao su hinh thanh va 6n dinh cac
dAu bot (foam head). Do viéc loai bo nu6e ra khoi bia tao didu kién cho su xuét hién ctia
cac phan tng héa hoc gifta cac thanh phan bia (vi du, cac phan ting giita etanol va cac axit
cacboxylic) va su két ta ciia cac chat hoa tan (vi du, c4c protein, cac dudng), ca hai hién
tugng nay déu c6 thé dan dén giam chét luong trong qua trinh bao quan, can phai tim nhiéu
cach dé giai quyét cac van dé 6n dinh nay.

Cong bd don sang ché quéc té sé6 WO 2017/167865 lién quan dén d6 chira dung mot
14n c6 chtra dich ¢o dac dd uéng lam tir mach nha hoac dich co dac dd uéng 1én men, khac
biét & chd dich co didc nay & trang thai 16ng, c6 dd nhét dong toi da 12 40.10% mPa.s; ti trong
dich chiét thuc it nhat 1a 2,6 °P; va ndng do cdn it nhét 14 1% thé tich. Pon sang ché nay
con md ta phuong phap dé thu dugc dd udng bao gdm céac budc:
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a. tao ra dd chira diing mot 1an thir nht c6 chira dich c6 ddc d6 udng lam tir mach nha
néu trén;

b. tao ra 6 chira diing mot 14n thi hai c6 chira dung dich etanol c6 ndng do etanol 75
% theo thé tich hogc nhiéu hon;

c.taora ngué)n chét pha lodng dang long;

d. tron mot phan ngudn chét pha losng nay véi thanh phén chira bén trong dd chira
dung mot 1an thit hai, dé thu dugc hdn hop chét 16ng trung gian c6 ham lugng con 30 %
theo thé tich hodc nho hon;

c. trOn thanh phan chira bén trong dd chtra dung mot 14n thir nhat nay véi hdn hop
chét 16ng trung gian nay va c6 thé véi lwong bd sung chat pha lodng dang 16ng dé thu duoc
d6 udng.

Cong bd don sang ché qubc té s6 WO 2018/134285 dé cap dén phuong phap diéu ché
dich ¢6 dic bao gom cic buéc:

A) cho bia hogc rugu to (1) vao buée c6 dic thir nhat dé thu dwoc chét tham tich lai
(retentate) (2) va chét thim thau (permeate) (3) c6 chira ruou (3a) va cic thanh phan hwong
vi dé bay hoi (3b),

B) cho chit thim théu (3) nay vao budc hip phu nho d6 chét thdm thiu c6 chira huong
vi d& bay hoi va rugu di qua hodc xuyén qua thiét bi hap phu,

C) thu hdi céc thanh phin huong vi (3b) tir thiét b hép phu nay trong quy trinh thu
hoi tiép theo,

D) tron chat thim tich lai (2) v6i cac thanh phan huong vi (3b).
Pon dang ky sing ché My sé US 2016/230133 mé ta phuong phap diéu ché chat cd
dic tir 46 ubng co con, bao gbm:

- cho db ubng ¢6 coén vao quy trinh mang trong d6 it nhat mot s6 nudc va ruou di qua
mang dé trd thanh mot phan cta chat tham thau va céc thanh phan khac ctia do udng co
cdn khong di qua mang nay va la mot phan cua chat tham tich lai;

- 1am lanh nudc trong chat tham tich lai nay dé tao thanh da; va

- loai bo dé ra khoi chat thAm tich lai nay dé lam giam ham lugng nudce va tao thanh
dich co dac dd uéng co néng do chét ran it nhét 30% va néng d6 cén 20% hodc nho hon.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da phat trién vién chtra bao gdbm dich c6 dic bia c6 do 6n dinh
cao ¢6 thé dugce str dung mdt cach thich hop dé pha ché bia c6 cdn chét luong tt bing cach
tron cac chét chira trong vién chira nay véi nude co ga.

Vién chtra theo sang ché bao gom it nhit hai ngan, bao gdbm ngan thir nhét va ngin

tha hai; trong d6 ngan thu nhét nay bao gbm dich ¢b dic dang 16ng ciia bia khdng con, dich
2



o dic bia dang 16ng nay c6 ham lugng etanol nam trong khoang tr 0% ABV (Alcohol by
volume - do cdn) dén 1 % ABV; va trong d6 ngan thir hai nay bao gdm chét 16ng ¢6 con
¢6 chira etanol v6i ham luong nam trong khoang tir 12 % dén 100 % theo khéi lwong va
nuée v6i ham lugng ndm trong khoang tir 0 % dén 88 % theo khdi lugng, va trong do
etanol cung voi nuoc cAu thanh nén tir 80 % dén 100 % theo khdi lugng chét 1ong c6 con
nay.

Dich ¢d dic bia dang 16ng nay trong ngan thir nhit nay c6 thé dugc san xuat mot cach
thich hop bang cich lam giam ham lwong nudce cua bia khong cdn bang cach phan tach
mang (vi dy, loc nano, thAm thau nguoc hodc thdm thau thuin) va/hoic béng cach co dac
két dong.

Céc téc gia sang ché da phat hién thdy rang do 6n dinh hoa Iy cua dich co dic bia
dang long thu dugc nhu vy la r4t cao do ham lwong etanol rét thap (hodc bang khong).
Maic du cac tac gia sang ché khong mong mudn bi rang budc boi Iy thuyét, nhung tin rang
sur ¢6 mit cua etanol vdi cac mirc dang ké trong dich ¢6 dic bia dang 1ong c6 thé lam tang
cac thay ddi vé hwong vi do sy hinh thanh cac etyl este (vi du etyl axetat) va’hodc hinh
thanh swong mu (haze) (vi du, do su két tha clia cac protein va/hodc céc sacarit).

Dich ¢d dic bia dang 16ng dugc ap dung theo sang ché cling mang lai loi thé bd sung
1a dich c6 dic bia dang 16ng nay cé suc cang bé mit trong ddi cao do hau nhu khong ¢6
etanol. Strc cang bé mit cao ¢6 loi vi n6 lam giam sy tao bot khong mong mudn trong qué
trinh rot dich c¢6 dic bia nay vao vién chura.

Sang ché ciing dé xuit quy trinh san xuét vién chira dung mot lan nhu duoc md ta
trén ddy, quy trinh nay bao gbm:

tao ra bia khong con c6 ham lugng etanol nam trong khoang tir 0 % ABV dén 0,5%
ABV;

giam ham lugng nude cua bia khong cdn nay bang cach phan tach mang va/hodc co
dic két dong dé tao ra dich co ddc bia dang long, trong d6 qua trinh loc mang nay dugc
chon tir loc nano, thdm thau nguoc va thdm thau thun;

tao ra vién chira c6 ngan thu nhét va ngan thi hai;

dua dich co dic bia dang long nay vao ngan thu nhét ndy, tiy v sau khi d tron dich
¢d dic bia dang long nay v6i mot hodc nhiu thanh phan khéc;

dua chét 16ng ¢6 con vao ngdn th hai nay, tiry ¥ sau khi da tron chét 16ng c6 con nay
v6i mot hodc nhidu thanh phan khéc; va

dong ngan thir nhét va ngan thit hai cla vién chira nay.

Céac mang duoc str dung trong loc nano, thAm thiu ngugc va thAm thau thuan gitt lai
hau nhu tAt ca cac thanh phan ctia bia khong cdn nay, ngoai trir nude va cd thé 14 cac ion
don hoéa tri va cac phan tir hitu co rét nhé (vi dy, etanol). C6 dic két dong loai b6 nude va
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hau nhu khong co gi khac. Do d6, ca phan tdch mang va c6 dac két dong déu mang lai loi
ich 12 cac thanh phan quan trong dbi v6i huong vi, cam gidc miéng va do 6n dinh cua bia
dugc giit lai mot cach hiéu qua trong dich cd dic bia dang long nay.

Bia c6 con chit lugng tdt co thé dugc san xuét bang cach sir dung vién chira dung
mot lan theo sang ché bang cach:

dwa vién chira ding mét 1an nay vao thiét bi pha ché dd ubng;

giai phong dich co dic bia dang 1ong nay ra khoi ngan thir nhat nay;

giai phong chét 16ng ¢6 con nay ra khéi ngan thir hai nay;

tron dich c6 dic bia dang long da duogc giai phong, chét 16ng ¢6 con di duge giai
phong, nudc va cacbon dioxit dé tao ra bia c6 con; va

phén phoi bia c6 con nay.
MO ta van tat cac hinh vé
Fig. 1 1a hinh v& mat cat doc ctia vién chira ding mot lan theo sang ché.

Fig. 2 14 hinh v& nguyén Iy thé hién phuong phap san xuét vién chira ding mot lan
theo sang ché.

Fig. 3 1a hinh v& thé hién thiét bi pha ché dd udng c6 chira vién chira ding mot lan
theo sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Do do, mdt khia canh cua sang ché lién quan dén vién chira dung mot lan bao gdm it
nhat hai ngin, bao gbdm ngan thir nhét va ngin thir hai; trong d6 ngan thir nhit nay bao gobm
dich ¢6 dac cua bia khong coOn, dich co dic bia dang 10ng nay c6 ham lugng etanol nim
trong khoang tu 0 % dén 1 % do cdn theo thé tich (alcohol by volume - ABV); va trong d6
ngan th hai nay bao gbdm chét 16ng c6 con co chira etanol v6i ham lugng nam trong khoang
tir 12 % dén 100 % theo khdi lugng va nude véi ham luong nam trong khoang tir 0 % dén
88 % theo khéi lurgng, va trong d6 etanol cling v6i nude cu thanh nén tir 80 % dén 100 %
theo khéi lugng ciia chat 1ong co con nay.

Thuét ngit “vién chita” khi dugc sir dung trong ban mo ta nay dé cap dén do chira
duoc tao ngan thich hop dé chua riéng biét hai thanh phan chét 16ng theo sang ché.

Thuét ngit “dung mat 1an” khi dugc st dung trong ban mo ta nay la tur ddng nghia
ctia “don phan” hozc “liéu lugng don vi” va dé cap dén vién chta bao gdm céc lugng thich
hop cua dich c6 déc bia va chat 1ong c6 con dé pha ché mot phan bia hoan nguyén. Thong
thuong, mot phan bia hoan nguyén nam trong khoang tr 120 ml dén 1000 ml.

Thuét ngit “bia” khi dugc st dung trong ban md ta nay dé cap dén d6 uéng mach nha
dwoc 1én men bang ndm men da dugc tiry chon udp hoa bia. Bia thuong duge san xuét theo
quy trinh bao gbm cac budc co ban sau:



- dudng héa hodn hop bao gbm lia mach dugc tao thanh mach nha (malted barley),
tuy y bd sung céac hat va nudc dé tao ra dich nau;

- phan tach dich niu nay thanh dich nha va céc ba hat;

- dun s6i dich nha nay dé tao ra dich nha duogc dun sdi;

- 1én men dich nha duoc dun sbi nay bang nAm men séng dé tao ra dich nha dugc lén
men;

- cho dich nha duoc 1én men nay di qua mot hoac nhiéu buéc quy trinh bd sung (vi
du, 1 va loc) dé tao ra bia; va

- déng gai bia trong dd chira kin, vi du, chai, lon hodc thung.

Hoa bia (hop) hodc chiét xuit hoa bia thuong dugc thém vao trong qua trinh dun so6i
dich nha dé truyén vi déng va cac luu vi hoa, tri cdy vao bia thanh pham.

Thut ngit “dich 6 dic bia” khi dugc sir dung trong ban md ta nay dé cip dén bia da
duogc tach nudce, vi du, béng cach loc nano, thdm thau nguoc, thdm thAu thuin va/hodc cd
dac két dong.

Thuat ngit “phan tach mang” khi dugc s dung trong ban md ta nay e cép dén
phuong phép phan tach trong d6 cac phén tir dugc phan tach bang cach cho dong clp vao
di qua mang phan tach dong cAp vao nay thanh hai dong rleng biét, duoc goi 1a chat tham
thiu va chit thim tich lai. Cac vi du vé& phan tich mang bao gdm loc nano, thiAm thiu nguoc
va thim thau thuan.

Thuat nglt “bia khong con” khi duge st dung trong ban md ta nay, trir khi dugc chi
dinh khac di, dé cap dén bia c6 ham luong etanol nam trong khoang tir 0% ABV dén 0,5%
ABV.

Thuét ngit “nito amin tu do” khi dugc su dung trong ban mo ta nay dé cap dén nong
d6 duoc két hop ciia cac axit amin riéng 1é va cac peptit nho nhu duge xac dinh b&i phuong
phap EBC 9.10.1 - Free Amino Nitrogen in Beer by Spectrophotometry (IM).

Cac néng do6 cua cac axit dugc dé cap dén trong ban mo ta nay, trir khi dwgc chi dinh
khéc di, cling bao gém cic mudi hoa tan ciia cac axit nay cling nhu cac dang phén ly cua
chinh céc axit va cac mudi nay.

Thuat ngit “cac axit iso-alpha” khi duoc sir dung trong ban mo ta nay dé cap dén cac
hop chat duoc chon tir nhém gém isohumulone, isoadhumulone, isocohumulone, pre-
isohumulone, post-isohumulone va cac td hop cua ching. Thuét ngit “cac axit iso-alpha”
bao ham céc chit ddng phan 1ap thé khac nhau (c4c axit cis-iso-alpha va cac axit trans-iso-
alpha). Cac axit iso-alpha thuong dugc tao ra trong bia tir viéc bd sung thém cac hoa bia
vao dich nha dang s6i. Ching cling ¢6 thé duogc dua vao bia dudi dang dich chiét hoa bia
dugc dong phan héa trude. Céc axit iso-alpha rat ding véi gid tri ngudng udc tinh trong
nude xap xi 6 ppm.
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Thuat ngit “cac axit iso-alpha dugc hydro hoa” dé cap dén cac hop chit dugc chon tir
c4c axit dihydro-iso-alpha, cac axit tetrahydro-isoalpha, axit hexahydro-iso-alpha va cac t6
hop cta chung.

Thuét ngit “cac hulupon” khi dugc sir dung trong ban mo ta nay dé cap dén cac hop
chat dugc chon tir cohulupon, n-hulupon, adhulupon va cac t6 hop cta chiing. Cac hulupon
1a céc san pham oxi héa cua céc beta-axit hoa bia.

Vién chira ding mét 1an theo sang ché c6 thé bao gom hai ngan hoac nhiéu hon hai
ngan. Uu tién nhat, vién chira nay ¢ hai ngan, mét ngén bao gom dich cd ddc bia dang
16ng nay, ngin kia bao gom chat 16ng c6 con nay.

Theo phuong an dugc wu tién, vién chira theo sang ché bao gdom do chira c6 it nhét
hai ngin dugc phén tach boi thanh phén tach, bao gém ngan thir nhéat ¢6 chira dich cb dic
bia dang long nay va ngan thir hai ¢6 chira chét 16ng c6 con nay, va trong d6 cac ngan nay
dugc déng lai, vi du, béng giéy bac bit kin hodc nép.

Ul tién, ngan thir nhét ciia vién chtra dung mot 14n nay c6 chira dich c6 dic bia dang
long nay v6i ham luong nam trong khoang tir 10 mL dén 60 mL, wu tién hon tir 15 mL dén
50 mL, wu tién nhat tir 20 mL dén 40 mL.

Ul tién, ngin tht hai cua vién chira dung mot 14n nay c6 chtra chét 16ng c6 con nay
v6i ham luong nim trong khoang tir 4 mL dén 25 mL, wu tién hon tir 6 mL dén 20 mL, wu
tién nhét tir 7 mL dén 15 mL.

Ul tién, thé tich bén trong dugc két hop cia ngén thi nhét ndy va ngin thir hai nay
khong vuot qua 75 mL, wu tién hon nim trong khoang tir 15 mL dén 65 mL, wu tién nhét
nam trong khoang tr 20 mL dén 60 mL.

Uu tién, dich ¢6 dic bia dang long nay va chét léng c6 con nay c6 chira trong vién
chira ndy theo ty 1¢ theo khdi lwong tix 7:1 dén 1:1, wu tién hon theo ty 1¢ theo khodi luong
tir 6:1 dén 1.2:1, wu tién nhét theo ty 18 theo khéi lugng tir 5:1 dén 1.5:1.

Ul tién, ham luong etanol cua dich ¢ dac bia dang 1ong nay khong vuot qua 0,5%
ABV, tu tién hon khong vugt qua 0,3% ABV, uu tién nhat khong vuot qué 0,1% ABV.

Ut tién, do pH cta dich c6 déc bia dang long nay nam trong khoang tur 3,0 dén 6,0,
vu tién hon nam trong khoang tir 3,2 dén 5.5 va uu tién nhit nam trong khoang tir 3,5 dén
5,0.

Ul tién, dich co dic bia dang 1ong nay c6 ham luong nude nam trong khoang tir 35
% dén 80 % theo khdi luong, wu tién hon nidm trong khoang tir 40 % dén 75 % theo khéi
lrong va uu tién nhét nam trong khoang ttr 45 % dén 70 % theo khoi luong.

Theo phuong 4n dugc wu tién, dich ¢6 dic bia dang long nay co ty trong nam trong
khoang tir 20 °P dén 60 °P, uu tién hon ¢6 ty trong nam trong khoang tix 24 °P dén 50 °P,
va uu tién nhat cé ty trong nam trong khoang tur 28 °P dén 42 °P.
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Riboflavin, cac axit béo tu do (vi du, axit linoleic), cac axit amin va cac peptit nho 1a
cac hop chét c6 ty nhién trong lia mach dugc tao mach nha va thuong xuét hién & cac néng
do dang ké trong bia khong con. Tuwong tu, maltotetraoza dugc tim thiy v6i cac nong do
dang ké trong bia khong cdn vi oligosacarit nay dugc hinh thanh bang cach thity phén tinh
bot bang enzym trong qua trinh dwdong héa va khong bi tiéu hoa boi nim men. Do thuc té
1a dich c6 dic bia dang 16ng nay trong vién chira nay thu dugc tr bia khong cdn bang cach
stt dung phuong phap c6 dic chi loai bé nude, hodc chi nude va cac hop chat va cac ion ¢6
phén t luong thap, nén dich c6 dic bia dang 16ng nay thuong co6 chira cac ham luong dang
ké riboflavin, axit linoleic, cac axit amin, cic peptit va/hodc maltotetraoza.

Uwu tién, ham luong riboflavin cua dich ¢ dic bia dang long nay nam trong khoang
tir 250 pg/L dén 3000 pg/L wu tién hon tir 300 pg/L dén 2500 pg/L, wu tién hon tr 350
ng/L dén 2200 pg/L va wu tién nhat tir 400 pg/L - 2000 pg/L.

U tién, dich cb dic bia dang 16ng nay c6 chira axit linoleic véi ham luong nam trong
khoang tir 150 pg/L dén 5,000 pg/L, wu tién hon tir 200 pg/L dén 4,000 pg/L, wu tién hon
nita tir 250 pg/L dén 3,500 pg/L va wu tién nhit tir 300 pg/L dén 3,000 pg/L.

Ngoai axit linoleic, dich ¢b dic bia dang 1ong nay cling thuong co6 chira cac axit béo
khéc, chéng han nhu axit oleic va/hodc cac axit alpha-linolenic. Uu tién, axit oleic ¢6 mat
trong dich cd ddc bia dang léng nay vdi ndng do nim trong khoang tir 300 pg/L dén 3000
ug/L, wu tién hon tir 400 pg/L dén 2500 pg/L, con wu tién hon tir 500 pg/L dén 2000 pg/L
va wu tién nhat tr 600 pg/L dén 1800 ng/L.

Ul tién, axit alpha-linolenic ¢ mit trong dich ¢ dic bia dang long nay vdi noéng do
ndm trong khoang tir 100 pg/L dén 1200 pg/L, wu tién hon tir 120 pug/L dén 1100 pg/L,
con wu tién hon tir 150 pg/L dén 1000 pg/L va wu tién nhat tir 180 pg/L dén 900 pg/L.

U tién, ham luong nito amin tu do (free amino nitrogen - FAN) cua dich ¢d dac bia
dang 16ng nay nim trong khoang tir 60 mg/L dén 1000 mg/L, wu tién hon tir 80 mg/L dén
800 mg/L, con wu tién hon tir 90 mg/L dén 700 mg/L va wu tién nhét tir 100 mg/L dén 600
mg/L.

Khong gidng nhur cac duong mach nha, maltoza va maltotrioza, maltotetraoza khong
bi tieu hoa dang k& boi phan 16n céc ndm men bia. Do d6, néng do cuia maltotetraoza
thuong hau nhu khong bi anh huéng boi qua trinh 1én men boi ndm men. Do d6, wu tién
dich cb dac bia dang 16ng nay c¢6 chira maltotetraoza v6i ham luong nam trong khoang tur
10 g/I. dén 100 g/L, wu tién hon tir 12 g/L dén 80 g/L, con uu tién hon nita tir 15 ¢/L dén
60 g/L va uu tién nhit tir 18 g/L dén 40 g/L.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dich co dic bia dang 1ong nay la dich co déc cla
bia khong con duge san xut bang cach khir con bia co con. Dich ¢ dic bia dang 16ng theo
phuong 4n nay thuong chi c6 chira lugng han ché maltoza va/hoic maltotrioza.
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Ul tién, dich cd dic bia dang 16ng nay cua bia duoc khi con ¢6 chira maltoza v6i
noéng do nam trong khoang tr 0 g/L dén 20 g/L, wu tién hon tir 0 g/L dén 15 g/L, con uu
tién hon tir 0,5 g/L dén 10 g/L va wu tién nhét tir 1 g/L dén 8 /L.

Ul tién, dich cd dic bia dang 16ng nay cua bia dugc khu cdn ¢6 chira maltotrioza véi
ndng do nam trong khoang tir 1 g/L dén 30 g/L, vu tién hon tr 2 g/L dén 25 g/L, con uu
tién hon tir 2,5 ¢/L dén 22 g/L va wu tién nhét tir 3 g/L dén 20 g/L.

Theo phuong an khac cua sang ché, dich c6 dic bia dang 16ng nay 1a dich co déc cua
bia khong con dugc san xuét bang cach st dung phwong phép 1én men hau nhu khong tao
ra etanol. Dich ¢ dic bia dang 10ng theo phwong 4n nay thuong c6 chira cac murc twong
ddi cao maltoza va/hoic maltotrioza.

U tién, dich cb dic bia dang 16ng theo phwong an nay c6 chira maltoza voi nodng do
ndm trong khoang tir 80 g/L dén 400 g/L, wu tién hon tir 100 g/L dén 300 g/L, con uu tién
hon tir 140 ¢/L dén 280 g/L va wu tién nhét tir 150 g/L dén 250 g/L.

Ul tién, dich cd dic bia dang long thu dugc tir bia khong cdn dugc san xuat bang
cach stir dung phuong phéap lén men han ché etanol c6 chira maltotrioza v6i ndng do nam
trong khoang tir 30 g/L dén 150 g/L, wu tién hon tr 40 g/L dén 120 g/L, con wu tién hon tir
45 o/I dén 110 g/L va uu tién nhét tir 50 g/L dén 100 g/L.

Theo phuong 4n dugc vu tién dic biét, dich cd dac bia dang 16ng nay duoc tao ra
bang phuong phap cb dac giir lai dugc phan 16n axit axetic c6 tw nhién trong bia. Do ham
luong etanol rit thip ciia dich c6 ddc bia dang 16ng nay, sw c6 mat cua axit axetic trong
dich c6 dac nay khong dan dén su khong 6n dinh vé huong vi do tao thanh etyl axetat

Ul tién, dich co dic bia dang 16ng nay c6 chira axit axetic véi lwgng tir 100 mg/L dén
1200 mg/L, wu tién hon tir 120 mg/L dén 1000 mg/L, con wu tién hon tir 150 mg/L dén 900
mg/L va uu tién nhét tir 180 mg/L dén 800 mg/L.

Nhu dugc giai thich trén day, dich cd dic bia dang 1ong nay cua bia khong con theo
séng ché mang lai uu diém 1a c6 strc cang bé mit tuong ddi cao so vai cac dich co dic bia
dang 16ng c6 chira con. Uu tién, dich co dic bia dang 16ng nay co sirc cing bé mit it nhat
14 42,5 mN/m, uu tién hon tir 43,5 mN/m dén 55 mN/m va wu tién nhat nam trong khoang
tir 45 mN/m dén 53 mN/m.

Dé do chinh xéc strc cang bé mat, chuyén khoang 300 mL dich c6 dac vao d6 chira
ho duoge gift trong bé & nuée duge dit & 20,0°C cho dén khi khir khi hoan toan mau thi
nay, giai phong khi ban déu. Tiép theo, d6 cén than mau thir nay vao cdc beaker thir nghiém
rong va 16m (500 mL). Dé dam bao tinh ddng nhat, sir dung dung cu khudy bang nhyra ding
mot 1an dé khuéy mau thtt mot cach cAn than. Pua mau thir phu déng nhét 150 ml vao coe
do. Po strc cang bé mit bang may do do cang Kriiss 9, dugc trang bi tdm Wilhelmy. Tuan
theo hudng din cta thiét bi, bit diu bang hiéu chuan (nude tinh khiét = 72,6 mN/m), sau
do6 do stre cang bé mit ctia cac mau thi. Giita cac phép do, lam sach dau do/dia can than
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va gitt trong thoi glan ngén (bang cac panh) trong ngon lira néng cia dung cu d6t Bunsen,
dam bao khong c6-mau thir du trén dau do nay anh hudng dén két qua ctia phép do tiép
theo.

Theo phuong an dugc uu tién, dich cd ddc bia dang long nay thu duoc bang cach
phén tdch mang bang cach str dung mang c6 do loai bé magié sunfat nam trong khoéang tur
80% dén 100%, wu tién hon tr 90% dén 100% va uu tién nhét tir 95% dén 100% khi tién
hanh do bang cach st dung 2000 mg/L dung dich nuéc magié sunfat & 0,48 MPa, 25°C va
do thu hoi 15%.

~ Theo phuong 4n duge uu tién, dich c6 dic bia dang long néy thu duoc bang cach
phén tach mang bang cach st dung mang c6 dd loai bé glucoza nam trong khoang tir 80 %
dén 100%, vu tién hon tir 90% dén 100% va uu tién nhat tir 95% dén 100% khi tién hanh
do bang cach st dung 2000 mg/L dung dich nuéce glucoza 6 1,6 MPa, 25°C va do thu hoi
15%.

Theo phuong 4n dugc uu tién dac biét, dich co déc bia dang long nay thu duoc bang
céch thim thiu ngugc hodc thAm thau thuan bang cach st dung mang c6 do loai bo natri
clorua nam trong khoang tr 80 % dén 100%, wru tién hon tir 90% dén 100% va uu tién nhat
tir 95% dén 100% khi tién hanh do bang cach sir dung 2000 mg/L dung dich natri clorua ¢
ap suét 1.03x106 N/m? (10,3 bar), 25°C, do pH 8 va do thu hoi 15%.

Céac ndng d6 cua cac hop chét tao huong vi d& bay hoi va cac dudng mach nha trong
dich co dac bia dang long nay duoc tao ra bang phan tach mang va/hodc ¢d dac két dong
bia khong con tiry thudc vao loai bia khong cOn ma tir d6 tao ra dich c6 dac nay. Nhu sé
dugc giai thich chi tiét hon dudi ddy, bia khong cdn c6 thé duge san xuat mot cch thich
hop béi hai loai quy trinh khac nhau:

- bang céach loai bo etanol tir bia c6 cdn (vi du, bang cach chung cAt trong chan khong);
- bang cach han ché sy hinh thanh etanol trong quaé trinh 1én men bang nim men.

Theo mdt phuong an cla sang ché, trong d6 dich cd dac bia dang long nay thu dugc
bang cach co dic bia khong cdn thu duge bang cach khu cdn bia c6 ¢on, dich cd dic nay
bao gom:

- axit axetic v6i ham luong ndm trong khoang tir 100 mg/L dén 1200 mg/L;
- maltoza v6i ham lwong nam trong khoang tir 0 g/L dén 20 g/L;
- maltotrioza véi ham lwong nam trong khoang tur 1 g/L dén 30 g/L.

Theo phuong an khac cua sang ché, trong d6 dich co dac bia dang long nay thu dugc
bang cach co dic bia khong c¢dn thu dugc bang cach 1én men bang nim men c6 han ché
hinh thanh etanol, dich ¢6 dac nay bao gom.

- axit axetic v6i ham luong nam trong khoang tir 0 mg/L dén 300 mg/L;

- maltoza v6i ham lwong ndm trong khoang tir 80 g/L dén 400 g/L;
9
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- maltotrioza véi ham lwong nam trong khoang tir 30 g/L dén 150 g/L.

Ul tién, dich c6 dic bia dang 1ong nay c6 chira cacbon dioxit hoa tan v6i ham luong
nam trong khoang tir 0 mg/L dén 500 mg/L, wu tién hon tir 0 mg/L dén 200 mg/L va uu
tién nhét tir 0 mg/L dén 100 mg/L.

Theo phuong an dugc uu ti€n, chét 16ng ¢6 cdn nay c6 chira etanol v6i ham lrong
nam trong khoang tr 13 % dén 90 % theo khdi luong va nudc v6i ham luong nam trong
khoang tir 10 % dén 87 % theo khoi lugng, wu tién hon chét 1éng ¢6 con nay c6 chira etanol
v6i ham luwong nam trong khoang tir 25% dén 85 % theo khdi lugng va nude v6i ham lugng
nam trong khoang tr 15% dén 75 % theo khéi lwong, wu tién hon chat 16ng ¢ con nay c6
chira etanol v6i ham lugng nam trong khoang tir 40 % dén 82 % theo khdi lwgng va nudce
v6i ham lugng nam trong khoang tir 18 % dén 60 % theo khéi lwong.

Uu tién, etanol cung véi nuGce cAu thanh nén tir 85% dén 100 % theo khdi lwong, vu
tién hon tir 90 % dén 100 % theo khéi luong va wu tién nhét tir 95 % dén 100 % theo khdi
lugng cua chét 16ng c6 con nay.

Céc axit iso-alpha, cling nhu céc axit alpha dugc hydro hoa va cac axit alpha dugc
oxi héa (cac hulupon) dong gop vao vi déng d& chiu cua cac bia duoc ngudi tiéu dung danh
gia cao. Do do, theo phuong an rat dugce wu tién, dich c6 dic bia dang long nay va/hodc
chét long co cdn nay c6 chira céc axit iso-alpha, cac axit iso-alpha dwgc hydro hoa va/hodc
cac hulupon. Do d9 tan trong nuwde thap ctia cac axit hoa bia trong dich ¢ déc bia dang
16ng nay, uu tién dich c6 dic bia dang 10ng nay c6 chira cac axit hoa bia dugc chon tu cac
axit iso-alpha, cac axit alpha dugc hydro hoa, cdc hulupon va cac td hop ctia ching voi
ham lugng nam trong khoang tir 0 mg/L dén 100 mg/L, vu tién tr 0 mg/L dén 30 mg/L, wu
tién hon 0 mg/L dén 10 mg/L.

Do dd hoa tan cua cic axit hoa bia nay trong etanol va cac hdn hop etanol/nude cao
hon nhidu do hoa tan cua cac axit hoa bia nay trong dich c6 dac bia dang 1ong nay, wu tién
it nhat mot phan céc axit hoa bia c6 mit trong vién chira na‘ly c6 chua trong chét 1ong c6
con nay. Do d6, theo phwong an duoc uu tién, chat 16ng ¢6 con nay bao gbm cac axit hoa
bia dugc chon tlr cac axit 150- alpha cac axit alpha dugc hydro hoa, cac hulupon va cac tb
hop cua chiing véi ham luong nam trong khoang tir 50 mg/L dén 2000 mg/L, wu tién hon
tir 100 mg/L dén 1,500 mg/L, wu tién nhit tir 200 mg/L dén 1000 mg/L.

Chét léng c6 codn duoc st dung trong vién chura theo sang ché c6 thé thich hop bao
gbm etanol thu dugc tir viéc khur ¢on bia ¢6 con. Thuong st dung phuong phéap chung cét
trong chan khong dé loai bo con tir bia. San pham chung cit thu duge nhu vay c6 chia
etanol, nuGc cling nhu mot loat cac chét tao huong vi bia dé bay hoi. Céac san phim chung
cAt nay c6 thé duogc 4p dung c6 1¢i trong chét 16ng c6 con ciia vién chira theo sang ché, dac
biét néu dich co6 dic bia dang long nay dugc san xuét tr bia dugc khir con. Thuat ngit
“chung cét trong chan khong” khi dugc st dung trong ban mo ta nay cling bao ham “bay
hoi trong chan khong”.

10
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Do d6, theo phuong an dugc uu tién, chét 16ng c6 con nay bao gbm san phim chung
cAt thu duoc bang cach chung ct khir cdn bia c6 chira cdn. Ut tién nhét, chit 1éng ¢6 con
nay bao gbm san pham chung cAt nay hoic 1a dung dich pha loang bang nudce clia sén pham
chung cét nay.

Ul tién, chét 16ng ¢6 con ndy bao gOm etyl axetat v6i lugng, tinh trén kg etanol, nam
trong khoang tir 50 mg dén 2000 mg, wu tién hon tir 70 mg dén 1,500 mg, con vu tién hon
tir 90 mg dén 1,200 mg va wu tién nhét tir 100 mg dén 800 mg.

Ul tién, chét 10ng c6 con nay bao gdm isoamyl axetat v6i lugng, tinh trén kg etanol,
nam trong khoang tir 5 mg dén 200 mg, wu tién hon tir 7 mg dén 150 mg, con wu tién hon
tir 9 mg dén 120 mg va wu tién nhét tir 10 mg dén 80 mg.

Theo phuong an dugc uu ti€n chét 16ng c6 con nay c6 chira cac ruou amyl véi lwong,
trén kg etanol, ndm trong khoang tir 400 mg dén 5000 mg, wu tién hon tir 600 mg dén 4000
meg, con uu tién hon tir 700 mg dén 3,500 mg va wu tién nhat tir 800 mg dén 3000 mg. 0

~, 66

day, thuat ngit “cac rugu amyl” dé cap dén cac ¢dn ¢6 cong thie CsHi20.

Theo phuong 4an dugc uu tién khac, chét 16ng ¢6 con nay c6 chira rugu phenyetyl véi
luong, trén kg etanol, nam trong khoang tr 8 mg dén 240 mg, wu tién hon tir 11 mg dén
170 mg, con uu tién hon tir 13 mg dén 140 mg va wu tién nhét tir 15 mg dén 100 mg.

Ul tién, chit 16ng c6 con nay c6 chia phenyl etyl axetat v6i luong, trén kg etanol,
nam trong khoang tir 2 mg dén 50 mg, vu tién hon tir 3 mg dén 40 mg, con uu tién hon tur
3,5 mg dén 32 mg va uu tién nhét tir 4 mg dén 25 mg.

Khia canh khéc cua sang ché lién quan dén quy trinh san xut vién chira dung mot
1an nhu dugc md ta trén day, quy trinh nay bao gom:

- tao ra bia khong con c6 ham lugng etanol nam trong khoang tir 0 % ABV dén 0,5%
ABV;

- giam ham lugng nude cua bia khong cdn nay bang cach phan tach mang va/hodc cd
dic két dong dé tao ra dich co ddc bia dang long, trong d6 viéc phan tach mang nay dugc
chon tir loc nano, thAm thau nguoc va thAm thau thuan;

- tao ra vién chtra c6 ngén thu nhét va ngan th hai;

- dua dich c6 dic bia dang long nay vao ngan tha nhét nay, tiuy v sau khi da tron dich
co dic bia dang long nay véi mot hodc nhiéu thanh phan khéc;

- dua chét 1éng c6 cOn vao ngan thit hai nay, tuy y sau khi da tron chét 16ng ¢6 con
nay voi mot hoac nhiéu thanh phan khéc; va

- dong ngan thi nhét va ngan thit hai cia vién chtra nay.

Uu tién, dich cd dac bia dang 1éng nay va chét 16ng c6 con nay dugc st dung trong
quy trinh theo sang ché nhu d3 dugc x4c dinh trén déy.

11
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Theo mét phuwong 4n cla sang ché, bia khong con ndy duoc tao ra bang cach:

- tao ra bia c¢6 con c6 ham lugng etanol nam trong khoang tir 3 % ABV dén 12%
ABV; va

- loai b6 etanol ra khoi bia nay, uu tién bang cach chung cAt hodc bang cach phan
tach mang (vi dy, loc nano, thdm thau nguoc, chung cAt thiAm thau, thim tach hoic bay hoi
thdm théu), nhd d6 tao ra bia khong cdn va san phim chung cit c¢6 chira etanol.

Ul tién, viéc loai bo etanol bé'mg cach chung cAt duoc thuc hién & nhiét do nam trong
khoang tir 10 °C dén 100 °C, wu tién hon nim trong khoang tir 20 °C dén 65 °C, con uu
tién hon nira nim trong khoang tr 30 °C dén 50 °C, va wu tién nhit nim trong khodng tlr
40 °C dén 46 °C.

Ul tién, viéc loai bo etanol bang cach chung cht dugc thuc hién & ap sudt nim trong
khoang tir 1 N/m? (0,01 mbar) dén 5,0x10* N/m? (500 mbar), wu tién hon ndm trong khoang
fir 0,01 x10% N/m?2 (1 mbar) dén 2,0x10* N/m? (200 mbar), con uu tién hon ndm trong
khoang tir 0,05 x10* N/m? (5 mbar) dén 1,5x10* N/m? (150 mbar) va uu tién nhit nam
trong khoang tir 0,8x10* N/m? (80 mbar) dén 1,1x10* N/m? (110 mbar).

Uu tién, viéc loai bo etanol béng cach phan tach mang dugc thyc hién béng cach loc
nano, thim thau nguoc, chung cAt thAm thiu, thdm tach hoic bay hoi thdm thAu, bé‘lng cach
str dung mang c6 kha nang thdm nudc va etanol. So voi viée loai bo etanol bang cach chung
cit, phan 16n cac hop chét tao huong vi dé bay hoi dugc gift lai trong bia dwgc khu con
nay.

Ul tién, bia khong con thu duge theo quy trinh theo sang ché sau khi loai bé etanol
c6 ham luong etanol nam trong khoang tir 0 % dén 0.4 % theo khéi luong, wru tién hon tur
0 % dén 0,1 % theo khéi lugng va wu tién nhét tir 0 % dén 0,05 % theo khdi luong.

Ul tién, san pham chung cét c6 chita etanol thu duge sau khi chung cét loai b etanol
ra khoi bia c¢6 cdn nay c6 ham lugng etanol nam trong khoang tir 10 % dén 80 % theo khdi
lwgng, wu tién hon tir 15 % dén 75 % theo khdi lugng va wu tién nhét tir 20 % dén 70 %
theo khéi lugng.

Theo phuong an dugc uu tién, bia co cdn nay duge khir cacbon trude khi loai bo
etanol bang cach chung cét.

Theo phuong an dugc uu tién dac biét, san pham chung cit c6 chira etanol duoc ap
dung trong chét 16ng c6 cdn nay duogc dua vao ngan thtr hai nay, tuy y két hop v6i mot
hodc nhiéu thanh phén khac, chéng han nhu céc axit hoa bia hodc cac chét tao huong vi.

Theo mot phuong an cua sang ché, viéc chung cét loai bé etanol ra khoi bia ¢ con
nay tao ra san pham chung ct c6 ham lugng etanol cao ndm trong khoang tir 40 % dén 80
% theo khdi luong, wu tién hon tir 45 % dén 75 % theo khéi lugng va u tién nhat tir 50 %
dén 70 % theo khéi luwong. San phdm chung c4t nay co thé dugc ap dung thich hgp nhu
véy trong chét léng c6 con dugc dua vao ngin thir hai cua vién chira nay.
12
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Theo phucmg an thay thé, viéc chung cit loai bo etanol ra khoi bia c6 con ndy tao ra
san phdm chung cit ¢6 ham luong etanol thip v6i ham lugng nam trong khoang ttr 10 %
dén 40 % theo khéi lugng, wru tién hon tir 12 % dén 35 % theo khdi lugng va uu tién nhét
tir 15% dén 30 % theo khdi lwong. U tién, san pham chung ct ¢6 ham lugng etanol thip
nay duogc co dac dén ham lugng etanol ndm trong khoang tr 40 % dén 80 % theo khdi
lwgng, vu tién hon tr 45% dén 75 % theo khéi lwong va wu tién nhét tir 50 % dén 70 %
theo khdi luong, trude khi san pham chung cAt duoc cd dic nay dugc ap dung trong chét
16ng c6 con duge dua vao ngan thir hai cia vién chira nay. Ham luong etanol cia san pham
chung cit c6 ham lugng etanol thp c6 thé dugc lam tang 1én mot cach thich hop dén nong
d6 40 % theo khdi lugng hodc cao hon bang cach chung cAt hodc thAm thau nguoc.

Uu tién, san phém chung cét c6 chira etanol c6 ham lu:orng etanol cao dugc ap dung
trong chét léng c6 con nay véi lugng sao cho chét 1ong c6 con ndy c6 chira san pham chung
cit nay voi ham lugng tir 60 % dén 100 % theo khéi lugng, wu tién hon tir 80 % dén 100
% theo khoi luong va wu tién nhét tir 90 % dén 100 % theo khdi lugng.

Theo phuong an thay thé cna quy trinh theo sang ché, bia khong con nay dugc tao ra
bang cach st dung quy trinh 1én men bang ndm men c¢6 han ché hinh thanh etanol (vi du,
quy trinh 1én men tiép xic lanh).

Ul tién, quy trinh 1én men tiép xuc lanh duge thuc hién & nhiét d§ dudi 7 °C, wu ti€n
hon nim trong khoang tit -1 °C dén 4 °C, wu tién hon tir -0,5 °C dén 2,5 °C.

Uu tién, quy trinh 1én men tiép xtc lanh kéo dai trong khoang thoi gian tir 8 gio dén
72 gid, wu tién hon trong khoang tir 12 gio dén 48 gio (“bia duge 1én men tiép xtc lanh”).

Dang khac cua quy trinh 1én men han ché etanol ¢6 thé dugc st dung dé tao ra bia
khong con nay bao gbm quy trinh 1én men bing ndm men rit ngan (vi du, it hon 2 gio) &
nhiét do 7°C hoac cao hon, sau do bang cach bit hoat nhiét do nhanh, chang han nhu bing
c4ch 1am lanh nhanh xudng nhiét do nam trong khoang tir -0,5 °C dén 1 °C, sau do6 tuy y
thanh tring tiép theo (“nging 1én men™).

Dang khac ctia quy trinh 1én men han ché etanol ¢ thé duoc st dung la st dung
ching nAm men tao ra céc luong etanol tvong d6i thap duéi cac diéu kién 1én men dugc ap
dung, chang han nhu vi du ching niAm men tao ra it hon 0,2 g etanol trén gam duong co6
thé 1én men dugc trong dich nha nay, wu tién nho6 hon 0,1 g etanol trén gam dudng co thé
1én men dugc. Cac ching thich hgp (vi du, cac chung am tinh Crabtree) da dugc biét dén
trong linh vuc k§ thuét nay, va luong etanol dugc tao ra dudi cac diéu kién 1én men thay
81 ¢6 thé duge xac dinh bing céc thi nghiém thong thuong (“bia han ché nim men”).

Dang khac cta quy trinh 1én men han ché etanol c6 thé dugc st dung 1a st dung
ching ndm men tao etanol thir nhét, v6i su c6 mit cia lugng thich hgp ching ndm men thir
hai tiéu thu hdu hét tit ca etanol dugc tao ra bdi chiing nidm men tao etanol nay.
Saccharomyces rouxii 1a vi du v& chiing ndm men tiéu thy etanol.
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Dang khéc nita cua quy trinh lén men han ché etanol ¢6 thé dugc st dung 1a sir dung
dich nha ¢6 ham lugng cac dudng co thé 1én men duoc sao cho tdi da 1,0 % theo thé tich
cdn dugc tao ra sau khi hoan thanh quy trinh 1én men cic duong nay. Trong trudng hop
nay, dich nha nay thuong c6 ham lwong cac dudng co thé 1én men dugc nho hon 17,5 g/1,
wu tién nhé hon 12 g/1, vu tién hon nhé hon 8 g/l (“bia tir dich nha thiéu duong”).

Trong quy trinh theo sang ché, viéc giam ham lugng nude cia bia khong con nay dat
dugc bang cach phan tdch mang va/hodc co déc két dong. U tién, viéc phan tach mang
cho bia khong con nay dugc thyc hién & nhiét do nam trong khoang tir -2°C dén 40°C, wu
tién hon nim trong khoang tir 3°C dén 22°C.

Ul tién, 4p suat dugc st dung trong qué trinh phan tach mang nim trong khoang tir
0,6 x106 N/m? (6 bar) dén 8 x10° N/m? (80 bar), uu tién hon nam trong khoang tr 1x10°
N/m? (10 bar) dén 7,5%x10° N/m? (75 bar), va uu tién nhét nam trong khoang tr 1,5x10°
N/m? (15 bar) dén 7x10° N/m? (70 bar).

Theo phuong 4n dugc uu tién dic biét, dich c6 dic bia dang long nay dugc tao ra
bang cach thdm thau nguoc hodc thAm thau thuin bang cach st dung mang loai bo mudi
danh nghia it nhét 13 60%, wu tién hon it nhéit 80% va wu tién nhat it nhat 90% (2000 ppm
NaCl, 1,03x10° N/m? (10,3 bar), 25°C, d¢ thu hdi 15%). Uu tién hon, dich cd déc bia dang
long nay dugc tao ra bang thim thau ngugc.

Dich ¢6 dac bia dang 16ng nay cling co thé dugc tao ra mot cach co 1gi béng quy trinh
c6 dac két dong. Trong phuong phéap nay, nude duoc rat ra khoi bia nay béng cach chuyén
pha tir long sang tinh thé da. Quy trinh nay chu yéu c6 ba giai doan: két tinh nuérc, cic tinh
thé nude 16n 1én va phan tach cac tinh thé nuée, duge thuc hién trong thiét bj dugc thiét ké
chuyén dung cho timg muc dich. Vi du, thiét bi trao d6i nhiét cao bé mat, thiét bi tai két
tinh tang truong va cot ria phan tach, mot cach tuong Ung. V& co ban, nhiét do cua bia
khong con nay duge giam xubng gia tri ching han nhu dé dong bang it nhit mot phan nuéce
cua bia ma khong dat dén diém cung tinh (eutecti) cia hdn hop nay. Khi céc tinh thé da du
16n, vi du, dudng kinh khong nhé hon 100 um, céc tinh thé nay c6 thé dugc phan tach ra
khoi dich cd dac dang long nay, vi du béng cach st dung céc cOt rira. Do nhiét do quy trinh
thap, dudi 0 °C, nén tranh duoc su suy thodi nhiét va mét mui thom béi tranh duge bay hoi.

Trong qua trinh c6 dic bia bang cach co dic két dong, etanol c6 thé trd thanh yéu td

gi6i han cho mirc ¢6 dac t6i da. Tang cac nong do etanol trong qua trinh ¢ dac dan dén

céc nhiét do két tinh thip dan va cdc do nhdt dan cao dan. Van dé nay bi phu dinh bdi quy
trinh theo sang ché do dich c6 dic bia dang long nay dugc diéu ché tir bia khong con.

Viéc lam giam ham lugng nudc cua bia khong cdn nay bang cach phéan tach mang
va/hoic co dic két dong bi can trd bdi sy c6 mat cua cdc lugng dang ké cacbon dioxit hoa
tan trong bia khong cdn nay. Do d6, uu tién st dung bia khong ¢dn ¢6 chira cacbon dioxit
hoa tan v6i ham lugng nam trong khoang tir 0 mg/L dén 500 mg/L, wu tién hon tir 0 mg/L
dén 100 mg/L, va uu tién nhit tir 0 mg/L dén 20 mg/L.
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Theo phuong an dugc wu tién, bia khong con dugc str dung trong quy trinh theo sang
ché 12 bia khong duge uép hoa bia hodc dugc uép it hoa bia. Do do, theo phuong an dugc
uu tién, bia khong con ndy c6 chira cac axit hoa bia dugc chon tir cac axit iso-alpha, cac
axit iso-alpha dugc hydro hoa, cac hulupon va cac t6 hop cua ching v6i ham luong nim
trong khoang tir 0 mg/L dén 10 mg/L, wu tién hon nho6 hon 3 mg/L, vu ti€n nhét nhé hon 1
mg/L.

Theo phuong 4n dugc wu tién, ham lrong nude cia bia khong con nay duge lam giam
it nhat 70%, wru tién hon it nhit 75%, va wu tién nhat it nhat 80%.

Dich ¢6 diic bia dang 1ong ndy c6 thé duge két hop voi mot hoge nhiéu thanh phan
khéc trude khi duge dua vao ngan thir nhat nay.

Theo phuong an dugc wu tién, chat 1ong c6 cdn nay duoc didu ché bang cach tron
chét 1éng co chira etanol, vu tién san pham chung cét c6 chtra etanol nhu dugc mo ta trén
day, voi cac axit hoa bia duwgce chon tir cac axit iso-alpha, cac axit iso-alpha dugc hydro
hoa, cac hulupon va cac t6 hop ctia ching. Con vu tién hon chét 10ng c6 con nay duge diéu
ché bang cach tron chét 16ng c6 chira etanol véi cac axit iso-alpha. Céc axit iso-alpha ¢6
thé duoc tao ra mot cach thich hgp dudi dang dich chiét hoa bia duoc dong phéan héa trude.

Chét tao huong vila vi du v& thanh phén c6 thé dugc bd sung thich hop vao chét long
c6 cbn nay trude khi duge dua vao ngan thir nhit nay.

Khia canh khéac cua sang ché lién quan dén phuong phép pha ché bia tir dich ¢o dic
bia dang l6ng, phuong phép nay bao gbm:

dua vién chira ding mét 1an nay nhu dugc xac dinh trén day vao thiét bi pha ché dod
ubng;

giai phong dich cd dc bia dang long nay ra khoi ngan thir nhét nay;

giai phong chét 16ng ¢6 con nay ra khoi ngan thir hai nay;

tron dich cb dic bia dang léng da dugc giai phéng, chat long ¢6 con da duge giai
phong, nudc va cacbon dioxit dé tao ra bia ¢6 con;

phan phéi bia c6 con nay.

Viéc giai phong dich co dic bia dang long nay va chat 16ng c6 cdn nay c6 thé xay ra
déng thoi hodc tudn tu, theo trinh tu bat ky.

Tuwong tu, viéc tron dich c¢d dic bia dang long da dugc giai phong, chét long c6 con
da duoc giai phong, nude va cacbon dioxit co thé dugc thuc hién theo cac cach thuc khac

nhau.

Theo mdt phuong an duge uu tién, dau tién tron 1an nudce va cacbon dioxit dé tao ra
nuée duge cacbon hoa, sau do, tron nude duge cacbon hoa nay v6i chat léng co con da
duoc giai phong dé tao ra chét 1éng chira nuéc dugc cacbon hoa co cdn va cudi ciing dugc
tron véi dich co dic bia dang long da dugc giai phong.
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Theo phuong an dugce uu tién khac, dAu tién tron 13n nude va chit long c6 con da
duoc gidi phong dé tao ra chat 1ong c6 con pha lodng, sau d6 tron 1An v6i cacbon dioxit dé
taora chét 16ng chira nude duge cacbon hoa co cdn va cudi cung dugc tron voi dich ¢d dac
bia dang long da dugc gidi phong.

Theo phuong an dugc wu tién khéc nita, nude, cacbon dioxit va chat 1éng ¢ con da
duoc giai phong duge tron trong mot budc duy nhat dé tao ra chéit long chira nudc dugc
cacbon hoa c6 cdn, sau d6 tron 1an véi dich co dic bia dang 16ng da dugc giai phong.

Ut tién, nude duge cacbon hoa ¢ chira cacbon dioxit hoa tan vO1 ham lugng nam
trong khoang tir 1 g/LL dén 8 g/L, wu tién hon tir 2 g/L dén 7 g/L.

Theo phurong an dugce uwu tién, thiét bi pha ché do ubng nay bao gdbm binh chira nuée
va binh chira cacbon dioxit dugc tao ap luec.

Fig. 1 thé hién vién chira ding mot 14n 10 bao gdm phan than 20 bao gdm tim nhom,
¢6 dang hinh non cut thong thwong c6 vanh 30 & day. Phan than 20 nay két thic & dau nho
nhét ctia than nay bang hinh nén tu 21.

Vanh 30 nay dugc tao ra bang cach kep chat phan than nay xung quanh 14 kim loai
40 va vién chtra 10 nay duwogoe bit kin bing cach bit kin bang nhiét phan than 20 nay va la
kim loai 40 nay. La kim loai 40 nay co thé 1a nhom.

Vién chira 10 ndy bao gdm ngan tht nhat 50 va ngan thir hai 60, duoc phan tach bdi
thanh phéan chia 70. Khoang thir nhét 16n hon 50 nay chita dich ¢6 dac bia dang long 51
trong khi khoang thir hai nh6 hon 60 chira chét 16ng ¢ con 61.

Phan hinh nén ti 21 nay bao gdm céc ranh dugc lam yéu 22 trong phan x4c dinh ngin
th nhat 50 nay. Phin hinh nén ti 21 nay con c6 chira cac ranh duge lam yéu 23 trong phan
xac dinh ngan thr hai 60 nay.

L4 kim loai 40 nay bao gdm mot s6 phan duge lam yéu 41 trong phan x4c dinh ngin
thtr nhit 50 nay va cic ranh duoc lam yéu 42 trong phan xac dinh ngén th hai 60 nay.

Khi sir dung, céc ranh dwoc lam yéu 22 va 23 déu bi thiing béi céc dau nap hinh éng
va cac phan dugc lam yéu 41 va 42 nay trong 14 kim loai dugc xuyén qua boi cac dau thao
hinh éng. Tiép theo, nudc duge cacbon héa duge bom vao ngin thir nhét 50 ndy va vao
ngan thir hai 60 nay qua cac dau nap hinh dng nay sé cudn dich cd dic bia dang long 51
nay ra khéi ngén thi nhét 50 nay va chat léng c6 con 61 nay ra khoi ngan tht hai 60 nay
qua cac kénh dn théo ra.

Fig. 2 1a hinh v& nguyén ly thé hién phuong phép san xuét vién chira ding mot lan
theo sang ché. Buéc A ctia phuong phap duge mo ta bao gbm viéc kht cdn bia ¢6 con
khong duoc udp hoa bia 1, vi dy, bia vang Dtrc (pilsner) khong duge uop hoa hoa bia c6
ham lugng etanol 5% ABV dé tao ra bia khong con 2 va chét 16ng c6 con 3. Budc B bao
gdm co dic bia khong cdn nay bang cich thAm thdu nguoc dé tao ra dich cd dic bia dang
long 4. Buée C bao gbm tron dich chiét hoa bia da dugc déng phan hoa trude 5 voi chat
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16ng ¢6 con 3 dugc tao ra trong budc 1 dé tao ra chat 1ong c6 con co chira cac axit hoa bia
hoa tan 6. Buéc D bao gdm nap vao vién chira hai ngan dung mot 14n 7 bang cach dua dich
6 dic bia dang l1éng 4 ndy vao mot ngan 8 cua vién chua 7 nay va chit 16ng c6 con c6
chtra cac axit hoa bia hoa tan 6 vao ngan kia 9 ctia chinh vién chira 7 nay. Bu6c E bao gom
budc bit kin vién chira da dugc nap dé tao ra vién chira dugc bit kin 10.

Fig. 3 thé hién hinh v& cua thiét bi 10 ding dé pha ché bia hoan nguyén bang cach su
dung vién chira dung mot 1an nhu dugc minh hoa trong Fig. 1. Thiét bi ndy bao gbm vo 11
chira cac bd phan co khi va cac bd phéan dién tir cua thiét bi 10 nay. V6 11 nay co thé duoc
ché tao bang nhua va/hodc kim loai.

Thiét bi 10 nay bao gdm ngudn dién 20 va hé thdng diéu khién 30 c6 thé van hanh dé
kich hoat thiét bi nay va diéu khién céc chirc ning cta thiét bi nay (vi dy, thé tich, nhiét do
va/hodc ham lugng con cua bia hoan nguyén duge pha ché). Céc thay tinh rdng 40 dugc
bd tri bén dudi cum phan phéi 50 cling dugc thé hién.

Thiét bi 10 nay ciing bao gbm nguén nuée dudi dang voi nude 60 va cum lam mat
70. Thiét bi 10 ndy con bao gém xi lanh 80 c¢6 chtta cacbon dioxit duge tao ap luc, cum
cacbon héa 90, cum tron 100 va ngan chira 110 ding dé tiép nhan vién chira hai ngan ding
mdt 1an 120.

Vién chira diing mot 1an 120 nay bao gdm ngan thtt nhat 121 ¢6 chtra dich c6 dac bia
dang 16ng 123 va ngan thir hai 122 ¢6 chta chét 16ng ¢6 con 124. Cac ngan 121, 122 nay
duoc bit kin bang 14 kim loai 125.

Thiét bi 10 nay bao gdm phuong tién ding dé m& ca dau trén va dau dudi cla cic
ngan thir nhéat 121 va ngan thi hai 122 cta vién chira dung mot 1an 120 nay.

Khi st dung, nguoi tiéu dung co thé dat vién chira dung mot 1an 120 nay vao ngan
chita 110 ndy cta thiét bi 10 nay. Tiép theo, nguoi tiéu dung ndy c6 thé kich hoat thiét bi
10 nay bing céch sit dung hé théng diéu khién 30 ndy va cho phin phoi bia duge hoan
nguyén tr cum phéan phéi 50 nay vao cc thuy tinh 40 nay.

Khi kich hoat thiét bi 10 nay, nudc tir voi 60 ndy va cacbon dioxit dugc tao ap luc t
xi lanh 80 dugc phan phdi vao cum cacbon hoa 90 nay. Trong qué trinh di dén cum cacbon
hoéa 90 nay, nudc nay dugc lam mat béng cum 1am mét 70 nay. Khi da tron du cac lugng
nude va cacbon dioxit trong cum cacbon hdéa 90 nay, nude dugc cacbon hoa dugce giai
phoéng tlr cum cacbon hoéa 90 nay va chay qua vién chira dung mot lan 120 nay dén cum
tron 100 nay. Dong nuéc duge cacbon hoa tir cum cacbon hoa 90 nay di theo hai duong
din dong khéac nhau, mot duong dan dong chay qua ngan thir nhét 121 nay cta vién chira
dung mot 14n 120 nay trong khi duong dan dong khéc di qua ngan thir hai 123 nay cua vién
chira dung mét 1an 120 nay.

Trong khi di qua vién chira dung mot 1an 120 nay, nuéc dugc cacbon hoa nay cubn
theo dich c6 dic bia dang long 123 nay va chét léng c6 cOn 124 nay vao cum tron 100 nay.
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Trong cum trén 100 ndy, nudc duge cacbon hoa nay, dich co dic bia dang léng da duoc
cudn theo nay va chét 16ng co con da duge cudn theo nay dugc tron déu dé tao ra bia hoan
nguyén trong.

Tiép theo, bia hoan nguyén trong ndy dwgc gidi phong tir cum tron 100 nay qua cum
phén phéi 50 nay vao cc thity tinh 40 dudi sy hinh thanh dau bot.

Cén hiéu ring trong thiét bi trong Fig. 1, vién chira dung mot 1an 120 nay c6 thé duge
thay thé bang hai vién chira riéng biét, mot vién chira c6 chira dich ¢6 dac bia dang long
ndy va vién chira kia c6 chira chét 16ng ¢6 con nay.

Vi du thwe hién sing ché

Sang ché con duge minh hoa béi cac vi du khong bi gi6i han sau day.

Vidul

Bia nhe Duc (lager) khong dugce udp hoa bia (co chira 5% ABV duge khi con bing
cach chung cét trong chan khong (Schmidt-Bretten, Bretten, Germany - dong cép vao: 5
hIL/gidr; luu lugng khéi hoi nuée: 100 kg/h; 4p suét dau ra: 0,35x10°N/m? (3,5 bar); cai dét
chan khong: 0,9x10* N/m? (90 mbar); nhiét dd dau ra: 3°C). Bia dugc khir con tao thanh
c6 ham lugng etanol 0,01% ABV.

Thu hoi va phan tich san pham chung cét duoc tao ra trong qué trinh khir cdn. Cac
két qua duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1
Etanol 60 % theo khoi lwgng
Etyl axetat 50,2 mg/L
Isoamyl axetat 4,56 mg/L
Cac rugu amyl 206 mg/L
Rugu phenyletyl 5,09mg/L
Phenyl etyl axetat 2,77 mg/L

Bia lager dugc khu con khong dugce udp hoa bia dugc ¢d dic bé‘mg cach loc nano st
dung thiét lap sau day:

Mang loc nano

Loai CAu hinh: Cudn day X04n
Polyme mang: Polyamit tbng hop

Vit liéu dém nudc mudi: Polypropylen
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Céc thong sb
k¥ thuat

Dong tham thau:
- MgSO4: 7,6 m*/ngay
- NaCl: 9,5 m*/ngay

Loai bé mudi dugc lam 6n dinh':
thu hdi 15%, pH 6,5)

hdi 15%, pH 7,0)

Dién tich mang danh nghia: 7,9 m?

- MgSO04: >97% (2000 ppm, 0,48 10° N/m? (4,8 bar), 25 °C, do

- NaCl: 89-95% (500 ppm, 0,48x10° N/m? (4,8 bar), 25 °C, do thu

! Twong duong véi phan cit giam phan tr lugng (Molecular weght - MW) khoang 200 Da

D, 7 Chét thém théu
¢ (F) Dong cép vao
€ Dich ¢c6 dac

C4u hinh
1D,k
G
Ee 5
BE C
A (tong chicu dai)

B (duong kinh ATD)
C (duong kinh két ndi)

=1016 mm
=100,3 mm

=19,1 mm

Dr (phin mo rong éng 16i — phia cap vao) = 26,7 mm

Dc (phan mé rong éng 161 — phia c6 ddc) =26,7 mm

Céc gidi han van hanh ti da
- Ap suit: 8x10° N/m? (80 bar)
- Nhiét do: 28 °C

- Sut giam 4p suét: 0,07x10° N/m? (0,7 bar)

- Dong cép vao: 3,6 m3/h

- Nong do clo: <0,1 ppm

- Nudc cap SDI (15 phut) : 5,0
- b6 duc nude cép: 1,0 NTU

- D6 pH nude cip: 3,0 dén 10,0

- Ty 18 ti da giita dich cb ddc v6i dong thim théu déi voi bat ky thanh phan nao: 5:1

Thuc hién loc
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Tién hanh tudn hoan bia nay bang bom pit tong. May bom nay ¢ cong suit 1 m%/gior
va 4p suét xa téi da nim trong khoang tir 2,0x10° N/m? (20 bar) dén 8x10% N/m? (80 bar).
Khéi thir nghiém duoc gi6i han & khoang 3,0x10° N/m? (30 bar) va dugc bao vé bang van
giam ap co6 diém dit 1a 4,0x10° N/m? (40 bar).

San xut chit thAm thiu ban diu dugc bat diu & ap sudt khoang 1,5x10° N/m? (15
bar) (4p suat tham thau).

Téng s6 100 lit bia duoc loc, thu dwgc 84,6 lit dich thim qua va 16,1 lit chat long c6
dac. Do do, hé sb ndng do dat dwoc 1a 100/15,4 = 6,5.

Thanh phan cua dich c6 dic bia thu duge dugc thé hién trong Bang 2.

Béang 2
Axit axetic 310 mg/L
Riboflavin 890 pg/L
Axit oleic 1040 pg/L
Axit linoleic 980 ng/L

Axit alpha-linolenic 630 pg/L

Nito amin tu do 310 mg/L
Maltoza 1,1 g/L
Maltotrioza 7,0 g/L.
Maltotetraoza 22 g/l

Dich ¢d dic bia dang 10ng nay co6 strc cang bé mat 12 46 mN/m.

Vi du so sanh A

Bia lager dugc uép hoa bia thwong mai ¢6 ham lugng con 1a 5,0% ABV vaham luong
céc axit iso-alpha 1a 19 mg/L dugc ¢ dac bang cach loc nano st dung cai dat gibng nhu
trong Vidu 1.

Qué trinh san xuét chit thim thiu ban diu dugc bit dau & 4p sudt khoang 0,4x10°
N/m2 (4 bar) (4p suét thdm thiu). Tong sb 200 lit bia duoc loc, thu duge 172,3 it chét thAm
théu va 27.7 lit dich ¢6 dic. Do do, hé s nong do dat dwoc 1a 200/27,7 = 7.2.

Dich ¢b dac bia rugu co cdn, duge udp hoa bia thu dugc ¢6 mau duc, ¢6 ham lugng
etanol 14 4,71% ABV, trong lugng riéng la 1,8298 (20 °P) va sic cang bé mit 1a 39,7
mN/m. Dich ¢6 dic nay c6 chira 78,7 mg/L axit iso-alpha, c6 nghia la 42,5% axit iso-alpha
d3 bi mat trong budc loc nano nay.

Vidu?2
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30 mL dich c6 dac bia trong Vi du 1 dugc két hop v6i 170 mL nuée duge cacbon héa
c6 ham lugng etanol 5,9% ABV dé tao ra bia hoan nguyén c6 nhiét do 5°C.

Bia hoan nguyén thu dugc trong (ttrc 1a khong bi vAn duc) va c6 mau vang dic trung
cua bia lager, cling nhu cac déc tinh bot dat yéu cau.

Panh gia vé bia hoan nguyén nay boi hoi ddng chuyén gia da cho thiy rang bia nay
¢6 huong vi dé chiu twong tw nhu hwong vi clia céc bia lager thong thuong.

Vidu3

30 mL dich c¢6 dac bia trong Vi du 1 dugce két hop v6i 170 mL nude duge cacbon hoa
c6 ham lugng etanol 5,9% ABV dé tao ra bia hoan nguyén c6 nhiét do 5°C. Thoi diém nay,
etanol ¢6 chira nuée duge cacbon hoa duge diéu ché bang cach tron 16,6 phan theo khéi
lwong ciia san pham chung ct ¢6 cdn ctia Vi du 1 vé6i 153,3 phdn theo khdi lugng ctia nude
dugc cacbon hoa.

Mot 14n nita, bia hoan nguyén thu dugc trong (tirc 1a khong bi van duc) va c6 mau
vang dic trung cla bia lager, cling nhu cac dac tinh bot dat yéu cau.

Viéc danh gi bia hoan nguyén béi hoi ddng chuyén gia da cho thdy rang bia nay c6
huong vi dé& chiu duogc wa thich hon hwong vi ciia bia hoan nguyén trong Vi du 2.
Vidu4

Dich ¢6 dic bia dang long cia Vi du so sanh A va dich ¢6 dic bia cia Vi du 1 dugc
chudn hoa thanh hé s& ndng dd 6 (niéc la, duge co dic hon glp 6 1an so véi bia lager khong

duoc u6p hoa bia ban dau) bang cach thém cht pha lodng nhu dugc thé hién trong Bang
3.

Bang 3
Mau thtr | Dich ¢o dic bia dang Chét pha loing
long
Vi du so sanh A Nudce duge khir khoang
Vidul Nudce duge khtr khoang
Vidul Nudc duoc khir khoang va etanol dé tao ra
dich ¢6 dic c6 chira etanol voi ham luong 5%
ABV
D Vidul Nuée duge khir khoang va dich chiét hoa bia
da duoc déng phan hoa trude, dé tao ra dich
¢b dic c6 chira céac axit iso-alpha véi ham
luong 120 mg/L
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Sau khi chuan bi, cac mau nay dugc gitt ¢ 0 °C trong 7 ngay. Tiép theo, @6 duc cua
cac mau thir ndy duge do &0 ° C (ba 14n) & cac goc phan tan 25° va 90°, bang cach st dung
may do quang Sigrist. Cac két qua trung binh dugc thé hién trong Bang 4, tinh bang cac
don vi EBC.

Bang 4
bo duc
Mau thir 90° 25°
A >100 >100
B 46,07 65,93
C 42,97 62,17
D 62,80 78,33

Céc két qua nay di cho thiy rang viéc dua céc axit iso-alpha vao dich cd ddc bia nay
dd gay ra sy hinh thanh swong mu, o thé 1a do sy két tia ciia cac axit iso-alpha.

Céac phan phan udc cua cac mau thir A, B, C va D duoc bao quan ¢ 30 °C va 40 °C
trong 3 thang, trong thoi gian nay theo ddi cac muc nbéng do cuia céc etyl este, do duc va
mau sic.

Nguoi ta thdy rang cdc mau thit B vaD dn dinh hon cac mau thir con lai. Khong gidng
nhu cac mau thi B va D, cac miu thit A va C cho thay su hinh thanh déng ké céc etyl este
trong thoi gian bao quan.

Vidus

Bia lager dugce khur con khong duoc uép hoa bia va san pham chung cit c6 con duge
tao ra theo cach trong tu nhu trong Vi du 1.

Bia duoc khir con khong duge udp hoa bia nay dugc c¢d dic bang cach thim thiu
ngugc st dung mang loc tdm phing thdm thau nguoc duge lam bing composite mang
mong bao gdm 16p mang polyamit trén vat liéu d& polyeste (PET) (RO90, vi du Alfa Laval,
ap suat van hanh nam trong khoang tr 0,5x10° N/m? (5 bar) dén 2,5x10° N/m? (25 bar)).
Mang nay c6 su loai bo it nhit 12 90%, dugc do trén 2000 ppm NaCl, & 0,9x10° N/m? (9
bar) va 25 °C.

Vidu6

Vién chira dung mot 1an theo sang ché dugc diéu ché bé'tng cach sir dung vién chira
bao gdm hai ngin. Mot ngan (ngan A) c6 thé tich trong 20 mL, ngin kia (ngin B) c6 thé
tich trong 35 mL.
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San phém chung cAt ¢6 con trong Vi du 1 dugce trdn véi dich chiét hoa bia da dugc
ddng phan hoa trude dé tao ra dung dich c6 chira cac axit iso-alpha v6i ham luong 210
mg/L.

18 mL chét long co con duge co dic c6 chira dich chiét hoa bia dugc dua vao ngin A
ctia vién chtra nay. Ngoai ra, 32 mL dich c6 dac bia dang long cua Vi du 1 dugce dua vao
ngan B. Sau khi nap vao, cac ngin nay duoc bit kin bang 14 kim loai déo.

Vidu?7

Bia khong dugc udp hoa bia, dugce kKhir con dugce cd dic bf?lng cach loc nano nhu dugc
mé ta trong Vi du 1. Dich c6 dac bia thu dugc (Dich ¢6 dac A) duogc cho bao quan nhanh
& 30°C va 40°C. Céac thir nghiém bao quan giéng nhau dugc thuc hién véi chinh dich ¢6
ddc nay sau khi d3 dugc thém etanol vao & néng dd 5 % theo khoi lurong (Dich co dac B).

Truge thir nghiém bao quan nay va sau 3 thing bao quan, cac mirc nodng do cuia mot

s6 hop chét tao hwong vi bia dugc xéac dinh. Céc két qua ctia cac phan tich nay dugc thé
hién trong Bang 5.

Bang 5
Cac mau Microgram/L
thur Etyl Etyl Etyl Etyl  Etyl3-  Etyl
octanoat axetat propionat  butanoat metyl- phenyl-
butanoat axetat
A Tuoi 0 640 4.7 7.9 0.1 0.0
30°C 0 400 4.2 6.2 0.1 0.0
40°C 0 320 4.7 6.0 0.2 0.0
B  Tuoi 0 720 20 52 1,2 0.0
30°C 4,600 2,040 74 163 9.7 0.2
40°C 4,320 4,040 152 230 25 0,5
Vidug

Bia lager ¢6 ham lugng etanol 5 % theo thé tich dugc co dic béng céach loc nano nhu
dugc mod ta trong Vi du so sanh A. Céc thir nghiém bao quan nhanh dugc thuc hién véi
dich ¢6 dic nay (Dich c6 ddc A) ¢ 30°C va 40°C.

Trude thir nghiém bao quan va sau bao quin 3 thang, cac murc ndng do ctia mot s6
hop chét tao huong vi bia dugc x4c dinh. Cac két qua cta cac phan tich nay dugc thé hién
trong Bang 6.
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Bang 6
Cac miu Microgram/L
th Etyl 3- Etyl phenylaxetat
metylbutanoat
Tuoi 8,5 0,0
30°C 23 0,2
40°C 47 0,4

Vidu9

24/28

Hai bia hoan nguyén dugc diéu ché biang cach tron 32 mL dich cb dic bia, véi 11,4
mL chét 16ng ¢6 con va 205 mL nude dugc cacbon hda (Nude soda Royal Club™, Ha

Lan).

Céc thanh phan ctia cac dich c6 dac bia va cac chat long ¢6 con duge st dung dé pha

ché cac bia hoan nguyén nay dugc thé hién trong Bang 7.

Bang 7

Bia hoan nguyén A

Bia hoan nguyén B

mg cac axit iso-alpha trén 1
mL

Dich c6 dac bia Dich ¢6 dac bia trong Vidu 1 | Dich ¢6 ddc bia trong Vidu 1,
c6 chira 6,56 mg céc axit iso-

alpha trén mL

Chat long c6 con | Etanol (95%), c6 chira 18,42 Etanol (95%)

Bia hoan nguyén A hoan toan trong, ¢ dau bot dep va vi dang dé chiu. Bia hoan

nguyén B ¢6 chira mot s6 chét két tua.
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1. Vién chira ding mot lan (single-serve capsule) bao gbm it nhét hai ngin, bao gdm ngan
tha nhat va ngan thit hai; trong d6 ngan thi nhét nay bao gdm dich ¢d dic dang léng cua
bia khong con, dich co dic bia dang long ndy c6 ham lugng etanol nam trong khoang tir 0
% ABV dén 1 % ABV, trong d6 ngan thir hai nay bao gdm chét 1éng c6 con c6 chira etanol
v6i ham luong ndm trong khoang tir 12 % dén 100 % theo khoi lwgng va nuée véi ham
lwong nam trong khoang tr 0 % dén 88 % theo khdi luong, va trong dé etanol cing véi
nuée chu thanh nén tir 80 % dén 100 % theo khdi lugng chat 16ng c6 con nay.

2. Vién chira ding mét 1an theo diém 1, trong d6 dich cd dic bia dang léng nay c6 chira
riboflavin v6i ham lwong ndm trong khoang tir 250 pg/L dén 3,000 pg/L.

3. Vién chta ding mét 1an theo diém 1 hodc diém 2, trong @6 dich cd dac bia dang long
ndy c6 chira maltotetraoza véi ham luong nam trong khoang tir 10 g/L dén 100 g/L.

4. Vién chtra dung mdt 1an theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong do dich ¢o
dic bia dang 16ng nay va chét 16ng ¢6 con nay c6 trong vién chira nay theo ty 1¢ theo khéi
lwong 14 7:1 dén 1:1.

5. Vién chira ding mot 14n theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 dich co
dac bia dang 16ng nay c6 chira cac axit hoa bia dugc chon tir cac axit iso-alpha, céac axit
iso-alpha dugc hydro héa, cic hulupon va cac t6 hop ctia ching v6i ham luong nim trong
khoang tir 0 mg/L dén 100 mg/L.

6. Vién chtra dung mot 1an theo diém bét k¥ trong sb cic diém néu trén, trong d6 chit long
6 cdn nay trong ngan thir hai nay c6 chira cac axit hoa bia dugc chon tir cac axit iso-alpha,
cac axit iso-alpha dugc hydro hoa, cadc hulupon va cac t6 hop ctia chung v6i ham lwgng
nam trong khoang tir 50 mg/L dén 2000 mg/L.

7. Vién chira dung mét 1an theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 chat 1ong
¢6 cdn ndy trong ngan thir hai ndy c6 chta etyl axetat v6i lugng, tinh trén kg etanol, nim
trong khoang tir 50 mg dén 2000 mg.
8. Vién chta dung mot lan theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do chét 1ong
¢6 cdn nay bao gém san pham chung c4t thu duoc bang cach chung cAt khtr con bia c6
chira con.
9. Vién chura dung mot 1an theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dich cd
dic bia dang 16ng nay thu duoc bang céach co dic bia khong cdn bang cach phéan tach mang
va/hodc ¢b dac két dong.
10. Vién chira dung mot 1an theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dich c¢d
dac bia dang 16ng nay bao gbm:

axit axetic v6i ham luong nam trong khoang tir 100 mg/L dén 1200 mg/L;

maltoza véi ham luong ndm trong khoéng tix 0 g/L dén 20 g/L;
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maltotrioza v6i ham luong nam trong khoang tir 1 g/L dén 30 g/L.

11. Vién chira duing mot 1An theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dich co
dic bia dang long nay bao gbm:

axit axetic v6i ham luong nam trong khoang tir 0 mg/L dén 300 mg/L;
maltoza v6i ham lugng nam trong khoang tir 80 g/L dén 400 g/L;
maltotrioza v6i ham lwong nam trong khoang tir 30 g/L dén 150 g/L.

12. Quy trinh san xuét vién chtra ding mét 1an theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén,
quy trinh nay bao gbm:

- tao ra bia khong con c¢6 ham lugng etanol nam trong khoang tir 0 dén 0,5% ABV;

- giam ham lugng nude cua bia khong cdn nay bang cach phan tach mang va/hodc co
dic két dong dé tao ra dich co dic bia dang long, trong d6 viéc phan tach mang nay dugc
chon tir loc nano, thdm thau nguoc va tham thau thuan;

- tao ra vién chira c6 ngdn thir nhat va ngan tht hai;

- dura dich ¢d dic bia dang 1ong nay vao ngan thir nhét nay, tiy y sau khi da trén dich
cd dic bia dang 1ong ndy v6i mot hoac nhiéu thanh phén khac;

- dua chét 1ong c6 cdn vao ngan tha hai ndy, tiy ¥ sau khi da tron chat long c6 con
ndy véi mot hodc nhiéu thanh phan khac; va

- dong ngan th nhét va ngan thir hai cua vién chta nay.
13. Quy trinh theo diém 12, trong d6 bia khong con nay duoc tao ra bang cach:

- tao ra bia ¢6 ¢dn c¢6 ham lugng etanol nam trong khoang tr 3 % ABV dén 12%
ABV;va

- loai bo etanol ra khoi bia nay bang cach chung cat, nho' do tao ra bia khong con va
san pham chung cat c6 chira etanol.

14. Quy trinh theo diém 12, trong d6 bia khong codn nay duoc tao ra bang quy trinh 1én men
tiép xuc lanh.

15. Phuong phép pha ché bia tir dich cd dic bia dang long, phuong phéap nay bao gom:

- dwa vién chira ding mt 1an theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 11 vao thiét
bi pha ché dd uéng;

- giai phong dich c6 dic bia dang long ra khoi ngén thir nhat nay;

- giai phong chét 16ng c¢6 con ra khoi ngan thir hai nay;

- tron dich cd dic bia dang long da duogc giai phong nay, chét long co con da duoc
giai phong nay, nudc va cacbon dioxit dé tao ra bia c¢6 con; va

phéan phoi bia c6 con nay.
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