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Linh vire ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thép khong gi ferit va phuong phap san Xuét no, va cu
thé hon, dén thép khong gi ferit ¢ dic tinh d6 bén va kha ning chong &n mon axit

va phuong phép san xuét no.

Tinh trang ky thudt ctia sang ché

Thép khéng gi ferit ndm trong s6 céc loai thép khong gi duge su dung
rong rdi dung cho cac vét liéu xdy dung, cac dd chira nha bép, cac thiét bi gia
dung. cac bo phén ctia cia hé théng khi xa 6 t0.

Thép khong gi ferit oan ddy da duoc ap dung cho cac dcquy dung cho 6 to.
Céc nha san xuét 0 to dang doi hoi phai ¢6 cac thép khong gi ferit ¢o do bén va
kha ning chong an mon cao hon so véi cac thép khong gi ferit théng thuong dé
dam bao hiéu suét dcquy lau dai. va doi hoi céc vat liéu ré tién hon dé giam gia
thanh cia céc pin nay.

Céc phuong phéap lam ting do bén cua thép khong gf ferit dé dap tmg cac
nhu cdu cia cic nha san xuét 6 to lién quan dén viéc hoa bén, tang bén dung dich
rén, téi cimg phén tan, va céc giai phap twong tu. Tuy nhién, do ddc tinh cua cac
thép khong gi ferit khong co su chuyén pha, nén ¢ véan dé 1a kha ning dé gia
cong giam manh trong qua trinh hoa bén. Ngoai ra, mic du la nhitng nguyén t6 rat
tuyét voi cho viéce tang bén dung dich rin, song kho ¢6 thé str dung Mo va Nb do
ching dat tién.

Thong thuong, cacbon (C), ma la mét thanh phan lam xau di kha nang dé
gia cong cua cac thép khong gi ferit, chi duge gi¢i han ¢ mc 0,02% khéi lugng
hodc thdp hon. Tuy nhién, khi mot lugng 16n C dugc bd sung vao, thi do bén cla
thép khong gi ferit ¢ thé duge cai thién do su két tia cua carbua, va ca do bén lan
kha nédng dé gia cong ¢ thé dugc dam bao khi do déo nhét dinh dugc dam béo, do

su phat trién gan ddy ctlia cong nghé gia cong.
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Tuy nhién, trong truong hop trong d6 viéc can néng dugc thuc hién &
nhiét do cao, thi ty s6 giam thap, va nhiét do cudn cao ngay ca khi mot lugng lon
C dugc bd sung vao, cic carbua két tha khong min ma ¢ dang tho trong chu tric
bién dang. Két qua 13, kho c6 thé tinh luyén dugc cac hat tinh thé va dam bao do
bén dugc mong mudn.

Tai liéu sang ché: Cong bd don patent Nhét Ban No. 2006-183081

Muc dich ciia sang ché
Muc dich ctia séng ché la dé cép dén viéc tao ra thép khong gi ferit co dac
tinh d6 bén va kha ning chiu axit bang cach kiém soat cdc thanh phan hop kim

o of ferit nhim kiém soat cac phan tir ket tha va cac hat tinh thé cua

<o o

cua thép khon
thép khong gi ferit.

Ngoai ra, mot muc dich khdc cua sang ché 14 dé cap dén phuong phap san
xuit thép khong gi férit co dac tinh do bén va kha ning chiu axit bang cich kiém
soat nhiét do nung nong lai phoi thép tAm, ty s6 giam, va nhiét do cubn trong qué

trinh can néng dé kiém soat cac phan tir két tia va céc hat tinh thé.

Ban chét k§ thuit cia sing ché

Thép khéng gi ferit c6 ddc tinh d6 bén va kha nang chiu axit theo mot
phuong 4n cua sang ché ¢6 cac thanh phén tinh theo % khéi luong: 0,1% t6i 0,2%
cacbon (C), 0,005% tdi 0.05% nito (N), 0,01% t6i 0.5% mangan (Mn), 12,0% téi
19,0% crom (Cr), 0,01% ¢ 0.5% niken (Ni), 0.3% todi 1.5% d@mg (Cu), lugng
con lai 1a cua sat (Fe), va céc tap chat kho tranh khoi khéc, trong do s6 luong
carbua c6 duomg kinh 100nm trd 1én trén mot don vi dién tich nam trong khoang
o 50 hat/100um? dén 200 hat/100pm”.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n cla sang ché, duong kinh hat tinh thé trung
binh ¢6 thé 1a 10 um hodc nho hon.

Ngoai ra, theo mét phuong dn cia séng ché, do bén kéo ¢o thé 1a 520MPa
hodc 16m hon.

Ngodi ra, theo mét phuong 4n cua sang ché, do gian dai co thé 1a 20%

hodc 6n hon.
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Ngoai ra, theo mét phuong én cua sang ché, mat do dong téi han I trong
mdi trudng axit sulfuric 5% c6 thé 14 10mA hodc nho hon.

Phuong phép san xudt thép khong gi ferit ¢4 dic tinh do bén va kha ning
chiu axit theo mgt phuong 4n cua sang ché bao gbém viéc cdn noéng va can ngudi
phéi thép tm khong gi ferit c6 cac thanh phan tinh theo % khéi lugng: 0,1% t6i
0,2% cacbon (C), 0,005% t&i 0,05% nito (N), 0,01% téi 0,5% mangan (Mn),
12,0% t6i 19,0% crom (Cr), 0,01% t6i 0,5% niken (Ni), 0,3% tdi 1,5% dong
(Cu), luong con lai 12 cia sit (Fe), va cac tap chét kho tranh khoi khac, trong d6
tri s& ctia Cong thie (1) trong qua trinh can nong la 1000 hodc nho hon, Cong
thire (1) = 15 * RHT/R4 + CT. trong d6 RHT (°C) la nhiét d0 nung ndng lai phoi
thép thm. R4 (%) 14 1y s6 gidm ctia gid can tho R4, va CT (°C) la nhiét dg cudn.

Ngoai ra, theo mdt phuong an cta sang ché, tri s6 cta Céng thire (1) ¢6 thé
nim trong khoang tir 800 dén 1000.

Ngoai ra, theo mét phuong 4n cua sang ché, RHT ¢6 thé la thip hon
1250°C, R4 ¢6 thé 12 16n hon 40%, va CT c6 thé 1a thép hon 650°C.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n cua sang ché, sb luong carbua c6 dudng
kinh 100nm tré 1én trén mot don vi dién tich cua thép tAm can ngudi co thé 1a 50
hat/100um’ dén 200 hat/100pum?, va dudng kinh hat tinh thé trung binh cta thép
tAm can ngudi co thé 1a 10pm hodc nho hon.

Theo cac phuong dn cua sang ché, do bén va kha ning chiu axit clia cla
thép khong gi ferit ¢ thé duoc cai thién bing cach kiém soat cac thanh phan hop

kim va cac didu kién can néng dé kiém sodt cdc phan tir két tia va céc hat tinh thé.

M5 ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 la gidn dd giai thich méi twong quan gitta céc dieu kién cdn néng cuia
thép khong gi ferit va s6 luong carbua cta thép tdm cén nguoi.

Fig.2 1a anh chup thé hién su phan bd ca cic phén tir két tia trong thép
tAm céan ngudi bang thép khong gi ferit theo mét phuong én ctia sang ché, dugc

chup bang kinh hién vi dién tr truyén qua (TEM).
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Fig.3 1a anh chup thé hién su phan bd ciia cdc phén tir két tia trong thép
tAm can ngudi bang thép khong gi ferit theo mot vi du so sdnh ctia sang ché, duoc
chup bing TEM.

Fig.4 1a gian dd giai thich mdi tuong quan giita sb luong carbua va do bén

kéo cuia thép tam can ngudi lam bang thép khong gi ferit.

Ma ta chi tiét sdng ché

Duéi ddy, cac phuong én cua sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét dua
vao céc hinh vé kém theo. Cac phuong an dudi day duoc dua ra dé chuyén tai day
du cac ddu hiéu k¥ thuét cla séng ché cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay. Tuy nhién, sing ché khong chi gi6i han & cac phuong 4n nay, va
c6 thé ¢6 cac phuong 4n khac. Trén céc hinh v, cac bo phan khong lién quan dén
cdc md ta co thé khéng dugc thé hién dé phén mo ta sang ché tr& nén dé hiéu, va
ngoai ra, nhim dé hiéu, chiéu rong, do dai, d¢ day, v.v. ctia cdc thanh phé"m duoc
thé hién khong theo ty 1€, Cac s6 chi dan 1a nhu nhau trong toan bo ban mo ta.

Thép khong gi ferit co dac tinh do bén va kha nang chiu axit, theo mot
phuong dn lam vi du cla sang ché, co thé c6 cac thanh phan tinh theo % khoi
luong: 0,1% téi 0,2% cacbon (C), 0.005% tdi 0,05% nito (N), 0,01% t61 0,5%
mangan (Mn), 12,0% t6i 19.0% crom (Cr), 0,01% té1 0.5% niken (Ni), 0,3% to1

1,5% ddng (Cu), lugng con lai 1a clia st (Fe), va cac tap chét kho tranh khoi khéc.

Cacbon (C): 0,1% 61 0,2%

Ham lugng cacbon (C) cé thé, tinh theo % khdi luong, nim trong khoang
tr 0,1% dén 0,2%. Khi ham lugng cua Cacbon (C) nhd hon 0,1%, thi luong
austenit tao ra trong qua trinh cdn noéng co thé giam khién cho cic cau trac dai
ferit gitr nguyén khong bi phé hiy va kich thude cua cdc hat tinh thé tang. Két qua
la, do bén kéo cua san phém dugc can ngudi thanh phém ¢6 thé giagm t&i mc nho
hon 500MPa. Ngoai ra, khi ham lugng cta Cacbon (C) vuot qué 0,2%, thi cac
carbua clia vat liéu c6 thé ting t6i mac lam suy giam d¢ gidn dai cua san pham
cudi, va cac carbua cé thé bong ra lam suy gidm chit luong bé mat va kha ning

chong &n mon.
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Nito (N): 0,005% t61 0,05%

Ham lugng nito (N) co thé, tinh theo % khéi luong, nim trong khoang tir
0,005% dén 0,05%. Khi ham lugng cia nito (N) nhd hon 0,005%, thoi gian tinh
luyén c6 thé ting va tudi tho ctia cac vat lidu chiu lira c6 thé gidm, lam ting chi
phi san xudt. Ngoai ra, ty 1 cu tric can bing ctia phi thép tam c¢6 thé bi giam do
mirc d¢ lam qué lanh thép khi duc. Déng thoi, khi ham lugng cta nito (N) vuot
qua 0,05%, c6 kha ning cao 1a céc 15 kim bj tao ra do nito trong qua trinh dic
phdi, sé luong phin tr két tiia Cr,N trén mot don vi dién tich trong sin phdm
duge cén ngudi thanh phim c6 thé tang, va do d6, mot viing nghéo Cr dugc hinh
thanh xung quanh céc phﬁn tir két tia Cr,N tao ra mot s6 luong 16n cac hbc trén
bé mit cta san phdm duoc can ngudi thanh phé.m, dan dén c6 chit luong bé mat

kém.

Mangan (Mn): 0,01% t61 0.5%

Ham lugng mangan (Mn) co thé, tinh theo % khdi luong, nim trong
khoang tr 0,01% dén 0,5%. Khi ham luong ciia mangan (Mn) nhd hon 0,01%, chi
phi tinh luyén c6 thé tang, va khi ham lugng clia mangan (Mn) vuot qua 0,5%, thi

do gidn dai va kha ning chong an mon c6 thé bi giam.

Crom (Cr): 12,0% t&1 19,0%

Ham lugng crom (Cr) ¢o thé, tinh theo % khéi lugng, nim trong khoang tir
12,0% dén 19,0%. Khi ham lugng cua crom (Cr) nhé hon 12,0%, thi kha nang
chéng 4n mon cé thé xdu di, trong khi khi ham luong ctia crom (Cr) vuot qud
19.0%, thi do gian dai c6 thé bi giam, va cdc khuyét tat do viée can nong c6 the

tao ra.

Niken (Ni): 0,01% t61 0,5%
Ham lugng niken (Ni) ¢o thé, tinh theo % khéi luong, nim trong khoang

tir 0,01% dén 0,5%. Khi ham luong caa niken (Ni) nhé hon 0,01%, thi chi phi tinh
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luyén ¢o thé tang, trong khi khi ham lugng cta niken (Ni) vugt qué 0.5%, thi

lugng tap chat cua cua vét liéu c6 thé tang, lam giam do gian dai.

Pdng (Cu): 0,3% t6i 1,5%

Ham lugng dong (Cu) ¢6 thé, tinh theo % khdi luong, nim trong khoéng
ir 0,3% dén 1,5%. Khi ham lugng cita ddng (Cu) nho hon 0,3%, thi mat do dong
dién gi6i han I O thé vuot qua 10mA trong moi truong axit sulfuric 5% khién
cho kha ning chiu axit thoa dang khong dugc dam bao. Khi ham luong cua ddng
(Cu) vuot qua 1,5%, thi gia thanh vat liéu co thé tang dang ké, va hon nfta, kha
ning dé gia cdng nong va do gian dai ctia san phdm cudi co thé bi gidm.

Pé dat dugc do bén kéo di dinh trong sin phém duogc can ngudi thanh
phdm ctia thép khong gi ferit, can phai ddm bao mot s6 luong lon carbua min, va
va viéc tinh luyén céc hat tinh thé 1a cén thiét.

Trong thép khong gi ferit c6 ddc tinh do bén va kha ning chiu axit, theo
mdt phuong 4n cta sang ché, s6 lugng carbua c6 dudng kinh 100nm trg 1én trén
mét don vi dién tich cd thé 12 50 hat/lOOpmz.

Vi du, carbua c6 thé 1a cac phz"m tr trén co s& carbua cé dang My3;Ce.

Nhim ting s6 luong carbua trén mot don vi dién tich, cac chu trac bién
dang co thé can phai dugc hinh thanh ddy @ trong vt liéu duoce can nong trong
qué trinh can néng. Khi cac céu trac bién dang khong dugc hinh thanh ddy da, thi
khé ¢6 thé tang dugc ham lugng cua carbua do céc vi tri két tha carbua 1a khong
du.

Nhim hinh thanh ddy du cic cdu triic bién dang trong vét liéu duge can
n6ng, nhiét o nung néng lai phoi thép tAm, ty 1é cdn mong thd va nhiét do cubn
cudn thép duge can néng co thé cén phai dugc kiém sodt trong qua trinh cdn nong,
va céc chi tiét duoc md ta & dudi.

Cu thé 13, thong qua viéc kidm soat cac didu kién cua quy trinh cdn nong,
s6 luong carbua co duong kinh 100nm tré 18n trén mot don vi dién tich co thé dat
muc 50 hat/ IOOum2 hodc nhiéu hon. Bi‘mg cach dam bao sb luong 16n carbua min,

do ban kéo la 520MPa hoic I6n hon co thé dugce dam bao. Khi cac diéu kién cua
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quy trinh néu trén khong duoc thoa mén, thi ham lugng thoa dédng cua carbua
khong thé dat dugc do su tao ra carbua thd hon.

Vi du, khi sb luong carbua c6 duong kinh 100nm tré 1én la dudi 50
hat/ IOOumz, su tao hat tho cé thé xudt hién do mot lugng nhd cua carbua, lam
giam d¢ bén kéo.

Vi du, thép khong gi ferit ¢6 thé c6 dudng kinh hat tinh thé trung binh la
10pm hodc nhé hon.

Vi du, thép khong gi ferit theo mdt phuong an cua sang ché c6 thé co do
bén kéo 1a 520MPa hodc I6n hon.

Vi dy, thép khong gi ferit theo mét phuong an cua sang ché ¢o thé co do
gidn dai 12 20% hodc 16n hon.

Vi du, thép khéng gi ferit theo mdt phuong 4n cta sang ché co thé co mat
do dong dién gi6i han Iy 14 10mA hodc nho hon trong moéi trudng axit sulfuric
5%.

Phuong phép san xuit thép khong gi ferit, theo mét phuong 4n clia séng
ché, ding dé san xudt thép khong gi ferit theo mdt phuong dn cua sang ché, ¢o thé
bao gbm viéc can néng va can ngudi phoi thép tim khong gi ferit ¢6 céc thanh
phin tinh theo % khéi lugng: 0,1% t6i 0,2% cacbon (C). 0,005% t6i 0,05% nito
(N), 0,01% tdi 0,5% mangan (Mn), 12,0% té1 19,0% crom (Cr), 0,01% t61 0,5%
niken (Ni), 0,3% 61 1,5% ddng (Cu), lwong con lai la ciia st (Fe) va cée tap chét
kho tranh khoi khéc, trong do tri s6 ctia Cong thirc (1) trong qua trinh cén noéng la
1000 hoac nhé hon:

15* RHT/R4 + CT (1),
trong d6, RHT (°C) 1a nhiét do nung néng lai phoi thép tdm, R4 (%) 1a ty s6 giam
cua gié can tho R4, va CT (°C) la nhiét do cubn.

Phoi thép tdm khong gi ferit co thé duoc tao ra thong qua viée duc lién tuc
thép néng chay chira cac thanh phan néu trén. Sau do, phdi thép tdm nay co thé 1a
can nong va cudn thép dugce cdn néng cd do day nim trong khoang tr 2mm dén
10mm c6 thé duoce tao ra thong qua viée can ndng.

Vi du, nhiét do nung néng lai phoi thép tim (RHT) c¢é thé 1 nhé hon

1250°C, ty ) gidm cua gid can thdo R4 ¢o thé 12 40% hoic 16n hon, va nhiét do

7
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cubn (CT) c6 thé 1a nhé hon 650°C. Trong trudng hop nay, céc didu kién cdn néng
c6 thé duge thidt 1ap sao cho tri s ciia Cong thire (1) 12 1000 hodc nhé hon.

Fig.1 la gidn db giai thich méi twrong quan gita cac diéu kién can noéng cia
thép khong gi ferit va s6 luong carbua cia thép tAm can nguoi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, c6 thé thay rang tri s6 cia Céng thie (1) 1a
1000 hoac nho hon, ) luong carbua ¢6 duong kinh 100nm tr¢ lén 1a 50
hat/ 10(};,Lmz hodc nhiéu hon.

Khi diéu kién can néng ctia Cong thue (1) khong duoce théa mén cho du
ham luong cacbon thoa dang, thi cac ciu trac bién dang khéng dugc hinh thanh
ddy du trong vét liéu duge can nong khién cho cac vi tri két tia carbua khong
duoc hinh thanh dy du.

Dic biét 1a, khi nhiét d§ cudn cao t6i 650°C hoic BO’n, thi viéc lam tho céc
phén tr két toa Xdy ra, va s& lugng carbua di dinh khong thé dat duoc. K ét qua 1a,
céc hat tinh thé tr& nén thé, va do bén kéo d4 dinh khong thé dat dugc ¢ san phdm
cudi.

Vi du, tri s6 ctia Cong thire (1) c6 thé ndm trong khoang tir 800 dén 1000.

Khi tri s6 cia Cong thire (1) nho hon 800, thi nhiét do trong qud trinh cén
néng cé thé 1a qua thap, dan dén hinh dang tdm kém.

T4m dugc can néng duge dua vao quy trinh 0, va carbua duge két tia thoa
dang nhd viée Gt & 700°C t6i 900°C trong quy trinh 0. Vi dy, viée xa ly u nhiét ¢6
thé duoc thyc hién bing quy trinh @ BAF. Sau khi x& 1y @ nhiét, tam duoc can
ngudi c6 do day nho hon 2mm dugc tao ra thong qua viéc can ngudi, va viéc xu ly
nhiét cudi c6 thé duge thuc hién thong qua viée xr ly nhiét & nhiét do nam trong
khoang tir 800 °C dén 900°C.

Vi dy, trong thép tdm can ngudi, sé luong carbua ¢6 dudng kinh 100nm
trd 1én trén mot don vi dién tich ¢co thé 1a 50 hat/ iOO;,Lm2 hoac 1én hon va dudng
kinh hat tinh thé trung binh ¢6 thé 13 10 wm hodc nho hon.

Duéi day, sang ché dugc mo ta chi tiét hon thong qua céc vi du.

Vi du thyc hién sang ché
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Cac phdi thép tdm theo sang ché 1 t6i 4 va cac phdi thép tim so sénh 1 téi
9 ¢6 céc thanh phan néu trong Bang 1 duge tao ra thong qua viéc duc lién tuc va
nung néng lai theo cac diéu kién can néng néu trong Béng 2, va tiép d6 cudn thép
duoc can néng 5 mmt dugc tao ra thong qua viéc can nong. Tiép do, viée xr Iy 0
nhiét duge thuc hién & 900°C trong quy trinh & BAF. Sau do, thép tam can ngudi
¢6 d6 day Immt duoc tao ra bfmg cach can ngudi, viéc xur ly nhiét dugc thuc hién
& 900°C, va san phém cubi duoc tao ra bang cach xir 1y lan bi nhanh trén bé mit

va tdy bang axit sulfuric acid va hydro peroxit.

Bang 1

C N Mn Cr Ni Cu
Théptheo | 103 | (014 0,13 143 0.11 0.67
sang ché 1
-
Thép theo | 151 1 0016 0.11 17.2 0.09 0.45
sang ché 2
Théptheo |55 | 006 0.24 16.7 0.13 121
sang cheé 3
Thép theo | 195 | 0,008 0.19 16.5 0.12 1.05
sang ché 4
Thépso 15133 | 9012 0,23 17,5 0.15 1.79
sanh 1
Thépso 1 147 | 0.015 0,24 16.9 0,17 0.14
sanh 2
Thépso | 4957 | 0,022 0,15 17.1 0.21 0.84
sanh 3
Thépso 1555 | 0017 0,14 17.6 0.11 0,66
sanh 4
Thépso | 4040 | 0,046 0.21 16.2 0.11 0.12
sanh 5
Thépso 1051 | 0,042 0.15 150 0.13 0.23
sanh 6
Thépso |4 047 | 0,041 0,17 16.9 0.14 0,77
sanh 7
Thépso | 4560 | 0,015 0,16 17.3 0,13 0.81
sanh 8
Thépso | 485 | 0,015 0.25 18,1 0.15 0.67
sanh 9
Béang 2

Steel | RHT(°C) | CT(C) | R4(%) | IS*RHT/R4+CT
Phuong an | Thép theo 1,130 550 45 927

9/18



49187 10/18

1 sang ché |
Phuong an | Thép theo 1,130 550 45 927
2 sdng ché 2
Phuong an | Thép theo 1,180 550 45 943
3 sang ché 3
Phuong én | Thép theo 1,180 580 45 973
4 sang ché 4
Viduso Thép theo 1250 550 30 1,175
sdnh 1 sang ché 1
Vidu so Thép theo 1,180 650 30 1,240
sénh 2 sang ché 2
Viduso Thép theo 1,180 580 30 1,170
sanh 3 sang ché 3
Vidu so Thép theo 1250 550 40 1,019
sdnh 4 sang ché 4
Vidu so Thép so 1,130 550 45 927
sanh 5 sanh 1
Viduso Thép so 1,130 580 45 957
sanh 6 sanh 2
Vidu so Thép so 1,180 550 45 943
sanh 7 sanh 3
Viduso Thép so 1,180 580 45 973
sanh 8 sénh 4
Viduso Thép so 1,180 650 30 1,240
sanh 9 sanh 5
Viduso Thép so 1,130 550 45 927
sénh 10 séanh 6
Vidu so Thép so 1,180 550 45 943
sanh 11 sanh 7
Viduso Thép so 1,180 650 45 1,043
sanh 12 sanh 8
Vi du so Thép so 1250 650 30 1,275
sanh 13 sanh 9

Péi voi thép tdm can ngudi thanh phém, s lugng carbua c6 dudng kinh
100nm & 1én trén mot don vi dién tich, duong kinh hat tinh thé trung binh, do
bén kéo, do gian dai, va mat do dong dién gi6i han trong moi truong axit sulfuric
5% dugce do va dugce thé hién trong Bang 3 sau ddy.

Mot ban sao TEM cho tdm duoc can ngudi thanh phém duoc tao ra, va sd
luong ph?m tir két tha carbua trén mot don vi dién tich (100 umz ) dugce xac dinh.

Béng 3
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S luong Pudng Do gidn | Do bénkéo |  Matdod
carbua kinh hat dai (%) (MPa) dong dién
(hat/100pm?®) |  tinh thé gidi han
trung binh trong moi
(um) trudong axit
sulfuric 5%
(mA)
Phuong 91 6,8 25,7 529 5.6
an 1
Phuong 124 5.9 23,9 531 7.2
an 2
Phuong 72 7.4 25,3 542 3.7
an 3
Phuong 75 8,1 26,7 537 3.5
an 4
Viduso 32 10,8 27,6 498 8.5
sénh 1
Viduso 45 11,6 25,3 508 5,9
sanh 2
Viduso 37 10,5 26,7 515 4,2
sanh 3
Viduso 41 12,1 27,2 498 4,5
sanh 4
Viduso 81 6,5 18.8 554 3.1
sanh 5
Viduso 107 5.4 25,7 527 14,5
sanh 6
Viduso 227 4,8 18,5 567 6.9
sanh 7
Viduso 305 5,3 19.2 572 7,5
séanh 8
Viduso 13 18,1 30,1 457 15,6
sanh 9
Vi du so 19 17,3 29,8 453 13,8
sanh 10
Viduso 28 20,6 28.9 476 6.3
séanh 11
Vi du so 21 14,1 27,7 481 5.4
sanh 12
Viduso 26 12,0 26,3 491 4,2
sanh 13

Fig.2 1a anh chup thé hién sy phan bé cia cac phan tir két tia trong thép

tAm can ngudi lam tir thép khong gi ferit theo mot phuong dn cla sang ché, dugc

11
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chup bing kinh hién vi dién tr truyén qua (TEM). Fig.3 1a anh chup thé hién su
phén b cia céc phin tr két tia trong thép tAm cén ngudi lam tir thép khong i
ferit theo mot vi du so sanh cua sang ché, duge chup bing TEM.

Fig.2 la anh chup thé hién thép tdm cén ngudi theo phuong 4n 2, va Fig.3
14 4nh chup thé hién thép tAm can ngudi theo Vi du so sénh 2.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.2 va Fig.3, tri s6 cta 15 * RHT/R4 + CT
theo bidu thirc quan hé lién quan t¢i nhiét do nung nong lai phdi thép tim, ty 86
giam R4, va nhiét do cudn sau khi cdn néng vuot qua 1000, nhu ¢ cac Vi du so
sanh 1 t&i 4, khién cho cac cAu trc bién dang déy du cta vat liéu can nong khong
duge tao ra va do vdy céc vi tri két tta carbua khong du mic du ham lrong
cacbon 12 thoa dang.

Ngodi ra, khi nhiét d6 cubn cao nhu & Vi du so sénh 2, su lam th6 céc
phé‘m tr két tia xay ra khién cho sb luong da dinh cta carbua khong thé dat duge.

Khi ham luong dong du nhu ¢ Vi du so sanh 5, d6 gidn dai cua san pham
cudi 12 18,8%, didu d6 c6 nghia 1a d6 gidn dai suy giam. Khi ham lugng déng nhd
nhu & Vi du so sanh 6, thi mat dd dong dién gi¢i han I 1a 14.5mA khién cho kha
nang chiu axit thda dang khong duoc dam bao.

Khi ham luong cacbon du nhu & cdc Vi du so sanh 7 va 8, thi s6 luong
carbua ting va do gian dai giam. Khi ham lugng cacbon nho nhu & cac Vi du so
sanh 9 t6i 13, thi didu duge xac nhan 1a kich thude hat tinh thé tang va do bén kéo
giam xudng t&i mire nhé hon 500MPa.

Fig.4 1a gian d6 giai thich mdi trong quan gifta s6 lugng carbua va do bén
kéo cua thép tim can ngudi lam bing thép khong gi ferit.

Figd la dd thi thé hién s6 luong carbua va do bén kéb cua cac thép tam
dugc can ngudi theo cdc phuong an va céc vi du so sanh. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4, diéu dugc xac nhan la khi ) lugng carbua ting, thi do bén kéo cling ¢c6 xu
huéng ting mot cach tuong ung.

Mic du sang ché dugc mo ta cu thé thong qua cac phuong &n lam vi dy,
song ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai hiéu ring
céc thay ddi khac nhau v& dang va chi tiét c6 thé duogc tao ra ma khong vuot qua y

tiréng va pham vi ca sang che.

12
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Yéu cau bdo hg

1. Thép tAm can ngudi bang thép khong gi ferit co cac thanh phan tinh theo %
khéi luong: 0,1% t6i 0,2% cacbon (C), 0,005% tdi 0,05% nito (N), 0,01% tai
0.5% mangan (Mn), 12,0% t&i 19,0% crom (Cr), 0,01% tai 0,5% niken (Ni), 0,3%
tai 1,5% déng (Cu), luong con lai la cua st (Fe) va céc tap chét kho tranh khoi
khéc, trong d6 s6 lwong carbua ¢6 dudng kinh 100nm trd Ién trén mdt don vi dién
tich ndm trong khoang tir 50 hat/100um? dén 200 hat/100um’,

trong d6 dudng kinh hat tinh thé trung binh 1a 10 um hodc nho hon.

2. Thép tAm cén ngudi bang thép khong gi ferit theo diém 1, trong dé do bén kéo

1a 520MPa hodc 1én hon.

3. Thép tAm céan ngudi bang thép khong gi ferit theo diém 1, trong do dd gian dai
o o o o o

12 20% hodc 16n hon.

4. Thép tdm can ngudi bang thép khong gi ferit theo diém 1, trong d6 mét d¢ dong

t&1 han I trong mdi truong axit sulfuric 5% 1a 10mA hodc nho hon.

5. Phuong phép séan xut thép tim can ngudi bang thép khong gi ferit, bao gom
viée can nong va viéc can nguoi phoi thép tdm khong gi ferit co céc thanh phin
tinh theo % khéi lugng: 0,1% t6i 0,2% cacbon (C), 0,005% téi 0,05% nito (N),
0,01% téi 0,5% mangan (Mn), 12,0% t6i 19,0% crom (Cr), 0,01% toi 0,5% niken
(Ni), 0,3% t6i 1,5% déng (Cu), lugng con lai la cua sat (Fe) va cac tap chat kho
tranh khai khac,

trong d6 tri s6 clia Cong thire (1) trong khi cdn nong thoa man diéu kién nho hon
hodc bang 1000:

Céng thue (1) =15 * RHT/R4 + CT

trong d6 RHT (°C) 1a nhiét d6 nung nong lai phoi thép tAm, R4 (%) 1a ty s6 giam

chia gid can thd R4, va CT (°C) la nhiét do cudn,

13
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trong do sb luong carbua ¢ dudng kinh 100nm tré 1én trén mot don vi dién tich
cua theép tdm can ngudi nim trong khoang tir 50 hé;t/l(}O;mx2 dén 200 hat/100pum?’,
va duong kinh hat tinh thé trung binh cua thép tAm can ngudi 12 10pm hodc nho

hon.

6. Phuong phép san xudt thép tAm can ngudi bang thép khong gi ferit theo diém 5,

trong do tri sb ctia Cong thire (1) ndm trong khoang tir 800 dén 1000.

7. Phuong phép san xudt thép tAm can ngudi bang thép khong gi ferit theo diém 5.

trong d6 RHT 16n hon 1250°C, R4 16n hon 40%, va CT nhé hon 650°C.

14



Fig.1

S6 lugng carbua (ea/100pm?)
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Fig.2

Carbua
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Fig.3

Carbua
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Fig.4

P bén kéo (MPa)
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