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(57) Séang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi dé cAu hinh tin hiéu tham chiéu
(RS-reference signal) dudng xudng (DL-downlink) cho thiét bi dién tir (ED-
electronic device). Thong tin cdu hinh duoc két hop véi tin hiéu tham chiéu DL
duogc thu trong truyén thong thir nhét tir chirc ning quan 1y vi tri (LMF-location
management function) thong qua giao thirc dinh vi LTE (LPP-LTE positioning
protocol). Trong truyén thong tir t& bao phuc vu thong qua diéu khién tai nguyén
v6 tuyén (RRC-radio resource control), ky hiéu nhan dang (ID) ctia tin hiéu tham
chiéu DL va ID té bao ctia t& bao ma hinh thanh tin hiéu tham chiéu DL dugc thu
nhan. Théng tin cdu hinh thu dugc trong truyén thong thir nhét cling bao gbém ID
cta tin hiéu tham chiéu DL va ID té bao. tin hiéu tham chiéu thim do (SRS-
sounding reference signal) dugc truyén t6i té bio dugc nhan dang boi ID té bao,
theo théng tin suy hao dudng truyén (PL-path loss) hoic thong tin loc truyén (TF-

transmission filter) mién khong gian duoc két hop véi tin hiéu tham chiéu DL.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén viéc truyén thong khong day. Trong cac vi du khéc
nhau, sang ché lién quan dén céc phwong phap va thiét bi dé cAu hinh céng suat

tin hidu tham chiéu thdm do.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cac mang té bao thong thuong, mdi té bao duoc két hop véi ving
phu séng va bao gbébm mot hozic nhidu tram gbc (BS-base station) (cling dugc goi
14 c4c diém truyén-thu (TRP-transmit-receive point)), ma cé bd thu phat tan s6 vo
tuyén (RF-radio frequency) dé truyén va thu céc tin hi¢u khong day. MBOi té bao
duoc gan ky hi€u nhan dang té bao vat ly (PCID-physical cell identifier) ma c6
thé ding chung gifta tht ca BS trong té bao. PCID, mot ph?m nao do, hd tro viéc
truyén thong kénh didu khién va kénh dit lidu tir té bao t6i thiét bi dién tir (ED-
electronic device) (vi du, thiét bi ngudi dung (UE)) va tir ED t6i té bao. Té bao
ma dang phuc vu ED dugc goi la té bao phuc vu d6i v6i ED nay. Mang c6 thé duy
tri su két hop giita té bao phuc vu va ED, théng qua PCID dugc gén, cho dén khi

viéc chuyén giao dugc kich hoat.

Mang c6 thé thuc hién chirc ning quén ly vi tri (LMF-location management
function), ma cung cép céac dich vu x4c dinh vi tri nhu xéac dinh vi trf ctia ED (cling
dugc goi 12 “viée dinh vi” ctia ED) dua trén cac do ludng thu duoc tir cac thue thé
khac trong mang nhu cac té bao (bao gém cac té bao phuc vu va céc té bao khong
phuc vu) va/hodc ED. LMF c6 thé duoc thuc hién trong té bao (vi dy, cac dich vu
LMF c6 thé duoc cung cAp bdi BS cia té bao), hodc cé thé duoc thuc hién trong

mang 101, chéng han.

ED truyén tin hidu tham chiéu tham do (SRS) ma c6 thé duogc st dung boi

thiét bi phia mang dé xac dinh c4c dic tinh kénh v& kénh gitta ED va thiét bi mang.
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Trong phién ban 15 (Rel. 15) V6 tuyén méi (NR-New Radio), vigc st dung SRS
dugc thuc hién dbi véi thiét bi phia mang ma dang phuc vu ED. Tuc la, SRS dang

duoc du dinh dé duoc thu va duoc do ludng chi boi té bao phuc vu.

C6 mong mubn dé xudt cac giai phap ma cho phép ED truyén SRS ma duge
du dinh dé dugc thu béi ngoai t& bao phuc vu. C4c giai phap nay co thé cho phép
SRS duoc st dung cho muc dich dinh vi, vi du tai LMF, hodc ddi véi cac muc

dich di dong trong t& bao hogc lién té bao.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Trong cac vi du khac nhau duoc boc 16 & day, cac giai phép duoc dé xuét
dé chu hinh cong sudt SRS, dé cho phép viée truyén SRS tir ED t6i té bao khong

phuc vu (vi du, té bao 14n can).

Sang ché md ta cac vi du vé viée cdu hinh cua tin hiéu tham chiéu (RS-
reference signal) suy hao duong truyén (PL-path loss), ma c6 thé dugc gtri t6i ED
boi té bao phuc vu hodc boi LMF. Tin hiéu tham chiéu PL c6 thé nim trong dang
clia tin hidu tham chidu dinh vi (PRS) PL, khéi kénh quang ba vat ly/tin hiéu dong
bd (SSB) PL hogc tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS) PL,

chéng han.

Sang ché cling md ta cac vi du vé viéc cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu
(RS-reference signal) loc truyén (TF-transmission filter), ma cé thé duoc gui téi
ED béi té bao phuc vu hogc boi LMF. Tin hiéu tham chiéu TF c6 thé nam trong
dang ciia tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) TF, khoi kénh quang bé vat 1y/tin hi¢u
dong bo (SSB) TF hodc tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (CSI-RS)
TF, chéng han.

Trong céac vi du khéc nhau, sang ché md ta cac thi tuc du phong c6 thé duoc thuc

hién ma c6 thé duge st dung néu ED khong thu hodc phat hién PL CSI-RS, TF
CSI-RS, PL PRS, hodc TF PRS.
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Trong cac vi du khac nhau, sang ché mé ta cac thi tuc cé thé duogc thuc hién ma
cho phép ED thu cAu hinh cua PL RS hodc TF RS tir LMF, va ma cho phép LMF
thu dugc cac chi tiét cAu hinh PL RS ho#c TF RS.

Sang ché cling mo ta cac vi du ma cho phép té bao phuc vu thu dugc céc chi tiét
ciu hinh PL RS hogc TF RS tir té bao khong phuc vu, tir LMF, hodc tir t€ bao
khong phuc vu thong qua, vi du, LMF.

Céc vi du khac nhau dugc mo ta & day co thé giup cho phép ED thu mot cach
thich hgp RS duong xudng tir té bao (bao gbm té bao phuc vu hodc té bao khong
phuc vu), va dé xé4c dinh PL va/hoic TF cho viéc truyén SRS t6i t& bao (bao gdm
té bao phuc vu hoic té bao khong phuc vu). Cac vi du nay cé thé cho phép SRS
dugc st dung cho cac muc di dong, cac muc dich dinh vi, hodc bat ky tng dung
khac ma c6 thé yéu cau ED truyén SRS téi té bao (bao gdm té bao phuc vu hoic

té bao khong phuc vu).

Trong mdt vai khia canh vi du, sang ché mé ta phuong phép tai thuc thé mang ma
thuc hién chirc ning quan ly vi tri (LMF-location management function). Phuong
phap nay bao gdm: thu, tr nt mang truy nhép vo tuyén (RAN-radio access
network), ban tin c4u hinh ma chta thong tin cu hinh dugc két hop véi tin hiéu
tham chiéu (RS) duong xubng (DL); va truyén théng tin cAu hinh t6i it nhat mot
trong sd: thiét bi dién t& (ED-electronic device), thong tin cAu hinh ma cho phép
ED str dung tin hiéu tham chidu DL dé thu nhan théng tin suy hao duong truyén
(PL-path loss) hoac thong tin loc truyén (TF-transmission filter) mién khong gian
cho muc dich truyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS); hodc nut RAN phuc vu

ma phuc vu ED.

Trong céac vi du bét ky, phuong phéap nay c6 thd bao gbém: truyén téi nit RAN,
yéu cau d6i véi thong tin cAu hinh.

Trong céc vi du bét ky, yéu cau cb thé dugc truyén toi ntit RAN thong qua Giao

thitc dinh vi v6 tuyén méi A (NRPPa-New Radio Positioning Protocol A).
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Trong céc vi du bit ky, RS dudng xudng c6 thé 1a khoi kénh quang bé vat ly/tin
hiéu dong bd (SSB) dudng xubng ho#c tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS-

positioning reference signal) duong xuéng.

Trong cac vi du bat ky, ban tin cu hinh ¢6 thé dugc thu tir nit RAN khong phuc
vu thong qua giao thtrc dinh vi vo tuyén méi A (NRPPa-New Radio Positioning
Protocol A), va thong tin cAu hinh duoc truyén téi nat RAN phuc vu thong qua
NRPPa.

Trong cac vi du bét ky, thong tin cAu hinh c6 thé dugc truyén téi ED thong qua
giao thirc dinh vi LTE (LPP-LTE positioning protocol).

Trong céc vi du bét ky, thong tin cAu hinh c6 thé bao goém trudng vi tri gia dong
nhét loai D (QCL-D) ma cung cAp thong tin vé tin hiéu tham chiéu dugc cAu hinh
khac ma c6 QCL-D véi tin hiéu tham chiéu DL. ED c6 thé duoc cho phép dé do
fim tin hiéu tham chiéu DL dua trén cAu hinh déi véi tin hi¢u tham chiéu duge

cAu hinh khéc.

Trong mot vai khia canh vi du khac, sang ché mé ta phuong phép tai thiét bi dién
ttr (ED-electronic device). Phuong phéap nay bao gbm: thu thdng tin chu hinh dugc
két hop voi tin hiéu tham chiéu (RS) duong xubng (DL) trong truyén thong tha
nhét tir chtrc naing quan 1y vi tri (LMF-location management function) thong qua
giao thirc dinh vi LTE (LPP); thu, trong truyén thong thtt hai tir té bao phuc vu
dbi véi ED thong qua didu khién tai nguyén v tuyén (RRC-radio resource
control), ky hiéu nhan dang (ID) cta tin hiéu tham chiéu DL va ID té bao clia clia
t& bao ma hinh thanh tin hiéu tham chiéu DL, trong d6 thong tin cAu hinh thu duoc
trong truyén théng thit nhét ciing bao gom ID cta tin hiéu tham chiéu DL va ID
té bao; va truyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) tdi té bao duogc nhan dang
boi ID té bao, theo thong tin t6n hao dudng truyén (PL-path loss) hodc thong tin
loc truyén (TF-transmission filter) mién khong gian dugc két hop véi tin hiéu

tham chiéu DL.

Trong cac vi du bat ky, tin hiéu tham chiéu DL c¢6 thé 1a tin hiéu tham chiéu dinh

vi (PRS) DL, va thong tin cAu hinh dugc két hgp véi tin hiéu tham chiéu DL ¢6

4
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thé bao gdm mat hosc nhiéu trong sb: ID tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu dinh
vi DL; ID té bao clia té bao ma hinh thanh tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; truong
vi trf gia ddng nhét loai-D (QCL-D) ma cung cAp théng tin vé tin hiéu tham chiéu
duoc chu hinh khac ma c¢6 QCL-D véi tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; s kénh
tAn s6 vo tuyén tuyét d6i vo tuyén méi (NR ARFCN - New Radio Absolute Radio-
Frequency Channel Number) dé x4c dinh vi tri mién tan sd ctia tin hiéu tham chiéu
dinh vi DL; bang thong cua tin hi¢u tham chiéu dinh vi DL; do dich khe cta tin
hiéu tham chiéu dinh vi DL; do dich khung cta tin hi¢u tham chiéu dinh vi DL;
d6 dich ky tw ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; c4u hinh chin cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi DL; chu ky va dé dich cta tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; va ID

x40 tron cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL.

Trong cac vi du bét ky, tin hi€u tham chiéu DL c6 thé 13 khdi kénh quang ba vat
y/tin hiéu ddng bd (SSB) DL, va thong tin cau hinh dugc két hop véi tin hiéu
tham chiéu DL c6 thé bao gdm mot hoic nhiu trong s6: chi s6 SSB ctia SSB
dudng xubng; ID té bao cta té bao ma hinh thanh SSB dudng xudng; va mot hogc

nhidu tham s6 ma x4c dinh vi trf SSB dudng xudng trong mién tan so-thoi gian.

Trong cac vi du bét ky, thong tin cAu hinh duoc két hop véi tin hiéu tham chiéu
DL ¢6 thé cho phép ED sit dung tin hiéu tham chiéu DL ddi v6i thong tin khac
ngoai PL va TF mién khong gian, va viéc truyén thong thir hai sau d6 c6 thé cho
phép ED st dung tin hiéu tham chiéu DL d6i v6i théng tin PL hogc thong tin TF
mién khong gian.

Trong céac vi du bét ky, thong tin cAu hinh duoc két hop véi tin hiu tham chiéu
DL ¢6 thé cho phép ED st dung tin hiéu tham chiéu DL déi v6i thong tin PL hodc
thong tin TF mién khong gian.

Trong céc vi du bt k¥, tin hidu tham chiéu DL c6 thé 14 tin hiéu tham chiéu dinh
vi (PRS) DL, va théng tin cAu hinh dugc két hop véi tin higu tham chiéu DL c6
thé bao gdm mot hodc nhiéu trong s6: ID tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu dinh
vi DL; ID té bio ctia t& bao ma hinh thanh tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; truong

vi trf gia ddng nhét loai-D (QCL-D) ma cung cAp théng tin vé tin hiéu tham chiéu
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duoc chu hinh khic ma c¢6 QCL-D véi tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; s6 kénh
tan sb vo tuyén tuyét d6i vo tuyén méi (NR ARFCN - New Radio Absolute Radio-
Frequency Channel Number) dé x4c dinh vi trf mién tan s6 cua tin hiéu tham chiéu
dinh vi DL; bing thong cua tin hi¢u tham chiéu dinh vi DL; d6 dich khe cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi DL; d6 dich khung cta tin hiéu tham chiéu dinh vi DL;
do dich ky tu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; cAu hinh chin cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi DL; chu ky va dé dich ciia tin hi¢u tham chiéu dinh vi DL; va ID

x40 trdn cla tin hiéu tham chiéu dinh vi DL.

Trong cac vi du bét ky, tin hiéu tham chidu DL c6 thé 1a khéi kénh quang b vt
Iy/tin hiéu ddng bd (SSB) DL, va thong tin cdu hinh c6 thé bao gom mét hogc
nhidu trong sd: chi s& SSB cuia SSB dudng xubng; ID t& bao cla té bao ma hinh
thanh SSB dudng xudng; va mdt hodc nhiéu tham s6 ma xac dinh vi tri SSB duong

xuong trong mién tan so-thoi gian.

Trong mot vai khia canh vi du khac, sang ché md ta phuong phap tai thiét bi dién
ttr (ED-electronic device). Phuong phéap nay bao gbm: thu nhén, béi ED, théng
tin suy hao duong truyén (PL-path loss) dya trén tin hiéu tham chiéu (RS) duong
xubng (DL) thi hai sau khi tin hidu tham chiéu DL thtr nhat khong duge thu trong
thoi gian hodc khung thoi gian ky vong, hodc khi khong c6 thong tin c4u hinh dé
thu tin hiéu tham chiéu DL tht nhét; va truyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS),
SRS dugc truyén theo thong tin PL.

Trong céc vi du bt k¥, tin hidu tham chiéu DL thir hai c6 thé 1a khéi kénh quang
ba vt I§/tin hiéu ddng b (SSB) duoc st dung boi ED dé thu nhén tham s6 khoi
thoéng tin chi MasterInformationBlock (MIB), va c6 thé dugc str dung sau béi ED
dé thu nhén thong tin PL.

Trong mot vai khia canh vi du, sang ché mb ta thiét bi bao gébm bd xir ly. BO xu
Iy ¢6 chu tric dé thue thi céc 1énh d& 1am cho thiét bi thyc hién bt ky phuong

phap dugc mo ta néu trén.
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Trong mot vai khia canh vi du, sang ché mé ta phuong tién doc dugc bang
may tinh luu trir cac 1énh ma, khi dugc thuc thi b6i bd x1r 1y cua thiét bi, 1am cho
thiét bi thuc hién bat ky phuong php dugc md ta néu trén.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Viéc tham chiéu duoc thuc hién, bang céc vi du, t6i cac hinh v& kém theo ma thé
hién c4c phuong an vi du cia sang ché, va trong dé:

FIG.1 14 so dd gian lugc ctia hé théng truyén thong vi du thich hop dé thuc hign
cac vi du dugc mo ta & day;

Céc FIG.2A va FIG.2B 14 céc so dd khéi thé hién tram gbc (BS) vi du va thiét bi
dién ti (ED) vi du, mét cach Ian lugt, thich hop dé thuc hién céc vi du duge md
ta o day;

FIG.3 12 so db gian luge minh hoa hai & bao 14n c4n ctia hé thong truyén thong vi
du, thich hop dé thuc hién cac vi du duge mo ta & day;

FIG.4 12 dong dit liéu vi du minh hoa vi du vé do ludng tin hi¢u tham chiéu tham
dod (SRS-sounding reference signal), theo cac vi du dugc md ta ¢ day;

FIG.5 1a luu d minh hoa phuong phép vi du d& cAu hinh tin hiéu tham chiéu (RS)
dudng xudng (DL) va truyén SRS t6i té& bao khong phuc vy;

FIG.6 14 luu d minh hoa phuong phap vi du khac dé cu hinh tin hi¢u tham chiéu
(RS) duong xubng (DL) va truyén SRS téi té bao khong phuc vu;

FIG.7 14 lwu d& minh hoa phuong phép vi du d6i véi thu tuc du phong khi tin hiéu
tham chiéu DL ky vong khong dugc thu nhan;

FIG.8A 14 luu d6 minh hoa phuong phap vi du ddi voi chitc ning quan 1y vi tri
(LMF-location management function) dé cAp thong tin c4u hinh t6i ED;

FIG.8B 1a so dd bao hiéu minh hoa béo hiéu vi du dé cho LMF cung cép thong
tin ciu hinh t6i ED;

FIG.9 14 luu d6 minh hoa phuong phép vi du dé cho tram gbc (BS) ctia té bao

phuc vu cung cAp théng tin c4u hinh t6i ED; va
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Cac FIG.10A-FIG.10E 12 c4c so dd bao hiéu minh hoa bao hiéu vi du dé cho té
bao phuc vu cung cAp thong tin c4u hinh t6i ED.

Céc sb chi dan giéng nhau c6 thé duoc str dung trong céac hinh v& khac nhau dé
ky hiéu cac bo phan gidng nhau.

M6 ta chi tiét sang ché

Trong phién ban 15 (Rel. 15) Vo tuyén mdi (NR), c4c thi tuc ma da dugce dua vao
tiéu chudn NR khong cung cép viéc do ludng cua tin hi¢u tham chiéu tham do
(SRS) béi t& bao khong phuc vu. Céc vi du duge md ta & dy co thé tro gitp trong
viéc thuc hién do luong SRS bdi cac té bao khong phuc vu (vi du, cac té bao lan
can) cling nhu cac té bao phuc vu. Céc giai phap dugc md ta & day co thé tao diéu
kién sir dung SRS, vi du, dé dinh vi thiét bi dién tir (ED-electronic device) (vi du,
thiét bi ngudi ding (UE)) hodc tinh di dong trong té bao hodc lién té bao duya trén

duong 1én (UL) trong s6 céc ing dung c6 thé khéc.

Trong céac vi du khac nhau, sang ché md ta cac phuong phép va co ché ma c6 thé
dugc dya trén cai bién ctia mot vai phuong phap da biét. Viéc cai bién cac phuong
phap hién tai co thé cho phép céch thuc thyc hién d& dang hon véi cac phuong

phap hién tai va/hodc cac ap dung d& dang trong céng nghiép.

Pé cho phép viéc do luong SRS béi té bao khong phuc vu, c6 mot vai van dé ma
c¢6 thé can duoc giai quyét dbi vé&i viée do luomg SRS thong thuong, ma chi dua

trén t€ bao phuc vu.

Mot van dé lién quan dén viéc cho phép ED truyén SRS t6i bo thu phat ma khong
duoc két hop véi té bao phuc vu. N6i cach khac, ED cln c6 thé truyén SRS t6i té
bao khéng phuc vu. Pé c6 thé str dung viée didu huéng chum song dé truyén SRS
t4i té bao khong phuc vu, ED can c6 cac tham sb cdu hinh SRS ma bao gé)m tap
hop cua cac bién truyén ma xac dinh hodc didu khién tin hidu SRS dugc truyén.
Céc bién truyén nay bao gbm, vi du, cac bién lién quan dén loc truyén mién khong
gian, suy hao duong truyén, cong sudt truyén, chu ky SRS va anh xa tai nguyén.

Cu thé , loc truyén (TF-transmission filter) mién khong gian SRS xac dinh tinh
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dinh hudng cuta tin hi€u (vi dy, cac tham s6 diéu hudng chum séng) va cho phép

ED gui SRS trong chidu ma c6 thé dugce thu bdi té bao khong phuc vu.

Théng thudng, ED cé thé xac dinh TF mién khong gian SRS ddi véi BS cua té
bao phuc vu dua trén tin hiéu tham chiéu (RS) thir nhét, va duoc truyén béi té bao
phuc vu. RS thir nhét nay c6 thé thong béo cho ED vé céc bién truyén lién quan

dén TF mién khong gian va/hodc suy hao duong truyén (PL-path loss).

Thong thuong, ED c6 thé theo doi RS thir nhat tir BS ctia té bao phuc vu nho st
dung c4c chum song thu. Dya trén thong tin cAu hinh duoc cép téi ED lién quan
dén trong tai nguyén thoi gian-tan s6 ndo ma té& bao phuc vu dang glri RS tht nhét,
ED c6 thé x4c dinh tin hidu nao 12 manh nhét va két hop chiéu nay véi BS cta té
bao phuc vu. Vi duy, cAu hinh c6 thé duoc bao gém st dung truong “SRS-
SpatialRelationInfo” trong truong “SRS-Resource” cua ban tin “SRS-Config”.
RS ¢6 thé 12 mot trong sé: 1) Tai nguyén khéi SS/PBCH (khéi kénh quang ba vat
Iy/tin hiéu ddng bd) (SSB); 2) tai nguyén tin hidu tham chiéu théng tin trang thai
kénh (CSI-RS); 3) tai nguyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS).

Trong trudng hop cta “SRS-spatialRelationInfo” dugc su dung nhu trong tiéu
chuin 3GPP hién tai, ndi dung cua trudng nay la tai nguyén SRS cu thé va bao
gbm servingCellld, va mét trong s& ba chi bao tin hiéu tham chiéu sau day: 1) Chi
s& SSB; hodc 2) Chi sb tai nguyén CSI-RS; hoac 3) chi s6 tai nguyén SRS, va tap
con bang thong dudng 1én (UL BWP) tuong ung.

Theo tiéu chuan hién tai, néu RS dugc cAu hinh dugc truyén béi té bao phuc vu 13
tai nguyén SSB hodc CSI-RS, thi ED sé& truyén tai nguyén SRS dich véi cung loc
truyén mién khong gian ma dugc st dung cho viéc thu cia SSB hodc CSI-RS.
Néu RS 1a tai nguyén SRS khac, thi ED ¢6 thé truyén tai nguyén SRS dich véi
vung loc truyén mién khong gian dugc sir dung cho viée truyén ctia SRS duge chi

bao.

Céac RS d@ xac dinh loc truyén khong gian ctia SRS theo phién ban 15 tieu chuén
NR 3GPP duoc cAu hinh boi té bao phuc vy, va duoc truyén tir cac BS cua té bao

phuc vu. Van @& déi véi viée do ludng SRS bai t€ bao khong phuc vu d6 1a khi
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SRS can dugc thu bsi BS trong céac té bao khong phuc vy, viéc cAu hinh truyén

SRS dua trén RS tir té bao phuc vu c6 thé khong hop 1y.

Trong cac vi du dugc moé ta & day, RS loc truyén (TF RS) duge sir dung dé xac
dinh loc truyén mién khong gian. Tai nguyén tin hi¢u tham chiéu TF dugc st dung
d8 xac dinh loc truyén mién khong gian cua tai nguyén SRS dich. Bén tai nguyén
tin hiéu tham chiéu TF c¢6 thé duoc 4p dung: Tai nguyén SSB dugc st dung la tin
hiéu tham chiéu TF (dugc goi ngén gon 1a TF SSB), tai nguyén CSI-RS dugc su
dung 1a tin hi€u tham chiéu TF (dugc goi ngén gon 1a TF CSI-RS), tin hiéu tham
chiéu dinh vi (PRS) dudng xubng (DL) (duge goi ngén gon 1a TF PRS) va tai
nguyén SRS (dugc goi ngén gon 1a TF SRS). Trong sdng ché nay, cdu hinh ctia
mot vai tin hiéu tham chiéu TF duong Xuéng dugc mo ta, cu thé 1a, TF SSB, TF

CSI-RS, va TF PRS.

Vén dé cua phuong phép thong thuong clia cAu hinh SRS lién quan dén viéc x4c
dinh cong suét truyén ma ED cAn st dung dé gui tin hiéu SRS. Trong phién ban
15 cta tiéu chudn 3GPP, cong sut truyén SRS dugc xéac dinh nho st dung cong

thire sau day:

Psrsp ol ds D = A1 Pemax.e()
= minq P, spsprc(qs) +10logyg (2” : MSRs,b,f,c(i)> + asrspfec@s) Plpsc(@a)+  hppe(@D)
N————_————
Thanh phin vong mé& thanh phin vong déng

trong do:

Pgrsprc(igs D la tdng cong sut truyén ctia SRS theo don vi dBm trén mot ky
tu SRS trong tap hop tai nguyén SRS ¢, qua tht c4 cac cdng ddi véi tip con bang
théng (BWP) UL b cia séng mang f cia té bao phuc vu ¢, trong trang thai didu
chinh cong sudt (PC) v6i chi sb 1, va trong khoang thoi gian truyén SRS i. Cong
suét truyén trong biéu dién nay dugc phan chia déu qua tht ca cac cong dugc ciu

hinh.

Pcmax fc(f) la cong suét dau ra 16n nhét cia ED, ma dugc xac dinh trong cac

tidu chuén k¥ thuat (RAN4 (TS 38.101-1/38.101-2)).
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P, srspfc(qs) 1a gid tri cong suit dong co s& dugc cAu hinh 16p cao hon trén tap

hop tai nguyén SRS qg.

Mggsp s c(i) 1a bang thong (BW) SRS trong cac khdi tai nguyén (RB-resource
block) trén tai nguyén SRS.

Osrs b, fc(ds) 12 hé sé bién dbi ty 18 dugc cau hinh 16p cao hon trén tap hop tai

nguyén SRS g, va c6 gia tri mic dinh bang 1.

PLy ¢ (qq) 12 u6c luong PL dudng xubng theo dB, va dugc tinh toan boi ED dua
trén chi sb tai nguyén RS qgq. Trong phién ban 15, chi s6 tai nguyén RS qq duge
cap boi tham s6 16p cao hon tin hiéu tham chiéu (RS) tham chiéu suy hao dudng
truyén (pathlossReferenceRS) dugc két hop vé6i tip hop tai nguyén SRS q,. RS
nay dugc stt dung cho viéc xac dinh cua PL duong Xuéng c6 thé duoc goi la tin
hiéu tham chiéu (RS) PL. Trong phién ban 15, hai tai nguyén tin hiéu tham chiéu
PL c6 thé dugc 4p dung: tai nguyén PL SSB va PL CSI-RS. Trong tiéu chudn
3GPP hién tai, néu ED khong dugc cAp tai nguyén tin hiéu tham chiéu PL (vi dy,
tham sb 1p cao hon pathlossReferenceRS trong 3GPP TS38.33 1) hodc ED khong
duoc clp cac tham sb 16p cao hon danh riéng, ED tinh toan PLyf.(qq) nho st
dung tai nguyén RS thu duoc tur khdi SS/PBCH ma ED st dung dé thu nhan tham
s6 16p cao hon MasterInformationBlock (MIB). Nhur ¢6 thé dugc thdy rang, tin
hiéu tham chiéu PL thong thudng duoc st dung 8 tinh toan PL t6i té bao phuc
vu ma, dugc su dung dé xac dinh cong suét truyén SRS ma duogc yéu cau cho tin
hiéu SRS dugc thu tai t€ bao phuc vu v6i du cong suat dé cho SRS c¢6 thé duoc
do ludong mét cach thich hop.

hpfc(i, 1) la trang thai didu chinh PC véi chi sb I trong khoang thdi gian truyén
SRS i.

Theo co ché didu khién cong suét thong thuong, viée didu khién cong suét SRS 1a
dua trén tap hop tai nguyén SRS va tAt ca cac tap hop tai nguyén SRS dugc chu
hinh cho (c6 nghia 14 duge cAu hinh tai) t& bao phuc vu. D& cho phép viée do
luong SRS boi té bao khong phuc vu, cn phéi c6 giai phap ma cho phép cau hinh
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cla cac tip hop tai nguyén SRS khéc nhau, ma mdi ching can dugc do ludng boi

& bao phuc vu, té bao khong phuc vu.

Theo phién ban 15 tiéu chuén 3GPP, tai nguyén tin hiéu tham chiéu PL duoc chu
hinh va dugc truyén tlr té bao phuc vu. Viéc truyén tin hiéu tham chiéu PL tir chi
té bao phuc vu giy ra vAn d& d6i véi viéc do ludong SRS bai té bao khong phuc
vu, do tin hiéu tham chiéu PL khong thé duoc str dung dé tinh toan PL cua tai
nguyén SRS ddi véi té bao khong phuc vu. Cu thé, té bao khong phuc vu thuong
nim xa hon so véi té bao phuc vu d6i v6i ED va, két qua 13, gy ra PL 16n hon.
Néu UE st dung tin hiéu tham chiéu PL ma duoc cAu hinh va duoc truyén tir té
bao phuc vu dé tinh toan cong suét truyén ddi véi SRS ma duoge du dinh cho té
bao khong phuc vu, SRS ¢c6 thé khong duoc truyén voi di cong sut dé cho té bao

khong phuc vu phét hién va do luong mét cach chinh xac SRS.

Pé cho phép SRS dugc thu boi t& bao khong phuc vu (vi du, cho muc dich dinh
vi hodc di dong) tin hiéu tham chiéu DL tir t bao khong phuc vu dugc cAu hinh
dé duoc str dung nhu 12 tin hiéu tham chiéu PL duong xuéng, cho muc dich diéu
khién céng suat SRS. Nhu duoc de cap néu trén, tin hiéu tham chiéu PL duong
xuéng c6 thé nim trong dang ctia CSI-RS, SSB, hodc tin hiéu tham chiéu dinh vi
(PRS) DL, chang han. Cling c6 mong mudn c¢6 thi tuc du phong trong su kién ma

ED khong thé thu nhén tin hiéu tham chiéu PL.

Pé cho phép viéc quan ly/can chinh chum séng UL t6i té bao khong phuc vu, can
6 chu hinh cta quan hé khong gian gifta tin hi¢u tham chiéu DL tham chiéu tir té
bao khong phuc vu va SRS dich. Tin hi¢u tham chiéu DL tham chiéu ¢6 thé nam
trong dang ctia SSB, CSI-RS, hodc DL-PRS, chrfmg han.

Luu ¥ rang cac cAu hinh nay, ma cho phép viéc truyén ctia SRS t4i té bao khong
phuc vu c6 thé nam ngoai cac ti€u chuin k¥ thuat phién ban 15 hién tai. Tuc la,
cac cAu hinh nay khong can thiét loai trir kha nang ctia ED ma truyén SRS duoc
thu boi té bao phuc vu.

Trong sang ché, DL RS tham chiéu dugc st dung cho quan hé khong gian gilta té

bao khong phuc vu (hodc té bao phuc vu) va SRS ¢6 thé duoc goi 12 tin hiéu tham
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chiéu TF nhim ngén gon. Ngoai ra, TF SSB dugc sir dung dé vién dan t6i SSB
ma dugc st dung nhu 14 tin hi¢u tham chiéu TF; TF CSI-RS dugc stt dung dé vién
dan téi CSI-RS ma duogc st dung nhu 1a tin hiéu tham chiéu TF; va TF PRS duoc

str dung dé vién dan t6i PRS ma duge st dung nhu 1a tin hiéu tham chiéu TF.

Trong sang ché, tin hiéu tham chiéu (RS) tham chiéu PL pathlossReferenceRS c6
thé duoc goi 1a tin hiéu tham chiéu PL nhim ng‘fm gon. Ngoai ra, PL SSB duogc
st dung dé vién dan t6i SSB ma duge s dung nhu 1a tin hiéu tham chiéu PL; PL
CSI-RS dugc st dung dé vién dan t6i CSI-RS ma dugc st dung nhu la tin hiéu
tham chiéu PL; va PL PRS duoc st dung dé vién dan t6i PRS ma dugc str dung

nhu 12 tin hiéu tham chiéu PL.

Sang ché dé xuat cac vi du ma gidi quyet mot hoac nhiéu van dé dugc mo ta néu
trén. S& duoc hiéu rang céc vi du ma dugc mo ta c6 vién dan toi cau hinh cua tin
hiéu tham chiéu PL c6 thé cling duoc 4p dung cho viéc cau hinh ctia tin hiéu tham

chiéu TF (va nguoc lai).

Trong cdc phuong an cua sang ché, cac tai nguyén CSI-RS tlr cac té bao phuc vu
va/hoac t€ bao 14an can co thé dugc hd tro dé duoc st dung nhu 12 tin hiéu tham
chiéu spatialRelationInfo ddi v&i SRS dinh vi. Céc chum song truyén CSI-RS 1a
danh riéng cho UE va thudng hep hon cdc chum song truyén SSB va, do do,
thuong 13 céc Gng vién tdt hon d6i véi tin hiéu tham chiéu (RS)
spatialRelationlnfo. Nhim céc muc dich di dong, UE cé thé duoc cau hinh trong
MeasObjectNR dé do ludng nhiéu nhém tai nguyén CSI-RS trong do6 mdi nhém
duoc truyén tlr t& bao phuc vu hoéc 1an can. Néu mdt vai trong sb céc té bao lan
cin nay cling la cac té bao dich trong viéc dinh vi dua trén UL, cdc tai nguyén
CSI-RS dugc ciu hinh cia ching trong MeasObjectNR 1a da dugc biét tai UE va
¢6 thé duoc chi bdo truc tiép t6i UE nhu 1a tin hiéu tham chiéu (RS)
spatialRelationlnfo dbi v6i SRS dinh vi.

Trong cac phuong an cua sang ché, tin hiéu tham chiéu dinh vi DL tir c4c té bao
phuc vu va/hodc cac t& bao 1an cin co thé dugc chi bao 14 tin hiéu tham chiéu (RS)

spatialRelationInfo déi v6i SRS dinh vi. Néu UE ¢6 céu tric dé do luong PRS

13



49186 14/75

dudng Xuéng tlr céc té bao phuc vu va/hodc té bao 1an can cho viée, vi dy, dinh vi
dua trén DL hodc da-RTT, mién 14 cAu hinh nay 1a hop 1€, PRS dudng xubng dugc
cAu hinh c6 thé ciing duge chi bo t6i UE dé dugc st dung cho bat ky muc dich
khac. Diéu nay bao gém viéc st dung ctia PRS duong xuéng dugc cau hinh nhu
tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo d6i véi SRS dinh vi. Trong giai phap
dinh vi da RTT, RTT dugc do ludng gitra cap UE-gNB: gNB ma truyén PRS
dudng xubng déi véi “do ludng do chénh 1éch thoi gian Rx — Tx UE” 12 phia thu
ctia SRS dbi véi “do ludong do chénh 1&ch thoi gian Rx — Tx gNB” tir cung UE.
Theo dé, 12 logic dé c6 quan hé khong gian gitta tin hiéu tham chiéu dinh vi DL
d6i véi “do ludng d6 chénh 1&ch thoi gian Rx — Tx UE” va SRS tuong tng doi
véi “do ludng d6 chénh léch thoi gian Rx — Tx gNB”. Diéu nay c6 thé dugc thuc
hién bing cach chi béo tin hidu tham chiéu dinh vi DL nhu 12 tin hiéu tham chiéu

(RS) spatialRelationInfo dbi véi SRS tuong ung.

Pugc hd tro rﬁng trong cac phuong an cua sang ché, cAu hinh cua CSI-RS va/hoic
DL-PRS tlr cac té bao phuc vu va/hodc cac té bao 1an can nhu tin hiéu tham chiéu
(RS) spatialRelationInfo d6i véi SRS dinh vi. Doi v6i cie muc dich dinh vi, ngodi
SSB, hd tro cAu hinh CSI-RS va DL-PRS tlr céc té bao phuc vu va céac té bao lan
can nhu 1a tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo.

Trong phuong an cua sang ché, mot vai tham s duge yéu cAu dé nhéan dang duy
nhét tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationlnfo. N6i chung, va xem xét thuc té
rang tin hidu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo c6 thé 13 tir c4c té bao 1an cén,
c4u hinh tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationlnfo c6 thé chi bao tat ca tham
sb ma duoc yéu cau d8 do tim tin hiéu tham chiéu (RS) DL. Phu thudc vao loai
tin hiéu tham chiéu DL (SSB, CSI-RS, hodc PRS dudng xubng), diéu nay bao
gdm céc diém thoi gian va tAn s6 tham chiéu, cac tham s6 anh xa tai nguyén mién
tan s6 va thoi gian, chu ky va d6 dich, PCID, ID tai nguyén, ID x40 tron, va cac
dic tinh QCL-D c6 thé. C6 thé cAu hinh tin hiéu tham chiéu (RS)
spatialRelationInfo tir tap hop cuia cic RS duong xubng ma da duge phat hién boi

UE va/hodc duoc cau hinh téi UE d6i voi cac muc dich tiém nang khac. Diéu nay

14



bao gdm cac SSB duogc phat hién tir céc t& vao phuc vu hodc cac té té bao 1an can
trong khi truy nhap khéi tao chéng han, tai nguyén CSI-RS duogc cAu hinh tir t&
bao phuc vy, cac SSB dugc chu hinh ho#c cac tai nguyén CSI-RS trong
MeasObjectNR tir cac té vao phuc vu hodc cac té t& bao 1an can, hoic cac tai
nguyén PRS duong xudng duoc cau hinh ddi vi RSTD hoic cac do luong do
chénh 1&ch thoi gian Rx — Tx UE . Trong trudong hop nay, d2 nhan dang duy nhét
tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo, dugc yéu cAu dé chi bao t6i UE, ID
tai nguyén tin hiéu tham chiéu DL va PCID cua té bao phuc vu hodc t€ bao lan
can tuong ung. Luu y rang, vi du trong trudng hop cua CSI-RS, céc tai nguyén
CSI-RS (cong suat khong phai 0) dugc cAu hinh trong hai vi tri khac nhau trong
phién ban 15: Céc tai nguyén CSI-RS tir c4c té bao phuc vu va lan cén ddi véi
muc dich di dong dugc cAu hinh trong CSI-RS-ResourceConfigMobility va dugc
danh chi s8 boi CSI-RS-Index va céc tai nguyén CSI-RS tu chi té bao phuc vu doi
v6i cac muc dich do luong trong té bao khac nhau dugc cu hinh trong NZP-CSI-
RS-Resource va dugc danh chi s& boi NZP-CSI-RS-Resourceld. Néu tin hidu tham
chiéu - thong tin trang thai kénh (CSI-RS) spatialRelationlnfo dugc chi bdo tir tap
hop cua cac RS duong xudng ma di duoc biét (duoc cAu hinh) t6i UE, ID tai
nguyén CSI-RS can vién din téi CSI-RS-Index duoc sit dung trong CSI-RS-
ResourceConfigMobility it nhét trong trudng hop ma té bao dich 13 té bao lan can.

Trong modt phuong an, cic tham s c6 thé dugc bd sung trong trudng
spatialRelationlnfo ¢6 thé chi bdo thém SSB hogc CSI-RS tir t& bao l4an can, hoic
PRS dudng xubng tir t& bao 1an can hoic té bao phuc vu. LMF ¢6 thé giri cac cau
hinh cta c4c tai nguyén PRS duong xubng clia cac té bao phuc vu va 1an cén tdi
UE nho str dung LPP va té bao phuc vu la trong sudt dbi véi cac ciu hinh tin hidu
tham chiéu dinh vi DL cta céc té bao lan can. Néu tin hiéu tham chiéu dinh vi
DL ma duoc st dung la tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo da dugc chu
hinh t61 UE bdi LMEF, vi du, ddi véi cac do luong do chénh 1éch thoi gian Rx —
Tx UE hoac RSTD, té bao phuc vu chi can chi bao ID tai nguyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi DL va PCID ciia t& bao tuong (mg dé cAu hinh tin hiéu tham chiéu
dinh vi DL nhu 1a tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo trong phan tir
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thong tin (IE) SRS-Config trong RRC. ID tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi
DL va PCID ctia t& bao 1an can c6 thé duge cap boi LMF téi té bao phuc vu nho
stt dung NRPPa. Tin hi¢u tham chiéu (RS) spatialRelationInfo dugc cAu hinh
trong RRC va cAu hinh tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo it nhét bao
gdm ID tai nguyén tin hiéu tham chiéu DL (SSB, CSI-RS, hodc DL-PRS) va ID

té bao cua té bao phuc vu truyen/lan can.

Trong mot vai phuong 4n cta sang ché, xem xét thuc té ring tin hiéu tham chiéu
(RS) spatialRelationlnfo c6 thé dugc truyén tir céc té bao lan can, dugc hd trg
rdng mot vai cach thirc hoat dong du phong UE trong truong hop ma tin hiéu tham
chiéu (RS) spatialRelationlnfo duge cau hinh nhung khong dugc phat hién. Néu
t& bao truyén tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo nhung tin hi¢u tham
chiéu (RS) spatialRelationInfo nay khong duge phat hién boi UE, phuong phap
hop 1y 12 st dung tin hi¢u tham chiéu DL dugc phét hién tir cing té bao nhu 1a tin
hiéu tham chidu (RS) spatialRelationInfo du phong. Néu té bao 12 té bao phuc vu,
RS spatialRelationInfo du phong c6 thé 1a SSB duoc sir dung dé thu nhan MIB
va néu t& bao 13 t& bao 1an can, RS spatialRelationInfo du phong cé thé 1a SSB
duoc phat hién tir t& bao véi RSRP cao nhat. Do d6, néu tin hi¢u tham chiéu (RS)
spatialRelationInfo dugc cAu hinh nhung khéng dugc phat hién, UE st dung phan
sau dday nhu 1a RS spatialRelationlnfo thay thé: néu té bao ma truyén RS
spatialRelationInfo 1a té bao phuc vu, RS spatialRelationlnfo thay thé 1a SSB
duoc st dung dé thu nhan MIB, hodc néu té bao ma truyén RS spatialRelationInfo
14 t& bao 14n c4n, RS spatialRelationlnfo thay thé 1a SSB duge phat hién tir té bao
v6i RSRP cao nht.

Néu tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo khong duoc c4u hinh, s& phu
thudc vao UE dé 1am thé nao tao ra chum song truyén SRS. Vi du, néu khong c6
tdi nguyén SRS trong tdp hop tai nguyén SRS duogc cdu hinh véi RS
spatialRelationInfo, UE ¢0 thé truyén céc tai nguyén SRS nho st dung viée quét

chum séng truyén.
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Trong c4c phuong 4n cua sang ché, SSB va/hodc CSI-RS tir cac té bao phuc vu
va/hodc 1an cén c6 thé duogc cAu hinh nhu 13 pathlossReferenceRS. UE c6 thé duoc
cAu hinh trong MeasObjectNR dé do luong cac SSB tur cac té bao phuc vu va/hodc
]an can trong cac cira sd SMTC dinh ky va/hodc cac tai nguyén CSI-RS tir cc té
bao phuc vu va lan cén. Céac do luong duoc thuc hién bao gém SS-RSRP va CSI-
RSRP (do ludng RSRP trén CSI-RS). Trong mot vi du, mot RSRP dugc tinh toan,
viéc thu nhan suy hao duong truyén 1 truc tiép nhu 12 suy hao duong truyén dugc
dua ra bdi cong suét truyén trr RSRP. Ddi v6i cac muc dich dinh vi, hd trg ciu

hinh SSB va CSI-RS tir c4c té bao 14n can va phuc vu nhu 13 pathlossReferenceRS.

Chi bdo cua tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo nhu néu trén cling ap
dung chi bdo pathlossReferenceRS t61 UE: pathlossReferenceRS tu cac té vao
phuc vu hodc cac t& t& bao 1an can c6 thé duoc chi bao trong bao hiéu RRC hodc
ban tin va it nhat ID tai nguyén tin hiéu tham chiéu va ID té bao cua té bao lan
can hoac phuc vu truyén dugc yéu ciu dé cho phép UE nhan dang duy nhét
pathlossReferenceRS. pathlossReferenceRS duogc céu hinh trong RRC va cau
hinh pathlossReferenceRS it nhét bao gém ID tai nguyén tin hiéu tham chiéu DL
(SSB hoac CSI-RS) va ID t& bao cta té bao 1an can/phuc vu truyén.

Trong khi dinh vi, t& bao dich SRS c6 thé 1a té& bao lan can. Trong trudng hop nay,
cach thtrc hoat dong du phong co thé duoc xac dinh khi pathlossReferenceRS
khong duoc cAu hinh hodc duoc cdu hinh nhung khéng duoc phat hién. Néu
pathlossReferenceRS khong duoc cAu hinh hodc dugc cAu hinh nhung khong
duoc phat hién, UE c6 thé st dung SSB dugc phat hién sau day tu té bao dich nhu
14 pathlossReferenceRS: Néu té bao dich 1a té bao phuc vu, pathlossReferenceRS
thay thé 12 SSB duge sir dung dé thu nhan MIB; hogc néu té bao dich 1a té bao lan
can, pathlossReferenceRS thay thé 1a SSB véi RSRP cao nhét. Ngoai ra, néu
pathlossReferenceRS dugc cAu hinh nhung khéng dugc phat hién hodc néu
pathlossReferenceRS dugc cAu hinh nhung khong dugce phat hién va ngoai ra
khong c6 SSB tu té bao dich tuong tmg dugc phat hién, UE truyén SRS véi cong

suat 16n nhét.
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P gitip hidu v& sang ché, céc FIG.1-3 duge mé ta dau tién. Cac FIG.1-3 dé xuét
cac vi du cia mang, hé théng va c4c thiét bi ma cé thé dugc str dung dé thuc hién

cac vi du duoc mo ta trong sang ché.

FIG.1 minh hoa hé théng truyén thong khong day 100 vi du (cling duoc goi la hé
théng khong day 100) trong d6 cac phurong 4n cua sang ché c6 thé dugc thuc hién.
N6i chung, hé théng khong day 100 cho phép céc bd phan c6 day hoac khong day
dé truyén thong dit liéu va ndi dung khéac. Hé théng khong day 100 c6 thé cho
phép ndi dung (vi du, thoai, dir liéu, video, van ban, v.v) dugc truyén thong (vi
du, thong qua quang ba, phat hep, thiét bi nguoi dung t6i thiét bi ngudi dung, v.v)
trong s céc thuc thé ctia hé théng 100. Hé théng khong day 100 c6 thé hoat dong
bang cach chia sé cac tai nguyén nhu bing thong. Hé théng khong day 100 c6 thé
thich hop cho céc truyén thong khong day st dung k¥ thuat 5G va/hodc cac ky
thuat khong day thé hé tiép sau. Trong mot vai vi du, hé théng khong day 100 c6
thé ciing bao gom mot vai kg thuat khong day truyén théng (vi dy, k§ thuét khong
day 3G hoac 4G).

Trong vi du dugc thé hién, hé théng khong day 100 bao goém cac ED 110, cac
mang truy nhép vo tuyén (RAN-radio access network) 120, mang 16i 130, mang
dién thoai chuyén mach céng cong (PSTN-public switched telephone network)
140, mang internet 150, va cac mang khac 160. Trong mot vai vi dy, mot hodc
nhidu mang c6 thé dugc bd qua hodc dugc thay thé bai loai mang khéac. Cac mang
khéc c6 thé dugc chia trong hé théng khong day 100. Mic du cac s6 lugng thanh
phin hodc b phan dugc thé hién trén FIG.1, bat ky s6 luong thanh phan hodc bd
phén thich hop ¢6 thé duoc chia trong hé théng khong day 100.

Céac ED 110 c6 cAu tric dé hoat dong, truyén thong, hoac ca hai, trong hé théng
khong day 100. Vi dy, cac ED 110 c6 thé c6 cAu tric dé truyén, thu, hodc ca hai
théng qua cac kénh truyén thong khong day hodc co day. M&i ED 110 biéu dién
bét ky thiét bi nguoi ding cudi thich hop dé hoat dong khong day va c6 thé bao
odm céc thiét bi (hodc c6 thé dugc goi 1a) 1a thiét bi ngusi ding (UE), bd
truyén/thu khong day (WTRU), tram di dong, bo thué bao di dong hodc cb dinh,
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dién thoai té bao, tram (STA), thiét bi truyén théng kiéu may (MTC-machine type
communication), thiét bi hd trg c4 nhan 36 (PDA), dién thoai thong minh, laptop,
my tinh, may tinh bang, bo cam bién khong ddy, thiét bi mang thiét b keét nbi
Internet (IoT), hoac thiét bi dién t nguoi tiéu dung, trong s6 céc thiét bi ¢ thé
khac. Cac ED thé hé tuong lai 110 c6 thé duoc vién dan sir dung cac thuét ngit
khac.

Trong FIG.1, cac RAN 120 bao gém cac BS 170. Mac du FIG.1 thé hién mdi
RAN 120 bao gdm mot BS 170 tuong (g, s& dugc hiéu rang bat ky RAN 120 c6
thé bao gdbm nhiéu hon mot BS 170, va bat ky RAN 120 c6 thé cling bao gdm céc
bo didu khién tram gbc (BSC), cac bd didu khién mang vo tuyén (RNC), cac nit
chuyén tiép, c4c bd phén, va/hodc cac thiét bi. Mdi BS 170 c6 cAu tric dé ghép
khong day voi mot hodc nhidu ED 110 dé cho phép truy nhép toi bat ky BS 170
khéc, mang 18i 130, PSTN 140, mang internet 150, va/hodc cac mang khéc 160.
Vi du, cac BS 170 co thé cling duge goi 1a (hodc bao gbm) tram thu phat gbc
(BTS), tram gbc vo tuyén, Nut-B (NodeB), nit B cai tién (eNodeB hodc eNB),
eNodeB gia dinh, gNodeB (gNB) (doi lic duge goi la Nut B thé hé tiép theo),
didm  truyén  (TP-transmission  point), didm  truyén/thu  (TRP-
transmission/reception point), bd didu khién ving, diém truy nhdp (AP-access
point), hodc bo dinh tuyén khong day, trong s& cac thiét bi c6 thé khac. Trong mot
vai vi du, RAN 120 c6 thé 12 RAN thé hé tiép theo (NG), va BS 170 c6 the duge
goi 14 ntit NG-RAN. Trong céc truong hop nay, BS 170 c6 thé 1a gNB hodc NG-
eNB (ma la eNB ma dugc két ndi t6i mang 151 NG thong qua giao dién NG). Cac
BS thé hé tuong lai 170 ¢6 thé duogc vién dan sir dung cac thuat ngft khac. Bit ky
ED 110 ¢6 thé con c6 ciu triic dé ghép, truy nhép, hodc truyén thong véi bét ky
BS 170 khac, mang internet 150, mang 1561 130, PSTN 140, cac mang 160 khac,
hoic bat ky két hop ctia ching. Trong mét vai vi dy, BS 170 c6 thé truy nhap

mang 13i 130 thong qua mang internet 150.

Céc ED 110 va BS 170 13 céc vi du ctia thiét bi truyén thong ma cé the duoc su

dung dé thuc hién mot vai hodc tat ca chuc nang va/hodc cac phuong an dugc mo
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(4 & day. Bt ky BS 170 c6 thé 1a mot thanh phin nhu duoc thé hién, hoc nhicu
thanh phan, dugc phan phbi trong RAN 120 twong Ung. M&i BS 170 truyén
va/hoic thu céc tin hiéu khong day trong khu vuc hodc vung dia ly cu thé, doi luc
duogc goi 1a “t& bao” hodc “ving phl song”. Té& bao c6 thé con duge chia thanh
nhiéu phan vung té bao, va BS 170 cé thé, vi du, st dung nhiéu bo thu phat dé
cung cép dich vu téi cac nhiéu phan viing. Trong mot vai phuong én, c6 thé duoc
thiét 1ap cac t& bao picd hodc femtd trong d6 k¥ thuat truy nhap vo tuyén hd trg
céc té bao nay. Té bao macrd co thé bao gdm mot hodc nhiéu té bao nho hon.
Trong mot vai phuong 4an, nhiéu bd thu phat cd thé duge st dung cho mdi té bao,
vi du str dung k¥ thuat Da dau vao - Pa dau ra (MIMO - multiple-input multiple-
output). S6 luong RAN 120 dugc thé hién chi 1a vi du. Bt ky s6 luong RAN 120
c6 thé duogc thiét ké khi tao ra hé théng khong day 100.

Céc BS 170 truyén thong véi mot hodc nhidu ED 110 trén mdt hodc nhidu giao
dién khong day Uu 190 (vi du, thong qua tan s6 vo tuyén (RF-radio frequency),
song viba, hdng ngoai (IR), v.v.). Giao dién Uu 190 co6 thé cling duoc goi 12 lién
két U, két néi Uu, lién két/giao dién/két ndi ED-BS, hodc lién két/keét ndi/giao
dién ED-mang, chéng han. Cac ED 110 co thé cling truyén thong mot cach truc
tiép voi nhau (tirc 13, khong lién quan dén BS 170) thong qua mot hodc nhiéu giao
dién khong day lién két phu (SL-sidelink) 195. Giao dién SL c6 thé cling duge
goi 1 két néi SL, giao dién/két ndi/lién két ED-ED, giao dien/két ndi/lién két thiét
bi - toi - thiét bi (D2D - device-to-device), hodc don gian la SL, ch’fmg han. Cac
giao dién khong day 190, 195 c6 thé st dung bét ky k§ thuét truy nhép vo tuyén
thich hop. Vi dy, hé théng khong day 100 c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu phuong
phéap truy nhap kénh, nhu da truy nhép phéan chia theo ma (CDMA-code division
multiple access), da truy nhadp phan chia theo thoi gian (TDMA-time division
multiple access), da truy nhap phan chia theo tan s6 (FDMA-frequency division
multiple access), FDMA truc giao (OFDMA), hodc FDMA don séng mang (SC-
FDMA) dé truyén thong khong day.
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Cac RAN 120 truyén théng véi mang 131 130 dé cép cho cac ED 110 céc dich vu
khac nhau nhu thoai, dit liéu, va cac dich vu khac. Cac RAN 120 va/hodc mang
18i 130 ¢6 thé truyén thong truc tiép hodc gidn tiép v4i mot hoidc nhiéu RAN khac
(khong duoc thé hién), ma cé thé hodc c6 thé khoéng duoc phuc vu truc tiép béi
mang 161 130, va co thé hodc co thé khong st dung cung k¥ thuét truy nhap vo
tuyén. Mang 18i 130 ¢6 thé cling déng vai tro 1a truy nhép cong gitta (i) cac RAN
120 hodc cac ED 110 hodc ca hai, va (ii) cac mang khac nhau (nhu PSTN 140,
mang internet 150, va c4c mang khac 160). Mang 16i 130 ¢6 thé cfing cung cap
cac dich vu. Vi du, trong vi du cia FIG.1 LMF 165 dugc thuc hién trong mang
181 130 (vi dy, tai may chu phia sau, hogc tai bd quan ly vi tri danh riéng). Trong
cac vi du khac, LMF 165 c6 thé duoc thuc hién phia ngoai ciia mang 161 130, vi
du tai BS 170. Trong sang ché, viéc tham chiéu c6 thé duogc thuc hién téi LMF
165 nhu su rut gon d6i vé&i thuc thé mang trong d6 LMF 165 duoc thyc hién. Vi
du, sang ché c6 thé mo ta ban tin ma dugc truyén tdi hodc tir LMF 165; trong cac
truong hop nay, s€ duoc hiéu rang ban tin dugc truyén t6i hogc tir thuc thé mang

(vi du, trong mang 131 130 hogc BS 170) trong dé LMF 165 dugc thuc hién.

Ngoai ra, mot vai hodc tht ca ED 110 c6 thé bao gdbm chtic nang dé truyén thong
véi cac mang khong day khac nhau trén céc lién két khong day khac nhau nho su
dung céc ky thuat khong day va/hodc cac giao thirc khac nhau. Thay vi truyén
thong khong day (hodc ngoai viéc truyén thong khong day), cac ED 110 c6 thé
truyén thong thong qua cac kénh truyén thong c6 day téi nha cung cap dich vu
hoac bd chuyén mach (khong dugc thé hién), va t&i mang internet 150. PSTN 140
6 thé bao gém cdc mang dién thoai chuyén mach dé cung cép dich vu dién thoai
cii truyén théng (POTS - plain old telephone service). Mang internet 150 c6 thé
bao gdm mang cua cac mdy tinh va cac mang con (intranet) hodc cé hai, va két
hop céc giao thitc , nhu giao thirc Internet (IP), Giao thirc didu khién truyén (TCP-
Transmission Control Protocol), Giao thic dit liéu nguoi dung (UDP-User
Datagram Protocol). Cac ED 110 ¢6 thé 1a thiét bi da ché db co thé hoat dong theo
nhiéu k¥ thuét truy nhap v tuyén, va két hop nhiéu bd thu phat can thiét dé hd

trg diéu nay.
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Cac FIG.2A va FIG.2B minh hoa céc thiét bi vi du ma cé thé thuc hién cac phuong
phép va giai thich theo sang ché. FIG.2A minh hoa BS vi du 170, va FIG.2B minh
hoa ED vi du 110. Cac bo phén nay co thé duogc sir dung trong hé théng khong
day 100 hodc trong bét ky hé thong thich hop khac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2A, BS 170 bao gdm it nhat mot b xir Iy 201. Bo xur
1y 201 thuc hién cac hoat dong xur ly khac nhau ctia BS 170. Vi duy, bd xt 1y 201
6 thé thuc hién viéc ma hoa tin hiéu, xur ly dit liéu, diéu khién cong Suét, xur ly
diu ra/dau vao, hodc bit ky chire ning khéac ciia BS 170. Bo xtr 1y 201 ¢6 thé cling
¢6 cAu triuc dé thuc hién mot vai hodc tt ca chirc niang va/hodc cac phuong an
duoc mé ta chi tiét hon & day. M3i by xt Iy 201 bao gdm bét ky thiét bi xu ly
hoic tinh toan thich hgp c6 cAu trac dé thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong. Mbi
bo xtt 1 201 c6 thé, vi dy, bao gdm b vi i 1y, bd vi diéu khién, bd x1 1y tin hiéu

sd, mang cong kha trinh dang trudng, hoac mach tich hop ung dung riéng.

BS 170 cling bao gbm it nhat mot giao dién truyén thong 202 dé truyén théng co
day va/hodc khong day. Mbi giao dién truyén thong 202 bao gdm bat ky cAu tric
thich hop dé tao ra céc tin hiéu cho viéc truyén c6 day hodc khong day va/hodc
xur 1y céc tin hiéu thu dugc bing c6 day hoic khong day. BS 170 trong vi du nay
bao gém it nhat mot anten 204 (trong céc vi du khac, anten 204 ¢ thé duoc bo
qua). Mbi anten 204 bao gdm bat ky cAu trtc thich hop dé truyén va/hoiic thu cac
tin hiéu c6 day hodc khong day. Mot hoac nhiéu giao dién truyén thong 202 c6
thé duoc str dung trong BS 170. Mot hodc nhidu anten 204 ¢6 thé duoc st dung
trong BS 170. Trong mot vai vi du, mot hoac nhiéu anten 204 c¢6 thé 1a mang anten
204, ma c6 thé dugc sir dung dé thuc hién cac hoat dong didu hudng chum séng
va din huéng chum song. Mac du duoc thé hién 1a mot bd phan chirc nang, BS
170 cling co thé dugc thuc hién nho st dung it nhit mét giao dién bd truyén va it

nhat mét giao dién b thu riéng biét.

BS 170 con bao gdbm mdt hodc nhidu thiét bi diu vao/dau ra 206 hodc cac giao
dién dau vao/dau ra (nhu giao dién c6 ddy t6i mang internet 150). Céc thiét bi dau

vao/dau ra 206 cho phép twong tac v6i nguoi dung hodc cac thiét bi khac trong
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mang. MOi thiét bi dAu vao/dau ra 206 bao gom bat ky cAu truc thich hop dé cip
thong tin téi hodc thu théng tin tir ngudi dung, nhu loa, microphon, khéi phim,

ban phim, man hinh, hodc man cham, bao gbém truyén thong giao dién mang.

Negoai ra, BS 170 bao gdm it nhit mdt bd nhé 208. B nhé 208 luu trit cc 1énh
va dit liéu duoc st dung, dugce tao ra, hodc duoc thu thap béi BS 170. Vi duy, bd
nhé 208 c6 thé luu trit cac 1énh phﬁn mém hodc cac mddun cé cAu trac dé thuc
hién mot vai hodc tAt ca chirc ning va/hodc cac phuong an dugc mo ta & day va
duoc thue thi bdi céc bd xtt 1y 201. M8i bd nhd 208 bao gdm bat ky bd lwu trir bét
bién va/hodic kha bién thich hop va céc thiét b truy hoi. Bat ky loai bd nhé thich
hop c6 thé dugce sir dung, nhu bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM-random access
memory), bd nhé chi doc (ROM-read only memory), dia cing, dia quang, thé
mddun nhan dang thué bao (SIM), thé nhé, thé nhd s6 bao mat (SD), va loai tuong

tu.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2B, ED 110 bao gdm it nhat mét bd xit Iy 250, it nhat
mot bo truyén 252, it nhét mot bo thu 254, mot hodc nhiéu anten 256, it nhat mot
bd nhd 258, va mot hodc nhiéu thiét bi dau ra/dau vao hoic giao dién 266. B xu
Iy 250 thuc hién cac hoat dong xtt ly khéc nhau cta ED 110, nhu ma héa tin hiéu,
xu ly dir liéu, diéu khién cong suét, xur ly dau vao/dau ra, hodc bat ky churc nang
khac. Bo xur ly 250 ¢o thé cling co cAu trac dé thuc hién mot vai hodc tat ca chirc
ning va/hoic cac phuong an duge mo ta & day. M&i bo xir Iy 250 bao gbm bt ky
thiét b xir 1y hodc tinh toan thich hop c6 cau tric dé thuc hién mét hodc nhiéu
hoat dong. Mbi bd xtr Iy 250 ¢6 thé, vi du, bao gé)m bd vi xtt 1y, bd vi didu khién,
bd xur ly tin hiéu sd, mang cong kha trinh dang truong, hodc mach tich hop ung

dung riéng.

Mdi bd truyén 252 bao gdm bét ky céu trtc thich hop dé tao ra céc tin hiéu cho
viéc truyén c6 diy hodc khong day. Mbi bo thu 254 bao gbm bat ky cAu trac thich
hop dé xir 1y c4c tin hiéu thu duoc bang c6 day hodc khong ddy. Mac du duge thé
hién nhu 1 b6 phan riéng biét, it nhAt mot bo truyén 252 va it nhat mot b thu 254

c6 thé duoc két hop vao bo thu phat. M?bi anten 256 bao gdm bat ky cdu tric thich
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hop dé truyén va/hodc thu céc tin hiéu c6 day hodc khong day. Mac du anten
chung 256 duge thé hién & day 1a dugc ghép ndi t6i ca b truyén 252 va bo thu
254, mot hodc nhidu anten 256 c6 thé dugc ghép ndi t&i cac bo truyén 252, vamot
hodc nhiéu anten riéng biét 256 c6 thé duoc ghép ndi téi cac bd thu 254. Trong
mot vai vi du, mot hodc nhidu anten 256 c6 thé 13 mang anten, ma ¢6 thé duoc st
dung dé thuc hién cac hoat dong didu huéng chim séng va dan hudéng chim song.
M3i bd nhé 258 bao gdm bat ky bd luu trit bit bién va/hogc kha bién thich hop va
cac thiét bi truy hdi nhu dugc mo ta néu trén ddi voi FIG.2A. Bo nhd 258 luu tri
céc 1énh va dit liéu duge st dung, duoc tao ra, hodc dugc thu thap boi ED 110. Vi
du, bd nhéd 258 co thé Iuu trt cac 1énh ph'?ln mém hodc cac mddun cd cAu tric dé
thuc hién mot vai hodc tAt ca chirc ning va/hodc cac phuong an duge mo ta & day

va dugc thuc thi béi cac bo xtr Iy 250.

M3 thiét bj diu vao/dAu ra 266 cho phép tuong téc véi ngudi ding hoc céc thiét
bi khéc trong mang. Mdi giao dién/thiét bi dAu vao/dau ra 266 bao gdm bét ky cau
tric thich hop dé cung cAp thong tin t6i hodc thu/cung cap thong tin tir nguoi

dung, bao gbm truyén théng giao dién mang.

Puoc thiét ké ring hé théng truyén théng 100 nhu duge minh hoa trong FIG.1 ¢6
thé hd tro té bao vo tuyén méi (NR), ma cling c6 thé duoc goi 1a siéu té bao. Mbi
té bao NR bao gébm mdt hodc nhiéu BS 170 nho st dung cung ID té bao NR. ID
té bao NR la su gén logic t6i tat ca BS vat ly 170 cia té bao NR va c6 thé dugc
mang trong tin hiéu quang ba vét ly. Té bao NR c6 thé duoc cau hinh dong. Bién
ciia té bao NR c6 thé 1a cb dinh va hé théng mot cach linh dong thém hogc loai bo
cac BS 170 t6i hodc tir té bao NR. Bét ky s6 luong té bao NR c¢6 thé dugc thuc
hién trong hé théng truyén thong 100.

Vi dy, FIG.3 minh hoa hai t& bao NR 14n can trong hé théng truyén thong vi du,
trong d6 cac vi du dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc thuc hién. Luu y rang,
mic di duge goi 13 céc t bao NR (hodc don gian hon 1a té bao), t& bao ¢6 thé
duge hiu 1a nat NG-RAN (vi dy, gNB hodc eNB ma dugc két ndi v6i mang NG)

trong mét vai vi du. Do do, bét ky tham chiéu t6i té bao trong séng ché s& dugc
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hidu 13 bao gdm tham chiu i niit NG-RAN. FIG.3 thé hién hai t€ bao NR lan
cin 382, 384, tuy nhién s€ dugc hiéu r.;?mg 6 thé nhidu hon hai t bao NR, va c6
thé c6 cac té bao NR ma khong lan cén truc tiép v6i nhau. Trong vi du dugce thé
hién, m&i t& bao NR 382, 384 bao gdm nhidu BS 170. Vi du, té bao NR thir nhét
382 bao gdm cac BS 170a-170f, ma tat ca dugc gan cung ID té bao NR thtr nhét
ma nhan dang té bio NR thr nhét 382. Tuong tu, té bao NR thir hai 384 bao gom
chc BS 170g-1701, ma tht ca dugc gan ciing ID té bao NR thir hai ma nhén dang
t bao NR thir hai 384. Trong vi du ndy, t& bao NR thi nhat 382 13 t€ bao phuc vu
cho ED 110. Cu th&, hai BS 170a, 170b duogc thé hién 1a dang truyén thong voi
ED 110. S& duoc hiéu ring cac BS 170 khac trong té bao NR thir nhét 382 c6 the
truyén thong véi ED 110. Trong vi du nay, t& bao NR thu hai 384 14 té bao khong

phuc vu (hodc té& bao 1an can) ddi v6i ED 110.

Mot BS 170m c6 thé dugc chia sé giita hai té bao NR 382, 384. Vi dy, BS 170m
duoc gan téi mot trong sb hai té bao NR 382, 384 tai cac chiéu thoi gian, tan sd
hodc khong gian khéac nhau. Hé théng (vi du, tai mang 15i) c6 thé gan BS 170m
t61 mot trong s6 hai té bao NR 382, 384 bang cach chuyén dbi ID té bao NR dugc
gan d6i v6i BS 170m giita cac ID té bao NR dugc két hop véi cac té€ bao NR 382
va 384 tuong tng. Trong mot vai vi dy, BS 170m dugce chia sé c6 thé gitp lam
giam nhidu déi vdi bt ky cac ED nim tai bién giita hai t€ bao NR 382, 384. Céc
ED ma ndm gin cc bién cia hai té bao NR 382, 384 ¢6 thé trai qua it chuyén giao
hon do BS 170m dugc chia sé duoc két hop véi t& bao NR 382, 384 tao cac chiéu
thoi gian, tAn s6 hodc khong gian khac nhau. Ngoai ra, do ED di chuyén giita cac
té bao NR 382, 384, viéc chuyén tiép 12 muot ma hon d6i v6i nguoi dung. Vi dy,
mang c6 thé thay ddi ID té bao NR duogc gan t6i BS 170m duoc chia se dé chuyén
tiép ED ma di chuyén gitta c4c t& bao NR 382, 384. C6 thé sb lugng (bao gbm sb
luong bang 0) BS bét ky trong hé théng.

Chu tric lidn két t& bao NR c6 thé duge cap nhat boi hé thong (vi dy, tai mang
161), vi du ap dung t6i cac thay dbi trong ciu tric lién két mang, phan phdi tai,

va/hoac phan phéi ED. Vi dy, néu su tap trung cua cac ED téng Ién trong mot
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vung, hé théng c6 thé mé rong mot cach linh dong t& bao NR dé bao gém cac BS
nim gin muc tap trung cao hon cta cac ED. Vi du, hé théng c6 thé mé rong té
bao NR dé bao gdm cac BS khac néu su tap trung ctia cac ED nim tai bién cta t&
bao NR ting vuot qua ngudng dinh trude. Theo vi du khac, he théng c6 thé mo
rong té bao NR dé bao gébm mtc tap trung cao hon cua cac ED nim gifta hai té
bao NR. Trong mot vai vi du, néu tai luu luong ting 1én dang ké tai mot ving, hé
théng c6 thé cling mo rong té bao NR duoc két hop véi ving dé bao gdbm cac BS
dbi vai tai luu lugng duge tang 1én. Vi du, néu tai luu lugng ctia mot phan mang
vuot qua ngudng dinh trudc, he théng c6 thé thay ddi ID té bao NR dugc gan cla

mot hoac nhiéu BS ma truyén to1 phén ctia mang bi tac dong.

Trong mot vai vi dy, hé théng c6 thé thay ddi két hop cua BS véi céac té& bao NR
khac nhau mdt cach dinh ky, nhu mdi 1 mili-gidy. Co ché tao té bao NR linh hoat
nay c6 thé cho phép cac ED duoc phuc vu t6t hon bai cac BS va ¢ thé gitp lam

giam hoac loai bo sb lugng ED bién té bao.

Heé thdng c6 thé ap dung cac k§y thuat lua chon BS 8 t6i thidu hoa nhidu té bao
trong NR va nhiéu té bao lién NR. Trong vi du cia sang ché, BS gtii CSI-RS
dudng xudng. Mot vai cdng hoa tidu (cling duoc biét dén 1a tin hiéu tham chiéu)
6 thé duge xéc dinh sao cho ED ¢6 thé do luong thong tin trang thai kénh va bao
c4o thdng tin nay lai mang. Cong CSI-RS 13 cdng hoa tidu duge xéac dinh la tap
hop cua cac ky tu da biét tir chudi dugc truyén trén céc phén tir tai nguyén da biét
(vi du céac phan tir tai nguyén OFDM) cho ED do luong trang thai kénh. ED dugc
g4n dé do ludng cdng CSI-RS cu thé ¢6 thé do luong chudi CSI-RS dugc truyén,
do luong trang thai kénh dugc két hop va b4o céo né lai mang. Mang, nhu bd diéu
khién, c6 thé lua chon cac BS ot nhat d6i véi tat ca cac ED duge phuc vu dua
trén cac do luong duong xubng. Trong vi du khéac, BS do tim chudi SRS dudng
1én tir ED trong céc tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc cAu hinh. Vi du, cac chudi
tu twong quan bién do 0 ¢d dinh (CAZAC-Constant Amplitude Zero Auto
Correlation) nhu cac chudi Zadoff-Chu (ZC) c6 thé duoc st dung nhu 1a cac chudi

co s& ddi voi SRS. BS bao cdo do ludng cua chudi SRS duong 1én dugc phat hién
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té1 mang, nhu bo diéu khién. Sau dé, bd diéu khién mang lya chon cac BS tdi wu

d6i vai tit ca ED duogc phuc vu dya trén cac do luong.

FIG.4 minh hoa so dd dong tin hiéu vi du ma minh hoa do luong SRS vi du, theo

cac vi du dugc mo ta & day.

FIG.4 thé hién b4o hidu dugc thuc hién bdi ED 110, BS trong té bao phuc vu 382
(chi mét té bao phuc vu dugc thé hién trong hinh v& nay, nhung s& dugc hiéu ring
nhiéu & bao phuc vu cé thé dugc bao gdm trong xu 1y), cac BS trong M té bao
khong phuc vu (chi té bao khong phuc vu 1 384a va té bao khong phuc vu M 384m
duoc thé hién; duoc goi chung 1a t& bao khéng phuc vu 384), va LMF 135. Nhim
don gian, sang ché lién quan dén cAc tin hiéu duoc truyén téi hodc tir té bao phuc
vu hoac té bao khong phuc vy; tuy nhién, s€ dugc hiéu réng bao hiéu t6i va tir té

bao dugc diéu khién bdi mot hodc nhiéu BS cuia té bao nay.

Trong bude 410, té bao phuc vu 382 c6 thé cAu hinh tin hiéu tham chiéu TF trén
tai nguyén SRS hodéc tin hiéu tham chiéu PL trén tap hop tai nguyén SRS, hodc ca
hai. Luu y rang mdi tdp hop tai nguyén SRS bao gdm it nhat mot tai nguyén SRS.
Ngoai ra, it nhat mot trong s6 M té bao khong phuc vy 384 ¢6 thé cau hinh tin
hiéu tham chiéu TF trén tai nguyén SRS hoic tin hiéu tham chiéu PL trén tap hop
tai nguyén SRS, hodc ca hai, ma khong cé bat ky phdi hop véi té bao phuc vu
hodc phdi hop véi té bao phuc vu. Trong mot vai vi du, té bao khong phuc vu 384
c6 thé gui cac cAu hinh tap hop tai nguyén SRS ma bao gdm cac ciu hinh cua cac
tin hiéu tham chiéu TF va/hodc cic tin hiéu tham chiéu PL t6i té bao phuc vu 382,
ma truyén thong véi ED 110, nho st dung kénh duodng truc gitra té bao phuc vu

382 va té bao khong phuc vu 384.

Trong budc 420, té bao phuc vu 382 giri cac c4u hinh cta cac tap hop tai nguyén
SRS dbi vai té bao phuc vu 382 va bt ky cac cu hinh ctia c4c tip hop tai nguyén
SRS thu dugc tir cac té bao khong phuc vu 384 t6i ED 110. Luuy rﬁng, trong mot
val vi du, cac cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu PL v&/hodc tin hiéu tham chiéu
(RS) TF ¢6 thé con duoc gtri téi ED 110 tr LMF 135. Thu tuc ndy khong duoc
thé hién trén FIG.4. Mot vai vi du trong d6 LMF 135 gtri céc cAu hinh tin hiéu
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tham chiéu PL va/hodc tin hiéu tham chiéu (RS) TF t6i ED 110 s& dugc mo ta sau

day trong sang ché.

Trong budc 430, té bao phuc vu 382 va cac té bao khong phuc vu 384 truyén tin
hiéu tham chiéu TF hoic tin hiéu tham chiéu PL duoc cAu hinh, hodc ca hai, t&i
ED 110. Céc BS trong té bao phuc vu 382 va/hodc cac té bao khong phuc vu 384
c¢6 thé gui tin hiéu tham chiéu TF trong nhiéu chiéu chum séng. Do ED 110 da
thu c4u hinh tin hiéu tham chiéu TF hodc tin hiéu tham chiéu PL trudc d6 (trong
buée 420), ED 110 cé thé phat hién it nhét mdt trong sb cac chum song tin hiéu
tham chiéu PL dudng xudng va tin hiéu tham chiéu TF dudng xubéng ma dugc
truyén tir t& bao phuc vu 382 va/hodc cac té bao khong phuc vu 384. Dé phat hién
mdi tin hidu tham chiéu TF dudng xubng hodc tin hiéu tham chiéu PL duong
xudng, hoic ca hai, ED 110 thuong st dung quét chum song thu mién khong gian
va x4c dinh chum séng thu mién khong gian nao 13 t5t nhat dé thu tin hiéu tham
chiéu TF dudng xubng tir t& bao phuc vu 382 hodc té bao khong phuc vu 384. Sau
d6, ED 110 st dung chum séng thu mién khong gian “t§t nhat” trong tu nhu cham
song truyén mién khong gian cho viéc truyén ctia SRS ma dugc du dinh dé duoc
thu tai t& bao phuc vu 402 hodc té bao khong phuc vu 384 tuong tmg. ED 110 ¢co6
thé st dung tinh thuan nghich kénh UL/DL trong xac dinh loc truyén mién khong

gian.

Trong buédc 440, ED 110 st dung cac tin hiéu tham chiéu TF thu duoc dé thu nhan
loc truyén khong gian cua tap hop tai nguyén SRS tuong ung va/hodc cac tin hiéu
tham chiéu PL dé xac dinh cong sudt truyén cta tap hop tai nguyén SRS tuong
g va truyén cac tip hop tai nguyén SRS nho st dung cac loc truyén va cong
suét truyén thu dugc.

Trong budc 450, cac BS cua té bao phuc vu 382 va cac té bao khong phuc vu 384
c6 thé giri cac do ludng ma thu dugce tlr cac SRS dugc thu nhén tré lai LMF 135
dé xir ly. Vidy, LMF 135 ¢c6 thé st dung thong tin thu dugc dé xac dinh vi tri ctia
ED 110.
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Mbdi buéc tuong Ung c6 thé dién ra trong khung thoi gian twong ing, ma la cac
chu ky thoi gian ma duoc phan bd trong mang truyén thong ma cho phép céc tin
hiéu duoc chi bdo duogc truyén va dugc thu. Cac tin hiéu dugec mo ta d6i véi bude
tuong ung (ma co thé dién ra trong khung thdi gian tuong tmg) c6 thé duoc truyén
mot cach déng thoi, hoac tudn tu, dbi véi té bao phuc vu va cac té bao khong phuc

vu khac nhau.

Trong mat vi du, sang ché mo ta mot vai chi tiét cAu hinh vi du cua PL PRS hoic
TF PRS. Thong tin cAu hinh PL PRS hodc TF PRS trong c4c vi du ndy dugc truyén
t&1 ED béi té bao phuc vu hoic LMF.

Trong céc vi du dugec mo ta & day, PRS ¢6 thé dugc cAu hinh dé duoc st dung
nhu 14 tin hiéu tham chiéu TF hoic tin hiéu tham chiéu PL duoc truyén tir té bao
khong phuc vu hodac té bao phuc vu t61 ED. CAu hinh PL PRS hoic ciu hinh TF
PRS cung cip thong tin téi ED dé cho phép ED thu mot cach thich hop PL PRS
hoac TF PRS tu té bao khong phuc vu hodc té bao phuc vu. Thong thuong, PRS
khong duge st dung cho muyc dich xac dinh PL va/hoac TF.

Chu hinh PL PRS hoic cAu hinh TF PRS c6 thé dugc giri t6i ED béi té bao phuc
vu (vi du, nho st dung bao hiéu RRC) hodc boi LMF (vi dy, st dung giao thirc
dinh vi LTE (LPP-LTE positioning protocol)), chéng han. Vi du, té bao phuc vu
hoac LMF c¢6 thé thu thong tin cAu hinh tlr té bao khong phuc vu (vi du, té bao
khong phuc vu ¢6 thé truyén thong thong tin cAu hinh t6i té bao phuc vu nho st
dung giao thtic tmg dung Xn (XnAP-Xn Application Protocol) hodc giao thirc ng
dung F1 (F1AP-F1 Application Protocol); hodc té bao khong phuc vu c¢6 thé
truyén thong thong tin cAu hinh téi LMF nho st dung giao thuc dinh vi v tuyén
méi A (NRPPa-New Radio Positioning Protocol A); hodc té bao khong phuc vu
c6 thé truyén thong thong tin cAu hinh t6i LMF nho st dung NRPPa va sau do6
dén luot LMF c6 thé truyén thong thong tin cAu hinh téi t& bao phuc vu nho st
dung NRPPa). Noi chung, s& dugc hiéu ring trong truyén thong gitta LMF va té
bao (té bao khong phuc vu hodc phuc vu) nho st dung NRPPa, thuat nglt “t& bao”
¢6 thé duoc hiéu cu thé hon dé c6 nghia 12 nut NG-RAN (vi du, gNB hodc NG-
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eNB). Mot vai chi tiét vé 1am thé nao thong tin cAu hinh c6 thé dugc truyén thong

béi té bao khong phuc vu duge md ta tiép trong cac vi du 5 dudi day.

Trong cAu hinh PL PRS hodc TF PRS dugc truyén, it nhat ky hiéu nhan dang (ID)
PRS (hodc chi sé cdu hinh PRS) dugc bao gdm. Ky hiéu nhan dang PRS c6 thé
duoc st dung dé nhan dang PRS dugc truyén tlr t& bao khong phuc vu hodc té bao
phuc vu nhu dugc su dung dé xac dinh PL ho#ic TF. Vi dy, ED c6 thé ¢6 clu trac
d8 nhan biét ky hidu nhan dang (ID) PRS #7 nhu 1a PRS cho cac myc dich PL. C6
thé luu ¥ ring, thong thudng, ky hidu nhan dang (ID) PRS khéng dugc truyén
thong nhd str dung bio hiéu RRC. Ngoai ra, trong phién ban NR 15, PL PRS va
TF PRS khong dugc hd tro.

Trong mét vai vi du, mot hodc nhiéu truong sau day cling duoc chira trong thong
tin cAu hinh PL PRS hoic TF PRS. Thong tin cAu hinh c6 thé bao gdm trudng ma
chi bao ID té bao vat Iy (PCID-physical cell ID) cta té bao (vi dy, té bao khong
phuc vu) ma s& gui PL PRS hodc TF PRS. Thong tin cAu hinh c6 thé bao gom
truong ma chi bao cau hinh ctia SSB, CSI-RS ho#ic PRS ma la vi tri gia déng nhat
loai D (QCL-D) véi PL PRS hodc TF PRS (dugc md ta tiép dudi ddy). Hai tin
hiéu ma ma QCL-D (nhu dugc dinh nghia theo tiéu chuin 3GPP) c6 nghia rang
hai tin hiéu chia sé cac tham s6 thu khong gian chung. Thong tin cAu hinh ¢c6 thé
bao gém trudng ma chi bao gia tri sé kénh tan sb vo tuyén tuyét déi vo tuyén moi
(NR ARFCN - New Radio Absolute Radio-Frequency Channel Number) dé xac
dinh vi tri PL PRS hoéc TF PRS trong mién tan sd. Thong tin cAu hinh ¢6 thé bao
gdm céc trudng ma chi bdo bang thong, do dich khe, do dich khung va/hoac do
dich ky tu ctia PL PRS hodc TF PRS. Thong tin c4u hinh ¢6 thé bao gém trudng
ma chi bio s lugng cong anten ctia PL PRS hoac TF PRS. Thong tin céu hinh ¢6
thé bao gdm trudng ma chi bao s6 khung DL ma PL PRS hoac TF PRS can duoc
truyén tai d6. Thong tin céu hinh c6 thé bao gdm cac trudng ma chi bao c4u hinh
chan va/hoac cAu hinh nhay PL PRS hodc TF PRS. Thong tin cAu hinh ¢6 thé bao
gdm trudong ma chi béo sd bang hep kha dung dbi v6i PL PRS hodc TF PRS.

Thong tin ciu hinh cé thé cling bao gém céc trudng ma chi bdo chu ky va do dich
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d6i v6i PL PRS hodc TF PRS. Thong tin c4u hinh c6 thé cling bao gém céc trudng
'ma chi bao ID x4o tron va do dich dbi voi PL PRS hoic TF PRS.

Nhu dugc dé cap néu trén, thong tin chu hinh PL PRS hoic TF PRS ¢6 thé bao
gdm trudng ma chi bo cau hinh ctia SSB, CSI-RS hogc PRS ma c6 QCL-D véi
PL PRS hoic TF PRS. Cin thiét dé cho ED dugc thong bao rang PL PRS hodc
TF PRS duoc truyén nhd st dung bd tao chum song truyén cu thé, dé cho phép
ED phét hién mot cach thich hop PL PRS hoéc TF PRS. SSB, CSI-RS hodc PRS
(ma da duoc cAu hinh cho ED) ma c¢6 QCL-D véi PL PRS hodc TF PRS c6 thé
duogc st dung nhu 1a su thay thé dé xac dinh vi tri PL PRS hodc TF PRS. ED ¢6
thé sir dung clng cAu hinh b6 tao chum soéng thu, ma da duoc biét dbi v4i SSB,
CSI-RS hoiic PRS, d& do tim PL PRS hogc TF PRS. Néi cach khéc, cau hinh cta
SSB, CSI-RS hodc PRS ma ¢6 QCL-D véi PL PRS hodc TF PRS c6 thé duoc chi
bao t&i ED, dé cho phép ED sur dung cAu hinh nay dé do tim PL PRS hoac TF
PRS.

CAu hinh cua SSB, CSI-RS hozc PRS ma c¢6 QCL-D véi PL PRS hodc TF PRS
¢ thé duogc chi bao nho su dung it nhét chi s6 SSB, chi s6 CSI-RS hodc chi sb
PRS, mét céch 14n lugt. C4u hinh ciia SSB, CSI-RS hozc PRS c6 thé bao gbm
mot hodc nhiéu trudng sau diy. Vi du, cAu hinh c6 thé bao gdm truong ma chi
bdo PCID ciia t& bao duoc két hop véi QCL-D SSB, CSI-RS hodc PRS; c6 the
bao gdm truong ma chi bao gi tri NR ARFCN dé xéc dinh vi tri QCL-D SSB,
CSI-RS hoac PRS trong mién tan sd; va/hodc cé thé bao gdm truong ma chi béo
cac tham chiéu mién thoi gian dé xac dinh vi tri QCL-D SSB, CSI-RS hoéc PRS

trong mién thoi gian.

Vi du duoc md ta néu trén cung clp céc chi tiét cAu hinh ma cho phép ED phat
hién PRS ma hinh thanh phia ngoai té bao phuc vu, cho muc dich xac dinh PL
va/hoac TF, dé cho phép viéc truyén SRS t6i té bao khong phuc vu.

FIG.5 13 luu dd minh hoa phuong phap vi du 500 ma c6 thé duoc thuc hién theo

cac vi du duoc mo ta néu trén. Phuong phap 500 ¢co6 thé duoc thuc hién trong ED
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(vi du, st dung bd xtr ly ctia ED ma thuc thi cac 1énh duoc luu trit trong bo nhé

cua ED).

Tai buéc 505, ED thu thng tin cAu hinh déi v6i PL PRS hogc TF PRS tir t€ bao
phuc vu hoac LMF. Thong tin cAu hinh c6 thé bao gém cac trudng duge md ta

néu trén, chang han.

Tai budc 510, nhd st dung thong tin chu hinh, ED cé thé thu PL PRS hodc TF
PRS tir t& bao phuc vu hodc t& bao khong phuc vu. Trong cac vi du trong d6 thong
tin cAu hinh bao gdm thong tin v& tin hiéu tham chiéu duoc c4u hinh khéc (vi dy,
SSB, CSI-RS hoac PRS dugc cAu hinh khéac) ma c6 QCL-D véi PRS, ED ¢6 thé
thu PL PRS hodc TF PRS dua trén cAu hinh ddi véi tin hiéu tham chiéu duogc ciu
hinh.

Tai budc 515, ED truyén SRS t6i té bao phuc vu hodc té bao khong phuc vu, dua
trén PL va/hoic TF duoc x4c dinh tir PL PRS hodc TF PRS dugc thu nhan.

Trong vi du khéc, sang ché mé ta mot vai chi tiét cAu hinh vi du cia PL SSB, TF
SSB, PL CSI-RS, hodc TF CSI-RS. Cac cAu hinh cua PL SSB, TF SSB, PL CSI-
RS, hodc TF CSI-RS trong céc vi du nay duoc truyén t6i ED bai t& bao phuc vu
hodc LMF.

Trong cac vi du dugc md ta & day, SSB hoac CSI-RS ¢6 thé duogc cAu hinh dé
duoc st dung nhu la tin hiéu tham chiéu TF hodc tin hiéu tham chiéu PL duoc
truyén tir t& bao khong phuc vu t6i ED. Cau hinh PL SSB, TF SSB, PL CSI-RS,
hodc TF CSI-RS cung cAp thong tin t6i ED dé cho phép ED thu mdt cach thich
hop PL SSB, TF SSB, PL CSI-RS, hodc TF CSI-RS tir té bao khong phuc vu. Sau
d6 ED c6 thé st dung PL SSB, TF SSB, PL CSI-RS, hoiac TF CSI-RS duoc thu
nhan dé xac dinh PL va/hodc TF cho viéc truyén ctia SRS 61 té bao khong phuc

vu.

Théng tin c4u hinh c6 thé dugc gui t61 ED bai té bao phuc vu hode boi LMF nho
sit dung phuong phép thich hop bat ky (vi du, bao hiéu RRC tir té bao phuc vu,
hodc thong qua LPP tr LMF). Vi dy, té bao phuc vu hodc LMF c6 thé thu thong
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tin cAu hinh tir t& bao khéng phuc vu (vi du, t& bao khong phuc vu ¢6 thé truyén
théng thong tin cAu hinh t6i té bao phuc vu nho st dung giao thirc ing dung Xn
(XnAP-Xn Application Protocol) hodc giao thirc {mg dung F1 (F1AP-F1
Application Protocol); hodc té bao khong phuc vu ¢ thé truyén théng thong tin
cAu hinh t&i LMF nho st dung giao thte dinh vi v6 tuyén méi A (NRPPa-New
Radio Positioning Protocol A); hoac té bao khong phuc vu ¢ thé truyén thong
thdng tin cAu hinh t6i LMF nho sir dung NRPPa va sau d6 dén luot LMF c6 thé
truyén thong théng tin cAu hinh t6i té bao phuc vu nho st dung NRPPa). Nhu
duoc giai thich néu trén, s€ dugc hiéu rang trong truyén thong gilta LMF va té bao
(té bao khong phuc vu hodc phuc vu) nho str dung NRPPa, thuat ngr “t& bao” ¢
thé duoc hiéu cu thé hon dé ¢ nghia 1a nat NG-RAN (vi dy, gNB hoac NG-eNB).
Mot vai chi tiét vé 1am thé nao thong tin chu hinh c6 thé duoc truyén thong boi té

bao khong phuc vu dugec mo ta tiép trong cac vi du dudi day.
Thong tin cAu hinh déi véi PL SSB hodc TF SSB duge mb ta dau tién.

Trong mot vai vi du, c4u hinh PL SSB hodc TF SSB ¢6 thé bao gém ky hiéu nhan
dang (ID) SSB va PCID cua té bao (vi du, té bao khong phuc vu) ma truyén PL
SSB hoac TF SSB. Trong mot vai vi du, cau hinh PL SSB hodc TF SSB c6 thé
con bao gdm céu hinh ciia PRS, SSB hodc CSI-RS ma c6 QCL-D véi PL SSB
hodc TF SSB. Nhu dugc giai thich truge do, PRS, SSB hodc CSI-RS ma c6 QCL-
D véi PL SSB hodc TF SSB ¢c6 thé dugc st dung nhu la su thay thé dé xéc dinh
vi tri PL SSB hoac TF SSB. CAu hinh ctia RS (vi du, PRS, SSB hoéc CSI-RS) ma
¢6 QCL-D véi PL SSB hoac TF SSB ¢6 thé bao odm it nhét chi sb cua tin hiéu
tham chiéu (RS) QCL-D. Trong mdt vai vi dy, c4u hinh ctia tin hiéu tham chiéu
QCL-D ¢6 thé con bao gdm mdt hodc nhiéu truong sau day. C4u hinh cta tin hiéu
tham chiéu QCL-D c6 thé bao gdm trudng ma chi bao PCID cia t€ bio duge két
hop véi tin hiéu tham chiéu QCL-D; trudng ma chi béo gia tri NR ARFCN dé xac
dinh vi tri tin hiéu tham chiéu QCL-D trong mién tin sb; va/hodc trudong ma chi
béo cac tham chiéu mién thoi gian dé xac dinh vi tri tin hiéu tham chiéu QCL-D

trong mién thoi gian.
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Vi du, ¢6 thé ciu hinh tin hiéu tham chiéu (RS) thong tin quan hé khong gian
(spatialRelationlnfo) tix tdp hop clia cac RS duong xubng ma da dugc phat hién
béi ED vivhoiic duge cAu hinh t6i ED dbi véi cac muc dich tiém nang khac. Dieu
nay bao gém cac SSB dugc phat hién tur cac té bao phuc vu hodc khong phuc vu,
vi du, trong truy nhép khoi tao, tai nguyén CSI-RS duoc cAu hinh tir té bao phuc
vy, cac tai nguyén SSB hodc CSI-RS dugc cu hinh trong dbi twong do luong NR
(MeasObjectNR) tir cac t& bao phuc vu hoic khong phuc vu, hodc cac tai nguyén
PRS dudng xubng dugc cAu hinh dbi véi do chénh l1éch thoi gian tin hiéu tham
chiéu (RSTD) hoic c4c do luong do léch thoi gian “bo thu — b truyén” ED. Néi
chung, va xem xét rang tin hidu tham chiéu spatialRelationlnfo c6 thé dugc thu
boi ED tir t& bao khong phuc vy, cAu hinh tin hidu tham chiéu spatialRelationInfo
6 thé chi bao tAt ca tham s& ma cho phép ED do tim tin hiéu tham chiéu DL. Phu
thudc vao loai tin hiéu tham chiéu DL (SSB, CSI-RS, hoac PRS duong xubng),
thong tin ndy co thé bao gom cac diém thoi gian va tAn sb tham chiéu, cac tham
sb 4nh xa tai nguyén mién tin sd va thoi gian, chu ky va do dich, PCID, ID tai

nguyén, ID xdo trn, va céc dic tinh QCL-D c6 thé.

Dé nhan dang duy nhét tin hiéu tham chiéu spatialRelationlnfo, c6 thé 1a da dé
chi béo t6i ED, ID tai nguyén tin hiéu tham chiéu DL va PCID cua té bao phuc
vu hodc 14n cén twong tng. Vi du, khi SSB spatialRelationlnfo (dugc su dung la
TF SBB) hoidc SSB pathlossReference (dugc st dung 1a PL SSB) da duoc cau
hinh cho cac muc dich khac, SSB ¢c6 thé duoc chi bao trong RRC nho st dung chi
s6 SSB va PCID ctia té bao khong phuc vu hodc phuc vy ma truyén SSB. Tin hiéu
tham chiéu (RS) spatialRelationlnfo c6 thé duoc cdu hinh trong RRC va c4u hinh
tin hiéu tham chiéu spatialRelationInfo c6 thé bao gdm ID tai nguyén cta tin higu
tham chiéu DL (vi du, SSB, CSI-RS, hoic DL-PRS) va ID té bao clia t¢ bao phuc

vu ho#c khong phuc vu truyén.

Trong mot vai vi du, LMF ¢6 thé giri cac cAu hinh cta tai nguyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi DL cua té bao khong phuc vu va/hodc phuc vu téi ED nho st dung

LPP. Té bao phuc vu ¢c6 thé 1a trong subt dbi véi cac ciu hinh tin hiéu tham chiéu
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dinh vi DL cuia céc té bao khong phuc vu. Néu tin hiéu tham chiéu dinh vi DL ma
duogc su dung 1a tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo da dugc c4u hinh
t5i ED béi LMF (vi du, dé cho phép cac do ludong do chénh léch thoi gian “bd
truyén — b0 thu” cta ED hodac RSTD), té bao phuc vu co thé can chi bao ID tai
nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi DL va PCID cta té bao tuong tmg dé cau hinh
tin hiéu tham chiéu dinh vi DL nhu 13 tin hiéu tham chiéu (RS) spatialRelationInfo
trong phan tir thong tin (IE) SRS-Config trong RRC. ID tai nguyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi DL va PCID cua té bao khong phuc vu ¢6 thé dugc cép b61 LMF t61
té bao phuc vu nho st dung, vi du, NRPPa (cu thé trong trudong hop trong doé té
bao phuc vu 1a nit NG-RAN).

Théng tin cAu hinh d6i véi PL CSI-RS hodc TF CSI-RS dugc md ta tiép theo.

Trong mdt vai vi du, cAu hinh PL CSI-RS hodc TF CSI-RS ¢6 thé bao gdbm chi ky
hiéu nhan dang (ID) CSI-RS va PCID cua té bao (vi dy, té bao khong phuc vu)
truyén PL CSI-RS hodc TF CSI-RS. Trong mét vai vi du, cAu hinh PL CSI-RS
hodic TF CSI-RS c6 thé con bao gdm céu hinh ctia PRS, SSB hogc CSI-RS ma ¢6
QCL-D v6i PL CSI-RS hodc TF CSI-RS. Nhu dugc giai thich trude do, PRS, SSB
hosic CSI-RS ma c¢6 QCL-D véi PL SSB hoac TF SSB c6 thé duoc sir dung nhu
14 su thay thé dé xéc dinh vi tri PL CSI-RS hogc TF CSI-RS. CAu hinh ctia RS (vi
du, PRS, SSB hodc CSI-RS) ma ¢6 QCL-D véi PL CSI-RS hogc TF CSI-RS ¢6
thé bao gdm it nhét chi sé cua tin hidu tham chiéu (RS) QCL-D. Trong mét vai vi
du, cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu QCL-D co thé con bao gé)m mot hoac nhiéu
trudng sau ddy. Cau hinh cua tin hiéu tham chiéu QCL-D c6 thé bao gom truong
ma chi bao PCID cta té bao duoc két hop véi tin hiéu tham chiéu QCL-D; truong
ma chi bao gi4 tri NR ARFCN dé x4c dinh vi tr{ tin higu tham chiéu QCL-D trong
mién tn s6; va/hodc trudng ma chi bao cc tham chiéu mién thoi gian dé x4c dinh

vi tri tin hiéu tham chiéu QCL-D trong mién thoi gian.

Tuong tu nhu phan mé ta néu trén trong nglt canh cua tin hiéu tham chiéu (RS)
spatialRelationlnfo, co thé cAu hinh pathlossReferenceRS tlr tép hop cua cac tin

hiéu tham chidu DL ma d3 duoc phat hién boi ED va/hodc duge cAu hinh t6i ED
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d6i véi cac muc dich tiém niang khac. pathlossReferenceRS, dugc truyén tir té bao
khong phuc vu hoac phuc vu, ¢ thé duogc chi bao t6i ED pathlossReferenceRS
trong RRC, chéng han. Chi bdo trong RRC c6 thé bao gdbm ID tai nguyén cua tin
hiéu tham chiéu DL (SSB ho#c CSI-RS) va PCID cua té bao khong phuc vu hodc
phuc vu truyén, dé cho phép ED nhén dang duy nhét pathlossReferenceRS.

Nhu duoc mé ta ndu trén, trong mot vai vi dy, ¢6 thé céu hinh ED dé do tim RS
dudng xudng cho muc dich cua PL hodc TF, trong dé6 thong tin cAu hinh diy dua
clia tin hidu tham chidu DL dugc cp trude d6 toi ED cho muyc dich khac. Thong
tin chu hinh day da dugc clp trudc doé co thé bao gdm, vi du trong truong hop
trong d6 tin hiéu tham chiéu DL 12 PRS, ID tai nguyén cua PRS, ID té bao cua té
bao phuc vu hodc khéng phuc vu truyén, truong ma chi bao chu hinh cta tin hiéu
tham chiéu khac (vi du, SSB hodc PRS) ma c6 QCL-D véi PRS, truong ma chi
bao gia tri NR ARFCN dé x4c dinh vi tri cia PRS trong mién tin sb, biang thong,
do6 dich khe, do dich khung, do dich ky tu, cAu hinh chan, chu ky va do dich, va
ID x40 tron. Trong céac vi du trong d6 tin hi¢u tham chiéu DL 1a SSB, thong tin
cAu hinh day du c6 thé 1a tap hop cta cac tham s6 ma cung cép thong tin du aé
xac dinh vi tri SSB trong mién tAn s6-thoi gian, chi s6 SSB, vaID té bao duoc két

hop cla té bao khong phuc vu hodc phuc vu truyén.

Vi du dugc md ta néu trén co thé tuong ddi don gian dé thuc hién trong ngit canh
ctia cac phuong phap hién tai. Vi du, néu RS dudng xuéng (vi dy, SSB hodc CSI-
RS) da dugc cAu hinh t&i ED cho cac muc dich khac va/hogc dd duge phat hién
boi ED, chi s6 lugng nho ciia cac trudng (vi dy, it bang hai truong dé chi bao ID
clia SSB hoic CSI-RS, va d& chi bao PCID ctia té bao khoi tao) can duge chi bao
td1 ED cho phép ED nhéan biét cac RS duong xubng da dugc cAu hinh hozc dugc
phat hién nao cin duoc st dung nhu 1a PL SSB, TF SSB, PL CSI-RS, hoac TF
CSI-RS.

FIG.6 13 Iuu d minh hoa phuong phap vi du 600 ma c6 thé dugc thuc hién theo

cac vi du dugc md ta néu trén. Phuong phap 600 c6 thé dugc thuc hién trong ED
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(vi du, st dung bd xtr ly ctia ED ma thuc thi cac 1énh duoc Iuu trir trong bo nhé

cia ED).

Tai budc 605, ED thu thong tin ciu hinh ddi vé6i PL SSB, TF SSB, PL CSI-RS,
hosic TF CSI-RS tir t& bao phuc vu hoic LMF. Thong tin cau hinh ¢6 thé bao gdm
cac truong duge mo ta néu trén (vi dy, bao gém ky hiéu nhén dang (ID) SSB hodc

ky hiéu nhan dang (ID) CSI-RS, va PCID), chang han.

Tai budc 610, nho st dung thong tin cAu hinh, ED ¢6 thé thu PL SSB, TF SSB,
PL CSI-RS, hodac TF CSI-RS tu té bao khong phuc vu. Trong cic vi du trong do
thong tin cAu hinh bao gdm thdng tin v& tin hiéu tham chiéu dugc c4u hinh khac
(vi du, SSB, CSI-RS hodc PRS duoc cAu hinh khac) ma c¢6 QCL-D voéi PL SSB,
TF SSB, PL CSI-RS, ho#c TF CSI-RS, ED c6 thé thu PL SSB, TF SSB, PL CSI-
RS, hodc TF CSI-RS dya trén cAu hinh dbi véi tin higu tham chiéu dugc cau hinh.

Tai budc 615, ED truyén SRS t4i té bao khong phuc vu, dua trén PL va/hoac TF
duoc xac dinh tr PL SSB, TF SSB, PL CSI-RS, hodc TF CSI-RS thu duoc.

Trong vi du khéc, sang ché mé ta cac tht tuc du phong vi du ma ¢ thé duoc st
dung béi ED trong su kién ma PL CSI-RS, TF CSI-RS, PL PRS hodc TF PRS
khong duoc thu nhan/duge phat hién boi ED, hoic PL CSI-RS, TF CSI-RS, PL
PRS hoic TF PRS khong duoc cAu hinh téi ED. Sau khi ED da thu thong tin chu
hinh déi v&i PL CSI-RS, TF CSI-RS, PL PRS hodc TF PRS (vi du, nhu dugc mo
ta néu trén), ED c6 thé ky vong thu PL CSI-RS, TF CSI-RS, PL PRS hoac TF
PRS tuong ung, dé x4c dinh PL hodc TF ctia SRS ma can dugc truyén t4i té bao
khong phuc vu hodc té bao phuc vu. Tuy nhién, ED c6 thé khong thu nhan hoac
phat hién PL CSI-RS, TF CSI-RS, PL PRS hoac TF PRS duoc ky vong (vi du, do
céc didu kién kénh thay dbi, hong mach thu ED, nhiéu khong mong muén, hodc
c4c Iy do khéc). Trong truong hop nay, va cling trong truong hgp ma PL CSI-RS,
TF CSI-RS, PL PRS hoic TF PRS khéng duoc cau hinh t6i ED, c6 mong mudn
dé xuét thu tuc dy phong, dé cho phép ED thuc hién viéc truyén SRS t6i té bao
khéng phuc vy, ngay ca trong khi khong ¢6 PL CSI-RS, TF CSI-RS, PL PRS hoac
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TF PRS dugc phat hién hodc trong khi khong c6 PL CSI-RS, TF CSI-RS, PL PRS
hodc TF PRS dugc c4u hinh.

Trong mot vai vi du, ED ¢6 thé x4c dinh rang thi tuc dy phong can duoc st dung
sau khi PL. CSI-RS, TF CSI-RS, PL PRS hodc TF PRS ky vong khong dugc thu
trong vi tri thoi gian hodc tan sb duogc cAu hinh hoic PL CSI-RS, TF CSI-RS, PL
PRS hoic TF PRS khong dugc ciu hinh t6i ED.

Trong mot vai vi du, néu PL PRS ho#c TF PRS da dugc cAu hinh nhung thu tuc
du phong da dugc kich hoat (vi du, PL PRS hoac TF PRS khong duoc phat hién
boi ED trong thoi gian hogic khung thoi gian ky vong) hodc PL PRS hodc TF PRS
khong duogc cAu hinh t6i ED, thi ED c6 thé st dung SSB dugc phat hién hodc CSI-
RS duoc phat hién nhu 1 tin higu tham chiéu PL hodc tin hiéu tham chiéu TF thay
the.

Trong mot vai vi du, ED ¢6 thé str dung SSB duogc phat hién hinh thanh tir t& bao
(vi du, t€ bao khong phuc vu) ma dugc cAu hinh (vi du, dugc chi bao bsi PCID
duoc chira trong thong tin cAu hinh, nhu dugc md ta néu trén) dbi vai PL PRS
hodc TF PRS duge ky vong nhu 1a tin hiéu tham chiéu PL hoic tin hiéu tham
chiéu TF thay thé, mot cach 14n luot. Trong su kién ma ED phat hién nhiéu hon
mot SSB hinh thanh tur té bao dugc chu hinh, ED ¢6 thé lua chon mdt trong s6
nhidu SSB nhu 13 tin hidu tham chiéu PL hogc tin hiéu tham chiéu TF thay thé
dua trén bat ky tiéu chuén thich hop. Vi dy, ED c6 thé lua chon SSB véi cong sut
thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) cao nhat nhu 13 tin hiéu tham chiéu PL hoic tin
hiéu tham chiéu TF thay thé. Trong mot vai vi du, trong su kién ma ED phat hién
nhidu hon mot SSB hinh thanh tir té bao dugc cdu hinh, ED c6 thé st dung bat ky
k§ thuét thich hop dé tinh toan PL dua trén cong suat thu tir cac SSB duoc phat
hién hinh thanh tir té bao dwoc cAu hinh, hodc ED c6 thé st dung bét k¥ tiéu chuan
lya chon thich hop dé xac dinh cac SSB dugc phét hién nao can dugc st dung nhu

14 tin hiéu tham chiéu TF thay thé.

Trong mdt vai vi dy, ED c6 thé st dung bt ky cac phuong phap dugc md ta trong

doan néu tréu khi SRS duoc cAu hinh dé duoc thu tai té bao khong phuc vu (vi du,
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PCID dugc chira trong thong tin céu hinh 12 PCID cua té bao khdng phuc vu) va
ED c6 thé st dung SSB ma dugc sit dung dé thu nhéan thong tin hé thdng (vi duy,
MIB vi/hoiic Khéi thong tin hé théng loai 1 (SIB1)) nhu 14 tin hiéu tham chiéu
PL hodc tin hiéu tham chiéu TF thay thé khi SRS dugc cAu hinh dé dugc thu tai
té bao phuc vu (vi du, PCID dugc chira trong thong tin cAu hinh 1a PCID cua té

bao phuc vu).

Trong mdt vai vi du, ED c6 thé str dung CSI-RS dugc phat hién hinh thanh tir té
bao (vidu, té bao khong phuc vu) ma duoc cAu hinh (vi du, dugc chi bao béi PCID
dugc chura trong thong tin cAu hinh, nhu dugc mo ta néu trén) ddi véi PL PRS
hodc TF PRS duoc ky vong nhu la tin hiéu tham chiéu PL hodc tin hiéu tham
chiéu TF thay thé, mét cach 1an luot. Trong su kién ma ED phat hién nhiéu hon
mét CSI-RS hinh thanh tir té bao dugc chu hinh, ED c6 thé lya chon mét trong sd
nhidu CSI-RS nhu 14 tin hidu tham chiéu PL hodc tin higu tham chiéu TF thay thé
dua trén bat ky tiéu chuén thich hop. Vi dy, ED c6 thé lua chon CSI-RS v&i RSRP
cao nhit nhu 13 tin hiéu tham chiéu PL hoac tin hiéu tham chiéu TF thay thé.
Trong mot vai vi dy, trong su kién ma ED phat hién nhiéu hon mot CSI-RS hinh
thanh tir t& bao duoc ciu hinh, ED c6 thé st dung bat ky k¥ thuat thich hop daé
tinh toan PL dua trén cOng suét thu tir cac CSI-RS duoc phat hién hinh thanh ti
té bao duoc cAu hinh, hoic ED cé thé st dung bat ky tiéu chuén lua chon thich
hop dé x4c dinh cac CSI-RS dugc phat hién nao can dugc st dung nhu 1a tin hiéu
tham chiéu TF thay thé.

Trong mdt vai vi du, néu PL CSI-RS hodc TF CSI-RS dé dugc cAu hinh nhung
thu tuc du phong da dugc kich hoat (vi du, PL CSI-RS hodc TF CSI-RS khong
duoc phét hién bdi ED trong thoi gian hoac khung thoi gian ky vong) hodc PL
CSI-RS hoic TF CSI-RS khéng dugc chu hinh, thi ED c6 thé st dung SSB duge
phét hién hodc PRS duoc phat hién nhu 1a tin hiéu tham chiéu PL hodc tin hiéu
tham chiéu TF thay thé.

Trong mot vai vi dy, ED c6 thé st dung SSB dugc phét hién hinh thanh tir té bao
(vi dy, té bao khong phuc vu) ma duge cAu hinh (vi du, duoc chi bao boi PCID
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dugc chira trong thong tin cAu hinh, nhu dugc md ta néu trén) d6i v6i PL CSI-RS
hodc TF CSI-RS dugc ky vong nhu 1a tin hiéu tham chiéu PL hodc tin hiéu tham
chiéu TF thay thé, mot cach lan luot. Trong su kién ma ED phat hién nhiéu hon
mdt SSB hinh thanh tir t& bao dugc cdu hinh, ED c6 thé lya chon mot trong s6
nhiéu SSB nhu 1a tin hiéu tham chiéu PL hoic tin hiéu tham chiéu TF thay thé
dua trén bat ky tiéu chudn thich hop. Vi dy, ED co6 thé lua chon SSB vdi cong sut
thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) cao nhat nhu 14 tin hiéu tham chiéu PL hodc tin
hiéu tham chiéu TF thay thé. Trong mot vai vi dy, trong su kién ma ED phat hién
nhidu hon mot SSB hinh thanh tir t& bao duge cAu hinh, ED c6 thé sit dung bét ky
k¥ thuat thich hop dé tinh toan PL dua trén cong suat thu tir cac SSB dugc phat
hién hinh thanh tir t& bao dwoc ciu hinh, hodc ED ¢6 thé str dung bat k¥ tiéu chuin
lua chon thich hop dé x4c dinh cac SSB dugc phat hién nao can duoc st dung nhu

12 tin hiéu tham chiéu TF thay thé.

Trong mot vai vi du, ED ¢6 thé st dung bat ky cac phuong phap duge mo ta trong
doan néu tréu khi SRS duoc cAu hinh dé duoc thu tai té bao khong phuc vu (vi du,
PCID dugc chua trong thong tin cAu hinh 13 PCID cta té bao khong phuc vu) va
ED c6 thé st dung SSB ma dugc st dung dé thu nhan thong tin hé théng (vi du,
MIB va/hodc Khéi thong tin hé théng loai 1 (SIB1)) nhu la tin higu tham chiéu
PL hodc tin hiéu tham chiéu TF thay thé khi SRS duoc cAu hinh dé duoc thu tai
té bao phuc vu (vi du, PCID dugc chura trong thong tin chu hinh 1a PCID cua té

bao phuc vu).

Trong mot vai vi du, ED ¢ thé st dung PRS duoc phat hién hinh thanh tir t& bao
(vi du, té bao khong phuc vu) ma dugc cau hinh (vi du, duge chi bdo boi PCID
dugc chira trong thong tin cAu hinh, nhu dugc md ta néu trén) d6i v6i PL CSI-RS
hodc TF CSI-RS dugc ky vong nhu la tin hiéu tham chiéu PL hodc tin hiéu tham
chiéu TF thay thé, mét cach 14an luot. Trong su kién ma ED phat hién nhiéu hon
mot PRS hinh thanh tir té bao dugc chu hinh, ED ¢6 thé lya chon mot trong s6
nhiéu PRS nhu 1a tin hiéu tham chiéu PL ho#c tin hiéu tham chiéu TF thay thé
dua trén bat ky tiéu chuén thich hop. Vi dy, ED c6 thé lua chon PRS v4i RSRP
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cao nhét nhu 13 tin hiéu tham chidu PL hodc tin hiéu tham chiéu TF thay thé.
Trong mot vai vi duy, trong su kién ma ED phat hién nhiéu hon mét PRS hinh
thanh tir té bao duogc cAu hinh, ED c6 thé sir dung bét ky k¥ thuéat thich hop dé
tinh toan PL dua trén cong sut thu tir cdc PRS dugc phét hién hinh thanh tir té
bao duogc cAu hinh, hoic ED c6 thé st dung bat ky tiéu chuén lya chon thich hop
dé x4c dinh cac PRS dugc phat hién nao can duoc st dung nhu la tin hiéu tham

chiéu TF thay thé.

Trong mdt vai vi duy, trong su kién ma ED khong phat hién PL PRS, TF PRS, PL
CSI-RS hodc TF CSI-RS dugc ky vong hodc PL PRS, TF PRS, PL CSI-RS hoac
TF CSI-RS khong dugc c4u hinh cho ED, ED ¢6 thé st dung SSB ma dugc su
dung dé thu nhan thong tin hé théng (vi du, MIB va/hodc khéi thong tin hé théng
loai 1 (SIB1)) nhu 14 tin hidu tham chiéu PL hodc tin hi¢u tham chiéu TF thay thé.
Trong céac vi du khac, ED ¢6 thé st dung, nhu 1a sy thay thé, PL SSB cta tap hop
tai nguyén SRS ma dugc c4u hinh cho té bao phuc vu (vi du, PL SSB cua tép hop
tai nguyén SRS ma c4u hinh ctia né bao gdm PCID cia té bao phuc vu 7) nhu tin
hiéu tham chiéu PL cua tap hop tai nguyén SRS cho viée truyén SRS t6i té bao
khong phuc vu.

Trong mdot vai vi duy, trong su kién ma ED khong phat hién PL PRS, TF PRS, PL
CSI-RS hoic TF CSI-RS dugce ky vong hodc PL PRS, TF PRS, PL CSI-RS hoac
TF CSI-RS khong dugc c4u hinh cho ED, ED c6 thé st dung bat ky k¥ thuat thich
hop d8 tinh toan PL. Trong mdt vai vi du, trong su kién ma ED khong phat hién
PL PRS, TF PRS, PL CSI-RS hodc TF CSI-RS duoc ky vong, ED ¢o thé cling su
dung bat ky k¥ thuat thich hop dé thuc hién viée didu huéng chim séng cho viéc
truyén SRS tdi té bao khong phuc vu. Vi dy, ED c6 thé mot cach don gidn gia
dinh riing PL hodc TF 1a tuong tu nhu déi véi té bao dang phuc vu.

Trong mot vai vi du, trong su kién ma ED khong phét hién PL PRS, TF PRS, PL
CSI-RS hoic TF CSI-RS duge ky vong hodc PL PRS, TF PRS, PL CSI-RS hodc
TF CSI-RS khong duoc c4u hinh cho ED, ED c6 thé khéng truyén (tap hop) tai
nguyén SRS tuong Ung.
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Vi du néu trén giai quyét truong hop trong d6 PL CSI-RS, TF CSI-RS, PL PRS,
hodc TF PRS ma duogc ciu hinh, khong duoc thu nhén hodc dugce phat hién béi
ED hodc truong hop trong d6 PL PRS, TF PRS, PL CSI-RS hoiac TF CSI-RS
khéng duge cAu hinh cho ED. Vi du nay d& xuat céc thi tuc du phong khac nhau
ma c6 thé duge st dung bdi ED nhu la su thay thé dé tinh toan suy hao dudng
truyén DL va/hodc loc mién khong gian SRS.

FIG.7 14 luu dd minh hoa phuong phéap vi du 700 ma c6 thé duoc thuc hién theo
cac vi du duoc md ta néu trén. Phuong phéap 700 co thé dugc thuc hién trong ED
(vi duy, st dung bd xir ly cuia ED ma thuc thi cac 1énh duge luu trit trong bo nh&

cua ED).

Mt cach tuy chon, tai bude 705, ED thu thong tin cAu hinh dbi v6i PL PRS, TF
PRS, PL CSI-RS, hodc TF CSI-RS dugc ky vong tu t& bao phuc vu hodc LMF.
Thong tin cAu hinh c¢6 thé bao gém cac truong duge mo ta néu trén (vi du, dbi voi

cac vi du néu trén), chang han.

Tai bude 710, khi PL PRS, TF PRS, PL CSI-RS hogc TF CSI-RS duogc ky vong
khong dugc phat hién (vi dy, PL PRS, TF PRS, PL CSI-RS hodc TF CSI-RS duogc
ky vong khdng duoc phét hién trong thoi gian hodc khung thoi gian dugce chu
hinh), hoac néu PL PRS, TF PRS, PL CSI-RS hodc TF CSI-RS khong dugc ciu
hinh d6i véi ED, ED st dung RS dugc phat hién khac (vi dy, nhu duge mo ta néu
trén) nhu 13 tin hiéu tham chiéu PL hodc tin hi¢u tham chiéu TF thay thé. ED xéc
dinh PL va/hodc TF nho st dung tin hiéu tham chiéu PL hoic tin hiéu tham chiéu
TF thay thé.

Tai budce 715, ED truyén SRS t6i té bao khong phuc vy, dya trén PL va/hoac TF
duoc xac dinh nho st dung tin hi¢u tham chiéu PL hodc tin hiéu tham chiéu TF
thay thé.

Trong vi du khéc, sang ché mo ta cac vi du ma cho phép ED thu c4u hinh cta tin
hiéu tham chiéu PL hoac tin hiéu tham chiéu TF tr LMF. Vi du nay con bao gém
cac vi du ma cho phép LMF thu nhén céc chi tiét cAu hinh tin hiéu tham chiéu PL

ho#c tin hiéu tham chiéu TF tir cac té bao phuc vu va/hodc té bao khong phuc vu.
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Céc vi du nay cho phép ED thu thong tin c4u hinh ma hinh thanh tir t& bao, nhung
dugc truyén thong qua LMF.

Trong mot vai vi duy, ED cé thé thu cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu PL (vi du,
PL SSB, PL CSI-RS hodc PL PRS) va/hodc tin hiéu tham chiéu TF (vi du, TF
SSB, TF CSI-RS hodc TF PRS) tir LMF, vi du thong qua LPP.

Trong mot vai vi du, LMF ¢6 thé yéu ciu théng tin cAu hinh cia tin hiéu tham
chiéu PL va/hoic tin hiéu tham chiéu TF tir mdi té bao twong ung (vi du, mdi té
bao ma truyén tin hidu tham chiéu PL va/hoc tin hiéu tham chiéu TF), vi du nho
stt dung NRPPa (vi dy, trong d6 mdi t& bao twong tng 12 nut NG-RAN). Yéu cau
duoc truyén bdi LMF c6 thé bao gém mot hodc nhiéu gia tri duogc dé nghi dbi voi
mot hodc nhiéu truong cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu PL v&/hodc tin hiéu tham
chiéu TF (vi du, ¢6 thé bao gém cac gia tri dugc dé nghi ddi voi thong tin QCL-
D hoi#c biang thong). Céac t& bao ma LMF truyén yéu cAu nay toi, co thé bao gdm
c4c té bao phuc vu va/hodc té bao khong phuc vu cia ED. Cac gia tri duoc de nghi
duogc chira boi LMF trong yéu cau duoc truyén c6 thé hoic c6 thé khong bi ghi dé
béi té bao tuong Ung.

Trong mc}f vai vi du, céac té bao twong tmg co6 thé, dé phan hoi lai yéu cau tir LMF,
guri thong tin chu hinh duoc yéu cau cta tin hiéu tham chiéu PL va/hodc tin hiéu
tham chiéu TF t6i LMF, vi du nho st dung NRPPa (vi du, trong do mdi t& bao
twong g la nit NG-RAN).

Trong mdt vai vi du, té bao (vi du, té bao phuc vu hoac té bao khong phuc vu) co
thé truyén thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu PL va/hodc tin hiéu tham
chiéu TF t6i LMF nhu 1a mdt phan cta xi ly khi tao t€ bao, trong khi khong c6
yéu cau rd rang tir LMF.

Vi du nay dé xuAt céc co ché khac nhau dé truyén thong thong tin c4u hinh cta tin
hiéu tham chiéu PL va/hodc tin hiéu tham chiéu TF giira cac té bao va LMF. Sau
d6, ED c6 thé thu thong tin cAu hinh, ma dugc hinh thanh tur té bao, théng qua
LMF.
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FIG.8A 13 luu dd minh hoa phuong phap vi du 800 ma c6 the dugc thuc hién theo
cac vi du dugc mo ta néu trén. Phuong phép 800 c6 thé dugc thuc hién trong LMF
(vi du, tai thuc thé mang ma thyc hién LMF trong mang 161 hodic bat ky dau trong

hé thbng).

FIG.8B 1a so dd dong tin hiéu vi du minh hoa béo hiéu gilra cac thuc thé mang,
ma c6 thé dugc st dung dé thuc hién cac vi du dugc mo ta néu trén . FIG.8B thé
hién bao hiéu dugc thuc hién bsi ED 110, BS thir nhit 170a trong té bao phuc vu
(clng duoc goi la t& bao phuc vu BS 170a), BS tht hai 170b trong té bao khong
phuc vu (cling dugc goi 1a té bao khong phuc vu BS 170b), va LMF 135. Nham
don gian, sang ché c6 thé lién quan dén céac tin hiéu dugc truyén t6i hodc tix té bao
phuc vu hodc té bao khong phuc vy; tuy nhién, s& duoc hiéu réng bdo hiéu tdi va
i t& bao duoe didu khién boi BS tuong (mg cta té bao nay. Nham don gian, chi
mot té bao phuc vu va mot té bao khong phuc vu dugc thé hién. Tuy nhién, s&
duoc hiéu réng 6 thé c6 nhiéu hon mot té bao phuc vu va/hodc nhiéu hon mot té

bao khong phuc vu.
Céc FIG.8A va FIG.8B s& dugc mb ta cing nhau dé d& hicu.

Tai budc 805, mdt cach tuy chon, LMF truyén yéu cau 855 t61 mot hodc nhiéu té
bao (vi dy, BS té€ bao phuc vu 170a va/hoac BS té bao khong phuc vu 170b) ma
yéu cau thong tin cAu hinh dbi véi tin hiéﬁ tham chiéu PL va/hodc tin hiéu tham
chidu TF (cling duoc goi chung 1a tin hiéu tham chiéu DL). Yéu cAu 855 ¢6 thé
duoc truyén nho st dung NRPPa, vi du trong d6 mdi t& bao 1a nat NG-RAN.
Trong mét vai vi du, cac t& bao c6 thé truyén thong tin cAu hinh ma khong dugc
yéu cau bdi LMF (vi du, tai ltc khoi tao té bao). Yéu cau nay cd thé bao gbém gia
tri duoc d& nghi déi v6i truong cau hinh.

Tai budc 810, LMF thu ban tin 860 tr cac BS 170a, 170b cua mdi té bao tuong
{mg, ban tin ndy bao gdm théng tin cAu hinh dbi v6i tin hiéu tham chiéu PL
va/hodc tin hidu tham chiéu TF, dé cho phép ED phat hién tin hi¢u tham chiéu DL
tir t& bao tuwong Umg. Ban tin 860 c6 thé dugc truyén nho stt dung NRPPa, vi du
trong d6 mdi té bao tuong tmg la nut NG-RAN.
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Tai bude 815, LMF truyén thong tin cAu hinh 865 téi ED. Vi du, thong tin ciu
hinh 865 ¢6 thé dugc truyén téi ED 110 nhd st dung LPP.

Trong mot vi duy, sang ché mo ta cac vi du ma cho phép céc chi tiét cAu hinh ctia
tin hiéu tham chiéu PL va/hoic tin hiéu tham chiéu TF duoc truyén tir t& bao
khong phuc vu toi té bao phuc vu. Sau d6, ED ¢6 thé thu thong tin cAu hinh, ma
dugc hinh thanh tu té bao khong phuc vy, thong qua té bao phuc vu.

Trong mot vai vi du, té bao phuc vu co thé thu thoéng tin chu hinh cia tin hiéu
tham chiéu PL v&/hoic tin hiéu tham chiéu TF cua té bao khong phuc vu tir LMF
(vi du, nhd st dung NRPPa, trong truong hop trong do té bao phuc vu la nat NG-
RAN). Trong mét vai vi dy, t& bao phuc vu c6 thé thu thong tin cAu hinh nay mot
cach truc tiép tlr t& bao khong phuc vu (vi dy, nho su dung XnAP hodc F1 AP).
Thong tin c4u hinh nay c6 thé dugc thu dé phan hoi lai yéu cAu tir té bao phuc vu
téi té bao khong phuc vu (vi du, duge truyén thong qua LMF nho st dung NRPPa
trong truong hop trong do té bao phuc vu la niat NG-RAN, hodc duoc truyén truc
tiép tur té bao phuc vu téi té bao khong phuc vu nhd st dung XnAP).

Sau do, ED cé6 thé thu thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu PL va/hoic tin
hiéu tham chiéu TF tir té bao phuc vu (vi du, thong qua bao hiéu RRC). Luu y
rang, thong tin c4u hinh nay c6 thé duoc thu boi ED tir té bao phuc vy, tuy nhién
tin hiéu tham chiéu PL va/hoic tin hiéu tham chiéu TF duoc thu boi ED tir té bao

khong phuc vu.

Vi du nay dé xuit cic co ché khac nhau dé truyén thong thong tin c4u hinh ctia tin
hiéu tham chiéu PL va/ho#c tin hiéu tham chiéu TF gifta céc té bao khong phuc
vu va té bao phuc vu. Trong mot vai vi du, LMF cé thé duoc st dung nhu la nut
trung gian dé truyén thong thong tin cAu hinh nay gitra cac té bao khong phuc vu
va té bao phuc vu.

FIG.9 14 luu dd minh hoa phuong phép vi du 900 ma c6 thé duoc thuc hién theo
cac vi du duge mo ta néu trén. Phuong phap 900 c6 thé duoc thuc hién trong BS
ctia té bao phuc vu (vi dy, nho st dung bd xtr 1y ctia BS ma thyc thi céc 1énh dugc

luu trit trong bd nhd cua BS).
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FIG.10A-10E 14 so do dong tin hiéu vi du minh hoa bao hiéu gitta cac thuc thé
mang, ma co thé duoc stir dung dé thuc hién céac vi du dugc mo ta néu trén .
FIG.10A-10E thé hién bao hiéu dugc thyc hién boi ED 110, BS thir nhét 170a
trong té bao phuc vu (cling dugc goi 12 té bao phuc vu BS 170a), BS thr hai 170b
trong té bao khong phuc vu (cling duoc goi la té bao khong phuc vu BS 170b), va
LMF 135. Nham don gian, sang ché c6 thé lién quan dén cac tin hiéu duoc truyén
toi hodc tr té bao phuc vu hodc t& bao khong phuc vuy; tuy nhién, s& dugc hiéu
ring béo hidu t6i va tir t& bao duge diéu khién boi BS tuong tng ctia té bao nay.
Nhim don gian, chi mot té bao phuc vu va mot té bao khong phuc vu dugc thé
hién. Tuy nhién, s€ dugc hiéu ré“mg 6 thé c6 nhidu hon mot té bao phuc vu va/hodc

té& bao khong phuc vu.
Cic FIG.9 vi FIG.10A-10E s& duoc md ta cung nhau dé dé hiéu.

Tai budc 905, mdt cach tiy chon, BS truyén yéu cau ma yéu cau thong tin cAu
hinh ddi vé6i tin hiéu tham chiéu PL va/hoic tin hiéu tham chiéu TF (duoc goi
chung 13 tin hiéu tham chiéu DL) tir t& bao khong phuc vu. Yéu cAu nay c6 thé
duoc truyén truc tiép toi té bao khong phuc vu (1005 trong cac FIG.10A, FIG.10B
va FIG.10E), hodc yéu cu nay co thé dugc truyén t6i LMF (1040 trong cac
FIG.10C va FIG.10D) dé duoc chuyén tiép toi té bao khong phuc vu.

Trong vi du cia FIG.10A, té bao khong phuc vu truyén théng tin chu hinh tin hiéu
tham chidu (RS) DL 1010 t6i LMF 135 dé duoc chuyén tiép t6i té bao phuc vu tai
budc 1015.

Trong vi du ctia FIG.10B, tai budc 1025, té bao khong phuc vu yéu cau trao quyén
dé glri thong tin cAu hinh t6i té bao phuc vu, hodc yéu cau thong tin cAu hinh tir
LMF 135. LMF 135 cép quyén duoc yéu cAu hoic thdng tin cau hinh 1030. Sau
d6, t& bao khong phuc vu truyén thong tin chu hinh 1035 t6i té bao phuc vu.
Trong vi du cta FIG.10C, LMF 135 truyén yéu cau d6i voi thong tin c4u hinh
1045 t4i té bao khong phuc vu. Té bao khong phuc vu truyén thong tin cAu hinh
1050 t6i LMF 135, ma sau do chuyén tiép thong tin céu hinh ti t& bao phuc vu
tai budc 1060.
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Trong vi du ctia FIG.10D, LMF 135 truyén yéu cau dbi véi thong tin cau hinh
1065 t&i té bao khong phuc vu. Sau do, té bao khong phuc vu truyeén truc tiép
thong tin céu hinh 1070 t&i t& bao phuc vu.

Trong vi du cta FIG.10E, té bao khong phuc vu truyén thong tin c4u hinh 1075
t6i té bao phuc vu. LMF 135 c6 thé khong dugc bao gbm trong thu tuc nay.

Tai budc 910, BS thu ban tin ti t8 bao khong phuc vu (1035 trong F1IG.10B, 1070
trong FIG.10D, hodc 1075 trong FIG.10E) hoic LMF (1015 trong FIG. 10A, hoac
1060 trong FIG.10C) bao gbém thdng tin cAu hinh dé cho phép ED thu tin hiéu
tham chiéu DL tir té bao khéng phuc vu. Trong mot vai vi du, thong tin cAu hinh
6 thé duoc thu truc tiép tir té bao khong phuc vu néu yéu cau (tai budc 905) duoc
truyén truc tiép toi té bao khong phuc vu. Thong tin cAu hinh c6 thé dugc thu
thong qua LMF néu yéu cau (tai budc 905) dugc truyén thong qua LMF. Trong
cac vi du khic, thong tin cAu hinh c¢6 thé dugc thu truc tiép tlr t& bao khong phuc
vu ho#c théng qua LMF bat ké viéc 1am thé nao ma yéu cu duogc truyén (hodc

néu khong c6 yéu cau dugc truyén).

Tai budc 915, BS truyén thong tin cu hinh t&i ED (1020 trong cac FIG.10A-
10E).

Céac vi du khéac nhau duge md ta ¢ diy co thé giup cho phép ED thu mét cach
thich hop RS duong xudng tir t& bao (bao gdm t& bao phuc vu hodc té bao khong
phuc vu), va dé xac dinh PL va/hodc TF cho viéc truyén SRS t6i té bao (bao gom
t& bao phuc vu hodc té bao khong phuc vu). Cac vi du nay co thé cho phép SRS
duoc sir dung cho cac muc di dong, cac muc dich dinh vi, hoédc bat ky Gng dung
khac ma cé thé yéu ciu ED truyén SRS t6i té bao (bao gbém té bao phuc vu hodc

té bao khong phuc vu).

Trong mét vai vi du, sang ché md ta phuong phép tai thiét bi dién tt¢ (ED-
electronic device), phuong phap nay bao gbm: thu thong tin c4u hinh tir thuc thé
mang cua t& bao phuc vu hodc chic nang quan ly vi tri (LMF-location
management function), trong d6 thong tin c4u hinh bao gdbm mot hodc nhiéu thong

tin duogc két hop véi tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS-positioning reference
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signal); do tim PRS thu duoc tur té bao phuc vu hodc t€ bao khong phuc vu dua
trén thong tin cAu hinh; va truyén tin hidu tham chiéu tham do (SRS) tdi té bao
phuc vu hodc t& bao khong phuc vy, theo it nhét mot trong sd thong tin suy hao
dudng truyén (PL-path loss) va thong tin loc truyén (TF-transmission filter) mién
khong gian; trong do it nhét mot trong s thong tin PL va théng tin TF mién khong
gian dugc két hop vé&i PRS.

Trong mot vai vi du, thong tin c4u hinh c6 thé duoc thu théng qua: tin hiéu diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC-radio resource control) tur té bao phuc vu; hodc

ban tin giao thtrc dinh vi LTE (LPP-LTE positioning protocol) tir LMF.

Trong mot vai vi du, thong tin cAu hinh c6 thé bao gém truong ky hi€éu nhan dang
(ID) PRS bao gbm ky hiéu nhén dang PRS dé nhan dang PRS tir t& bao phuc vu

hoic té bao khong phuc vu.

Trong mdt vai vi dy, thong tin cAu hinh c6 thé bao gém trudng ky hiéu nhan dang
(ID) ma chi bao ID té bao vat ly (PCID) cua t& bao phuc vu hodc té bao khong

phuc vu, hodc ID cua thuc thé mang ma gui PRS.

Trong mdt vai vi du, thong tin cAu hinh c6 thé bao gdm trudng vi tri gia ddng nhét
loai D (QCL-D) ma cung cap thong tin v& tin hiéu tham chiéu duoc céu hinh khac
ma ¢6 QCL-D véi PRS, va trong d6 ED c6 thé thu PRS dua trén cdu hinh d6i véi

tin hiéu tham chiéu dugc cau hinh.

Trong mdt vai vi dy, truong QCL-D ¢6 thé bao gdm chi sb ctia tin hiéu tham chiéu

dugc cau hinh khac.

Trong mot vai vi du, thdng tin cAu hinh c6 thé bao gdm thong tin ma chi bdo it
nhit mot trong so: S6 kénh tin s6-v6 tuyén tuyét d6i vo tuyén méi (NR ARFCN
_ New Radio Absolute Radio-Frequency Channel Number) dé xac dinh vi tri mién
tAn s6 cia PRS; bing thong cia PRS; do dich khe cua PRS; @0 dich khung cua
PRS; @6 dich ky tu ctia PRS; s6 luong cé)ng anten cia PRS; sb khung ma tai d6
PRS duogc truyén; chu hinh chin cia PRS; cAu hinh nhay tin cta PRS; hoic s6

bang hep kha dung dbi v6i PRS.
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Trong mot vai vi du, sang ché mo ta phuong phép tai thiét bi dién t& (ED-
electronic device), phuong phap nay bao gbm: thu thong tin cAu hinh tir thyc thé
mang cua t¢ bao phuc vu hodc chic ning quén ly vi tri (LMF-location
management function), trong d6 thong tin cAu hinh bao gdbm mdt hodc nhiéu thong
fin duge két hop véi khdi kénh quang b4 vat ly/tin higu dong b6 (SSB) hodc tin
hiéu tham chiéu - thong tin trang thai kénh (CSI-RS); he théng tin cau hinh bao
gbm it nhit truong ky hidu nhan dang (ID) ma chira ky hiéu nhéan dang cta SSB
hodic CSI-RS, va truong ID té bio bao gdm ID t€ bao vat ly (PCID) cua té bao
khong phuc vu; do tim SSB hoéc CSI-RS thu duogc tu té bao khong phuc vuy; va
truyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) téi té bao khong phuc vy, theo it nhét
mdt trong sb théng tin suy hao duong truyén (PL-path loss) va thong tin loc truyén
(TF) mién khong gian, trong do it nhét mot trong s6 thong tin PL va thong tin TF
mién khong gian TF dugc két hop voi SSB hoac CSI-RS.

Trong mot vai vi dy, thong tin cAu hinh c6 thé bao gém chi trudong ID va trudng

ID té bao.

Trong mdt vai vi du, thong tin cAu hinh c6 thé bao gdm trudng vi tri gid ddng nhét
loai D (QCL-D) ma cung cép thong tin vé tin hiéu tham chiéu dugc cau hinh khac
ma ¢6 QCL-D véi SSB hoac CSI-RS, va trong d6 ED c6 thé thu SSB hogc CSI-

RS dua trén cau hinh doi véi tin hiéu tham chiéu duoc cau hinh.

Trong mot vai vi dy, truong QCL-D ¢6 thé bao gdbm chi sb ctia tin hiéu tham chiéu
duoc cu hinh khéc.

Trong mdt vai vi dy, thong tin c4u hinh c6 thé bao gom it nhit mot trong s6: PCID
clia té bao duoc két hop véi tin hiéu tham chiéu dugc ciu hinh khac; s6 kénh tan
s6-vo tuyén tuyét d6i vo tuyén méi (NR ARFCN - New Radio Absolute Radio-
Frequency Channel Number) dé xac dinh vi tri midn tin s6 cta tin hidu tham chiéu
duoc cdu hinh khéc; hodc tham chiéu mién thoi gian dé xac dinh vi trf mién thoi
gian cta tin hiéu tham chiéu duge cau hinh khéc.

Trong mdt vai vi dy, thong tin cAu hinh c6 thé hinh thanh tir té bao khong phuc

vu.
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Trong moét vai vi duy, sang ché mo ta phuong phép tai thiét bi dién tir (ED-
electronic device), phuong phap nay bao gdém: thu nhan, béi ED, thong tin suy
hao dudng truyén (PL-path loss) hodc thong tin loc truyén (TF) mién khéng gian
dua trén tin hi€u tham chiéu (RS) dudng xubng (DL) thir hai sau khi tin hiéu tham
chiéu DL tht nhit khong dugc thu nhén trong thoi gian hodc khung thoi gian ky
vong, hodc trong khi khong co6 thong tin cAu hinh dé thu tin hiéu tham chiéu DL
thtt nhAt; va truyén tin hiéu tham chidu thim do (SRS), SRS dugc truyén theo
thong tin PL ho#c thong tin TF.

Trong mot vai vi du, tin hiéu tham chiéu DL thir nhét c6 thé 1a tin hiéu tham chiéu
dinh vi (PRS-positioning reference signal) hodc tin hiéu tham chiéu thong tin

trang thai kénh (CSI-RS - channel state information-reference signal).

Trong mét vai vi dy, tin hiéu tham chiéu DL thir nhét ¢6 thé 1a PRS, va tin hiéu
tham chiéu DL tht hai ¢6 thé 13 mét trong so: khdi kénh quang ba vat ly/tin hiéu

d(‘“)ng bd (SSB) dugc phat hién; hodc CSI-RS dugc phat hién.

Trong mdt vai vi dy, tin hiéu tham chiéu DL th(t nhat c6 thé 1a CSI-RS, va tin hiéu
tham chiéu DL thir hai c6 thé 13 mdt trong sb: khdi kénh quang ba vét ly/tin higu
déng bo (SSB) duoc phat hién; hodc PRS dugc phéat hién.

Trong mot vai vi du, tin hiéu tham chiéu DL thit hai c6 the dugc phat hién tir té
bao khong phuc vu duge chi bao trong thong tin cAu hinh déi véi tin hiéu tham
chiéu DL th nhét.

Trong mot vai vi du, mot trong sb6 cac RS duoc phat hién cé thé duogc lua chon
nhw 13 tin hiéu tham chiéu DL thi hai, dua trén cong suét thu tin hiéu tham chiéu
(RSRP) cao nhit.

Trong mdt vai vi dy, tin hiéu tham chiéu DL tht hai ¢6 thé 13 SSB dugc phat hién
duoc st dung dé thu nhan thong tin hé théng.

Trong mét vai vi du, tin hiéu tham chiéu DL tht hai c6 thé 1a SSB dugc phat hién

dugc cau hinh do6i vai té bao phuc vu.
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Trong mot vai vi du, phuong phép nay co6 thé bao gdm: thu thdng tin c4u hinh tur
thuc thé mang cia té bao phuc vu hodc chirc nang quan 1y vi tri (LMF-location
management function), trong d6 thong tin cAu hinh bao gdm mdt hodc nhiéu thong

tin dugc két hop véi tin hiéu tham chiéu DL.

Trong mot vai vi du, sang ché md ta phuong phép tai chitc nang quén ly vi tri
(LMF-location management function), phuong phap nay bao gém: thu ban tin cau
hinh tir thuc thé mang cua té bao, ban tin cAu hinh bao gém mot hoac nhiéu thong
tin duogc két hop véi tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS-positioning reference
signal); hodc ban tin cAu hinh bao gdm mot hogic nhiéu thong tin duge két hop voi
tin hiéu tham chiéu (RS) duong xubng (DL); va truyén thong tin nay toi thiét bi

dién tor (ED-electronic device).

Trong mdt vai vi dy, ban tin cAu hinh c6 thé duoc thu tir té bao trong khi khong

c6 yéu cau tu LMF.

Trong mot vai vi du, phuong phép nay co thé bao gom: truyén yéu cdu t6i té bao,

dé yéu cau thong tin.

Trong mot vai vi dy, yéu cau nay c6 thé bao gom gi4 tri dugc dé nghi doi véi

truong cau hinh.

Trong mot vai vi du, viéc truyén thong gitta LMF va té bao c6 thé thong qua Giao

thie dinh vi v tuyén méi A (NRPPa - New Radio Positioning Protocol A).

Trong mot vai vi dy, thong tin nay ¢ thé dugc truyén téi ED thong qua giao thic

dinh vi LTE.

Trong mdt vai vi du, sang ché mo ta phuong phép tai tram géc (BS) cua té bao
phuc vy, phuong phép nay bao gbm: thu ban tin cAu hinh tir t& bao khong phuc vu
hodc chtic nang quéan ly vi tri (LMF-location management function), ban tin ciu
hinh bao gdm mét hodc nhidu théng tin duge két hop véi tin higu tham chiéu dinh
vi (PRS-positioning reference signal), hodc ban tin cAu hinh bao g?)m mot hodc
nhidu thong tin dugc két hop véi tin hiéu tham chiéu (RS) duong xudng (DL); va

truyén thong tin nay téi thiét bi dién tir (ED-electronic device).
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Trong mdt vai vi du, phuong phap nay co6 thé bao gdm: truyén yéu cau dbi véi

thong tin.
Trong mot vai vi du, yéu cAu c6 thé duoc truyén t6i LMF.

Trong mot vai vi du, yéu cau co6 thé dugc truyén mot cach truc tiép tdi té bao

khong phuc vu.

Trong mot vai vi duy, viéc truyén thong gifta té bao phuc vu va té bao khong phuc
vu c6 thé thdng qua giao thirc img dung Xn (XnAP-Xn Application Protocol) hodc
giao thirc tmg dung F1 (F1 AP - F1 Application Protocol).

Trong mot vai vi du, viéc truyén thong gitra t& bao phuc vu va LMF c6 thé théng
qua Giao thtrc dinh vi vo6 tuyén méi A (NRPPa - New Radio Positioning Protocol
A).

Trong mot vai vi dy, sang ché mo ta thiét bi bao gom: bd xtt Iy ¢6 cau tric dé thuc

thi cac 1énh dé lam cho thiét bi thuc hién bt ky phuong phap duge md ta ¢ day.

Trong mdt vai vi dy, sang ché mb ta thuc thé mang bao gbm: bo xur ly ¢6 cAu tric
dé thuc thi cac 1énh dé thuc hién chic ning quan ly vi tri (LMF-location

management function) dé thuc hién bat ky phuong phap dugc md ta ¢ day.

Trong mot vai vi du, sang ché md ta tram géc bao gé)m: bo xtr ly co cAu truc dé
thuc thi cac Iénh dé 1am cho tram géc thuc hién bat ky phuong phap dugc mo ta
o day.

Mic du sang ché mé ta cdc phuong phap va cac xur Iy voi cac bude trong thir tu
dinh trudc, mot hodc nhiéu budc cta cac phuong phap va cac xu ly co thé duoc
bo qua hodc duoc thay déi néu thich hop. Mdt hogc nhidu bude c6 thé dién ra

trong thir twr khac véi thir tu ma duge md t, néu thich hop.

Mic di sang ché duge mo ta, it nhét trong mot phan, vé cac phuong phap, ngudi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& hiéu rang sang ché ciing lién
quan téi cac thanh phan khéc nhau dé thuc hién it nhat mot vai khia canh va cac
dac diém cta phuong phép duge md ta, boi cac thanh phan phén ctng, phan mém

hoic bit ky két hop ciia ca hai. Do d6, giai phap k¥ thudt clia sang ché c6 thé dugc
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thuc hién trong dang cta san pham phan mém. San phim phan mém thich hop c6
thé duoc luu trit trong thiét bi luu trit duge ghi trude hodc phuong tién bét bién
hoic khong chuyén tiép doc dugce béi mdy tinh twong tu khac, bao gdm cac DVD,
CD-ROM, dia chép USB, dia cing théo roi, hoac phuong tién luu trix khac, chéng
han. San pham phan mém bao gdm céc 1énh dugc luu trit hitu hinh trén d6 ma cho
phép thiét bi xir Iy (vi dy, my tinh ca nhan, mdy chu, hoge thiét bi mang) dé thuc
thi cac vi du cia cac phuong phéap dugc boc 1o & day. Cac lénh ¢ thé dugc thuc
thi béi may c6 thé ndm trong dang clia cac chudi ma, thong tin cdu hinh, hozc dit
liéu khac, ma khi duoc thuc thi, 1am cho may (vi du, bo xir ly hodc thiét bi xu ly

khac) thuc hién cac budc trong phuong phép theo cac vi du cua sang ché.

Sang ché c6 thé duoc thuc hién trong cac dang cu thé khac ma khong di chéch
khoi dbi tuong ciia bd yéu cau bao ho. Cac phuong an vi du dugc md ta can dugc
xem x¢&t trong tAt ca khia canh nhu chi 12 minh hoa va khong gi6i han. Cac dac
diém duoc lua chon tir mot hodc nhiéu phuong an dugc mo ta néu trén co thé duoc
két hop dé tao ra cac phuong an khac khong duge moé ta rd rang, céc dic diém

thich hgp cho cac két hop nay dugc hiéu 13 ndm trong pham vi cla sang ché.

T4t ca céc gia tri va cidc pham vi con nam trong cac pham vi dugc bdc 16 cling
duoc bdc 10. Ngoai ra, mac du cac hé théng, thiét bi va cac xu 1y duogc bdc 19 va
duoc thé hién & day c6 thé bao gom s6 lugng phén tir/thanh phén cu thé, hé théng,
thiét bi va cAu tric c6 thé dugc cai bién dé bao gé)m nhiéu hon hodc it hon cac
phén ti/thanh phan nay. Vi du, mic du bét ky cac phan tir/thanh phan duoc boc
16 ¢6 thé dugc tham chiéu 13 dang s it, cac phuong an dugc boc 10 ¢ day co thé
duoc cai bién dé bao gdbm nhidu phan tir/thanh phan nay. Ddi tuong duge mod ta &

day nham muc dich bao ham va chira tAt ca cac thay ddi thich hop trong k¥ thuat.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén thong tai thiét bi dién tir (ED-electronic device), phuong
phap nay bao gom:

thu, boi ED, thong tin truyén thong thir nhét ma bao gém théng tin c4u hinh dugc
két hop véi tin hiéu tham chiéu (RS-reference signal) duong xubng (DL-
downlink) cta té& bao khong phuc vu, thong tin truyén thong thir nhét thu dugc tur
chtrc ndng quan 1y vi tri (LMF-location management function) thong qua giao

thite dinh vi LTE (LPP-LTE positioning protocol);

thu, boi ED, thong tin truyén thong thur hai tir té bao phuc vu ddi véi ED thong
qua diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC-radio resource control), thong tin truyén
théng thir hai bao g6m ky hiéu nhan dang (ID-identifier) cua RS duong xubng va
ID té bao cua té bao khong phuc vu, trong d6 thong tin cAu hinh c6 trong thong
tin truyén thong thir nhét cling bao gdém ID ctia RS dudng xubng ciia té bao khong

phuc vu va ID t& bao cua té bao khong phuc vu; va

truyén, boi ED, tin hiéu tham chiéu tham do (SRS-sounding reference signal) t&i
t& bao khong phuc vu dugc nhén dang béi ID té bao, theo thong tin loc truyén
(TF-transmission filter) mién khong gian két hop v6i RS dudng xudng cua té bao

khong phuc vu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu tham chiéu DL 1a tin hiéu tham
chiéu dinh vi (PRS) DL, va trong d6 thong tin cAu hinh dwoc két hop véi tin hiéu
tham chiéu DL bao gdm mdt hozc nhiéu trong sb: ID tai nguyén cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi DL; ID té bao cua té bao khong phuc vu ma hinh thanh tin hiéu tham
chiéu dinh vi DL; trudng vi tri gia ddng nhét loai-D (QCL-D) ma cung cap thong
tin vé tin hiéu tham chiéu dugc cau hinh khac ma cé QCL-D véi tin hiéu tham
chiéu dinh vi DL; sb kénh tin sb vo tuyén tuyét dbi vo tuyén ma&i (NR ARFCN -
New Radio Absolute Radio-Frequency Channel Number) 8 x4c dinh vi tri mién
tAn sb cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; bing thong cua tin hi¢u tham chiéu
dinh vi DL; d6 dich khe cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; do dich khung cua
tin hidu tham chiéu dinh vi DL; d6 dich ky tu ctia tin hiéu tham chiu dinh vi DL;
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cAu hinh chin cta tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; chu ky hodc d¢ dich cua tin

hiéu tham chiéu dinh vi DL; va ID x40 tron cta tin hiéu tham chiéu dinh vi DL.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu tham chiéu DL la khoi kénh quang
ba vat ly/tin hiéu ddng bo (SSB) DL, va trong d6 thong tin cAu hinh duoc két hop
v6i tin hiéu tham chiéu DL bao gém mot hoac nhiéu trong s6: chi s6 SSB cua SSB
dudng xubng; ID té bao cua té bao khong phuc vu ma hinh thanh SSB dudng
xuéng; hodc mot hoac nhidu tham s6 ma xac dinh vi tri SSB dudng xuéng trong
mién tan sd-thoi gian.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh duoc két hop véi tin hiéu
tham chiéu DL dugc thu dé cho phép ED st dung tin hiéu tham chiéu DL déi véi
thong tin khac ngoai PL va TF mién khong gian, va trong do viéc truyén thong
th(t hai tiép sau cho phép ED st dung tin hiéu tham chiéu DL d6i véi thong tin PL
hodc thong tin TF mién khong gian.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh dugc két hop véi tin hiéu
tham chiéu DL dugc thu dé cho phép ED st dung tin hiéu tham chiéu DL déi véi
thong tin PL hodc thong tin TF mién khéng gian TF.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 tin hiéu tham chiéu DL 1a tin hi¢u tham
chiéu dinh vi (PRS) DL, v trong d6 thong tin cu hinh dugc két hop véi tin higu
tham chiéu DL bao gdm mdt hodc nhiéu trong s6: ID tai nguyén cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi DL; ID té bao clia té bao khdng phuc vu ma hinh thanh tin hi¢u tham
chiéu dinh vi DL; trudng vi tri gia ddng nhét loai-D (QCL-D) ma cung cAp théng
tin vé tin hiéu tham chiéu duoc cau hinh khac ma c6 QCL-D véi tin hiéu tham
chiéu dinh vi DL; s6 kénh tan sb vo tuyén tuyét ddi vo tuyén moi (NR ARFCN -
New Radio Absolute Radio-Frequency Channel Number) dé x4c dinh vi tri mién
tAn sb cda tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; bing théng cua tin hiéu tham chiéu
dinh vi DL; d6 dich khe cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; d6 dich khung cta
tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; d6 dich ky tu ctia tin higu tham chiéu dinh vi DL;
cAu hinh chin cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; chu ky hodc d¢ dich cua tin

hidu tham chiéu dinh vi DL; va ID x40 tron cta tin hiéu tham chiéu dinh vi DL.
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7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 tin hiéu tham chiéu DL 14 khéi kénh quéang
ba vat Iy/tin hiéu ddng b (SSB) DL, va trong d6 thong tin ciu hinh bao gdm mot
hoic nhiéu trong s6: chi s6 SSB ciia SSB dudng xudng; ID té bao clia t& bao khong
phuc vu ma hinh thanh SSB duong Xuéng; hoac mot hodc nhidu tham sé ma xéc

dinh vi tri SSB dudng xudng trong mién thoi gian-tan sé.
8. Thiét bi truyén théng bao gdm:

phuong tién luu tri bat bién doc dugc bdi may tinh luu trir chuong trinh bao gbém

cac lénh; va
b6 xit Ij duge cAu hinh dé thue thi céc 1énh dé 1am cho thiét bi:

thu thong tin truyén théng thir nhAt ma bao gdm thong tin cAu hinh duoc két hop
v6i tin hiéu tham chiéu (RS-reference signal) duong xubng (DL-downlink) ctia té
bao khong phuc vy, thong tin truyén thong thir nhét thu duoc tir chitc ndng quan
Iy vi tri (LMF-location management function) thong qua giao thuc dinh vi LTE
(LPP-LTE positioning protocol);

thu thong tin truyén thong tht hai tir té bao phuc vu cho thiét bi thong qua didu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC-radio resource control), thong tin truyén thong
thit hai bao gdm ky hiéu nhan dang (ID-identifier) clia RS duong xudng va ID té
bao cua té bao khong phuc vy, trong d6 thong tin cAu hinh c6 trong truyén thong
th nhit cfing bao gém ID cta RS dudng xudng cta té bao khong phuc vu va ID

té bao cua té bao khong phuc vu; va

truyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS-sounding reference signal) t6i té bao
khong phuc vu dugc nhdn dang boi ID té bao, theo thong tin loc truyén (TF-
transmission filter) mién khéng gian dugc két hop v6i RS duong xudng ctia té bao
khong phuc vu.

9. Thiét bj theo didm 8, trong dé tin hiéu tham chiéu DL la tin hiéu tham chiéu
dinh vi (PRS) DL, va trong d6 thong tin cAu hinh duoc két hop véi tin hiéu tham
chiéu DL bao gdm mét hodc nhiéu trong s6: ID tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu

dinh vi DL; ID té bao ciia té bao khong phuc vu ma hinh thanh tin hiéu tham chiéu
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dinh vi DL; truong vi tri gia dong nhét loai-D (QCL-D) ma cung cAp thong tin vé
tin hiéu tham chiéu duoc cAu hinh khac ma c6 QCL-D véi tin hiéu tham chiéu
dinh vi DL; s6 kénh tin sb vo tuyén tuyét dbi vo tuyén mdi (NR ARFCN - New
Radio Absolute Radio-Frequency Channel Number) d8 x4c dinh vi tri mién tan sb
cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; bang thong cta tin hiéu tham chiéu dinh vi
DL; d6 dich khe cua tin hi€u tham chiéu dinh vi DL; d6 dich khung cta tin hiéu
tham chiéu dinh vi DL; do dich ky tu ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; cAu hinh
chin cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; chu ky va do dich cua tin hiéu tham

chiéu dinh vi DL; hodc ID x40 tron cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 tin hiéu tham chiéu DL 12 khdi kénh quéang ba
vat ly/tin hidu dong bd (SSB) DL, va trong d6 thong tin cAu hinh duoc két hop
v61 tin hiéu tham chiéu DL bao gém mot hodc nhiéu trong s6: chi s SSB ctia SSB
dudng xudng; ID té bao cta té bao khéng phuc vu ma hinh thanh SSB duong
xuéng; hodc mot hoac nhidu tham sé ma xac dinh vi tri SSB duong Xuéng trong
mién tan s6-thoi gian.

11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thong tin cAu hinh duoc két hop v6i RS dudng
xubng duoc thu dé cho phép thiét bi sit dung RS duong xubng dbi véi thong tin
khic ngoai théng tin suy hao duong truyén (PL - Path loss) va TF mién khong
gian, va trong d6 thong tin truyén thong thir hai tiép sau cho phép thiét bi st dung
RS dudng xudng d6i v6i thong tin PL hodc thong tin TF mién khong gian.

12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 théng tin cu hinh dugc két hop véi RS dudng
xudng dugc thu dé cho phép thiét bi st dung RS duong xubng dbi véi théng tin
PL hoic thong tin TF mién khong gian.

13. Thiét bi theo didm 12, trong d6 tin hiéu tham chiéu DL 14 tin hi¢u tham chiéu
dinh vi (PRS) DL, va trong d6 thong tin cAu hinh duge két hop vdi tin hiéu tham
chiéu DL bao gdm mét hozc nhiéu trong s6: ID tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu
dinh vi DL; ID t& bao ctia té bao khong phuc vu ma hinh thanh tin higu tham chiéu
dinh vi DL; truong vi tri gia ddng nhét loai-D (QCL-D) ma cung cAp thong tin vé

tin hiéu tham chiéu duoc cAu hinh khac ma c6 QCL-D véi tin hiéu tham chiéu
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dinh vi DL; sb kénh tin s6 v6 tuyén tuyét déi vo tuyén méi (NR ARFCN - New
Radio Absolute Radio-Frequency Channel Number) dé xac dinh vi trf mién tan s6
cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; bang thong cua tin hiéu tham chiéu dinh vi
DL; do dich khe cia tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; d6 dich khung cua tin hiéu
tham chiéu dinh vi DL; d6 dich k¥ tu ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; cdu hinh
chin cia tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; chu ky va do dich cua tin hiéu tham

chiéu dinh vi DL; hodc ID x4o tron cta tin hiéu tham chiéu dinh vi DL.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 tin hiéu tham chiéu DL 1a khéi kénh quang ba
vat 1y/tin hiéu ddng bo (SSB) DL, va trong d6 thong tin cAu hinh bao gdm mot
hodc nhiéu trong sd: chi s& SSB cua SSB dudng xudng; ID t& bao cua té bao khong
phuc vu ma hinh thanh SSB duong Xuéng; hoac mot hodc nhiéu tham s6 ma xac

dinh vi tri SSB duong xubng trong mién thoi gian-tan s6.

15. Phuong tién bt bién doc duogc bai may tinh ¢ cac 1énh dugc luu trit trén do,

trong d6 cac 1énh khi duge thyc thi béi bd xir ly cia thiét bi, lam cho thiét bi:

thu thong tin truyén thong tha nhét ma bao gém théng tin cAu hinh dugc két hop
v6i tin hiéu tham chiéu (RS-reference signal) dudng xubng (DL-downlink) ctia té
bao khong phuc vy, thong tin truyén thong thir nhét thu dugc tir chirc ning quan
1y vi tri (LMF-location management function) thong qua giao thirc dinh vi LTE
(LPP-LTE positioning protocol);

thu théng tin truyén thong thi hai tir té bao phuc vu cho thiét bi thong qua didu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC-radio resource control), thong tin truyén théng
thr hai bao gdm ky hidu nhan dang (ID-identifier) ciia RS duong xubng va ID té
bao cla té bao khong phuc vu, trong d6 thong tin cAu hinh ¢6 trong truyén thong
tht nhit ciing bao gébm ID ctia RS dudng xudng cua té bao khong phuc vu va ID
t& bao cua té bao khong phuc vy; va

truyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS-sounding reference signal) t&i té bao
khong phuc vu dugc nhén dang boi ID té bao, theo thoéng tin loc truyén (TF-
transmission filter) mién khong gian dugc két hop v6i RS duong xudng ctia té bao

khong phuc vu.

58



49186 59/75

16. Phuong tién bat bién doc duoc bsi may tinh theo diém 15, trong d6 tin hiéu
tham chiéu DL 12 tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) DL, va trong d6 thong tin chu
hinh dugc két hop véi tin hidu tham chiéu DL bao gdm mot hoic nhiéu trong sb:
ID tai nguyén cia tin hiéu tham chidu dinh vi DL; ID té bao cla té bao khong
phuc vu ma hinh thanh tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; trudng vi tri gia déng nhat
loai-D (QCL-D) ma cung cap thong tin vé tin hiéu tham chiéu dugc c4u hinh khac
ma c6 QCL-D véi tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; s6 kénh tan sb vo tuyén tuyét
d6i vo tuyén maoi (NR ARFCN - New Radio Absolute Radio-Frequency Channel
Number) dé xac dinh vi tri mién tan sd ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; bang
thdng cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; dd dich khe cua tin hiéu tham chiéu
dinh vi DL; d6 dich khung cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; d0 dich ky tu cia
tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; cAu hinh chin cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL;
chu ky va d6 dich cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; hodc ID xdo trén cua tin

hiéu tham chiéu dinh vi DL.

17. Phuong tién bét bién doc dugc béi mdy tinh theo diém 15, trong d6 tin hiéu
tham chiéu DL 14 khéi kénh quang bé vét Iy/tin hidu déng bd (SSB) DL, va trong
d6 thong tin cAu hinh duoc két hop véi tin hiéu tham chiéu DL bao gé)m mot hoac
nhidu trong s6: chi sb SSB ctia SSB dudng xudng; ID té bao cua té bao khong
phuc vu ma hinh thanh SSB dudng xuéng; hodc mot hoac nhiéu tham s& ma xac

dinh vi tri SSB duong xubng trong mién tan sb-thoi gian.

18. Phuong tién bat bién doc dugc bdi may tinh theo diém 15, trong d6 théng tin
cAu hinh duoc két hop véi RS duong xubng dugc thu d8 cho phép thiét bi st dung
RS dudng xudng dbi véi thong tin khac ngoai thong tin PL va TF mién khong
gian, va trong d6 thong tin truyén thong thit hai tiép sau cho phép thiét bi st dung
RS dudng xudng dbi v6i thong tin PL hodc thong tin TF mién khéng gian.

19. Phuong tién bat bién doc dugc bdi may tinh theo diém 15, trong d6 théng tin
cAu hinh dugc két hop véi RS dudng xudng dugc thu dé cho phép thiét bi st dung
RS dudng xudng dbi véi thong tin PL hodc thong tin TF mién khéng gian.

20. Phuong tién bat bién doc duogc boéi may tinh theo diém 19, trong d6 tin hiéu
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tham chiéu DL 12 tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) DL, va trong d6 thong tin cAu
hinh duoc két hop véi tin hiéu tham chiéu DL bao gdm mot hodc nhidu trong sb:
ID tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; ID té bao cua té bao khong
phuc vy ma hinh thanh tin hi¢u tham chiéu dinh vi DL; truong vi tri gid déng nhét
loai-D (QCL-D) ma cung cap thong tin v& tin hiéu tham chiéu dugc c4u hinh khac
ma c6 QCL-D véi tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; s6 kénh tin sb vo tuyén tuyét
dbi vo tuyén méi (NR ARFCN - New Radio Absolute Radio-Frequency Channel
Number) dé xéc dinh vi tri mién tn sd cta tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; bang
thong cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; dd dich khe cta tin hiéu tham chiéu
dinh vi DL; d6 dich khung cta tin hi¢u tham chiéu dinh vi DL; d6 dich ky tu cta
tin hidu tham chiéu dinh vi DL; cAu hinh chan cta tin hiéu tham chiéu dinh vi DL;
chu ky va do dich cua tin hiéu tham chiéu dinh vi DL; hodc ID xdo tron cta tin

hiéu tham chiéu dinh vi DL.
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