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(57)  Sang ché d& cap dén vai khong dét tich didn ma sat bac gém hdn hop
cita hai hoic nhidu hon hai loai soi xo ¢6 cdc nhua thanh phan khac nhau,
va vai ndy méng va cd do bén tuyét vai. Vai khong dét tich dién ma sat theo
sang ché bao gém hén hop cuta hai hoac nhiéu hon hai loai soi X0 ¢6 cac
nhyua thanh phe;in khac nhau, trong do vai khong dét tich dién ma sat ¢o do
day nho hon hodc bang 1,2mm va 4o bén tdi da cao hon 43,0N/50mm. Séng
ché ciing dé cap dén phuong phap san xudt vai khéng dét tich dién ma sat
bao gom hsn hep ctia hai hoge nhiéu hon hai loai.sgi_xd c6 cac nhua th‘anh
phan khac nhau, phwong phap nay bao gdm: (1) bude tao vra mang xo bao
gdéra bdn hop cﬁa hai hodc nhiéu hon hai loai soi xo ¢6 céc nhua thanh phan
khdc nhau, (2) bﬁéc thuc hién quy trinh lam rbi thﬁy_ lyc cho mang xo dé tao
ra mang xo dwoc lam rdi thity lue, (3) budc co xat cac sgi xo thanh phan cua
mang xo duge lam rbi thiay luc ban g cach lam bién dang mang xo duoc lam
réi thiy lye theo hudng do day va tdc dung luc cang theo hudng vidag goc

va1 hudng d6 day cua mang xo dugce lam roi thuy luc sau khi nén theo hudng

dé day.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vai khong dét tich dién ma sat va phuong phép san
Xuét vai nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céac thiét bi loc khong khi va cac mat na thuong dugc yéu cau phai cé
mirc d6 tén that ap suat thap, do thAm khong khi tuyét voi, va hiéu suat loc tuyét
voi d6i v6i bui nhu bui khi quyén va PM2.5, va phan hoa. C4c thiét bi loc khong
khi va cdc mat na c6 cac vai khong dét tich dién ma sat da duoc nghién ciru dé
thoa man ca hai dac tinh trdi ngugc nhau nay.

Pé 1am vai khong dét tich dién ma sat, JP2006-218342A (tai lidu sing ché
1) bdc 10 vai khong dét tich dién ma sat ma thu dugc béng cach cho mang xo,
trong d6 hai hoac nhidu hon hai loai soi xo ¢4 cac nhya thanh phan khac nhau
(sau day, déi khi duoc goi 1a cac s¢i xo tich dién ma sat) dugc tron, trai qua quy
trinh duc 16 béng kim va co x4t cdc soi xo tich dién ma sat v61 nhau. Cu thé, vi
du cia tai lidu sang ché 1 boc 16 ring vai khong dét tich dién ma st ¢ thé duoc
tao ra béng cach co x4t cac soi xo tich dién ma sat véi nhau béng cach thuc hién

quy trinh duc 16 bang kim trén mang xo dugc trai qua quy trinh lam réi thuy luc.
Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

[Tai lidu sang ché 1] JP2006-218342A

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé ky thuat can giai quyét
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Téc gia da cb gang dé tao ra vai khong dét tich dién ma sat mong de co
thé dap trng cic nhu cau ve cac thiét bi loc khong khi va cac mit na co cac do day,

c4c hinh dang khac nhau va yéu td twong tu.

Tuy nhién, da tung rAt khé dé tao ra vai khong dét tich dién ma sat mong
theo k¥ thuat tich dién thong thuong béng cach co xat cac s¢i xo tich dién ma sat
véi nhau st dung qua trinh duc 15 bang kim. Ly do la vi, rd rang tu phan mo ta
trong céac vi du cua sang ché duogc mo ta sau, dé co xat cac s¢i xo tich di¢n ma sat
v&i nhau, khi quy trinh duc 15 bang kim dugc thyc hién trén mang xo trong do cac
$01 x0 tich dién ma sat dugc tron, thi d6 day ctia mang xo duoc gia tang. Do do,
dé tao ra vai khdng dét tich dién ma sat mong (vi du, vai khong dét tich dién ma
sat c6 do day nho hon hodc béng 1,2mm), trong lugng co sO cua mang xo chua

cac soi xo tich dién ma sat phai duoc giam.

Tuy nhién, vai khong dét tich dién ma sat dugc tao ra bang cach thyc hién
quy trinh duc 15 bang kim trén mang Xo c6 trong luong co s& nhe trong do cac SO1
xo tich dién ma sat dugc tron la mong, nhung c6 do bén giam manh boi vi 16 tao
ra tr quy trinh xu 1y bang kim nhu 16 xuyén dugc tao ra trong mang xo bang quy
trinh duc 15 bing kim. Trong vai khong dét tich dién ma sat ¢6 do bén thap nhu
vay (vi du, vai khong dét tich dién ma sat c6 do bén téi da nhoé hon hoac be“mg
43,0N/50mm), khi xur 1y thiét bi loc khong khi hodc mét na nhu duc 16 dudi luc
ciing va xir 1y dé co hinh dang ba chidu nhu cac nép gip, hién tuong dit hodc nut
X4y ra, va c¢6 rui ro la hi¢u suét loc cua thiét bi loc khong khi hoac mat na dugc
tao ra co thé bi giam, chang han.

Sang ché d3 duoc thuc hién trong bbi canh néu trén, va muc dich cta sang
ché 1a @& xuét vai khong dét tich dién ma sat bao gém hdn hop cua hai hodc nhiéu
hon hai loai soi xo ¢ cac nhua thanh phﬁn khéac nhau, va vai khong dét tich dién

ma sat ndy mong va c¢6 do bén tuyét voi.

[
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Céch thirc giai quyét vin dé

La két qua ctia cac nghién curu su rong, cac tac gia sang ché da thanh
cong trong viéc tao ra vai khong dét tich dién ma sat mong va c6 do bén tuyét voi.
Cu thé, vai khong dét tich dién ma sét c6 cac dic tinh vat 1y 1a "do day nho hon

hodac béng 1,2mm va do bén t6i da cao hon 43,0N/50mm" dugc tao ra thanh cong.

Ngoai ra, cac tac gid sang ché nén mang xo dugc lam 161 thuy luc theo
huéng d6 day, va tic dung luc cang theo hudng vudng goc voi hudng do day cho
mang xo dugc lam rdi thuy lwe sau khi dwge nén theo huong do day, trong phuong
phép san xuét vai khong dét tich dién ma sat, bao gdm budc cho mang xo duge
lam rdi thuy luc chira céc soi xo tich dién ma sat trai qua qua trinh xu ly lam r6i
thuy luc dén budce co xat chung véi nhau va lam nhiém dién cho mang xo. Da thay
rang bang phuong phap san xuit c6 budc nay, cac soi xo thanh phan clia mang xo
duoc lam rdi thiy luc c6 thé dugc co xat mot cach hiéu qua v6i nhau ma khong
sit dung quy trinh duc 15 bang kim, va 14n dau tién, c6 thé tao ra vai khong dét
tich dién ma sat mong va c6 do bén tuyét voi. Cu thé, bang quy trinh san Xuét vai
khong dét tich dién ma st theo sang ché, vai khong dét tich dién ma sat c6 cac
dic tinh vat 1y 13 "do day nho hon hodc bing 1,2mm va do bén tdi da cao hon
43 ,0N/50mm" da dugc tao ra thanh cong.

N6i céch khac, phuong 4n thir nhét ciia sang ché 1a vai khong dét tich dién
ma sat bao gém hén hop cua hai hodc nhiéu hon hai loai soi xo ¢6 cac nhya thanh
phan khac nhau, trong d6 vai khong dét tich dién ma sat nay c6 do day nho hon

hoiac béng 1,2mm va dd bén tdi da cao hon 43,0N/50mm.

Theo phuong an thir hai, sang ché dé xuat phwong phap san xuét vai khong
dét tich dién ma sat bao gdm hdn hop ciia hai hodc nhiéu hon hai loai soi x0 co

cac nhua thanh phéan khac nhau, phwong phép nay bao gdm:

(1) budc tao ra mang xo bao gom hdn hop cta hai hodc nhic¢u hon hai loal sQi X0



49182 i

6 cac nhya thanh phan khac nhau,

(2) buéce thyc hién quy trinh lam rbi thiy luc cho mang xo dé tao ra mang xo duoc
lam rdi thay lue,
(3) budc co xat cac soi xo thanh phan ctia mang xo dugc lam réi thuy luc bang
cach lam bién dang mang xo dugc lam r6i thuy luc theo hudng do day va tac dung
luc cang theo hudng vudng goc voi hudng d6 day cua mang xo dugc lam r6i thiry
lyc sau khi nén theo huéng do day.
Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Theo sang ché, ¢6 thé thu duoc vai khong dét tich dién ma sat mong va
c6 dd bén tuyét voi.
Mo ta chi tiét sang ché

Trong sang ché, cac ciu tric khac nhau nhu céc két cAu sau diy co thé
duoc chon mdt cach thich hop, chang han. Luu y rang cac phép do khac nhau
dugc mo ta trong sang ché duogc thuc hién ¢ 25°C dudi ap suat binh thuong trir
khi ¢6 quy dinh khéc. Sau do, trtr khi c6 quy dinh khac, cac két qua do khic nhau
duoc giai thich trong sing ché thu duoc bang phép do 1én dén mot gia tri nho hon
mot bac v& d6 16n so vé&i gia tri thu dugc, va gia tri thu dugc da duoc lam tron
dén sb nguyén gén nhét dé tinh toan gia tri thu duoc. Pé lam vi du cu thé, trong
truong hgp ma gia tri Ién dén s6 nho hon s6 1 1a gia tri can thu duoc, gi tri 1én
dén sb nho hon sé 2 thu dugce bang phép do, va gia tri Ién dén sb nho hon sb 1
duoc tinh toan bang cach lam tron gia tri thu dugc cua s& nhoé hon sb 2, va gia tri
nay dugce str dung lam gia tri can thu duoc. Ngoai ra, cdc gia tri gidi han trén va

céc gi4 tri gidi han dudi dugc minh hoa trong sang ché c6 thé duge két hop tuy ¥.

Vai khong dét tich dién ma sat theo sang ché 12 vai khong dét dugc tich

dién bao gdm hon hgp cta hai hodc nhiéu hon hai loai soi xo ¢6 cac nhua thanh
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phén khac nhau. Nhu duogc st dung & day, "hai hodc nhiéu hon hai loai sgi X0 ¢6
cac nhua thanh phén khac nhau" c6 nghia 1a hai hoac nhiéu hon hai loai soi x0
duoc tron trong vai khong dét tich dién ma sat, va trong hai hoac nhiéu hon hai
loai so1 xo, cic nhya thanh phén ctia bé mit (loai trr ca hai phﬁn dﬁu) cua loal so1
x0 thtt nhat va cac nhya thanh phﬁn ctia bé mat (loai trir ca hai phém dau) cia cac
soi xo con lai 1a khac nhau. Sau day, cac SO1 X0 cAu thanh vai khong dét tich dién

ma sat theo sang ché c6 the dugce goi 1a cac so1 X0 tich dién ma sat.

Ngoai ra, cum tir "hon hop cua hai hodc nhiéu hon hai loai soi xo ¢6 céac
nhua thanh phan khac nhau" nhu duogc su dung & day c6 nghia la hai hoac nhiéu
hon hai loai soi xo tich dién ma sat dugec mo ta & trén duoc bén lai vdi nhau. Vi
du, trong mang xo duoc tao ra bang cach tron déu hai hoic nhiéu hon hai loai soi
xo tich dién ma sat va dua ching vao mdy chai tho, hai hodc nhiéu hon hai loai
soi xo ¢O cac nhua thanh ph?ln khac nhau dugc tron, va vai khong dét tich dién

ma sat theo sang ché c6 thé dugc tao ra bang cich st dung mang x0.

Vi vai khong dét tich dién ma sat c6 do thAm khong khi va cac soi xo
thanh ph?m c6 mat ngau nhién, c6 thé tao ra thiét bi loc khong khi hodc mit na c6
6 xbp cao va dudng kinh 18 trong ddng nhat va c6 mie do tén that 4p suét thap,

hiéu sudt loc va do thim khong khi tuyét voi.

Loai soi xo tich dién ma sat ¢ thé duoc chon mot cach thich hgp theo sy
két hop cua cac sgi xo ma dugc tich dién béng cach co xat vdi nhau. Dé lam su
Kkét hop cua loai soi xo tich dién ma st thir nhat va loai soi xo tich dién ma sat
thtr hai, vi du, su két hop cla sg1 X0 géc polyolefin va sgi xo acrylic; su két hop
cua soi X0 géc flo va sgi xo géc polyamit, soi xo len, SOl X0 géc thay tinh, so1 xo
géc to tam hodc to nhan tao; su két hop cta soi x0O géc uretan va sQi XO géc

polyamit, soi xo goc len, s01 X0 goc thuy tinh, soi xo gdc to tam hodc to nhan tao;

su két hop cta soi xo goc vinyl clorua va soi xo goc polyamit, sgi xo len, s¢i X0
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géc thuy tinh, s¢o1 xo géc to tim hodc to nhdn tao; su két hop cua soi géc
polyolefin va soi xo gbc polyamit, soi xo len, so1 X0 gbc thuy tinh, soi xo gbc to
tim hodc to nhan tao; soi xo géc acrylic va sgi1 xo géc polyamit, sgi xo len, sgi
xo gbc thiy tinh, 501 x0 gbe to tam hodc to nhan tao; su két hop clia soi X0 gde
vinylon va s¢1 X0 géc polyamit, sgi xo len, so1 X0 géc thuy tinh, so1 xo géc to
tdm hodc to nhan tao; su két hop cua sgi xo géc polyeste va sg1 X0 géc polyamit,
soi xo len, s¢i X0 géc thuy tinh, so1 xo géc to tim ho#c to nhan tao; su két hop
cia SOl XO géc axetat va sQ1 X0 géc polyamit, sgi X0 len, SOl X0 géc thuy tinh, sg1i
X0 géc to tim hodc to nhan tao; cac su két hop cta céc soi X0 géc polyolefin va

cac soi xo goc polyeste.

Trong s6 nay, su két hop cua sgi goc polyolefin va soi xo goc acrylic duge
str dung, luong dién tich c6 thé dugc gia ting bang cach co xat cac soi1 xo tich
dién ma sat véi nhau, va tot hon la c6 thé tao ra vai khong dét tich dién ma sat co6

kha nang tao ra thiét bi loc khong khi hoac mat na c6 hi¢u suat loc tuyét voi.

Pé 1am nhua thanh phan cua soi gbc polyolefin vi du, nhya polypropylen,
nhua polyetylen, nhya polystyren, nhya copolyme vinyl axetat, copolyme etylen-
propylen, hoz}c nhuya trong d6 mot phén cua cac nhua nay dugc thay thé bang cac
nhém nitril, cAc thém xyano hoic halogen va nhom tuong tu va soi gbc polyolefin
c6 thé 1a cac sgi xo composit bao gdm mdt loai hodc hai hodc nhiéu hon hai loai
nhya thanh phin nay. Vi du, s¢i xo c6 thé 1 soi xo lién hop loai 15i-v6 boc, va ¢6

thé 1a soi gdc polyolefin 1am tir nhya gbc polyolefin lam thanh phén vé boc.

Ngoai ra, nhua thanh phén cia soi gbc polyolefin tt hon 1a chra chit phu
gia gbc phospho hodc chit phu gia gbc luu huynh. Khi chat phu gia gbc phospho
hodc chét phu gia géc luu huynh dugc chira, lugng dién tich c6 thé duoc gia tang,
va hiéu suit loc ban diu c6 thé duogc cai thién. Ngoai chit phu gia gbe phospho

va chét phu gia gbe luu huynh, céc chit phu gia khéc nhu chat phu gia gbc phenol
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va chit phu gia gbc amin ¢ thé dwoc bao gdbm. Ngau nhién, khi tong lwong cua
cac chit phu gia nay dugc gia ting, c6 kha nang la kha nang kéo soi bi suy giam,
va do do, tong lugng cla cac chat phu gia t6t hon 13 nhé hon hodc bang 5% khoi
luong, t6t hon nita 1 nhé hon hodc bang 2% khéi lwgng, va van tot hon nira 1a

nhé hon hodc bang 1% khéi lwgng tinh theo khéi luong clia céc soi gbc polyolefin.

Céc vi du ctia cdc chat phuy gia gbc phospho bao gdm céc chét chéng
oxy hoa gbc phospho nhu trisnonylphenyl phosphit, tris(2,4-di-t-
butylphenyl)phosphit, distearylpentaerythritol diphosphit, bis(2,4-di-t-
butylphenyl)pentaerythritol phosphit, bis(2,6,di-t-butyl-4-
metylphenyl)pentaerythritol phosphit, 2,2-metylenebis(4,6-di-t-
butylphenyl)octylphosphit, tetrakis(Z,4-di-t-butylphenyl)—4,4'-biphenylen-di-
phosphonit, bis(2,4-bis(1,1-dimetyletyl)-6-metylphenyl)etyl este phosphit,
tetrakis(2,4-di-t-butylpheny1)(l,1-biphenyl)-4,4‘-diy1bisphosphonit, bis(2,4-di-t-
butyl-5-metylphenoxy)phosphino va chit twong tu. Chét phu gia gbc phospho
tot hon duwoc chira trong soi gbc polyolefin v6i lwgng 16n hon hoac bang 0,01%
khéi lwong, t8t hon nita 13 16n hon hodc bang 0,2% khéi lwong, van tot hon nita
14 16n hon hoac béng 0,3% khéi luong, va van tdt hon nita 1a 1én hon hodc béng
0,6% khbdi lwgng. Cac chat chéng oxy hoa gbc lvu huynh co6 thé dugc st dung
mot cach phu hop nhu chat phu gia gbc luu huynh nhu dilauryl-3,3'-
thiodipropionat, dimyristyl-3,3'-thiodipropionat, distearyl-3,3'-thiodipropionat,
pentaerythritol tetrakis va chét twong tu. Ham luong cla chat phu gia gbe luu
huynh trong soi gbc polyolefin tot hon 14 16n hon hodc bang 0,01% khdi lugng,
va tét hon nita 1a 16n hon hodc bang 0,1% khdi lwong.

Dé lam soi xo acrylic ¢o thé dugc st dung nhu soi bat ky trong sb sgi x0
gbc polyacrylonitril chira acrylonitril lam thanh phan chinh (16n hon hodc bang

85%) va soi xo modacrylic chira acrylonitril véi lwong 16n hon hodc bing 35% va
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nhé hon 85%. C6 hai loai soi xo gbc polyacrylonitril: cac loai dugc kéo soi bang
cach st dung dung moi hitu co va cic loai dugc kéo soi bang cach st dung dung

mdi vé co, nhung soi X0 gbc polyacrylonitril bat ky co thé duoc st dung.

Cac soi xo tich dién ma sat co thé thu duoc bang cac phuong phap da biét
nhu kéo soi nong chay, kéo soi kho, kéo soi udt, keo SO1 truc tiép (th6i nong chay,
lién két nhip, kéo s¢i tinh dién, v.v.), chiét cac soi xo c6 duong kinh nho bé’mg
cach loai bo mot hodc nhiéu thanh phén nhya tUr cAc sgi composit, va phan huy

céc soi xo dé thu duoc cac soi xo ghép.

D6 manh ctia cac sgi xo tich dién ma sat khong dugc gioi han cu thé mién
12 muc dich cua sang ché co6 thé dat dugc. PO manh cua cac soi xo tich dién ma
sat tht hon 1a 0,1 dén 10dtex, tét hon 1a 0,3 dén 7dtex, tot hon 12 0,6 dén Sdtex,
va tét nhét 12 0,8 dén 3dtex, dé thu dugc vai khong dét tich dién ma sat co kha
nang tao ra cac thiét bi loc khong khi va cac mdt na c6 muc do tdn that ap suit
thép, hidu sut loc va d6 thim khong khi tuyét voi. "D manh" thu dugc bang
phuong phap A dugc dinh nghia theo ti€u chuin JIS L1015:2010.8.5.1 (d6 manh
dua trén thng lugng da hiéu chinh).

Ngau nhién, ddi véi hai hodc nhiéu hon hai loai soi xo tich dién ma sat
ma c¢6 mit trong qua trinh lam r6i véi nhau va dang cdu thanh vai khong dét tich
dién ma sat co thé dwoc co xat mot cach hiéu qua véi nhau dé gia ting lugng dién
tich, d& d6 manh cta mdi s¢i xo tich dién ma sat tot hon la gan hon. Cu thé, ty 18
phén tram ctia d6 manh cua céac soi xo tich dién ma sat nay so vo6i do manh cua
cac sogi xo tich dién ma sat con lai, t6t hon 12 nho hon hodc bang 250%, tdt hon
nira 12 nhé hon hodc bang 220% va van t6t hon nita 1a nho hon hodc bang 130%.
Ly tudng la, duoc uu tién nhat 12 0 manh ctiia mdi s¢i xo tich dién ma sat c6 thé

1a twong tu (thc la, ty 1€ phan trim néu trén 1a 100%).

Khi vai khong dét tich dién ma sat chira ba hodc nhiéu hon ba loai soi xo
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tich dién ma sat, d0 manh dugc x4c nhan nhu dugc mo ta & trén tu hai loai so1 xo
tich dién ma sat co ty 1¢ khoi luong lon.

Chiéu dai soi xo clia soi xo tich dién ma sat khong dugc gidi han cu thé
mién 14 muc dich cua sang ché c6 thé dat duoc, va co thé 1a soi xo ngén, soi1 X0
dai, hodc s¢i xo lién tuc. Tuy nhién, vi vai khong dét tich dién ma sit trong do
c4c soi xo tich dién ma sat co mat ng?xu nhién co thé duogc tao ra, chiéu dai sgi xo
¢ hon 1a tr 3 dén 150mm, t5t hon nita 1a tir 10 dén 100mm, va tham chi tot hon
nita 13 tr 30 dén 80mm, dé tao ra thiét bi loc khong khi hodc mat na c6 do x0p
cao va duodng kinh 16 tréng dong nhit va c6 mic do ton that ap suat thap, hiéu

suit loc va do thim khong khi tuyét voi.

"Chiéu dai s¢i" thu duwoc theo tiéu chuan JIS L1015:2010, 8,4.1

[Corrected Staple Diagram Method (Phuong phap B)].

Péi voi nhiéu loai soi xo tich dién ma sat dugc chura trong vai khéng dét
tich dién ma sat, ty 1& tron cua mdi soi xo tich dién ma sat dugc diéu chinh mot
cach thich hop. Vi du, khi hai loai soi xo tich dién ma sat (céac soi xo tich dién ma
sat A va cac soi xo tich dién ma sat B) duoc chira trong vai khong dét tich dién
ma sét, ty 1& tron cua céc soi xo tich dién ma sat A va cac soi xo tich dién ma sat
B o6 thé 12 5% khéi luong: 95% khdi lugng dén 95% khdi lugng: 5% khoi lugng,
15% khoi luong: 85% khdi luong dén 85% khéi luong: 15% khéi lugng, va 25%

Kkhéi Twong: 75% khéi lugng dén 75% khéi lwong: 25% khoi luong.

Vai khong dét tich dién ma sat co6 thé chira cac soi xo khéac voi cac soi xo
tich dién ma sat. Ty 1 phﬁn tram cua khoi luong cua cac soi xo tich dién ma sat
trong khéi luong cua cac soi xo ciu thanh vai khong dét tich dién ma sat co thé
duwoc didu chinh mot céch thich hop, nhung tot hon 13 16n hon hodc bang 50%
khéi luong, t&t hon nita 1a 16n hon hoac béng 65% khdi lwong, van tdt hon nita 12

16n hon hoac bang 80% khéi luong, va tot n}hét la cac so1 X0 chu thanh vai khong
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dét tich dién ma sat chi 1a cac sgi X0 tich dién ma sat, dé thu duoc vai khong dét
tich dién ma sat ¢6 kha nang tao ra thiét bi loc khong khi hodc mat na c6 muc do

tdn thét ap suat thap, hiéu suét loc va dd thAm khong khi tuyét voi.

Cac soi xo chu thanh vai khong dét tich dién ma sat c6 thé chira tac nhan
dau. Loai tac nhén dAu c6 thé duoc chon mot cach thich hop, va tidc nhan dau va
nuée hoic tic nhan dau khong ua nudce co thé dugc st dung. O day, tac nhéan dau
wa nude 1a tac nhan x@ 1y ma gia ting tinh wa nuge cua bé mit soi x0, va cac
thanh phan da biét va hdn hop pha tron co thé duoc su dung. Vi du cua tac nhéan
nay bao gdm céc chat boi tron nhu dau khoan hodc dau tong hop chura tac nhan
lam wét nhu chét hoat dong bé mit anion hodc chét hoat dong bé mat khong ion.
Ngoai ra, tdc nhan dau khong wa nudce 1a tac nhan xu 1y dé lam giam tinh wva nudc
cia b mit soi x0, va cac thanh phan da biét va hon hop pha tron 6 thé duogc st
dung. Vi du, diéu chinh loai va luong chat hoat dong bé mat, va bao g61n thanh
phéan gbe silicon hodc gbc flo trong chét boi tron nhu du khoan hodc dau tong

hop dugce dé cap dén.

Loai tac nhan dau c6 thé dugc x4c nhén bang cach cho tdc nhan dau duogc
chiét tr cac soi xo cdu thanh vai khong dét tich dién ma sat nhu duoc mo ta sau
day vao thiét bi phén tich da biét nhu FT-IR (phuong phap ATR).

Ngau nhién, vi co thé tao ra vai khong dét tich dién ma sat co hiéu suat
loc tuyét voi bang cach ngan chin sy gia tang ham luong nudce trong vai khong
dét tich dién ma sat va gia tang luong di¢n tich bang cach co xat cac sgi xo tich
dién ma sat v6i nhau, dugc vu tién la vai khong dét tich dién ma sat chira cac sgi
xo tich dién ma sat ma tac nhan dau khong wa nudc duoc bd sung vao do6 lam cac
s¢i xo thanh phan.

Ty 1é phén tram cua tic nhén diu duoc chira trong cac soi xo thanh phan

cha vai khong dét tich dién ma sat co thé duwoc diéu chinh mot cach thich hop,
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nhung ty 1€ phan trim cua khéi lwong tdc nhén dau trong khéi luong soi xo tot
hon 1a 16n hon hoac béng 0,01% khéi luong, t6t hon nira 1a 16n hon hoac béng
0,05% khéi luong, van tdt hon nira 1 16n hon hodc bang 0,08% khéi luong, van
t&t hon nita 14 16n hon hodc bing 0,10% khdi lwong, va ddc biét tét hon la 16n hon
hoidic bing 0,11% khdi luong. Gid tri gidi han trén c6 the duoc diéu chinh cho
thich hgp, nhung thuc té 14 nhé hon hodc bang 1% khdi luong. Ngau nhién, ty 1¢
phin tram cta khéi lugng (don vi: % khdi lugng) clia tac nhan dau duogc chua
trong cac soi Xo cAu thanh vai khong dét tich dién ma sat dau tién duoc trai qua
phuong phap chiét metanol duoc md ta trong phuong phap thir nghiém soi ngin
hoéa hoc JIS L-1015, va khéi lwong cua tdc nhéan dau dwoc chita trong manh thu
nghiém dugc xac dinh tu khéi luong do dugc. Sau do, g-ié tri chuyén d6i ma duoc
chuyén déi thanh khdi lwong (g/m?) ciia tic nhan ddu dugc chira trong manh thu
nghiém quanh 1m? thu dugc, va ngodi ra, ty 1¢ phﬁn tram cua gia tri chuyén doi
trong khéi lwong soi xo (g/m?) cAu thanh manh thir nghiém dugc tinh toan, va gia
tri tinh dugc duoc thiét lap lam ty 1€ phén tram cta khéi lwong tac nhan dau (don

vi: % khoi lwgng).

Céc soi xo chu thanh vai khéng dét tich dién ma sat ¢6 thé 14 ¢ trang thai
trong d6 cac sgi xo dugc tich hop véi nhau bang chét két dinh hoac lién Iét soi
x0. Tuy nhién, trong phuong phap tich dién theo sang ché, c6 thé tao ra vai khong
dét tich dién ma sat c6 lugng dién tich 16n béng cach co xat mot cach hiéu qua
cac soi x0 tich dién ma sat vdi nhau, va vi cac sgi x0 thanh phén cua vai khong
dét tich dién ma sat dwgc co xat mot cach hicu qua v6i nhau trong khi khi di qua
vai khong dét tich dién ma sat dé luong dién tich cua céac soi xo tich dién ma sat
duogc duy tri, co thé tao ra vai khong dét tich dién ma sat c6 kha nang tao ra thiét
bi loc khong khi va mét na c6 hiéu sut loc tuyét voi. Do d6, dugc uu tién 1a cac

soi xo ciu thanh vai khong dét tich dién ma sat khong duoc tich hgp vt nhau
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bang chét két dinh hoic lién két soi x0, va cac s¢i xo don thuan duoc 1am rdi véi
nhau, va vai khong dét tich dién ma sét trong do cac soi xo don gian dugce lam rdi
véi nhau duoc wu tién. Ngoai ra, dugc wu tién la vai khong dét tich dién ma sat
trong d6 cac soi xo don gian dugc lam r6i voi nhau, dé c6 thé tao ra vai khong
dét tich dién ma sat trong do su nhidm béan va két cu suy giam it kha nang xay

ra.

Vai khong dét tich dién ma sat tét hon 1a c6 cAu truc trong d6 16p soi xo
(16p s¢i xo A, vi du, 16p soi x0 €O ngudn gbc tir mang xo don hudng) c6 cac sgi
xo dugc dinh hudng theo mdt huéng (vi duy, huong song song v6i hudng van
chuyén) va 16p soi xo con lai (16p soi xo B, vi du, 16p s¢i x0 ¢cb nguén géc tur
mang xo dan chéo) c6 cac s¢i xo dugc dinh huong theo hudng khac véi mot huong
duoc xép chong nhiéu 16p. Pé lam vi du cu thé, 16p sgi xo tot hon duoc tao thanh
tur 16p soi1 xo bang cach st dung mang xo dan chéo trong do cac mang xo don
hudng chira cac soi xo tich dién ma sat dugc xép chdng nhiéu 16p dé su dinh
huéng sgi xo 12 khac nhau, hodc 16p s¢1 xo bang cach s dung mang xo dan chéo
chang chit trong d6 mang xo don huéng chtra céc soi1 xo tich dién ma sat va mang
xo dan chéo ch@ra cac soi xo tich dién ma sat dugc xép chong nhiéu 16p. Nho vai
khong dét tich dién ma sat ¢co céu triic 16p nhu vay, trong budc co xat cac soi Xo
thanh phan ctia mang xo theo sang ché, khi luc cing dugc tac dung vao vai khong
dét hoic mang xo theo hudng vén chuyén cta no, su dinh hudéng sgi xo cua 1op
soi xo B di chuyén dé tién dén song song v4i hudng van chuyén. Két qua 1a, céac
so1 xo tich dién ma sat trong 16p s¢i xo B duoc co xat manh v&i nhau, va cac soi1
xo tich dién ma sat c6 mit gitta cac 16p dugc co xat manh voi nhau bang cach co
xat 16p sgi xo A va 16p so01 x0 B, dé vai khong dét tich dién ma sat c6 luong dién

tich cao va hiéu suat loc tuyét voi c6 thé duogce tao ra.

Ngoai ra, wu tién st dung vai khong dét co 16p soi xo trong d6 cac sg1 xo
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duroc dinh huéng theo cac hudng khac nhau (vi du, 16p soi xo ¢6 ngudn goc tur
mang xo ngau nhién), boi vi cac soi xo tich dién ma sat trong 16p s¢i xo dugc ¢o

x4t manh va&i nhau.

Su dinh hudng cta cc soi xo trong 16p soi xo cua vai khong dét tich dién
ma sat co thé duoc xac nhan truc quan hodc bang anh chup hién vi bang cach chup

anh hién vi bé mat hodc mit cat cua lop soi x0.

Ngoai ra, khi quy trinh sén xuat clia vai khong dét tich dién ma sat la da
biét, sy dinh huéng cua cac soi xo trong 16p soi xo ¢6 thé dugc xac dinh dua vao

loai mang xo dugce su dung trong quy trinh san xuat.

Trong lugng co s& cua vai khong dét tich dién ma sat khong dugc gisi
han cu thé, nhung ¢t hon 1 tir 15 dén 200g/m?, tt hon nita 1a tir 25 dén 150g/m?,
va tham chi tét hon nita 1a tr 30 dén 100g/m? dé vai khong dét tich dién ma sat
c6 thé c6 d6 bén tuyét voi nhu dd bén tdi da dwoc md ta sau ddy. "Trong lwong co
s¢" 1a trong lugng trén mdi 1m? ma thu duoc bang cac phuong phap duge dinh

nghia theo tiéu chuan JIS L1085:1998.6.2 "Trong luong trén moi don vi dién tich".

Do day cua vai khong dét tich dién ma sat theo sang ché nhé hon hoic
bﬁng 1,2mm, va c6 thé dap tng nhu ciu vé cac thiét bi loc khong khi va cdc mat
na c6 cac do day, hinh dang khic nhau va yéu t6 tuong tu. Néu do day cua vai
khong dét tich dién ma sat nho hon hodc bang 1,2mm, gia tri ¢6 thé dwoc didu
chinh mét céch thich hop dé phu hop v6i nhu cau, nhung t6t hon 12 nho hon hodc
bang 1,1mm, t8t hon ntta 1a nho hon hodc bang 1,0mm, tham chi t&1 hon nira 1a
nhé hon hodc bang 0,9mm, va dac biét tot hon 12 nhé hon hodc bang 0,8mm, dé
d6 day ctia vai khong dét tich dién ma sat co thé dugc dap ung rong rdi boi nhu
ciu vé cac thiét bi loc khong khi va cac mat na c6 cac do day va hinh dang khac
nhau (vi du, ngay cd khi thiét bi loc khong khi day duoc yéu cau, néu vai khong

dét dugc tich dién c6 do day mong, ¢6 thé dap img nhu ciau bang cach can mong
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nhiéu 1¢p nhiéu vai khong dét duge tich dién co d6 day mong). Gigi han dudi co
thé ciing duoc diéu chinh cho thich hgp, nhung thuc té 14 gi¢i han dudi 16n hon
hoac bﬁng 0,1mm.

"Do day" nhu dugce su dung 0O day c6 nghia la d¢ day duoc do trong dién
tich cua tai trong duoc tac dung lén bé mit chinh cna chat nén béng cach tac dung
0,98N(=100gf) 1én bé mat chinh clia chat nén trong dién tich trén mdi Scm? tai
nidm vi tri dugc chon ngéu nhién va cac d6 day trung binh cdng cua ching. bo
day nhu vay ¢6 thé duge do bing, vi du, may do chiéu dai ky thuat s6 ¢6 @6 chinh
xéac cao (Light Matic (nhén hiéu da dang ky) duogc san xuat boi Mitsutoyo Co.,
Ltd.).

Do mat do biéu kién cta vai khong dét tich dién ma sat theo sang ché thép
hon, nén c6 thé tao ra thiét bi loc khong khi hodc mat na c6 muc do ton thét ap
suAt thép va d6 thim khong khi tuyét voi. Do do, mat do biéu kién cia vai khong
dét tich dién ma sat co thé 1a nho hon hodc béng 0,15g/cm?, nhung tot hon 1a nho
hon 0,15g/cm?, t8t hon nita 12 nhé hon hodc bang 0,14g/cm?, van tét hon nita 1a

nho hon hoac bﬁng 0,13g/cm?, va dac biét t8t hon 14 nhé hon hodc bang 0,12g/cm?.

Gia tri gidi han du6i ¢6 thé duge dicu chinh cho thich hop, nhung vi ¢o
thé tao ra thiét bi loc khong khi hoac mat na ma it kha ning gay ra su giam ton
that ap suat do c6 do bén cao, gia tri gigi han dudi cao hon 0g/cm?® hodc tt hon
14 16n hon hodic bing 0,04g/cm®. Mat d6 biéu kién (g/cm?) cua vai khong dét tich
dién ma sat c6 thé dugc tinh toan bang cach chia trong luong co s (g/m?) cla vai
khong dét tich dién ma sat cho do day (mm).

Vai khong dét tich dién ma sat khac biét o chd vai nay c6 dd bén cao mic
du c6 d6 day nhé hon hodc béng 1,2mm, va c6 do bén tdi da cao hon 43,0N/50mm.
Vai khong dét tich dién ma sat theo sang ché c6 do bén toi da cao hon

43 0N/50mm, va do do, hién tugong dirt va nirt duoc ngan chan khi xu 1y vai khong

14



49182 15/42

dét thanh thiét bi loc khong khi hodc mit na, nhu viéc duc 16 duéi luc cang hoac
viéc xu ly dé c6 hinh dang ba chiéu nhu céc nép gip, va hiéu suat loc cua thiét bi
loc khong khi hodc mit na duoc tao ra it kha nang giam. Néu do bén tdi da coa
vai khong dét tich dién ma sat cao hon 43,0N/50mm, thi do bén ti da c6 thé duogc
didu chinh mét céch thich hop theo nhu cAu. Tét hon 1a 46 bén t6i da nay 16n hon
hoic bing S0N/50mm, tt hon nifa 1a 16n hon hodc bang 60N/50mm, van tbt hon
nita 13 1én hon hodc biang 70N/50mm, vin t6t hon nita la 16n hon hodc bang
8ON/50mm, va dic biét tot hon 1a 16n hon hoic bang 90N/50mm. Gidi han trén
c6 thé ciing duoc diéu chinh cho thich hop, nhung thuc té 1a gidi han trén nho hon
hodc bing 300N/S0mm. Do bén téi da dugc dé cap dén trong sing ché 1a gia tri

thu dwoc bang cach cho dbi twong can dugc do trai qua phuong phéap do sau day.
(Phuong phap do cua do bén téi da)

Manh thtr nghiém (hinh dang: hinh chit nhét, canh dai: chiéu dai ma cé
thé duoc do bing thiét bi thir nghiém luc cang loai kéo gian voi toe do khong thay
ddi dugc mé ta sau day va dai hon 100mm, canh ngin: S0mm) dugc lay tir doi
tuong can dugc do dén hudng may (huéng véan chuyén tai thoi diém san xuét) va
hwéng canh dai tring nhau. Sau d6, manh tht nghiém duoc thu gom duoc trai qua
thiét bi thir nghiém luc cang loai kéo gidn véi tdc do khong thay doi (dugc san
xuat bdi Orientec Co., Tensilon, khoang cach kep ban dau: 100mm, téc do kéo
cing: 300mm/phat), va dugc kéo vé phia canh dai cua 411.1émh thi nghiém dén khi
manh thir nghiém bi dit. Do bén tdi da trudc khi manh thtr nghiém bi dut duogc
lay 1am do bén t6i da (don vi: N/50mm) cia ddi twong can duge do.

Ngoai ra, déi véi déi tuong cin duge do c6 chiéu dai theo huéng canh dai
ngén hon 100mm, manh thu nghiém duoc 1§y tur doi tuong can duogc do duoc bd
tri vao thiét bi thir nghiém lyc céng loai kéo gidn véi tdc d6 khong thay doi trong

d6 khodng cach kep ban diu dugc didu chinh dai hon chiu dai soi xo dai nhat
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cla sgi X0 ngén loai trir sgi xo dai trong s cac soi xo the‘mh phe‘in, va d6 bén tbi
da (don vi: N/SOmm) cua dbi tugng can dugc do thu duge theo ticu chuén phép
do tuong tu. Khi cac soi xo thanh phﬁn duoc hinh thanh boi chi cac s¢i xo dai, ¢o
thé thu duoc do bén tdi da (don vi: N/50mm) cua dbi twong can duge do bang
phép do tuong tu bang cach dam bao khoang cach kep ban d4u 16n hon hodc bang
10mm.

Khi khong xdc dinh duge hudng co hoc cua doi tuong can duge do, nhidu
manh thir nghiém (hinh dang: hinh chit nhat, canh dai: chiéu dai ma co the duoge
do bang thiét bi thir nghiém lwc cang loai keo gian véi toe d6 khong thay d6i dugc
md t4 & trén va dai hon 100mm, canh ngin: 50mm) duoc lay tir cac huéng khic
nhau cua manh thr nghiém. Sau do, mdi manh thi nghiém duoc thu gom dugc
trai qua phuong phap do dugc mo ta ¢ trén. DO bén téi da trong s6 cac do bén
trong cac manh tht nghiém do dugc twong ng dwoc ldy lam do bén tdi da (don

vi: N/50mm) cta ddi twong can duoc do.

Luu ¥ rang, dbi véi dbi twong can dugc do ma cd chiéu dai theo huéng
canh ngén la ngén hon 50mm, manh thtr nghiém (hinh dang: hinh chr nhat, canh
dai: chiéu dai ma c6 thé duoc do bang thiét bi thir nghiém luc cang loai kéo gian
v6i toe @6 khong thay @41 duoc md ta o trén va dai hon 100mm, canh ngén: ngin
hon 50mm) duoc lay tur d6i tugng can dugc do dugce trdi qua thiét bi thir nghiém
luc cing loai kéo gidn voi téc d6 khong thay ddi theo cach twong tu nhu dugc mo
ta & trén, va do bén tdi da trén mdi chiéu dai cua canh ngan trong dbi twong can
dugc do thu dwoc bang cach do theo cach twong ty. Sau do, d6 bén ti da thu dugc
trén mdi chiéu dai cua canh ngin trong dbi tuong can duge do duoc chuyén doi
thanh do bén téi da trén moi chidu dai S0mm cua canh ngan trong dbi twong can
duogc do, nho do do bén tdi da (don vi: N/50mm) clia déi twong can duoc do cb

thé dwoc tinh todn. Cu thé, manh thir nghiém cé chiéu dai canh ngén la 10mm
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duge trai qua thiét bi thir nghiém luc cing loai kéo gidn vi tdc d6 khong thay
d6i, va khi do bén tdi da trén mdi chiéu dai 10mm cia canh ngén trong ddi twong
can duoc do thu duogc béng phép do 1a 1IN, do bén tbi da cua ddi tuong can duoc

do c6 thé duwogc tinh todn 1a SN/50mm bang cich chuyén déi.

DPé thu duoc cac gia tri dugc mo ta ¢ trén, vai khong dét tich dién ma sat
(manh thr nghiém) co thé dugc thu gom tu thiét bi loc khong khi hodc mit na.
Tai thoi diém nay, manh cét dwgc lay tir mot phan khac voi phan dugc han cia
thiét bi loc khong khi hodc mit na dang tAm phéng bang cich m& nép gép hoac
phﬁn twong tu. Sau do, bang cach loai bo thanh phﬁn khéng cin thiét nhu vat liéu
pht tr manh cét, c6 thé thu gom manh thu nghiém dugc su dung dé xac dinh moi
gié tri.

Trong vai khong dét tich dién ma sat theo sang ché, phan céc soi xo tich
dién ma sat dugc co xat voi nhau duoc tich dién Am hodc duong. Tturc 14, cac phén
duoc tich dién duong hodc cac phﬁn dugc tich dién &m duogc phan b6 ngau nhién
trén bé mat cua soi xo tich dién ma sat. Mat khac, trong vai khong dét duoc tich
dién thu dugc bé‘mg cach xir 1y tich dién hoa, cac phén dugc tich dién duvong duoc
phan bd khong déu trén bé mit ctia cc s¢i xo thanh phén & mot phia bé mit chinh
cua vai khong dét dugc tich dién, va cac phém duoc tich dién a&m duoc phén bd
khong ddu trén bé mit cua cac s¢i xo thanh phén ¢ phia bé mit chinh con lai cia
vai khong dét dugc tich dién. Do do, day 1a cac trang théi tich dién khac nhau trén
cac soi xo thanh phén gifta vai khong dét tich dién ma sat theo sang ché va vai
khong dét dugc tich dién thu duoc bang cach cho vai khong dét trai qua qua trinh
xu ly tich dién hoa.

Vai khong dét tich dién ma sat theo sang ché c6 céac soi xo tich dién ma
sat dugc md ta & trén o trang thai dugc tich dién, va vi vay bui, phén hoa va yéu

to twong tu c6 xu hudng duoc loc dong nhat trén bé mat cua cac soi xo tich dién
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ma sat. Két qua la, thiet bi loc khong khi hodc mat na c6 hiéu suat loc tuyét vOl
c6 thé dugce tao ra.

Tiép thec, phuong phap sin xuat vai khong dét tich dién ma sat c6 kha
ning sdn xuat vai khong dét tich dién ma sat theo sang ché s€ dugc mo ta. Két cau
duoc mo ta o trén s& khong duge mo ta.

Phuong phéap san xuat nay bao gom:

(1) budc tao ra mang xo bao gdm hdn hgp cua hai hodc nhiéu hon hai loai s¢i x0
c6 cAc nhya thanh phan khac nhau.

Ha-i hoic nhiéu hon hai loai soi x0 ¢o céc nhﬁé thanh phfm khac nhau la
nhidu loai soi xo tich dién ma sat cdu thanh vai khong dét tich dién ma sat theo
sang ché, hoic nhidu loai soi xo tich dién ma sat va cac s¢i X0 khac véi céac sg1
xo tich dién ma sit. Phuong phip tao ra mang xo trong d6 cac-s¢i xo nay duoc
tron co thé dwoe chon mot cach thich hop, nhung phuong phap tao ra mang xo
bing cach tron voi ty 18 pha tron dé xac dinh mdi soi xo voi thiét bi chai thd,
phuong phép tao ra mang xo bang cach cho moi soi xo voi ty 1€ pha tron mong
mudn trai qua thiét bi tao khudn biang khong khi, phuong phap tao ra mang xo
bang cach st dung phuwong phap kéo so1 tryc tiép nhu vai khong dét thoi nong
chay, vai khong dét duoc lién két kéo soi, hodc phuong phip kéo soi tinh dién dé
tao ra mang xo trong 4o mdi soi xo duge tron v§i ty 18 pha tron duge yéu cdu c6
thé dugc st dung.

Cac gia tri khac nhau nhu trong luong co s¢ va d6 day cua mang xo duoc
diéu chinh mét cach thich hop dé vai khong dét tich dién ma sat theo sang ché cb
thé duoc tao ra,Méng xo ¢ thé chia chit két dinh hodc sgi xo két dinh, nhung
dugc wu tién 12 mang xo khong chira chit kAt dinh hodc soi xo két dinh, va dugc
wu tién 1a mang xo 1la mang xo dvge hinh thanh tr chi cdc sgi xo thanh phén (tét

hon nita 14, chi cac soi xo tich di¢n ma sat) dé cac so0i xo tich di¢n ma sat c6 thé
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duoc co xat mot cach hiéu qua voi nhau trong phuong phéap tich dién theo sang

ché d& xuét vai khong dét tich dién ma sét c6 luong dién tich lon.

Ngoai ra, dugc uu tién la sgi xo duoc két dinh voi tac nhan dau wa nuéce
hoac tdc nhan dau khong wa nudc. Béang cach trg thanh mang xo chua tac nhan
diu, c6 thé ngan chin su xuat hién cua sy dit sgi xo hodc hi¢n tuong tuong tu
trong budc co xat cac sgi xo thanh phén trong bude (3) dugec mo ta sau day. Két
qua la, co thé tao ra vai khong dét tich dién ma sat c6 kha ning ngédn chidn su giam
luong dién tich va tao ra thiét bi loc khong khi hodc mat na co hiéu sut loc tuyét
voi. Cu thé, béng cach st dung soi xo tich dién ma sat ma tac nhan dau khong wa
nuéc duoc phu vao do, co thé ngan chin sy gia ting ham luong nuée va dé gia

tang luong dién tich do co xat céc soi xo tich dién ma sat v6i nhau.

Phuong phap san xuat bao gom, (2) bude thuc hién quy trinh 1am rdi thiy

luc cho mang xo dé tao ra mang xo dugc lam roi thuy lue.

Trong quy trinh lam rbi thiy luc dé duoc ap dung cho mang xo, cudng do
cua dong nudc va khoang cach va su sap xép ctia cac voi phun phun dong nudc
duoc diéu chinh mot cach thich hop. Loai nudc dugce su dung trong qué trinh xu
1y réi thiy luc co thé duge chon mot céch thich hop, va ¢o thé 1a, vi du, nuéc
cong nghiép, nudc may, nudc cét, nudc tinh khiét hodc nudc twong tu. Nudc dugc
st dung trong qua trinh xur 1y r6i thay luc (ma co thé chtra tAc nhan diu hodc chat
trong tw nho giot tir cac sgi X0) ¢O thé duoc str dung nhiéu 1an trong qua trinh xir

1y rbi thiy lyc.

Dé tao diéu kién cho su lam rdi cla cac soi xo v4i nhau va dé c6 thé tao
ra vai khong dét tich dién ma sat mong co do bén tuyét voi, uu tién thiét lap ap
suit nudc trung binh trén mdi voi phun dé t6t hon 1a 1én hon hodc béng 2MPa, tot
hon nita 14 16n hon hodc bang 3MPa, va thim chi tét hon nira 1a 16n hon hodc

béng 4MPa, loai tri trwdng hop phun so bd. Mat khac, néu ap suat nudc trung
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binh 13 qué cao, su lam rdi cua cc soi xo thanh phn tr& nén qué manh, d@ xop
thép ngoai y mudn va kho tao ra thiét bi loc hodc mat na c6 mirc do tdn thét ap
suét thép, vi vay t6t hon 13 nho hon hodc biang 25MPa, tét hon nira 12 nho hon
hoac béng 20MPa, tham chi tot hon nita 1a nhoé hon hoac bang 18MPa, tot nhét 1a

nhé hon hodc bang 16MPa.

Ngiu nhién, trong budc nay, c6 thé duoc trai qua qué trinh xu 1y lam roi
bang nudc cho chi mot bé mit cua mang xo hodc ¢ thé dugc trai qua qua trinh
xtr 1y 1am rdi bang nudc cho ca hai bé mat chinh cta mang xo. SO lan thyc hién

qué trinh xu 1y 1am r6i bang nude co thé 1a mot 1an hodc nhiéu lan.

Cin lvu ¥ rang mang xo duoc lam rdi thuy luc udt thu duoc bang cach
lam réi thuy luc c6 thé duoc trai qua budc tiép theo, nhung duoc uu tién la mang
xo duge lam roi thiuy lyc da say kho dugce trai qua bude tiép theo dé qua trinh tich
dién ma sat co thé dugc thuc hién mdt cach hiéu qua hon. Phuong phap séy kho
mang xo dugc lam r6i thuy luc uét co thé duwoc chon mdt cach thich hop, nhung
phuong phép st dung thiét bi gia nhiét, phuong phap st dung ap suat khi quyén
hodc 4p suat gidm ma khong gia nhi¢t va phuong phép tuong tu co thé duogc su
dung. Loai thiét bi gia nhiét c6 thé duoc chon cho thich hgp, va phuong phap su
dung vi du, thiét bj ma dwgc gia nhiét hodc duoc gia nhiét bing cach didu ap bang
truc lan, thiét bi 10 séy, thiét bi gia nhiét bang tia hdng ngoai xa, thiét bi séy gia
nhiét kho, thidt bi sy bing khong khi nong, thiét bi ma c6 thé duoc gia nhiét bang
cach chiéu xa céc tia hong ngoai hodc thiét bi tuong tu c6 thé dugc st dung. Nhiét
do gia nhiét bing thiét bi gia nhiét dugc chon mot cach thich hop, nhung nhiét do
duoc didu chinh mot cach thich hop dé do 4m c6 thé dugc lam bay hoi va cic
thanh phin cdu thanh nhu céc soi xo thanh phan khong bi phén huy va bi bién
tinh ngoai ¥ mudn. Khi thanh phin két dinh nhu chat két dinh hoa¢ soi xo két dinh

hodc nhua lién két ngang dugce c6 mat trén mang xo, chat két dinh hodc s¢i xo cod
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thé dwoc lién két bang cach cho trai qua qua trinh xr 1y nhiét, hodc nhua lién két

ngang duoc co thé duoc lién két ngang.

Phuong phap san xuét bao gdm, (3) budc co xat cac sg1 X0 thanh phéan
cta mang xo dugc lam 161 thay luc bang cach nén mang xo dugc lam réi thay lue
theo hudng d6 day va tac dung luc cing theo hudng vudng goc voi hudng do day

ctia mang xo dwoc lam r6i thuy luc sau khi nén theo hudng do day.

Trong phuong phap san xuit vai khong dét tich dién ma sit theo sang ché,
bing cach nén mang xo duge lam rdi thuy luc theo hudng do day, cdc soi xo tich
dién ma sat dugc chira trong mang Xo duoc lam rbi thay luc duoc co xat voi nhau,
6 thé tich dién cho mang xo dugc lam r6i thay luc. Phuong phép nén mang xo
duoc lam r6i thuy luc theo huong d6 day co thé dugc chon cho thich hop, va
phuong phap 4p dung truc 1dn cho mang xo dugc 1am r6i thuy luc, co thé sir dung
phuong phép chén mang xo dugce lam r6i thuy luc vao khe ho ma 6 thé dugc nén
theo hudng d6 day va huéng tuong tu.

Pé lam vi du cu thé,

-khia canh vé viéc tao ra mang xo duoc lam r6i thuy luc gitta hai truc 1dn dugc
didu chinh dé c6 khe hd mong hon so v6i do day cua mang xo duoc lam r6i thuy
luc,

‘khia canh vé viéc tao ra mang xo dugc lam rdi thuy luc gitta hai tryc ldn duogc
didu chinh dé c6 khe hé méng hon so véi d6 day cua mang xo dugc lam rbi thuy
luc cong véi bo phéan van chuyén mang xo dugc lam rdi thuy luce (vi du, bang tai),
‘khia canh vé viéc tao ra mang xo dugc lam r6i thuy luc vao khe ho dugc tao ra
bé’mg truc lin don voi bd phén nhu tAm, thanh, bang tai hodc bd phan tuong tu,
khoang tréng néu trén dugc didu chinh dé c6 khoang tréng mong hon so véi do

day ctia mang xo dwgc lam roi thuy luc,
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-khia canh vé viée tao ra mang xo duoc lam r6i thuy lwe vao khe ho dwoc tao ra
bang truc tan don véi bo phan ahu tAm, thanh, bang tai hodc by phan twong tu,
ma duoc didu chinh dé c¢o khe hé mong hon so voi do day cua mang X0 duoc lam
61 thuy luc cong voi b phéan van chuyén mang xo dugc lam i thay luc (vi du,
bang tai van chuyén),
va khia canh tuong tu co thé duce vién dan.

Chidu da: ciia ke hé 1ét hon 14 nhd hon 100%, t6t hon 1a 80%, 6t hon i
“nho hon hodc bang 60%, va At kon l1a nho hon hodc bang 40% do day cua mang
xo dwge 1am rdi thiy luc, mién 13 mang xo duoc lam rdi thuy luc ¢ thé nén theo
“huéng do day, va chidu dai cta nd co thé duoc didu- chinh mot cach thich hop.
Trong budc nay, khi mang xo duge lam rbi thuy lue duge nén theo hudng do day
bang cach su dung b phan bién dang duge ¢ bd phén dan hdi trén bé mit nhu
truc lan cao sv, tw?ing tai polyuretan hodc b{) phén tuong tw, khe hao ‘cé-thé aog.

Vat liéu cua b phan ap suat (sau day, doi khi dugc goi la bo phan ap suét)
duoc st dung aé nén mang xo dugc lam r6i thuy Iwe nhu truc lan hodc bang tal
theo huéng do day va cac dic tinh vat Iy khéc nhau nhu.dd cung cta bé mit cia
né dwge chon mot cach thich hep dé vai khong dét tich dién ma sat co the duoc
san xuat mot cach hiéuv qua.

Dé lam vi du cu thé khéc,
- ¢6 thé dugc minh hoa réng mang xo duge lam rdi béllg nudc duge cho tiép xUc
v6i bé mat cua truc lin, va huéng van chuyén ciia mang xo duoc lam rdi bang
nude trude Khi tiép xtc voi truc 1an va hudng van chuyén cua mang xo dugc lam
r6i bang nudc sau khi tiép xac truc lan duge tich dién dé tac dung luc theo hudng

d6 day cia mang xo dwoc lam rot thiy luc tai phan tiep xuc.

Trong quy trinh ndy, 4p sudt co thé dugc tac dung vao phia doi dién cua

™
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bé mit, ma tiép xuc voi bé mat truc lin, cia mang xo duoc lam r6i thay luc béng
cach st dung truc lan con lai, bang tai hodc bo phan twong tu dé san xudt mot
cach hiéu qua vai khong dét tich dién ma sat. PO chénh léch toc dd co thé ciing
duogc tao ra gitta tdc dd ma & d6 truc lan van chuyén mang xo dugc lam rdi thuy
luc va tdc do ma & do6 truc l1an con lai hodc bang tai van chuyén mang xo duogc
lam réi thuy luc.

Su ¢6 hay khong co chuyén dong quay, tbc do quay va huéng quay cua
truc lan co thé dugc chon cho thich hop. Vi du, khi mang xo dugc lam rdi thuy
luc duoc tao ra gitta hai truc ldn, sw ¢ hay khong co chuyén dong quay, toe do
quay va huéng quay gitra hai truc lan 6 thé 1a nhitng su két hop khac nhau. Ngoai
ra, toc 40 ma & do6 viéc van chuyén mang xo dugc lam rbi thiy luc bang bing tai

c6 thé dugc diéu chinh cho thich hop.

Ngau nhién, ap suét tac dong 1én hudng d6 day cta mang xo dugc 1am roi
thay lwc hodc d§ 1on cia luc cdng tac dong 1én mang xo dugc lam réi thuy luc tai
thoi diém vén chuyén dugc diéu chinh cho thich hop dé c6 thé tao ra vai khong
dat tich dién ma sat, sy diéu chinh thich hop c6 thé duoc thuc hién dé mang xo
duoc lam rdi thay luc khong bi nit va bi dut, hoac thay doi cac dic tinh vat 1y
ngoai y muén.

Trong phuong phap san xuit vai khong dét tich dién ma sat theo sang ché,
luc cing duoc tic dung theo huéng vudng gbc véi huéng do day cua mang xo
dwoc 1am réi thuy luc ma la sau khi nén theo hudong d6 day. Bang quy trinh nay,
cac soi xo tich dién ma sat dugc chira trong mang xo dugc lam r6i thuy lwe c6 thé
con duoc co xat véi nhau, va mang xo duoc lam rbi thay lyc co thé duoc thay dbi
nhidu hon. Thuat ngt "luc cing dugc tac dung theo huéng vudng goéc vai huong
d6 day" nhu duoc sir dung trong sang ché ¢6 nghia 12 lyc cdng, ma dugc tac dung

vao mang xo dwoc lam roi thuy luc sau khi n6 tiép xtc v6éi bd phan ap suat, duoc
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tac dung theo huéng vudng goc voi hudng do day ctia mang xo dugce lam roi thuy
lyc 16n hon lyc cing, ma dugc tac dung vao mang xo dugce lam roi thuy luc trude
khi no tiép xtc voi bd phan ap suat, duoc tac dung theo hudng vudng géc voi

huéng do day cua mang xo dugce lam roi thuy luc.

Phuong phép tac dung luc cing theo hudng vudng goc voi hudng do day
cho mang xo dugc lam rbi thiy lyc sau khi tiép xtic bd phén ap suét c6 thé duogc

chon mdt cach thich hop. Vi du:

-phuong phap van chuyén va cudn mang xo dwoc lam roi thuy luc sau khi tiép
x{ic voi b phéan ap sudt bang truc lan con lai hodc bang tdi ma quay ¢ toc do ma
¢6 thé duoc van chuyén ¢ toc d6 cao hon so véi the dd van chuyén cua mang xo

duoc 1am rdi thuy luc tai thoi diém tiép xuc voi bo phan ap suét,

-phuong phap cho mang xo dugc lam r6i thuy lwe trdi qua budce tiép theo nhu duc
16 mang xo dugc lam roi thuy luc ¢ trang thai trong d6 lyc cang duogc tac dung
vao mang xo duge lam roi thuy lwc sau khi tiép xtc bo phan ap suat theo hudng

vudng goc v6i hudng do day clia mang xo dugc lam roi1 thuy luc,
va phuong phap twong tw c6 thé duogc vién dan.

Ngau nhién, hué‘ﬁg van chuyén cua mang xo dugc lam r6i thuy luc cho
dén khi bo phan ap suit duoc ap dung va huéng véan chuyén ctia mang xo dugc
1am rdi thiy luc sau khi bd phan 4p suat duoc ap dung cd thé 14 cung hwéng hodc
khac huéng. theo cdc huéng khéc nhau, duoc uu tién 1a luc cang co thé duoc tac
dung theo huéng dd day va huéng vudng goc v6i hudng do day ciia mang xo dugc
lam :réi thuy luc mot cach hiéu qua hon va vai khong dét tich dién ma sat c6 luong

dién tich cao c6 the dugc tao ra.

Ngau nhién, d6 lén cua luc cang duoc tac dung vao mang xo duge lam

r6i thiry luc sau khi tiép xuc bd phén dp suat dugc didu chinh cho thich hop dé co
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thé tao ra vai khong dét tich dién ma sat dé duoc xac dinh, su diéu chinh thich
hop co thé dugc thyc hién dé mang xo dugc lam rbi thiy luc khong bi nit va bi

dut, hodc thay dbi cac dic tinh vat 1y ngoaiy mudn.

Theo phuwong phap san xudt cia sang ché, khong chi theo huéng do day
(mot chiéu theo hudng truc Z) ma con theo huong hai chiéu cua huéng dd day va
hudng van chuyén (huéng truc Z va hudng truc X), ho#c theo huéng ba chiéu nhu
huéng do day, huéng van chuyén va huéng khic véi huéng van chuyén ma vudng
goc voi hudng do day (hudng truc Z, huéng truc X va huong truc Y), cac SO1 XO
tich dién ma sat duoc co xat mot cach hiéu qua véi nhau va qua trinh tich dién ma
sat duoc thuc hién. Do do, co thé tao ra vai khong dét tich dién ma sat co lugng
dién tich cao va hiéu suit loc tuyét voi méac du do day la mong b?mg hodc nho hon

1,2mm.

Ngau nhién, két qua ctia cac nghién ctru boi cac tdc gia, vai khong dét
tich dién ma sat dugc tao ra bang cach thuc hién qud trinh duc 18 bang kim dugc
trdi qua qua trinh can lang dé 1am giam do day, mac du do day co thé tam thoi
duoc [Am mong trong quy trinh cdn lang vi trang thai réi cua cac soi xo khong

thay dbi, d6 day c6 xu hudng phuc hdi vé ban dau theo thdi gian.

Vi vay, vai khong dét tich dién ma sat dugce tao ra co thé duoc st dung
lam vat liéu loc riéng 1¢, nhung vai khong dét tich dién ma sat co thé duoc can
moéng nhidu 16p véi vat lidu phit hodc chi tiét &, va/hodc thiét bi loc so bo, thiét
bi loc du phong hodc thiét bi twong tu dé tao ra vat liéu loc. Vat ligu phu hoac chi
tiét d&, va/hodc thiét bi loc so bd hodc thiét bi loc du phong ¢6 thé 1a tha da biét,
va. vi du vai, mang xép, bot tham khong khi hodc vat liéu twong tu c6 thé duogc sir
dung. Cin lwu ¥ rang vat liéu loc duge can mong nhiéu 16p co thé thu dugc don
gian bang cach xép chong vat liéu duge minh hoa va vai khong dét tich dién ma

sat, hodc vat liéu loc duge can mong nhiéu 16p thu dwoc bang cach cho trai qua
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quy trinh xur 1y két dinh nhu han bing nhiét hodc han bang siéu am, chat ket dinh,
mang xo néng chéy hodc chat két dinh dang soi.

Hinh dang bén ngoai ctia vai khong dét tich dién ma sat va vat liéu loc
bao gom vai khong dét tich dién ma sat ¢6 thé duoc diéu chinh mot cach thich
hop, vé khéng duoc gioi han cu thé, nhung c6 thé 13 vi du, hinh dang tam hai
chiéu, hinh dang udn nép ba chiéu, hinh dang gip nép, hinh dang hinh tru hoac
hinh dang twong tu. Luu ¥ rang vai khong dét tich dién ma saf va vat 1igu loc bao
gom vai khong dét tich dién ma sat ¢ thé c6 phan cat, phan duc 16 hodc phan tao
khia.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, cac vi du cua sang ché s€ duoc mo ta, nhung sang che khong bi
giGi han béi cac vi du saw diy. Phwong phap danh gi trong cac vi du sau day la
nhur sau.

(Vi dy doi chirmg)

Mang xo don hudng va mang xo dan chéo duoc tao ra bang cach tron déu
70% khdi luong ciia cdc soi xo pelypropylen va 30% khoi lugng cua cic sg1 X0
acrylic v&i cac két cau dwge md ti trong Bang 1, va dua hén hop vao mdy chai
thé. Sau do, mang xo don hudng va mang xo dan chéo duoc can mong nhiéu 16p

dé tao ra mang xo dan chéo chang chit.

Quy trinh lam r61 thuy lyc (ap suat nude: 3MPa, toc do chuyén quy trinh:
- Sim/phit) duoce thuce hién tir mot phia bé mat chinh (A) dén phia bé mat chink con
lai (B) cua méang xo dan chéo chéng chit. Sau do, dudi cac diéu kién tuong tu,
quy trinh lam r61 thiy hye (ap suat nuge: 3MPa, téc d6 chuyén quy trinh: Sm/phut)
dwoc thyc hign tir phia bé mat chinh con lai (B) déu mot phia bé mét chinh (A)

cua mang xo dan chéo chang chit. Sau do6, nuge duge chua trong mang xo dan
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chéo chiang chit, ma dugc trai qua quy trinh lam rdi thuy luc, duoc loai bo bang
cach dua vao thiét bi 10 sy (nhiét do gia nhiét: 80°C).

Nho viy, mang xo duoc lam rbi thuy luc duoc tao ra. Mang xo duogc lam
r6i thay lwc dugce tao ra la mang xo trong d6 16p soi xo A trong d6 céc so1 xo duoc
dinh hudng theo mot hudng va 16p sgi xo B trong d6 cac soi xo dugce dinh hudng
theo hudng khac dén mot huéng néu trén dugc can mong nhiéu 16p.

(Vi du so sanh 1)

Mang xo dugc lam roi thuy lwe duogc tao ra trong vi du déi ching dugc
tich dién ma sat bang cach cho trai qua qué trinh xu 1y duc 10 bang kim tr mot
phia bé mit chinh (A) dén phia bé mt chinh con lai (B) dudi diéu kién mat do
kim 50 16/cm?.

Nho& vay, mang xo dugce lam rdi thuy luc duoc tao ra.

(Vi du so sanh 2)

Ngoai trir viéc sy gia ting lugng mang xo dan chéo chang chit dé duogc
st dung, mang xo duoc lam rdi thuy luc dugce tao ra theo cach tuong tu nhu trong
vi du d6i chung. Vai khong dét tich di¢n ma sat duoc tao ra theo cach tuong tu
nhu trong vi du so sanh 1, ngoai tru viéc mang xo duoc lam rdi thuy luc dugc tao
ra theo cach néu trén dugc su dung.

(Vidul)

Mang xo dugc lam rbi thuy luc dugc tao ra trong vi du déi chimg dugc
van chuyén véi tbc do bang tai 25,0m/phut theo cach nhu vay trén mot bang tdi
dé chuyén ddi c6 bé mit dugc lam tr vat liéu polyuretan, trong d6 su dinh hudéng
soi x0 cta cac 16p soi xo A ma la chu thanh mang xo duoc lam rbi thuy luc va
hudng van chuyén song song v6i nhau. Sau do, mang xo duogc lam rdi thay luc

duoc cho tiép xuc véi truc lan kim loai (huéng quay cua truc lan: mang xo duoc
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lam rdi thuy luc c6 thé duwogc van chuyén dén phia xudi dong cua hudng vin
chuyén) trong d6 khe h¢ v6i bang tai dugce diéu chinh thanh Omm, qua d6 mang
x0 dugc lam rbi thiy lvc dugce nén theo hudng d6 day va dugc tich dién ma sat.
Tai thoi diém nay, bang cach tao ra d§ chénh léch tdc dd (téc do van chuyén cua
mang xo dugc lam rdi thuy lwc bang bang tai: 25.0m/phut, tdc do di chuyén cla
bé mit cta truc 1an kim loai: 24,5m/phit) gitra bang tai va truc lan kim loai ma
tiép xtc voi mang xo dugce lam rbi thuy luc, ma sat gitta céc sgi xo tich dién ma
sat dugc thuc day hon nira.

Mang xo dugc lam r6i thuy lwc sau khi tiép xtc truc 1dn kim loai sau do
duwoc van chuyén o tdc d6 bang tai 25,5m/phut vé phia xu6i dong cia mang xo
duoe lam réi thay luc theo hudng vén chuyén. Theo cach nay, nh¢ tic dung luc
cang theo hudng vudng goc v6i hudng d6 day ciia mang xo dugc lam rdi thuy lue,
céc soi xo thanh phan cia mang xo duge 1am roi thiy lyc duge co xat voi nhaun
va con duoge tich dién ma sat.

Theo cach nay, vai khéng dét tich dién ma sat dugc tao ra.

(Vidu 2)

Mang xo dugc lam rdi thuy luc duge tao ra theo cach tuong tu nhu trong
vi du d6i chung, ngoai trr viéc trong lugng co s clia mz‘mg xo dugc su dung da
duoc gia téﬁg. Vai khong dét tich diéh ma sat duoc tao ra theo cach tuong tu nhu
trong vi du 1, ngoai trir viéc mang xo dugc lam ri thuy luc dugc tao ra theo cach

néu trén dvuoc st dung.

Cic dic tinh vat 1y cia mang xo duoc lam réi thay lyc cta vi du déi ching
va mdi vai khong dét tich dién ma sat dugc tao ra nhu duge md ta & trén duoc thé
hién trong Bang 1. Trong céc bang sau day, cac ky hiéu NH dugc dat cho cac soi
xo ma este alkyl phosphat 14 tac nhan dau khong ua nude duge bd sung vao do,

va cac ky hiéu H dugce dit cho céc so1 xo ma tac nhan dau uwa nudce duge bd sung
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vao do6. Ngoai ra, ty 1é phéan trim cua khéi luong cua tic nhén dau duogc chira
trong cac sQ1 X0 ciu thanh mang xo duoc lam r6i thuy luc hodc vai khong dét tich
dién ma sat dugc md ta trong ct "ty 1€ ph?m tram coa tac nhan dau (% khéi
luong)".

Ngoai ra, hwc cdn khong khi (don vi: Pa) va hiéu suét loc (don vi: %) duoc
x4c dinh béng cach cho cac mang xo dugc lam r6i thuy luc ctua cac vi du d6i
chtrng va mdi vai khong dét tich dién ma sat trai qua cac phuong phap do sau day.
Ngoai ra, gia tri QF c6 kha nang danh gid hiéu suit loc duoc tinh toan tir cua gia

tri thu duoc cia luc can khong khi (don vi: Pa) va hiéu suét loc (don vi: %).
(Phuong phéap do luc can khong khi va hiéu suit loc)

Cac manh thi nghiém duoc léy tir mang xo dugc lam roi thuy luce cua vi
du dbi chung va mdi vai khéng dét tich dién ma sat. Sau dé, manh thtr nghiém
dugce thu gom dugc gén vao thiét bi do "AP-9000" dugc san xuit boi Shibata
Science Co., Ltd., dé do hiéu suét loc va lyc can khong khi. Trong phép do, manh
thtr nghiém dugce gén sao cho phia bé mat chinh c6 ngudn gbc tir mot phia bé mit
chinh (A) ciia mang xo trong manh thr nghiém hudng vé phia nguoc dong cua

thiét bi do.

Tht nhét, téc do chay thir nghiém duoc diéu chinh dé 40 lit trén moi phut
trén mdi 124cm? cia dién tich loc hiéu qua cua manh tha nghiém (vi du, toc do
chay thu nghiém dé duogc cung cip cho dién tich loc hi¢u qua 12,4cm? ciia manh
thir nghiém 1a 4 lit trén mbi phat), ap suit chénh 1éch gifta dong ngugc va dong
xubi trong manh thit nghiém duoc do, luc can khong khi caa manh thw nghiém tu

ap sudt chénh 1éch do dugc (don vi: Pa) dugce xéac dinh.

Tiép theo, tbe 6 chay thit nghiém duoc diéu chinh dé 30 lit trén mdi phat
trén mdi 124cm? cua dién tich loc hiéu qua clia manh thu nghiém (vi dy, tbc do

chay thu nghiém dé dugce cung cip cho dién tich loc hiéu qua 12,4cm? cia manh
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thir nghiém la 3 lit trén mdi phat), va dong khong khi thu nghiém chtra cac hat
natri clorua (su phan bd kich thudc hat trung binh: 0,06 dén 0,10pm, do léch
chuén hinh hoc: nhé hon hodc bang 1,8) véi néng do b??mg hodc nhé hon 50mg/m’
(su thay d5i néng do: nhé hon hodc bang +15%) dugc cung cap cho phia nguoc
dong ctia manh thtt nghiém. Sau do, sau khi cung cdp dong khong khi thir nghiém
trong 1 phtt, ndng dd cla cac hat natri clorua co mat trén phia ngugc dong va
xudi dong trong manh thur nghiém duge do bang cach st dung thiét bi do nong do
bui kiéu tan xa anh séng, ndng do cta céc hat natri clorua dugc thu gom trong
manh thir nghiém tu ca hai ndng dd do dwgc duoc tinh toan. Sau do, ty 1€ phén
tréiﬁ cia ndng d6 clia cac haf natri clorua duoc thu gom trong manh thu nghiém,
trong‘néng do cia cac hat natri clorua dugc cung cap cho phia nguge dong cua
manh thir nghiém vdu(_)‘c tinh toan, va gié tri dugc thiét 1ap lam higu suat loc (don
vi: %) cia manh thu nghiém.

Luu v rang luc can khong khi cang thap, su hd hép cang dé néu thiét bi
loc dung cho mit ng, va tai nang lugng va thiét bi cang thap néu thiét bi loc khong
khi, ma cé nghia 14 hiéu suat loc cao. Do do, luc can khong khi t6t hon 14 nhé hon
hoac bfmg 5(Pa, t6t hon la nho hon hodc bang 40Pa, tot hon 1a nhé hon hodc b?mg
30Pa, t5t hon 1a nhé hon hodc béng 20Pa, ot hon 13 nhé hon hedc bﬁng 10Pa, va
(8t nht 12 nho hom hodc bing 5Pa. Gisi han dudi ¢6 thé ciing duvc dicu chinh
cho thich hop, nhung thuc t& 1a 16n hon hodc béng 0,5Pa.

Ngoai ra, hiéu suit loc cang cao, hiéu suat loc bui khong khi, phén hoa
va yéu td twong tu cang tét. Do do, hidu suét loc tét hon 1a 1én hon hodc bang
50%, tét hon 1a 16n hon hodc bing 60%, tt hon la lén hon hodc bing 70%, 61
hon 13 16n hon hodc béng 80%, tét hon 13 16n hon hodc béng 90%, va t&t nhét la
16n hon hodc bang 95.

(Phwong phép tinh toan gia tri QF)
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Gi4 tri QF (khong don vi) duoc tinh todn bang cach thay thé cac gia tri
ctia luc can khong khi (don vi: Pa) va hicu suit loc (don vi: %) dugc tinh toan
nhu duge md ta & trén vao phuong trinh sau day. Gia tri QF cang cao c6 nghia la,
su cin bang gifta gia tri luc can khong khi thap va hiéu suat loc cao cang tot, va
hiéu suit loc cang tdt.

Gia tri QF=-Ln (1-A/100)/B
Ln: log tu nhién
A: hiéu suét loc (don vi: %)

B: luc can khong khi (don vi: Pa)
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T két qua so sanh cac d6 day ciia mang X0 duogc lam rdi thuy luc cua vi
du d6i ching va vai khong dét tich dién ma sat dwoc tao ra trong vi du so sanh 1,
d3 thay rang khi quy trinh duc 16 bang klm duoc thuc hién cho mang xo, trong d6
cac sgi xo tich dién ma sat dugc tron, dé co xat cac sgi xo tich dién ma sat vol
nhau, d6 day cua mang xo dugc gia tang. Ngoai ra, tur két qua so sanh do bén tbi
da cia mang xo dugc lam rdi thuy lyc cua vi du ddi chung va vai khong dét tich
dién ma sat dugc tao ra trong vi du so sanh 1, dd thay ring do bén giam déang ké

khi quy trinh duc 15 bang kim duge thuc hién.

Ngiu nhién, trong vai khong dét tich dién ma sat c6 do bén thap nhu vay
(vi du, vai khong dét tich dién ma sat c6 do bén tbi da nhé hon hodc bang
43,0N/50mm), vi du, khi hién tuong dirt va nut x4y ra trong sudt qué trinh xu 1y
thanh céc thiét bi loc khong khi va cac mat na, nhu duc 16 dudi luc cé.ng va xu ly
dé tao ra cac hinh dang ba chiéu nhu céac nép gép, 6 rui ro rang hiéu suit loc cua

thiét bi loc khong khi hodc mat na dugc tao ra bi giam.

Sau d6, cac vai khong dét tich dién ma sat dugc tao ra trong vi du so sanh
1 va vi du so sanh 2 dugc so sanh, va da théy r?mg dé tao ra vai khong dét tich
dién ma sat mong (vi du, vai khong dét tich dién ma sat ¢6 do day nho hon hodc
bang 1,2mm), trong lugng co s& cua cac mang xo trong d6 cdc soi xo tich dién
ma sat dugc tron phai bi gidm. Tuy nhién, tu két qua so sanh cac dd bén tbi da clia
cac vai khong dét tich dién ma sat dugc tao ra trong vi du so sanh 1 va vi du so
sanh 2, da thﬁy rang cac vai khong dét tich dién ma sat duogc tao ra bang cach thuc
hién quy trinh duc 15 bang kim trén mang xo c6 trong luong co s nhe trong do

cac soi xo tich dién ma sat dugc tron c6 dd bén giam manh.

Nhu dugc mb ta & trén, trong vai khong dét tich dién ma sat trong do hai
hodc nhiéu hon hai loai soi xo ¢6 cac nhya thanh phan khac nhau dugc tron, ky

thuat da biét khong thé tao ra vai khong dét tich di¢n ma sat mong (cu thé, c6 do
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day nho bon hoac bf‘mg 1,2mm) va ¢6 do bén tuyét voi (cu thé, co do bén toi da
cao hon 43,0N/50mm).

Trai ngwoc véi nhitng phat hién trén, cac vai khong dét tich dién ma sat
duoc tao ra trong cac vi du 1 dén 2 14 cac vai khong dét tich dién ma sat co cac
dac tinh vat Iy trong do do day nho hon hodc bang 1,2mm va do bén tdi da cao
hon 43,0N/50mm. Vi 1y do nay, trong phuong phap san xudt vai khong dét tich
d¢ién ma sat theo sang ché, vi cac sgi xo thanh phéan ctia mang xo dugc lam roi
thay luc co thé duoc tich dién ma sat bang cach co xat voi nhau ma khong thuc
hién quy trinh duc 18 bang kim trén mang xo dé vai khong dét tich dién ma sat

moéng va co6 do bén tuyét voi c6 thé duoc tao ra.
(Vidu 3)

Mang xo dugce lam roi thay luc duoc tao ra theo cach tuong ty nhu trong
vi du doi chirng, ngoal trivr viéc cac so1 xo acrylic ¢6 ket cau duge moé ta trong
Bang 2 duge siv dung. Vai khong dét tich dién ma sat dugc tao ra theo cdch tuong
tu nhu trong vi du 1, ngoai trir vi¢c mang X0 duoc lam roi thuy lye duge tao ra
nhu duge mo ta ¢ trén dugce su dung.
(Vidu4)

Mang xo dugc lam rd1 thuy luc dugc tao ra theo cach tuong tu nhu trong
vi du d6i chung, ngoal trir viéc cic sgi X0 polypropylen ¢é cac két cau duge mo
ta trong Bang 2 dwgc sit dung. Vai khong dét tich dién ma sat dugc tao ra theo
cach tuong ty nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc mang X0 duoc lam roi thuy luc
durgce tao ra theo cach néu trén duoc su dung.

Céc dic tinh vat ly cia céc vai khong dét tich dién ma sat dugc tao ra nhu
dwgc md ta ¢ trén duge the hién trong Bang 2. Trong Bang 2, cac két qud cua vi

du 1 ciing duge mo ta cho dé hiéu.
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TAt ca cac vai khong dét tich dién ma sat duoc tao ra trong cdc vi du 3
dén 4 1a cac vai khong dét tich dién ma sat c6 cdc dédc tinh vat 1y c6 do day nho
hon hodc bang 1,2mm va do bén tdi da cao hon 43,0N/50mm. Do d6, ngay ca khi
cac soi xo tich dién ma sat khac nhau vé d6 manh va chiéu dai soi xo dugc su
dung, vai khong dét tich dién ma sit c6 cac dac tinh vat ly vé "do day nho hon

hoac béng 1,2mm va do bén tbi da cao hon 43,0N/50mm" co6 thé dugc tao ra.
(Vidu5)

Mang xo dugc lam r6i thuy lyc duge tao ra theo cach tuong tu nhu trong
vi du d6i chung, ngoai trir viéc cic so1 X0 polypropylen va cic soi xo acrylic ¢0

céc két cAu duoc mo ta trong Bang 3 dugce sir dung.

Sau d6, mang xo dugc lam r6i thuy luc duge trai qua truc can lang (hudng
quay: huéng quay ma cho phép mang xo duoc lam rbi thuy luc dé dugce van
chuyén xudi dong theo hudng vin chuyén, diéu 4p mang xo dugc lam roi thuy luc
dw6i didu kién 4p sudt ép thang 100kg/cm) co bé mat duogc lam tur vat liéu kim
loai dé& sy dinh huéng sgi xo cua 16p sgi X0 A cau thanh mang xo dwoc lam rdi
thuy lyc va hudéng van chuyén song song voi nhau, va dugc nén theo hudéng do
day va dugc tich dién ma sat. Sau do, ngay sau khi di qua truc can lang, cdc mang
xo duoc lam rdi thuy luc duge trdi qua luc cing (1,7N/50mm) theo hudng van

chuyén, qua d6 con thuc day sy ma sat cac soi xo tich dién ma sat v&i nhau.

Theo cach nay, bang cach tdc dung luc ciang theo huong vudng goc vol
huéng do day cho mang xo dugce lam rbi thuy luc, cac soi xo thanh phan cia mang
xo duoc lam rdi thuy lyc dugce co xat véi nhau va con duoc tich dién ma sat. Theo
cach nay, vai khéng dét tich dién ma sat duoc tao ra.

(Vidu 6)

Vai khong dét tich dién ma sat dugc tao ra theo cach tuwong ty nhu trong
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vi du 5, ngoai trir viéc cdc mang X0 duwoc lam roi thuy luc duoc diéu ap bai ap
sudt ép thang 60kg/cm.
(Vidu7)

Mang xo don huéng dugc tao ra bang céch tron déu 70% khdi lwgng cua
cac soi xo polypropylen va 30% khdi lwong cia cic sgi xo acrylic ¢6 cac két cau
duoc mo ta trong Bang 3, va dua hén hop vao may chai thd.

Qua trinh lam r6i thiy luc (4p suit nudc: 3MPa, toc do chuyén quy trinh:
5m/phat) dwge thuc hién tir mdt phia be mat chinh (A) dén phia bé mat chinh con
lai (B) cia mang xo don hudng. Sau do, qua trinh xu ly rbi thuy luc (ap suat nudce:
3MPa, toc do chuyén quy trinh: 5Sm/phat) dugc thuc hién tu phia bé mat chinh
con lai (B) dén mot phia bé mit chinh (A) dudi cac didu kién tuong tu. Sau do,
mang xo don hudng dugc trai qua qua trinh xu 1y r6i thiy luc dugc trai qua thiét
bi 16 shy (nhiét dé gia nhiét: 80°C) dé loai bo nudc duge chia trong mang xo don
hudng.

Nho vay, mang xo dugce lam r6i thity luc duge tao ra. Cin luu ¥ rang mang
xo dugce lam roi thuy liwe duogc tao ra la mang xo chi bao gém 16p so1 x0 A trong
d6 céc soi xo duoc dinh huéng theo mot hudng.

Vii khong dét tich dién ma sat duge tao ra theo cach tuong tu nhu trong
vi du 5, ngoai trir viéc mang xo dugc lam réi thay luc dugc tao ra theo cach néu

trén dugc st dung.
(Vidu 8)

Mang xo duoc lam roi thuy luc duoc tao ra theo cach twong tw nhu trong
vi du dbi chung, ngoai trir viéc céc s01 X0 polypropylen va céc sgi xo acrylic co

cac két chu duoc md ta trong Bang 3 dugc su dung.

Vai khong dét tich dién ma sat dugc tao ra theo cach tuong tu nhu trong
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vi du 5, ngoai trit viéc mang xo dugc Jam rdi thuy hwe dugce tao ra theo cach néu
trén duge st dung.
Cac dic tinh vat 1Y cua cac vai khong dét tich dién ma sat dugc tao ra nhu

duge mo ta ¢ trén dwge thé hién trong Bang 3.

(O8]
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TAt ca cac vai khong dét tich dién ma sat duoc tao ra trong cac vidu 5
dén 8 1a cac vai khong dét tich dién ma sat co cac dac tinh vat 1y co do day nho

hon hodc béng 1,2mm va do bén toi da cao hon 43,0N/50mm.
Ngoai ra, céac két qua so sdnh cia céc vidu 5 dén 8 duoc tiét 16 sau day.

-vi du so sanh 5 voi vi du 6, da théy réng vai khong dét tich dién ma sat c6 do
thAm khong khi thap hon ¢ thé duoc tao ra boi c6 mat do biéu kien nhd hon

0,15g/cm? (t5t hon nita 14, nho hon hodc bang 0,12g/cm?).

-t c4c két qua so sanh gitra vi du 5 va vi du 7, da thdy rang vai khong dét tich
dién ma sat co chu trac trong do 16p soi xo A trong do cac sgi xo dugc dinh huodng
theo mdt hudng va 16p soi xo B trong d6 cac soi xo duogc dinh hudng theo hudng
khac v4i mdt hudng dugce xép chong nhiéu 16p, co thé tao ra vai khong dét tich

dién ma sat vgi hiéu sudt loc cao.

-t cAc két qua so sanh gitta vi du 5 va vi du 8, da thay ring vai khong dét tich
dién ma sat cAu thanh vai khong dét tich di¢n ma sat chira tac nhan dau khong ua

nuée, c6 thé tao ra vai khong dét tich dién ma sat co hiéu suat loc cao.

Mdi vai khong dét tich dién ma sit khac véi vi du 7 duge tao ra nhu duoc
mo ta & trén c6 cau trac trong do 16p s¢i xo A trong d6 cac soi xo duoc dinh hudng
theo mot huéng va 16p soi xo B trong do cac soi xo dugc dinh hudng theo hudng
khac v&i mot huéng duge xép chdng nhidu 16p. Ngoai ra, vi vai khong dét tich
dién ma sat duoc san xuat ma khong thue hién qua trinh duc 16 bé’mg kim, vai
khong dét tich dién ma sat duoc tao ra trong mdi vi du khong cé cac 10 co nguén
gbe tir viéc xu ly bang kim nhu 16 xuyén bang cach xtu 1y duc 16 bang kim.

Nhu duge md ta & trén, theo vai khéng dét tich dién ma sat va phuong
phéap san xuét vai nay theo sang ché, co thé dap ung cac nhu ciu vé cac thiét bi

loc khong khi va cdc mat na c6 cac do day, hinh dang khic nhau va yéu té twong
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.
Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Bing cach st dung vai khong dét tich dién ma sat theo sang ché, co thé
tao ra thiét bi loc khong khi dé su dung trong, vi du, cac nha may san xuat thuc
phim va cdc san pham y té, nha may san xuat thiét bi chinh xac, cac co s¢ canh
tac trong nha cho cac san pham ndng nghiép, cac co s& cong nghiép nhu cic tng
dung trong nha hodc céc téoa nha van phong, cac trang thiét bi nhu cdc ung dung
loc khong khi va cac ing dung thiét bi OA, va cac phuong tién khac nhau nhu xe
0 td va may bay.

Ngoai ra, mat na cé thé dugc tao ra bang cach st dung vai khong dét tich
dién ma sét theo sdng ché. Ngoai ra, vai khong dét tich dién ma sat dugc mo ta o
trén c6 the dwoc tao ra bang phwong phap san xuit vai khong dét tich dién ma sat

theo sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Vai khong dét tich dién ma sat bao gdm hon hop cua hai hodc nhiéu hon hai
loai soi x0 ¢6 cac nhya thanh phén khac nhau,

trong d6 do6 day nho hon hodc bang 1,2mm va dd bén tdi da cao hon
43 ON/50mm.
2. Phuong phap san xuit vai khéng dét tich dién ma sat bao gdm hon hop cua hai
hoidc nhiéu hon hai loai sgi x0 ¢ cac nhya thanh phan khéc nhau, phuong phéap
nay bao gom:
(1) budc tao ra inéng x0 bao gém hén hop cta hai hodc nhiéu hon hai loai s¢i xo
¢6 cac nhua thanh phan khac nhau,
(2) bu¢e thyc hién quy trinh lam r6i thuy luc cho mang xo dé tao ra mang xo dugc
lam rdi thiy lue,
(3) budc co xat cac sgi xo thanh phén ctia mang xo dugc lam réi thiy luc bang
cach nén mang xo dugc lam réi thuy luc theo hudng d6 day va tac dung luc cang
theo hudng vudng goc véi hudng do day cia mang Xo duoc lam rdi thay luce sau

khi nén theo huong d¢ day.





